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1. Супесь буро-палевая, -� нижней части разделяющаяся 
на слои по 0.3—0.5 м мощности, имеющие то серую,
то более бурую о к р а с к у ......................................  . 4—5 м

2. Ленточные супеси с лентами толщиной в 0.5 — 0.2 см,
каждая из которых в нижней половине имеет более 
темный буроратый цвет. Среди общей пачки горизон­
тальнослоистых супесей четко выделяется пачка слоев, 
обладающих несколько большей глинистостью и 
образующих мелкие складочки ...................................... 1.5—4.5 м

3. Песок пылеватый, серый, глинистый. Основание его 
вдается резкими клиньями в нижележащие глины.
Ширина клиньев достигает 0.4—0.6 м у их верхней 
границы, а на глубине 1.5—2 м они сходят на-нет от 0.4 до

1.5—2 м
4. Глина пылеватая табачно-коричневого цвета, плотная,

образует в обнажениях отвесную стену....................... 2.5 м
5. Глина плотная сине-серая и черная с пятнами голубо- 

вато-серой, содержит раковинки моллюсков, обломки 
растительных остатков и плотные округлые известко- 
вистые конкреции. Местами в глине прослеживаются 
небольшие от 0.10 м с линзовидными утолщениями
до 1 м прослои пылеватого косослоистого песка . . . 2.5 м 

6. Глина песчанистая, серо-коричневая, уходящая под уро­
вень р е к и .............................................................................. 1.5 м
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В этом обнажении интересно наличие смятия слоев ленточных супе­
сей и клиньев песков. Те и другие могут быть объяснены формирова­
нием их под действием древней вечной мерзлоты подобно тому, как это�
доказывается и разбирается для многих районов Европейской части�
СССР А. И. Москвитиным (1940).

На размытой поверхности глин, слагающих основание разреза степ­
ного плато, лежит мощная толща (от 20 до 32 м) мелко- и среднезер­
нистых серых, иногда бурых песков с прекрасно выраженной косо-�
слоистостью. В нижней части толщи песков, у границы с глинами,�
прослеживается обогащение валунами палеозойских пород Алтая. Часто�
валуны достигают 0.5—0.75 м в диаметре и единичные — до 2.5— 1.5 м.�
Валуны довольно разнообразны по петрографическому составу. Можно�
предполагать, что валуны были вынесены в предгорья Алтая льдинами�
в речных потоках, протекавших по перигляциальной области, характе­
ризовавшейся развитием вечной мерзлоты.

Наличие валунов вместе с указанными выше проявлениями древней�
вечной мерзлоты и залеганием вверху толщи глин ленточных супесей�
дает основание говорить о развитии в эту эпоху оледенения в пределах-�
Алтая.

Выше аллювиальных песков залегает пачка (около 20 м) горизон­
тальнослоистых озерных буроватсисерых песков, содержащих отдель-
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№ обнажения Обнажение № 37

№ образцов 1 2 3 4

Глубины в м 10.0 9.95 9.80 9.65

Породы Торф Торф Торф Торф

Обшее число сосчитанных зерен 357 308 289 246

Число сосчитанных

Ко- Ко- Ко- Ко-
лич. % лич. % лич. % лич. %

5£ а
3 н Древесные . . 148 42 151 50 156 54 59 24

Недревесные . . 151 43 151 50 133 46 156 64О о Споры . 58 15 — ■— — — 31 12

л 3 ч 3 
|  8 P ic e a  . ...............  . . . 45 30 81 53 103 66 2 3С о) а P in u s  . ...................................... 25 26 55 37 31 20 5 8Ш <D 
2 B e t  a l a .............................................. 74 52 13 9 22. 14 44 74Н м о « 2 а A i n a s ............................... — _ 2 1 — _ _ _
,9 л о CJ sf с S a l i x ...........................  . . . . 4 2 — — — — 8 15

G r a m i n e a e ...................................... 15 10
C y p e r a c e a e ....................................... 4 3 69 46 43 34 — —
C h e n o p o d ia c e a e  . . .  . . . . 12 9 И 8 9 7 2 1

3 A r t e m i s i a ...................  . . . — — — _ _ _ 14 9SJJQ C o m p o s i t a e ................... 22 13 3 2 7 5 23 14
Ч R a n u n c u la c e a e  . . . . 11 9 7 4 3 2 6 43С C a r y o p h y l la c e a e  . . . .  . . . 6 4 — — 2 1
5S C o n v o lv a la c e a e  . . . . . 3 2 — _ _ _ _ _
ок C r u c i f e r a e  . . . . ................ 22 13 2 1 _ — 8 5о<о P o l v g o n a c e a e ................................... 14 10 5 3 4 2 43 27
a U r t i c a c e a e ................... 2 1 _ _ _ _ _ _оCU L a b i a t a e .......................................... 3 2 _ _ __ _ 5 3*=*о L e g u m i n o s a e ...................................| — — 8 5 _ _X U m b e l l i f e r a e ................................... — — — 5 4 9 6вч D ip s a c a c e a e  ( s c a b io s a  o c h r o le u c a ) — — — — 3 2 — _
ни G n e ta c e a e  { E p h e d r a )  . . .  . ’ — 1 — — — — — __
о
и Прочие двудольные....................... 37 2 4 ! 46 31 57 43 46 31

_ эК
SJ я §л S з A lism a ta cea e ...................................
I � w � I  ] �  � I Potamogetonaceae...........................

а. ( Nymphaeaceae� . . . . — — — — — — —

@ Сфагновые мхи . ...................
�

��  ; Зеленые мхи ................................... 53 �JJ _ _ _ , 29 ,
 � [   � с Плауны ........................... — — — — _ _ _ _

kW� c Папоротники — — — — — — [ —
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Рис. 5. Пыльцевая диаграмма торфяника (обн. № 87)
У с л о в н ы е   7  & * 1 ( ) * " $ A

сумма пыльцы древесных; 2 — сумма пыльцы недревесных; 3 — сумма спор; 4 — ель; 5 — сосна; 
•-5,— бррез*; 7 — иза; 8 — разнотравье; 9 — полынь; 10 — лебедовые; 11 — злаки; 12—Ephedra (сем. 

хзейничковых); 13 — осоки; 14 — суглинок; 15 — торф; 16 — песок с галькой и валунами.
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распространявшихся до предгорий Алтая. Пыльцевые данные разобран­
ных выше разрезов и сопоставление их со списком флор, приведенных�
М. Н. Нагорским (1941) и П. А. Православлевым (1933) (изученных�
П. Н. Никитиным по карпологическим и микроскопическим остаткам)�
для более низких горизонтов четвертичных отложений, указывают на�
однообразие состава растительности. Последнее можно объяснить от­
сутствием резких климатических колебаний для большей части четвер­
тичного периода на Алтае и его предгорьях.
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Рис. 1. Устье рек Хазор-Меча, Сары-Тага и южный берег озера Искандер-Куль.
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очень сложное строение. Здесь, кроме описанной выше надвиговой зоны,�
обращенной на север, появляется еще новая зона с надвигом южной�
ориентировки. Выше впадения р. Канчоч и до устья р. Дукдон долина�
Сары-Таг разработана в зоне этого надвига. Западней притока Дукдон�
река носит название Кара-Куль. На этом участке она попадает в зону�
надвига, используя в своем верховье вышеупомянутую древнюю депрес­
сию, ограниченную по бортам двумя надвигами.

Эта депрессия называется по имени реки Кара-кульской и, возмож­
но, является продолжением Зиддинской.

Не только в плане, на карте легко заметить связь между зонами�
нарушений и расположением речных долин. В зоне надвига всегда и�
очень значительно изменяется морфологический облик долины.

Так, например, выше устья Канчоча река Сары-Таг носит характер�
обычной древнеледниковой корытообразной долины. По дну ее, меанд-�
рируя и слабо врезаясь в свои отложения, течет река Сары-Таг (рис. 2).

�� S� u� v� w� x� u� pu�q

/ — исток р. Искгндер-Дарья; 5 — устье р. Хазор-Мечь; сГ— древние озерные уровни; V — кгмекный�
поток; 5 — морены; N�6  долина р. Соминг; † — водопад на р. Канчоч в зоне надвига; L — Гиссарски1г

хребет; :  — ледник.

У устья Канчоча, на протяжении нескольких сот метров, река Сары-Таг�
протекает в ущелье, разработанном в коренных породах.

Ниже пересечения зоны надвига долина вновь расширяется, причем�
ее пойма теперь уже находится значительно ниже (на 160—200 м) по�
сравнению с широкой верхней частью долины.

Такое резкое изменение характера долины не может быть объяснено�
только литологией, поскольку и выше и ниже зоны надвига долина реки�
развита в известняках и глинистых сланцах. Приток Сары-Тага, Кан­
чоч, не успел прорезать поднимавшуюся глыбу в зоне надвига. Здесь�
речка низвергается водопадом в нижний участок долины Сары-Тага.

Зона влияния нарушения очень узка, и уже в нескольких сотнях�
метров выше устья долина Канчоча резко расширяется.

Совершенно те же изменения претерпевает и долина реки Хазор-�
Мечь при пересечении зоны нарушений. Следовательно, распростране­
ние в глубь долины восточного и западного заливов Искандер-Куля так­
же оказывается ограниченным зонами надвигов.

Все это свидетельствует о том, что новейшие движения в зонах на­
рушений имели некоторое влияние на образование озера современных�
очертаний.

В древних ледниковых долинах притоков Хазор-Меча и Сары-Тага,�
а также и в долинах главных рек широко развиты моренные отложения.
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той крупной глыбовой осыпью, сцементированной грубым, известковисто-�
суглинистым цементом. Этот участок известен под названием «за­
вал». Его происхождение объясняется (см. на рис. 3 обозначение 4)�
возникновением гигантского обвала.

Повидимому, обвал (?) произошел после отложения самой древней�
морены с гранитными валунами, так как во всех обнажениях в районе�
истока Искандер-Дарьи грубообломочная толща покрывает морену�
(рис. 3 и профиль АБ рис. 4). Морена и обвальная брекчия прослежи­
ваются до устья реки Норват.

Исток реки Искандер-Дарьи в противоположность широким корыто­
образным устьям долин Хазор-Меча и Сары-Тага является диким�
ущельем. Река прорезывает морену древней ледниковой переуглублен-�
ной долины (рис. 4, профили ВГ, ДЕ , ЖЗ).

82 Н. П. Костенко

�#($� +$� �3�"� #'���� ;!;���'���� ;�![#�#� ;!� �$� �(����������7-

У с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я :
W� кр &�п т  глыбой я брекчия (гчрнсго !%���“J.JJO4�2 - -мере �4� 3�— флюзиогляцияльные
� � � � � � � � � � 	 � � � � � � � т;рр‘ сы; L � � ��� � � 	 � � ��� � � � � )� � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �� и ниж^й
террасы; 5 — из :естняли пилгозоя; 6 — глинисты? сланцы т л о  зоя; 7 — н чимсновгние�

профил 'й: iV — террасы: 9 — кч m чпь:г мор ны притоков Исчянд*р-Д-рьи.

Самый узкий участок — горловина, с зеленым пенящимся водопадом,�
расположена примерно в 1 км от истока и характеризуется врезанием�
реки в коренные породы (рис. 4, профиль ВГ).

Наблюдается смещение долины современной Искандер-Дарьи по�
сравнению с древней ледниковой (рис. 4, профили ВГ, ДЕ).

Из всех боковых притоков в главную долину спускаются моренные�
языки. Ниже устья Норват морена главной долины переходит во флю-�
виогляциальные отложения, образуя хорошо выраженную высокую тер­
расу (50—60 м), на поверхности которой расположены пашни, огороды�
и выгоны селения Джижик (рис. 4, профиль ИК).  Само селение нахо­
дится на конечной морене боковой долины, приуроченной к поверхности�
высокой террасы. Морена прорезана речкой Джижик. Ее аллювиальные�
отложения соответствуют следующей низкой (20— 15 м) террасе Искан­
дер-Дарьи. Образование низкой террасы, возможно, обусловлено оле­
денением, предшествовавшим современному. Морены этого оледенения�
не встречены непосредственно в окрестностях озера. Они доходили и�
выполняли широтное долинообразное понижение. Только некоторые из�
них небольшими языками спускались в низовье притоков Кара-Куля,�
Сары-Тага и Хазор-Меча. Таяние ледников должно было вызвать новое�
повышение воды в озере (III и II уровня) и увеличение количества
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Верхний миоцен— 
— начало ниж­
него плиоцена

Среднегорный, возможно, низкогор­
ный ,

? ? Отсутствует

Конец плиоцена Среднегорный (низкогорный) рельеф, 
поднятый на значительную высоту 
(верхний этаж). Начало оледене­
ний (?)

? ? Отсутствует

Нижний плейсто- То же с дальнейшим развитием оле- Древняя наибольшая (?) Древняя и един­ Выпахивание Искандер-кульской
цен делении (древнего). Начало зало­

жения современной гидрографи­
ческой сети

морена с гранитными 
валунами, сохранив­
шаяся на бортах до­
лин

ственная море­
на с гранитны­
ми валунами, 
переходящая 
во флювиогля­
циальные отло­
жения

котловины в результате слияния 
трех мощных ледниковых потоков 
и отложения морен с гранитными 
валунами

Начало и середина Развитие эрозионного рельефа со­ Древние флюв и огляни- Интенсивное вре­ Заполнение Искандер-кульской кот­
верхнего плей­ временной гидрографической сети альные отложения, зание и форми­ ловины талыми водами и аккуму­
стоцена (нижний этаж) покрывающие древ­

нюю морену
рование усту­
па высокой 
(50—60 м) тер­
расы

ляция древнеозерных отложений. 
Прорыв плотины из древней мо­
рены и первоначальный спуск вод 
(IV уровень)

Коней верхнего Дальнейшее развитие глубокорасчле- Морены предшествую­ Формирование Понижение воды в озерной котло­
плейстоцена ненного рельефа за счет регрес­

сивной эрозии и «разъедания» 
древнего (верхнего) этажа. В вер­
ховьях рек оледенение (предшест­
вующее)

щего оледенения,пре­
имущественно в при­
токах и в верховьях 
главных долин

низкой терра­
сы

вине (III, II уровни)

Г олоцен Значительное сокращение площади 
с древним рельефом. Широкое раз­
витие современного эрозионного 
глубокорасчлененного рельефа. На 
северных склонах выше 4 000 м 
незначительное оледенение карово­
го типа (современное)

Морены у устья каров, 
занятых современны­
ми ледниками. Совре­
менные аллювиаль­
ные отложения рек 
(преимущественно 
перемытые древние 
флювиогляциальные)

Формирование 
современной 
террасы (ни­
зовья Искан­
дер-Дарьи)

Постепенное понижение уровня во­
ды в озерной котловине до совре­
менных очертаний (I и современ­
ный уровни)

К
ост

енко
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ваны понижения или речная сеть древнего рельефа. Намечаются три�
главные потока ледников: по долинам Хазор-Меча (наибольший), Сары-�
Тага и Серимы (меньший). По всей вероятности, эти направления были�
обусловлены двумя факторами: мощными источниками поступления�
льда с юга (хребет Гиссарский), юго-запада (хребет Дукдон) и с севе­
ра (пик Ганза), а также благоприятными орографическими условиями.�
Это обусловило наибольшее выпахивание и углубление ледниковых до­
лин. В том месте, где слились три потока, начала формироваться горная�
котловина. Сюда же еще притекали сравнительно небольшие ледники,�
которые двигались непосредственно со склона Гиссарского хребта на�
север. Они переползали через водораздельную, известняковую гряду,�
обрамляющую борт котловины, полировали ее склоны, прорезали�
сквозные троговые долины и заполняли их гранитными валунами (на­
пример, висячая долина у горы Водомерный пост). Значительное скоп­
ление льда привело к необходимости его дальнейшего продвижения и�
образованию трога Искандер-Дарьи северо-восточного направления.�
При наступлении таяния льда в котловине появилось озеро плотинного�
типа и треугольной формы, унаследованной от ледникового рельефа,—�
слияние трех трогов.

Первоначальный спуск вод произошел при высоком уровне, когда�
плотина была прорвана и вода древнеледниковых озер устремилась�
сначала по трогу, а ниже устья реки Норват — по древней долине флю-�
виогляциального потока, отложившего материал высокой (50—60 м)�
террасы.

Новое врезание и последующая аккумуляция привели к формирова­
нию низкой террасы. Последовательное сокращение размеров оледене­
ния обусловило постоянное понижение уровня озера до современных�
его очертаний. А относительное опускание базиса эрозии Искандер-�
Дарьи вызвало значительное пропиливание древней долины и образо­
вание современного ущелья этой реки.

  � � � � � � � � � �
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1 Впервые на это обратил внимание Л. С. Берг в 1938 г. в книге «Основы кли­
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(1940) предложена новая классификация климатов, построенная на�
принципах физико-географического анализа причин формирования кли­
матических особенностей того или иного района земного шара.

Таким образом, прошло много времени от первых работ Воейкова�
до классификации климатов, предложенной Б. П. Алисовым, чтобы уже�
на новой основе подойти к динамическому анализу климата земного�
шара.

Достижения метеорологии XX в. показали, что нельзя рассматривать�
циркуляционные процессы в атмосфере в отрыве от физико-географиче­
ских условий земного шара. Оказалось, что в зависимости от различных�
физических свойств подстилающей поверхности и широты места форми­
руется тот или иной «воздушный поток» с присущими ему специфиче­
скими термодинамическими признаками. Это привело к введению в ана­
лиз погодных условий новой категории — воздушной массы. Воздушные�
массы классифицированы по географическому и термодинамическому�
принципу. Открытие воздушных масс дает возможность ближе подойти�
к вопросам исследования климатов не только настоящего времени, но�
и климатов геологических эпох.

Практика работы с синоптическими картами северного полушария,�
картами барической топографии указывает на то, что в раскрытии за ­
кономерностей климатообразующих факторов первостепенное значение�
имеет анализ воздушных масс. Современные многочисленные исследо­
вания метеорологических процессов, развивающихся в атмосфере зем­
ного шара, свидетельствуют о том, что взаимодействие воздушных масс�
различной физической природы между собой и взаимодействие воздуш­
ных масс с подстилающей поверхностью имеют первостепенное значение�
для выяснения причинных связей в климатообразующих факторах. В та­
кой концепции особенное значение приобретает подстилающая поверх­
ность. Важнейшими факторами являются: соотношение площадей суши�
и моря, распределение и конфигурации континентов и морей по поверх­
ности земного шара, а в связи с этим — распределение морских тече­
ний и ориентировка горных хребтов и их высота. Эти факторы имеют�
решающее значение для климата земного шара, независимо от того,,�
меняется или не меняется энергия облучения земного шара. И в том�
и в другом случае их нельзя отбрасывать. Исключительное значение они�
приобретают при неизменности облучения Земли или при малом изме­
нении этого облучения. При допущении изменения энергии облучения�
земного шара весьма опасно оставлять неизменную физико-географиче­
скую обстановку, как это делается для четвертичного периода (Милан-�
кович, 1939; Симпсон, 1934). Другую крайность представляет широко�
известная теория Вегенера, которая является характерным формальным�
подходом, но с иной точки зрения, к истолкованию климатов прошлого�
Земли. Односторонним географическим анализом или, можно назвать,�
геологическим анализом являются взгляды, изложенные в статье�
Л. С. Берга в 1946 г.

В этой статье рассматриваются процессы горообразования в приме­
нении к анализу возникновения ледниковых покровов. В результате ана­
лиза автор приходит к выводу о том, что «причина понижения темпера­
туры воздуха лежит в колебаниях ультрафиолетового и корпускулярного�
излучения Солнца или же в космических факторах». Анализируя�
орографические процессы, можно было бы притти к такому выводу,�
только придерживаясь односторонней методологии автора. Многими�
геологами с давних пор высказывалась мысль о том, что оледенения свя­
заны с горообразовательными процессами. Л. С. Берг приводит в опро­
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поверхности, особенно в зимнее время в умеренных и высоких широтах,�
для перемещающихся над ней холодных воздушных масс, т. е. они�
указывают, как сильно должна трансформироваться воздушная масса,�
которая будет холоднее водной подстилающей поверхности. Особенно�
наглядно этот процесс показан в замечательной работе X. П. Погосяна�
(1947) где автор указывает, что трансформация воздушных масс в хо­
лодное время года (в сторону потепления) над океанами до высоты в 5 км�
�� основном завершается в первые 3—4 суток после поступления холод­
ного воздуха на теплую океаническую поверхность. Охлаждение же�
происходит медленнее. Указанная работа проливает свет на многие

К вопросу о климате четвертичного периода 91

�#($� )$� ��� �� (����#3� "�!1!�� �#3� ,��'��#�� ! �!(# ��7�!��
 !;!1��[##� � Z ?� ,�� -����7

вопросы условий формирования климата на земном шаре в настоящих�
условиях распределения суши и моря. На основании изучения совре­
менности мы находим путь к разрешению условий циркуляции атмо­
сферы в недалеком геологическом прошлом. На картах барической�
топографии на уровне 5 км отчетливо видно воздействие подстилаю­
щих поверхностей континентов и океанов на тропосферу. 1

1 Эта ��%! �� ! ������ � %!�7M#�� ;��(;�� #��� �� #((���!���##� ���#"�� !!%���,&B��
Щ1гх факторов.
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у восточных берегов континентов, где выхоложенный воздух с конти­
нентов смещается на теплую подстилающую поверхность океанов. На�
этой же карте мы видим, кроме того, что перемещение циклонов над,�
Атлантикой в основном направлено от Ньюфаундленда к району Ислан­
дии и на Баренцово море.

Характерно также указание Погосяна на то, что в районе Исландии�
преобладает процесс циклогенеза над циклолизом, а на участке Ислан­
ди я— Баренцово море имеет место обратное явление. Такое положе­
ние обусловлено характером изменения подстилающей поверхности.�
� 	 � � � бы в районах, расположенных в Полярном бассейне северо-во­
сточнее Баренцова моря, подстилающая поверхность была бы не ледо­
вой, а открытой водной поверхностью, то мы имели бы более глубокое�
смещение циклоничности на северо-восток, что и наблюдается в те�
зимы, когда ледовитость Полярного бассейна уменьшается, в резуль­
тате чего в Полярном районе возникают аномально теплые зимы (с по­
вышенной циклоничностью). Это последнее обстоятельство сильно ска­
зывается на общей циркуляции всего северного полушария, а ввиду�
того, что воздушный океан беспрерывен, это не может не отразиться�
и на общей циркуляции всего земного шара, ибо такие большие нару­
шения в циркуляции приводят к перестройке термобарического поля�
атмосферы Земли. К сожалению, мы не располагаем единой картой�
погоды всего земного шара, на основании которой можно было бы�
заняться выявлением закономерностей в циркуляции атмосферы в це­
лом. Это дело будущего.

Примером аномальной зимней циркуляции является зима 1947/1948 г.�
При этом следует отметить большое изменение ледовитости в поляр­
ных районах летом 1947 г. в сторону ее уменьшения. Уменьшение ле­
довитости Полярного бассейна есть результат тесного взаимодействия�
циркуляции атмосферы и водной подстилающей поверхности, что�
красноречиво и убедительно показано в работах В. В. Шулейкина�
(1941) и Н. Н Зубова (1938, 1945, 1947). В этих работах сведены�
результаты многочисленных исследований и приведены важные выводы�
самих авторов о взаимодействии океана и атмосферы.

Следует иметь в виду, что, согласно Погосяну, развитие антицик-�
лоничности происходит в области входа высотных фронтальных зон�
над континентами, где также имеются контрасты температур. На эво­
люцию антициклонов и циклонов накладывается мусонный фактор,�
изменяющийся в зависимости от сезона. Карта циклоничности в июле�
(рис. 4) показывает уменьшение повторяемости циклонов над океана­
ми и возрастание их повторяемости над континентами, особенно над�
северо-востоком Азии. На карте также видна и другая ориентировка�
направленности смещения циклонов, более широтная. Все это связано�
с уменьшением горизонтальных градиентов температуры, что обуслов­
лено иным характером притока тепла в атмосферу, вследствие иных�
условий воздействия подстилающих поверхностей в летний сезон.

Необходимо отметить также одно важное обстоятельство. Согласно�
Шокальскому (1933), средняя годовая температура Мирового океана�
17°.4, а средняя годовая температура нижних слоев атмосферы 14°.2.�
Из этих значений температур Шокальский приходит к очень важному�
выводу: «Отсюда еще нагляднее видно, какой запас тепла для нагре­
вания атмосферы представляет собой Мировой океан и какое большое�
значение для физико-географических условий земного шара имеет пре­
обладание водной поверхности над сушей и их взаимное распределе­
ние, при котором высокие широты заняты преимущественно водами».
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ности земного шара неизбежно начало оказывать все более возрастаю­
щее отрицательное воздействие на тепловой баланс атмосферы в це­
лом.

Очевидно, высокогорные ледники появились раньше материковых�
льдов и льдов на морской поверхности. Не исключена вероятность, что�
в связи с более энергично протекающими тектоническими процессами�
в прошлые геологические эры могли возникать более мощные гор­
ные образования, создававшие весьма благоприятные условия для�
образования мощных горных оледенений.

Какими бы мощными ни были горные оледенения, мы должны при­
дать наиболее важное значение появлению ледяных «шапок» около по­
люсов. С момента своего появления — очевидно, это произошло в�
северном полушарии на границе неогена и четвертичного периода, а в�
южном полушарии, благодаря иным условиям распределения континен­
тов, значительно раньше — криосфера, возникшая в полярных районах,�
начала оказывать весьма существенное отрицательное влияние на�
климатические условия Земли с точки зрения потери тепла земной�
поверхностью.

Стадию появления ледяных «шапок» около полюсов следует счи­
тать весьма важным историческим этапом в развитии физико-геогра­
фических условий земного шара. С этого момента усилилась дифферен­
циация климатов, и создались условия, благоприятствующие разви­
тию материковых льдов около полюсов, особенно при наличии наруше­
ния наиболее свободного водообмена экватор — полюс, т. е. при�
нарушении переноса накопленного тепла водой из более низких широт�
в более высокие широты. Такой перенос, как известно, способствует�
повышению температуры высоких широт, повышая ее до более высо­
ких значений, чем планетарные температуры этих широт (например,�
между Исландией и Норвегией температура воздуха января выше на�
25—27°). По нашему представлению, мощное материковое оледенение�
в четвертичном периоде без наличия исторически подготовленных�
физико-географических условий земного шара не могло возникнуть,�
тем более — от внезапных космических причин.

Ответ на вопрос о причинах возникновения материковых оледенений�
нам нужно искать в изменениях физико-географической обстановки�
на земном шаре, исходя из его исторического развития.

Всеми признается огромное значение для режима Полярного бас­
сейна в целом поступления теплых атлантических вод в высокие широ­
ты. Не безинтереоно напомнить о количестве тепла, вносимого Атлан­
тическими водами. Так, например, воды Нордкапского течения в тече­
ние большей части года отдают тепло, и, по приближенным подсчетам�
Н. Н. Зубова, между меридианом Нордкапа и Кольского залива эта от­
дача выражается в количестве 120 кг-кал с 1 см2 в течение года. На­
личие громадного водного пространства в Арктике оказывает огромное�
влияние на ее климатические условия. Ледяной покров, покрывающий�
поверхность моря, не может воспрепятствовать теплообмену между мо­
рем и воздухом в холодное время года. Благодаря этому полюс холода�
находится не в Арктике, а в Оймяконе в Якутии (68°16' с. ш.), на�
расстоянии около 3000 км от географического полюса. Средняя темпе­
ратура января в Оймяконе равна —51°, а на северном полюсе около�
—40°. Наличие ложбины, ориентированной по открытой морской подсти­
лающей поверхности на северо-восток от «Исландского минимума» в�
направлении на Новую Землю, способствует смещению циклонов в�
этом же направлении (рис. 3). Циклоны при своем смещении вносят в
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ском бассейне, но и в Тихоокеанском. Ледниковые покровы высоких�
широт северного полушария (и высокогорные) получили вюзможность�
развиваться. Высокоширотные развивались в материковые, а высоко­
горные начали опускаться вниз. По мере достижения максимальной�
фазы развития, когда площадь материковых оледенений продвинулась�
далеко к югу, воздействие ледниковой подстилающей поверхности на�
циркуляцию атмосферы, а следовательно, и на климат земного шара�
в целом, было настолько велико, что переросло границы своего влияния�
только в своем локализованном районе и сказалось на всем земном ша­
ре. Это было первое за всю историю Земли самое значительное «потря­
сение» для атмосферы земного шара, последствия которого сказались�
и на климате наших дней.

Вопрос о влиянии изменения физико-географических условий на�
возможные последующие изменения климата не нов. Впервые на роль�
Гольфстрима обратил внимание А. Гумбольдт (1862) 2 3 *: «Европа обя­
зана своим кротким климатом, во-первых, существованию Африки, ко­
торая, занимая обширное пространство под тропиками, способствует�
своей нагретой почвой образованию восходящего потока воздуха, тогда�
как на юге от Азии экваториальные страны почти все заняты океаном;�
во-вторых, смягчение климата Европы зависит от формы ее, близости�
океана, географического положения на западном берегу Старого Све­
та, наконец, от простирающегося к северу свободного от льда моря.�
Европа сделалась бы холоднее, если бы Африка погибла от морского�
наводнения; если бы поднялась мифическая Атлантида и соединила бы�
Европу с Северной Америкой, если бы согревающий Гольфстрим не�
изливался в Северное море или если бы новый материк вулканически�
выдвинулся бы между Скандинавским полуостровом и Шпицбергеном».�
Воейков в 1881 г. в своем блестящем исследовании о ледниковых явле­
ниях (которое в свете новых фактов приобретает первостепенное зна­
чение) писал: «Нельзя думать, чтоб в настоящее время в Северо-за­
падной Европе климат был слишком континентальный для ледников,�
так как сырости и осадков* достаточно и их падает даже более в холод­
ные месяцы.. Разность температуры лета и зимы также не велика. По­
этому следует признать теплое течение Гольфстрима главной причиной�
отсутствия ледников в Великобритании и их малого развития в Норве­
гии. Течение прямо и косвенно так согревает воздух, что в первой вооб­
ще падает мало снега, даже в горах его не особенно много. Поэтому�
значительное уменьшение количества теплой воды Гольфстрима или�
изменение его течения (например, если б он отклонялся к северу, к�
берегам Западной Гренландии) способны были бы опять привести к�
образованию ледников в Великобритании. Вероятно, нечто подобное и�
было во время ледникового периода, так как часто вблизи ледниковых�
наносов находят остатки морской фауны, живущей теперь в очень хо­
лодных морях. Не следует забывать свойства настоящих морских клима­
тов: обилие осадков, особенно в холодные месяцы, и малая разность тем­
ператур зимы и лета». Блестящий и смелый эксперимент произвел в�
1927 г. П. П. Лазарев (1927), работы которого, к сожалению, не полу­
чили развития и поддержки среди наших геологов и географов.5
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восточное направление этой границы можно также, видимо, объяснить�
летним тепловым воздействием территории Средней Азии, откуда с�
большей частотой проникали теплые континентальные воздушные�
массы.

По мере отступления ледникового покрова и угасания ледниково­
го периода, постепенного значительного усиления летнего прогревания�
среднеазиатских районов усиливался вынос теплых масс к северу и�
северо-востоку, и, очевидно, это вызвало ускорение отхода покровных�
льдов с восточных районов Европейской территории СССР. Видимо, этим�
же активным воздействием можно объяснить характерное современное�
положение границы вечной мерзлоты в западных районах Сибири. Ана­
логичное тепловое воздействие мы имели в Северной Америке из рай­
онов Мексики.

Значительно более южное проникновение покровного оледенения в�
Северной Америке следует объяснить условиями циркуляции на этом�
континенте. Северная Америка прикрыта с запада мощным береговым�
горным районом, который в сильной степени мешает воздействию на�
материк бассейна Тихого океана и облегчает прямое воздействие высо­
ких северных широт. Мы знаем, с какой легкостью осуществляется глу­
бокое проникновение арктического воздуха далеко к югу в наше время.�
При создававшейся в рассматриваемый нами период физико-географи­
ческой ситуации эти проникновения были еще более стремительными и�
далеко углублявшимися в южные широты. Такое проникновение аркти­
ческого воздуха вызывало активное взаимодействие со стремящимся�
проникнуть к северу теплым морским воздухом. Процессы проходили,�
видимо, значительно активнее, чем в наше время, с более обильным�
выпадением осадков в переходное время года, особенно во время ма­
ксимальной стадии оледенения, т. е. условия развития метеорологиче­
ских процессов были аналогичны европейским, но только проходили они�
значительно острее. Этому способствовали орографические условия, с�
одной стороны, и наличие огромного, сравнительно теплого бассейна, с�
другой. Контрасты температуры «скатывающегося» с континента возду­
ха и моря были более значительны по сравнению с существующими�
условиями. Вообще площади ледниковых покровов можно рассматри­
вать как результат расположения районов максимальной циклонично-�
сти, а следовательно, как результат границ наиболее активного взаи­
модействия воздушных масс различного физического состояния в пре­
делах этих территорий. Весь север Северной Америки должен был бы�
иметь весьма отрицательные условия для развития оледенения, так как�
эти районы были подвержены преимущественно антициклональному ре­
жиму, способствовавшему не накоплению льдов, а глубокому промер­
занию почвы, т. е. образованию вечной мерзлоты.

Как же создавшиеся физико-географические условия должны были�
воздействовать на Атлантический океан? Первое, на что следует обра­
тить внимание, это огромное сокращение площади мощного теплового�
бассейна и в самом главном районе — для северного полушария в це­
лом, и для Атлантического океана в частности, т. е. в северо-восточном�
направлении. Океан оказался как бы зажатым плотным кольцом кон­
тинентального массива, имеющего отрицательный тепловой баланс. Это�
не могло не сказаться на температурном режиме Атлантического океана�
и на распределении морских течений. Температурный режим Тихого�
океана подвергся значительно меньшим изменениям. Второе, на что сле­
дует обратить внимание,— это длительность создавшейся ситуации, ко­
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Рис. 5. Схема вероятного распределения основных барических 
систем и основных фронтальных зон в эпоху максимального оле­

денения
А — климатологические «ятгцгклоны; Ц — климатологические циклоны. Аркти­
ческие фронты: /  — Атлантический; 5�6  Тихоокеанский. Полярные фронты: 
< — Атлантический: 7 — Сезгрэафриканский; N�6 Южноазиатский; 9 — Тихо­

океанский: 7 — Западноамериканский.
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вопроса нельзя разрывать. На основании такого анализа можно глуб­
ж е подойти к анализу климатических условий любого геологического�
периода более правдоподобно, нежели это сделано во многих работах�
по палеографии, исходящих из других отправных позиций. Основными�
отправными моментами являются подстилающая поверхность и воздуш­
ная масса. Путем такого подхода к анализу климатов прошлого мы�
•окажем неоценимую услугу смежным дисциплинам, как геология, пале­
онтология, палеоботаника. При таком подходе климатологические по­
строения будут меньше подвержены случайным заключениям, порою�
исходящим из неправильных толкований, замыкающихся по кругу�
фактов других дисциплин. Палеоклиматология таким путем будет итти�
более самостоятельно и с большим успехом будет применена к разре­
шению спорных вопросов. Для того чтобы разобраться в комплексе�
сложных явлений четвертичного периода, как нам представляется, в�
данное время имеются налицо все предпосылки. Требуется только одно­
временное взаимное, одно другое дополняющее объяснение известных�
фактов, при помощи тесного содружества и работы по единому плану�
специалистов ряда смежных дисциплин.

Как первый опыт, мы предлагаем построение циркуляции воздушных�
масс для максимальной фазы развития материкового оледенения в�
зимний период. На рис. 5 представлена схема, основанная на предыду�
щем изложении и составленная, исходя из современных достижений�
метеорологии. С современными схемами циркуляции тропосферы можно�
познакомиться в монографии С. П. Хромова (1940), коллектива авторов�
(Алисов и др., 1940) и в работе X. П. Погосяна (1947), поэтому нет�
надобности останавливаться на них. Но эти схемы являются отправны­
ми для наших соображений. Еще раз нужно подчеркнуть, что представ­
ление о циркуляции и взаимодействии воздушных масс между собой и�
с подстилающей поверхностью, особенно водной, при известном макси­
мальном проникновении материковых льдов далеко к югу на обоих мате­
риках исключает всякую возможность оставления открытого моря между�
Европой и Гренландией, а также и его замерзания при наличии�
соединения Атлантики с Арктическим бассейном. Фронтальные зоны мы�
проводим в предполагаемых местах наиболее активного взаимодействия�
воздушных масс. Это не значит, что эти зоны являлись чем-то стацио­
нарным, наоборот, они перемещались в больших диапазонах при раз­
витии на них циклонических возмущений. Арктические фронты имели в�
основном тенденцию проникать далеко к югу, а полярные фронты, на­
пример Северо-Африканский, наоборот, к северу. В связи с тем, что�
Арктический бассейн, по приведенной выше гипотезе, не получает�
Атлантических вод, в нем создается иной тепловой баланс, чем при со­
временных условиях,— значительно более холодный. В Арктике, как и�
в наше время, формировалась наиболее холодная воздушная масса, но�
в отличие от современных условий в приземном слое должны были�
существовать наиболее минимальные температуры, чем в то же время�
на континенте Сибири. В связи с таким положением центральные райо­
ны Арктики в этот период, север Сибири, север Гренландии и север�
Америки, очевидно, в очень минимальной степени подвергались цикло­
ническим воздействиям в зимнее время. Центральный район Арктики,�
когда там в течение полярной ночи создавались максимальные условия�
для радиационного выхолаживания без какого-либо притока тепла из­
вне, и являлся наиболее благоприятным для формирования мощного�
.антициклонального барического поля. Антициклонические прорывы со-
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К  вопросу о климате четвертичного периода 109

Европе, произведенном на материале летописей за период с XII в. для�
территории Англии, Франции и части Германии, пришел к выводу, что�
число суровых зим постепенно сокращается, а число мягких зим воз­
растает. Д. А. Святский произвел исследование русских зим на материа­
ле летописей с XII в. по 1740 г., охватывающем пространство древних�
областей Новгородской и Киевской, а также Поморья и прибалтийских�
стран, а с 1740 г. — по инструментальным наблюдениям в старом�
Петербурге (по методу Воейкова). В результате Святский пришел к�
тем же выводам, что и Истон (включая и наблюдения, сделанные в�
первой четверти XX в.). В наше время иногда замерзает Одесский�
залив и мелководье от Тарханкута до устьев Дуная, как, например, в�
январе 1911 г. В истории известны значительно более суровые зимы�
(Танфильев, 1931). Аммиан-Марцеллин, писатель конца IV и начала�

V вв., указывает на замерзание Понта; Скалигер (1484— 1558), ком­
ментатор Марцеллина, отмечает в 401 г. покрытие Понта прочным�
льдом, который весной был вынесен в виде огромных льдин в Мрамор­
ное море. В 739 г. замерзал Босфор, в 755 и 763 гг., по свидетельству�
Феофана, льдом покрывался не только Понт, Босфор, но и Дарданеллы.�
Кодрен указывает, что в 763 г. установилось прямое сообщение по льду�
между Зихией (Абхазия) и Мезембрией (теперь Мисиври) в Болгарии.�
Очень суровые зимы были в 832, 855, 859, 864, 874 и 880 гг. В 850 г.�
замерзло Адриатическое море, а в Италии свыше трех месяцев лежал�
снег, и в Венецию с материка ходили пешком. В 1011 г. была очень�
суровая зима для всей Западной Европы и востока — замерз Босфор,�
образовался лед на Ниле, а в Багдаде выпал снег в рост человека�
(ныне средняя температура января там около -Ь 10°). В 1269 г. за­
мерзало Балтийское море между Готландом и Швецией; в 1294 г. из�
Ютландии переезжали по льду в Норвегию; в 1306 г. проливы между�
Швецией и Данией покрывались толстым слоем льда; в 1326 г. из�
Померании и Мекленбурга переезжали по льду в Данию; в 1408 г. за­
мерзало море между Данией и Норвегией; в 1459 г. переходили пешком�
из Ливонии и Ревеля в Данию и Швецию; в 1554 г. ездили на санях�
из Ростока в Данию; в 1670 г. замерзали оба Бельта, а в 1740 г. замер­
зал Зунд. Таких суровых зим в последующем не было, если не считать�
зим 1928/1929 г., 1939/1940 и 1946/1947 гг., которые были все же менее�
суровы. Всем известны факты деградации ледяного покрова на Грен­
ландии (нунатаки), деградации глетчеров, наличие мертвых неподвиж­
ных льдов на Свалбарде, островах архипелага Франца-Иосифа, Новой�
Земли и Северной Земли. Ледник Франклина, по наблюдениям Мооса и�
Глена с 1901 по 1936 г. сильно деградировал: край ледника отступил к югу�
на 3.15 км (в среднем за год на 90 м). Альман называет отступление шпиц­
бергенских ледников катастрофическим. Очень сильно деградировали�
ледники на Ян-Майене с 1882 по 1938 г. Исчезли острова (Обручев, «При­
рода» № 10, 1946) Васильевский, Диомида, Меркурий в море Лапте­
вых; интенсивно разрушается остров Семеновский. Отступает вечная�
мерзлота в районе Мезени. Установлено изменение путей циклонов в�
высоких широтах, их глубины и увеличение циклоничности в полярных�
районах, сильное потепление в Арктике, миграция рыб на север, и во­
обще заметно общее изменение фона циркуляции атмосферы в высоких�
широтах (Вительс, 1946, Дзердзеевский, 1945, Покровская, 1946). Дегра­
дировали и частично полностью исчезли некоторые ледники на Кавказе.

Можно привести еще множество подобных фактов. Все они указы­
вают на потепление, продолжающееся длительное время, и, видимо, не
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Рис. 3. Вид со стороны водораздела на восток. На переднем плане измененная 
солифлюкционными процессами троговая долина, в которую открывается кар ледничка

Малый Выль-ю
Дальше видны: разработанная эрозией долина р. Выль-ю и террасированные габбровые горы.
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1 Сохранный холмистый моренный ландшафт был обнаружен 2 июля 1946 г. мной 
вместе с А. А. Колоколовым на восточном склоне возвышенности Мужи-из (Мужин- 
ского Урала) в 6 км к западу от радиостанции с. Мужи на абс. высоте 178.3 м 
(общая высота Мужи-из, по данным нашей барометрической нивелировки, достигает 
355.5 м).



выровненные пространства и крупные депрессии. Южнее, в области во­
сточного склона Приполярного Урала, там, где Малый Урал непосред­
ственно примыкает к Большому Уралу, в этот период могли развивать­
ся лишь долинные ледники, не выходившие за пределы гор. Возможно,�
что конечные морены на р. Выль-ю впоследствии удастся синхронизи­
ровать с отдельными конечно-моренными образованиями, наблюдавши­
мися в троговых долинах Приполярного Урала, например, в долине�
р. Мань-Хобе-ю по границу Мань-ю и Большого Урала (С. Г. Боч,�
1941). Впрочем, синхронизация положения концов ледников на основа­
нии одних лишь геоморфологических наблюдений даже в соседних до­
линах всегда весьма рискованна. Она обязательно должна опираться�
на стратиграфические данные. В этом отношении можно вполне согла­
ситься с М. А. Шумским (1947, стр. 29), подчеркивающим, что «... пе­
строта в размерах и направлении колебаний ледников даже на фоне�
общей эволюции в определенном направлении является, повидимому,�
общим правилом».

Однако сами по себе приведенные для бассейна реки Войкара фак­
ты, как нам кажется, исключают представление о � � � � �� что мы имеем�
здесь дело лишь со стадиями отступания ледников второго оледене­
ния. 1 Они дают основания говорить о самостоятельном альпийско-�
маляспинском оледенении северных частей Урала, происшедшем уже�
после исчезновения льдов второго оледенения. Повидимому, многие�
факты, собранные в последние годы для западного склона Полярного�
Урала Г. П. Софроновым, А. В. Хабаковым, Г. А. Черновым и др., най­
дут себе новое истолкование, если стать на приведенную выше точку�
зрения. В частности, описанные Г. П. Софроновым (1945) для западной�
предводораздельной полосы конечно-моренные образования могут�
оказаться синхронными конечным моренам на р. Выль-ю.

Анализируя положение ледничка Малый Выль-ю, мы находим так­
же новое подтверждение того, что этот ледничок, как и другие ему�
подобные леднички Урала, не является прямым наследником этого�
последнего значительного оледенения Урала и тем более второго�
(вюрмского) оледенения.

Из приведенного нами описания видно, что между конечно-морен­
ными образованиями в межгорной депрессии и верховьем долины�
р. Снежной, еще сохранившей свой троговый характер, в настоящее�
время существует разрыв, вызванный значительной переработкой тро­
гов эрозией (см. рис. 2). В то же время бросается в глаза относитель­
ная свежесть кара, занятого ледничком Малый Выль-ю, по сравнению с�
двумя соседними карами, открытыми в ту же долину. Стенка одного из�
них разрушена в результате одновременного развития третьего кара�
западной экспозиции, врезавшегося в тело горы со стороны долины�
р. Погурея, что вызвало образование характерных сквозных «ворот» в�
водораздельном! гребне (рис. 1) и в свое время ускорило деградацию�
ледников, бравших здесь начало и питавших Маляспинский ледник�
подножия в межгорной депрессии. После исчезновения этих ледников�
началась переработка трога эрозией, которая, однако, не успела еще�
распространиться на самый верхний отрезок долин. В моделировке их�
до сих пор главная роль принадлежала- солифлюкции. Новое ухудше­
ние климата вызвало накопление снега в наиболее затененных частях
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ИЗ НОВЕЙШИХ АРХЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ�
ЧУСОВСКОГО ОТРЯДА ИНСТИТУТА ГЕОЛОГИЧЕСКИХ НАУК

АН СССР

В плане работ по палеонтолого-стратиграфическому обоснованию�
возраста четвертичных отложений района низовьев реки Чусовой, ве­
дущихся в течение нескольких лет под руководством В. И. Громова,�
Чусовским! экспедиционным отрядом ИГН были поставлены также�
археологические изыскания, представлявшиеся необходимыми для�
уточнения времени образования чусовских террас. Постановка этих�
работ вполне себя оправдала.

Основным объектом археологических исследований Чусовского�
отряда в 1945— 1947 гг., проводившихся под непосредственным руковод­
ством автора, были раскопки палеолитической стоянки им. М. В. Та-�
лицкого. В 1947 г., кроме того, произведены археологические обследо­
вания вдоль края второй надпойменной террасы по правому берегу�
между устьем Сылвы и д. Нижнее Адищево, далее, края боровой террасы�
в том же районе везде, где она сохранилась, и, наконец, 4-метрового�
надпойменного уступа по левому берегу Чусовой. В работах отряда�
принимали участие Молотовский университет, Московский антрополо­
гический, Молотовский и Н.-Тагильский музеи.

<В (результате обследований 1947 г. бы ли открыты многочисленные со­
вершенно новые памятники. Этим самым добыты необходимые данные�
в разрезе поставленных стратиграфических задач и вместе с тем полу­
чен ценнейший новый материал по истории первобытного человека�
Приуралья.

До 1938 г. наиболее ранние следы человека в Западном Приуралье�
представляла собой Левшинская стоянка близ устья Чусовой, извест­
ная по находкам древнейших на Урале металлических (медных) пред­
метов. Каменный период оставался здесь совершенно не изученным.�
В 1938 и 1939 гг. М. В. Талицкий открыл в низовьях Чусовой первые�
на Урале памятники верхнего и среднего палеолита. Их исследование�
перед Великой Отечественной войной было лишь начато и в широком,�
плане осуществлено в последние три года Чусовским отрядом ИГН.

В 1947 г. Чусовский отряд впервые выявил и исследовал одну пере­
ходную к неолиту эпипалеолитическую стоянку и несколько неолитиче­
ских памятников. Таким образом, выясняются все основные стадии ка­
менного периода и заполняется огромный хронологический пробел в на­
ших знаниях о первобытном обществе на территории Приуралья и�
Волго-Камья.

В 1946 и 1947 гг. работами отряда был затронут древнейший на�
Урале памятник человеческой культуры — местонахождение в устье�
Пещерного Лога на правом берегу Чусовой, близ д. Гляденово Верхне-�
Городковского района. Здесь в 1939 г. М. В. Талицким (1946) были�
подняты на поверхности берегового склона, почти на уровне реки, не­
сколько искусственных отщепов из черного кремнистого сланца и�
между ними типичное позднемустьерское «ручное рубило». Наиболее�
вероятно приурочение находок к одной из гравиевых линз в пласте вяз­
кой голубовато-серой глины, представляющей собой, по В. И. Громову,�
отложения размытой надпойменной террасы, служащей здесь цоколем�
для вышележащей толщи красноватых суглинков второй террасы.
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Местонахождение у Пещерного Лога устанавливает факт заселен­
ности Урала человеком еще в мустьерскую эпоху, т. е. в период макси­
мального оледенения Евразии. В то же время Пещерный Лог определяет 
наиболее северный пункт расселения человечества в Европе эпохи ма­
ксимального четвертичного оледенения.

В 1947 г., как и в предыдущем году, ввиду высокого уровня Чусо­
вой мы были вынуждены ограничиться здесь наружным обследова­
нием, давшим, однако, новый палеонтологический материал. Раскопки 
этого важнейшего памятника перенесены на 1948 г.

Верхнепалеолитическая стоянка им. Талицкого находится на том 
же берегу Чусовой, несколько ниже Пещерного Лога, у деревень Гля- 
деново и Остров. Это богатейшая палеолитическая стоянка Урала и са­
мая северная в Европе, значительно отодвинувшая к северу пределы 
расселения человечества эпохи палеолита в представлении современ­
ной науки. Закончить исчерпывающие раскопки этой стоянки в течение 
лета 1947 г. не удалось, здесь необходимо вскрыть новую дополни­
тельную площадь. Исследование этого памятника крайне осложняется 
огромной, 16-метровой, мощностью вышележащего аллювиального су­
глинка, слагающего вторую надпойменную террасу.

Тем не менее к концу последних раскопок была выявлена почти 
полная картина первобытного становища охотников на мамонта и со­
временных ему животных (Бадер, 1947). В центре его располагались 
4 круглые очажные ямы диаметром каждая около 70 см, переполнен­
ные углем от сожженных костей преимущественно крупных животных — 
мамонта и носорога. Вокруг очагов — скопление костей, плоских слан­
цевых плиток, каменных осколков и орудий. Местами культурный слой 
окрашен густой примесью красной охры. Кости принадлежат главным 
образом северному оленю, лошади, затем мамонту, носорогу, песцу, 
леммингу, зайцу, косуле, быку и другим животным конца ледникового 
времени.

Культурный пласт стоянки очень тонок; местами он едва достигает 
1—2 см;. Общий диаметр культурного пятна — 25—30 м. Все это гово­
рит о временном характере стоянки им. Талицкого. Судя по залеганию 
остатков среди тонких глинистых и песчаных прослоек аллювиальной 
толщи, место становища посещалось небольшой группой охотников 
всего 2—3 сезона.

Каменные орудия со стоянки им. Талицкого сделаны из кремня, 
горного хрусталя и кремнистого сланца. Ближайшие аналогии �	� � '( �
находим в Сибири и прежде всего на стоянке Афонтова гора II близ 
Красноярска. Хронологически стоянка на Чусовой может быть помеще­
на между стоянками Афонтова гора II и Мальта.

Сибирский характер материальной культуры стоянки им. Талицко­
го, вопреки ее положению в Европе, ставит вопрос о первоначальном 
заселении Урала и даже Волго-Камья с востока, из Сибири. Эта гипо­
теза находит подтверждение в палеогеографических условиях, сложив­
шихся в эпоху максимального оледенения к западу от Волги,-когда дон­
ской язык ледника почти смыкался с северной трансгрессией Каспия; 
тем самым Приуралье было почти отрезано от Европы, в то время как с 
востока оно оставалось всегда свободным. Это положение находит под­
тверждение также в составе флористического комплекса в западном 
Приуралье.

В соединении с исследованиями В. И. Громова раскопки стоянки 
им. Талицкого позволяют воссоздать весьма полную палеогеографиче­
скую картину района устья Чусовой в заключительную фазу оледенения.
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Эпипалеолит на Урале до сего времени оставался неизвестным.�
В 1947 г. на песчаном уступе правого берега реки Чусовой у дер. Ниж­
нее Адищево, на высоте ��� �� � .над рекой, нами исследовалась путем�
раскопок первая в этих районах эпипалеолитическая стоянка. Древний�
памятник у Н. Адищева был известен еще А. В. Шмидту, собравшему�
здесь в 1931 г. единичные предметы каменной эпохи, -но не решавше­
муся тогда даже называть его стоянкой. В 1935 г. Н. А. Прокошев�
(экспедиция ИИМК АН) собрал здесь несколько более обширную кол­
лекцию, состоявшую из кремня и керамики. Памятник был датирован�
Н. А. Прокошевым концом неолита — временем несколько более древ­
ним, чем известная в Прикамье Левшинская стоянка.

Раскопками Чусовского отряда была собрана здесь коллекция, под­
разделяющаяся на три хронологически резко различных комплекса:�
русский, ананьинский и эпипалеолитический. Судя по находкам 1936 г.,�
здесь же представлен и поздний неолит, но в наших материалах он не�
выделяется.

Эпипалеолитический культурный горизонт залегает под хорошо окра­
шенным, почти черным ананьинским слоем и очень слабо выраженным�
в цвете. В нем находятся только каменные предметы, попадающиеся в�
результате позднейшего смешения и в обоих верхних слоях. В ананьин-�
ском слое также встречается кремень, но он представлен другими�
сортами, преимущественно темного, синеватого цвета, в нижнем, эпи-�
палеолитическом, горизонте отсутствующими; в нижнем1, слое преобла­
дает кремень лучшего качества, коричневато-желтых тонов.

В каменном инвентаре древнейшего горизонта преобладают ноже�
видные пластинки, частью с ретушью по краю, представлены мелкие�
пластинки-вкладыши с притупленным краем, концевые скребки, боко­
вые резцы, ребристые пластины и великолепные, тонкие призматиче­
ские нуклеусы — инвентарь, вполне типичный для эпипалеолита.

В этой связи необходимо учесть, что на известной энеолитичеекой�
Левшинской стоянке в раскопках 1934 г. также- представлена архаичная�
кремневая техника ножевидных пластин с типично эпипалеолитическими�
черешковыми наконечниками стрел, сделанными из тонких пластинок;�
эти формы и техника расценивались здесь в качестве пережиточных.�
Однако в Левшине все же преобладает более грубая, типичная для�
позднего лесного неолита техника. При сравнении каменного инвентаря�
Левшина и Нижнего Адищева оказывается, что если в Левшине, судя�
по приведенной у Н. А. Прокошева таблице (раек. 1934 г., Прокошев,�
1940), на 744 осколка и отщепа кремня и других пород приходится 91�
ножевидная пластинка (включая орудия на ножевидных пластинках),�
что составляет всего 13'°/о, в кремневом инвентаре из Нижнего Адище­
ва этот процент превышает 60, что придает совершенно иной характер�
кремневому комплексу в целом.

Раскопки в Нижнем Адищеве заставляют пересмотреть вопрос о�
значении микролитоидного инвентаря в Левшине. Дело в ���� �� что по­
следний вовсе не выявляется в раскопках А. В. Шмидта, будучи не­
ожиданно хорошо представлен в раскопках Н. А. Прокошева. Следует�
обратить внимание на то, что у последнего ножевидные пластинки и�
сделанные из них орудия встречены почти исключительно в трех смеж­
ных раскопках А, III и V, где их 79, тогда как во всех остальных�
раскопках их всего 12.

Указанные расколы располагаются на наиболее возвышенной части�
Левшинской стоянки, где А. В. Шмидт раскопок не производил. Все�
это делает весьма вероятным, что здесь в древнейшее время распола­
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кам — это стоянка I на Боровом озере. Здесь добыт выразительный 
материал, состоящий из каменных орудий и осколков, крупной шлифо­
вальной плиты и, главным образом, керамики прекрасной, в отличие от 
боле© поздних местных стоянок, сохранности. 1

Рис. 3. Кремневый инвентарь и керамика стоянки Боровое озеро I 
(фиг. ; 6 8  нат. вел.)

;�6  ножевидная пластинка; 568  — скребки: N — глиняный сосуд (реконструкция)

Кремневый инвентарь с Борового озера пока небогат, но он типичен 
для лесного неолита, обладая чертами в основном микролитической 
техники. Для культурного определения и датировки служит главным
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имеклся доказательства существования скотоводства’ в виде фигур 
трех баранчиков на рукояти одного из бронзовых ножей; один из най­
денных в молильнике медных вислообушных топоров был завернут в 
ткань из белой овечьей шерсти.

Рис. 4. Каменный инвентарь стоянки Бор I (нат. вел.)
G r�q  — наконечники стрел: G] — полированны й топор: GG� r облом ок полированного

каменного хольиа

Кроме того, М. П. Грязновым недавно доказано поперечное положе­
ние лезвия турбинского втульчатого топора-кельта по отношению к ру­
кояти, что делает весьма вероятным использование его в качестве зем­
ледельческого орудия — мотыги.

Хозяйство же чусовских поселений, в том числе и бронзовой эпохи, 
Н. А. Прокошев характеризует как рыболовно-охотничье.
9  Б ю л л е т е н ь  Ч е т в е р т и ч н о й  к о м и с с и и , №  1*
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Однако на Астраханцевской стоянке имеются находки каменных�
наконечников мотыг, указывающих на примитивное мотыжное земле­
делие, а на Верхнегаревской стоянке прошлым летом нами был найден�
в землянке зуб лошади — указание на разведение домашних живот­
ных. Таким образом, и могильник, и стоянки говорят одно и то же: о�
земледельческо-скотоводческом хозяйстве со значительной ролью ры­
боловства и охоты.

На левом1 берегу Чусовой на четырехметровом надпойменном�
уступе между платформой Голованы и разъездом Адищево были от­
крыты следы относительно очень поздней стоянки. Головановская�
стоянка может быть отнесена к самому концу эпохи бронзы — к грани�
между II и I тысячелетиями до н. э.

Позднейший период, ознаменовавшийся в первобытной истории все­
общим распространением железа и известный в Прикамье под именем�
ананьинско-пьяноборской эпохи, представлен в работах Чусовского от­
ряда девятью новыми селищами. Картографируя все памятники, изве­
стные для этой эпохи з районе Камско-Чусовского узла, мы получаем�
чрезвычайно насыщенную карту, включающую 21 памятник с Галкин-�
ским городищем в центре и с Усть-Сылвенским! городищем, как край­
ним пунктом вверх по Чусовой.

Позднейших памятников, относящихся к хронологическому отрезку�
между пьяноборским временем и освоением Прикамья русскими, т. е.�
ко времени между срединой I и срединой II тысячелетия, в обследован­
ном районе не обнаружено.

Уже маршрутными обследованиями Чусовой, законченными Кам­
ской экспедицией АН в 1935 г., было установлено относительно густое�
скопление археологических памятников в низовьях Чусовой при боль­
шой редкости их в районах, лежащих выше устья р. Сылвы, где к тому�
же представлены лишь позднейшие памятники, относящиеся к новой�
эре. Эта картина резко усилена и подчеркнута исследованиями Чусов­
ского отряда в 1947 г. Одной из основных причин указанного явления�
следует считать географические особенности района. Между Сылвой и�
Камой Чусовая течет по широкой долине с развитой поймой, пестря­
щей пойменными озерами, с хорошо выраженной надпойменной (боро­
вой) террасой, повсеместно излюбленной при выборе мест поселений от�
неолита до бронзы и раннего железа включительно. Выше устья Сылвы�
долина Чусовой совершенно меняется, делаясь узкой и глубокой, при­
обретая характер суровой горной реки, типичный для всего ее верхнего�
течения.

Именно условия широкой, развитой поймы с пойменными озерами,�
условия, представляющие редкость в Среднем Прикамье, должны были�
прежде всего привлекать первобытное население в низовья Чусовой и�
очень рано и на длительный период сделали его излюбленным районом�
для поселения. Первобытных охотников и рыболовов эпохи эпипалеоли­
та, неолита и энеолита чусовская пойма привлекала богатством живот­
ного мира и удобством рыбной ловли в изобилующих рыбою поймен­
ных озерах и речках. В эпоху бронзы, когда рыболовство и охота еще�
продолжали сохранять существенное значение, основная роль перехо­
дит к земледелию и скотоводству, для которых пойма создавала наибо­
лее благоприятные условия: известно, что именно открытые луговины�
плодородных пойм особенно благоприятствовали первым шагам прими­
тивного мотыжного земледелия, в то же время сочные заливные луга�
всегда привлекали скотоводов. Особое значение чусовской поймы цели*�
ком сохранялось и в начале эпохи железа, в ананьинское время, ха-
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тельной высоты террас в глубь гор, они как бы «ветвятся» за счет появления таких 
добавочных ступенек, не различимых в равнинной части долины. Это дает право 
предполагать, что врезание рек от уровня одной крупной террасы к уровню другой, 
более низкой, вообще всегда должно было протекать не как непрерывно идущий 
процесс, но как процесс прерывистый. На фоне крупных эрозионных циклов всегда 
существовали более мелкие циклы второго и третьего порядка, вызвавшие образо­
вание относительно более мелких промежуточных террасовых ступеней. Такое пред­
ставление хорошо вяжется и с современным пониманием хода колебательных движе­
ний земной коры, являющихся основной причиной террасообразования.

Итак, современные «террасовые ряды» не являются полными. При этом чем 
древнее террасы, тем меньший процент реально возникавших ступеней включаем мы 
в состав «террасового ряда». Левая и правая части ряда получаются фактически 
несравнимыми, а современные порядковые номера террас в действительности не от­
вечают их порядковому положению в серии последовательно формировавшихся в 
прошлом ступеней террасовой лестницы. Следовательно, уравнение Н. И. Кригера 
отражает не динамику образования террас, а лишь результаты их уничтожения дену­
дацией, лишь статическую закономерность степени сохранности ступеней различ­
ного возраста.

Почему же, однако, величины q  и Р  оказываются близкими для большинства 
«террасовых рядов»? Это объясняется тем, что степень сохранности террас является 
прежде всего функцией времени. Убывание числа сохранившихся от разрушения сту­
пеней различных отрезков террасовой лестницы до известной степени пропорциональ­
но их абсолютному возрасту и происходит в разных долинах сходно, поскольку и 
денудация склонов протекала по сходным закономерностям. Однако, чем выше мы 
взбираемся по террасовой лестнице, тем более она разрушена, тем более случайными 
становятся сохранившиеся от разрушения ступени, тем менее «упорядоченным» ста­
новится ряд. Это является одной из основных причин того, что относительные высоты 
верхних членов ряда, как это указывает Н. И. Кригер, уже не могут быть уложены 
в рамки подмеченной им закономерности, и ошибка при подсчете относительных высот 
по формуле становятся весьма значительными для высоких террас.

Однако отклонение отдельных рядов или частей одного и того же ряда от «нор­
мы» объясняется и иными обстоятельствами. Степень денудации склонов долины 
зависит не только от времени, но и от особенностей ее морфологии, геологического 
строения и т. д. В разные моменты развития одной и той же долины и в одно и то 
же время для разных долин эти условия не могут быть совершенно одинаковыми. 
Следовательно, вероятность сохранности наиболее древних ступеней террасовой лест­
ницы в одной и той же долине, как правило, должна подчиняться иной закономер­
ности, чем вероятность сохранности более молодых ступеней. Некоторые же долины 
на всем протяжении своей истории могут отличаться своеобразными чертами в этом 
отношении. Однако и здесь мы имеем з математическом выражении этих отличий 
прежде всего проявление статической закономерности нынешнего состояния вещей, 
а сама динамика процесса оказывается замаскированной и резко искаженной.

Учитывая (все сказанное, невозможно согласиться и с толкованием физического 
смысла величины Р ,  даваемым Н. И. Крнгером. Совершенно очевидно, что она не 
может определять «местоположение предельной точки или точки равновесия, к ко­
торой стремится уровень реки при террасообразовательном процессе». Поскольку само 
уравнение Н. И. Кригера не отражает динамики процесса и не учитывает фактора 
времени, величина Р  лишена реального физического значения и является чисто от­
влеченным числом, на основании которого никаких теоретических выводов строить 
нельзя. .

Означает ли наша критика абсолютную непригодность для научных целей ме­
тода обработки цифровых данных, предложеггного Н. И. Крнгером? Нет, этот метод 
можно применять, но лишь для целей сравнения «террасовых рядов» с точки зрения 
степени их полноты. Это может дать и некоторый материал для частных геологиче­
ских и геоморфологических 'выводов. Но строить таким путем широкие геоморфоло­
гические, тектонические и другие обобщения было бы методологически неверно, а •кар­
тировать величины q  и Р, с нашей точки зрения, вряд ли имело бы большой смысл.

В заключение хочется подчеркнуть, что приложение математических методов к 
анализу геологических и геоморфологических объектов и явлений— дело крайне 
сложное. Они могут иметь только вспомогательное значение, так как в этих науках 
приходится иметь дело с таким сложным многообразием взаимодействующих факто­
ров, что большинство возникающих проблем становится «нерасчетным», выражаясь 
языком инженеров. Никогда нельзя за формулой терять из вида реальную геологи­
ческую обстановку и уж никак нельзя сбрасывать со счетов фактор времени, вне 
которого вообще немыслимо создание никакой подлинной истории развития даже 
простого объекта.
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