





































































































































































































Das Gebiet der Kanew-Dislokation 109

aler Sande gelagert, die charakteristische, nicht sehr
von Bergrutschen mit Grassvegetation bedeckte Ab-
pilden. In der Hohe von ungefahr 37 m lagern im mittle-

1 Teil des Berges auf der Schicht der quartédren submorénalen
g;nde braune mit violetter Farbung, mergelige, fossilreiche
Ke]loway-Lehme. Obep, in 50 m Héhe (im mittleren Teil
des Berges) werden sie von Cenoman-Sanden bedeckt mit
gandsteinkonkretionen, ebenfalls mit Fossilien.
per Gipfel der «Knjazhaja Goran erhebt sich iber dem
Dnjepr-Niveau bis 70 — 75 m, weiter im Innern des Pla-
teaus nimmt die Hohe ihres Kammes noch zu.

In der «Knjazhaja Gora» sowie auch in den anderen be-
deutenden Erhdhungen des Dnjeprufers im Gebiet des Ka-
new-Horstes haben wir eine Uberschiebungserscheinung. Die
Fordersldnge dieser Uberschiebung ist nicht weniger als

0 m. )
34lm nordwestlichen Teil des Berges ist die Uberschiebungs-
flache der Kelloway-Schichten auf die Cenoman-, Kanew-
und Quartdrgesteine, bei der scharf ausgeprigten Schlep-
pungserscheinung auf deren Schichten, bedeutend geneigt.
wihrend sie in seinem mittleren Teil fast horizontal ver-
jauft und im siiddstlichen Teil sich sogar etwas senkt. In
diesem Teil kann man an der Stirn der Uberschiebung das
Eintauchen des Cenoman unter den Kelloway beobachten.

Eine prachtvoll ausgeprédgte liegende Falte von Cenoman-
und Kanew-Schichten, die die Stirnseite der betreffenden
Uberschiebung bildet, konnen wir sehen, wenn wir in die
an grossen Sandschlipfen reiche Schlucht «Knjazhij jar», der
die «Knjazhaja. Gora» von SW begrenzt, eintreten. Auch
hier lagern in der Basis dieser auf dem linken Abhang der
Schlucht plastisch hervortretenden Falte quartire submo-
rinale Sande.

Auf der ganzen beschriebenen Strecke des siidlichen Fliigels
des Faltenbogens von Kanew sehen wir die Anzeichen einer
vollkommen gesetzméssigen Bewegung in einer bestimmten
Richtung, die ihren Ausdruck unter anderm in der einféormigen
Richtung der Umkippung, nidmlich stromabwirts der in
vielen Fillen durch Verwerfungen und Uberschiebungen
zerrissenen Faltenwellen findet. Eine einzige Ausnahme
bildet die Riick-Verwerfung des Kelloway und Cenoman
auf dieselben Cenoman-, Kanew- und submorinale Quartir-

morﬁn
stei le,
hange
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sande, die im Aufschluss des Uferberges «Neterebkin ZWischen
den Schluchten «Knjazhij» und «Cholodnyj» (Pekarskij)
beobachtet wird. Vielleicht ist das eins von den Anzeiche,,
der Riickwirtsbewegung der zuriickgeworfenen Faltenwelle,
oder muss man hier vielleicht die Fortsetzung der Uberschie.
bungsflache der «Knjazhaja Gora» sehen, die ausgebogep
wird und in einiger Entfernung unter der Denudationsober.
flache verschwindet und dann wieder in der folgenden Fa).
tenverwerfung zum Vorschein kommt. Die uns bekanntey
Tatsachen erlauben uns nicht eine bestimmte Antwort gz,
eben.

s Hinter dem «Cholodnyj Jar» mit seinen grossartigen Auf.
schliissen von Cenoman, begibt sich die Exkursion auf dep
Gipfel des «Majak-Berges» 115 miiber dem Dnjepr, um einen
letzten Blick auf das Gebiet der Kanewschen Dislokationen
zu werfen.

Vom Gipfel dieses Berges erschliessen sich die weiten
Fernen fast im vollem Umkreis, der nur im E durch bedeu-
tende Hohen geschlossen wird: im Siiden schimmert blau
der Horst von Moschnogorje mit dem Swjatoslaw-Turm auf
seinem Ende, zwischen ihm und dem Kanewschen Horst
dehnt sich die breite gesenkte Fliche des Olschansky-Grabens
mit Nadelwildern; wir befinden uns im Gebiet des Kanew-
Horstes. Nordlich von den Butschak-Héhen, bis zum blédulich
in der Ferne schimmerndem Sarubinetzky-Vorgebirge erhebt
sich der Traktemirow-Butschak-Horst, und zwischen ihm
und dem Kanew-Horst erstreckt sich der verhdltnismassig
schimale, gesenkte Streifen des Troschtschinsky-Grabens, der
sich auch in der Windung des Dnjeprtales dussert. Auf dem
linken Ufergebiet des Dnjepr breiten sich vor uns die iiber
der gegenwartigen Auenterrasse sich erhebenden alten Ter-
rassen aus — die sandige Wiirm Il und die Riss-Terrasse
mit einer Stufenserie von supermorinalem Ldss. Im Bestand
ihrer Ablagerungen fehlt die Morine (sie ist erodiert worden),
und an ihrer Stelle sind fluvioglaziale Bildungen verbreitet,
die sich beim Riickzug des Rissgletschers ablagerten.

Die Stufe der #ltesten Terrasse des Dnjeprtales, der Min-
delterrasse, ist vom Gipfel des «Majak» kaum in der Ferne
am Horizont sichtbar.

Auf dem Wege vom Deorfe Pekari bis Tscherkassy rechts
vom Flusse kann man die breite eingesunkene Ebene des
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ky Grabens sehen, von SE vom schmalen Moschnogor-

.Horst begrenzt, und ganz bei der Stadt Tscherkassy die

]rachﬁg ausgebildete und hier hochgehobene Wiirm I — Ter-
fasse mi

t einem Losstock.
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g LINKSUFRIGEN TERRASSEN DES
pNJEPR ZWISCHEN PROCHOROWKA

KREMENTSCHUG.

oND

W. RISNITSCHENKO.

iM GEBIET des mittleren Dnjepr von Kiew bis zur Miin-
dung seines linken Nebenflusses Orelj oberhalb Werchnedne-

rowsk

unterscheiden wir 5 Terrassen.

Eine jede von diesen Terrassen wird durch eine besondere
stratigraphie der sie bedeckenden Quartdrablagerungen cha-
rakterisiert..

1.

Die Auenterrasse wird von einer Schicht rezenter und
alter sandiger und sandig-lehmiger alluvialer Ablagerun-
gen aufgebaut. Hohe bis . . ... ... ...........

. Die zweite Terrasse ist mit alten befestigten Diinen und

Barchanen bedeckt. Ihre Entstehungszeit gehort zum zwei-
ten grossen Stadium der Wiirmvereisung. Das ist die
Neowlirmterrasse (Witrm 11) oder sogenannte Waldter-
rasse. Sie erhebt sich durchschnittlich auf. .. ... ...

. Die dritte Terrasse —eine Wiirmterrasse (Wirm 1)—

trigt einen Lossstock und eine michtige Schicht unter
ihm lagernder Sande. Die Zeit ihrer Entstehung ent-
spricht dem ersten grossen Stadium der Witrmeiszeit.

. Die vierte Terrasse — eine Rissterrasse —ist mit zwei

Lossstocken bekleidet, von denen der erste Stock zuwei-
len durch einen fossilen Boden stratigraphisch noch in
zwei Unterstufen geteilt wird: die tiefer liegende Unter-
stufe entspricht dem Ende der Wiirmzeit und dem Anfang
der Wiirminterstadialzeit, und die obere— dem Ende der
Neowlirmzeit und dem Anfang der postglazialen Zeit. Im
oberen Unterstock werden zuweilen bis 4 Streifen einer
schwach humussierten Firbung beobachtet, die den letz-
ten Riickzugsstadien der Neowiirmgletscher entsprechen:
1. Ammersee, 2. Biihl, 3. Gschnitz, 4. Daun.

. Die flinfte Terrasse—eine Mindelterrasse, die #lteste von

den Terrassen des Dnjeprtales, zeichnet sich durch den
komplizierten Bestand der sie bekleidenden Quartédrabla-
gerungen aus: sie ist bedeckt mit einer Serie von Stocken
von iibermoridnalen Lossen, einer Morine, untermorinalem
Loss, der stellenweise ebenfalls Stockigkeit aufweist,
von Lossiehmen und schliesslich von einer an der Basis
aller dieser Ablagerungen liegenden Schicht von Sanden,

8 Exkursionsfiibrer.
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die oben grosstenteils dolisch sind und der Minde!-Riss.
zeit angehoéren und unten fluvioglazial sind und Zwischen-
schichten von Ger6ll und Gechieben kristalliner Ge-
steine der Mindelzeit haben. Der Fund der Reste von
Elephas trogontherii und von Molluskenfauna mit Palu-
dina diluviana iber der fluvioglazialen Sandschicht be-
stimmt das Alter dieses untersten Gliedes der Serie der
Quartirablagerungen der Terrasse.

Die Eigentiimlichkeiten der Hypsometrie der Terrassen
des mittleren Dnjeprgebietes lassen es nicht zu ihre Glje-
derung allein auf Grund der Hohenbeziehungen durchzuftihren,
In manchen Fillen entsprechen die Hohenstufen nicht dep
angefiihrten aufeinanderfolgenden stratigraphischen Stufen.
Zuweilen weist eine Terrasse von gleicher stratigraphischer
Zusammensetzung und von demselben Alter grosse Hohen-
schwankungen auf, was auf ihre Dislozierung oder {iberhaupt
auf die Storung der normalen Lagerung der sie zusammenstel-
lenden Schichten schon nach ihrer Formierung, infolge
jiingerer epeirogenischer oder orogenischer Bewegungen schlies-
sen lasst.

Auf dem linken Ufer des Dnjepr wollen wir beim Dorf
Prochorowka den Bau der vierten — der Rissterrasse studie-
ren. Im Gebiet des genannten Dorfes erhebt sich diese Ter-
rasse als deutlich ausgeprigte Stufe unmittelbar fber der
sandigen Neowiirmterrasse (Waldterrasse). Die Zwischenstufe
der durch eine Losschicht charakterisierten Wiirmterrasse
fehlt an der betreffenden Stelle infolge vorhergegangener
Erosion.

Die Flugsande der Neowiirmterrasse liegen hier auf dem
Saume der Rissterrasse, doch weiter, dem Innern der Flidche
der letzteren zu, wird der Einfluss der Sande schwicher und
in der Entfernung von 2 — 3 km vom Dorfe Prochorowka
wird ihre Oberflache sandfrei.

Im Schurf in der Schlucht Rodocha in 3 km Entfernung
vom Saume der Terrasse langs dem Wege vom Dorfe Procho-
rowka nach dem Dorfe Glemjasow beobachten wir folgendes:

1. Dunkelgraue, kdrnig-staubige, leichte lehmige bis san-

- dig-lehmige Schwarzerde mit Gingen und Schlafkam-
mern der Wiirmer. An den Winden der strukturalen
Absonderungen ist ein diinner kieselartiger Anflug zu
sehen, was von einiger Degradierung der betreffenden
Schwarzerde zeugt. Bodenhorizont A . . . ... ..... 0,51 m.
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2. Dunkelgrauer nach unten heller werdender Sandlehm

(95,

von klumpiger, nussartiger Struktur mit rot-brauner
Farbung. Nussartige Absonderungen sind in die Linge
gezogen und erinnern an undeutlich ausgeprigte Pris-
men. Unten an den Winden der Wurmstiche wird dun-
kles Humusmaterial beobachtet. Die Grenze mit dem
tiefer liegenden Horizont ist deutlich lings der gut

115

sichtbaren Karbonatlinie ausgeprigt. Bodenhorizont B. 0,37 m.

Aus dem Boden greifen Humuszungen und-Streifen in
den tiefer liegenden Horizont iiber.

. Gran-gelber etwas sandiger Loss von mittlerer Porosi-

tit mit spirlichen Karbonatréhrchen lings den Poren-
winden. Dies Gestein ist auf 1,40 m Tiefe stark von
Maulwilrfen durchwiihit (Maulwurfshéhlenléss). Die
Maulwurfshohlen etwa 7—8 cm im Durchmesser, die
rezenten mit scharfen Umrissen, die allen mit mehr
oder weniger verschwommenen, sind mit rot-braunem
Humusmaterial angefiillt. Im Material der Maulwlirfs-
hohlen und besonders an den Winden der seltenen
Wurmstiche, wird ein ausserordentlich dichtes karbon-
haltiges Pseudomycelium beobachte?. Bisweilen werden
mehr oder weniger verschwommene Karbonatanfliige
beobachitet. Nach unten zu verschwinden die Maulwurfs-
ginge. In 2 m Tiefe wird ein 10 m michtiger Streifen
einer schwachen rot-brauner Humusfirbung mit reicher
Anhdufung von Mangan-und Eisensalzen in Form von
Punktierung, mit entsprechender merklich hellerer Firb-

ung unter ihm beobachtet. Die Michtigkeit des Losses ist 1,32

. Tiefer kommt sandigerer Losslehm anfangs mit schwach,
und tiefer mit gut ausgeprigter Schichtung. Angefan-.

gen mit 2,3¢ m Tiefe kommen horizontale Sandzwi-
schenschichten von 1—2 cm Michtigkeit vor, die bald
auskeilen, bald wieder auftreten. In der Tiefe von 2,45 m
wird ein zweiter Streifen von schwacher Humusfirbung
von gleichem Charakter, 19 c¢m michtig, beobachtet.
Der Lésslehm wird nach unten zu feuchter und weist
Anzeichen von Desoxydation auf in Form von blau-
grauen Flecken und ockergelben Arabesken mit paralle-
ler Verdichtung der Mangan-und eisenhaltigen Salze.
Er geht allmihlich in den tieferliegenden Horizont
iiber, eine griuliche Firbung annehmend. Die gesamte
Michtigkeit des Losslehms ist . . . . ... ... .....

. Grauer gelblich-braun gefirbter, sandiglehmiger, deut-

lich poroser erster Horizont fossilen Bodens von Schwar-
zerdetypus. An den Winden der Poren und lingsden Gin-
gen der alten Wurzeln wird eine rostbraune Firbung und
bisweilen Karbonate beobachtet. Die Ginge der Wiirmer
sind leer oder mit staub-oder siulenartigen Exkre-
menten von rostbrauner Firbung angefiillt. Dieser Ho-
rizont weist eine grobplattige Struktur auf (die Platten
haben bis 2 cm im Durchmesser). Nach unten zu wird
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er heller und geht allmihlich in den tiefer liegenden
Horizont iber. Michtigkeit . . . .......... ... . 0,65

6. Griulich-gelber, portser, sandig-lehmiger, karbonat- :
haltiger Loss. Die Karbonate treten in Form wvon
dichten, deutlich sichtbaren Réhrchen und mehligen
Anhiufungen auf. Es werden undeutliche Spuren der Ti-
tigkelt von Tieren (Wiirmerginge, Maulwurfshohlen) beo-
bachtet. Das ist der karbonathaltige Subhorizont des
fossilen Bodens. Zu unterst ist eine kleine Sandzwi-
schenschicht von 0,20 m vorhanden.

7. Gelblich-grauer, sand-lehmiger zweiter fossiler Boden
von Schwarzerdetypus, mit Plattenstruktur und Porosi-
tat, von rot-braun gefirbten Maulwurfshohlen durchzo-
gen. Die Ginge der Wirmer sind mit Exkrementen
angefillt. Der Horizont ist von Mangan-und Eisen-
Kornern durchsetzt und geht allmihlich in den tiefer
ge eﬁden Horizont iiber, wobei er bleicher wird. Mich-

(- | e«

8. ngllgelber, feinkérniger, geschichteter Sand mit griu-

licher. Farbung von fluvioglazialer Herkunft.

055 .

Im betreffenden Profil kommt das typische stratigraphische
Schema der Ablagerungen der Rissterrasse zum Vorschein:
zwei durch einen fossilen Boden getrennte Lossecken und die
tiefer liegenden Sande. In den Details ist dieses Schema
dadurch kompliziert, dass wir hier unmittelbar {iber dem
ersten fossilen Boden eine Serie geschichteter Losslehme und
nur hoher eine Schicht ungeschichteten &dolischen Losses
haben. Das zeigt, dass der Prozess der Bodenbildung anfangs
unterbrochen wurde, moglicherweise durch die Téatigkeit”
des Wassers, und erst spaterhin die dolischen Agenzien iiber-
hand nahmen.

An einigen Stellen dieser Terrasse werden ihre beiden
Lossstocke nicht durch einen Horizont fossilen Bodens, son-
dern von einer ihm #quivalenten Schicht alluvialer Sande
(W.N.Tschirwinsky, 1928, O.K.Kartarenko
und Ossaulenko, 1931) getrennt.

Als eine wesentliche Eigentiimlichkeit der Rissterrasse
erscheinen die bedeutenden Schwankungen -ihrer absoluten
Hohe sogar auf Kurzen Strecken: zwischen den Dorfern Do-
mantowo und Drabowka von 93 — 98 m, zwischen den Dor-
fern Suschka und Glemjasowo von 120 — 96 m, zwischen dem
Gehoft Bakuly und dem Dorfe Gladkowschtschina von 127 —
103 m beim Dorfe Oserischtsche bis 132 m und im Gebiet
der Anhbhen des Dorfes Chetzek erreicht sie die Hohe von
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ii. d. M., sogar die absolute Hohe der gegeniiber lie-
nden &lteren Mindelterrasse iibersteigend.

gesolche bedeutende Schwankungen der absoluten Héhen

der Terrasse auf einer Strecke von im Ganzen bis 10 — 20 km

deuten zweifellos auf deren tektonische Stérung hin.

Als eine andere Eigentiimlichkeit der betreffenden Ter-
asse erscheint im Gebiet des Dorfes Oserischtsche, 12 km
aordlich vom Dorfe Prochorowka, die ungeheure Mich-
tigkeit der quartiren Ablagerungen — 148 m. Hier liegen
die Ablagerungen der Terrasse unmittelbar auf den jura-
cesteinen. lhre untere Grenze liegt 11 m d. d. M. Es muss
angenommen werden, dass die durch orogenische Bewegun-
en vor dem Heranriicken des Rissgletschers ziemlich hoch
ehobenen Schichten des Mesozoikums und der rezenteren
Ablagerungen beim nachfolgenden mehr oder weniger langsa-
men Sinken erodiert wurden, und in der zunehmenden tekto-
nischen Depression lagerte sich die michtige Serie der quarta-
ren Ablagerungen ab. Solch eine Vorstellung ist vollig im
Einklang damit, dass das betreffende Gebiet der Rissterrasse
des linken Dnjeprufers sich gegeniiber dem scharf dislozier-
ten Kanew-Gebiet des rechten Ufers befindet.

Uber der Aue erhebt sich die Terrasse beim siidwestlichen
Ende des Dorfes Prochorowka als steile Stufe auf 35 m und
iiber der sandigen Neowiirmterrasse im mittleren Teil dessel-
ben Dorfes etwa auf 10 m. Die Breite der Rissterrasse gege-
niiber dem Dorfe Prochorowka erreicht 15 km. Nordich
nach einiger Verengung gegeniiber der Stadt Perejaslawl
wird sie breiter: gegenifiber dem Dorfe Tripolje — bis 30 km,
und gegeniiber dem Dorfe Wischenek — bis 50 km. Unterhalb
des Dorfes Prochorowka verengt sie sich bedeutend gegenii-
ber dem Dorfe Domantowo — bis 10 km, bei der Stadt Solo-
tonoscha — bis 3 km. Weiter nach SE tritt sie nur in ver-
hdltnisméssig kleinen Stiicken auf, und unterhalb der Miin-
dung des Flusses Orelj verschwindet sie ganz.

120 km von Prochorowka ist bei Gradischsk die fiinfte,
die Mindelterrasse auf ihrer interessantesten Strecke im Ge-
biet des Berges Piwicha besonders gut ausgepragt.

Bevor wir an die Besichtigung des Berges Piwicha gehen,
wollen wir erst den normalen Querschnitt der quartiren Abla-
gerungen der Mindelterrasse in 4 km Entfernung norddstlich
von der Stadt Gradischsk studieren. Hier zwischen den Ge.

143 m
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hoften Loski (Malaja Tscherepachowka) und Kotljarewschy.
schina breitet sich die ebene, nur wenig erhohte Fliche de,
Terrasse aus, auf der ein Schurf angelegt ist.

Die absolute Hohe der Terrasse an der Stelle der Schuyrq.
anlage ist laut den Angaben unserer Nivellierung 105,8 r,
iiber dem Wasserspiegel des Dnjepr.

Im Schurf sehen wir die iibermordnale Serie der quartirey
‘Ablagerungen der Mindelterrasse und einen Teil der Ge.
schiebelehme. Das am Boden des Schurfes angelegte
Bohrloch gibt die Méglichkeit eine Vorstellung von der
Michtigkeit dieser Sandlehme und dem Bau der si¢ untertey.
fenden Ablagerungen zu gewinnen:

1. Dunkelgraue, fast schwarze, leicht sand - lehmige
Schwarzerde, in der Ackerschicht strukturlos, tiefer
kornig, mit Beimengung von Staubteilchen. An den
Winden der strukturalen Absonderungen ist einschwach
ausgeprigter mehligerkieseliger Anflug bemerkbar. Der
Horizont ist nicht verdichtet, kriimelig frisch, es wer-
den in thm dichte Ginge von Wiirmern und Wurzeln
von Grasvegetation beobachtet. Viele Schlafkammern
bis 2 ¢m Grosse, mit Exkrementen angefiilit. Lings
den Wurmstichen — gelbes Humusmaterial des Mutter-

esteins. Dieser Horizont des Bodens A geht allmih-
ich in den tieferliegenden tiber. Michtigkeit ... .. 0,35 m.

2. Der Subhorizont des Bodens B, ist ein dunkelgrauer
leichter Lehm von rot-brauner Firbung mit Nusstruktur
und Beimengun% von Sand und Staub. Ist stark von
Wirmergingen bis 4 — 5 mm Durchmesser durchsetzt.

Die Ginge sind in den meisten Fillen mit dunklem
Humus und hellgelbem Gesteinsmaterial, auch mit
Exkrementen angefiillt. Der betreffende Subhorizont
sowie auch der hoherliegende ist nicht verdichtet. In
46 cm Tiefe braust er zum erstenmal auf. Michtig-
keit . .00 i i et i e 0,15 ,

3. Der Subhorizont des Bodens B,. Grauer leichter Sand-

" lehm mit rot-brauner Firbung von nuss#hnlicher Struk-
tur mit Beimengung von kilumpen—und staubihnlichen
Teilchen. Der ganze Subhorizont ist intensiv von klei-
nen Withttieren durchwiihlt: bisweilen kommen Mau!-
wurfshohlen von ungefdthr 7 cm Durchmesser vor.
Bisweilen. wird an den Winden der Ginge der Wiir-
mer karbonathaltiges Pseudomycelium beobachtet.
Allmihlich in den tieferliegenden Horinzont iiberge-
hend, nimmt dieser Horizont eine hellgelbe Firbung
an. Méchtigkeit . ........... e 015 ,

4. Griulich-gelber leicht sand-lehmiger Loss von schmut- :
ziger Fiarbung stark von Wilrmergingen und teilweise
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von Maulwurfshohlen durshwiihlt. Die Wurmstiche
und rezenten Maulwurfshohlen sind mit Humusmate-
rial angefilllt. Bisweilen werden Karbonate in Form
von weissem Anflug an den Porenwinden und als
einzelne Rohrchen beobachtet. Michtigkeit. . ... ..
. Strohgelber, portser leicht sand-lehmiger karbonathalti-
ger Loss. Die Karbonate treten in Form von schwach
ausgeprigten Rohrchen auf. In der Schicht dieses Los-
ses sind in 2,80 — 2,87 m Tiefe im Anstehenden Reste
eines Kleineien Nagetieres und neben ihm Bruchstiicke
einer ziemlich grossen Muschel Helix gefunden wor-
den. Von 2,90 m Tiefe an nimmt er eine griuliche
Farbung an und geht ganz allmihlich in den tieferlie-
genden Horlzont iiber. In der ganzen Schicht, beson-
ders in ihrem oberen Teil, sind rezente Maulwurfs-
hohlen verstreut, Michtigkeit . .. ... ... ......
. Erster fossiler Boden von Schwarzerdetypus. Ein gelb-
grauer, pordser, karbonathaltiger leichter Lehm mit
schwacher rot-brauner Firbung, von alten Wiirmergéin-
gen diirchsetzt. Langs den Wiirmergingen wird dunk-
{eres Humusmaterial beobachtet. Einzelne dunkle Hu-
musstreifen, bis 1,5 cm breit gehen lings den Abson-
derungspalten in den tieferliegenden Horizont hiniiber.
Die” Wurzelginge sind ebenfalls merklich von Humus
gefirbt. Es werden Kérnchen der Mangansalze ange-
troffen. Der Horizont geht allmihlich, eine hellere
ﬁelbe Firbung annehmend, in den tiefer liegenden
orizont iiber. Die Maulwurfshohlen des gegenwairti-
enBodens gehen bisweilen in den oberen Teil dieses
‘Horizonts hiniiber, in seinem unteren Teil kommen
dagegen alte Maulwurfsginge mit verschwommenen
Umrissen von 5 ¢m Durchmesser, mit dunklem Humus-
material angefiillt, vor. Hier kommt auch eine bedeu-
tende Anzahl alter Schlafkammern der Wiirmer von
1—1,5 cm Durchmesser vor. Die alten Maulwurfshii-
%lel dieses Bodens gehen auch in den tieferliegenden
orizont fiber. Machtigkeit. . ........... .. ..

. Strohgelber, griulicher, pordser, leicht karbonathaltiger
Losslehm mitspirlichen Kalkkonkretionen. Die dichetn—
Kornchen der Mangansalze werden nach unten zu
noch dichter. Es kommen alte Maulwurfshéhlen von
4 cm Durchmesser mit dunklerem humosem Material
aus dem hoherliegenden Horizont vor, sowie ziem-
lich deutllich unterscheidbare alte Wiirmerginge, eben-
falls leicht mit Humus gefarbt. Dieser Horizont nimmt
nach unten zu allmihlich eine rot-braune Firbung an,
und aus dem tleferliegenden Horizont langen auf

25 cm einzelne breite Humuszungen in ihn hinein.

Michtigkeit . . . . . C et e i e e
. Der zweite fossile Boden vom Typus der degradierten
Schwarzerden hat eine undeutlich ausgeprigte Grenze
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.. Here, there are several lakes (limans). The river itself
flows rather swiftly between these limans; by a depth of
0,6 — 1 m. it is 3 m. wide and in other points its breadth
reaches 10 — 20 m. The floor of the limans consists of gre
silt. In scme of the lakes or ancient creases lakesalt and me.
dicinal muds are present. Lake Gruzskoye has a floor lying-
2 —4 m. below Lake Gudilo. The constantly afflowing groung
water evaporates, due to which lakesalt is deposited.

The total grade of the Eastern Manych is 212 m., half of
it being confined to the first 70 km. The width of the contem-
poraneous valley is also 1 — 2 km.

Below the mouth of the Chagroy, the Eastern Manych flows
along a wide lowland steppe with a quite insignificant grade
and in 100 km. of its source it breaks into the system of the
Sastinsky Lakes, thence under the name of Manetz it falls
into the lakes Kuku-Us and Maimekhar and further entirely
disappears in sands.

Towards the Caspian Sea is traceable the channel of the
Gayduk River falling into the Caspian Sea, 250 km. of the
Eastern Manych

The floor of the contemporaneous valley of the Manych
is even, covered with grassy vegetation, mainly of the salt-
marsh type and presents a flood plain rising only for I m.
approximately above the floor of the insignificant stream
running along it.

In many points the flood plain is swampy or exhibits la-
kes, semetimes so vast, as the Lake Gudilo. The causes of
formation of the lakes are to be looked for among the same
conditions which contribute to the formation of the «reaches»
pools along rivulets, viz. in their damming by alluvial fans
of inflowing tributaries (rivers and ravines). The censiderable
expansion of the valley in the points where lakes are present
may be explained by the work of waves. After the spring
flood and subsequent rise of the lake waters deep niches in
the banks with subsequent downbreaks may be observed on
the banks of Lake Gudilo. Evidently the Ascv Sea was also
formed from the valley of the Don River owing to the action
of waves. Here the waves erode in the loamy cliffs 1 —2 m.
of the coast. Lake Gudilo is twice widened by waves or even
more as compared with the normal young valley.

In summer the floor of the contemporaneous valley and
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the lake waters are of high salinity. Fresh water is almost
of no occurrence on the floor of the contemporaneous valley.

The borders of the contemporaneous valley in different

oints are diverse what depends on the character of the ter-
races cut by it, but we have here mainly yellow-brown loams
partly with Caspian and farther west Black Sea shells.

Ancient terraces of the Manych River fill up the ancient
valley which is very broad up to 10 km. in breadth and at
places as for inst. in the Caspian region — still more. Here
are distinguished a flood plain about 1 m., 2) terrace II, up
to 5 m. in the west with a Black Sea-Caspian fauna, 3) terrace
111, with a Caspian fauna of Didacna, Dreissensia, about
15 m. above the river, 4) terrace 1V made up of fresh-water
laminated loams up to 30 m. and above (eroded).

Terrace I11 seems to be the widest developed and is well
seen in the region of Salsk-Proletarskaya. Here the flood
plain is well pronounced Terrace Il is absent. Terrace I1I
consists of loams, partly of stratified structure, sometimes
grading into sandy loams, at places a diagonal bedding may
be observed. Often in the loams fauna is not observed. The
absolute absence of humus horizons is very characteristic.
At places occur shells of Caspian Didacna, Dreissensia, Pa-
ludina, Planorbis, Limnaea, etc.

Here the main facies are: 1) facies of unfossiliferous loams,
further occur 2) facies of loams and sandy loams with Caspian
Didacna, Dreissensia and Paludina and the Black Sea Car-
dium edule; eastwards of the Salsk-Proletarskaya railroad
they are usually not met with, 3) facies with fresh-water
Limnaea, Planorbis, etc. .

Thus, we cbserve here a kind of ancient flood plain formed
by the river-strait, with a variety of facies common in flood-
plains. This flood-plain was rising in the process of accu-
mulation together with the river meandering over it, as it
usually occurs when a rising of the base-level of erosion is
taking place. :

This terrace is traceable almost throughout the whole ex-
tent of the Manych River and presents, as already stated by
us after Pravoslavlev, the Khvalynian terrace (Up-
per Caspian deposits). He refers it to the Wilirmian time.

In other places we have a more complicated picture and
-often observe a great number of terraces. The eastern terraces
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differ from the western in their structure. So, in the west,
the lower terraces have an abundant mixed Black Sea-Caspian
fauna. According to our observations and those by K a-
.mensky, at Lake Gudilo we have the above-mentioned
Khvalynian terrace with a Caspian fauna, 10 — 15 m. high,
leaning against a higher terrace with brown stratified loam,
rising to 30 m. above the Manych River. Here in the scarp
of the 3-d terrace mainly fresh-water shells are discovered.
Rarely fragments of big Didacna possibly coming from this
scarp are found at its foot.

The high ancient terrace is dissected by the deep valleys
-of rivers flowing from the Yergeni and here we find a series
-of gentle hills and ancient channels extending parallel to
the Manych River (Lake Gudilo), partly in the form of crea-
-ses, The Khvalynian deposits seem to fill up the hollows ero-
ded in the high terrace.

At places the ancient river-channels exhibit salt lakes with
lake-salt. It is interesting, that on the floor of the utterly
closed salt-lake Gruszkoye lying 1!/, m. below Lake Gudi-
lo (name derived from the murmur of waves), Bogachev
identified from a bore-hole the Azovian form Cerithyolum
retiolatum. We have found two specimens of Cardium edule
-in the waste from the bottom of a trench near the border of
the lake, together with the Caspian Didacna and Dreissen-
sia. This appears the more enigmatic, as the lake is surrounded
by cliffs rising minimum for 15 m. above its level.

Thus, the discovery of an Asovian fauna here should be ex-
plained either by transportation by birds (?) or by the existence
of an ancient pre-Khvalynian transgression of the Black Sea
that is scarcely probable, or else by a penetration here in same
unknown way of waters of a newest transgression.

According to O. V. Rosen's identification, the fauna
discovered here by us is as follows.

Paludina duboisiana Corbicula  fluminalis var.
Micromelania caspia crassulus

Clessinia variabilis Didacna g. ftrigonia.

Caspia grimmi » » crassa

Hydrobia » » crenulata
Lythoglyphus Monodacna longipes
Theodaxus pallasi » caspium

Dreissensia polymorpha var. » pseudocatillus
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Dreiscensia aralensis Cardium edule var. lamarki
» caspiavar. crassa Linnocardium sp.
» rostriformis var
minor
» var. curvirostris )

Besides the above mentioned terraces along Lake Gudilo,
at places there is moreover a second low terrace approxima-
tely 2 m. high, with Dreissensia.

It is interesting, that in this region Cardium edule is re-
corded by Bogachev only from the very floor of the
contemporaneous valley and riot high above Lake Gudilo.
It is possible, that it coincides with our low terrace.

The third type of the structure of the valley of the Ma-
nych River is its lower, western part, as for instance in the
region of limans: Sadkovskly, Mechetniy and below. Here,
except the 3-rd Khvalynian terrace we have a still lower ter-
race above the flood plain, rising to 5 m. above the latter with
a mixed Black Sea— Caspian fauna.

_ In the region of Sporniy, near the Liman Sadkovskiy, be-
low the latter we have a flood plain, not more than half a
meter above the river. The Manych has here, below the Liman
Sadovskiy, a rapid current.

On the right side of the river there are two terraces above
the flood plain. One of them 5 m. high, consists of sandy loams
up to the top, with a rather abundant fauna of mixed Cas-
pian — Asovian type. According to O. V. R o s e n’s deter-
mination, here we meet with.

1. Fresh-water forms:

_— T

Paludina duboisiana
Limnaea palustris
Sphaerium rivicola
Dreissensia polymorpha.

2, Caspian forms:j

“Monodacna pseudocatillus (according to author’s opi-
nion — a kind of transition to M. colorata).

Didacna trigonoides

Dreissensia caspia, var. aralensis.
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3. Black Sea forms:

Cardium edule
Venus gallina
Nassa reticulata
Tapes sp.

It is interesting, that at the present time, the latter, or
Black Sea forms, live no more in the Taganrog Bay and partly
in the Asov Sea in consequence of freshening of the Bay, pos-
sibly due to its gradual isolation by developing sand spits,

Bogachev points out the same picture near the Li-
man Mechetniy, where on the «island» was also discovered
a mixed Black Sea — Caspian fauna and in the high terrrace
rising to 15 m. only land forms and Caspian ones.

Here on the right side, the width of the terrace is about
100 m.

This same 2-d terrace is also developed on the left side—
over a vast area, but there, as well as farther downstream on
the right side, its character changes. At the top of it we have
a series of unfossiliferous loams and only in the lower part
appear sands with Cardium edule and Dreissensia, while
Venus gallina, Tapes and Caspian forms do not occur.

The above mentioned terrace leans against a higher loam
terrace rising to about 15 m. above the flood plain. It falls
down as an abrupt scarp, directly to the Liman Sadkovskiy.
Here, the lower terrace is destroyed by the action of waves.
The high terrace contains only Caspian forms — Didacna, Mo-
nodacna and Dreissensia and somewhat rising extends for se-
veral kilometers northwards and for some scores of kilome-
ters eastwards along the Manych, approximately as far as
Platovskaya Station; further it appears on both sides of the
stream. In waste rock from wells were found the same Cas-
pian forms. Black Sea forms being thus far not detected. —
Thus, it is the 3-d Khvalynian — Wiirmian terrace of P r a-
voslavlev, the most widely pronounced one, every-
where along the Manych River, as well in the region of the
proposed excurson. Here, however, Cardium edule was disco-
vered by me together with Caspian forms.Thus, the Khvaly-
nian terrace in its western part already contains C. edule.

It is to regret, that boring was not carried out in the valley
of the Manych River. But that it can be highly productive






216 K. I Lissitzin

ercsicn. Accordirg to Krasheninnikov, the 2.4
terrace is 5 — 6 m. above the Dcn. Accerding to Rosep
here were discovered tke follcwing foims (a part of which are
doubtless contemporaneous).

Helix rubiginosa) Paludina duboisiana
Succinea staynolis Bitkinia tentaculata,
» ralustris » leachi
Planorbis marginatus Hycrobia
» rofundalus Lithoglyphus naticoides
» contortus -Caspia grimmi
Segmentina nitiola Nassa reticulata
Valvata fluvialilis Cerithiolum reticulatum var,
» naticina intermedia
» umblicata Micromelania lineta
Limnocardium sp. » curta
Neritina danibialis Nematurella conus
Ariadonta ostiaria Cardium edule var. lomutin
Pseudcanadcnta ccmplenata Cardium edule var. nucior-
var. scbrieviky mis
Unio tumidus Monodacna catillus
» rostratus Didacna frigenoides
Spkaerium rivicola » beeri
Pisidium amnicum » friangula
Corbicula fluminalis var. Tapes rugatus
crassula Dreiscensia polymorpha.

Cur extensive Lerirg in the estvary of the Den in its delta
ardinihe Tegernrcg Bay, did not fird cut the abeve mentioned
transgressicn with the Black Sea-Caspian fauna, but only
strata of the newest transgression with Cardium edule with-
out any other forms of the Black Sea.

Usually in bore-holes here are observed:

1) Muddy soil with Vifrina, Vallonia pulchella, Dreissensia,
Hydrobia — 0,8 m. (the «upper» series of the delta).

2) Grey, greenish-grey, partly silly sand with Cardivm
edule, Micromelania lineta Caspia. Dreissensia polymorgha,
Lithcglyrhus naticoides, Unio (the «middlen series of the delta)
about 2 m. -

3) Sandy mud with Cardium edule, grimmi and oth. (the
«lcwer» series of the delta).
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4) Yellow-grey clays sometimes with shells and sands (de-
posits of other cycles).

In the Taganrog Bay are revealed:

1) Contemporaneous liquid muds, without Cardium edule:
but with Monodacna.

2) More ancient liquid muds with Cardium edule.

3) Compact muds with C. edule. Evidently Venus gallina,
Tapes and oth. did not penetrate here during the latest trans-
gression.

4) Loams and sands.

Only owing to dredging near the town of Azov and below,
it was poscible to catch remnants of the Black Sea-Caspian
terrz}ce, sutmerged here in the delta of the Don below its
level.

Bogachev pointed to these chells near the town Azow
and above it along the shore, but we did not find them.

Here were also discovered such forms as are characteristic:
of more saline water, than now that of the Azov-Sea, viz.
Pecten, Mytilus galloprovincialis, Donax, Tapes, Venus gallina,
Cardium edule in association with numerous, and unlike:
those of the Manych terrace, — big and rather stout Didacna
of the type crassa and trigonoides, and also Monodacna sp.
and various Dreissensia. According to Shapovalow
here is also found Cardium tuberculatum, a form characte-
ristic) of the Thyrrenian terrace of the Black Sea (Andrus-
S0 V).

It is incomprehensible why the above mentioned marine:
forms are now of no occurrence in the Taganrog Bay, and others:
even in the Azov Sea. Formerly, as we have seen, they pene-
trated into the Don Bay freshened by so large a stream as.
the Don. Did not the Don flow into the Caspian Sea at that
time? This, however, is hardly probable. The causes of sali-
fication of the Don Bay are to be explained by the high sali~
fication of 1he Black Sea and the Azov Sea, which in their
turn, grew more saline owing to the invasion of the water
of the Mediterranean Sea during the transgression with Car-
dium tuberculatum, as well as by climatic conditions.

Later on the Azov Sea and the Black Sea freshened.

On the coast of the Azov Sea we shall see but loams eroded
by sea waves at a speed of 1-2 m. a year. At places the ero-
ded Paludina-terrace with an ancient Caspian fauna is expo-
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sed. As to the traces of the Khvalynian (I1I) terrace of the
Manych or the lower (II) terrace with Cardium tubercuiatyy,
we do not observe them. It is clear that the Azov Sea jtse)f
was formed from the bay of the flooded valley of the Don, ero.
-ded by waves anl currents. Thus, here along the coast young
terraces are not preserved — they are eroded. -

All that has been said in the preceding, together with the
results of explorations along the Azov Sea, permits to outline
the following phases in the development of the valley of the
Manych River.

1. Contemporaneous moister phase. Advance of the Manych
-and Don delta as far as the Taganrog Bay: extinction of the
newest Don-Manych Liman (deepening of the channel of the
flood plain for 1 m.). Widening of lakes by wave action in
spring. Certain lowering of the basis of erosion. Freshening of
the Taganrog Bay and Azov Sea. Extinction of many marine
forms in connection with the freshening of water depending
on the moistening of climate.

Cardium edule becomes extinct in the Taganrog Bay.

Venus gallina, Tapes, etc. in the Azov Sea (P auli). The
upper part of the Azov Sea mud (without Cardium edule).

2. Arid («Eisk») phase of the newest transgression with a
Black Sea fauna (without the Caspian one). Rise of the basis
-of erosion, submergence of river-valleys, formation of the
newest Don-Manych liman (and perhaps that of the Donetz).
Deposition of sediments with Cardium edule and Monodacna
<colorata, Dreissensia polymorpha, etc. (without the Caspian
Didacna, etc.) in the valley of the Don and the Manych in their
lower parts.

‘Beds with Cardium edule and Syndesmia ovata in the valleys
-of the Eisk rivers. Oozes of the Azov-Sea with Venus gallina,
Tapes, Nassa reticulata and coastal ridges. Muds of the Ta-
ganrog Bay with Cardium edule.

3. Lowering of the basis of erosion; erosion of deposits of
the 2-d terrace and formation of its scarp down to the level
-of the contemporaneous Manych (to 5 m.) and below.

The «Kertch» phase with its highly impoverished marine
‘fauna and presence of Caspian forms belongs approximately
‘to this tirme. Here occur Cardium edule, Cerithium reticulatum,
Dreissensia cf. caspia, Monodacna, Pseudocardium colorata,
Didacna, the latter dying out.
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Freshened sediments of the Black Sea with Caspian elements
occurring beneath the contemporaneous ones (beginning of
the newest transgressions).

4. «Azovian» (Tuberculata Thyrrenian) phase, arid, with
salt water, warm. Rise of the basis of erosion. Transgressions
with a Black Sea-Caspian fauna into the valley of the Don
{Donetz) and Manych rivers. Phase of formation of ancient
limans. Formation of deposits of the 2-d Manych terrace up
to a height of about 5 m. above the river-level (10-30 m.
abs. height). Black Sea forms, as Venus gallina, Tapes, Nassa
reticulata, Cardium edule died out in the Taganrog Bay
partly in the Azov Sea, as well as Caspian Didacna and
Dreissensia. Near the town of Azov occur beds with Car-
dium, Pecten, Mytilus galloprovincialis, Venus gallina, Tapes
(and may be Cardium tuberculatum, and also big Caspian
Didacna of the type crassa, frigonoides and Dreissensia. Beds
with Cardium tuberculatum in the Black Sea (Thyrrenian
terrace after Andrussov).

Formation of the latest strait of the Manych; deposition
of its thick sediments in a deep hollow.

5. Lowering of the basis of erosion and a deep cutting for
some scores of metres below the contemporaneous river and
sea levels, deposition of the 3-d (Khvalynian) terrace of the
Manych, formation of its scarp (at present rising to 15 m. above
the river). Formation of the valley up to the boundaries of
the second terrace. Width, — usually 1-2 km. i. e. appro-
ximating that of the contemporaneous valley, but near the
estuary it widens. Khvalynsk-Azovian phase.

6. Rise of the basis of erosion. Khvalynian transgression.
Deposition of the Caspian terrace along the Manych, at pla-
ces, with Didacna, Dreissensia, at others with fresh-water
forms, in the lower parts also with Cardium edule up to 15 m.
above the river. Filling up of depressions between the hills
of the ancient terrace, near Lake Gudilo. The height of the
terrace extending nearly to the estuary of the Manych is uni-
form — 10-15 m. above the river, Absolute bench-marks
change approximately from 20 to 40 m, above the Black
%e‘a level correspondingly to the grade of the Manych

ver,

In the Azov Sea these deposits are eroded by waves.

The Tuapse terrace (Atferiev) with Caspian Di-
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dacna, Dreissensia and an admixture of some Black Sea forms
as Cardium edule, Venus gallina, etc.

The Chokrak terrace is of the same habitus.

7. Lowering of the basis of erosion; erosion of the 4-tH ter.
race; formation of the ancient valley, up to 10 km. and more
in width. Formation of undulating hills on the 4-th terrace
through dissection of that terrace by ravines advancing from
the Yergeni. :

8. Rise of the basis of erosion and deposition of brown stra-
tified fresh-water (may be Caspian) loams of the 4-th terrace
near Lake Gudilo up to about 30 m. above the river and for-
merly, probably, still higher. The high terrace of the village
lDivn)oie. The high terrace near the Yergeni (Pravoslav.

ev).

Gap (interruption) of some cycles (Apsheronian, Akchaghy-
lian and oth.).

9. Formation of a hollow in the Pontian plateau of the Ma-
nych basin.

10, Deposition of the Pontian piateau.

Age of deposits of the Menych Valley,

THE PROBLEM is disputable. If we proceed from A n-
drussov’s opinions that the terrace of the Black Sea with
Cardium tuberculataum (or the «Sochi» terrace) which we call
Asovian, corresponds to the Thyrrenian terrace of the Medi-
terranean Sea, the above mentioned phases will correspond.
phase (2) — Wiirm (IV gl), phase (3) — Riss-Wiirm, phase
(4)—Riss (11I) and Riss-Wiirm (beginn.), phase (5)— Min-
-del-Riss, phase (6) — Mindel (I1), phase (7) — Gunz-Mindel,
phase (8)— Gunz (1), phase (9) — Pre-Glacial epoch, phase
(10) Pontian.

If we proceed from the opinion that the second arenaceous
terraces of the southern streams of the European part of the
U,S.S.R. inclusive those of the Don referred to the Wiirmian
time are the closest to the second terrace of the Volga with
strata which are correlated here with the Cardium edule
beds, and that the Khvalynian terrace approximates the high
Rissian terrace of the southern rivers (according to L as k a-
r e v), the correlation will be another:
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phase (2) — Neowilrm
» 1(4) — Wirm and later
» (6) — Riss
»  {8) — Mindel
»  (10) — Giinz-Mindel.
We shall have still another picture, if according to the ma-

jority of Russian geologists(Mircink, Pavliov, Pra-
voslavlev, etc.) we shall admit, that the Khvalynsk
transgression corresponds to the Wirmian time.

phase (2) — stage of retreat of the Wiirm
»  (4) — Neowiirm
»  (6) — Wiirm
» (8) — Riss
» (9) — Mindel-Riss.

We draw the reader’s attention to the fact that warm and

evidently dry phases (with water of high salinity) correspond

to

moments of accumulation of deposits on terraces.
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SKIZZE DER QUARTARABLAGERUNGEN DER.
UNTEREN WOLGA ZWISCHEN SARATOW UND-
STALINGRAD.

E. W. MILANOWSKY .

DIE EXKURSION die Wolga entlang von Stalingrad (vorm.

Zaritzin) bis Saratow gestattet uns mit der Geomorphologie
und den Quartédrablagerungen des #usserst interessanten Ge--
biets der unteren Wolga bekannt zu werden.

Als charakteristische Eigenheit des Unteren Wolgagebie--
tes erscheint der erstaunliche Gegensatz zwischen dem rechts--
uferigen und dem linksuferigen oder Transwolgagebiet.

Auf der ganzen Strecke von Stalingrad bis Saratow und wei-
ter nach Norden trennt das gegenwirtige breite Wolgatal
zwei Gebiete, die sich scharf nach ihrem Relief, geologischem
Aufbau und geologlscher Geschichte von einander unterschei-
den, Westlich von der Wolga, langs ihrem rechten Ufer, zieht
sich das hohe Plateau der Wolga-Don-Wasserscheide, welches
das siidliche Ende der Wolgaanhthe vorstellt. Oestlich er--
streckt sich die riesige Kaspische Niederung, deren bedeutender
Teil tiefer als der Spiegel des Weltozeans liegt.

Dieser Gegensatz des Reliefs des rechten und des linken
Uferlandes der Wolga ist nicht nur die Eigentiimlichkeit des
gegenwirtigen geologischen Moments, vielmehr wurde er
in weitentriickter geologischer Vergangenheit .angelegt und
besonders scharf trat er im Pliozin und wihrend des ganzen
Quartdrs zu Tage, infolgedessen das Gebiet der Wolgaanhohe
im Laufe einer langen Zeit vorwiegend eine Denudations--
region war, wogegen die Kaspische Niederungen das Gebiet
energischer Akkumulation der Ablagerungen blieb.

Auf der Strecke zwischen Saratow und Stalingrad hat die
Wolgaanhthe den Charakter eines ziemlich hohen Steppen-
plateaus, das sich allm#hlich verengt und von Norden nach
Siiden abdacht. Im nordlichen Teil bei Saratow hat es eine
Durchschnittshohe von ungefdhr 250 m ii. d. M., wobei seine:
einzelnen Teile westlicher der genannten Stadt bis 300 m
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Hohe erreichen. Sidlicher, auf der Breite der Schleife zwi.
schen den Dorfern Solotoje und Schtscherbakowka, befinden
sich die hochsten Punkte der Wolgaanhdhe (300 — 327 m)
in einer Entfernung von 30 — 50 km vom Ufer der Wolg,
.auf der Wasserscheide zwischen den linken Nebenflissen deg
Don, der Ilowlja und der Medweditza. Die Hauptwasser.
-scheide zwischen Wolga und Don dbersteigt hier durch.
-schnittlich nicht 200 m und siidlich zwischen Kamyschin unq
:Stalingrad sinkt sie bis 150 — 130 m. Bei der Stadt Kamy-
schin ist die lokale Senkung der Wolga-Don-Wasserscheida
auffallend, die die Bedeutung der Hauptwasserscheide zwi-
:schen dem Becken des Atlantischen Ozeans und dem abfluss-
losen Binnenbecken des Kaspischen Meeres hat. Hier liegt
die Wasserscheide zwischen den Quellgebieten der Kamy-
schinka, welche in die Wolga fliesst und dar Ilowlja, die
dem Don zufliesst, 110 —112 m ibzr dem Ozeanspiegal.
Besonders interessant ist hier der Umstand, dass das Nivaay
der alluvialen Terrasse der Ilowlja auf der betreffenden Land-
strecke in 90 m Hohe liegt, d. h. im ganzen 20 — 30 m tie-
fer als der Kamm dieser wichtigsten Wasserscheide. Aller
Wahrscheinlichkeit nach, wird die weitere intensive Erosion
der Kamyschinka, deren Erosionsbasis unter dem Ozeanspie-
gel liegt zum Durchschneiden der Wasserscheide fiihren.

Sadlich von der Stadt Krassnoarmzisk (vorm. Sarepta)
setzt sich die Wolgaanhdhe weiter nach Siiden als Plateau
der Jergeni fort. Dieses halbdde Plateau mit dem Charakter
einer Halbwiiste reicht siidlich fast bis zum Vorkaukasischen
Stawropoltchen Plateau, vom letzteren durch die nicht breite
Senkung des westlichen und des ostlichen Manytsch getrenat,
die wihrend einiger Momente des Quartdrs als Verbindung
zwischen dem Pontus und dem Kaspi diente.

Die Wolga-Don-Wasserscheide ist ausserordentlich asimmzt-
risch aufgebaut. Ihr Kamm verlduft ganz nah von der
Wolga, zu deren Tal die Wasserscheide #dusserst scharf und
steil abfallt. Der Westabhang der Wasserscheide ist sehr
breit und sanft. Im Zusammenhang damit steht die viel in-
tensivere Zertalung des zur Wolga gekehrten Abhanges der
Wasserscheide im Vergleich zu dem zum Don gerichteten.
Die ganze Uferzone der Wolga ist durch zahlreiche Schluch-
ten und Rinnen zergliedert. Die grdsseren Schluchten mit
igut ausgearbeitetem Querprofil, die sich im reiferen Stadium
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gen Serie von Sanden (35 m) gebildet, die im siidlichen Tej}
unserer Marschroute griinlich und gelblich-grau sind ung
Quarz und Glaukonit enthalten, mit grossen ellipsoidalen
Konkretionen von bldulichem kalkigem Sandstein, die dep
Namen «Karawaj» fiihren, dank der Aehnlichkeit mit rundep
Brotlaiben. Diese Karawaj enthalten eine reiche Fauna vop
Pelecypoden und Gastropoden. Nordlich werden die besch-
riebenen Gesteine von gelblichen Quarzsanden mit Zwischen-
schichten von Quarzsandsteinen mit gleicher Fauna abgelost.

Die Oberen Saratow-Schichten fangen an mit kleinen Zwi-
schenschichten von Konglomerat oder Gergll aus Bruchstiicken
der tieferliegenden Tertidr- oder Obere Kreide-Gesteinen,
iiber denen im siidlichen Teil des Gebietes dunkle Lehme mit
Zwischenschichten von lehmigen Sandsteinen:und Opoka (15m})
und im nordlichen Teil Sande liegen. Die obere Halfte
der Serie wird zusammengesetzt von Quarzsanden mit Zwi-
schenschichten von Sandstein mit Resten von wurmstichigem
Holz und Abdriicken von Blittern der Dikotyledonen, die
sich besonders gut in den Sandsteinen des Berges Uschi bei
Kamyschin (40 — 45 m) erhalten haben.

Ueber dem Paldogen lagert eine michtige Schicht Eozan-
ablagerungen, die in die Zarizyn-(Butschak) und die Kiew-
Stufe geteilt werden.

Die Zarizyn-Schichten zerfallen in drei Serien: die Untere
‘Mittlere und Obere Zarizyn-Schichten.

Die Unteren Zarizyn-Schichten bestehen aus Wechsella-
gerungen von.dunklen Lehmen, Sandsteinen und Opoka (15—
20 m), die Mittleren Zarizyn-Schichten aus mittelkornigen
Glaukonit-Sandsteinen und Sanden mit Phosphoriten (30 —
40 m) und die Oberen Zarizyn-Schichten aus feinkornigen
lehmigen Glaukonitsanden und Lehmen (20 — 30 m). In den
Mittleren Zarizyn-Schichten ist unldngst eine Eozdnfauna mit
Pecten corneus u. a. (17) gefunden worden.

Die Kiew-Stufe wird von Lehm und weissen lehmigen Mer-
geln mit Ostrea Queteleti Ny st. .zusammengesetzt, die
ungefihr 4 — 6 m michtig sind. '

Uber den Gesteinen der Kiew-Stufe, durch eine Phospho-
riten-Schicht von ihr getrennt, lagern dunkelgraue und dun-
kelgriinlichgraue Lehme mit Schuppen und Griten von Me-
letta, die zum Oligozén gehoren. Die Meletta-Lehme schliessen.
«die Serie des marinen Paliogens.
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Weiter folgen schon kontinentale und marine neogene und
quartire Ablagerungen, di€ diskordant auf der stark erodier-
ten Oberfliche des Paldogens lagern. Teils tberdecken sie
die Paldogenschichten auf der Wolga-Don-Wasserscheide, die
von der postpaliogenen Erosion ausgearbeiteten weiten
Senken ausfiillend, teils lehnen sie sich an das paldogene
Massiv an, ingressiv im Gebiet der Kaspischen Senke lagernd..
Wir werden erst kurz das Neogen und das Quartéir der Wolga-
Don-Wasserscheide besichtigen, danach die Schichten des-
selben Alters in der Kaspischen Senke und werden dann bet
der Frage nach ihrem Alter und ihren Wechselbeziehungen
verweilen, die bis jetzt nicht als endgiiltig gelost gelten kann.

Auf der Wolga-Don-Wasserscheide rechnen wir zum Neo--
gen die méchtige kontinentale Schicht, die vorwiegend durch
sandige Gesteine vertreten ist und den Namen Jergeni-For--
mation erhalten hat. Der lithologische Bestand, die Verbrei--
tung, die Lagerungsgebindungen und die Frage nach der
Genesis dieser Schicht bieten ein grosses Interesse und wir
werden uns kurz mit ihr befassen. ‘

Die Jergeni-Serie, die bis 50 m, stellenweise auch bis 60-
und 80 m Michtigkeit erreicht, wird durch schrig und kreuz-
weise geschichtete gelbe, weisse, zuweilen orangegelbe, rosig-
und karmesinrote Quarzsande zusammengelegt. Diese Sande
sind vorwiegend mittel- und feinkdrnig, enthalten aber
Schichten und Linsen von grobkoérnigem Sande, Grand und
Geroll, das aus abgerundeten Bruchstiicken von Quarzit,
Quarzsandsteinen, dolomitisierten Kalksteinen und Kiesel--
steinen mit prachtvoil erhaltener Fauna des Karbon (Bra-
chiopoden, Korallen u. a. m.) besteht. Die Grosse der Gerdlle
und Geschiebe erreicht zuweilen 0,5 m im Durchmesser. Die
Gerolle kommen hauptsichlich in der Basis der sandigen
Schicht vor. Oftmals sind sie zu Blécken und Konglomerat--
schichten verkittet. In den Sanden kommen auch linsenartige
Zwischenschichten von Quarz- und Kalksandsteinen vor. In
der oberen Schicht kommen Zwischenschichten von dinn--
schichtigen dunkelfarbigen Seetonen ver.

Die Jergeni-Serie nimmt eine weite Fliche ein; sie be--
deckt die flache Jergeni-Anhthe vom siidlichen Ende bis
Krasnoarmeisk und setzt sich nodrdlich von der genannten
Stadt lings der Wolga-Don-Wasserscheide fort. Sie lagert
mit transgressiver Diskordanz auf verschiedenen Horizonten.
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des marinen Paldogens und der Kreide. Siidlich im Gebjet
der Jergeni und bei Stalingrad liegt sie auf den Meletta-Lep.
men des Oligozin, ndrdlich legt si€ sich das Oligozan schnej.
dend, auf die Schichten der Kiew- und Zarizyn-Stufe deg
Eozin, und lings dem Unterlaufe der llowlja breitet sie sich
auf der uneben erodierten Fldche verschiedener Horizonte
der Kreideablagerungen aus. Die absolute Hohe ihrer La.
gerung ist verschieden. Auf der Breite des Dorfes Balykii
liegt die Jergeni-Schicht auf der Wasserscheide zwischen
Wolga und Itowlja in der absoluten Hohe von ungefihr
160 m. Stidlich senkt sie sich allmahlich und erreicht in den
Jergeni beim Dorfe Tundutowa das Niveau der alt-kaspischen
Terrassen. Sadlich von diesem Dorf steigt die Sohle der
Jergeni-Schicht wieder an. Thre Machtigkeit ist sehr unbe-
stindig im Zusammenhang mit der Erosion, der sie ausge-
setzt war, und dank den grossen Unebenheiten ihres Bettes,
in dem man breite und tiefe trogartige Hohlwege und Tiler
verfolgen kann. Die Richtung diser Hohlwege stimmt gar-
nicht mit dem gegenwirtigen Relief iiberein. Sie kreuzen
die gegenwirtigen Wasserscheiden und Taler unter verschie-
denen Winkeln.

Die Frage nach dem Alter und die Genesis der beschriebenen
Sandschicht ist verschieden geldst worden. I. W. Musc¢h-
ketow (1885) (20) und W. W. Bogatschew (1913)
«{5) schlugen sie zu den marinen Ablagerungen des Oligozin,
und zwar zur Poltawa-Stufe, die das Oligozin im siidlichen
“Teil der Russischen Ebene (Ukrairie) schiiesst.
~ ‘Doch hat der eigenartige Charakter dieser Schicht schon
lange viele Verfasser veranlasst diese Schicht nicht flir marine
sondern fiir kontinentale Bildtingen zu halten. N. A. Dimo
(1907) (8) und A. D. Archangelsky (1910) ()
haben die Vermutung aber die fluviogiaziale Genesis dieset
‘Schicht ausgesprochént, der sich spiter A. N. Masaro-
vic (1921) (9), W. M. Kamensky (1922) (Jo, I})
und andere -Verfasser anschlossen. Solcheine Interpretation

-der Genesis der Jergeni-Sande gab Arilass, die VersteHung
von ihrem Alter se¢harf zu indern. '

Wie Dimeo 8o duch anfinglich Archangelsky
sprachen sie als Quartdr an, ilire Bildung in Zusammenhang
mit der Zeit der Maximalvereisung bringend. Der letztére
-Anderte aber bald auf Grund einer ganzen Reihe non Erwid-
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teils Abrasions-, teils Akkumulativterrassen beobachtet, die
ber dem Niveau der Kaspischen Niederung liegen, ung
die von W. M. Kamensky (I]), der sie als erster an..
fiihrt, in die Zeit des unten genau charakterisierten Chasar.
schen Bassins gestellt werden. Jedoch ist meiner Meinupg
nach die Vermutung iiber das pliozéne Alter dieser Terrassep
(vielleicht Aktschagyl oder Apscheron) nicht unwahrschein.
lich. T -

Es eriibrigt noch W. W. Bogatschew’s Angaben
(6) zu erwihnen, dass an einem Punkte am Sal (Nebenfluss
des Don) sarmatische Gesteine allem Anschein nach an Sande
mit karbonen Kiesel, d. h. an die Jergeni-Gesteine angela-
gert sind. Diese wichtige Angabe bedarf zwar einer Besti.
tigung, man muss sie in Betracht ziehen. ,

Auf diese Weise stellen sich die Jergeni-Sande alien Kenn-
zeichen nach als nicht quartdre Sande heraus, und kdnnen,
wie es scheint, in die Zeit zwischen der 2-ten Mediterranen
Stufe und dem Aktschagyl eingereiht werden, mit andes
ren  Worten: — sie konnen dem Sarmat, Meotis und
der Pontischen Stufe entsprechen. Es ist noch nicht mdglich
ihr Alter genauer zu bestimmen, jedenfalls kann man sie
ungeachtet ihrer Ahnlichkeit mit den fluvio-glazialen Quar-
tdrablagerungen unter keinen Umstdnden mit ihnen paralle-
lisieren. . .

Ich habe vor kurzem (J7, I8) erwihnt, dass wir eigentlich
gar keine triftigen Griinde haben diese Schicht als eine flu-
vioglaziale anzusehen. Es ist vollkommen moglich diese
Sande fiir alluviale Bildungen zu halten; die sich im Laufe
einer feuchten, vielleicht andauernd pluvialen Periode an-
gesammelt haben. Dieser Gedanke ist von A. N. Masa-
r o vi ¢ (/6) unabhingig von mir ausgesprochen worden, nach-
dem er sich von der ihm friiher anerkannten fluvioglazialen
Genesis dieser interessanten Schicht losgesagt hatte.

Die betrachteten Sande streichen auf bedeutende Strecken
der Wolga-Don-Wasserscheide und .der Jergeni direkt ans
Tageslicht aus und sind an vielen Stellen der #olischen Um-
arbeitung ausgesetzt, oder dienen als unmittelbares Sub-
strat fir die gegenwirtige Bodendecke; stellenweise sind sie
aber von einer ziemlich miichtigen Decke jiingerer, teils
neogener, teils unzweifelhaft quartirer Bildungen bekleidet.

Als idltester, auf den Jergeni-Sanden liegender Horizont
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fluminalis M @ 11. Die Fauna des Kaspischen Typus die dje
Grundmasse der lehmigen Baku-Ablagerungen charakteri-
siert, wird nach oben hin, je nach ihrem Uebergang in eine
sandige Seichtwasserfazies, mehr oder weniger - allmghlich
von einer reinen Siisswasserfauna abgelost; das zeugt von dem
Ersatz der marinen Lebensbedingungen durch kontinentales
Siisswassermilieu. ~ :

Stellenweise sind in diesen die Baku-Ablagerungen bede-
ckenden Schichten Reste von Landpflanzen (Salix und an-
-derer) und die Knochen der Wirbeltiere — Bos primigensis
Boj., B. latifrons Uarl., Cervus elaphus L. K., Elephas
sp. (primigensis Blumb. nach Prawoslawlew),
Rhinoceros tichorinus Fisch u. a. erhalten.

Stellenweise nehmen die oberen Horizonte der Baku-Lehme
eine durch Eisenoxyde bedingte grellrote Farbung an und
‘werden reicher an Gyps. Diese Anderung der Firbung der
‘Lehme h#ngt nach Prawoslawlew von den Bedin-
gungen ihrer Entstehung und spiterer Verwitterung ab. Die
dunklen bldulichen und griinlich-grauen Farben der Lehme
-deuten auf ein kiihles, feuchtes Klima, das zur Zeit ihrer Bil-
dung herrschte; die rote Farbung der obgren Schichten und
die Anhiufung des Gipses zeugt von der Sedimentbildung
und Verwitterung im trockenen und heissem Klima des En-
‘des der Baku-Periode und der post-Baku Zeit. Wie es scheint
entsprechen diese rotfarbigen Lehme mit Gips dem Alter
nach den roten gipsfilhrenden Lehmen der Wolga-Don-Was-
serscheide. Prawoslawlew hat sie in einen besonde-
‘ren Horizont — den Astrachan-Horizont ausgeschieden.

Die post-Baku-Regression des Kaspiums wurde von einem
neuen Meeresvorstoss abgelost, der den Namen Ghasar-Trans-
gression erhalten hat (Prawoslawlew (28)).

Die Chasar-Schichten stellen in dem siidlichen Teil der
‘Kaspischen Tiefebene Seichtwasserablagerungen des Kaspi-
schen Typus vor, die, nach der Fauna zu urteilen, bedeutend
-entsalzt sind; nordlicher des Breitengrades des Dorfes Kamen-
nyj Yar werden sie von Siisswasserschichten abgeltst. Dem
lithologischen Bestand nach sind es diagonal-geschichtete
grau-gelbe und briunlich-gelbe Sande und lehmige Sande,
-die unten mit einer Schicht Gerdll anfangen, oftmals auch
‘mit eigentfimlichen lehmigen Konglomeraten, die als Resultat
der Auswaschung der unterteufenden Lehme enstanden sind.
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- Die Fauna der Chasar-Schichten im siidlichen Gebiet ihrer
verbreitung ist dem Charakter ihrer Biozenose hach der
Fauna der brackischen, nahe der Miindung grosser Fliisse lie-
genden seichten Buchten des gegenwirtigen Kaspiums, oder
der Liman Fauna analog.

Aus der langen von Prawoslawlew angefithrten
Liste der Formen kann man folgende nennen:

Didacna pyramidata Grimm, D. baeri Grimm, Mo-
nodacna edenntula Pall.,, M. caspia Eichw., Adacna
loeviuscula Eichw., Ad. plicata Eichw., Dreissensia
tenuissima Sinz., Dr. caspia Eichw., Dr. rostriformis
Desch., Dr. polymorpha Pall, Paludlna diluviana
Kunt h., P. fasciata Miill. i

An einigen Stellen wiegen die kaspischen Formen Didacna
mit massiver Muschel u. a. vor, an anderen — Stsswasser-
formen (Paludina valvata, Spharwm, Unio)..

Die unteren Horizonte enthalten Reste von verkohltem
‘Holzstoff und stellenweise grosse Anhdufungen von Knochen
-von Séugetieren, unter denen von W. I. Gromo wa fol-
gende festgestellt worden sind: Elephas trogontherii, Elasmo-
therium sibiricum, Cervus nugaceros, Bison priscus var. lon-
girostris u. a. Im nordlichen Teil des Gebietes vom Dorfe
«Kamennyj Yars) sind die Chasar-Sedimente fast faunafrei.
Nur ab urd zu kemmen hier Siisswassermuscheln Gastropoda
und Saugetierknocheén vor.

Die Normalhohe der Lagerung der Chasar-Schicht in ihrer
typischen Ausbildung ubersteigt nicht die Nullkote. :

Die Chosar-Schichten werden von gelb-braunen und rot-
lich-braunen ungeschichteten Sandlehmen mit vertikaler siu-
lenartiger Absonderung bedeckt, die verweste Reste von Gras-
vegetation und stellenweise Knochen kleinerer Sdugetiere
enthalten. Gewohnlich sind sie mehr oder weniger reich an
Karbonaten in Form von Flecken und Driisen und enthalten
oftmals Gypskonkretionen. Diesen Horizont von subaeralen
Sandlehmen hat Prawoslawlew Atel-Horizont ge-
nannt. Er entspricht der Periode des Post-Chosar Riickzuges
des Kaspiums aus dem Bereich der Niederwolga-Depression:
Nach unten werden die Atel-Sandlehme sandiger, erhalten
Schichtung und gehen ziemlich allmihlich in die unterteu-
fenden Siisswasserhorizonte der Chasar-Stufe iiber. ‘
_-Die beschriebenen Sandiehme, die. nach Prawoslaw-

16 Exkursionsfihrer.
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Ausserdem kommen in den sandigen und schokoladenfar-
bigen geschichteten Lehmen oftmals Vegetationsreste vor —
verweste und verkohlte Stengel und Blitter von Baum- und
Graspflanzen und Anhdufungen von vertikalem Meertang.

Die Chwalynsk-Gesteine setzen den grossten Teil der Kas-
pischen Tiefebene zusammen und werden nur an den Ufern
des kaspischen Meeres von den Sedimenten der drei spiteren
kleineren Transgressionen (der Kemrudschen, der Dzhordza-
nischen nud der Sarinischen), so wie von alluvialen Bildungen
der gegenwartigen bestandigen Fliissen und Seen oder Saison-
ergiissen, d. h. der zeitweiligen Wasserbecken, die in der
heissen Jahreszeit austrocknen, bedeckt.

Die Reste der Chwalynsk-Transgression nehmen die ganze
Kaspische Niederung ein und reichen im Norden bis zur
Miindungslinie des Flusses Jeruslan-Ural. Héher als der ange-
gebene Punkt an der Wolga kann man die Chwalynsk-Abla-
gerungen als Terrassen verfolgen, die ihren Lauf bis zum Ge-
biet der Schlinge bei Samara begleiten.

Von grossem Interesse ist es die Chwalynsk-Sedimente
léngs den Jergeny und dem rechten Wolgaufer in der Zone
ihres Anschlusses an das alte Ufer des Beckens zu verfolgen.
Auf der ganzen Strecke von Krasnoarmeisk bis Kamyschin
kann man sehen, dass stellenweise an das hohe Ufer, das von
Paldogen zusammengesetzt ist, kaspische Terrassen ange-
lagert sind; stellenweise fehlen diese und die Wolga schneidet
unmittelbar Paldogenschichten. Das héngt davon ab, dass
die Umrisse der alten Uferlinie nicht mit dem gegenwairtigen
rechten Ufer der Wolga tibereinstimmen. An einigen Stellen
greift sich diese alte Linie buchtenartig in das Gebiet der
rechten Uferanhohen ein, an anderen Stellen verlief sie ost-
licher und wurde von der Seitenerosion der Wolga vernich-
tet. Die kaspischen Sedimente sind in alle grossen Schluch-
ten und Téler des rechten Wolgaufers und des dstlichen jJer-
gen-Abhanges herabgekommen, zuweilen dringen sie auf meh-
rere Kilometer vor und bilden hohe Terrassen, die sich 10 —
20 m iiber dem Flussbett erheben. Dieser Umstand gestattet
es die kaspischen Bildungen des Transwolgagebietes mit den
quartdren Bildungen des rechten Ufers der Wolga in Zusam-
menhang zu bringen.

Hier wird folgendes Bild beobachtet. Die Chwalynsk-Lehme
werden gegen das rechte Wolgaufer zu gewdhnlich etwas

*
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sandiger; in ihnen fangen an Sandschichten vorzukommen und
schliesslich verdriangen diese die Lehme.

Doch wird dieses Bild nicht idberall beobachtet und wir
haben in Miindungsteil vieler Fliisse und grosser Schluchten
kompliziertere Aufschliisse. Hier kann man des ofteren sehen,
dass die typischen Chwalynsk-Lehme, die von einer diinnen
Schicht von deluvialem und eluvialem Sandlehm und Boden
bedeckt sind, von rof-braunen Sandlehmen von Siulen-
struktur unterteuft werden, die nach unten hin in geschich-
tete Sandlehme und Lehmsande und danach in schréggeschi-
chtete, bald reine, bald lehmige Sande iibergehen, die Reste
von Vegetation und Muscheln von Siisswassermollusken ent-
halten. )

Die Oberflache der rot-braunen Sandlehme ist uneben,
tragt Spuren der Erosion, und in der Basis der Chwalynsk-
Lehme kommen oftmals Zwischenschichten von Geroll und
Sand vor. Diese Wechselbeziehungen gestatten es den beschrie-
benen Horizont mit den Atel-Sandlehmen der Kaspischen
Niederung zu identifizieren, und die sie unterteufenden san-
dig-lehmigen alluvialen Bildungen eventuell mit derselben
Atel-, sowie mit der Chasar-zeit in Zusammenhang zu brin-

en. '

s Wenn man die Chwalynsk-Terrassen die Schluchten auf-
wirts verfolgt, kann man beobachten, wie die typischen
schokoladenfarbigen Lehme allmé&hlich verschwinden und von
geschichteten, dunkelgrauen, fast schwarzen, griinlichen, rot-
braunen . Lehmen, Sandlehmen, Lehmsanden und Sanden
abgeldst werden. Diese Gesteine sind gewt6hnlich an Humus
reich und enthalten flachgedriickte verkohite Pflanzenreste —
Stengel von Schilf und Seggen, Zweige von Baumen und Striu-
chern, — ausserdem sind sie des ofteren an Gips reich.

Die Sandlehme, die die schokoladenfarbigen Chwalynsk-
Lehme unterteufen, fiillen nicht nur den Grund der Tilet
und Balki aus, sondern streichen unter den Chwalynsk-Abla-
gerungen hervor und steigen hoch an den Abhingen hinauf.

Solcher Charakter ihrer Lagerungen, so wie die petrographi-
schen und morphologischen Merkmale zeugen von der d e-
luvialen Herkunft der beschriebenen Sandlehme.

Auf die deluvialen Ablagerungen, die einen der wichtig-
sten genetischen Typen der kontinentalen quartiren Ablage-
rungen vorstellen, wird in der west-europdischen und ameri-
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pen von feinem Triimmermaterial zusammenfliessen. Im Zy.
sammenhang mit der Hussersten Ungleichmissigkeit in der
Stirke der Regen und der jeweiligen Regenbéche, schwankt
der Prozess der Verfrachtung des Materials in wei-
ten Grenzen. Starke Regengiisse verursachen die energische
Abwaschung verhdltnisméssig grosser Massen von grobkor-
nigem Material, und schwache, wenn auch langanhaltende
Regen rufen die Abwaschung der feinen lehmigen und schlam-
migen Teilchen hervor.

Der Prozess der Abtragung des Materials verindert die
Form und die Steile des Abhanges. Ein steiler Abhang mit
scharfen Umrissen wird dank der Abtragung im oberen Teil
und der Ablagerung im unteren allmé&hlich in einen sanften
mit gerundeten Formen, oben konvexen und unten konkaven
verwandelt.

Je nach der bestandig mit der Zeit zunehmenden Abschiis-
sigkeit des Abhanges, fliessen die Wasser auf ihm immer lang-
samer, saugen sich auf dem Wege besser in die lockere Schicht
der Aufschwemmung auf, dank dem sich ihre Tragkraft ver-
-mindert. Infolgedessen verdndert sich der Charakter der de-
luvialen Ablagerungen von unten nach oben. Die unteren Ho-
rizonte sind in der Regel reicher an grober zertriimmerten
Schuttmaterial. In ihnen werden ofters Linsen von schlecht
abgerundetem scharfkantigem Schotter von im Abhange la-
gernden festen Gesteinen, unregelmassige Sandzwischenschich-
ten- und Linsen, eingeschlossen, mehr oder weniger parallel
der Neigung des Bettes der deluvialen Schicht geordnet, beo-
bachtet. Hoher wird das deluviale Material feiner und gleich-
artiger, die Produkte der physischen Desintegration treten
ihre Stelle den Produkten der chemischen Verwitterung ab
und das Gestein nimmt am hiufigsten den Charakter von Lehm-
sand oder von gelblich-braunlichem Sandlehm an, der zuweilen
seinen Anzeichen nach dem Loss' nahe steht. Die gelblichen
deluvialen Sandlehme, die auf den sanften Geh#ngen der
Téaller ausgebildet sind, werden von einer ganzen Reihe von
Merkmalen charakterisiert, die es gestatten sie von den ty-
pischen alluvialen Bildungen zu unterscheiden. Sie sind unge-
schichtet oder weisen eine unregelmissige mehr oder weni-
ger undeutliche Schichtung auf, hauptsichlich in den unte-
ren Horizonten. Wenn sie von der Erosion angegriffen werden,
konnen sie wie der Loss steile vertikale und manchmal sogar
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vorspringende Winde, diinne kulissenartige Kamme, Tiirme
und Sédulen von prismatischer Form bilden. Diese ihre Eigen-
schaft steht im Zusammenhang mit der Fahigkeit sich in ver-
tikalen Rissen zu spalten und in siulenartige Trockungsab-
sonderungen zu zerfallen. Im Zusammenhang mit der Verwit-
terung und dem bodenbildenden Prozesse zerfallen ihre obe-
ren Horizonte auf mehr oder weniger feine Prismen und schlies-
slich auf vielkantige Stiickchen von Nussstruktur in der den
Boden unterteufenden Schicht. Gewdshnlich sind sie, wie
zuch der Loss von zahlreichen, vorwiegend vertikalen, ge-
wundenen Kandlchen durchzogen, deren Wiande mit kohlen-
saurem Kalzium, rotbraunen eisenhaltigen Rinden oder ver-
westen Wurzelresten belegt sind.

Unter den Verhiltnissen des Siidostens der Russischen
Ebene sind die deluvialen Sandlehme stark karbonhaltig,
und in der Region der Jergeni und des Wolgagebietes bei
Stalingrad sind sie ausserdem an Gips reich und sogar in
Laugen- und Magniumsulfaten losbar. Die Bereicherung der
Sandlehme an Karbonaten und Sulfaten ist eine Funktion
der klimatischen Verhidltnisse. Dimo (8) hat festgestellt,
dass die Sulfate sich in den Lehmschichten in drei Horizonten
konzentricren; die Bildung eines jeden von ihnen kann man
in Zusammenhang bringen mit der Verstarkung des eluvialen
Prozesses in den Perioden eines gewissen schwachen Feuchter-
werdens des Kliinas, das im allgemeinen den Charakter ei-
nes Halbwiistenklimas hat.

Die mechanische Zusammensetzung der Sandlehme ist ziem-
lich unbestindig, was schliesslich ganz natiirlich ist, wenn
man die Abhingigkeit dieses Bestandes vom Charakter der
Grundgesteine, dem Neigungswinkel, dem Abhange und von
anderen Faktoren in Betracht zieht. .

Ausser den Veranderungen des mechanischen Bestandes
in vertikaler Richtung, kann man haufig ebensolche Verinde-
rungen beim Aufstieg ldngs dem Abhang beobachten. In die-
ser Richtung wird ofters auf sehr flachen Abhingen das Ver-
drangen des grobkornigen Materials durch feineres be-
obachtet. Wenn wir aber mit einem steileren und jiingeren
Abhange zu tun haben, dessen oberer Teil von keinem delu-
vialen Mantel iiberdeckt wird, so findet in diesem Falle, um-
gekehrt, beim Aufstieg die Ablosung des feineren Materials
durch groberes, breccien-artiges statt. Der deluviale Mantel
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rascher durchwdrmt, das Schmelzen geht auf ihnen energi-
scher vor sich und die Wassermassen vollziehen eine bedeu-
tende Auswaschung von oben nach unten, verfrachten das Ma-
terial auf den Grund des Tales, von wo es von der wasser-
reichen Flut hinausgebracht wird und an der Bildung des.
Alluviums teilnimmt. Im Sommer trocknen diese Abhinge
ab, die Oberfliche bekommt Risse und ist der Auswaschung
ausgesetzt, hauptsachlich durch die stdrkeren Giisse, die auf
ihrer Oberflache scharfe Rinnen und an der Sohle Schichten
von groben deluvialen Anschwemmungen bilden. Auf den
nach N gerichteten Abhingen verliuft das Schmelzen viek
ruhiger und das feinere Trimmermaterial wird viel langsamer
heruntergebracht, da es nicht in so starkem Masse, wie auf
den entgegengesetzten Abh#ingen, der Abtragung ausgesetzt
ist. Ebenso wirken die Sommer- und Herbstregen, die sogar
wenn sie nicht besonders stark sind, imstande sind die Abwa-
schungsarbeit zu vollbringen. Dank der grosseren Feuchtig-
keit des Bodens, wird das Wasser von ihm weniger eingesogen
und der Abfluss wird ein verhiltnismissig starker. Diese
anfangs vielleicht auch nicht besonders grossen Unterschiede,
welche fortwdhrend in einer Richtung wirken und sich imv
Laufe einer langen Zeit summieren, ergeben im Resultat einerr
ansehnlichen Effekt, wobei der Verlauf des Prozesses das
progressive Anwachsen der Rolle dieser Unterschiede be-
ziiglich der Insolation und des Abflusses bedingt. Die zunr
S gekehrten Abhinge der asymmetrischen Téler sind gewdhn-
lich im oberen Teil von Grundgesteinen zusammengelegt, die
tiefer talwidrts von einem verhdltnisméssig diinnen Mantel
von grobem Schotterdeluvium bedeckt sind, wihrend die
sanften Abhénge von einer michtigen'Hiille von gelb-braunen
Sandlehmen iiberzogen sind. ‘

Das Alter der deluvialen Sandlehme, die die sanften Ab-
hinge der Balki des rechtsuferigen Wolga-Gebietes bekleiden,
wird von den meisten Forschern als Atel angesprochen, mit
anderen Worten, sie werden mit den die Chwalynsk-Lehme
unterteufenden Sandlehmen am Grunde der Balki paralle-
lisiert.

Meines Erachtens erheischt diese Meinung einiger Berich-
tigung.

Gewiss ist es nicht zu leugnen, dass die Atel-zeit, die man:
for trockener im Anfang und wiarmer im Vergleich zur Chasar-
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und Chwalynskzeit halten kann, am allergiinstigsten fy;r
-die Bildung des Deluviums war und vielleicht gehort ihr ejp
.grosser Teil der Lehmsande an. Fiir mich ist es aber unzwej.
felhaft, dass die deluvialen Prozesse auf den Abhingen zy
gleicher Zeit mit der Entwickelung der alluvialen Prozesse
auf dem Grunde der Balki, die in der Chasar- und Chwalynsk-
zeit am stidrksten waren, stattgefunden haben. Darauf, dass dje
deluvialen und alluvialen Prozesse gleichzeitig vor sich gehen
konnten, weisen die Beobachtungen iiber die gegenwirtige
Entwicklung dieser Prozesse im Wolgagebiet, so wie das Vor-
handensein michtiger Schichten von deluvial-alluvialen Abla-
gerungen, die eine ganze Reihe von alten Erosionsfurchen
auf der rechten Uferzone der Wolga ausfiillen.

Meine Ansichten {iber diese Frage kann man folgender-
massen zusammenfassen: die deluvialen Sandlehme der sanften
Abhidnge entsprechen dem Alter nach hauptsichlich den Atel-
ablagerungen des Transwolgagebiets, teilweise aber auch den
dlteren alluvialen Chasar-Ablagerungen und den jiingeren
alluvialen Chwalynsk- und Postchwalynsk-Ablagerungen. Der
Prozess ihrer Ablagerung verdnderte sich im Charakter und in
der Intensitdt und wurde teilweise sogar unterbrochen. Da-
rauf deuten die Spuren der Unterbrechungen in der Schicht
der Sandlehme, das Vorhandensein an manchen Stellen mehre-
rer sich durch Fiarbung und andere Merkmale von einander
unterscheidender Sandlehmschichten.

Es bleibt uns jetzt nur iibrig einige Spuren der uns naheren
Postchwalynskzeit anzufiihren. :

‘Im Miindungsteil der Wolga hat Prawoslawlew,
der eingehend die eigentiimlichen Baer-schen Hiigel studiert
hat, das Vorhandensein von drei kleineren durch Riickzugs-
perioden getrennten Transgressionen des Kaspiums festge-
stellt. Sie haben die Benennungen Kemrud-Dschord-
schan- und S arin-Transgression erhalten, wobei der
erwdhnte Verffasser das Eindringen von Cardium edule in
das Becken des Kaspischen Meeres mit Vorbehalt in die Zeit
der letztgenanten Transgression stellt.

Zur Post-Chwalynskzeit muss man die Bildung der Nieder-
sowie der Hochterrasse oberhalb Stalingrad rechnen, die langs
dem linken Ufer gut ausgeprégt ist, ebenso, wic es scheint,
auch den obenerwahnten bemerkenswerten Prozess der Ueber-
tiefung der Wolga. Es ist unumgiuglieh notwendig jetzt
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gen im Gebiet des gegenwirtigen Kaspi verursachten Regres-
sionen und die Hebungen riefen Transgressionen hervor. D.e
Senkungen im Gebiet der Tiefebene noérdlich vom Kaspi
standen in Zusammenhang mit Transgressionen, die Hebun-
gen — mit Regressionen. Schliesslich verdnderten die Bewe-
gungen im zentralen Teil des Vereisungsgebiets der Ebene
und der den Rand der Vereisungen von der Kaspischen Tief-
ebene trennenden Zone, sich in den auf einander folgenden Mo-
menten dieses Prozesses auf verschiedene Weise kombinje~
rend, die Intensitdt und die Richtung des Abflusses zum Kas-
pischen Becken, womit sie eine wesentliche Wirkung auf
sein Niveau ausiibten. .

II. Die Berechnung der Wirkung des klimatischen Faktors
beruht auf der Fiarbung und einigen anderen lithologi-
schen Kennzeichen der Gesteine (Prawoslawlew 28)
und der paldobiologischen Angaben, sowie auf dem Grunde
der theoretischen Vorstellungen von der Verdnderung des
Klimas wihrend der Eiszeit und der Zwischenzeit, und das
gestattet die Transgressions- und Regressionsperioden des
Kaspiums mit diesen Epochen mutmasslich zu parallelisieren.
Hinsichtlich der letzten Frage ist noch lange keine volle Ein-
miitigkeit - erzielt.

Manche Verfasser, wiez. B. S. v. Bubnoff (¥) brin-
gen die Transgressionen in Zusammenhang mit den Zwischen-
zeiten (mit ihrem Beginn), andere wieder mit den Eiszeiten,
wobei einige ihr Zusammenfallen mit dem Ende der Verei-
sung vermuten, dank dem verstirkten Schmelzen des Eises
(lg9), andere aber deren Maximum in die erste Hilfte der
Vereisung stellen.

Mir scheint es am allerwahrscheinlichsten das Maximum
der Transgressionen, insofern diese vom klimatischen Faktor
abhédngen mit der ersten Hilfte der Vereisungen in Zusammen-
hang zu bringen. Diese Vermutung ergibt sich aus den von
W. Lamansky (/z) dargelegten und von vielen
Forschern geteilten Vorstellungen, dassdas Klima der ersten
Hilfte der Eiszeiten feucht und kalt, das der zweiten Hilfte
aber trocken und kalt war; dass zu Beginn der Zwischeneiszeit
das Klima trocken und warm war und zum Ende sich in ein
-feuchtes und warmes umwandelte.

Es ist zwelfellos, dass die Niveaulagen des Kaspi als Fun-
ktionen einer ganzen Reihe von Variabeln auftretend, jeden
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gegebenen Moment eine gewisse algebraische Summe inter-
ferierender Wirkungen vorstellen; das zwingt uns zur Hus-
sersten Vorsicht gegeniiber jeglichen Versuchen alle diese
Schwankungen chronologisch zu ordnen, da uns die relative
Rolle eines jeden der genannten wirkenden Faktoren noch
unbekannt ist. Alle diese Parallelisierungen sind nichts mehr
als Arbeitshypothesen fiir weitere Forschungen.

BESCHREIBUNG DER MARSCHROUTE.
Krasnoarmeisk (vormals Sarepta) — Stalingrad

{vormals Zaritzyn).

KRASNOARMEISK (vorm. Sarepta) liegt auf der in die kaspi-
sche Terrasse eingeschachtelten alt-alluvialen Terrasse des
Flusses Sarpa, die wahrscheinlich der hohen Wolgaterrasse-
tiber der Aue an deren Unterlaufe entspricht. Die Sarpa ist
eigentlich kein Fluss im gewohnlichen Sinne des Wortes, son-
dern eine Kette von Seen, in einer talartigen, langs des Flusses
der Jergeni ausgestreckten Senkung gelegen und von dem Ab-
fluss der diese Anhdhe kreuzenden Balki genahrt. Diese talar-
tige Senkung wird von vielen Verfassern fiir das alte Bett
der Wolga angesehen.

Zwischen dem Dorfe Otradnoje und Krasnoarmeisk macht
die Wolga eine Biegung nach SE, indem sie vom Saume der
Jergeni etwas wegtritt, infolgedessen die kaspische Terrasse
rechts von der Wolga breiter wird und eine niedrige Steppe
bildet. Im Absturz dieser Terrasse unterhalb von Krasnoar-
meisk sind prachtvolle Aufschliisse vorhanden (Fig. 1), die
von I. W. Muschketow, Prawoslawlew u.a.
Forschern ausfiihrlich beschrieben worden sind (20, 26). Hier
schliessen sich- Chwalynsk-, Atel- uad Chasar-Schichten in
ihrer ziemlich typischen Ausbildung unterhalb der vormali-
gen Dampferanlegestelle von Sarepta auf.

Die wesentlichen Ziige dieses Aufschlusses sind:

1. Boden (humussierter Horizont) ........ ... 0,1—0,25 m.
2. Gelblich-brauner oder rot-brauner ziemlich fester
Losslehm oder leichter Lehm. Nach I. W. Musch-
ketow (20)isidolicher Léss, und nach Dimo (8),
Archangelsky (4 u. a. Forschern, deren Mei-

nung auch ich teile Eluvium der unterteufenden
Lehme. Michtigkeit . ....... e e 09,7—-15 ,
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wihrend des Wassertiefstandes die rot-braunen und bliaulichen
Lehme der Baku-Stufe zu sehen.

Der iiber Krasnoarmeisk ragende Abhang setzt sich aus.
dunklen  Meletta-Lehmen
des Oligozins und einer
michtigen Schicht von Jer-
geni-Sanden zusammen.

Es istzuerwihnen,dass in
der Miindung der Sarpa nach
dem Projekt von 1927 —28
der Wolga-Don-Kanal be-
ginnt. Léngs dem Sarpa-Tal
sich hinziehend, ersteigt er
die Chwalynsk-Terrasse, ver-
lauft auf ihr langs dem Fusse
der Jergeni bis zur Miindung
der grossen Soljanka, und
steigt mittels der Schleu-
sen auf die Wasserscheide,
deren hochster Punkt hier
bei 72 m liegt; in das Tal
des Flusses Tscherwljonaja
kommend, schligt er ldngs
des linken Abhanges auf
derselben Hohe die Richt-
ung zum Don ein, zu dem
er wiederum mittels den
Schleusen herabkommt.

Die geologischen und

hydrogeologischen  Unter-
suchungen (/8) haben ver-
hiltnismissig glinstige Be- . cofi . Ter..
dingungen fr die Durch. Fif- ; Profl dor kaspischen e
fiihrung des Kanals fast auf (Zeichenerkldrung im Text).
der ganzen Trasse ermittelt.
Fast ldngs der ganzen auserw#hlten Trasse liegt das Bett des.
Kanals in Quartarablagerungen. Nur in einem tiefen Ein-.
schnitt wird sie oligozdne Meletta-Lehme kreuzen. Auf den
tbrigen Strecken schneidet sie sich ein in:

1) sandig-lehmiges wasserfiihrendes Alluvium der Sarpa {un-.
giinstige Bedingungen der Widerstandsfédhigkeit der Abh#nge),.





















































































