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Наименование сланцевой толщи было предложено Н.Г.Марковой (1961)э 
второе, предложенное в 1958 г . И.Ф.Трусовой, вошло в рабочую стра­
тиграфическую схему согласно решению стратиграфического совещания 
1971 г . в г ,  Алма-Ата. Объемы обеих свит и граница между ними при 
таком делении будут идентичны предложенным ранее*) в опубликован­
ных вариантах стратиграфических схем (Маркова, 1961; Вознесенский, 
1971; Авдеев и д р ., 1972, 1973). Для серии в пелом целесообразно 
сохранить название киикскзя, предложенное ранее В.С.Звонцовым 
(1969).

Ассоциацию кварцитово-сланцевых и порфироидных толщ, разви­
тую во внутренней складчатой дуге западной чести антиклинория в 
верховьях р . Атасу, мы предлагаем выделить в качестве самостоя­
тельной верхнеатасуйской серии2) .  В приводимых выше разрезах опор­
ных участков гряд Кзбэнтау и Акмая верхнеатасуйская серия, как 
было показано выше, разделена на три свиты.

Нижняя толща порфироидов выделяется как уркендеуская свита. 
Основание ее неизвестно. Название предложено по зим. Уркендеу, 
где на обширных площадях распространена толща нижних порфироидов.

Средняя, кабантауская свита состоит из двух подсвит -  нижней, 
состоящей из белых кварцитов с горизонтами сланцев в основании, и 
верхней, представленной толщей сложного строения -  порфироидов с 
горизонтами кварцитов и сопровождающих их сланцев. Наименование 
’’кабантауская свита" представляется естественным, поскольку ее 
наиболее представительные разрезы находятся на гряде Кабантау и 
её южных склонах.

Айдахарлинская свита является верхним членом разреза верхне­
атасуйской серии. Она состоит из двух подсвит. Нижняя подсвита 
сложена белыми кварцитами и подстилающими их маломощными серици­
то-хлоритовыми сланцами. Верхняя подсвита' представлена порфирои­

*) Название "сулумонэкская" свита для сланцевой толщи разре­
за неудачно, так как ее разрез в верховьях р . Сулумонакв крайне 
неясен, насыщен интрузивными породами, не исключена его принадлеж­
ность к кембрию. Свита кварцитов в горах Актау ранее выделялась 
как актауская (Вишневская, Кудрявцев, Трусова, 1958).

р
) Предлагавшееся ранее название "атасуйская" серия (Зайцев 

и д р ., 1974) не может быть использовано, так как было прежде при­
менено Н.А.Пупышевым для обозначения разреза нижнего палеозоя Атэ- 
суйского антиклинория.
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Узеньдальского массива (более 1400 млн.лет) и порфироидов алтын- 
сынганской свиты (800 м л н .л ет), а также установить возраст грани- 
тогнейсов Жамантасского массива и порфироидов верхнеатасуйской 
серии.
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Рис. I .  Схема зо­
нальности вторичных 
изменений протеро­
зойских отложений 
Актау-Моинтинского 
антиклинория.
I  -  зона эпигенеза 
( I ) ;  2 -  зона мета­
генеза (П ); 3 -  зо­
на метаморфизма (Ш); 
k -  гранипы зон; 5 -  
выходы протерозойс­
ких осадочных отло­
жений
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гломераты и гравелиты с  галькой кварцито-песчан иков, слан ц ев, 
кварцитов, никрокварцитов и пестроокраиенннх кремнистых пород сла­
гают линзовидные прослои в основании и внутри д а ч е к . Наблюдается 
чередование псаммитовых кварцитов, мелко-среднезернистых и х о р о ю  
сортированных, с разнозернистыми с малой степенью сортировки. Об­
ломочные зёрна хорошо окатаны и часто содержат железиотые "рубан­
ки” на поверхности. Эта толца преимущественно кварцевых обломоч­
ных пород сменяется в верхней части свиты жёлтыми, тёмно-серыми, 
красноцветными кварцито-песчаниками и алевролитами ар ко аово-квар - 
цевого с о с т а в а , заключающими прослои грубозернистых кварцевых и 
олигомиктовых пород. В актауской свите широко развиты реликтовые 
слоистые текстуры . Особенно характерна косая однонаправленная и 
переменно разнонаправленная сл о и ст о сть , сочетающаяся, с  косовол­
нистой, мульдообразной и облекающей. Мощность косых серий от 
3-10 см до 40 см ; угол наклона слойков от 0 до 30°• Границы о е -  
рий часто неровные, волнистые. Встречены трещины усы хания, следы 
размывов. На востоке зоны увеличивается количество и мощность 
грубообломочных пр ослоев, состав галек в конгломератах становится 
более пёстрым за счет примеси чужеродного материала.

При формировании актауской свиты в южной зоне основную роль 
играли направленные водные потоки, приносившие с ю го-востока боль­
шое количество обломочного материала. В отличие от существовавших 
в айкарлинское время они были более мощными, создававшими относи­
тельно крупные аккумулятивные формы подводно-русловых отмелей 
(гряды, косы и д р .)«  Обстановки накопления этих толщ характеризо­
вались крайней мелководностью, периодическим ооунением и абразией, 
особенно чётко проявленными в восточной части эоны (горы К ап ах, 
К енелн).

£еве])ная_зон а. В северной зоне айкарлинокая овита имеет 
двухчленное строение (с м .р и с . 2 ) .  В основании её выделяется мощ­
ная толща (более 1000 м) филлитовидных сланцев с  подчиненными про­
слоями темно-зелены х, серых граувакково-кварцевы х, вркозо во -квар- 
цевых мелкозернистых обломочных пород. Фрагменты згой толщи выхо­
дят и в южной зоне (горы Кызылжар, Сарыкульджа), подстилая р ас­
смотренные выше песчаные отложения. Но наибольшим развитием она 
пользуется в гор ах Байэпше, Айкарлы, Актау на р . Моинты. Однообра­
зие состава и широкое развитие тонкой горизонтальной слоистости 
послужили основанием для отнесения айкарлинской свиты к морским 
образованиями, удалённым от берега (Звон цов, 1 9 6 8 ). Однако присут-
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отвив в кварцито-песчвниках микрослойчатооти циркона и р утила, 
ожигомиктовый кварцевый со ст а в  некоторых прослоев с  признаками 
красноцветности и косой оноистостью противоречат подобным выводам 
о её  ге н е з и се . Скорее в сего  нижняя часть айкарлинской свиты фор­
мировалась в условиях прибрежного мелководья, защнцеиного от 
действия волн (заливы , лагун ы ), периодически сообщавшегося с мо­
рем . В слоистых породах обычно отсутствует заметная сортировке 
обломков по зернистости, происходит обогащение отдельных слойков 
органическим материалом.

В верхней части свиты сланцевая толща постепенно сменяется 
зелеными и бурыми мелкозернистыми кварцито-песчаниками, ритмично 
чередующимися с алевролитами и филлитовидными сланцами (пачки в 
1 0-40 м ) . Терригенные породы имеют аркозово-квврцевы й, реке г р а у - 
вакково-кварцевый с о с т а в . Встречаются прослои светло-серы х оли го - 
миктовых р азн остей , богатых глинозёмом и гидроокислами ж елезе. 
Мощность песчано-алевритовых отложений 120-180 м. Характерны лин­
зовидноволнистая и Косоволниствя слоистости в сочетании о гори­
зонтальной. Мощность косых серий 2 -4  ом; угол нейлона склойков 
0 ° - 1 0 ° . Слоистость обусловлена тонким чередованием обломочного и 
пелитового материала. Характерны сложные сочетания слоистости 
разных типов.

Мелкозернистая пеочано-алевритовая айкарлинская свите север­
ной зоны по особенностям соотвва и реликтовых текстур близка от­
ложениям прибрежного межководья в области развития волнений и 
слабых течений (горы Б ай эпве, Актау не р . Моинты). На востоке зо­
ны в горах Айкарлы она частично преобретает черты лагунных обра­
зований.

Актауская свита в северной зоне маломощна ( с м .р и с . 2 ) .  Белые 
мономинеральные кварцито-песчаники и кварциты* составляющие её  о с­
новную ч а с т ь , развиты линь у  горы Байэпше, где они обладают макси­
мальной мощностью (80 м ) , перекрываются красноцветными и сероцвет­
ными кварцитами, кварцито-песчаниками и сланцами, В север о-восточ­
ном направлении ( горн Актау на р .  � ����� � ) происходит со­
кращение мощности свиты. Белые кварциты здесь слагают весь разрез- 
(20 м ) , но в его верхах обнаруживается признаки красноцветности.
К ю гу, наоборот, устанавливается резкое возрастание мощности а к т а у - 
ской свиты в южной фвциальной зон е. В этом же направлении увеличи­
вается количество грубообломочных пород и ухудшается их сортиров­
к а .



��!F�� &�� 8���#)��(�� �&��� ���� �� � � �$� � �4��#& ;)��$� � � ��3%�

 �$�����9� � � !7�$���463��� ) ��!�6��� '  � � � ! � � � � �� �� ���������� �P� ��@

%�4���6� '� �$���� &��'!�� � ����� � � ;)!�F����9� �� ( � � � � � �3F�!�(����9�
'�!"&�9� �!��8��� ?J6�(��3 �D� &�� '!�� � ��3AB� %� �&�� �39� 4!6� )�4���3�
�&��;�&�9� ����3� �� ����� � � � ���� ��9� $� � �%�� �5�� ;7��3�  �!�&�3� ��!@

&�9� & � � �9>� ��!�����9� �� '� �$����!"��9� � ! � � � � � � � � �� �5 �$�������

&�� 8��3%� �5!���(�3%� )� �4� �&��;�&�9� ����3� �� ) �4�! �%� ���� ��9�
$��3� � �6$� � �>� �(�� �4� �>� ��  ��E� ������ �5!����� )�4��4��4�!"���3%�

�3������
��&��� �5 �$��>� ��� � ��6� ��&�)!���6� ���4�(�3%� ��!F� �9&� !��#�

�&�9� �� �&��;�&�9� ����� ��� <'��  �9 � � �>� �(���4� �>�  � �) � ! � ' � ! � �" � & ;)@
��6� )�4��4��#4�!"����6� � 5 ! � � � ">� &;4�� �� < ' �#� � � � �& �>� ��$��7��>� ��
1�!%���&�'�� � �� �� �( � � '� � � �4����'�� � ���� ��� )���;)�!�� 5�!"���� &�!�@

(������ ��  � '���� '�� � �� � � �! ��� �� � � � �  ; � )�4��4��6� 4�!"��� )� �%�@

4�!�� �� �5! ���"� ) �5 �7��'�� � �!&���4"6�� �� &��8�� J�9&� ! � � �&�'�D�
� ������ �4��� ������� � � )����)���3�� �5��!������ 5����9� �� ) ��$�E!��

��  ��E� ����� �5!���� � )�4��4��4�!"����'�� � ��4&�� �&�)!�� �6�

�� $�)�4��9� (���� � �&��;#��������&�'�� ����&!�6� �6� �!�4;���

) �4)�!�'��"� ���5�!��� ;4�!���3�� ��� �5!����� � � � �� � ; ( � � �& � �� V���

) �4)�!�7���6� �� �) �4�!����9� �� �� )�4��� 74�<��6� ) �� �$;(�����

 �$ �$�� � ) ��� �$�9�&�%� ��!�7���9� ��� & �9���� $�)�4�� ����&!��� �6�
�� ' �  �%� ���&� �!3>� 5!�$&�%� )�� � � � � � � ; � �� �� ����<� &�  �$ �$�� � 4 ��@

��%� ��!F>�  �$���3�� �����(� ��� �� ) �4�!�%� ���� ��9� $��3�� + ��;F���

��� ���5��� ����� # � %� �E�6� �� �� ��&�� �5!���(��'�� � � � �  � � ! �>� �5�!���
� � � � � � � � � �3%JE !�%��D >� ;���9(��3%� ���� �!��>� �� ��&7�� %� �&�� �  �@

!�&����9� �! � � � � � � � �>� �5!�7�<�� *��� ��!�7���6� � � �5 �$�����6��� &��� ��

)� ��3)�9� ?1���� � � �&�>� 2BiNS� �;�3 ��>� 2B iCA�� ���!�$�  ��) �4�!���6�

 �$!�(�3%� ��)��� �5!���(��'�� 8� &���� ���  �$�3%� �� ��� ' �G�(��&�%�
; ���6%� �� �4�� �!"�� � ; � � � �� 5�!��� ���� E����9� ���)���� �&����������

8� &���� �� $�)�4�3%�  �$ �$�%� �� �5� �4��� �������� ;���"E����� &�!�(�@
����� � ' � �  �$����4�����9� $�� �( � � �  �$ ;E���6� $P ��� ��;���9(��3%� &�

� �� �)� � � � �&��
�� $�&!<(����� ���5%�4���� )�4(� &�;�"� �!�4;<F���
2 �� + ��� �$�9�&��� ��!F�� �&��;#��������&�'�� ����&!��� �6� ) �@

��4!�7��� &� ) �5 �7�3�� ��  �'���3�� G� ��8�6�� ?+�) � �>� 2B iCA�� ���� �5@
 �$���! � �"� �� ; �! �� �6%�  �' ���� ;<F�'�� 5����9��� ) �� E� �&���  ��) �@

�� ������� G�8�9� )�4��4�3%� 4�!"�� �� ) �5 �7��'�� � �!&���4"6�

M �� V��!<8�6� � � � � � � � � )� �4� ��� � ������ �� �4 � � � ! " �� � ; � � � �� ) � �� �@
)������ �3$ ������� ���� ��!�� �� �5!����� )�����6� # � ;��!�(�����  �!�



компонентов, устойчивых при химическом выветривании, достигающего 
максимума к моменту образования пород актауской свиты.

3 . Литологический и стратиграфический контроль распределения 
повышенных концентраций ряда минералов тяжёлой фракции позволяет 
предполагать присутствие в обломочных породвх протерозойского р а з - 
реза древних россыпей. Установлено благоприятное сочетание текто­
нических и фациальных условий для их образования: медленная р ег­
ресси я моря в пределах б а ссе й н а , поступление в него из области 
питания выветрелого терригенного материала, обогащенного зернами 
устойчивых к выветриванию минералов, подвергавшимися дополнитель­
ной сортировке и перераспределению в условиях мелководья.
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для д а я ь н е й м х  стратиграфических исследований. Надёжно д окум зм ж - 
рованвая охена структурно-фвциальной вональностя должна сл у ж и в  
основой для палеотектонических реконструкций; больное ая а ч е н м  она 
будет иметь м для металлогеннческнх обобщений.

Структурно-фвциальяые зоян
Главным принципом выделения структурно-фациальных зон являет­

ся районирование территории по типам стратиграфических разрезов и 
8Н8ЛИЗ их распространения на площади. Типы разрезов различаются 
составом слагающих их пород и толщ, внутренним строением,  степенью 
фапиальной изменчивости, мощностью, что в совокупности отражает 
присущие каждой отдельной зоне палеогеографические и палеотектони- 
ческие обстановки. В подавляющем болыганстве случаев положение 
границ структурно-фациальных зон геосинклинальных складчатый об­
ластей предопределяется положением глубинных длительно развивав­
шихся рваломов. Е стествен н о , что степень достоверности обособления 
тех или иных структурно-фациальных зон зависит прежде всего от 
степени изученности стратиграфии -  вертикального возраотного р а с -  
чаавения стратиграфического раареза и надежности стратиграфических 
корреляций. Структурно-фвииальные подзоны -  чести з о н , обладающие 
менее существенными отличиями в стратиграфических р а зр е з а х . Во мно­
гих случаях структурно-фациальные зоны отвечают конкретным синкли- 
нориям и ентиктшнориям, хотя внутри отдельных зон могут быть р а с­
пространены и т е , и другие структуры.

Выделяемые структурно-фациальные зоны в палеотектоническом 
вспекте отвечают различным типам геосинклинальных прогибов, гео в н - 
тиклин8льных поднятий и остаточным срединным массивен . Структурно­
фациальные зоны, соответствующие эвгеосинклинальным и хем иэвгео- 
синклинальным прогибам, характеризуются различной долей вулканиз­
ме в общем балансе вещ еств, различаются мощностями н их градиента­
ми. Геоантиклинальные структурно-фанивльные зоны характеризуются 
особыми по строению и составу,обы чно сокращенными р а з р е з а м  толщ, 
иногда их специфическим карбонатным составом . Зля т е х  р е п о в о й , 
где осадконакоплення не происходило, а имел место размыв, обособ­
ляются геоантиклинальные поднятия разных типов и остаточные средин­
ные массивы. Перечисленные выше палеотектонические единицы -  про­
гибы, поднятия и остаточные массивы -.я вля ю тся основными элемента­
ми нагрузки приводимых далее палеотектонических схем .

На р и с. I  показаны главнейшие раннепэлеозойские структурно- 
фациальные зоны пэлеозоид К азах стан а. На западе находится Кокче- 
тау-Карэтзуская хемиэвгеосинклинальная си ст е м а , продолжающаяся в
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из района Карвгвнды на северо-восток. В его основании, вероятно, 
находится крупный гранитизированный блок метаморфического докем­
брия, выступы которого на дневную поверхность известны на крайнем 
севере массива в горах Семизбугы, и в его центральных частях в 
востоку от пос. Осакаровский в так называемом Родниковском горсте, 
где древние толщи перекрыты средним или верхним ордовиком. Сущест­
вование остаточного массива приходится предполагать по косвенным 
данным. В окружающих его прогибвх, в частности Лгырекском прогибе 
Чингиз-Тарбагатэйской структурно-фациальной зоны, в раннеордовик­
ских толщах иимясп олистостромы с глыбами известняков с фауной ниж­
него, среднего и верхнего кембрия. Это обстоятельство впервые бы­
ло отмечено Р.А.Копяткевичем и впоследствии подтверждено С .П .К он е- 
вой (1978). По северо-западной периферии Верхнешидертинского мас­
сива известняки с тежвми эффузивов имеются не востоке гор Семиз­
бугы, в известняковых кснгломератвх в основании девона в районе 
пос. Осакаровский, 8 также в виде галек в силурийских конгломера­
т а х . Источником сноса известняковых галек и глыб мог быть только 
скрытый ныне остаточный массив типа Балхашского, но значительно 
меныпх размеров.

Чингиз-Тарбагатайская структурно-фациальная зона 
Чингиз-Тарбагатайсквя структурно-фациальная эонв включает 

Бощекульскую подзону, отвечающую эвгеосинклинальному прогибу, Алек­
сандровскую геоантиклинальную зону (погруженный м асси в), а в пре­
делах собственно Чингиз-Тарбагатайокого мегантиклинория -  Западно- 
Чингизскую, Центрально-Чингизскую и Майкаин-Восточночингиаскую 
подзоны.

Чингиз-Тарбагатайская структурно-фациальная зона является ти­
пичной звгеосинклинальной. Она обладав* рядом особенностей, отли­
чающих её от рассмотренных выше зон. В её пределах распространён 
наиболее мощный изменчивый разрез эвгеосйнклинального кембрия (от 
4500 до 6000 м ) , изученный биострвтиграфически Н.К.Ивииным. Для 
неё характерна салаирсквя складчатость, проявившаяся в конпе сред­
него кембрия и ,соответственно, ограниченно распространённый мало­
мощный терригенно-карбонатннй верхний кембрий. Характерно также 
отсутствие на больней площади нижнего ордовика, известного линь в 
Бощекульской и Центрадьно-Чинграской подзонах м представленного в 
их пределах вулканогенными андезито-базальтовыми и андеантовнми 
сериями. Средний и верхний ордовик сложены терригенными флниоиднн- 
ми сериями мощностью до 4000-5000 м; в самых верхах ордовика при­
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Палеотектонические обстановки в раннем палеозое
Палеотектонические реконструкции важны для восстановления ис­

тории развития геосинклиналей Казахстана. Особенно большое значе­
ние имеют реконструкции начальной стадии развития геосинклиналей, 
помогающие рассмотреть проблему их заложения. В эвгеосинклинальной 
Казахстанско-Северотяныпаньской системе, в частности в эвгеосинк- 
линальных прогибах Степняк-Бетпакдалинской, Чингиз-Тарбагатайской 
и Джунгаро-Балхашской структурно-фациальных зон , известны типичные 
офволитовые ассоциации с базальтоидами (от толеитовых до щелочных), 
яшмами, гипербазитами. Вверх по разрезу в общем лучае они сменяют­
ся ассоциациями средних стадий геосинклинэльного развития (андези­
то-базальтовыми, терригенными флишоидными и д р .) .  Все это дает ос­
нование считать, что в Казахстане мы встречаемся с обычным для 
многих регионов строением и эволюцией геосинклинэльных серий. Ана­
лиз закономерностей развития геосинклиналей Казахстана на началь­
ных стадиях приобретает особое значение в связи с тем, что здесь 
могут быть оценены широко распростравнившиеся в последние десять 
лет идеи А.В.Пейве о возникновении геосинклиналей на месте океани­
ческих пространств или хотя бы на .земной коре океанического типа.
C� применении к эволюции геосинклиналей Казахстана эти идеи были 
использованы Р.М.Антонюком и др. (1977). Упомянутый подход застав­
ляет внимательно рассмотреть тектонические обстановки образования 
офиолктовых ассоциаций, их возраст, тектоническое положение, взаи­
моотношения с более древними и молодыми комплексами и древним до- 
кембрийским фундаментом. Очевидно, что выводы о палеотектоничес- 
ких обстановках на начальных стадиях развития геосинклиналей Ка­
захстана -  весьма большого региона, где можно реконструировать 
одновременно сосуществовавшие палеотектонические обстановки для 
разных эпох, не могут игнорироваться при опенке известных или со­
здании новых концепций геосинклинэльного развития и смысла гео - 
синклинального процесса.

Основным методом палеотектонического анализа является анализ 
фаций и мощностей отложений, блестяще развитый в Советском Союзе 
работами В .В .Белоусове, Н.С.Ш атского, Н.П.Хераскова и многих дру­
гих геологов. Он дополняется рассмотрением особенностей развития 
магматизма в связи с общей эволюцией геосинклиналей. Магматизм -  
глубинный базитовый, кислый коровый -  показатель тектонических 
обстановок, в частности степени проницаемости земной коры для 
глубинных мантийных магматических расплавов и способности к гене-
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Рис. 3 .  Палеотектоническая схема раннего-среднего кембрия.
1-2 -  2СТОЙчивые_геоантиклинальные_поднятия типв_остаточных 

срединных массивов^ I  -являвш иеся областями размыва, 2 -  перекры­
тые маломощным чехлом известняковых» кремнисто-известняковых и 
кремнисто-терригенных ассоциаций горных пород; 3-4 -  новообразо­
ванные _геоантиклинальные_поднятия: 3 -  размывавшиеся; 4 -  перекры­
тые маломощным чехлом известняковых» известняково-яерригенных и 
кремнисто-терригенных ассоциаций горных пород; 5 -  мантийные ги - 
пербэзитовые валы; 6 -  граница Кокчетау-Каратауской хемиэвгеосинк- 
линальной и Казахстанско-Северотяньшаньской эвгеосинклинальных си­
стем (треугольники в сторону эвгеосинклинальной системы); 7-20 -  
ассориэции_горных подод геосинклинальных _прогибов: 7 -  известняко­
вая; 8 -  известняково-терригенная; 9 -  терригенная; 10 -  терриген- 
ная флишевая; I I  -  кремнисто-известняковая; 12 -  терригенно-крем- 
нистая; 13 -  яшмовая; 14 -  яшмово-баззльтовэя; 15-19 -  вулканоген­
ные преимущественно лавовые: 15 -  базальтовая; 16 -  андезито-ба­
зальтовая; 17 -  андезитовая; 18 -  андезито-дацитовая; 19 -  диффе­
ренцированная; 20 -  вулканогенные преимущественно туфовые и вул­
каногенно-осадочные (знак добавляется к знакам лав соответствующе­
го со става); 21 -  мощность; 22 -  региональные долгоживущие разло­
мы; 23 -  фациальные границы

ской эвгеосинклинальной системы проявляются раннепалеозойские 
складчатости» то есть развитие геосинклинали идёт полициклически 
(нвпример, в Чингиз-Тарбагатайской зон е). Обычно чётко унаследу- 
ются глубинные разломы, определяющие положение границ эвгеосинк­
линальных прогибов и поднятий.

Особенности внутреннего строения и развития Казахстанско- 
-Северотяныпзньской эвгеосинклинальной системы 

•Как было указано выше, главной чертой строения Казахстанско- 
Северотяныиэньской эвгеосинклинальной системы является овально­
концентрическое дугообразное расположение геооинклинвльных проги­
бов и поднятий. Отдельные эвгеосинклинзльные прогибы протягива­
лись в виде относительно узких (100-150 км) изгибавшихся лент, 
разделявшихся протяженными геоацтиклинэльными блоками фундамента 
и остаточными срединными массивами.

Внешний эвгеосинклинальный Киргизско-Терскейский прогиб, ха­
рактеризующийся мощными базальтовыми сериями верхнего рифея и кем­
брия в основании геосинклинального комплекса, сформировался на
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Раэре8 западной зона начинается ипнеодънесской кремнисто-тер- 
ригенной свитой, залегающей непосредственно на метаморфических по­
родах протерозоя. Имкеольмессквя свита согласно перекрывается с а -  
зинской -  яшмово-базальтовой, на которой несогласно залегает яшмо- 
во-фтаяитовая ирадырская свита. С самих низов разреза установлено 
наличие в кремнистых породах остатков радиолярий. По заключению 
Б .Б .Н эзарова, радиолярии из инкеольмесской свиты имеют кембрийский 
облик, ирадырская свита содержит радиолярии позднекембрийского- 
раннеордовивского возраста. В ирадырской свите выявлен комплекс 
беззамковых брахиопод, свидетельствующий, по мнению Р.Г.Теняковой, 
о её среднекембрийском возрасте. Однако в последнее время большин- 
ство специалистов, занимающихся изучением ископаемых остатков без­
замковых брахиопод, пришли к мнению, что степень сохранности о с ­
татков беззамковых брахиопод из кремнистых пород не позволяет раз­
личать кембрийские и ордовикские формы. В связи с этим беззамковые 
брэхиоподы, обнаруженные в кремнистых породах ирадырской свиты, 
указывают лишь на её раннепалеозойский возраст. В 1978 г .  Н .А .Гера­
симовой в кремнях ирадырской свиты обнаружены конодонты, позволив­
шие С.В.Дубининой установить её раннеордовикский возрвст.

Самые низы нижнеордовикского терригенно-кремнистого разреза 
западной структурно-фациальной зоны Инкеольмесского антиклинория 
вскрыты канавой у совхоза Минский. На афировых базальтах сазинской 
свиты трансгрессивно залегают (рис. I -УШ на вкладке):

1 . Чёрные, тёмно-серые тонкопереслаивеющиеся мелко- и средне­
зернистые песчаники и алевролиты, обогащенные мелкозернис­
тым гематитизировэнным магнетитом...............................................................4 м

2 . Кремни светло-серые, лиловэто-серые, прослои фтанитов, в
кремнях -  конодонты.............................. ................................................................... 25 м
Более высокие части разреза обнажешг в 1 ,5  км к востоку от

горы Ирадыр, где на пологом крыле синклинали обнажаются снизу вверх 
по разрезу (см .р и с. I -УШ на вкладке):

3 . Зеленовато-серые кремнистые алевролиты, светло-серые крем­
ни ........................................................................................... ........................................................3 м

4 . Красные и фиолетово-красные яшмы и кремнистые алевролиты 15 м
5 . Светло-серые кремни с горизонтами ф тэни тов...................Ю м
6 . Буро-красные кремнистые алевролиты, яшмы, линзы кварцевых

песчан иков............................................................................................................. 25 м
7 . Зелёно-серые кремнисты? алевролиты, светло-серые кремни 15 м
8 . Красно-зелёно-жёлтые слоистые яшмы .........................................................  2 м
9 . Светло-серые кремни и кремнистые алевролиты .............................  40 м
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Ерементау-Ниязский антиклинорий
В пределах Ерементеу-Ниязского антиклинория были изучены 

участки, где ранее описывались опорные разрезы ерекентауской и 
акдымской серий. Выходы ерементауской и акдымской серий простран­
ственно разобщены и приурочены к двум различным палеотектониче- 
ским зонам. Ерементауская серия развита ь восточной чести анти­
клинория, вндымская -  в западной. Их разделяет широкая полоса пре­
имущественно терригенных отложений, среди которых присутствуют де­
вонские и заведомо ордовикские образования.

Опорный разрез ерементауской серии был описан в горах Койтас 
на широте пос. Асанбай (Двойченко, 1977). Ерементауская серия 
здесь была разделена на две свиты -  нижнюю, тиесскую, вулканоген­
ную, и верхнюю, жельтвускую, известняково-кремнисто-эффузивную; 
мощность тиесской свиты -  до 1300 м, жельтауской -  1500 м.

При детальном картировании южной части гор Койтас, а также 
расположенных южнее гряд Акшокы и Кылмыкожа нем удалось, кроме 
выделявшегося ранее маркирующего горизонта микрокварцитов, просле­
дить еще два маркирующих горизонта известняков и один -  фтанитов 
и по ним расшифровать структуру опорного участка (ри с. 2 ) . Выяс­
нилось, что тиесская свита слагает ядра синклиналей, а жельтау- 
ская свита занимает более низкое стратиграфичеэкое положение. В 
ядрах синклиналей тиесская свита перекрыта несогласно терригенной 
толщей, описывавшейся"ранее как торткудукская свита верхнего кем­
брия -  нижнего ордовика (о возрасте её будет сказано ниже). В це­
лом устанавливается следующая стратиграфическая последователь­
ность (снизу вверх):

Жельтауская свита
1 . Лавобрекчии базальтов фиолетово-серые ........................................  12 м
2 . Туфы базальтов мелкообломочные литокластические . . .  14 м
3 . Лавобрекчии миндалеквменных базальтов фиолетово-чёрные 17 м
4 . Яшмы окварцованные гематитизированные ..............................................  1 м
5 . Лавобрекчии, анал. сл . 3 ........................................................................................3 м
6 . Известняки серые кристаллические мраморизованные . . .  14 м
7 . Кремнистые породы яшмовидные окварцованные ................................  12 м
8 . Известняки серые мраморизованные ...................................................  . 6 м
9 . Туфы базальтов кристеллокластические зеленокаменно-

измененные....................................................................................................................30-35 м
10. Фтаниты тонкополосчатые чёрные, прослоями зелёные и

т ём н о -к р а сн ы е ........................................................................................................ 10-12 м
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Рис. 2 . Геологическая карта виной чести гор Койтас.
I  -  кайнозой, 2 -  верхний ордовик: конгломераты, песчаники; 

3 ,4  -  тиесская свита: 3 -  вулканиты основного состав а , туффиты, 
туфопесчаники, 4 -  кремнистые туффиты; 5-9 -  жельтауская свита:
�� -  яшмы, 6 -  верхний маркирующий горизонт известняков, 7 -  фтани- 
ты, 8 -  нижний маркирующий горизонт известняков, 9 -  базальты (а) 
и базальтовые туфы (б)

зёрнах преобладающих в разрезе пачки песчаников повсеместно встре­
чаются слюдисто-квврцевые, слюдисто-хлоритовые, хлоритовые, муско- 
витовые сланцы, мраморы, кварцитовые сланцы^большом количестве -  
обломочные мусковит, биотит, кварц, плагиоклаз, в меньшей мере из­
мененные вулканиты основного и кислого состава, граниты. Обломоч­
ные зёрна плохо сортированы и окатаны, что в совокупности с преоб­
ладающим их составом свидетельствует о размыве подстилающей нияз- 
ской свиты.

Представление о строении базальной терригенной пачки дает 
р азр ез, описанный А.В.Рязанцевым на восточном крыле антиклинали к 
северу от шоссе совхоз Тельмана -  пос. Святогорка. Не кварцитовых 
сланцах и мраморах ниязской свиты здесь залегают:

I .  Конгломераты пудинговые, плохо сортированные с галькой 
мраморизованных известняков, квврцитовых сланцев, гранитов, 
андезито-базальтов, андезито-дацитов, сцементированных по- 
лимиктовым песчаником, алевролитом, участками известковис- 
тым. В известковистых алевролитах А.В.Рязанцевым обнаруже­
ны остатки замковых и беззамковых брахиопод ............................. 2 м

2 . Яшмы сургучные, неслоисты е...............................................................................2 м
3 . Конгломераты мелкогалечные с хорошо окатанной галькой

кремнистых пород .............................................................................  15 м
4 . Конгломераты крупногалечные с хорошо окатанной галькой

и мелкими валунами (до 15-20 см) яшм, базальтов; гра- 
нит-порфиров, цемент аналогичен конгломератам слоя I  13 м

5 . Чёрно-белые ф т а н и т ы ..........................................................................................0 , 5 м
6 . Песчаники бурые полевошпэт-кварцевые грубозернистые 1 ,5  м
7 . Базальты бурые, пузырчатые ....................................................................  0 ,3  м
8 . Песчаники буро-серые, полимиктовые, слюдисто-полево-

шпат-кварцевые, средне-крупнозернистые .......................................... 40 м
9 . Песчаники полимиктовые мелкозернистые и алевролиты . . Ю м  

10. Кремнистые влевролиты и аргиллиты серо-зелёные . . .  . 1 , 4  м
Суммарная мощность разреза базальной терригенной пачки со­

ставляет 70 м.
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tue Pander, свидетельствующие о принадлежности включающих их от­
ложений к низам биллингенского подгоривонта латорпского горизонта 
аренигокого яруса.

На востоке гор Ерементау, в наиболее погруженной чести Ере- 
ментау-Ниязского антиклннория, акдннская серия залегает на вулка­
ногенно-осадочных породах, сопоставляющихся с торткудукской се­
рией верхнего кембрия. В основании акдымской серии здесь обособ­
ляется пачка серо-зелёных рвзяозернистых полимиктовых песчаников, 
гравелитов, конгломератов с линзами яим (500-700 м ) , которая со­
поставляется с базальной терригенной пачкой северного окончания 
гор Нияз. Обломочный материал в песчаниках и более грубозернистых 
разностях плохо окатан и сортирован, представлен плагиоклазом, 
амфиболом, реже кварцем, эффузивами основного, кислого состава, 
хлоритизированными породами, кремнистыми туффитами, яшмами с ра­
диоляриями и свидетельствует о близком источнике сн оса. Терриген- 
ная пачка прослежена по восточным склонам гор Карвтау и Мыншокур 
(Н.К.Двойченко рассматривала эту пачку в мыншокурской свите). Вы­
ше н её, как и в горах Нияз, залегает толща, характеризующаяся рит­
мичным (с ритмами разного порядка) чередованием печек кремнистых 
(яшм, фтанитов, кремней) и кремнисто-терригенных пород (кремнис­
тых алевролитов, кремнеобломочных песчаников). Сводный разрез зк - 
дымской серии описан в горах Квратау и у горы Акдым. Снизу вверх 
по разрезу выделяется семь пачек, чётко прослеживающихся по всей 
площади распространения серии (см .р и с. 1-Ш,1У на вкладке):

1 . Чередование зеленовато-серых полимиктовых разнозернистых
песчаников, гравелитов, мелкоголечных конгломератов с галь­
кой кремнистых туффитов, яшм, алевролитов, реже эффузивов 
основного и кислого состава; прослои алевролитов; вверху -  
линзы вишнево-красных неслоистых яшм • ........................ 500-700 м

2 . Переслаивание фтанитов, яшм, кремнистых алевролитов, гли­
нистых, кремнисто-глинистых сланцев; во фтанитэх -  коно- 
Д о й т н ............................................................................................................................. 150 м

3 . Чередование вишнево-серых, серовато-зелёных кремнистых
алевролитов, глинистых, кремнисто-глинистых слэнцев, про­
слои яшм, фтанитов, углисто-кремнисто-глинистых сланцев, 
известняков, линзы кремнеобломочных песчаников, грввелитов, 
мелкогалечных конгломератов .................................................... 250-270 м

4. Многократное чередование пачек светло-серых кремней, виш­
нево-красных яшм, реже фтанитов, расслоенных кремнистыми
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алевролитами, кремнисто-глинистыми сланцами, и пачек пере­
слаивания кремнистых алевролитов, глинистых, кремнисто-глини­
стых сланцев. Вверху в серых кремнях с тонкими горизонтами 
фтанитов -  конодонты . . . .  .................................................... 150-200 м

5 . Чередование яшм вишнёво-красных, массивных и слоистых, и
вишнёво-серых, буровато-зелёных кремнистых алевролитов, гли- 
ниотых сланцев; маломощные линзы кремнистых песчаников, крем- 
необломочных песчаников, гравелитов, мелкогалечных конгломе­
ратов .......................................................................................................................  150-200 м

� .  Кремнистые алевролиты, глинистые, углисто-кремнисто-глинис­
тые сланцы, линзы кремнеобломочных песчаников, гравелитов, 
мелкогалечных конгломератов, кремнистых песчаников, яшм, п е- 
литоморфных известняков, известковистых песчаников и алевро­
литов, прослои фтанитов и кремней с конодонтами 130-150 м

7 . Многократное ритмичное чередование серых кремней, фтвнитов,
кремнистых влевролитов, кремнисто-глинистых слвнцев, в ниж­
ней части разреза в кремнях конодонты.........................................170 м
Суммарная мощность описанного рвзреза акдымской серии 1550-

-1850 н .
Пачки 1-2 приведенного разреза относились Н.К.Двойченко к 

мыншокурской свите, 3-7 -  к алгвбасской свите. Из прослоя фтани­
тов в основании разреза пачки 2 , по сборам М,3.Новиковой, С .В .Д у ­
бининой определены конодонты: формальный вид: Oietodus la n ce o la - 

tu s Pander, 1856; трехэлементный аппарат Paracordylodus gra­
c i l i s  LlndstrSm , emend. Van Wamel, 1974, включающий элементы:

I  -  Paracordylodus g r a c ilis  LindstriSm, 1954; 2 -  Oietodus g r a c ilis
LindstrSm , 1954; 3 -  Cordylodiform  element 

(Новикова и д р .,  1978). Из пачек 4 , 6 , 7  по сборвм Н.А.Герасимовой и 
М.З.Новиковой определены конодонты: трехэлементный аппарат Рагаоог- 

dylodus g r a c ilis  LindstrSfc, emend. Van Vam el,I974, формальный ВИД 
D istaoodus expansue (Graves e t E llis o n ) , LindstrSm , 1954, Опреде­

лённые виды, по заключению С,В,Дубининой, характерны для латорпско- 
го горизонта аренигского яруса нижнего ордовике.

Сравнение разрезов акдымской оерии в горах Нияз и Ерементау 
показывает идентичность их по строению и возрасту. В обоих разре­
зах в нижней части обособляется пачка терригенных пород, представ­
ленных преимущественно полимиктовыми песчаниками. Верхняя, значи­
тельно большая по объёму, часть разреза отличается ритмичным строе­
нием, сочетанием прослоев кремнистых и терригенных пород; среди по-
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характерные для среднего-верхяего ордовика (определения М Л . 
Аполлонова), и дланвирнские граптолиты F h y lio g ra p tu e  e p .,P se u d o - 
c lim aco grap tu s s p . ,G ly p to g ra p tu e  s p . , G losso grap tu s яр.

(определения Д .Т .Ц а я ) . Эти образования могут быть сопоставлены 
с ангренсорской свитой.

Такая хе терригенная конгломерато-песчаниковая толща обнажает­
ся на правобережье р . Акжар, в пределах Селетинского синклнноржя, 
где ранее выделялись фаунистически охарактеризованные толщи нижне­
го кембрия -  акжарская терригенно-эффузивная свита, а также средне­
го кембрия -  майданский горизонт (Ившин, 1971,1977). При детальных 
геолого-съёмочных работах, проведенных здесь геологвми ЦКТГУ (Я .Н . 
Свентозельским, Р.Г.Тыняновой и д р .) ,  в терригенных породах, отно­
сившихся ранее к майданскрй свите среднего кемория, была найдена 
фауна среднего-верхнего ордовика. В этой же терригенной толще в 
гальке и глыбах известняков среди конгломератов нами были собраны 
трилобиты K ootenia s p . fA gnoetidae,01enidae (определения М.К. 
Аполлонова); P eronopsis c f .f a l l a x ( L .in n a r s .) ,CoiynexocIius e p .,O le -  
no id e s  c f  • c a lm s  Lazarenko, So len opleu ra sp • , Pseudonomoc&rina sp • , 
Dine bus ? s p * , Ole no id e s  s p . 9P ero p sis  s p . , Phyctagnostus ? sp .

(определения Г .Х .Е р гал и ев а), характерные для 
среднего кембрия. Поскольку эта фауна, твкже как и в конгломерато­
песчаниковой толще востока гор Ерементау является переотлохенной, 
вызывает сомнение возможность выделения здесь стратотипов биостра- 
тиграфических горизонтов кембрия.

Выводы
1 . Кремнисто-вулканогенный комплекс Ишкеольмесского антиклино- 

рия, залегающий на метаморфических породах протерозоя, относится к 
кембрию -  нихнему ордовику. В западной зоне Ишкеольмесского анти- 
клинория нижнему ордовику принадлежит кремнистая ирадырская свита 
аренигского возраста, в восточной -  аренигская софиевская свита, 
сложенная преимущественно терригенными породами с подчиненными про­
слоями кремнистых.

2 . В Ерементау-Ниязском антиклинории кремнисто-терригенный 
комплекс (акдымская серия) залегает на метаморфических породах про­
терозоя и относится к нихнему ордовику, что доказывается находками 
разных групп фауны. АкдКшская серия сопоставляется по составу и 
возрасту с кремнисто-терригенным комплексом Атасуйского антикдино- 
рия. Акдымская серия перекрывается телесколькой свитой, возраст 
которой не древнее среднего ордовика.

3 . Нижнеордовикские кремнистые и кремнисто-терригвыше обра-
�AA



зования Ерементау-Ниязского к Ишкеожьмесского антиклинориев заме­
щаются в смежных с ними Степняксвом и Сеяетинском синклинориях 
дерриренными толщами (соответственно уштоганской и зорьевской сви­
тами)» что подтверждается находками во всех перечисленных толщах
одновозрастной фауны.
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Геосинклинвльные комплексы северо- 
(возрвст Д� Н

Осадочные и вулканогенные

Вулканогенный андезит-дацит -  платнолипаритовый (08)

Карбонатно-терригенный (маятасская и таукенская 
свиты ( � 8)

Осадочно-вулканогенный дацит -  плагиобазалътовый 
(майлисорская свита �� _з>

Флииоидный (лидовекая и еркебидаикская свита 02)

Осадочно-вулканогенный дацит-андезит-базальтовый 
(сагсквя свита � 2)

Флишоидные граувакковые (уштоганская,зорьевская» 
изооильная) свиты ( � j _ 2)

Осадочно-вулканогенный даиит-трахиандезит-трахи- 
бвзальтовый (кызылкумейская свита С� _з)

Осадочно-вулканогенный трахидацит-оливинбазальтовый 
(урумбайская свите С2)

Яшмовая (ирэдырсквя свита С2)

-

Спилит-базальтовая (сазинская свита C j)  

Креннисто-терригенная (инкеольмесская свита C j)
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счёте на безводный состав: s i0 �  50.25 и 5 0 .0 2 , T i0 �  1 .0 0  и I . 4 I ,  
А1� 0�  15.16 и 1 5 .8 3 ; Ре� 0� +Ра0 10.97 и 1 0 .0 2 ; М^О 7,23 и 7 .6 6 ,
СаО 12,21 м I I . 61, иа20 2.01 и 2 .6 3 , К20 0 .2 4  и 0 .1 9 . Химический 
состав спилитов (альбитизированннх толеитовых базальтов) близок 
составу классических спилитов Британии по данным Дьюи и Флетта 
( I 9 I I ) , соответственно: 8102 47.61 и 4 8 .5 1 , ТД0�  1 .37 и 1 .7 7 ,
А1� 0�  14.84 и 1 4 .5 8 , Fe� 0� +Fe0 10.04 и 9 .5 4 , Mgp 7 .6 5  и 6 .3 6 , СаО 
8 .3 8  И 9 .8 0 , Ма20 3 .7 6  и 4 .0 2 , К20 0.26 и 0 ,4 5 , Н� 0+ 4 .9 0  и 3 .1 5 .

Парагенезы вулканитов, особенности их состава и текстур близ­
ки современным базальтам, формирующимся на дне бассейнов океани­
ческого типа.

Тесмолинский_габбро-пироксенит-диабазовый комплекс^ С вулка­
нитами сазинской свиты тесно ассоциируют небольшие интрузивные 
тела и дайки габбро-диабазов, габбро до габбро-пироксенитов. Ана­
логичные и более крупные интрузивы залегают в ишкеольмесской сви­
те и метаморфитах протерозоя. Наиболее крупный интрузив этого 
комплексе -  Тасмолинский имеет площадь более 50 км�  и вертикаль­
ную мощность более 3 км. Тасмолинский интрузив частично перекрыт 
породами уштоганской свиты. Габброиды твсмолинского комплекса про­
рваны гипербазитами щучинского комплекса в восточной части Тасмо- 
линского интрузива (участок Степок), в Маданьятских интрузиввх, в 
небольшом интрузиве на восточном склоне Ишкеольмесского антикли- 
нория (рис. I ) .  Этими соотношениями определен раннекембрийский 
возрвст интрузивного комплекса. Небольшие его тела сложены одно­
родными габброидами, в более крупных телах наблюдаются кроме того 
габбро-пироксениты и габбро-перидотиты до вебстеритов и лерцоли- 
тов и анортозитовые габброиды. Породы сложены лабрадор-битовнитом, 
авгитом,бронзитом, оливином, титаномагнетитом, с примесью парга- 
сита и хромшпинелидов. Средний состав габброидов приведен в табли­
це 2 . Породы богаты хромом -  Сг� 0з -  до � � � � �  Габброиды тасио- 
линского комплекса близки к породам Ишкеольмесского массива Улу- 
тауского внтиклинория (Кругляков, Рощин, 1969), с которыми связв- 
но месторождение продольноволокнистого хризотил-асбеста.

Близкие по составу и геологически одновозрастные толеитн са­
зинской свиты и низкощелочные габброиды тасмолинского комплекса 
образуют раннекембрийскую вулкано-плутоническую ассоциацию.
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Рис, I  • Схема геологического строения небольшого интрузива 
основных и ультрэосяовных пород на восточном склоне Ишкеольмес- 
ского антиклинория.

I  -  разрывные нарушения; 2 -  интрузивные контакты; 3 -  гра­
ницы фациальных переходов; 4 -  ороговикованные породы; 5-7 -  щу- 
чинский комплекс C j ;  5 -  змеевиковые сланцы, 6 -  массивные гарц- 
бургиты и апогерцоургитовые серпентиниты мелкозернистые, 7 -  сред­
незернистые; 8-9 -  тасмолинский комплекс C j:  8 -  диабазы и габбро- 
диабазы, 9 -  габбро-диабазы и габбро; 10 -  сазинскея свита C j:  
афировые базальты, алевролиты, туфопесчаники, яшмы
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товая ассоциация, одновозрастные ей терригенно-крмнистые образо­
вания, альпияотипные гипербэзиты образуют группу офиолитовых фор-
O8<�P�

Среднекембрийский куянбайский комплекс расслоенных 
перидотит-пироксенит-габоро-норитовых плутонов

Куянбайский комплекс, выделенный автором в 1969 г . ,  представ­
лен птокоооразными и воронкообразными интрузиве ми троктолитов, 
оливиновых габбро-норитов, эвкритов, габбро-анортозитов, габбро- 
перидотитов (Спиридонов, 1974). Интрузивы залег ют среди метамор- 
фитов протерозоя в Ишкеольнесском антиклинории i в Куянбайской 
антиклинальной зоне Степнякского синклинория. Глощадь наиболее 
крупного из них Черняховского интрузива -  15 к»2 , вертикальная 
мощность, по оценке В.Н.Любенкого, 4 км. Гэббрс иды куянбайского 
комплексе прорваны позднекембрийскими габбро-долеритэми и гранито- 
идами. Габброиды куянбайского комплекса по геологическим соотноше­
ниям и петро-геохимическим особенностям аналогичны породам злато­
горского комплекса Кокчетавского антиклинория, для последнего име­
ются К/Аг определения возраста по биотиту -  521-543, в среднем 
533 млн.лет. Для габороидов куянбайского комплекса выполнены опре­
деления возраста методом Е.А.Кузнецова по авгиту -  530-545 млн. 
лет. Эти данные указывают на вероятный среднекембрийский возраст 
комплекса.

Интрузивы сложены серией грубо- и тонкорасслоенных габоровых 
пород. Ориентировка расслоенности у контактов 40-50° вглубь интру­
зива, в центральных частях оолее пологэя 15-25° до почти горизон­
тальной. Местами наблюдаются складки течения, кое-где сложные со­
отношения расслоенных текстур, напоминающие косослоистые текстуры, 
когда одна система расслоенных габороидов срезает другую. Краевые 
части плутонов сложены мелкозернистыми породами, центральные -  ча­
ще среднезернистыми до пегматоидных.

Габороиды сложены битовнитом и внортитом, оливином M g^g^Q, 
бронзит-гиперстеном, авгитом, титаномзгнетитом, A I-С г  шпинелью, 
с примесью паргасита, пирротина, халькопирита, пентлвндита. Коли­
чественные соотношения минералов чрезвычайно изменчивы: плагиоклаз 
от 5 до 10)5, оливин от следов до 80)5, содержание хромшпинелидой 
достигает 15)5, сульфидов Ге и Си 5)5. Весьма характерно распределе­
ние тёмноцветных минералов. И в тонкополосчатых и в груборасслоен- 
ных породах повсеместно в меланократовых габброидах преобладают 
пироксены в лейкократовых и анортозитовых -  оливин. Анортозито-
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районе оыли усыновлены Н.Я.Ященко (1967;. Верхняя толща урумоэи- 
ской свиты слежена терригенно-1фемнистыми породами.

Вышележащая кызылкумейская_свита__ практически целиком сложе­
на вулканитами и продуктами их перемыва. Среди вулканитов преоб­
ладают средне- и крупнообломочные туфы, менее распространены лаву, 
мелкоооломочные туфы и гиалокластиты, лаво'брекчии. Подавляющая 
часть вулканитов представлена порфировыми типами с вкрапленниками 
плагиоклаза, авгита, гиперстена, эндиопсида, тит8Номэгнетите, ам- 
фиоола. Состав вулканитов нижней толщи кызылкумейской свиты ко­
леблется от щелочных оливиновых базальтов до трахиоазальтов и от 
толеитовых оливиновых базальтов до толеитовых базальтов, изредка 
до толеитовых дапитов. Состав вулканитов средней толщи варьирует 
от толеитовых базальтов до толеитовых дапитов и от известково­
щелочных базальтов до трэхиэндезитов, наряду с ними развиты отно­
сительно высоко глиноземистые андезито-базальты. Состав вулкани­
тов верхней толщи меняется от щелочных, оливиновых базальтов до 
муджиеритов и бенмореитов, наряду с ними отмечены известково- 
щелочныэ базальты и довольно многочисленные спилиты. Вулканиты 
двух рятов -  щелочного и известково-щелочного перемежаются в раз­
резах кызылкумейской свиты и по латёрали (Новикова, Спиридонов, 
1974). Все это вместе взятое определяет весьма своеобразный пет- 
рохимический облик вулканогенных комплексов среднего-позднего 
кембрия.

Вулканиты урумоайской и кызылкумейской свит образовались в 
субмаринных условиях, о чем свидетельствует их парагенез с из­
вестняками с морской фауной, довольно широкое развитие гиэло- 
клэстито:? и спилитов, туфовых турбидитов. Обилие бора в глинис­
то-кремнистых породах урумбайской свиты показатель их формирова­
ния в солзноводним бассейне. На всей изученной территории широ­
ко распространены грубоооломочные туфы как оомбовые, так и ос­
кольчатые (взрывные), часто содержащие маломощные дайки вулкани­
т о в , то есть прижерловые фации. Таким образом, значительная 
часть вулканитов среднего-позднего кембрия возникла за счет дея­
тельности ряда вулканических аппаратов нейтрального типа в суб­
маринных условиях. По особенностям химического состава и параге­
незов вулканиты близки к формациям современных океанических ост­
ровов и окружающих их впадин.

вулканизм и колчеданное оруденение^ В 1974 г .  геологами 
Целиноградской ГРЭ при участии автора впервые в Северном Казах-
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Таблица �
Средний химический состав габброидов тасыолинского C j ( I ) ,  
куянбайского Cj.2 ( I ) ,  аксуйского С3 (4-1 фвзаэ 5 -  П ф аза), 
куртукульского 02 (6 -  I  ф аза), жайбайсорского 02_5 (8) 
комплексов;улътрабазитов щучинского C j (2 ) и курткульского 

02 (7 -  П фаза) комплексов (вес ��

�QXSQXПЭТ. I 2 3 4 5 6 7 8
число

диализов!� 13 I I 33 8 10 55 10 . 26

в » 2 49,58 39,11 45,17 46,20 47,08 47,35 44,91 52,80
т*о2 0,68 0,23 0,53 1,31 0,95 0,93 1,55 0,75

0,1 4 сл . 0,13 0,22 0,22 0,31 0,13 0 ,2 1

Сг2®з 0,08 0,40 0,04 0,02 0,02 0,03 0,23 0,01А12° з 14,34 1 Д 2 20,36 14,27 15,45 18,01 5,85 17,31
4 ,25 0,32 4,36 4,01 2,75 4 ,0 5 5,86 3,43

•РеО 5,99 7,12 5,70 7 ,77 6,84 6 ,5 0 9,12 5,28
МпО 0.17 сл . 0 ,15 0 ,2 1 0,17 0,1 7 0,24 0,17
НЮ 0 СЗ 0,32 0,02 0,01 0,01 0,1 6 0,0 0,01
МаО 8,18 37,92 8 ,1 1 8,5 6 8 ,2 6 7 ,18 15,57 4,95
СаО 1 1 , - 1 0,47 12,13 10,60 11,44 10,69 14,40 8,35
На20 ? ,5 5 0,17 1,62 2 ,8 0 2,68 2 ,7 0 0,73 3;20
к2о 0,29 0,03 0,22 0,3 0 0 ,4 4 0,52 0,18 1 ,30
ппп £,99 12,57 0,98 3,43 3,58 1 ,4 5 1,17 2,23

Сумма К С , 08 99,78 99,51 99,71 99,87 99,89 100,10 100,00

f  общ. 56 16 56 58 54 60 49 64

приведет в табл. 2 , Габбро-дивбааы несколько.более меланократо- 
вые, диа шаговые габбро несколько обогащены анортитовым компо­
нентом. 1<> составу породы аксуйского комплекса близки к обычным 
толеитог�  базальтам, платобазальтам.

Среднеордовикский вулканический комплекс 
Наиболее мощный каледонский геосинклинвльный вулканизм про­

явился j  эпоху накопления сагской свиты. Мощность сагской свиты, 
сложенной субмаринными вулканитами и продуктами их перемыве в 
ассоциаци! с  известняками с морской фауной более 4 км. Вулканиты 
представлмы порфировыми типами, чаще всецо это авгит-плагиокла- 
зовые и а готовые базальты, андезито-базэльты, андезиты, андези- 
то-дациты; преобладают высокоглиноземистые базальты. Вулканиты
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Крупное Fe-Ti. рудопроявление Отайды-Карасу приурочено к од­
ноименному интрузиву, который отличается от других интрузивов 
куртукульского комплекса наибольшими размерами, объём его более 
50 км8. Только в нем П фаза представлена оливиновыми клинопирок- 
сенитами, в прочих -  безоливиновыми. Габброиды Отайды-Карасу 
наиболее высокоглиноземистые. Рудные тела сложены ильменит-тита- 
номагнетитовыми пироксенитами с гнездами и линзами косьвитов и 
пегмэтоидных пироксентйтаномэгнетитовых пород, структуры всех 
этих пород сидеронитовые. Рудные тела являются центральными фа­
циями наиболее крупных дифференцированных тел оливиновых клино­
пироксенитов второй фазы. Размер рудных тел достигает 180 х 20м. 
Содержания F e , TL, V в рудах те же, что и в рудных клинопирок- 
сенитах Урала. Интрузив Отайды-Карасу незначительно эродирован, 
по геолого-геофизическим данным нами обоснованы положительные 
перспективы выявления в нем существенного железо-титанового ору­
денения, не выходящего на поверхность.

Рудный титаномагнетит и акцессорный титаномагнетит оливино­
вых. клинопироксенитов по составу идентичны (минэлы, % ) :  соответ­
ственно магнетит FeFe�� Zf 65,8 и 6 5 ,7 ; ильменит (F e , Мп) TL0��
2 0 ,6  и 2 0 ,7 ; шпинель MgAi^O^ 12,5 и 1 2 ,7 ; хромит Mgp^O^ 0 ,2  и 
0 ,3 ;  кулсонит FeY^O^ 0 ,9  и 0 ,6 . Обращает внимание обогэщенность 
титаномагнетита шпинелевым компонентом; такая особенность состава 
свойственна магнетитам, кристаллизующимся из магматических' рас­
плавов, недосыщенных кремнеземом и щелочными элементами. Харак­
терными признаками рудного титаномагнетита являются крупные и тон­
кие структуры распада шпинели и ильменита, тончайшие ульвошпине- 
ли.

Итак, F e - T i  руды являются неотъемлемой частью -  позднемаг­
матическими дифференциатами оливиновых клинопироксенитов, то есть 
данное рудопроявление принадлежит гистеромагматическому или фу- 
зивному типу месторождений по классификации-А.Н. Заварицкого 
(1926).

По особенностям геологического строения, минерального и хи­
мического состава пород и руд интрузив Отайды-Карасу близок к же- 
лезо-титаноносным интрузивам Урала -  Качканарскому, Висимскому 
и д р . (Малышев, 195?) и Аляски -  Клукван, Перси, Дьюк и др. 
(Тейлор, Нобл, 1973). Существенный объём всех рудоносных плуто­
нов слагают более древние пироксен-роговообманковые габбро- и 
габбро-нориты, рудоносными же являются более молодые оливиновые
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Взаимоотношения серпентинитов с эффузивно-осадочными толща­
ми и строение серпзятинитовых массивов характеризуются сложно­
стью и иногда приводят к противоречивым выводам, на что указыва­
ли И.Ф.Трусова (1948) и Н.П.Михайлов (П етр огр аф и я ..., 1971). В 
последней работе отмечалось наличие у сеопентинитов как тектони­
ческих, так и активных контактов. Контакты серпентинитов с вме­
щающими породами, как правило, тектонические, что доказывается 
мощными зонами расслэнневания, образованием змеевиковых брекчий, 
дроблением и милониг 1зацией вмещающих пород, развитием в контак­
товых зонах листвен н ов и других метасоматитов. Однако в ряде 
случаев в контакте ультрэмафитами отмечается метаморфизм вме­
щающих пород. Наиболее хорошо эти явления были изучены в южном 
контакте серпентинитоз в 1 ,5  км севернее урочища Пожарище. Здесь,
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Рис. I  . Схематическая геологическая карта Тектурмасских 
гор (по О.В.Минервину и др. с использованием материалов М.З.Нови­
ковой, Т.Н.Херасковой и д р . ) .

I  -  осадочные породы джамбульской свиты и силура; 2 -  яшмы 
базарбайской свиты; 3 -  спилиты и базальты базарбайской свиты;
4 -  осадочные отложения зонгарской свиты; 5 -  яшмы, кварциты 
тектурмасской свиты; 6 -  эффузивы карамурунской свиты; 7 -  сред­
непалеозойские гранодиориты; 8 -  пл8гиограниты: массивы ( а ) ,  
дайковая серия ( б ) ;  9 -  гзбброиды среднего ордовика,10 -  гэбброи- 
ды нижнего кембрия; I I  -  зона брекчирования пород; 12 -  серпен­
тиниты с блоками других пород; 13 -  геологические границы;
14 -  разрывные нарушения
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Мощность контактовых ореолов не превышает 50 м, а при боль­
шей их ширине есть основания предполагать пологий контакт. Приве­
денные выше данные свидетельствуют в пользу активных контактов 
ультрамэфитов, на которые позднее наложен интенсивный гидротер­
мальный метаморфизм, а также процесс гранитизации, проявленный в 
локальной калишпатизации амфиболитов.

Серпентинитовые массивы характеризуются обилием в них вклю­
чений различных пород, которые составляют 20-25$ площади масси­
вов. Наряду с габбро, микрогаббро, плагиогранитами отмечаются 
блоки амфиболитов, оквэрпованных яшм, песчаников, диабазов, кли- 
нопироксенитов, хромитов, диорит-порфиритов. Размеры блоков ко­
леблются от первых метров до 200-300 м в длину, форма их удли­
ненная или овальная, ориентировка близка общей вытянутости мас­
сивов. Серпентиниты вокруг блоков рассланцованы, степень р ас- 
сланцевэния при удалении от блоков уменьшается. Мощность зон 
расслэнпевания изменяется от 30 см до нескольких метров. Текто­
нический характер блоков доказывается брекчиевидной текстурой 
слагающих их пород, несовпадением внутренней структуры блоков -  
линейности, полосчатости, контактов между различными типами по­
род -  с их границами. Представление о внутреннем строении серпен- 
тинитовых массивов может дать участок, расположенный в 1 ,5  км 
западнее горы Найда (рис. 3 ) . Здесь на небольшой площади среди

Рис. 3 . Схема строения сер- 
пентинитового меланжа в 1 ,5  км
западнее горы Найда.

I  -  мезо-кайнозойские отложе­
ния; 2 -  кварциты тектурмэсской 
свиты; 3 -  базальты карамурунской
свиты; 4- -  элевролиты и песчаники;

600 м 5 -  амфиболиты; 6 -  пироксениты; 
7 -  гэббро; 8 -  будинированнэя
дайка лампрофиров; 9 -  серпенти­
ниты; 10  -  геологические границы 
( а ) ,  разрывные нарушения (б)
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отмечены в виде единичных блоков среди серпентинитов. Это равно­
мернозернистые породы на 80-100% сложенные диаллагом (Эг = + 6 0 °, 
c :U g =  3 9 -4 1 °) . Зерна клинопироксена зональны, что проявляется в 
исчезновении диаллаговой отдельности в их краевых частях. Харак­
терно искривление трещин спайности и отдельности.

По химическому составу (табл. 1 ,2  ) гипербэзиты отвечают 
обычным баститовым серпентинитам с величиной }А/Ъ = 7 , 1 - 9 ,4 ,  высо­
кой степенью окисления железа и предельным для этих пород содер­
жанием воды (около 14%). В лерцолитэх и клинопироксенитзх величи­
на уменьшается. Геохимические особенности пород оценены по 
данным полуколичественного спектрального анализа (табл. 3 ) . В 
серпентинитах выделяются элементы, характерные для этих пород -  
хром, никель, кобальт, ванадий, титан, медь, цинк, -скандий -  а 
также элементы, встречающиеся спорадически -  молибден, цирконий, 
итрий, иттербий, олово, стронций и д р . Содержание хрома в 
породах колеблется в значительных пределах, что связано с нерав­
номерным распределением акцессорного хроматине лида. Принципиаль­
ного различия в содержании хрома в различных полосах серпентинитов 
не отмечается. Так же неравномерно распределен никель и кобальт.

Таблица 2
Петрохимические характеристики пород офиолитовой

ассоциации
"ЯГ
п/л а С ъ 0 4 О* ! а* 1 f ’ m n t

I 0,2 0 ,5 61,2 38,1 -2 5 ,1 -  : 0 ,7 1 0 ,4 8 8,9 96 0 ,2
2 0 ,1 1 ,7 52,9 45,4 -1 0 ,9 35,1 ! - И ,9 53,0 - -
3 8,6 6 ,2 26,8 58,4 - 6,6 19,8 3 6,6 44,6 85 I , I
4 12 ,6 3 ,4 23,5 60,5 - 7 ,4 2 2 ,4 4 4 ,0 33,6 86 1 ,6
5 1 ,8 8 ,2 38,2 5 2 ,0 -7 ,5 35,3 2 7,5 34,0 91 1 ,8
6 8,8 5,4. 30,2 55,6 -1 1 ,9 17,8 з з ,з 31,4 93 1 ,6
7 13,8 1 ,3 2 ,7 82,2 +35,5 19,0 52,4 2 8,6 84 0,07
8 7 ,5 1 ,0 7 ,4 84,1 +52,2 33,4 3 2,4 34,2 94 0,15
9 13,3 1 ,4 3 ,8 8 1,4 +34,8 jl2 ,9 61,3 25,8 96 0 ,1

10 10,8 4 ,2 27,6 57,6 -1 0 ,3 29 , sj 3 8 ,6 3 1,9 95 3,1

Для первого элемента это связано с неравномерной степенью вывет­
ривания пород, второй концентрируется в хризотиловых серпентини­
т а х , содержащих вторичный магнетит -  концентратор этого элемента.
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говне габоро подвержены амфиоолизашш, которая пестами приводит 
к полному замещению пироксена роговой ооманкой. рудные минералы -  
титаномагнетит и ильменит -  рвзвитн незначительно и частично за­
мещены офеном. иоычен кварц, содержание которого может достигать 
5 структура офитовая, участками пойкилиофитовая. гэборо-диаба - 
зы и диабазы отличаются более мелкозернистым сложением и более 
интенсивными вторичными изменениями.

Но химизму (с м .т а б л .I)  габброиды слабо дифференпированы, об­
ладают незначительными колебаниями глинозема, довольно высокими 
содержаниями щелочей (Я а К ) по отношению к квльнию. Петрохимиче- 
ские характеристики (табл. 2 ) показывают нормальный характер диф­
ференциации вещества с увеличением в конечных дифференшкатах ще­
лочей и делезистости. различие в химизме северных и южных гаооро- 
идов незначительно. Оно касается содержаний щелочей, железа и 
кремнезема, а так же петрохимических характеристик " a ,  c , m j f e" 
цояуколичественньш спектральным анализом (табл. 3) в габороидэх 
южного крыла антиклинория определено 17 элементов, из которых 
молибден и барий отмечены спорадически, а  содержание свин­
ца в ряде проо оказалось ниже чувствительности метода, из осталь­
ных элементом оольшим разбросом обладают х р о м ,п и н к , итрий и ит­
тербий. Сравнение химизма и геохимии южных габороидов и эффузивов 
кэрамурунской свиты (табл. 1 ,3 ,  рис. 4) показывают их оольшое 
сходство. Значимые различия отмечаются для титана, а из осдких

Рис. 4 . Петрохимическая диа­
грамма пород офиолитовой ассопиашга 
Тектурмвсского антиклинория (по ме­
тоду А .н .Зэвэоипного). ломеоэ точек 
соответствуют табл. 1 , 2 .  Нунктиром 
нанесена линия дифференциации эффу­
зивов карэыурунской свиты, непрерыв­
ной линией -  нижнекембрийских г э б - 
броидов
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с я  снм плектитов» срастани я эти х минералов. Часто встречаю тся 
сферолиты , сложенные радиально-лучистыми агрегатам и плагиоклаза 
и к вар ц а. Закономерно изменение структур основной массы от аф н - 
ровой до мелкозернистой. -

Химизм и петрохииические осооенности плагиогранитов в с е х  ти­
пов отличаются незначительно. Они характеризую тся преобладанием 
натрия над калием. Геохимически плагиограниты обладают сходным 
комплексом элем ентов, но так квк рассматриваемые породы отличают­
ся  минеральным со ств о м , различия в содержании почти в се х  элемен­
тов значимы.

Рассмотренные породы находятся в сложных возрастных отноше­
ниях. Достаточно сказать, что галька габороидов, плагиогранитов 
и серпентинитов известна в конгломератах тектурмасской, зонгар- 
ской, джамоульской свит (Антонюк, 1974; Зайцев, статья в настоя­
щем сборнике), тогда как массивы этих же пород прорывают караиу- 
рунокую, тектурМасскую и оазароайскую свиты. Это свидетельствует 
о наличии в Тектурмасском антиклинории разновозрастных интрузий 
сходного состава.

Ультрабазиты имеют активные контакты с породами кэрамурун- 
ской, тектурмасской и бззароайской свит, причем реликты клинопи- 
роксена отмечаются только в амфиболитах, образовавшихся по диаоа- 
зам карамурунской свиты. В контакте с оолее молодыми эффузивами 
возникают амфиболиты, не содержащие клинопироксенэ. Древний воз­
раст внедрения ультрабазитов подтверждается возрастом габороидов 
и амфиболитов Тортаульской ложбины по пироксену (558 млн.лет ,
К-Аг  метод, 515 млн.лет, дисперсионный метод), пироксенитов и лер- 
цолитов южной зоны по пироксену (510 млн.лет, дисперсионный метод). 
В озраст роговой обманки амфиболитов и габброидов более молодой -  

44U-4U5 млн.лет по дисперсионному методу, 365 млн.лет по К -А г 
методу (Антонюк, 1974; Кузнецов, 1974). Следовательно, роговая 
обманка связана с более поздними процессами метаморфизма пород, 
а образование амфиболитов происходило в течение длительного вре­
мени.

По-видимому, существовало две этвпа внедрения "горячих" уль­
трабазитов: раннекембрийский и среднеордовикский. Первый этап 
внедрения фиксируется с одной стороны пироксеновыми амфиболитами 
в контакте с эффузивами карамурунской свиты, а с другой -  наличи­
ем галек серпентинитов в конгломератах тектурмасской и даже верх-
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базальтовы х серий в разрезах Тектурмасского и Северо-Балхашского 
антиклинориев. Также впервые для Казахстана им был отмечен тек­
тонический серлентинитовый меланж и протрузивный характер внедре­
ния гилербазитов.

Таким образом, определились два различных подхода к.опенке 
роли и тектонического положения гилербазитов. Первый традиционный 
подход, развивавшийся И.Ф.Трусовой, Н.П.Михайловым и другими гео­
логами, опирался на представления о существовании основных и уль- 
траосновных магм мантийного происхождения, давших начало базаль­
товым вулканическим сериям и прорвавшим их массивам гилербазитов. 
Второй подход, связанный с известными представлениями А .В .П ейве, 
Н.А.Ш трейса, А.Л.Книппера и ряда других геологов, предполагает 
существование под эвгеосинклинальными системами Центрального Ка­
захстана океанической базитовой коры, внедренной впоследствии 
протрузивным путем в более молодые геосинклинальные комплексы (Ан­
тонюк, 1974; Беспалов, Шелепова, 1974). Возникшая проблема текто­
нического положения гилербазитов имеет принципиальное значение, 
затрагивает так или иначе широкий круг тектоЦических и историко- 
геологических вопросов, прямо касается проблем металлогении. Объ­
ективная реконструкция тектонической роли гилербазитов в разви­
тии палеозойских геосинклиналей Казахстана также необходима в 
связи с попытками привлечения идей больших горизонтальных пере­
мещений литосферных плит, попытками найти в гипербазитовых поя­
сах  зоны спрединга (Зоненшайн, 1974; Сейдалин, 1975).

Автор в процессе работы над тектоническими картами Казах­
стан а, а также на материалах полевого изучения офиолитовых зон 
Центрального Казахстана, полученных в последние годы геологами 
Центрально-Казахстанской экспедиции МГУ, пришел к выводам о су­
ществовании гипербазитовых поясов двух типов. ^

Первый хорошо известный тип гипербазитовых поясов связан с 
крутыми и протяженными глубинными близвертикальными разломами, 
разделяющими блоки земной коры (рис. I ) .  Этот тип гипербазито­
вых поясов хорошо изучен геологическими и геофизическими мето­
дами. Гипербазитовые поясе этого типа располагаются в эвгеосинк- *)

*) Основные выводы докладывались автором в 1976 г .  на Ломо­
носовских чтениях МГУ и в 1977 г .  на совместной научной сессии 
геологического факультете МГУ и Московского общества испытате­
лей природы, посвященной 70-летию А.А.Богданова.
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Таблица I
Стратиграфическая схема эвгеосинклинэявного комплекса Тектурмасского антиклинория по 
М.З.Новиковой, Т.Н.Херасковой, Н.М.Зэрдиэшвили (1976г.) с изменениями автора, соотношение 

с интрузивными породами и гипербазитами .

Вероят-:
ный

возраст
Стратиграфические

подразделения Соотношения с габбро, плэгиогрэнитэми и гипербазитзми

Ср
ед

ни
й-

по
зд

ни
й 

(?
) 

ор
до

ви
к

Базадбайская_свитад 
Толеитовые базальты, яшмоиды, 
кремнистые алевролиты, песча­
ники

450 м

галька габбро в гравели­
тах

прорывается плагиогранитами и 
габбро, включает серпентинизи- 
рованные гипербазиты с габбро- 
выми оторочками, местами в виде 
габбровых брекчий. Прорвана 
серпентинитовым меланжем с глы­
бами габброидов, яшм, базаль­
тов, габбро-амфиболитов

По
зд

ни
й

ке
м

бр
и

й
(?

)-
ра

нн
ий

ор
до

ви
к

йжамбульская_свита_;. Зелено-се­
рые неяснослоистые песчаники с 
большим количеством кварца, 
пачки яшм и яшмо-кварпитов

___________ Ш  м _

в гравелитах гзцька габ­
бро, габбро-амфиболитов, 
плагиогранитов

Пересекается зонами тектониче­
ского серпентинитового меланжа 
вдоль отдельных разломов

П
оз

дн
ий

 
ке

м
- 

бо
ий

 -
 р

ан
ни

й 
‘о

рд
ов

ик

Зонгэрская^вита^ Несчаники, 
алевролиты, конгломераты, крем­
нистые туффиты, яшмы, базальты, 
трахидациты

700-800 м

в конгломератах вэлуны и 
галька базальтов карамурун- 
ской свиты, фтанитов, яшм, 
габбро, габбро-амфиболитов, 
плагиогранитов; по Р.М.Ан­
тонюку -  обломки серпенти­
нитов в песчаниках

Прорывается массивами габбро, 
брекчировэнных габбро, неболь­
шие протрузии серпентинизиро- 
ванных гипербэзитов
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кж (Богданов, 1939; Лнтонш, 
(трахяоааажьтаыв) с про- 

f j i l n o i ,  туфопежятов, редко -  жз- 
Средв базажьтоидов Р.Н.Анто- 

тела жкпарято-дацжтового 
800-1000 я . X север! от нос. Красная Пожн­

ей свята лехят толща кварцевых пос­
ев, захлвчащэя погоня (или сиж- 

краснопожннско! тожщн пеиз- 
( ? ) , « о  н ц  пев могут распожэгаться базаль- 

я ры|ея« вися нона тканях доказательств их 
(1974) в бэзахьтождэх отмечает об- 

караяурунскоЖ святя условно приняна-

ях креяяястнх пород -  явм ,  
в, в нязах разреза содержат трахида- 

� ,  траве дитя я конгломераты. Её мощ- 
конгжояератов присутствуют гажь- 

я ядуяяие гажькя базажьтоидов, а так- 
», дДврто! я плагяогранитов, прорывающих 

Г- Эго дает осаовэняе считать, что тектурмзс- 
участяах Лектурмэссхого антяклнноряя, в

несогласно, а в отдельные мо- 
(Зддеетваашп островные яжн подводные подня- 

рехве$оя, подвергавяяеся размыву, 
в, яо я сфоряировавниеся к тому 

габбрмдав я пжагяогранятов, а возмож-

вяцеяряциядияал разрез уртнняадьской серии, 
я щ емят яз вужжанятов (спихитов, трэхида- 

(ваедаяя ), щрамтстнх туйитов, осадочных тер- 
: жврад* дампе фозшигоя. Зояглояерэтн, присутствующие в ня- 

еддадават гажькя креяяястнх пород 
бвзаяктощдов кэрэяурунской святы, 

(1974) указывает также об-

р. (1979) 
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реконструировать лишь части складок, тогда как другие их части -  
замыкания, крылья -  срезаются продольными и диагональными сброса­
ми, взбросо-сдвигзми. Мелквн, местами очень сложная складчатость, 
развитая в яшмах и фтанитах, обычно дисгармонична, проявлена 
только в пластах кремнистых пород и не распространяется в толщи эф- 
фузивов, песчаников и других пород. Простирания складок совпадают 
в целом с общей вытянутостью Тектурмвсского антиклинория. Лишь в 
западной части антиклинория (к северу от гор Шатан) и в его цент­
ральной части, на участке между Тортаульской ложбиной и горой 
Найда, складки приобретают северо-северо-восточные близмеридио- 
нальные простирания.

Широкое распространение серпентинитового тектонического ме­
ланжа, габброидов предопределяет их большое значение в формирова­
нии структуры Тектурмасского антиклинория. Наибольший интерес для 
установления внутреннего строения тел гипербазитов, выяснения их 
структурного положения имеет участок гор Сарытау и Тектурмас, изу­
ченный м.З.Новиковой, Т.Н .Херасковой, О.Н.Минервиным, Н .А.Гераси­
мовой, И.ЕДузнецовым в 1^72-1976 г г . И.Е.Кузнецовым были выполне­
ны петрологические исследования габбро-перидотитового комплекса 
(см.статью в настоящем сборнике).

Серпентиниты, образовавшиеся главным образом по перидотитам, 
а по И.Е.Кузнецову, такие эпогзрцбургитовые серпентиниты состав­
ляют 9 5 образуют различные по размерам и форме тела. Наиболее

Рис. 3 . Геологические рвзрезы участков гор Тектурмас -  
разв.Вазэрбай (а) и гор Сарытау ( б ) .

I  -  тектонический серпентинитовый меланж; 2 -  интрузии габ­
броидов (8) ,  брекчированные гэббро ( б ) ; 3 -  плагиограниты,кварце­
вые диориты ( а ) , плагиогранит-порфиры ( ^ J T ) ;  4 -  базальтоиды, 
щелочные базэльты ( а ) ,  толеитовые слабо дифференцированные базаль­
ты ( б ) , местами с горизонтами яшм; 5 -  преимущественно туфы ба­
зальтов; б -  яшмы; 7 -  кремнисто-терригенные породы; 8 -  терриген- 
ные толщи; 9 -  кварцито-песчэники и слюдяно-кварцевые сланцы коэс- 
нополянской толщи; 10 -  разломы. Индексами обозначены: силур (й ) ,  
нижняя и верхняя пачки базарбайской свиты (Ogbe^ ^  » джэмбульскэя 
свита l o1da ) ;  зонгарская свита ( ) ,  нижняя и верхняя
пачка тектурмасской свиты ( e ^ t k , ,  2 )> карамурунекая свита
(•€Цкг ) , краснополянская толща (-е*? )
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амфиболизация пироксвновых амфиболитов и их родингитизация. Внед­
рение первичных гипербазитов происходило в земную кору в виде ра­
зогретых твердых блоков или в виде кашеобразной массы с темпера­
турой 950-1000°.

4. Активные интрузивные контакты имеют офитовые габоро, габ­
бро-диабазы и диабазы, образующие согласные т ел а, сформированные 
на сравнительно небольших глубинвх. Отмечены перекристаллизация 
и переход офитовых габбро в амфиболизированные габбро и гэббро- 
вмфиболиты. Плагиограниты и связанные с ними кварцевые диориты, 
дайки плагиогранит-порфиров являются наиболее поздними магматиче­
скими проявлениями, образуют небольшие массивы и тела с отчетли­
выми интрузивными контактами. Гзбброиды и плагиограниты по време­
ни образования близки эффузивэм карамурунской и бэзарбайской 
свит и возможно связаны с ними генетически.*)

Узловым вопросом для понимания соотношения гипербазитов с 
магматическими сериями на ранних стадиях развития эвгеосинклинэ- 
лей является проблема соотношения гэбброидов и гипербазитов. К 
изложенным выше выводам И.Е.Кузнецова необходимы некоторые допол­
нения. В северной части ядра Тектурмвсского антиклинория, сложен- 
ной базарОэйской и зонгврской свитами, распространены многочис­
ленные массивы габбро. Большая их часть образована брекчирован- 
ными габбро и отчасти габбровыми брекчиями, среди которых отмеча­
ются большие или меньшие по площади выходы серпентинитов. Массивы 
брекчированных габбро и габбро-диабазов известны в окрестностях 
развалин Базарбай, на северо-западном склоне гор Сэрытэу, в горах 
Аркалык (см. рис. 3 ) . В этой полосе устанавливаются различные 
типы габбровых массивов -  от сохранивших свое внутреннее строе­
ние и сложенных офитовыми габбро, габбро-диабазами, микро-габбро, 
интрузивными диабазами до массивов брекчированных габбро и габ­
бровых брекчий. Учитывая присутствие небольших тел серпентинитов 
среди брекчированных габбро, а также повсеместную брекчировэн- 
ность обломков габбро среди тектонического меланжа, с полным ос­
нованием можно предполагать, что массивы габбровых брекчий снизу 
должны подпираться серпентинизированными гипербазитами, а сами 
габбровые брекчии представляют собой начальную стэдию образования 
серпентинитового меланжа.

*) Подроонее о строении гипербазитов Тектурмвсского антикли­
нория см. в статье И.Е.Кузнецова в настоящем сборнике.
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вторно имели место в среднем ордовике после излияний толеитовых 
базальтов бэзэрбайской свиты. Интрузии -  габбро, габбро-диаба­
зов, плагиогранитов прорывают базарбайскую свиту. Гипербазиты 
непосредственно вслед или одновременно с внедрением габброидов 
испытывают серпентинизацию, тектонизируются и образуют серпенти- 
нитовый меланж. Таким образом, габбро, плагиограниты и гиперба­
зиты внедряются дважды -  в ранней кембрии и вероятно в среднем 
ордовике. Формирование тектонического серпентинитового меланжа в 
пределах Тектурмасского геоантиклинэльного поднятия продолжается 
непрерывно в течение всей ранней стадии развития эвгеосинклиналй.

Некоторые соображение могут быть высказаны относительно глу­
бинного строения Тектурмасского антиклинория и его непосредствент 
ного обрамления. Для Тектурмасского антиклинория характерна не­
сколько повышенная региональная гравитационная аномалия, охваты­
вающая не только сам энтиклинорий, но также прилежащие Нуринский 
и отчасти Успенский синклинорий. Интенсивность аномалий на восто­
ке антиклинория меньшая, на западе -  большая. На западе рассмат­
риваемая аномалия следится в пределы Атасуйского антиклинория (Тек­
тоническое с т р о е н и е ..., 1975). По данным ГСЗ, под Тектурмэсским 
антиклинорием, северным крылом Успенского синклинория и Нуринским 
синклинорием поверхность U  постепенно погружается с севере на юг 
от 4ь до 50 км.

По расчетам Т.Н.Шелеповой, под Тектурмэсским антиклинорием 
и его обрамлением -  Нуринским и северным крылом Успенского синк­
линория, отсутствует гранит-метэморфический геофизический слой, 
и земная кора на всю ее мощность под осадочным слоем сложена по­
родами со свойствами базальтового слоя (Беспалов, Шелепова, 1974; 
Шелепова, 1974). Отсутствие четко выраженных положительных ано­
малий, малая плотность серпентинизированных пород позволяют пред­
полагать, что серпентинизэпия распространяется на большую глуби­
н у. В противном случае ,несерпентинизировэнные породы -  перидоти­
ты, дуниты -  должны были бы вызвать большие положительные грави­
тационные аномалии. По данным Т.Н.Шелеповой, под Нуринским и Ус­
пенским синклинориями также нет "гранитного” геофизического 
слоя (см .р и с. 2 ) . Можно полагать, что под осадочными толщэми де­
вона, силура и верхнего ордовика на глубинах не менее 12-15 км 
любые породы, даже гранито-гнейсовые и метаморфические комплексы 
докембрия, должны были бы приобрести свойства пород "базальтово­
го" слоя. Как оы то ни было, строение земной коры в пределах 
Тектурмасского антиклинория и его непосредственного обрвмления



отличается от соседних участков, что свидетельствует об особенно­
стях его развития. Наличие тел серпентинитов больших: .объёмов за­
ставляет предполагать их прямую связь с мантией непосредственно 
под Тектурмасским антиклинорием -  своеобразный мантийный выступ 
в виде длительно формировавшегося гипербэзитового вала.

После рассмотрения строения Тектурмасского антиклинория, по­
ложения гипербазитов и глубинного строения становится возможной 
реконструкция истории развития Тектурмасской геосинклинали и эво­
люции одноименного гипербэзитового мантийного вала.

Тектурмасская эвгеосинклиналь возникает с начала кембрия -  
времени массовых излияний щелочных базальтов карэмурунской свиты. 
Следует полагать, что щелочные базальты формировались в условиях 
растяжения земной коры и ее вероятного частичного раздвига шири­
ной не более 10 км. До этого времени на месте будущей эвгеосинкли- 
нали скорее всего существовала докембрийская (континентальная) ко­
р а , такая же, как известна севернее в пределах Ишкеольмесского и 
Ерементау-Ниязского антиклинория, а также южнее в выступах Актау- 
Моиятинского антиклинория. Об этом свидетельствуют тектонические 
блоки кварцито-песчаников в ядре Тектурмасского антиклинория, вы­
несенные тектоническим меланжем (два крупных блока в горах Косдон- 
гэл и кварцевые песчаники в 1 ,5  км севернее пос. Красная Поляна). 
Если краснополянская толща согласно подстилает базальты кэрэмурун- 
ской свиты и принадлежит кембрию (или верхам протерозоя), то ре­
конструируемая обстановка перед накоплением вулканитов мало чем от­
личалась от указанной выше. В этом случае следует допускать су­
ществование мелководных бассейнов, куда поступал обломочный мате-- 
риал с размывавшихся неподалеку континентальных блоков. Но как бы 
то ни было, начало накопления эвгеосинклинальных базальтоидов 
должно было ознаменоваться резким изменением тектонического режи­
м а, скорее всего, разрушением, опусканием и частичным рэздвигом 
существовавшей до того сиалической земной коры.

Вероятно, раздробление и опускание блоков земной коры, сопут­
ствующий базальтовый магматизм захватили широкую полосу от Спас­
ского глубинного разлома до Успенской зоны смятия, то есть ее об­
щая ширина была не менее 60-75 км. Несомненный раздвиг возник в 
центральной части эвгеосинклинали вдоль тектурмасских разломов. 
Направление раздвигового смещения близмеридионально; масштаб его 
порядка 5-10 км. Вслед )�  разрушением или одновременно с разруше­
нием земной коры начинается ее рубцевание -  вначэле происходят
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итовых базальтов. В эпоху между массовыми излияниями -  в среднем 
и позднем кембрии, раннем ордовике -  вулканизм подавлен, его 
масштабы относительно невелики. По-видимому, это связено с затруд­
ненностью транспорта магматических расплавов к поверхности, не 
исключено их внедрение из промежуточных магматических очагов (Хе­
раскове и д р .,  1979). Следует предполагать, что характер базаль­
тового магматизма в первую очередь зависел от степени проницаемо­
сти земной коры для магматических расплавов.

Гипербазитовые валы Северо-Балхашского 
антиклинория

Офиолитовэя эвгеосинклинальная нижнепалеозойская серия, а 
также более молодые среднепалеозойские толщи Северо-Балхвшского 
антиклинория, в разные годы изучались Р.М.Антонюком (1971), В .Я . 
Кошкиным (1971), Н.А.Афоничевым (1971), В.Ф.Беспаловым, Н .А .К у­
пите вым и др. (1971), И.Ф.Никитиным, С.М.Бандалетовым и другими 
геологами. Гипероззиты наиболее подробно были описаны Н.II.Михай­
ловым (1962). В последние годы геологическое строение Северо-Бал­
хашского антиклинория, в том числе офиолитовый комплекс и гипер­
базитовые массивы, изучены В.А.Белым и Б.И.Паталахой (Белый,
1976, 1978; Паталаха, Белый, 1977). Независимо от выводов автора 
данной статьи, В.А.Белый и Е.И.Паталаха на примерах Северного 
Прибалхашья пришли к заключению о постепенном росте гипербззито- 
вых массивов, их протрузивном внедрении и связи с длительно раз­
вивавшимися геоантиклинальными поднятиями.

Одной из особенностей структуры Северо-Балхашского антикли­
нория является его резкий изгиб от широтного до северо-западного 
простирания, происходящий у близмеридионального Центрально-Казах­
станского сдвига. В восточной части антиклинория находится Чуль- 
кызыл-Тюлькуламский гипербазитовый вал, вытянутый в близширотном 
направлении. В западной части Северо-Балхашокого антиклинория 
расположены Итмурундинский, ТюретаЙский и Шинтасский валы, обла- 
дающиеся в целом северо-западными простираниями и приуроченные к 
соответствующим одноименным крупным антиклиналям (см . рис. I ) .  
Наибольшей протяженностью обладает Чулькызыл-Тюлькуламский вал 
(до 100км), наименьшей -  шинтасский (2э-30 км).

Как известно по работам В.Н.Кошкина, Р.М.Антонюка, Н .А.Афо- 
ничева, Н.А.Пупышева и д р .,  основание разрезе Северо-Балхашского 
антиклинория сложено раннегеосинклинальными базальтовыми и яшмо- 
во-террягенными толщами, возраст которых точно не установлен, но
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� �&>� �g��	� �������>� �������� ���>� � �-�� � ��&���>� � �� �+  � � �#
��� �(>� �g1g� �$� � � �A��������������������������������������������������������������������������������������������� � � s� Ni

���3�� 4���3�� )�� �� ���' �G���  ����'�����6&!�6�!"�3%� �;!@
&���'����#& ������3%� ��!F� ��7��'�� )�!��$�6� �E&��!"����&�'��
�� � ������;#��6$�&�'�� ����&!��� ���� ?� �-�� � ��&���>� � �� �1 � �#�
�P��&>� ��� ;6&���&�>� ��g���;5�����>� � �� �	 � � �� � � � �>� �������� @
���A� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � � � CN

	�����&!���!"�3�� 5�$����3�� &��)!�&�3� ���� �#�����&��
���� �!"��'�� ��$�%������ �� �%�����!!�'���6�?V����)� 94����A� 2DM

�!"� �5�$��3� ��&�; ����&�'������&!��� �6� ?� ���� ;$��8��A� 2MM
�����9�3�� '�)� 5�$����3�� ��!3� # � ���539� ��)� '�����&!���#�

!"�3%� '!;5���3%� �� ;&�; � �� )�!��$�9�&�%� *�'�����&!���!6%�
��$�%������ ?: ����- � 9 8 � � A ����������������������������������������������������������������������������������������������������� � 2RD
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