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От редактораВ конце января 1979 г .  состоялась нвучная сессия "Проблемы геологии Центрального Казахстана", организованная геологическим факультетом Московского государственного университета им. М .В.Ло- моносова и Московским обществом испытателей природы и посвященная 30-летию Казахстанской экспедиции МГУ. Сессия привлекла большое число участников из различных геологических организаций Москвы, Ленинграда, Алма-Аты, Караганды, Кустаная, Усть-Каменогорска, Фрунзе, Уфы, Свердловска и др. На прошедшей сессии было представ­лено 25 докладов, посвященных различным вопросам геологии Цент­рального Казахстана. В предлагаемый сборник включены сводки по всем главнейшим разделам и проблемам геологии Казахстана. Автора­ми этих сводок, помимо сотрудников Казахстанской экспедиции, яв­ляются геологи Центрально-Казахстанского территориального геоло­гического управления, ИГН им. К.И.Сатпаева АН КазССР, Министерст­ва геологии КазССР. Вопросы геологии Казахстана рассматриваются в систематическом порядке. Сборник состоит из двух книг.В первой книге изложены основные научные результаты исследо­ваний Казахстанской экспедипии за последние 5 л ет, а также главные задачи и перспективы геологического изучения Центрального Казах­стана на последующие годы. Основной раздел, посвященный вопросам стратиграфии и магматизма, включает рассмотрение геологии мета­морфических толщ докембрия, стратиграфии, структурно-фациальной зональности, вулканизма нижнего палеозоя, положения гипербазито- вых комплексов в эвгеосинклинальных областях.Во второй книге рассмотрены вопросы стратиграфии силурийской, девонской, каменноугольной систем ряда регионов, проблемы магма­тизма девона и позднего палеозоя. Раздел "Тектонике" включвет статьи, посвященные проблемам структурной зональности складчатых систем, особенностям тектоники Спасской зоны смятия и происхожде­ния развитых в ее пределах надвигов, тектонике докембрия и нижне­го палеозоя Джунгарии. Завершают книгу разделы, в которых рассмат­риваются закономерности размещения ряда полезных ископаемых и во­просы методики геофизических исследований в комплексе геолого-съё­мочных работ.Пользуясь случаем, приношу благодарность А л .В .Тевелеву, Л .Т.Протасевичу, М.М.Никэндровой и Н.М.Бусловой, оказавшим мне большую помощь при подготовке к печэти данной книги. Ю.А.Зайцев



ВВОДНЫЙ РАЗДЕЛЕ .А .Б вб и ч ев, И.Л.Дорохов, Ю.А.ЗайцевГлавные направления и результаты геологическихисследований Казахстанской экспедиции MI7 в 1974-1978 годахВ 1978 г . Центрально-Казахствнская экспедиция геологического факультета МГУ закончила свой 30-й полевой сезон в Казахстане.Как и в прежние годы9 программа работ экспедиции включала две ос­новных направления: первое -  региональные геологические исследо­вания путем проведения средне- и крупномасштабных геологических съёмок, объёмного геологического картирования, а также специаль­ных исследований в области стратиграфии, тектоники, литологии, геохимии и металлогении; и второе -  разработка новых методик. Ре­гиональными исследованиями была охвачена значительная территория Центрального Казахстана. Они проводились в Степняк-Ишкеольмесском, Селетинском, Ерементау-Ниязском, Оленты-Шидертинском, Чингизском и Предчингизском, Атасу-Тектурмасском, Сарысу-Тенизском, Актау- Моинтинском, Прибалхашском районах, по южному обрамлению Караган­динского бассейна.Круг вопросов, решавшихся при региональных исследованиях, в есьм а широк и в настоящей статье будут рассмотрены лишь основные результаты работ последних пяти лет.Стратиграфия и литологияВ области стратиграфии и литологии целенаправленными иссле­дованиями охватывались отложения практически всей стратиграфиче­ской колонны Центрального Казахстана.Были продолжены работы по изучению формационных комплексов докембрия (Л.И.Филатове) -  проведена типизация геологических фор­маций Центрального Казахстана, которая позволила сопоставить их с типовыми группами формаций фанерозоя. В развитии применявшегося ранее урано-свинцово-ториевого метода радиогеохронологии впервые использован графический анализ аналитических данных с разработкой новых приемов, которые дают возможность оценивать время неодно­кратных переработок минеральных образований (С .И . Зыков, Н .И .Ступ- никова). Этот новый графоаналитический метод достоверно утвердил рубеж 1 ,8  млрд.лет, тем самым подтвердив широкое присутствие эдесь дорифейских комплексов. Возникла возможность перейтй к надежным4



историко-геологическим корреляциям докембрийских комплексов Цент­рального Казахстана и других регионов СССР и зарубежных стран (Л.И.Филатова). Б монографической работе С.Б.Розанова дана форма­ционная характеристика джеспилитоносного комплекса нижнего проте­розоя Центрального Казахстана, сравнение его с аналогичными обра­зованиями других регионов.В пределах Спасского энтиклинория Н.Н.Сигачёвой впервые вы­делен докембрийский метаморфический комплекс. Бю установлена стратиграфическая последовательность и дана подробная петрографи­ческая, петрохимическая и геохимическая характеристика региональ­но метаморфизованных вулканитов. Новое направление в исследовании кварцитовых толщ связано с детальным изучением их литологии -  ре­ликтовых структур по гранулометрии, тяжелой фракции акцессорных минералов, текстур и характера слоистости, геохимических особен­ностей (Н.И.Гвоздик и Л.И.Филатова). Для Актау-Моинтинского анти- клинория выработана единая стратиграфическая схема (С .Б .Р озен ов, Ю.А. Зайцев, Л .И . Филатова ) .  Доказано присутствие в разрезе нескольких стратиграфических уровней сланцево-кварцитовых и порфироидных толщ, принадлежащих к верхнезтэсуйской, киикской сериям и алтынсынганской свите, получены материалы о широком раз­витии помимо стратифицированных порфироидов субвулканических и жерловых образований; установлена зональность низкотемпературного метаморфизма; собран большой материал по геохронологии протерозой­ских образований. Изучение магматизма этого региона показало, что протерозойская гранитизация предшествовала низкотемпературному метаморфизму. Строение гранито-гнейсовых массивов и соотношения их с вмещавшей рамой свидетельствуют о том, что гранитизации подвергались преимущественно порфироидом и в значительно мень­шей степени сланцевые толщи.Обоснована разновозрастность наиболее древних в Центральном Казахстане зерендинокой и бектурганской серий на основе их петро- химических и геохимических особенностей (Л.И.Филатова, В.И.Фельд­ман). Э.М.Спиридоновым детально изучены метаморфиты Ишкеольмесско- го энтиклинория -  их геологическая позиция, минеральные парагене­зы, что позволило установить их трехчленное строение: для нижнего подразделения получены самые древние в Казахстане К-Аг датировки -  1880 млн.лет.Важные результаты в последние годы были достигнуты в изуче­нии раннегеосинклинэльных терригенно-кремнисто-вулканогенных ком-5i V r i r



плексов нижнего палеозоя, выполнявшемся под руководством Ю.А.Зай­цеве, в пределах Ишкеольмесского, Тектурмасского, Атасуйского, Крементву-Ниязского, Чингизского антиклинориев. Несмотря на зна­чительное количество работ по данной проблеме, многие вопросы строения и структурного положения этих образований дискуссионны и в настоящее время. Геологические исследования экспедиции включают решение многих задач -  разработку стратиграфии, установление воз­раста, выявление характера фациальных изменений, детальное ком­плексное изучение вещественного состава, восстановление формаци­онной принадлежности и структурной позиции раннегеосинклинальных образований. Первостепенное значение при этом играет применяющая­ся методика картирования сложнодислоцированных толщ, разработан­ная и успешно опробованная ранее при изучении докембрия Улутау. Другая особенность исследований заключается в целенаправленных и систематических поисках палеонтологических остатков, в чем в по­следнее время достигнуты большие успехи (Н.А.Герасимова, М.З.Нови­кова, Н.И.Зардиашвили, О.В.Минервин, В.И.Борисёнок).Если обобщить полученные результаты, то необходимо отметить, два главных вывода. Терригенно-кремнистые и вулканогенные комп­лексы повторяются в разрезе нижнего пэлеозоя неоднократно, распо­лагаясь на резных стратиграфических уровнях, и второе -  основание раннегеосинклинальных комплексов в разных регионах эвгеосинкли- нальной системы Казахстана разновозрастно: в Тектурмасском и Иш- кеольмесском антиклинориях -  это ранний кембрий; в АтасуЙском и Ерементау-Ниязском -  ранний ордовик.Для Тектурмасского и Атасуйского антиклинориев разработана единая стратиграфическая схема нижнепалеозойских терригенно-вулка- ногенных и кремнистых толщ (М .З.Новикова, Т .Н .Хераскове, Н .А .Г е­расимова, Ю .А.Зайцев, С .Б .Р о зан о в ). Благодаря многочисленным на­ходкам конодонтов на разных стратиграфических уро'внях доказан рвннеордовикский возраст кремнисто-терригенных толщ Атасуйского антиклинория и тем самым их более высокое стратиграфическое поло­жение по отношению к кембрийским кремнисто-вулканогенным образо­ваниям Тектурмасского антиклинория. Рассмотрена формационная при­надлежность выделенных комплексов и намечены закономерности их фациальной изменчивости (Н .А.Герасимове). Изучен состав вулкани­тов, выявлены контрастный характер вулканогенных серий, их общая повышенная щелочность и калиевость, принадлежность к формации ще-б



щелочных базальтов (М .3 .Новикова, Н.И.Зардиашвили, Т .Н .Хераскова).В Ишкеольмесском антиклинории О.В.Минервиным и В.И.Борисенком раз­работана детальная стратиграфия кембрийских и ордовикских отложе­ний, которая впервые в значительной степени обоснована палеонтоло­гически. В разрезе кембрия, непосредственно налегающего на мета- морфиты докембрия, установлено несколько разновозрастных уровней основных вулканитов. Новые данные получены по стратиграфии ордови­ка Степнякского и Селетинского синклинориев (О.В.Минервин). Впервые для ниннего-среднего ордовика Степнякского синклинория проведены комплексные стратиграфические исследования и генетический анализ отложений (К.Буяковска). Важные новые данные получены по страти­графии Ерементау-Ниязского ентиклинория (М .З.Новикова, Н .А.Гераси­мова, В.И.Борисёнок). Доказано отсутствие не большей части анти- клинория кембрийских отложений: это установлено по находкам позд- нетремвдокских трилобитов и аренигских конодонтов в основании эк - дымской серии, перекрывающей непосредственно метаморфический ком­плекс докембрия. Уточнена стратиграфия ерементауской серии, воз­раст которой до настоящего времени остается проблематичным. Для Чингизского антиклинория Л.Т.Протасевичем проведен формапионный анализ и выявлена структурно-фациальная зональность нижнего палео­зоя. Ряд исследований выполнен по силуру. В Оленты-Шидертинском районе А.В.Рязанневым и др. уточнена стратиграфия нижнесилурийских отложений; доказана принадлежность к силуру толщи кислых вулкани­тов, относимой ранее к жарсорской свите девоне; установлен фаунис- трчески охарактеризованный единый разрез верхнего ордовика -  ниж­него силура в грубообломочных фациях. В пределах Теректинского поднятия В.Н.Завражновым и Н.Л.Чечик подробно изучен рвзрез свя­занных постепенным переходом терригенных и кислых вулканогенных образований, залегающих на верхнеордовикских отложениях. Они про­рваны гранодиоритэми карамендинского комплекса и перекрыты вулка­ногенными образованиями с флорой нижнего девона. Тем сэмым вновь для данного региона ставится вопрос о присутствии силурийских вул­каногенных толщ кислого состава.Как и в прежние годы, большое внимание было уделено изучению девонских отложений. Значительный интерес представляют результаты по девону Оленты-Шидертинской впадины (С.П.Малиновсквя, А.Л.Юрина, Ю.Ф.Кабанов, А .В .Рязан ц ев, Л.А.Щ еголева). Детальное картирование и новый обильный палеонтологический материал позволили уточнить и



дополнить существовавшую ранее стратиграфическую схему В.М.Шужэно- ва и Л.Г.Никитиной, Описан стратотип, и по флористическим данным доказан эйфельский возраст куртовекской свиты; для средне-верхне­девонской чадринской свиты по остаткам флоры и фауны обоснован возраст нижней -  живетской части разреза; в западной и юго-восточ­ной частях впадины описаны континентальные фации нижнего фамена. Находки ихтиофауны в девонских отложениях (С.П.Малиновская, Ю.Ф. Кабанов) позволяют проводить корреляцию уровней морских и конти­нентальных толщ. Уточнена стратиграфия нижне-среднедевонской био- тарской свиты Нуринского синклинория (И .А .П ослэвская, Н.П.Четвери­кова, Г.Т.Уш атинская, А .А .Харинов, Е .А .Биленко, О .Е .Б е л я е в ), полу­чившей палеонтологическую Характеристику практически по всему раз­резу. В западной части синклинория новые сборы остатков брахиопод и криноидей показали, что айнасуйскому горизонту нижнего девона отвечают низы биотарской свиты и , следовательно, границу силура и девоне следует проводить в ее подошве, в не внутри исеньской свиты, как это представлялось ранее. Характеристике фауны пограничных слоев силура и девона Центрального Казахстана посвящена’ коллектив­ная монография 0 .Б.Бондаренко, Г.Т.Ушатинской и др. Выполнено со­поставление морских отложений девона Нуринского синклинория с вул­каногенными толщами девонского краевого вулканического пояса и континентальными образованиями наложенных впадин каледонид (Н .П . Четверикова). И.А.Пославской проведены детальные литологичеокие исследования биотарской свиты.Проводится изучение террйгенно-вулканогенных образований де­вона Теректинского поднятия (Н. Л .Чечик, В.Н.Завражнов, Т.0.Ф едо­р ов ). Важным представляется обнаружение раннедевонской флоры в толще кислых вулканитов, перекрывающей гранитоиды карамендинского комплекса. В Предчингизье М.В.Мартыновой установлено, что рудовме­щающая красноцветная толща имеет возрастной интервал в пределах позднего франа -  раннего фамена, причем д арезы  этой толщи в пре­делах Чингизского мегантиклинория.соответствуют верхам ее pespeea в Северо-Балхашском антиклинорий.Вопросы биостратиграфии пограничных горизонтов девона и кар­бона Центрального Казахстана рассмотрены в коллективной монографии Н.В.Литвинович, М.В.Мартиновой, Т.Д.Троицкой и др. Для Предчинги- зья выделены различные* фациальные типы верхнедевонских-нижнекамен- ноугольных отложений, установлены площади распространения "клииени ниевыхислоёв. По отдельным районам (Оленты-Шидертинская впадина и



д р .)  детализированы стратиграфические схемы нижнего карбона (Н .В . Литвинович* Т.Н.Воронцова)» поставлены работы по изучению конодон- тов в опорных разрезах нижнего карбона (Т.Н.Воронцова).В течение последних лет экспедиция участвует в совместных с ЦКТГУ, КазИМСом, ВСЕГЕИ и другими организациями работах по изуче­нию верхнепалеозойских вулканогенных образований Северного Прибал­хашья (А л.В .Тевелев, М.Н.Щербакове, И.А.Кошелева, И.Л.Дорохов, Л.Ф.Мигдисова). Главная задача -  разработка единой стратиграфиче­ской схемы -  сопровождается изучением магматизма, выявлением гене­тических связей вулканогенных и интрузивных комплексов, фациальным анализом вулканитов, комплексным изучением вещественного состава. Полученные результаты подтверждают представления В.Я.Кошкина о том, что в разрезе верхнего палеозоя помимо ранее выделявшихся каменно­угольных широко рвзвиты также и пермские вулканогенные свиты, дати­руемые по флористическим данным. Установлено, что молодые пермские члены разреза на юге Токрауской впадины залегают непосредственно на доверхнепалеозойском фундаменте, в то время как в ее северных частях они надстраивают полный разрез верхнего палеозоя. В Спасской зоне смятия на больших площадях впервые выделены нижнепермские флористически охарактеризованные отложения (О .Е .Б ел я ев , Л.А.Щего­л ева). В центральной части этой зоны Ю.Ф.Кабановым установлен ком­плекс своеобразных вулканогенных образований, возраст которых ус­ловно принимается позднепалеозойским.ТектоникаЗавершены многолетние работы по составлению двух тектоничес­ких карт Казахстана и сопредельных территорий масштаба 1:1500000- "Тектоническая карта областей палеозойской складчатости" и "Текто­ническая карта каледонской структуры" (гл.редакторы А.А.Абдулин,Ю .А.Зайцев). На этих картах, составленных совместно с геологичес­кими организациями Казахстана (ИГН им. К.И.Сатпаева АН КазССР, Мингео КазССР) и других республик и изданных в 1979 году обобщены современные материалы по геологии и глубинному строению крупного региона СССР. Они представляют широкую возможность для различных обобщений и анализа развития геологической структуры, металлогени- ческих построений и т .п .Ю.А.Зайцевым в ряде работ рассмотрены вопросы закономерного смещения складчатости в палеозоидах Казахстана -  миграции складча­тости -  предпринята попытка количественной опенки результатов тек - тогенеза, в частности, процессов консолидации земной коры; им де­



лается вывод о решающей роли остаточных (реликтовых) срединных массивов в процессе консолидации. На региональном казахстанском материале Ю.А.Зайцев выделяет особую категорию структур эвгеосинк- линальных зон -  мантийные гипербазитовые валы, проявлявшие свою тектоническую активность на протяжении всего палеозоя.Важным результатом исследований последних лет следует при­знать вывод о заложении эвгеосинклиналей Центрального и Северного Казахстана на сформировавшемся в архее-протерозое гранито-метамор­фическом фундаменте (Е .А .Б абичев, Ю .А.Зайцев, Э.М.Спиридонов, В .И . Борисёнок, Н.А.Герасимова, М .З.Новикова). Этим объясняется ряд особенностей геосинклинального магматизма -  промежуточный между континентальным и океаническим состав оазальтов, повышенная калий­ная щелочность раннегеосинклинальных вулканитов; огромные массы гранитоидного интрузивного материала ; большие объёмы терригенных кварпсодержащих пород в эвгеосинклинальном комплексе. Во многих местах установлено налегание эвгеосинклинальных серий непосредст­венно 18 метаморфическое основание.На примере строения Майтгобинского рэннепротерозойского анти- клинория В.С.Милеевым выявлена новая кинематическая Модель склад- частостл продольного расплющивания, установлены новые схемы разви­тия деформационной линейности и будинажа. Ю.А.Зайцевым и С .Б .Р о з а ­новым уточнена схема тектоники докембрия Атасу-Моинтинского анти- клинория.В Сгасской зоне изучено строение, структурная позиция, харак­тер складчатости й история развития Матакско-Карасорского остаточ­ного массива, в пределах которого выступает комплекс основания се­верной окраины Джунгаро-Балхашской геосинклинальной системы (Н .Н . Сигачева). В пределах Спасской зоны смятия была установлена опре­деляющая роль субширотных разрывов в образовании приразломных скла­док. Впервые доказана генетическая ассоциация пологих надвигов и лежачих складок на юге Карагандинского бассейна (О .Е .Б ел я ев , Ю.А. Зайцев, А.Ф.Чителин). Ю.Ф.Кабановым выделены специфические линей­ные зоны растяжения, наполовину заполненные пластовыми интрузивны­ми телами габброидов, диабазов. Проводятся работы по изучению по­лей палеотектонических напряжений, позволившие установить отличия в природе склвдок Матакско-Карасорского массива, Нуринского синкли- нория и Спасской зоны смятия (А.Ф.Читалин). Для структуры Оленты- Шидертинской наложенной впадины доказана определяющая роль консе- диментапионных разломов, обуславливающих изменения фации и мощнос­



тей орогенных комплексов (А .В .Р язан ц ев, С .П .С и гв ч эв ). О.А.М азаро- вич рассмотрел общие вопросы образования м ол ассои х формаций на примере девонских моласс, которые отнесены к постгеосинклинальным молассам тектонической активизации. Формационный анализ Чингнзско- го антиклинория дал возможность Л.Т.Протасевичу l Б.Я.Журавлеву уточнить структуру и детализировать историю тектонического разви­тия этого региона.В настоящее время экспедиция приступила к коллективной работе по составлению Атласа палеотектонических карт Казахстана и сопре­дельных территорий. В работе принимает участие (ольшой коллектив геологов Казахстана и других республик, практически все т е , кто участвовал в работе над упомянутыми выше тектоническими картами Казахстана масштаба 1:1500000.Геохимия и геофизикаГеохимические исследования экспедиции решают разнообразные задачи: изучение геохимических характеристик выделенных геологи­ческих тел , их корреляцию по геохимическим данным, выявление гео­химической специализации геологических комплексов для целей метал- логенического анализа. При этом применяются (И.А.Кошелева, Д .К . Фролов) как сложные геохимические методики, требующие использова­ния ЭВМ, так и простые, разработанные геохимиками экспедиции и по­зволяющие уменьшить затраты времени и труда при геохимических ра­ботах.Геологическая съёмка и поиски сопровождаются значительным объёмом геофизических работ (Ю.В.Юнаковская, Т .Б .Соколова, В .В .С у - хин, В.А.Шевнин, С.А.И гонина, А .Е .П опова, Л .П .К аган , Г.В.Генерало­в а , Т .И .Л анда, С .Е . Иткис), которые включают гравиразведочные и магниторазведочные исследования вдоль интерпретационных и детвли- запионных профилей с целью уточнения глубинности структур, а так­же детальные гравимэгнитные и электроразведочные работы на перс­пективных участках и петрофизические измерения. Кроме то го , прово­дится переинтерпретация региональных геофизических материалов и результатов опережающих геофизических работ, в процессе которой применяются новые методы количественных решений и статистической обработки материалов с использованием ЭВМ. Электроразведочные по­исковые работы сопровождаются методическими разработками в целях повышения эффективности метода в условиях аномалий малой интенсив­ности.
И



Металлогения и полезные ископаемыеВ 1977 г . совместно с ВСЕГЕИ были завершены работы по геоло­гическим формациям металлогении северо-западной части Чингиэ- Тарбагатвйского мегантиклинория. Для этого региона была ооставлена мелкомасштабная прогнозно-металлогеническая карта на формационной геологической основе ( Е.Ф.Бурштейн, Б.Я.Ж уравлев, Л.Т.Протасевич и д р .) ;  проведен анализ материалов по месторождениям и проявлениям рудных, горючих и неметаллических ископаемых, рассмотрены их мор­фологические типы, намечены закономерности размещения. При этом был привлечен историко-геологический подход к выяснению конкретных рудных формаций и ассоциаций, имеющих определенный геологический возраст и ареал распространения, а также полуколичественный прин­цип группирования рудных объектов и оконтуривания рудоносных пло­щадей (с  учетом интенсивности оруденения). Интерес представляют исследования по проблеме "железо-мврганцевые месторождения фамена Центрального Казахстана" (А.Б.ВейМсрн совместно с М.В.Мартыновой, В.И.Капсамун, Н.И.Чумаковой). В результате детальных комплексных исследований фаменских вулканитов в Джезкэзган-Улутауском, Атасуй- ском, Успенском, Каркаралинском районах установлена безусловная связь с ними ф'аменского железо-марганцевого рудообразования. Для всех районов выделяется единая гидротермально (вулканогенно) -  осадочная железо-марганцевая формация фамена, проявленная в конк­ретных условиях в виде различных типов месторождений. Принципиаль­но новым для оценки рудоносности является установление моллюсковых фаций верхнего фамена атасуйского типа в восточной части Предчин- гизья (бвссейн р . Деганделы). В настоящее время экспедиция участ­вует в совместных работах по составлению мелкомасштабных комплекс­ных и пометальных металлогенических и прогнозных карт Центрального Казахстана.В процессе региональных работ последних пяти лет экспедицией было выявлено более ICO проявлений полезных ископаемых, из которых около 30 относятся к разряду заслуживающих дальнейшего изучения. Э.М.Спиридоновым детально изучен раннепалеозойский вулканизм Ишке- ольмесского антиклинория и Селетинского синклинория и установлено связанное с ним колчеданное оруденение. Кроме того , им выполнено фациально-формаиионное расчленение интрузивных образований -  грвни- тоидов, габброидов, ультрабазитов и изучены взаимосвязи интрузив­ных и рудных формаций Северного Казахстана, Впервые для этого р е-



гиона детально исследованы разнообразные ыетасоматиты от известко­вых скарнов до цеолитовых пропилитов.В Степняк-Селетияском районе в настоящее вреыя в пределах Ак- суйского рудного поля проводится крупномасштабное глубинное (объем­ное) геологическое картирование (Э.М.Спиридонов, О.В.Минервин, Е .А . Бабичев, Н.Ф.Соколова, В .И.Борисенок, В .Г .Демидов и др.)« главней­шие задачи которого сводятся к прогнозам рудных объектов на глуби­не и увеличению прироста запасов известных месторождений. По рабо­там прошлых лет в атом районе Э.М.Спиридоновым были обоснованы прогнозы на "слепое” оруденение ряда участков и месторождений, ко­торые частично проверены и в значительной степени подтверждены.В Атасуйском районе выделена новая фосфвтоносная провинпия С .Б .Р о зан о в , Н .А.Герасимова, В.Г.Д емидов), в которой оруденение связано с нижними частями разреза аренигв. Наиболее перспективной представляется зона сочленения Атасуйского и Актау-Моинтинского антиклинориев, где происходит смена фаций, резкое изменение мощ­ностей отложений. В Ащисуйском районе в связи с новыми данными по геологии медного месторождения "Кызылчоку" (О .Е .Беляев) расширена перспектива приросте запасов на восточном фланге месторождения; выявлены новые перспективные участки (Ю.Ф.Кабэнов и д р .) .  В Олен- ты-Шидертинской впэдине обнаружены и первично оценены два перс­пективных полиметаллических участка, из которых "Саумалколь" (Ю.Ф. Кабанов) представляет особый интерес.В 1970-76 г г . коллектив геологов экспедипии (В.С.М илеев,И.Л.Дорохов, А.Б.Веймарн, Ю.В.Юнаковская, И.А.Кошелева, А л.В .Те­ве лев и д р .)  при содействии ЦКТГУ проводил в районе месторождения Сортуз (Северо-Западное Прибалхашье) первые опытно-методические исследования по разработке нового в н е  геологического изучения -  объёмного геологического картирования (ОПС). Результатом комплекс­ных геологических, геофизических, геохимических, поисковых работ и исследований на рудных участках явилось создание объёмной геологи­ческой модели изученной территории (серии карт поверхности и карт глубинных срезов) и оценка ее рудоносности до глубины 250м . Были



выработаны методические рекомендации постановки подобных исследо­ваний принципы составления карт-срезов и , как конечный результат, предложены методические разработки по проведению ОПС,Научные материалы экспедиции используются и публикуются в различных коллективных сводках и обобщениях, сборниках по геоло­гии Центрального Казахстана (обзорные геологические карты Казах- стена, тектонические кврты каледонской и палеозойской структуры Казахстана и сопредельных территорий масштаба 1:1500000, "Геоло­гия и полезные ископаемые Центрального Казахстана", "Геология и полезные ископаемые Джезказганского рудного района"). В состав­ленных разнообразных обзорных, региональных, геологических, тек­тонических и других карт самое активное участие принимали высоко­квалифицированные инженеры -  картографы -  М.М.Никандрова, Г .П . Корнилова, К.П.Коваленко, М.К.Кулешова, Л.А.Миндовская и др.В 1974-78 г г . в серии "Материалы по геологии Центрального Ка­захстана" вышло восемь монографий по различным аспектам геоло: ни этого района. Геологами экспедиции опубликовано около 80 статей. За истекшие пять лет по материалам работ экспедиции было защищено 2 докторские и 5 кандидатских диссерта­ций. Выполняя одну из своих главных задач в структуре высшего учебною заведения, экспедиция обеспечила научно-производствен­ную практику 180 студентам геологического факультета, а также разработку ряда аспирантских тем.В заключение можно отметить, что вступая в зрелый возраст, сплоченный и высококвалифицированный коллектив экспедиции готов и в дальнейшем вносить свой вклад в изучение геологии и природных богатств Центрального Казахстане, в подготовку новых кадров спе- цивлистов-геологов. Р.М.Антонюк, В.М.Бекман, Н .Л .Габай , И .В.Орлов, В.М.ШульгаОсновные задачи геологического изучения Центрального Казахстана на ближайшие 10-15 летСтепень геологической изученности территории Центрального Казахстана достаточно велика. Практически вся его площадь покрыта среднемасштабной геологической съёмкой, треть территории обеспе­чена крупномасштабными геологическими съёмками, в процессе кото­рых решались вопросы стратиграфии, тектоники, металлогении и пр.14



В результате этих работ была в основном рэзработаЕЭ стратиграфия большинства систем и групп, предложены варианты и: возможной кор­реляции. Интрузивные породы расчленены по возрасту на ряд ком­плексов. Установлены общие закономерности размещения месторожде­ний полезных ископаемых, их приуроченность к определенным струк- турно-металлогеническим зонам.Вместе с тем многие вопросы геологии Центра*ьного Казахстана требуют уточнения и дальнейшего изучения. Необходимо дальнейшее совершенствование стратиграфических схем докембр1 я , нижнего палео­зо я , девона, карбона и перми. Нет единства взглядов и на страти­графию мезозойских и кайнозойских отложений. Требует доработки схема возрастного и генетического расчленения интрузивных пород.Расчленение протерозойских отложений базируется главным обра­зом на сопоставлениях разрезов по литологическому принципу, когдэ одинаковая стратиграфическая последовательность разрезов в разных честях региона принимается как доказательство одновозрастности отложений* С другой стороны, нередко одновозрастные отложения, имеющие разный состав в различных тектонических зонах* принимают­ся за разновозрастные. Естественным следствием применения только литолого-стратиграфического принципа является чрезвычайное обилие надстраивающих друг друга свит или серий, суммарная мощность ко­торых в отдельных структурах превышает мощность земной коры. Пока еще существуют большие разногласия в вопросах стратиграфической последовательности протерозойских образований, объёма и возраста стратиграфических подразделений. Принимаемая в настоящее время возрастная датировка протерозойских толщ, основана преимуществен­но на данных радиогеохронологии или, иногда, на определениях мик­рофитолитов и строматолитов. Однако радиогеохронологические дати­ровки получены в большинстве случаев по обломочным цирконам из ме­таморфических пород (кварцитов), претерпевших сложный многоэтап­ный метаморфизм и гранитизацию, либо по цирконам из гранитоидов и гранитогнейсов. Поэтому полученные данные о возрасте пород, как правило, не оказывают существенного влияния на отнесение толщ к тем или иным подразделениям общей стратиграфической шкалы. В свя­зи с этим важнейшей задачей дальнейшего изучения геологии докемб­рия является уточнение прямых соотношений выделяемых стратиграфи­ческих подразделений, выявление их фациальных изменений, надежное обоснование их объёма, а нередко и последовательности, разработка региональных и межрегиональных схем стратиграфической корреляции.* 15



Особую проблему представляет выделение толщ древнее позднего про­терозоя, как впрочем и венда, обоснование их границ.Дальнейшее изучение метаморфических образований докембрия должно быть всесторонним и основываться на применении комплекса методов, обеспечивающих разрешение вопросов стратиграфии, литоло­гии, тектоники, магматизма, метаморфизма, метасоматоза. При этом важно, чтобы вое эти вопросы решались одновременно, и , главное, единым коллективом геологов.Поскольку в условиях Центрального Казахстана далеко не всегда устанавливаются нормальные стратиграфические соотношения между выделяемыми подразделениями (сериями, свитами), и стратиграфиче­ский критерий для выяснения этих взаимоотношений не всегда может быть применен при расчленении докембрия, необходимо широко ис­пользовать наряду со стратиграфическими методами радиогеохроноло- гический метод, а также историко-геологический подход, основанный на применении формационного анализа. Не менее важной задачей при изучении докембрийских образований следует считать картирование метаморфической зональности и составление карт метаморфизма. Вы­явление основных закономерностей проявления регионального мета­морфизма будет способствовать не только объективному решению во­просов, связанных со стратиграфией и рудообразованием в докембрии, расшифровке его структуры, но и поднимет на качественно новую ос­нову изучение геологии докембрия в целом. Вместе с Тем, изучение метаморфизма требует полного и всестороннего изучения процессов метаморфического минералообразования, позволяющих судить о балан­се вещества в различных условиях преобразования пород. Необходимо также изучать и геохимию метаморфических процессов с целью опре­деления возможной миграции различных элементов. Следует продолжить работы по радиологическому датированию докембрийских комплексов, в особенности свинцово-изотопным методом по сингенетичным цирко­нам и изохронным рубидмй-стронциевым методом по стратифицирован­ным вулканогенно-осадочным толщам.Особую проблему представляет офиолитовая ассоциация горных пород, принадлежащая, по нвиим представлениям, позднему протеро­зою -  раннему палеозою. Предстоит решить вопрос, в каких регионах ее распространения она находится в аллохтонном залегании, опреде­лить время и амплитуды ее возможным перемещений, выяснить соотно­шение с подстилающими и перекрывающими образованиями и , наконец, решить вопрос о времени ее формирования -  является ли офиолитоввя ассоциации во всем Центральном Казахстане одновозрастной или про-16



исходит постепенное омоложение её возраста от внешней зоны к внут­ренним частям эвгеосинклинальной области. Необходимо также выяс­нить и восстановить палеогеографические и палеотектонические осо­бенности формирования этой ассоциации, её соотномения с другими одновозрастными образованиями по п т е р а л и , изучить специфические черты её строения и металлогении.В изучении стратиграфии кембрия Центрального. Квзвхстана в настоящее время имеются весьма серьезные пробелы. Мы столкнулись может быть с единственным примером, когда фауна кембрия в ряде мест изучена лучше, чем состав и особенно соотношения и страти­графическая последовательность толщ. Кембрийские отложения неред­ко сильно тектонически нарушены и характеризуются пестротой раз­резов. Вместе с тем фвуна кембрия во многих местях ее нахождения заключена в экзотических перемещенных глыбах и не характеризует возраст вмещающих её толщ. В связи с этим необходимо проводить специальные работы по изучению стратиграфии кембрийской системы и расчленить эти отложения с учётом требований крупномасштабного геологического картирования. Не менее важной задачей изучения стратиграфии кембрийских отложений является выяснение латеральных взаимоотношений и фациальных изменений подразделений, находящихся на одном стратиграфическом уровне, а также установление границы кембрийской системы с вендом, границ ее отделов, особенно средне­го и верхнего.Стратиграфические схемы ордовикских, силурийских и девон­ских отложений разработаны главным образом на основе геологиче­ских съёмок среднего масштабе. В настоящее время, когда осуществ­ляется крупномасштабное геологическое картирование, эти схемы во многом требуют уточнения и детализации. Для ордовика предстоит уточнить объёмы и границы целиноградского, еркебидаикского и а н -  деркенского биостратиграфических горизонтов. Следует провести комплексные биостратиграфические исследования с увязкой данных по изучению фауны беззэмковых брахиопод, конодонтов, радиолярий и других групп. До сих пор в Центральном Казахстане недостаточно изучена фауна венлокского яруса силура, в связи с чем чётко не определены границы адьпиисского и жумакского горизонтов, необхо­димо рассмотрение проблемы выделения пржидольского яруса. Требу­ют обоснования возраста и расчленения толщи, условно относимые к силуру в Селетинском синклинории и Чу-Илийском мегантиклинории. Предстоит большая и сложная работа по уточнению и унификации стратиграфических схем девонских отложений. Необходимо провести17
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литолого-фациальное сопоставление девонских отлохений различных структурно-формационных зон и упорядочить региональные стратигра­фические схемы, по возможности сократив неоправданно большое ко­личество выделенных свит. Следует критически оценить площадь pas-  вития девона в Степнякском мегасинклинории.Детальные литолого-минералого-геохимические исследования, проведенные в Атасуйском рудном районе, дали новый материал по литологии фаменских отлохений и их рудоносности. Установленные В.И.Щибриком и Ф.Ф.Таранушичем фациальные переходы узловатых и рифогенных известняков в хелезо-маргвнцевые руды позволяют по-но­вому рассматривать процессы накопления карбонатных осадков с участием подводных гидротерм. Широкое развитие среди фаменских отлохений так называемых "рифогенных" массивов вызывает необходи­мость переоценки условий их образования на территории Центрально­го Казахстана. Важно отметить, что подобные рифогенные образова­ния известны в Центральном Казахстане и среди отлохений более древнего возраста.Наложенные структуры нередко подстилаются верхнедевонской терригенной толщей, которая на Сарысу-Тенизском поднятии и в Ата­суйском районе выделена в дайринскую свиту. Стратиграфический объём этой толщи до сих пор остается неясным. Вместе с тем, зна­ние взаимоотношений этой толщи с карбонатными отложениями фамена и турне очень важно при выделении площадей, перспективных для по­исков оруденения в карбонатных толщах.Важнейшей задачей дальнейшего изучения каменноугольных отло­жений является уточнение положения границы между нижним и средним карбоном, а также уточнение объёма белеутинского горизонта на ос­нове комплексного изучения органических остатков и его сопостав­ление с серпуховским ярусом. Подлежат обоснованию границы карбона и перми. Должны быть разрешены вопросы сопоставления угленосных толщ, развитых в изолированных синклинальных структурах Централь­ного Казахстана, в частности корреляция разрезов Карагандинского и Экибастузского бассейнов, а также других угленосных мульд. Сле­дует уточнить возраст континентальных угленосных отложений, р а з ­витых в отдельных синклинальных структурах северо-восточной чести Центрального Казахстана и содержащих высокометаморфизованные угли. Должно быть выполнено сопоставление разрезов угленосных отложений Карагандинского синклинория с пестроцветными и соленосными толща­ми Тенизской и Джезказгвнской впадин, а также с осадочно-вулкано­генными образованиями Прибалхашья; необходимо уточнение страти-18



графин верхнепалеозойских подифациальных толщ Тенизской впадины и сопоставление разрезов её северной и виной частей, в связи с оцен­кой перспектив этой структуры на выявление месторождений неди ти­па медистых пеочаников.В результате изучения разрезов вулканических толщ верхнего пэлеоэоя в пределах всего Северо-Прибалхашского сегменте Балхаш- Илийского вулканического пояса, их корреляции и новых сборов ис­копаемой фауны и флоры В.Я.Коикиным доказывается широкое разви­тие пермских вулканических толщ, прежде относимых к различным свитам каменноугольного возраста. Объёмы и пространственное раз­мещение вулканогенных свит карбона соответственно сократились. Изменение данных о возрасте вмещающих толщ повлекло за собой и изменение представлений о возрасте интрузивных комплексов ■ конк­ретных интрузивных массивов. В.Я.Кошкиным отрицается сама в о а я ш - ность существования средне- и позднекаменноугольных интрузивов, возраст акчатвуского и кызылрайского интрузивных комплексов нор­мальных и аляскитовых гранитов повышен до поздней перми и даже поздней перми -  раннего триаса. В связи с этим необходима увязка массовых радиогеохронологических определений, полученных по инт­рузивным комплексам Прибалхашья, с возрастом вмещающих их вулка­ногенных и вулканогенно-осадочных толщ, охарактеризованных мес­тами ископаемой фауной и флорой. При этом следует, с одной оторо- ны, при использовании радиогеохронологических данных тщательно проанализировать представительность исследованного материала, с другой -  произвести надежную корреляцию охарактеризованных орга­ническими остатками верхнепалеозойских толщ о разрезами "немых” толщ. Предстоит токже монографичеоки изучить комплексы позднепе- леозойской фауны и флоры Прибалхашья и сравнить их с комплексами фауны и флоры эталонных разрезов. Следует продолжить разработку новых методов выделения спорово-пыльцевых спектров из пород, под­вергшихся интенсивным диагенетическим изменении.Важнейшей задачей будущих исследований магматических образо­ваний является разработка единой общепринятой номенклатуры и клас­сификации интрузивных пород гранитоидного ряда и нринципов выде­ления интрузивных комплексов. Разноречивое толкование ряде поня­тий приводит к тому, что одни исследователи включают в состав инт­рузивных комплексов все те породы, которые участвуют в отроении того или иного интрузива, другие -  рассматривают гранитоидиые инт­р у з и и  как поднхронние образования н выделяют в них граннтоиды нескольких разновозрастных комплексов, принадлежащих к различным
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интрузивным формациям. В первом случае интрузивный комплекс вклю­чает широкий ряд пород -  от габброидов до граносиенитов и грани­тов, во втором -  относительно узкие ассоциации пород определенно­го типа (нвпример, кварцевые диориты, гранодиориты, существенно плагиоклазовые граниты крыккудукского комплекса или кварцевые мояцониты, монцо-граниты, граносиениты, субщелочные граниты арал- аульского комплекса и т . д . ) .  Особого внимания заслуживают вопросы формационного и фациального расчленения гранитоидных пород, имею­щие определяющее значение при решении петрологических, тектониче­ских и металлогенических задач.Специального изучения требуют проблемы возраста и генетиче­ской принадлежности мафитов и ультрамафитов. Этот комплекс пород в Центральном Казахстане оказался весьма плохо изученным. Пред­стоит большая и сложная работа по восстановлению палеотектониче- ского положения мафитового и ультрамвфитового сообщества пород, по изучению их разреза и последовательности формирования, выясне­нию их положения в современной структуре палеозоид. Важными зада­чами изучения мафитов и ультрамафитов является установление соот­ношений между главнейшими членами их разреза, определение метаж- логенической специализации и перспектив центрально-казахстанских ультрамафитов на хром и другие виды полезных ископаемых, необхо­дима оценка возможности обособления комплекса параллельных даек, которые до сих пор в Центральном Казахстане не выделялись. Особой задачей изучения ультрамафитов является выяснение связей высокоме- таморфизованных пород, таких как эклогиты, различные амфиболиты и жадеиты с породами офиолитового комплекса, встречающимися совмест­но о ними в зонах тектонического меланжа.Следует углубленно и всесторонне изучать вещественный состав всех типов пород. Как правило, эти исследования осуществляются в процессе геологического картирования, но зачастую уже не удовлет­воряют современным требованиям. Необходим комплексный подход к углубленному изучению текстурных, структурных, геохимических, пет- рохимических, минералогических и других особенностей пород. Особо заслуживают всестороннего изучения различные метасоматиты, часто сопровождающие проявления и месторождения полезных ископаемых.При оценке первичных и вторичных ореолов рассеяния металлов, а также зон гидротермально измененных пород, необходимо использовать обширный фактический материал, полученный при изучении рудных мес­торождений различных генетических типов.Одним ив главных вопросов тектоники Центрального Казахстана
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является проблема образования древнейшей сиалической коря, к р е с т ­ной в настоящее время в выходах на Кокчетавской глыбе, Улутау -  Арганатинском мегантиклинории, Ишкеольмесском, Ерементауском, Ак- тау-Моинтияском и других антиклинориях, и выяснение ее взаимоот­ношений с собственно геосинклинальными образованиями, в первую очередь, с офиолитовой ассоциацией горных пород, сопоставляемых некоторыми исследователями с океанической корой палеозоид. Сложны­ми проблемами тектоники Центрального Казахстана являются: выясне­ние характера субстрата пэлеозоид (коре сиалического, океаническо­го или переходного типов), его возрасте, особенностей, последова­тельности и соотношений пород субстрата эвгеосинклинальной облас­ти палеозоид с древней, возможно океанической, корой. При решении этой проблемы большое внимание следует уделять выяснению взаимо­отношений формаций, образовавшихся в океаническую, переходную и континентальную стадии развития Центрально-Казахстанских палеозо- ид. Не менее веяной задачей является рассмотрение возможности вы­явления древних зон рвстяжения земной коры типа рифтов и сопря­женных с ними структур. Предстоит решить вопрос -  имеются ли в тектонической структуре Центрально-Казахстанских палеозоид круп­ные латеральные перемещения типа шарьяжей^). В ближайшие годы должны быть составлены тектонические карты, палеотектонические карты и схемы для главнейших стадий (этапов) развития пвлеозоид Центрального Казахстана, а также карты формаций, которые послужат основой для составления металлогенических карт.Важнейшей задачей тектонических исследований также следует считать разработку тектонического районирования палеозоид Цент­рального Казахстана, исходя из сущности геосинклинального процес­с а , в результате которого формируется кора континентального типа. Более глубокий подход к анализу тектонических явлений позволит раскрыть взаимосвязь тектоники, магматизма и металлогении и до-
1 )  Авторы статьи, считая, что звгеосинвлинали образовались на океанической коре, и подходя к оценке проблем тектоники Цент­рального К838ХСТ8Н8 С МОбИЛИСТСКИХ ПОЗИЦИЙ, Д8ЮТ ЯВНО НбПОЛНЫО рекомендации. Все перечисленные вопросы, безусловно, заслуживают самого серьезного внимания, но ни один из них пока не может счи­таться доказанным, в частности, существование меланократового фундамента, океанической коры, крупных шарьяжей в раняегеосинк- линальных комплексах и т .п .  (примечание редактора).
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статочно обоснованно выделить историко-эволюционные ряды форкаций в их взаимосвязи. Этим самым будет значительно повышена эффектив­ность прогнозов на поиски полезных ископаемых.СТРАТИГРАФИЯ И МАГМАТИЗМ ДокембрийЮ .А.Зайцев, С .Б .Р озан ов , Л.И.ФилатоваГеология докембрийских метаморфических толщ Актау- Моинтинского антиклинорияАктау-Моинтинский антиклинорий представляет одну из наиболее значительных по площади областей развития докембрийских метамор­фических комплексов в Центральном Казахстане. В отличие от боль­шинства других герпинских поднятий регионе, стратифицированные докембрийские комплексы Актау-Моинтинского антиклинория характе­ризуются относительной простотой кэк породных ассоциаций, так и степени их дислоцированности. Наряду с поясами сложных линейных складок, здесь сохранились участки преимущественного развития по­логих складок, в том числе и брахиморфных. Метаморфические толщи в пределах антиклинория представлены первично терригенными субак- вальными осадками, липаритовыми вулканитами и относительно мощны­ми освдками "высокой зрелости11 -  моно минеральными кварцевыми пес­чаниками с прослоями глинистых пород, преобразованными при мета­морфизме в кварциты, серицитовыё и хлоритовые сланцы. Метаморфизм проявлен очень неравномерно, и в некоторых областях антиклинория перечисленные породы практически не изменены, что позволяет уве­ренно диагностировать их первичные состав, текстуры и структуры.Можно было бы ожидать, что в этих условиях наиболее важные проблемы геологии древних толщ должны быть решены однозначно уже на ранних стадиях изучения, однако вплоть до настоящего времени они остаются дискуссионными. Причинами этого, в первую очередь, являются особенности пространственного размещения выходов различ­ных по составу толщ, неравномерная степень их метаморфизма. Пло­щадь антиклинория условно делится на две части -  западную и вос­точную -  каждая из которых характеризуется своими ассоциациями пород, метаморфической зональностью, спецификой докембрийского и палеозойского гранитоидного магматизма, тектоническими обстанов­ками в докембрии и раннем палеозое. Это обстоятельство в конечном итоге и определяет различия в толковании геологических проблем
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района, так как разные исследователи отдавали и отдают предпочте­ние в своих построениях закономерностям, выявленным либо в его восточной, либо в западной частях.На востоке широко развита мощная толща алевролитов, сланцев, полимиктовых и кварцевых песчаников, вмещающая на разных уровнях углистые сланцы и мраморы. Эта толща слагает ядра крупных антикли­налей, к крыльям которых приурочены выходы кварцитов (кварцевых песчаников) и залегающих выше порфироидов, часто имеющих в основа­нии базальные конгломераты. На западе широко представлена а о о о д о - ция кварцитов с порфироидами, структурные соотношения которых од­нозначно свидетельствуют о переслаивании пачек этих пород и их не­однократном повторении в разрезе. Повсеместно указанные типы ассо­циаций разобщены и разделяются либо телами гранитогнейсов, либо по­лями выходов палеозойских отложений.Не останавливаясь подробно на истории становления представле­ний о геологии древних толщ районе, связанной с именами А .Г .Г о к о е- в а , А .А .Богдан ова, Л.И.Боровикова, И.И.Вишневской, И.Ф.Трусовой, Н.Г.Маркевой, Н.А.Пупышевз, В.С.Звонцова и многих других исследо­вателей, отметим, что к концу 60-х -  началу 70-х годов, после за­вершения крупномасштабных геологических съёмок в пределах анти- клинория, наибольшее распространение получила стратиграфическая схема, незначительно различающиеся варианты которой опубликованы в статьях В.Д .Вознесенского, Е.В.Альперовича, А .В .А в д еев а, Б .Г . Коренькова и других участников этих работ. На Межведомственном стратиграфическом совещании в г .  Алма-Ате (1971) она былв включе­на в рабочую корреляционную схему с оговоркой -  "юго-восточная часть Атасу-Моинтиясхого водораздела". К этому времени был опре­делен абсолютный возраст (более 14-00 млн.лет) гранитогнейсов, ак­тивно воздействующих на стратифицированные метаморфические породы, и тем самым доказан докембрийский возраст последних; Метаморфизо- вэнные части разреэв докембрия по этой схеме представлены (снизу вверх) сулумонакской свитой сланцев и кварцито-песчеников, таско- ралинской свитой белых кварцитов, алтынсынганской свитой порфиро­идов с базальными конгломератами в основании.Как нам представляется, этв стратиграфическая схема, приме­ненная в 60-х годах в процессе крупномасштабных геологических съё­мок для всей территории района, нуждается в комментариях. Авторы схемы, безусловно справедливой для восточной части района, исхо­дили И8 постулата, позднее сформулированного в одной из статей -23



"простая отрвтиграфия, сяохная тектоникап (Авдеев, Альиврович, Вознесенский, 1974). В соответствии с этим постулатом для региона в целом било принято наличие одной сланцевой толщи, одной кварци­товой и одной порфироидной толщи. В тех случаях, когда реёдьные структурные соотношения толщ вступали в противорече с такой схе­мой (а подобные противоречия возникали только на западе рай он а!), искусстенно изображались либо опрокинутые, или лежачие складки, либо из разреза изымались вулканиты и относились к субвулканиче­ским или интрузивным образованиям.В 1969-78 г г . авторами в процессе стратиграфических исследо­ваний и крупномасштабной геологической съёмки собраны и обработа­ны новые материалы по геологии докембрия района, которые позволя­ют по-новому решить ряд вопросов стратиграфии и тектоники докем­брия и предложить новую стратиграфическую схему для развитых здесь метаморфических комплексов. К сожалению, за последнее десятилетие сведения об абсолютном возрасте метаморфических пород практически не дополнились, поэтому приходится ограничиваться констатацией их принадлежности к докембрию и говорить об относительном возрасте выделяемых подразделений.Стратиграфия метаморфических комплексовСреди нерешенных вопросов геологии докембрийских метаморфи­ческих комплексов района наиболее важными являются проблемы их стратиграфии. Имеющиеся стратиграфические схемы либо не универ­сальны и применимы лишь к отдельным частям внтиклинория (Авдеев и д р ., 1974), либо в значительной мере устарели, поскольку не учи­тывают новые данные, полученные в процессе крупномасштабных гео­логических съёмок. Нам представляется своевременным вернуться к обсуждению проблем стратиграфии, так как имеющийся сейчас мате­риал позволяет предложить сводную стратиграфическую схему древних отложений для докембрия всего антиклинория. Ниже приведены крат­кие сведения о стратиграфии древних толщ восточной части антикли­нория и более подробно изложены новые данные о стратиграфической последовательности в его западной части.Граница между западной и восточной частями внтиклинория про­ходит вдоль запвдного склона долины р . Чажагай на ее долготном участке и далее на север и северо-северо-восток к верховьям р . Алабаска (рис. I ) .Восточная честь района. Эта часть изученной территории охва­тывает долину р . Чажагай, верховья р . Моинты, горы Кызыляэр, Сары- кульджа, Копал, Айкарлы. Здесь в разрезе древних толщ предлагает-24



ся выделять эйкарлинскую свиту сланцев и та скора* шскую свиту кварцитов и кварцито-песчэников, которые несогласно перекрыты алтынсынганской свитой порфироидов. Целесообразш сть применения указанных наименований обосновывается ниже.Айка£Лиискаядовита_  представляет собой мощн/ю толщу слабоме- тэморфизованных аргиллитов, алевролитов, кварцев а  песчаников, углисто-глинистых сланцев, вмещающую линзы мраморов и редко кис­лых вулканитов и обычно слагающую ядра относите? ьно крупных анти­клиналей, к которым приурочены массивы гранитоп ейсов (Узеньжаль- ский массив). Степень метаморфизма этой толщи невелика и даже вблизи массивов грвнито-гнейсов часто не достигает фации зеленых сланцев, имея отчетливую тенденцию к уменьшение в восточном и юго-восточном направлениях.1 ) Мощность сланцевой толщи составля­ет более 2000 м. Среди сланцев вверх по рвзрезу увеличивается ко­личество и мощность прослоев кварцевых косослоистых песчаников, содержание которых в верхних 100-150 м разрезе достигает 20-30%.. Одновременно с увеличением количества кварцевых песчаников растёт роль серицитовых разностей среди сопровождающих их сланцев.Таскоралинская_свита надстраивает эйкарлинскую с постепенным переходом и представляет толщу грубоплитчатых белых, светло-серых и светлых желтовато-серых кварцитов и кварцито-песчаников, кото­рая венчается пачкой белых массивных, иногда косослоистых кварци­тов, в наиболее полных разрезэх надстроенной пачкой серицитовых сланцев с частыми прослоями плитчатых кварцитов. Суммарная мощ­ность таскоралинской свиты составляет до 400 м.Алтынсынганекая свита сложена порфироидами липаритового со­става, несогласно залегэет на кварцитах таскоралинской или слан­цах айкврлинской свит, имеет в основании прерывистый горизонт ба­зальных конгломератов с обильной галькой кварцитов и кварцито- песчаников. Ее мощность составляет по разным оценквм от 2500 м до 3800 м (Авдеев и д р .,  1972; Авдеев, Альперович, Вознесенский, 1974). Налегание порфироидов алтынсынганской свиты на сланцы и кварциты описано в ряде мест, среди которых наиболее представите-*) В настоящее время получены данные (см.ствтьи Л.Л.Германа и И .3 .Филиппович и Н.И.Гвоздик в настоящем сборнике) о зональном характере метаморфизма в пределах антиклинория и его возможном проявлении позже внедрения гранитогнейсов узеньжальского комплек­с а .
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лен участок гряд Керегетас (Котыртас) вблизи зим. Б аба, впервые описанный А.В.Авдеевым (1965). Конгломервтовые сланцы в основании свиты имеют размерность от валунных до мелкогалечных. Цементирую­щей массой большей частью слухвт терригенные сланцы, однако иног­да она имеет туфогенную природу. Порфироиды алтынсынганской свиты характеризуются повсеместно свежим обликом, их выходы приурочены к пологим расчлененным грядам, имеющим на местности темный буро­ватый цвет, а на аэрофотоснимках -  темный фототон. Среди них ши­роко развиты субвулканические тела изометричной и пластовой фор­мы. Забегая вперед, следует отметить, что порфироиды западной части антиклинория почти всегда приурочены к подножью гряд и не- расчлененным участкам долин. Их фототон более светлый, а рисунок отчётливо полосчатый, отражающий реликтовую относительно тонкую слоистость. Субвулканические тела в них встречаются реже.Указанная "триада" -  сланцы, кварциты, порфироиды -  на вос­токе района почти всегда встречаются совместно. Все породы пре­терпели активное воздействие гранитогнейсов с абсолютным возрас­том более 1400 млн.лет. Следует отметить, что определение абсо­лютного возраста сингенетичных цирконов из порфироидов алтынсын­ганской свиты дало цифру 800 млн.лет (Филатова и д р .,  1977), т .е .  возникло явное противоречие в определении возраста вмещающих пор­фироидов и прорывающих их грвни'тогнейсов узеньжальского комплек­са . Рис. I .  Схематическая геологическая карта Актау-Моинъинского антиклинория.I  -  отложения среднепалеозойского возраста; 2 -  отложения венда -  раннего палеозоя; 3 -  алтынсынганская свита; 4-5 -  айда- харлинская свита: 4 -  верхняя подсвита, 5 -  нижняя подсвита;6-7 -  кабантауская свита: 6 -  нижняя подсвита, 7 -  верхняя под­свита; 8 -  уркендеуская свита; 9 -  таскоралинская свита; 10 -  айкарлинская свита; I I  -  граниты позднепермские; 12 -  гранито- гнейсы; 13 -  горизонты кварцитов; 14 -  разрывные нарушения; 15 -  геологические границы. Цифрами обозначены: I  -  Актаусский анти- клинорий (1а -  горы Актау, 16 -  Хамантэсский массив гранитогней­со в ); 2 -  Кабантаусский синклинорий (2а -  горы Акмая, 26 -  горы Айдахарлы, 2в -  участок гряд Кабанатау); 3 -  Узеньжальский анти- клинорий (За -  Узеньжальский массив гранито-гнейсов, 36 -  горы Кызылжар, Зв -  горы Сарыкульджа)27



Западная часть района, К западной части .антиклинория отно­сится область распространения метаморфических толщ к западу от долины р . Чвжагей -  гор Алабас. Она охватывает участки гряд Кушо- к о , Кэбантау, Жельдытву, Айдахарлы, Балаайдахарлы, Акмая, Алабас, Актау, Таскоралы. Для региональной структуры здесь характерны изогнутые к зэпаду пояса склвдок, простирание которых меняется от северо-западного на юге и юго-западе до долготного на широте до­лины р . Атасу и близширотного на севере (о к .р и с. I ) .  Здесь отчет­ливо проявлена структурная неоднородность -  относительно узкие линейные, часто опрокинутые синклинали разделяются широкими, час­то брахиморфньши антиклиналями, к ядрам которых приурочены масси­вы грэнитогнейсов, аллохтонные фации которых в виде послойных инъекций и вдоль разрывов внедряются в негранитизированные породы кровли,Пс особенностям геологического строения западная часть анти- клинорья распадается на внешнюю и внутреннюю зоны. Внешняя, более 38пэдшя зоне, охватывающая гряды Актау, Тзскоралы, Жельдытау, характеризуется сходством стратиграфического разреза с восточной частью эятиклинория, отличаясь лишь морфологией складчатых струк­тур. В )ё пределах, как и на востоке, разрез включает вйкарлинскую свиту (зланцевую толщу) и таскоралинскую свиту (кварцитовую толщу). Во внутренней зоне указанные свиты отсутствуют и разрез метаморфи­ческих комплексов представлен уркендеуской свитой порфироидов, кабэктаунсой свитой кварцитов, порфироидов и сланцев и айдахар- линской свитой кварцитов и порфироидов.Внутренняя зона окладчатых дуг западной части антиклинория, охватывающая изогнутую полосу от гряды Кушоко на юге до гряд Ак- мая и Алабас на севере, включает участки, прилегающие к грядам Кабантау, Беркутты, Б а л а а й д а х ^ ч  и к западному обрамлению Кывыл- тауского гранитного массива вдоль долины сак Дзрат. Она'повсемест­но характеризуется ассоциацией кварцитов и порфироидов. Здесь от­сутствует подстилающая кварциты мощная толща сланцев, и пачки кварцитов всегда залегают на пачках порфироидов, отделяясь от них маломощными (первые метры и десятки метров) пачками сланцев с прослоями кварцитов. Порфироиды всегда имеют признаки "туффнтово- стип в верхних частях -  тонкую полосчатость, отражающую реликто­вую слоистость, мелкозернистость, прослои осадочных пород, при­месь обломочного материала. Хотя строение кварцитовых пачек здесь напоминает строение кварцитовой толщи востоке антиклинория и гряд Актау и Таскоражы, они характеризуются определенными индивидуаль-
28



ными особенностями и достаточно уверенно разделяются между собой.Наибольшие разногласия в трактовке стратиграфии и структуры метаморфических толщ вызывает именно эта часть Актау-Моинтинско- го антиклинория, поскольку установленные здесь соотношения пачек кварнитов и порфироидов и особенности строения разделяющих квар­цитовые пачки толщ не имеют аналогий в восточных частях антикяи- нория. Переслаивание кварцитов, сланцев и порфщоидов в рассмат­риваемой полосе, установленное еще в середине 50-х годов, нашло отражение в существующих стратиграфических схемах и ряде публи­каций (Вишневская и д р .,  1958; Заиканова, 1965; Звйпев и д р .,  1974; Филатова, 1976). Представления о наличии здесь нескольких пачек кварцитов и*переслаивающихся с ними порфироидов длительное время не подвергались сомнению. Только в процессе крупномасштаб­ных геологических съёмок, охвативших в середине 60-х годов и восточные и западные части антиклинория, упомянутый выше посту­лат о "простой стратиграфии" древних толщ привел участников этих работ к неудачной на наш взгляд попытке реализовать для всей тер­ритории стратиграфическую схему востока -  "триаду" из сланцев, кварцитов и порфироидов в последовательности снизу вверх. Итогом этих работ явилось искусственное искажение структуры и сводного разреза, из которого были изъяты мощные стратифицированные толщи порфироидов.В связи с изложенным, на строении рассматриваемой зоны сле­дует остановиться более подробно. При всей сложности её строения, она включает, по крайней мере, два участка, структура которых по­зволяет однозначно судить о стратиграфической последовательности развитых на их площади метаморфических толщ. Южный участок охва­тывает гряды Кабантау и их южное и юго-западное обрамление (рис. 2 ) . Северный участок относится к району град Акмая.Участок гряд Кабантау. В районе гряд Кабантау основу струк­туры составляет открытая в северо-западном направлении крупная синклинальная складка, крылья которой сложены мощной толщей пор­фироидов, гранитизировэнных в нижних частях (см .р и с. 2 ) . Ядро синклинали сложено толщей, включающей кварциты, кварц-хлоритовые и кварц-серицитовые сланцы, порфироиды. Кварциты образуют среди порфироидов и сланцев как отдельные относительно маломощные (5 - 10м) прослои, так и пачки мощностью в десятки метров.Уркендеуская_свитаА Подробное изучение выходов порфироидов не крыльях синклинали подтвердило правильность вывода об их стра- тифицированности. На это указывает "слоистый" рисунок выходов29
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Рисв 2 . Геологическая карта участка гряд Кабантау.I  -  кайнозойские отложения;^2 -  отложения среднего палео­зоя; 3-4 -  зйдэхарлинская свита: 3 -  верхняя подсвита, 4 -  ниж­няя подсвита; 5-7 -  кабантауская свита: 5 -  порфироиды верхней подсвиты, 6 -  белые кварциты нижней подсвиты, 7 -  кварциты и сланцы основания нижней подсвиты; 8 -  уркендеуская свита; 9 -  гнейсы и гранитогнейсы; 10 -  горизонты кварцитов; I I  -  прослои сланцев; 12 -  разрывные нарушения; 13 -  геологические грвницы; 14 -  элементы залегания



порфироидов на аэрофотоснимках (даже в полях гранитизации), нани­мав в них прослоев кварцитов и сланцев и повсеместное распростра­нение в верхней части толщи пачки тонкослоистых туффитов мощншстью от 20-25 до 100-150 м. На окном крыле синклинали в верхней части порфироидной толщи был обнаружен горизонт кварцитов с прослоями сланцев в основании, который непрерывно прослеживается более чем на 5 км, строго повторяя рисунок крыла синклинали по кровле порфи­роидов. Как структурное положение, так и внутреннее строение это­го горизонта (отсутствие симметрии в поперечном сечении) исключа­ют возможность его изображения в качестве ксенолита или ядра у з­кой (около 10 м) синклинальной складки с изогнутой осью. Линзы кварцитов и сланцев отмечены среди порфироидов и на северо-восточ­ном крыле синклинали. Таким образом, следует считать доказанным наличие мощной (более 1000 м) толщи порфироидов, залегающей ниже мощной пачки кварцитов и вмещающей в своей верхней части прерывис­тые горизонты кварцитов и сланцев; нижнюю толщу порфироидов мы предлагаем выделять как уркендеускую свиту. Этот вывод имеет прин­ципиальное значение, поскольку сразу же влечет за собой вывод.о стратиграфической самостоятельности разреза рассматриваемого участ к а , его неидентичности разрезу восточной части антиклинория.Ка_5антауская_свита^ Выше толщи порфироидов, на ее "туффито- войп части залегает кабантаускэя свита, включающая кварцито-слан­цевую нижнюю подсвиту и перекрывающую ее толщу порфироидов с гори­зонтами кварцитов и сланцев, выделяемую в качестве верхней подсви­ты1) . Нижняя подсвита в основании сложена пачкой сланцев, сущест­венно хлоритовых в низах и серицитовых в ее верхах. Сланцы вмещают прослои (0 ,5 -5  м) косослоистых плитчатых кварцитов обычно светло- бурой окрэски, количество которых растёт вверх по разрезу. Мощ­ность пачки увеличивается с севёро-запада на юго-восток от 30 до 100 м. Выше золотеет пачка грубоплитчатых белых кварцитов, некото­рые разности которых сохраняют реликтовые косослоистые текстуры (80-120 м ). Белые кварциты надстраиваются пачкой кварц-серицитовых
1 ) Ранее (Зайцев, Королев, Филатова, Шлыгин, 1974; Филатове, 1976) к кабантауской свите относилась только пачка белых кварцитов -  нижняя подсвита в предлагаемой схеме, а большая часть верхней подсвиты включалась в даратскую свиту.32



сланпев с единичными прослоями светло-розовых тонкоплитчатых кварцитов (30-40 м ), которая венчается горизонтом тонкоплитчвтых розовых кварцитов мощностью в 20-30 м. Мощность нижней подсвиты составляет около 300 м.Верхняя подсвита начинается пачкой порфироидов, обнаженной в пределах участка фрагментарно и обычно инъецированной или заме­щенной пластовыми телами очковых грвнитогнейсов. Минимальная мощ­ность пачки составляет около 200-300 м. В верхней части пачки порфироиды представлены мелкозернистыми тонкополосчатыми разнос­тями по туффитам (около 20-30 м ). Порфироиды перекрываются пачкой сланцев и кварцитов, слагающей широкую гряду. В строении пачки принимают участие (снизу вверх): I  -  темно-серые и бурые кварпи- ты тонко-плитчатые с прослоями хлоритовых и серицитовых сланцев (около 20-25 м ); 2 -  хлоритовые сланцы с горизонтом (5-10 м) бе­лых кварцитов в средней части (около 50-60 м ); 3 -  светло-серые грубоплитчатые кварциты, слагающие 5-7 горизонтов мощностью в 5-10 м, разделенных прослоями серицитовых сланпев мощностью в 1-5 м; 4 -  серицитовые сланцы (около 10-15 м); 5 -  горизонт свет­ло-серых квэрцитов с косослоистой текстурой (5-10 м); 6 -  порфи­роиды (10-20 м ); 7 -  горизонт плитчатых желтовато-серых кварцитов (3-10 м ). Выше залегает пачка порфироидов, вмещающая в средней части горизонт хлоритовых и кварц-серицитовых сланцев с 2-3 про­слоями массивных грубоплитчатых кварцитов мощностью от 5 до 20 м. Мощность подсвиты в целом составляет не менее 400 м.Айдаха£линская_свита_ согласно надстраивает кабэнтаускую свиту; наиболее полный разрез находится в гряде Беркутты. Она со­стоит из двух подсвит: нижней -  кварцитовой, и верхней -  порфиро- идной.Нижняя подсвита слагает восточный склон и гребень гряды и представлена пачкой сланцев с маломощными прослоями плитчатых кварцитов (25-40 м ), которая перекрывается пачкой белых грубо­плитчатых кварцитов мощностью около 100 м.Верхняя подсвита обнажена вдоль западного склона гряды. Здесь на белых кварцитах нижней подсвиты залегвют: I  -  порфироиды -  30- -50 м; 2 -  розовато-серые тонкоплитчатые кварциты -  5-10 м; 3 -  порфироиды, вмещающие три горизонта белых тонкоплитчэтых кварци­тов мощностью в 2-3 м, 10-15 м и 5 м, к основанию которых приуро­чены прослои кварпево-серицитовых сланцев. Мощность подсвиты бо­лее 200 м.



Участок гряд Акмая также характеризуется распространением толщ кварцитов, разделенных толщами порфироидов, и отсутствием мощной сланцевой толщи. Основу структуры здесь составляет круп­ная синклинальная складка, ось которой изгибается, меняя направ­ление от близдолготного на юге до почти широтного на севере. Се­веро-западное крыло складки срезано крупным продольным разрывом, в к восточному и юго-восточному приурочен северный контакт Кы- зылтауского пермского гранитного массива. Ядро синклинали сложе­но белыми кварцитами, образующими из-за ундуляции шарнира цепь замкнутых синклиналей (см .р и с. I ) .  Восточное крыло синклинали сложено толщей порфироидов, вмещающей в средней части пачку квар­цитов и сланцев.Сводный разрез метаморфических толщ участка имеет следующее строение (снизу-вверх):1 . Порфироиды, в верхней части содержат прослои тонкополосча­тых разностей "туффитового" облика, хлоритовых сланцев, кварцитов ......................................................................................................более 200 м2. Хлоритовые и серицитовые сланцы с прослоями кварцитов илинзами порфироидов, в средней части содержат мощный (8-1Ом) прослой белых кварцитов ..........................................................................  60-80 м3. Белые и светло-серые кварциты, слагающие 7 прослоев мощно­стью 5-10 м, разделенных прослоями серицитовых сланцев мощ­ностью 2-5 м . . . . ................................................................................ 80-100 м4. Порфироиды, частично замещающиеся по простиранию кварц-серипитовыми сланцами ................................................................................ 10-20 м5. Светло-серые грубослоистые кварциты с прослоями кварн-сери-иитовых слэнпев в основании ............................................................... 10-15 м6. Порфироиды с прослоями туффитовых разностей в верхней чес­ти .................................................................................................................  около 200-250м7. Квари-хлоритовые и кварц-серипитовые сланцы с прослоями бу­рых и серых плитчатых кварцитов ...................................................  50-80 м8. Белые грубоплитчатые кварциты ............................. . . . .  более 100мФрагменты этого разреза прослеживаются на юг вдоль западнойграницы Кызылтэуского массива до зим. Дарат.В приведенном разрезе пачки 1-6 относятся к верхней подсвите кабантауской свиты, пачки 7-8 -  к нижней подсвите айдахарлинской свиты. Сравнение с участком гряд Кабэнтау обнаруживает полное сходство названных частей разреза. Устойчивость и выдержанность рассмотренного типа разреза на большой площади исключает возмож-34



ность оценки ассоциации порфироидов и кварцитов как случайной, эпизодической, и лишний раз доказывает его самостоятельность в сводном разрезе района*Участок гряд Аксоран. Специального рассмотрения заслуживает толща порфироидов, с размывом и несогласием перекрывающая сланцы и кварциты в восточной части антикпинория* До настоящего времени считалось, что порфироиды с галькой в основании перекрывают толь­ко айкарлинскую и венчающую её таскоралинскую свиты. Б связи с этим нам представляется важным рассмотреть участок гряд Аксоран, расположенный в 20 км восточнее центральной усадьбы совхоза Кы- зылтау (рис. 3 ) . Здесь порфироиды с пачкой конгломератов в осно­вании, весьма близко напоминающие алтынсынганскую свиту востока, перекрывают породы, принадлежащие разрезу несомненно западного квэрпито-порфироидного типа. Конгломераты валунной и среднегалеч­ной размерности с цементом терригенного состава в нижней части и вулкэномиктовым в верхней залегают непосредственно на кварцитах.. Кварциты слагают горизонт мощностью в 10-15 м, который подстила­ется пачкой кварц-хлоритовых и кварн-серипитовых сланцев с про­слоями кварцитов. Мощность пачки сланцев составляет около 50-80м. Сланцевая пачка в свою очередь подстилается пачкой порфироидов, содержащих в верхней части прослои туффитов и туфопесчаников. Ви­димая мощность пачки порфироидов на западном склоне гряды Аксоран составляет около 150 м. Северо-восточнее гряды Аксоран разрез пор­фироидов и перекрывающих их сланцев и кварцитов более полон. Пор­фироиды, отчасти гранитизированные, имеют ьидимую мощность до 500 -600 м, а вышележащие сланцы (около 80 м) надстроены кварцитами с прослоями серицитовых сланцев общей мощностью до 100-150 м. Кон­гломераты на восточном склоне гряды Аксоран надстраиваются порфи­роидами с видимой мощностью около 100 м. Восточнее, за разрывом, их мощность не менее 200-300 м.Конгломераты с обильной галькой кварцитов и сланцев и вышеле­жащие порфироиды близки описанным на участке гряд Керегетас (Ко- тыртас), что позволяет отождествить их с алтынсынганской свитой. Нижележащие кварциты и подстилающие их порфироиды, по общему стро­ению, в свою очередь, близки верхам кэбэнтауской свиты участков гряд Кабантау и Акмая. Это обстоятельство позволяет допускать, что порфироиды алтынсынганской свиты занимают в сводном разрезе мета­морфического комплекса наиболее высокое стратиграфическое положе­ние.



Рис. 3 . Геологическая карта участка гряды Аксоран.I  -  Кайнозойские отложения; 2 -  нижний палеозой, известняки; 3-4 -  алтынсынганскэя свита ( ? ) :  3 -  порфироиды; 4 -  конгломераты; 3-7 -  верхнеатасуйская серия: 5 -  кварциты, 6 -  сланцы, 7 -  порфи­роиды; 8 -  а) геологические границы, б) пласты и пачки пород;9 -  разрывные нарушения; 10 -  элементы залегания
Таким образом, древние толщи Актау-Моинтинского антиклинория четко обособляются в две крупные серии. Первая, сланцево-кварцито­вая, распространена не востоке и крайнем западе антиклинория. Она обладает мощностью в 1500-2500 м, повсеместно разделяется на эйкар- линскую сланцевую и тасквралинскуго кварпито-песчаниковуго свиты.36



Наименование сланцевой толщи было предложено Н.Г.Марковой (1961)э второе, предложенное в 1958 г . И.Ф.Трусовой, вошло в рабочую стра­тиграфическую схему согласно решению стратиграфического совещания 1971 г . в г ,  Алма-Ата. Объемы обеих свит и граница между ними при таком делении будут идентичны предложенным ранее*) в опубликован­ных вариантах стратиграфических схем (Маркова, 1961; Вознесенский, 1971; Авдеев и д р ., 1972, 1973). Для серии в пелом целесообразно сохранить название киикскзя, предложенное ранее В.С.Звонцовым (1969).Ассоциацию кварцитово-сланцевых и порфироидных толщ, разви­тую во внутренней складчатой дуге западной чести антиклинория в верховьях р . Атасу, мы предлагаем выделить в качестве самостоя­тельной верхнеатасуйской серии2) .  В приводимых выше разрезах опор­ных участков гряд Кзбэнтау и Акмая верхнеатасуйская серия, как было показано выше, разделена на три свиты.Нижняя толща порфироидов выделяется как уркендеуская свита. Основание ее неизвестно. Название предложено по зим. Уркендеу, где на обширных площадях распространена толща нижних порфироидов.Средняя, кабантауская свита состоит из двух подсвит -  нижней, состоящей из белых кварцитов с горизонтами сланцев в основании, и верхней, представленной толщей сложного строения -  порфироидов с горизонтами кварцитов и сопровождающих их сланцев. Наименование ’’кабантауская свита" представляется естественным, поскольку ее наиболее представительные разрезы находятся на гряде Кабантау и её южных склонах.Айдахарлинская свита является верхним членом разреза верхне­атасуйской серии. Она состоит из двух подсвит. Нижняя подсвита сложена белыми кварцитами и подстилающими их маломощными серици­то-хлоритовыми сланцами. Верхняя подсвита' представлена порфирои­*) Название "сулумонэкская" свита для сланцевой толщи разре­за неудачно, так как ее разрез в верховьях р . Сулумонакв крайне неясен, насыщен интрузивными породами, не исключена его принадлеж­ность к кембрию. Свита кварцитов в горах Актау ранее выделялась как актауская (Вишневская, Кудрявцев, Трусова, 1958).р) Предлагавшееся ранее название "атасуйская" серия (Зайцев и д р ., 1974) не может быть использовано, так как было прежде при­менено Н.А.Пупышевым для обозначения разреза нижнего палеозоя Атэ- суйского антиклинория.



дами с прослоями кварцитов и сланцев. Наименование свиты было предложено ранее (Вишневская, Кудрявцев, Трусова, 1958) по разре­зу в гряде Айдахарлы. Его следует сохранить, хотя наиболее полные опорные разрезы свиты находятся в горах Беркутты.Внутренне строение кабантауской и айдахарлинской свит весьма близко -  и та и другая в низах состоят из кварцитов, для верхов обеих свит характерно чередование порфироидных пачек и горизонтов кварцитов. В то же время имеются и существенные отличия во внут­реннем строении свит, характере чередования пачек, их мощностях и т .п .  Непосредственные соотношения этих свит установлены в разре­зах гряд Кабантау и Акмая, где зйдахэрлинскэя свита залегает выше кабантауской. Можно полагать, что однотипность строения свит обус­ловлена чередованием эпох кислого вулканизма и эпох привноса из южных областей размыва песчано-глинистого терригенного материала, давшего начало сланцевым и кварпитовым пачкам.Стратиграфические соотношения киикской и верхнеатасуйеной серий в настоящее время не могут быть установлены однозначно, так как из прямые контакты не известны. Верхнезтасуйская серия слага­ет сложную синклинальную структуру, западное крыло которой повсе­местно срезано крупными разломами. В ядрах куполовидных антикли­налей к видимым низам серии приурочены массивы гранитогнейсов.При решении вопроса о соотношении серий существует два подхода. Согласно первому, область распространения верхнезтэсуйской серии рассматривается как главный, осевой ствол Актау-Моинтинского анти- клинория и сама серия помещается в основание разреза метаморфиче­ских толщ. Этой точки зрения придерживается Л.И.Филатова (1976). Согласно второму подходу (Ю .А.Зайцев, С .Б .Р о за н о в ), области рас­пространения киикской серии на крайних западе и востоке района в докембрийской структуре выделяются как антиклинории (соответствен­но Актауский и Узеньжальский), разделяющая их область распростра­нения верхнеатасуйской серии выделяется в качестве Кабантэуского синклинория, и эти структуры считаются сопряженными. Тем самым до­пускается более высокое стратиграфическое положение верхнеатасуй- ской серии по отношению к киикской и оставляется открытым вопрос о соотношении алтынсынганской свиты с верхнеатасуйской серией.Не вызывает сомнений налегание алтынсынганской свиты на киик- скую серию. Ее возраст может оыть позднерифейским, что не противо­речит имеющимся геологическим данным и единственной пока цифре аб -38



солютного возрасте (800 м л н .л ет). В то же время, возможная сопря­женность Узеньжальского антиклинория и Кабэнтэуского синклинория не исключает принадлежности алтынсынганской свиты к основанию верхнеатасуйсжой серии. ЗаключениеСтруктурные соотношения метаморфических комплексов района позволяют обсуждать три варианта стратиграфической схемы.1 . Приуроченность киикской серии к антиклинориям, а верхне- этасуйской серии к разделяющему их синклинорию может свидетельст­вовать о принадлежности киикской серии к основанию разреза, а верхнеэтасуйской серии к его более высоким частям. Алтынсынган- ская свита, залегая резко несогласно на киикской и атасуйской се­риях, венчает сводный разрез. О возникающих при такой интерпрета­ции сводного разреза противоречиях в связи с существующими пред­ставлениями о возрасте гранитогнейсов узеньжальского комплекса го­ворилось выше.2 . Возможная сопряженность Узеньжальского антиклинория и Ка- бэнтауского синклинория позволяет допускать предположение о при­надлежности алтынсынганской свиты к основанию верхнеэтасуйской се­рии, то есть ее тождественности уркендеукской свите. На правобе­режье р . Чажэгай порфироиды алтынсынганской свиты, перекрывающие кварциты таскорэлинской свиты, полого погружаются на запад, как бы подстилая порфироиды уркендеуской свиты. Гранина этих порфироидных толщ не известна, она перекрыта кайнозойскими отложениями. При та­кой оценке сводного разреза отождествление алтынсынганской свиты и толщи порфироидов с горизонтом конгломератов в основании на участке гряды Аксоран (см .р и с. 3) ошибочно, и последнюю следует относить к верхам верхнеэтасуйской серии, а перерыв в ее основании трактовать как частный, внутриформационный.3 . Возможно, что Узеньжальский ентиклинорий, Кабантауский синклинорий и Актэуский антиклинорий разделены крупными разрывами и не сопряжены в региональной структуре. В этом случае порфироид- но-кварцитовая ассоциация верхнеэтасуйской серии может занимать в сводном разрезе и самое низкое положение, как считает Л.И.Филато­ва • Имеющиеся геологические и геохронологические данные в настоя­щее время не позволяют признать какой либо из перечисленных вариан­тов единственно правильным. Это можно оудет сделать только после получения новых радиохронологических определений, которые позволят оценить степень достоверности имеющихся датировок гранитогнейсов39



Узеньдальского массива (более 1400 млн.лет) и порфироидов алтын- сынганской свиты (800 м л н .л ет), а также установить возраст грани- тогнейсов Жамантасского массива и порфироидов верхнеатасуйской серии. ЛитератураАвдеев А .В . О возрасте порфироидов Атасу-Моинтинского водо­раздела. -  В к н .: Стратиграфия ниднепалеозойских и силурийских отложений Центрального Казахстана. Л . , "Недра", 1965.Авдеев А .В . и др. Атэсу-Моинтинский антиклинорий. Верхний докембрий.-В к н .: Геология СССР, т . XX* кн. I .  М ., "Недра", 1972.Авдеев А .В . ,  Альперович Е . В . ,  Вознесенский В .Д . Докембрий- ские отложения Атасу-Моинтинского водораздела. -  В к н .:  Докембрий и палеозой Казахстана, т . I .  Алма-Ата, 1974.Вишневская И .И ., Кудрявцев М .И ., Трусова И.Ф. Новые данные по геологии докембрийских образований Атасуйского района (Цент­ральный Казахстан). -  "Изв.вы сш .учебн.зэвед. серия геол. и раз­ведка" ,1958, N? I .Вознесенский В .Д . Стратиграфия допалеозойских и нижнепэлео- зойских отложений Атасу-Моинтинского водораздела. -  В к н .:  Стра­тиграфия докембрия Казахстана и Тянь-Шаня. М ., йзд-во М оек.ун-та, 1971. Зайцев Ю .А ., Королев В . Г . , Филатова Л .И ., Шлыгин Е .Д . Новые данные по корреляции стратиграфических разрезов докембрия Цент­рального и Южного Казахстана. -  В к н .: Допалеозой и палеозой Ка­захстан а, т . I .  Алма-Ата, 1974.Звонцов В .С . К формационной характеристике древних (докем­брийских) толщ Киикского района. -  "Изв. АН КазССР, Серия г е о л ." , 1969, № 4.Маркова Н .Г . Стратиграфия и тектоника палеозоя Бетпак-Далы. М ., изд-во АН СССР, 1961.Филатова Л.И. и др. Проблемы геохронологии метаморфических комплексов докембрия Центрального Казахстана. -  В к н .:  Геология и полезные ископаемые Центрального Казахстана. М ., "Н аука", 1977.Филатова Л.И . Основные положения и проблемы стратиграфии ме­таморфического комплекса докембрия Центрального Казахстана. -  "Вести. Моек, ун -т а . Серия геол.”, 1976, № I .



Н.И.ГвоздикНекоторые результаты литологического изучения протерозойских сланцево-кварпитовых толщ Актау-Моинтинского антиклинорияВ течение ряда лет в пределах Актау-Моинтинского антиклино­рия Л.И.Филатова, Д.К.Фролов и автор занимались изучением литоло­гии протерозойских толщ. Предпринятое литологическое исследование докембрийских отложений было обусловлено, с одной стороны, суще­ствованием противоречий в понимании их стратиграфии и истории геологического развития (Вишневская, Трусова, Филатова, 1967; Вознесенский, 1971; Авдеев и д р .,  1972; Филатова, 1976), с другой -  тем интересом, который проявляется в последнее десятилетие к изучению слабометаморфизованных докембрийских толщ, позволяющему восстановить процессы и условия осадкообразования в допалеозое.С этой точки зрения среди предшествующих работ по докембрию Ак- тау-Моинтинского антиклинория особенного внимания заслуживают ре­зультаты формационного анализа, полученные ранее для восточной части района В.С.Звонцовым (1969), а для остальной территории в 1976 году Н.А.Пупышевым.Рассматриваемые протерозойские толщи находятся в основании докембрийского разреза, обладают мощностью более 2500 м и сменя­ются выше палеонтологически охарактеризованными отложениями вен­да -  нижнего палеозоя. Особенностью протерозойских осадочных толщ является их преимущественно терригенный состав и своеобразный характер метаморфизма. Литологическое изучение их проводилось по двум направлениям, одно из которых заключалось в установлении стадийности и зональности вторичных преобразований пород, а дру­гое было связано с реставрацией главных черт их исходного состава, строения и условий осадконэкопления. Частично результаты наших исследований были опубликованы ранее (Гвоздик, 1978).Особенности вторичных измененийСовременный облик толщ, выделяемых обычно под общим названи­ем кварцито-сланцевых, сформирован под воздействием ряда вторич­ных процессов. Большинство исследователей, занимавшихся ранее их изучением, отмечали слабые проявления метаморфизма на востоке района и общее усиление его в западной части. Наиболее детально этот вопрос был рассмотрен ранее В.С.Звонцовым (1969).Исследование вещественного состава пород с использованием элементов стадиального анализа позволило нам установить несколько41



этапов в их постседиментапионных преобразованиях, а также просле­дить развитие этих процессов на площади (рис. I ) .  Установление стадий вторичных изменений проведено с учетом данных Н.В.Логви­ненко, А. В. Копе лиовича, А .Г .К оссовской, И.М.Симановича, В.Д.Шуто­ва (Коссовская, Шутов, 1957, 1971; Копелиович, Симанович, 1966; Симанович, 1972).На крайнем юго-востоке района (горы Кенелы, Айкарлы, Капал, Кызылжар) протерозойские отложения не метзморфизовзны (зона I ) .В кварцитовидных песчаниках широким развитием пользуются конформ- но-регенерационные структуры. Обломочные зерна характеризуются плоскими, конформными, реже микростилолитовыми и инкорпорзпионны- ми контактами. При большем количестве пемента образуются породы с прекрасно выраженной псаммитовой структурой. Кварцевые зерна со­храняют различные первичные структурные дефекты (Симэнович, 1968, 1972). Встречаются разности, высоконасыщенные мелкими газовожид­кими включениями и содержащие гетерогенные включения. Песчаники и грэвелиты отличаются сравнительно пестрым набором реликтовых зерен. В них присутствуют кремнистые породы, иногда слабо рэскрис- тэллизованные, пепловые частицы, обломки неметзморфизовэнных оса­дочных пород, слюд. Новообразованные минералы -  кварц, реже аль­бит, образуют регенерационные каемки на обломочных зернах; гидро­слюда и хлорит развиты по первичноглинистому материалу, замещвют частично кварц, полевой шпат и другие терригенные компоненты, а также формируют оторочки вокруг обломочных зерен.Указанные особенности свойственны породам, изменения которых соответствуют стадии глубинного эпигенеза (Коссовская, Шутов,1971; Симанович, 1972). В реликтовом виде присутствуют минераль­ные образования и более ранних этапов (диагенеза, начального эпи­ген еза). К ним относятся гидроокислы железа, слагающие поровый и пленочный цемент типа "железистой рубашки" вокруг обломочных зерен, остатки крустификационных каемок и выделений железистых карбона­тов. Протерозойские толщи, развитые к западу и северу от рассмот­ренных выше (горы Сарыкульджа, Байэпше, Актау на р . Моинты), по характеру проявленных в них вторичных процессов выделены в особую зону, переходную к метаморфической (зона П ). Подобные по проявле­ниям вторичных изменений толщи находятся и на крайнем северо-запа­де антиклинория в горах Актау. Кварпито-песчаники обладают харак­терными для данной зоны явлениями начального бластеза и грануля-4-2



р а л ы
Рис. I .  Схема зо­нальности вторичных изменений протеро­зойских отложений Актау-Моинтинского антиклинория.I  -  зона эпигенеза ( I ) ;  2 -  зона мета­генеза (П ); 3 -  зо­на метаморфизма (Ш); 

k -  гранипы зон; 5 -  выходы протерозойс­ких осадочных отло­жений



ции, затрагивающими обычно края зёрен. В метапесчаникэх и алевро­литах образуются шиповидные структуры дифференциального скольже­ния. Кварцевые зерна в значительной мере утрачивают первичные ре­ликтовые дефекты. Новообразованные минералы представлены кварцем, редко альбитом в виде мелкозернистых бластических агрегатов и игольчатым рутилом, а также хлоритом и диоктаэдрической гидрослю­дой мусковитового ряда, ещё содержащими, по данным рентгеновского анализа*), смешанноелойную фазу. Встречаются реликты конформно­регенерационных структур, "железистых рубашек" вокруг зёрен квар­ца. В то же время в филлитовидных сланцах отмечается укрупнение чешуек слюдистых минералов и хлорите до 0 ,0 3 -0 ,0 6  мм, образование ими сложных агрегатов ("гармошек") размером до 0 ,1 -0 ,2  мм, вторич­ной ориентировки слюд по сланцеватости. Кварц и кальцит выполняют жилки "альпийского типа".Подобные структурные и минеральные ассоциации свидетельству­ют о вступлении пород в стадию метагенеза (Коссовская, Шутов,1971; Симанович, 1972), то есть начальных метаморфических преобра­зований. Неравномерность проявления последних приводит к тому, что в зоне П можно встретить породы, сохранившие черты эпигенети­ческих изменений, а на других участках -  подвергшиеся интенсивному кристаллобластезу.Кристаллобластез широко проявлен в следующей к северо-западу зоне (Ш), протягивающейся в виде узкой полосы от гор Жельдытву на юге до гор Алабэс -  на севере. Здесь кварцито-песчэники представ­ляют собой мозаичные грэно- и лепидобластовые агрегаты с зубчаты­ми неровными контурами кварцевых индивидов, иногда с реликтами бластопсаммитовой структуры, различимой благодаря железистым и слюдистым оторочкам на поверхности обломков. Структурные преобра­зования выражены в рекристаллизационном бластезе, разрастании кварце в "теневых зон ах", грануляции. Для кварцитов и сланцев ха­рактерны сегрегационная полосчатость, кристаллизационная сланцева­тость и плойчатость.Основными минералами являются новообразованные кварц, муско­вит, хлорит, реже биотит, среди акцессорных -  отмечены эпидот, магнетит, ильменит, пирит, рутил. Массовое появление биотита и
*) Определение проведено в лаборатории электронной микроско­пии и рентгеновского анализа кафедры исторической и региональной геологии МГУ под руководством Л.Г.Рекшинской.



альбита приурочено обычно к контакту с докембрийскими гранитоидэ- ми. Интересны находки кианитовых кварцитов с микропрослоями обло­мочного циркона.Согласно данному минеральному парагенезису, метаморфизм по­род зоны Ш соответствует низкотемпературной фении зеленых сланпев.В пределах зоны он отличается неоднородностью. Так на северо-вос­токе и юго-западе её (горы Актау П , Таскоралы) установлено ослаб­ление метаморфизма, лучшая сохранность в породах реликтовых оса­дочных и эпигенетических структур. В центральной части зоны (горы Кушоко, Кабантау, Ушкызыл) метаморфическая перекристаллизация мак­симальна. Именно здесь встречены кианитовые кварциты, возникнове­ние которых связано с преобразованием первично обогащенных глино­зёмом кварцитов, находившихся в зоне повышенного давления.Протерозойские отложения района несут также следы вторичных изменений, не подчиняющихся описанной зональности. К ним относят­ся проявления микрокатаклазэ и поздней стилолитизапии, пересекаю­щие различные структурные элементы от эпигенетических до метамор­фических. В зонах контактовых воздействий пвлеовойских грэнитои- дов в породах докембрия отмечается ороговиковэние, развитие узло­ватых, пятнистых текстур, крупночешуйчатого биотита и порфироблас- тового андалузита.Итак, в протерозойских толщах Актэу-Моинтинского знтиклинория установлено несколько стадий постседиментэционных преобразований.К наиболее ранним, имеющим региональный характер, относятся преоб­разования дометаморфического этапа (от диагенеза до глубинного эпигенеза). Следующими за ними во времени являются собственно ме­таморфические изменения, проявленные локально.Сохранность осадочных признаковВ основу реконструкции первичной природы различных литологиче­ских типов пород и их парагенетических ассоциаций легла совокуп­ность данных структурно-текстурного, минералогического и химическо­го анализов пород. Изучение характера вторичных процессов помогло в оценке соотношения реликтовых и вновь приобретенных признаков. Известно, что сохранность первичных черт состава и строения пород зависит от разных причин (Савельев и д р . ,  1974). В протерозойских отложениях Актау-Моинтинского антиклинория отчётливо устанавливают­ся характерные интервалы стратиграфических цэзрезов со свойствен­ными им закономерностями переслаивания пород, особенностями их со­става и текстур. Эти интервалы могут служить маркирующими горизон-45



теми при корреляции разрезов древних толщ. В качестве примера мож­но нвзвать пачку "ямчвтых" конгломератов в кровле айкарлинской -  подошве актауской свиты*), косослоистую пачку краснопветных мета­песчаников и алевролитов в верхней части айкарлинской свиты и ряд других.Хорошей сохранностью отличаются осадочные текстуры -  различные типы слоистости, её конседиментационные нарушения, следы размывов, знаки ряби, встреченные в различно метаморфизованных отложениях и свидетельствующие о динамике среды осадконакопления, её изменении в пространстве и во времени при формировании протерозойских толщ. Особенно богэты реликтами осадочных текстур верхние терригенные кварцитовые части их разреза.Первичные структурные особенности пород претерпели большие преобразования. При этом грубообломочные разности сохранили пер­вичные структуры в метаморфической зоне, псаммитовые, в зависимо­сти от состава и количества цемента, и особенно алевритовые -  утратили реликтовые структуры уже в зоне матагенеза. Ещё значи­тельнее изменён исходный минеральный состав пород. Изучение мине­ралогии терригенной части показало, что в целом породам протеро­зоя свойственен олигомиктовый кварцевый состав. Пользуясь класси­фикацией А.Г.Коссовской (1962), по вещественному составу среди об­ломочных пород были установлены мономинеральные кварцевые, олиго- миктовые кварцевые, аркозово-квэрцевые и граувэкково-квэриевые разности. Для восстановления исходных типов анализировались наи­менее измененные породы, а затем прослеживались их переходы в воз­можные метаморфические аналоги.Естественно, что такой подход не мог дать исчерпывающей и бесспорной характеристики каждого из выделенных типов, но он по­зволил оценить их роль в отдельных интервалах протерозойского раз­реза и выявить закономерности изменений внешне однообразных толщ. Так, например, изучение минералогического состава пород показало, что во время образования терригенных отложений протерозоя проис­ходило постепенное обогащение поступающего из области сноса мате­риала компонентами, устойчивыми к химическому выветриванию. Появ­ление в верхних частях разреза мощных толщ кварцевых обломочных пород является важным моментом в истории геологического развития*) Для кварцитовой толщи целесообразнее использовать наиме­нование "тзскоралинская св и т а", более прочно вошедшее в рабочую корреляционную схему стратиграфии докембрия (прим, редактора).46



региона, но оно подготавливалось задолго до образования актау- ской свиты, представленной главным образом кварцито-песчаниквми.Минералогический анализ позволил также определить неоднород­ность строения области питания, поставлявшей терригенный материал. В области размыва разрушались гранитоиды, причём, очевидно, пла­тно граниты, кварциты с реликтами бастопсаммитовой структуры, вул­каногенно-осадочные породы главным образом кислого со ст ав а , а также осадочные породы, претерпевшие изменения до стэдий эпигене­за-метагенеза.Основные черты состава, строений и условий образованияЗначительная площадь Актау-Моинтинского антиклинория занята выходами айкэрлинской и актэуской свит-Р Они слагают здесь види­мое основание разреза и перекрываются толщами венда и палеозоя. Айкарлинскэя свита представлена тёмно-зелёными филлитовидными слэнпзми, переслаивающимися с зеленовато-серыми, серыми, бурыми кварцитовидными песчаниками, кварцито-песчаниками, алевролитами.Её максимальная мощность более 1500 м. Мощность вышележащей актэу­ской свиты белых и светло-серых кварцитовидных песчаников, квэрци- то-песчаников, гравелитов, конгломератов меняется от 30-50 до 500 м.В пределах площади развития айкэрлинской и актауской свит по особенностям строения разрезов выделены две фациальные зоны широт­ного простирания. Южная зона протягивается от гор Сэрыкульджэ на западе до гор Кенелы не востоке, включая выходы протерозойских толщ в горах Кызылжар и Капал. Северная зона отвечает широтной по­лосе от района горы Байэпше до гор Айкарлы.Южная зонаА В южной зоне айкарлинская свита имеет видимую мощность от 300 м в горах Сэрыкульджэ до 600 м в горах Кенелы (рис. 2 ) . Она характеризуется чередованием в разрезе мощных пачек (15-20м) средне-, мелкозернистых кварцитовидных песчаников, квэр- цито-песчаников, алевролитов олигомиктового, аркозово-кварпевого, реже граувэкково-квзрцевого состава и квэрп-хлорит-гидрослюдистых, гидрослюдисто-кварцевых сланпев. Иногда в основании песчаных пачек встречается галька сланцев из подстилающих' прослоев, появление которой не вызывает общего погрубения породы. Обломочный материал в разной мере окатан, средне сортирован, ритмическая сортировка зерен проявлена неотчетливо и часто отсутствует вовсе. Преобладаю­щими типами текстур в псаммитовых разностях является невыдержан-См.примеч.редактора на стр. 46 .47
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нэя к осая, косоволнистая слоистость однонаправленная и разнона­правленная, перекрестная, в сочетании с мульдообразной. Мощность косых серий от нескольких сы до 25 см. Угол наклона слойков 5 -2 0 ° , часто изменяется в пределах одной серии. Первичноглинистые, алев­ритовые породы содержат лиязовидноволнистую слоистость и различные иероглифы на поверхности напластования.В верхней части свиты мощность пачек уменьшается, переслаи­вание псаммитовых и алевритовых разностей становится более частым и менее выдержанным. Встречаются линзовидные прослои грубообло­мочных поршд, линзы белых олигомиктовых и мономинеральных кварце­вых песчаников, прослои, обогащенные в цементе гидроокислами же­леза, микрослойки устойчивых акцессориев.Перечисленные особенности свойственны отложениям из области подводнодельтовой аккумуляции (Д е л ь т о в ы е ..., 1963). Они формиро­вались периодически возникавшими направленными водными потоками с постепенно ослабевающей силой. Характерной чертой их является при­месь гидроокислов железа в цементе, приводящая к образованию крас­ноцветных разностей. Последние особенно широко распространены в восточной части зоны (горы Кенелы, Капал). В этом же направлении ухудшается сортировка обломочного материала, увеличивается коли­чество внутренних размывов. ✓Актвуская овита в южной зоне имеет мощность от 500 м на за­паде в горах Сарыкульджа до 300 м на востоке в горах Капал (см. рис. 2 ) . Большую её часть составляют светлоокрашенные песчаники, мономинеральные кварцевые и олигомиктовые кварцито-песчаники, гра­велиты, конгломераты. Они слагают пачки мощностью в 30-60 м. Кон-
Ри с. 2 . Схематические литофациальные профили протерозойских толщ юго-восточной части Актау-Моинтинского антиклинория.I  -  айкарлинская свита; 2 -  актауская свита; 3 -  конгломераты;4 -  кварцевые средне-крупнозернистые песчаники, грэвелиты; 5 -  ар- козовые, кварцевне играувакко-кварцевые мелкозернистые песчаники;6 -  переслаивание мелкозернистых песчаников и алевролитов; 7 -  переслаивание алевролитов и глинистых сланпев; 8 -  глинистые слан­цы хлорит-гидрослюдистого состава; 9 -  сланцы, обогащенные Сор1Ч; 10 -  карбонатные и карбонатно-глинистые породы; I I  -  линзы, лин­зовидные прослои; 12 -  внутренние размывы; 13 -  границы свит, па­чек; 14 -  фациальные замещения



гломераты и гравелиты с  галькой кварцито-песчан иков, слан ц ев, кварцитов, никрокварцитов и пестроокраиенннх кремнистых пород сла­гают линзовидные прослои в основании и внутри д а ч е к . Наблюдается чередование псаммитовых кварцитов, мелко-среднезернистых и х о р о ю  сортированных, с разнозернистыми с малой степенью сортировки. Об­ломочные зёрна хорошо окатаны и часто содержат железиотые "рубан­ки” на поверхности. Эта толца преимущественно кварцевых обломоч­ных пород сменяется в верхней части свиты жёлтыми, тёмно-серыми, красноцветными кварцито-песчаниками и алевролитами ар ко аово-квар - цевого с о с т а в а , заключающими прослои грубозернистых кварцевых и олигомиктовых пород. В актауской свите широко развиты реликтовые слоистые текстуры . Особенно характерна косая однонаправленная и переменно разнонаправленная сл о и ст о сть , сочетающаяся, с  косовол­нистой, мульдообразной и облекающей. Мощность косых серий от 3-10 см до 40 см ; угол наклона слойков от 0 до 30°• Границы о е -  рий часто неровные, волнистые. Встречены трещины усы хания, следы размывов. На востоке зоны увеличивается количество и мощность грубообломочных пр ослоев, состав галек в конгломератах становится более пёстрым за счет примеси чужеродного материала.При формировании актауской свиты в южной зоне основную роль играли направленные водные потоки, приносившие с ю го-востока боль­шое количество обломочного материала. В отличие от существовавших в айкарлинское время они были более мощными, создававшими относи­тельно крупные аккумулятивные формы подводно-русловых отмелей (гряды, косы и д р .)«  Обстановки накопления этих толщ характеризо­вались крайней мелководностью, периодическим ооунением и абразией, особенно чётко проявленными в восточной части эоны (горы К ап ах, К енелн).£еве])ная_зон а. В северной зоне айкарлинокая овита имеет двухчленное строение (с м .р и с . 2 ) .  В основании её выделяется мощ­ная толща (более 1000 м) филлитовидных сланцев с  подчиненными про­слоями темно-зелены х, серых граувакково-кварцевы х, вркозо во -квар- цевых мелкозернистых обломочных пород. Фрагменты згой толщи выхо­дят и в южной зоне (горы Кызылжар, Сарыкульджа), подстилая р ас­смотренные выше песчаные отложения. Но наибольшим развитием она пользуется в гор ах Байэпше, Айкарлы, Актау на р . Моинты. Однообра­зие состава и широкое развитие тонкой горизонтальной слоистости послужили основанием для отнесения айкарлинской свиты к морским образованиями, удалённым от берега (Звон цов, 1 9 6 8 ). Однако присут-51



отвив в кварцито-песчвниках микрослойчатооти циркона и р утила, ожигомиктовый кварцевый со ст а в  некоторых прослоев с  признаками красноцветности и косой оноистостью противоречат подобным выводам о её  ге н е з и се . Скорее в сего  нижняя часть айкарлинской свиты фор­мировалась в условиях прибрежного мелководья, защнцеиного от действия волн (заливы , лагун ы ), периодически сообщавшегося с мо­рем . В слоистых породах обычно отсутствует заметная сортировке обломков по зернистости, происходит обогащение отдельных слойков органическим материалом.В верхней части свиты сланцевая толща постепенно сменяется зелеными и бурыми мелкозернистыми кварцито-песчаниками, ритмично чередующимися с алевролитами и филлитовидными сланцами (пачки в 1 0-40 м ) . Терригенные породы имеют аркозово-квврцевы й, реке г р а у - вакково-кварцевый с о с т а в . Встречаются прослои светло-серы х оли го - миктовых р азн остей , богатых глинозёмом и гидроокислами ж елезе. Мощность песчано-алевритовых отложений 120-180 м. Характерны лин­зовидноволнистая и Косоволниствя слоистости в сочетании о гори­зонтальной. Мощность косых серий 2 -4  ом; угол нейлона склойков 0 ° - 1 0 ° . Слоистость обусловлена тонким чередованием обломочного и пелитового материала. Характерны сложные сочетания слоистости разных типов.Мелкозернистая пеочано-алевритовая айкарлинская свите север­ной зоны по особенностям соотвва и реликтовых текстур близка от­ложениям прибрежного межководья в области развития волнений и слабых течений (горы Б ай эпве, Актау не р . Моинты). На востоке зо­ны в горах Айкарлы она частично преобретает черты лагунных обра­зований.Актауская свита в северной зоне маломощна ( с м .р и с . 2 ) .  Белые мономинеральные кварцито-песчаники и кварциты* составляющие её  о с­новную ч а с т ь , развиты линь у  горы Байэпше, где они обладают макси­мальной мощностью (80 м ) , перекрываются красноцветными и сероцвет­ными кварцитами, кварцито-песчаниками и сланцами, В север о-восточ­ном направлении ( горн Актау на р .  Монеты ) происходит со­кращение мощности свиты. Белые кварциты здесь слагают весь разрез- (20 м ) , но в его верхах обнаруживается признаки красноцветности.К ю гу, наоборот, устанавливается резкое возрастание мощности а к т а у - ской свиты в южной фвциальной зон е. В этом же направлении увеличи­вается количество грубообломочных пород и ухудшается их сортиров­к а .



Толща кварцито-песчаников состоит из средне-крупнозернистых разностей с  лжнзовидяымн прослоями гравелитов. В основании её на­ходится горизонт конгломератов с  уплощенной и часто выщелоченной галькой сланцев ("ямчатые0 конгломераты)9 характерный для подонвы актауской свиты в веной и северной зо н вх. Обнаружены реликты мел­кой к о со й , волнистой и горизонтальной слои сто сти . Образование кварцевых обломочных пород актауской свиты в пределах северной зоны св я за н о , очевидно, с расширением области подводнодельтовых выносов.Таким обрезом, во время накопления осадочных толщ вйкарлин- ской и актауской свит не юге р айона, очевидно, располагалась круп­нея подводно-дельтовая о б л а ст ь , куда с ю го -восток а, возможно, с Балханского остаточного срединного массива поступало больное коли­чество терригенного материала. К северу подводная дельта перехо­дила в область прибрежного мелководья. В конце "айкарлинского0 времени одновременно с  постепенным обмелением бассейна произошло и расширение области подводнодельтового осадконакопления.В западной части Актву-Моинтинского антиклияория следует предполагать наиболее удаленные от области сноса у ч астк и . Эти предположения в определенной мере подтверждаются при изучении разрезов протерозойских отложений на крайнем западе антиклинория в горах Таскоралы, близких по со ст ав у и строению к разрезам древ­них толщ, развитым восточнее в пределах северной зоны. Присущие им особенности -  хорошая сортировка обломочного материала, обилие естественны х"ш лихов0 ,  устойчивых минералов, а также характер ре­ликтовой слои сто сти , сближают эти отложения с образованиями кос и пересыпей (Ботвинника, 1965; Кутырев, 1 9 6 8 ). Анализ распределения различных типов обломочного циркона на разных стратиграфических уровнях свидетельствует о более совершенной степени окатанности циркона в западных р азр езах и об одновременном уменьшении количе­ства его разновидностей за счет разрушения зёрен неустойчивых к транспортировке.В заключение необходимо подчеркнуть следующее.1 . Протерозойские толщи Актву-Моинтинского антиклинория при­надлежат к прибрежным терригенным формациям (П опов, 1 9 6 8 ). Они об­разовались в условиях регрессирующего бассейна при широком распро­странении фаций подводных дельт и прибрежного мелководья.2 . Эволюция составе пород во времени свидетельствует о посте­пенном вызревании материала в области питания -  увеличении роли



компонентов, устойчивых при химическом выветривании, достигающего максимума к моменту образования пород актауской свиты.3 . Литологический и стратиграфический контроль распределения повышенных концентраций ряда минералов тяжёлой фракции позволяет предполагать присутствие в обломочных породвх протерозойского р а з - реза древних россыпей. Установлено благоприятное сочетание текто­нических и фациальных условий для их образования: медленная р ег­ресси я моря в пределах б а ссе й н а , поступление в него из области питания выветрелого терригенного материала, обогащенного зернами устойчивых к выветриванию минералов, подвергавшимися дополнитель­ной сортировке и перераспределению в условиях мелководья.ЛитератураАвдеев А .В . и д р . Атасу-Моинтинский антиклинорий. Страти­графия, верхний докембрий .- В  к н .:  Геология СССР, т .  X X , кн . I .М . ,  "Н ед р а", 1972.Ботвинкина Л .Б . Методическое руководство по изучению слоис­т о ст и . -  "Труды ГИН АН С С С Р ", вып. 11 9 , 1965.Вишневская И .И . ,  Трусова И .Ф ., Филатова Л .И . Петрография Центрального К азах стан е, т .  I .  М. "Н ед р а", i % 7 ,Вознесенский В .Д . Стратиграфия допалеозойских и нижнепалео­зойских отложений Атасу-Моинтинского водораздела. -  В с б . :  Стра­тиграфия докембрия Казахстана и Тянь-Шаня. Мат-лы Карагандинского с о в е щ ." . М .,  Изд-во М о с к ..у н = т а , 1971.Гвоздик Н .И . Кварцитовые толщи верхнего протерозоя А т а су - Моинтинского водораздела. -  "В ести . Москв. у н -т а . Серия г е о л .7  1 9 7 8 , № 3 .Дельтовые и мелководно-морские отложения. М .,  Изд-во АН СССР,
1963.Звонцов В .С . К формационной характеристике древних (докем - брийских) толщ Киикского района. -  "Изв.АН К а з .С С Р . Серия г е о л ." ,  
1969, * 4.Копелиович А . В . ,  Симаневич И.М . Бластические структуры в некоторых типах метаморфизованных песчаных пород. -  "Литология и п о л е з н .и с к о п ." , 1966, И? I .Коссовская А . Г . ,  Шутов В .Д . Опыт стадиального анализа терри- генных пород геосинклинвльной области . -  В к н .:  Методы изучения осадочных пород, т .  I .  М .,  Госгеолгехизд8Т ,  1957.Коссовская А .Г .  Минералогия терригенного мезозойского ком­плекса ВижюАской впадины и Западного Верхоянья. -  "Труды ГИН АН СССР’.' вя л . 6 3 . 1962.



Коссовская А . Г . ,  Шутов В .Д . Проблема эпигенеза. -  В к н .:  Эпигенез и его минеральные индикаторы. Труды ГИН АН СССР, вып. 221v 1971.Кутырев Эе И. Условия образованна ■ интерпретации косой слоистости. Л . ,  "Н ед р а", 1968.Попов В .И . Опыт классификации ■ описания геологических фор наций, ч .  П. Л . ,  "Н ед р а", 1968.Савельев А . А.  и др. Литология и петрохимия осадочных пород в разных зонах метаморфизма. Л . ,  "Н а у к е " , 1974.Симанович И.М. Типы и разновидности структурных дефектов обломочного квар ц а. -  "Литология и п о л е з н .и с к о п ." , 1968, И! 6 ,Симанович И .М . Бластическое преобразование кварцевых песча них пород на разных стадиях постседиментапионного изменения. -  «докл. АН СССР? 1972 , т .  2 0 3 , № 4 .Филатова Л«И. Основные положение и проблемы стратиграфии метаморфического комплексе докембрия Центрального К а зах ст ан а. -  «Вести. Моек, у н -т а . Серия г е о л ." ,  1976, И? I .



Нижний палеозой
Ю .А .З вй ц ев , Е .А .Б а б и ч е в , В .И .Б о р и сё н о к ,Н .А .Г е р а си м о в а , О .В.М инервин, К . 3 . Новикова, Л .Т .П р о т а се в и ч , С .Б .Р о з а н о вСтруктурно-фациа льна я зональность и палеотектонические обстановки накопления нижнепэлеозойских эвгеосинкиннальных комплексов КазахстанаГеологические исследования последних лет привели к уточнению стратиграфии нижнего п а л ео зо я , особенно кембрия и низов ордовика ряда районов Северного, Центрального и Южного К азах стан а. Это по­требовало пересмотра или уточнения прежних представлений о струк­турно-фациальной зональности Казахстана в раннем п ал ео зо е. Авторы данной статьи опирались не широко известные обобщения, изложенные в рвботах И.Ф.Никитина (1 9 7 2 , 1 9 7 3 ), С .М .Бвндалетова (1 9 6 9 ), М .К . Апполонова, Е.Ф.Шлнгина и д р . геологов в томах "Геология СССР" (1 9 7 1 ,1 9 7 2 ), а также использовали новые материалы по стратиграфии нижнего пвлеозо я, опубликованные ранее я отчасти в денном сборни­ке (Бабичев и д р . ,  1977; Борисёнок и д р . ,  1 9 7 9 ). Эти материалы были получены в процессе ср е д н е - н крупномасштабных геологических съёмок и специальных стратиграфических исследований в областях развития нижнего палеозоя в Северном и Центральном Казахстане -  обрамлении Кокчетавского антиклннория,  Степнякском, Калмыккульском и Селетинском синклинориях, Атасуйском, Тектурмасском и Ерементау- Ниязском антиклинориях, Сарысу-Тенизском поднятии и на с е в е р о -з а ­паде Чингиз-Тарбагвтайского мегаитиклияорня. Большую помощь при разработке схемы структурно-фациальной ?оиел»яос?и пэлеозоид Ка­захстан а оказал анализ тектонических карт Казахстана и сопредель­ных территорий(Тектоннческая к а р т е . . . ,  1979; Карта каледонской с т р у к т у р ы ... ,  1 9 7 9 ).Обобщение новых стратиграфических материалов и уточнение структурно-фациальной зональности палеозоид К азахстана необходимо56



для д а я ь н е й м х  стратиграфических исследований. Надёжно д окум зм ж - рованвая охена структурно-фвциальной вональностя должна сл у ж и в  основой для палеотектонических реконструкций; больное ая а ч е н м  она будет иметь м для металлогеннческнх обобщений.Структурно-фвциальяые зоянГлавным принципом выделения структурно-фациальных зон являет­ся районирование территории по типам стратиграфических разрезов и 8Н8ЛИЗ их распространения на площади. Типы разрезов различаются составом слагающих их пород и толщ, внутренним строением,  степенью фапиальной изменчивости, мощностью, что в совокупности отражает присущие каждой отдельной зоне палеогеографические и палеотектони- ческие обстановки. В подавляющем болыганстве случаев положение границ структурно-фациальных зон геосинклинальных складчатый об­ластей предопределяется положением глубинных длительно развивав­шихся рваломов. Е стествен н о , что степень достоверности обособления тех или иных структурно-фациальных зон зависит прежде всего от степени изученности стратиграфии -  вертикального возраотного р а с -  чаавения стратиграфического раареза и надежности стратиграфических корреляций. Структурно-фвииальные подзоны -  чести з о н , обладающие менее существенными отличиями в стратиграфических р а зр е з а х . Во мно­гих случаях структурно-фациальные зоны отвечают конкретным синкли- нориям и ентиктшнориям, хотя внутри отдельных зон могут быть р а с­пространены и т е , и другие структуры.Выделяемые структурно-фациальные зоны в палеотектоническом вспекте отвечают различным типам геосинклинальных прогибов, гео в н - тиклин8льных поднятий и остаточным срединным массивен . Структурно­фациальные зоны, соответствующие эвгеосинклинальным и хем иэвгео- синклинальным прогибам, характеризуются различной долей вулканиз­ме в общем балансе вещ еств, различаются мощностями н их градиента­ми. Геоантиклинальные структурно-фанивльные зоны характеризуются особыми по строению и составу,обы чно сокращенными р а з р е з а м  толщ, иногда их специфическим карбонатным составом . Зля т е х  р е п о в о й , где осадконакоплення не происходило, а имел место размыв, обособ­ляются геоантиклинальные поднятия разных типов и остаточные средин­ные массивы. Перечисленные выше палеотектонические единицы -  про­гибы, поднятия и остаточные массивы -.я вля ю тся основными элемента­ми нагрузки приводимых далее палеотектонических схем .На р и с. I  показаны главнейшие раннепэлеозойские структурно- фациальные зоны пэлеозоид К азах стан а. На западе находится Кокче- тау-Карэтзуская хемиэвгеосинклинальная си ст е м а , продолжающаяся в



Р и с . I .  Структурно-фапиальные зоны раннего палеозоя.1 -2  -  остаточные массивы: I  -  размывавшиеся; 2 -  перекрытые маломощным чехлом преимущественно карбонатных пород; 3 -  ге о си я к - линадьные прогибы; 4 -  граница Кокчетау-Каратауской хем и эвгео - синклинальной и Казахстанско-Северотяньоаньской эвгеосинклиналь- ной систем ; 3 -  границы структурно-фациальных зон ; б -  границы подзон. Остаточны емассивы : I  -  Кокчетавский, П -  Южно-Тургэйский, Ш -  Верхненидертинский, 1У -  Александровский,  У -  Ж ельтэуский,У1 -  Иссыккульский; УП -  Таримский платформенный м асси в; с т р у к т у р н о - ф а ц и а л ь н ы е  п о д з о н ы  (цифры в круж ках): I  -  Чаглинская, 2 -  Гри горьевская, 3 -  К8лмыккульская,
58



Среднем Тянь-Шане в виде узкой Чаткало-Нарынской структурно-фаци­альной зоны. Восточнее р асполагается обширная К азахстан ско -С евер о- тяныпаньская эвгеосинклинальная систем а. Граница между К аэахотан- ско-Тяньшаньской и Кокчетау-Каратауской системами проходит по глу­бинным разломам в восточном ограничении Кокчетавского м асси ваt Улу- Тау-К арат8у-Таласокой геоантиклинали под Джезказганской и Чуйской впадинами и д а л е е , дугообразно и зги б ая сь , прослеживается на юго- восток и восток между Чаткало-Нарынской и Киргиэско-Терскейской структурно-фациальными зонами Тянь-Шаня по линии Николаева. Следу­ет подчеркнуть, что этот важяеймий раздел в современном виде был намечен А.А.Богдановым (1959) и И.Ф.Никитиным (1 9 7 3 ).В пределах Кокчетау-Каратауской хемиэвгеосинклинальной си о те- иы находятся Стерлитамак-Марьевсквя и Ишимско-Кврвтауская1 ) (Ишжм- ско-Нарннская) структурно-фациальные зоны, отвечающие длительно развивавшимся, с венда до конца ордовика, унаследованным прогибам. Внутри и по периферии Кокчетау-Каратауской хемизвгеосинклинальной системы находятся Сырдарьинский, Южно-Тургейский и Кокчетввский остаточные срединные массивы , а также Улутау-Каратау^-Таласская геоантиклинальная вона.Казахстанско-Северотяньш аньская эвгеосияклинальная система заключает Степняк-Бетпакдалинскую, Киргизско-Терскейскую , Бремена
1 ) Здесь и далее авторы стремились использовать уже сущест­вующие наименования зон (Геология С С С Р . . . ,  1 9 72 ,1 971; Никитин, 1 9 7 3 ), адекватные имеющимся в настоящее время стратиграфическим материалам. Новые наименования вводились лишь при крайней необхо­димости.

4 -  Дж аркаинагачская, 5 -  Байконурская, 6 -  Больного К аратву, 7 -  Эскулинская, 8 -  Малого К ар ат ау , 9 -  Кирейокая, 10 -  Степнякская, I I  -  Ипкеольмесская, 12 -  Селатинская, 13 -  Сары су-Тенизская,14 -  Джалаир-Наймансквя (северн ая ч е с т ь ) , 15 -  Домбрвлинско-Чуй- с к а я , 16 -  А гал втасская , 17 -  Ерем ентау-Ниязсквя, 18 -  А тасуй сквя, 19 -  Звп адн о-Б алхавская, 20 -  Сарнтумская, 21 -  Бощ екульская,22 -  М айкаин-Восточно-Чингиэская, 23 -  Байдаулетовокая, 24 -  М а - т а к ск а я , 25 -  Тектурм асская, 26 -  Причингизская, 27 -  Западно-Чин- г и з ск а я , 28 -  Центрально-Чингизская, 29 -  Северо-Балхаш ская, 30 -  Джаланр-Найманская (южная часть )
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тау-Чуилийскую, Джунгаро-Балхвшскую и Чингиз-Тэрбагатайскую зоны.В её пределах расположены Балхашский (Атэсу-Джунгарский), Верхне- Шидертинский, Иссыккульский и Моинкумский остаточные срединные массивы. Последний вследствие его значительной вытянутости пра­вильнее было бы относить к категории геоантиклиняльных поднятий. Вполне вероятным является предположение о существовании в раннем пвлеозое впоследствии погруженных остаточных срединных массивов в северном и северо-восточном обрамлении Северо-Балхашского анти- клинория -  под Жамансарысуйским позднекаледонским синклинорием, под Калмакэмельской и Баканасской позднепэлеозойскими впадинами. Такие предположения делались ранее неоднократно, в частности И .А . Афоничевым, В.Ф.Беспаловым, В.С.Звонцовым и другими геологами.Кокчетау-Каратауская хемиэвгеосинклинальная система Как уже отмечалось выше, Кокчетау-Каратауская система состо­ит из ряда структурных зон, подразделяющихся в свою очередь на подзоны по особенностям строения стратиграфических разрезов (рис. 2 ) . Для структурно-фациальных зон, отвечающих раннепалеозойским прогибвм, от Северного Казахстана до Среднего Тянь-Шаня типичен следующий тип разреза. На полных разрезах венда, содержащих гори­зонты тиллитоподобных конгломератов, залегает кремнисто-карбонат­ный или кврбонатно-кремнистый кембрий мощностью от 200 до 450- 500 м. Он обычно постепенно сменяется нижним ордовиком. Нижний ор­довик -  лланвирн в большинстве районов -  Байконурской подзоне,
Рис. 2 .  Типовые рвзрезы нижнего палеозоя главнейших структур- но-фапи8ЛЬных зон Центрального Казахстана: I  -  Кокчетеу-Карвтау- ской хемиэвгеосинклинальной системы; П -  Степняк-Бетпакдэлинской зоны; Ш -  Ерементау-Чуилийской зоны; 1У-У -  Джунгаро-Балхашской зоны: 1У -  Балхашского массива; У -  Тектурмасской подзоны; У1 -  Чингиз-Тарбагатзйской зоны (индексами дан возраст).Ассоциации горных пород: I  -  известняковая, 2 -  известняково- терригенная; 3 -  терригенная; 4 -  терригенная флишевэя; 5 -  крем­нисто-известняковая; 6 -  терригенно-кремнистая; 7 -  яшмовая; 8 -  яшмово-базвльтовая; 9-13 -  вулканогенные преимущественно лавовые:9 -  базальтовая; 10 -  андезитс-базальтоввя; I I  -  андезитовая;12 -  андезито-дацитовая; 13 -  дифференцированная; 14 -  вулканоген­ные, преимущественно туфовые и вулканогенно-осадочные (знвк добав­ляется к знакам лав соответствующего состава)



Большом К ар атау , Чаткало-Нарынской -  сложен кремнисто-террмгенным паломощным разрезом (от 50 до 300 м ) . Заметные изменения разреза дяя этого стратиграфического уровня отмечается в Стерлитамак-Ма- рьевской з о н е , где происходит разбавление кремнистых пород терри- генными, и на севере Ишимско-Каратауской зоны в пределах Калмык- кульского синклинория; здесь установлено резкое увеличение мощнос­ти (ДО 2000-3000 м) нижнего-среднего ордовика, появление основных эффузивов, яшм с марганцевым осадочным оруденением и большого коли- ^ СТВа вулканогенных обломочных и терригенных пород. Верхняя часть р а зр е з а , отвечающая среднему-верхнему ордовику, повсеместно харак­теризуется большими мощностями (2000-3500 м ) , флишоидным обликом терригенных толщ, появлением в верхах ордовика (ашгилии) андезито- базальтов, местами грубообломочных толщ, переменной мощности (300- 3500 и)» Приведенный типовой разрез удивительно выдержан вдоль структурно-фвциальных зо н , но несколько меняется вкрест их прости­рания.Новым в предлагаемом районировании является выделение само­стоятельной Стерлитаиак-Марьевской структурно-фациальной зоны и её продолжение в юго-западном направлении под Тургайский прогиб и последующее соединение с прогибом Большого К аратау. Стерлитамак- Нарьевская структурно-фациальная зона от Ишимско-Каратауской отде­ляется Южно-Тургайским остаточным массивом^ служившим областью размыва и сноса обломочного материала в смежный Байконурский про­гиб в венде и среднем-поздяем ордовике (З ай ц ев, Х е р а ск о ве , 1971 ). Стерлитамак-Мврьевская и Ишимско-Каратвуская зоны разделяются Григорьевской подзоной, соединявшей Кокчетавский и Южно-Тургай- ский массивы и игравшей роль геоантиклинвльного поднятия на протя­жении всего раннего палеозоя.Сырдарьинский массив выделяется по геофизическим и косвенным геологическим данным. Для эпохи накопления флишевых толщ среднего- верхнего ордовика снос обломочного материале в прогиб Большого Ка­р а т а у , разделявшего Сырьдарьинский и Южно-Тургайский срединные массивы, также предполагается А.А.Абдулиным, Б .С.Цирельсоном и д р . не основании геофизических обобщений (Тектоника области сочлен е- н и я . . . ,  1 9 7 6 ). Кокчетавский остаточный массив представляется ныне значительно меньшим, так как его периферические части несомненно перекрывались морскими толщами вен д а, кембрия и ордовика. Выходы докембрия в его обрамлении принадлежат выступам фундамента ранне­палеозойских геосинклиналей.Улутау-К аратау-Т аласская геоантиклинальная зона в своей с е -63



верной части была длительно существовав ш и поднятием типа остаточ­ного массива, поставлявшим обломочный материал в соседние геосинк- линальные прогибы. Хорошо известен разрев её вшой вовлечённой в погружение части в пределах Малого Каратау и Талвсского хребта, сложенный карбонатной толщей кембрия, нижнего и среднего ордовика и заключающий в основании (в нижнекембрийской карбонатно-кремнис­той чулектауской свите -  150 м) крупные месторождения геооинкли- нальных фосфоритов. Общая мощность карбонатной толщи здесь состав­ляет 1700 м . Ужутау-Каретау-Твжасской зоне также принадлежит со­кращенный разрев сопок Эскулы в Джезказганском районе. Он находит­ся на восточном склоне геоантиклинального поднятия и по своему строению более близок разрезу кембрия и ордовика Киргизско-Терс- кейской структурно-фвциальной зоны, отвечающей самостоятельному раннепалеозойскому эвгеосинклинальному прогибу, выклинивающемуся к северу. Крайним северным выходом слагавних некогда его пород яв­ляются конгломератово-песчаниковые толщи кембрия или низов ордови­ка сопок Эскулы. В то же время средняя карбонатная часть разреза сближает его с разрезом Улутау-Каратау-Таласской геоантиклиналь- ной зоны.Ка8ахстанско-Северотяньш8ньская эвгеосинклинальная системаЭвгеосинклиналыная система восточных честей Северного, Цент­рального, Южного Казахстана и Северного Тянь-Шаня обладает наибо­лее сложным внутренний строением, чётко выраженной латеральной не­однородностью, характеризуется значительной фациальной изменчивос­тью, широким распространением вулканитов среднего и основного со­ст а в а , офиолитовых, яшмовых и других кремнистых формаций. Упоми­навшаяся выше Киргизско-Терскейскэя, а также Степнякско-Бетпакда- линская структурно-фациальная зоны, занимают в её пределах край­нее западное положение.Киргизско-Терскейскея структурао^фациальнал зона_ доступна изучению лишь в Северном Тянь-Шане. Её скрытое северо-восточное продолжение под Чуйской и Дже^яаз эн ской нозднепалеозойскими впа­динами устанавливается по регионет геофизическим данным. По последним материалам В .В .К иселева, В.Г.Королеве (1964,1970),А.Бакирова, П.П.Масюса и других теологов разрез палеозоя Киргиз- ско-Тзрскейской зоны отличи <;я присутствием мощный: основных эффу­зивных и известняково-терр/.ге-.MX толщ в нижнем кембрии (3000- 3500 м ), относительно мзя*.^ощ-: т^рригенно-карбонатным средним-64



дерхвян кембрием, конгломератовыми толщами верхов кембрия -  ниж­него ордовика и главным обраэом терригенными мощными флииоидшши 
толщами среднего и верхнего ордовика.(^ещяксйО-Бетпакдалшская^стрхктуЕНО-файиальная^зона на э а - паде граничит с Кокчетавским и Ноинкумским остаточными срединными массивами, на востоке -  с Еременьтау-Чуилийской структурно-фаци­альной зоной (см .р и с. I ) .  Степнякско-Бетпакдалинская зона включа- ат Степнякскую, Ишкеольмесскую, Селетинскую подвоны в своём наи­более широком северном сечении, Сэрысу-Тенизскую подзону в центре, а также Домбралинско-Чуйскую, Джалаиро-Найманскую1) и Кендыктас- скую в юго-восточной части Бетпакдалы. Толщи нижнего палеозоя за­легают в этой зоне на гранитно-метаморфическом протерозойском ос­новании (см. рис. 2 ) . Наиболее полные разрезы кембрия, сложенные базэльтоидно-кремнисто-яшмовыми породными ассоциациями, известны в Ишкеольмесской, Селетинской и Сарысу-Тенизской подзонах. Их мак­симальная мощность здесь составляет около 2500-3000 м. Стратигра­фия кембрия разработана в перечисленных районах в последние годы весьма подробно (Борисёнок и д р .,  1979; а также статья в настоя­щем сборнике). Для разрезов кембрия Ишсеольмесского антиклинория и Сеяетинского синклинория характерно присутствие мощных базаль- тоидных толщ, большое количество прослоев кварцевых песчаников, возникших за счёт размыва гранитно-метаморфических толщ докембрия в смежных Кокчетавском и Еременьтау-Ниязском выступах фундамента. Сокращённый разрез кембрия характерен для Степнякской подзоны.Изменчиво строение нижнего и низов среднего ордовика, сложен­ного на севере Степнякско-Бетпакдалинской зоны, а также на Сарысу- Тенизском водоразделе терригенными иногда флишоидного строения (уштогэнская свита) толщами, кремнисто-терригенными и вулканоген­но-осадочными отложениями мощностью от 500 до 200 м (софиевская, кушекинская, зорьевская свиты). Также изменчиво строение среднего- верхнего ордовика, представленного в Степнякской и Сарысу-Тенизек ской подзонах мощными (от 6500 до 8500 м) андезито-базальтовыми вулканогенно-осадочными и отчасти терригенными толщами, разделяе­мые в каждом регионе на ряд хорошо коррелирующихся между собой свит (см .р и с. 2 ) .  Особняком стоит разрез Селетинокого синклино­рия, сложенный главным образом флишоидными толщами, часто грубо­обломочными породами; подчинённое значение в нём имеют вулкано­генные и карбонатные породы. Его мощность около 2500 м. *)*)  Исключая её чуилийскую часть к югу от горы Котнак.
5-1716



Разрез северной части Джалаиро-Нэйманской зоны близок разре­зу Сарысу-Тенизского водораздела -  выделяющиеся здесь свиты ордо­вика хорооо увязывэются друг с другой (Никитину 1972). Кембрий на юге Степняк-Бетпакдалинской зоны известен лишь в Добралинско-Чуй- ской подзоне -  в сопках Жуантюбе, Домбрвлытау, в горах Кендыктас, Пока он здесь крайне плохо изучен, представлен кремнисто-терриген- ными и известняково-кремнистыми толщами, мествми с вулканогенно­осадочными отложениямиу имеет относительно небольшую мощность в 500-800 м (хребет Кендыктас -  по Б.А.Салину и Э.С.Кичману, горы Домбрылытау). К юго-западу от прогибов Домбралинско-Чуйской подзо­ны находится Моинкумская геоэнтиклинальная зона у для юго-восточ­ной части которой характерен агалатвсский вулканогенно-осадочный разрез ордовика. Этот сокращённый разрез принадлежит геоантшсли- нальному типу.Для Степнякско-Бетпакдалинской структурно-фациальной зоны характерно отсутствие венда и вовлечение ее в геосинклинальное развитие у таким образом, в более позднее время по сравнению с со­седней Кокчетаво-Каратауской системой.Ерементау-Чуилийская структурно-фвшильная зонаЕрементау-Чуилийская зона на западе граничит со Степнякско- Бетпакдалинской 9 с востока она сочленяется с Верхнешидертинским и Балхашским остаточными массивами. На крвйнем северо-востоке к  ней примыкает Бощекульская структурно-фациальная подзона. Для Еренен- тау-Чуилийской зоны характерны стратиграфические разрезы особого типа. До последнего времени благодаря работам И.Ф.Никитина, М .К. Апполонова, Д .Т .Ц в я , Л.П.Палец и др. хорошо изученными здесь были только средне-верхнеордовикские толщи, преимущественно терригенно- го состава и отчасти флишоидного строения, обладающие значительны­ми, часто изменчивыми мощностями (от 1000 до 4000 м ). Что же каса­ется нижних членов разреза палеозоя, представленных терригенными кремнисто-терригенными, кремнистыми и в небольшой степени вулкано­генными образованиями, то их стратиграфия была крайне плохо изуче­н а , царила невероятная путаница не только в априорно принимаемом возрасте выделяемых толщ (от верхнего протерозоя до середины ордо­ви к а), но в установлении самой стратиграфической последовательнос­ти . Как стало ясным теперь, после находок раннеордовикских коно- донтов и трилобитов в кремнисто-терригенных толщах Атвсуйского и Ерементау-Ниязского антиклинориев, все они принадлежат нижнему ор­довику (Герасимова, Дубинина, Зардиашвили, 1977; Новикове, Рязан-



дев, Дубинина, 1978). Кембрий в большинстве разрезов эдесь отсут­
ствует, и толщи пород тремадока или непосредственно аренига зале­
гает на метаморфическом докембрийском фундаменте. Кембрийские от­
ложения сравнительно небольшой мощности (бурултасская терригенно- 
кремнистая свита) известны лишь в Сарытумской подзоне в Западном 
Прибалхашье. Нельзя исключить присутствие вулканогенных или крем­
нисто-вулканогенных толщ кембрия (?) также под нижним ордовиком 
Атасуйского антиклинория и в более южных районах вплоть до гор Бу- 
латтау.Наиболее полными представителями терригенно-кремнистых толщ нижнего ордовика и возможного лланвирна являютя рвзрезы карвшошак- ской, мынадырской и каратасской свит Атасуйского антиклинория и акдымской серии Ерементау-Ниязского антиклинория. Их мощность до­стигает 1500-3200 м. К этому же стратиграфическому интервалу ве­роятно относятся кремнисто-терригенная джамбульская свита Чуилий- ских гор, бурубайтальская и майкольская свиты Западного Прибал­хашья. Различие между этими толщами заключаются в резной доле тер- ригенных и кремнистых пород. Их мощность здесь также не менее 2500-3000 м. Таким образом главной особенностью Ерементэу-Чуилий- ской структурно-фапиальной зоны является присутствие мощных терри­генно-кремнистых толщ с яшмами, фтанитами, фосфатоносными фациями, накопившихся в глубоком и быстро образовавшемся геосинклинальном прогибе с относительно небольшими проявлениями андезито-базальто­вого магматизма в его шсных частях (болгожинская, сарытумекая и др. свиты). Этот прогиб наложился на различные ранее существовав­шие тектонические элементы -  непосредственно на остаточные масси­вы и , возможно, различного типа кембрийские геосинклйнальные про­гибы (Атасуйский антиклинорий и районы к югу от н его). Перекрыва­ется нижний ордовик различными средне-верхнеордовикскими толщами -  упоминавшимися выше терригенными флишоидными свитами, а в Атасуйокой подзоне -  терригенно-базальтоидно-яшмовой сатыбайской свитой (2 5 0 - 

2500 и).В большинстве районов Ерементау-Чуилийской зоны, также как и западнее, в Степняк-Бетпакдалинской зоне, отсутствует венд. Он из­вестен лишь в Сарытумской подзоне, хотя и здесь его присутствие не доказано. Основными проблемами стратиграфии в пределах Еремен­тау-Чуилийской структурно-фациальной зоны является разработка на­дёжной стратиграфической схемы нижнего-среднего ордовика в её юж­ной Прибалхашско-Чуилийскои части, выяснение соотношений акдымской серии с вышележащими и отчасти, возможно, более древними толщами



на севере гор Ерементау.Балхашский остаточный срединный массив1)Занимает обширное пространство от гор Актау в Атасуйскош районе Центрального Казахстане до Центральной и Южной Джунгарии.В своей значительной части он покрыт средне- и верхяепалеозой- скими толщами. Как обособившийся остаточный массив он развивается с позднего рифея иди с венде. Характерной особенностью его разре­за является карбонатный состав большей части вендских и раннепа­леозойских отложений. Суммарная мощность карбонатных и отчасти кремнисто-карбонатных толщ в северо-западной периферической чести массива (Чэжагайская подзоне в пределах Актау-Моинтинского знти- клинория) составляет около 2700 м, уменьшаясь в Шундинской подзо­не до 1000 м. Карбонатные толщи нижнего палеозоя прослеживаются к югу вплоть до побережья о з . Балхаш. Разрез карбонатных толщ хоро­шо известен по работам Е.В.Альперовича, В .Д .Вознесенского, Н .К . Ившина и других геологов. В юго-восточной части карбонатный чехол Балхашского (Атасуйско-Джунгарского) массиве обнажается в Цент­ральной и Южной Джунгэрии, где в последние годы изучен И.И.Никит- ченко (1978). На венде, имеющим мощность около 800-900 м и сло­женным карбонатно-терригенными толщами с горизонтами тиллитопо- добных конгломератов (солдатсайская и иайликольская свиты), зале­гают карбонатно-кремнистые и кремнисто-базальтовые толщи кембрия (550-700 м ) , сменяющиеся вверх по разрезу мощной карбонатной тол­щей ордовика (1800 м ).Балхашский массив со всех сторон обрамляется эвгеосинклиналь- ными прогибами, существовавшими в кембрии и ордовике. Можно пред­полагать, что на севере он в раннем палеозое был значительно боль­шим и следился до Успенской зоны смятия. Впоследствие, в силуре и девоне, он здесь был перекрыт мощнейшими терригенными сериями Ха- мансарысуйского прогиба.Верхнешидертинский остаточный срединный массив Гипотетический Верхнешидертинский массив имеет очертания рав­нобедренного треугольника. Он предполагается под толщами девона, силура и верхнего ордовика в верховьях р . Шидерты. С западе по глу­бинным разломам в. горах Ерементау он граничит с Ерементау-Чуилий- ской зоной, с севера с Чингиз-Тарбвгатайской, с юга с Джунгэро- балхашской. Его южное ограничение, по-видимому, отвечает глубинно­му разлому, прослеживающемуся, по реконструкциям Ю.В.Юнаковской, *)*) Н.А.Афоничев нэзвал его ранее Атасуйско-Джунгарским.68-



из района Карвгвнды на северо-восток. В его основании, вероятно, находится крупный гранитизированный блок метаморфического докем­брия, выступы которого на дневную поверхность известны на крайнем севере массива в горах Семизбугы, и в его центральных частях в востоку от пос. Осакаровский в так называемом Родниковском горсте, где древние толщи перекрыты средним или верхним ордовиком. Сущест­вование остаточного массива приходится предполагать по косвенным данным. В окружающих его прогибвх, в частности Лгырекском прогибе Чингиз-Тарбагатэйской структурно-фациальной зоны, в раннеордовик­ских толщах иимясп олистостромы с глыбами известняков с фауной ниж­него, среднего и верхнего кембрия. Это обстоятельство впервые бы­ло отмечено Р.А.Копяткевичем и впоследствии подтверждено С .П .К он е- вой (1978). По северо-западной периферии Верхнешидертинского мас­сива известняки с тежвми эффузивов имеются не востоке гор Семиз­бугы, в известняковых кснгломератвх в основании девона в районе пос. Осакаровский, 8 также в виде галек в силурийских конгломера­т а х . Источником сноса известняковых галек и глыб мог быть только скрытый ныне остаточный массив типа Балхашского, но значительно меныпх размеров.Чингиз-Тарбагатайская структурно-фациальная зона Чингиз-Тарбагатайсквя структурно-фациальная эонв включает Бощекульскую подзону, отвечающую эвгеосинклинальному прогибу, Алек­сандровскую геоантиклинальную зону (погруженный м асси в), а в пре­делах собственно Чингиз-Тарбагатайокого мегантиклинория -  Западно- Чингизскую, Центрально-Чингизскую и Майкаин-Восточночингиаскую подзоны.Чингиз-Тарбагатайская структурно-фациальная зона является ти­пичной звгеосинклинальной. Она обладав* рядом особенностей, отли­чающих её от рассмотренных выше зон. В её пределах распространён наиболее мощный изменчивый разрез эвгеосйнклинального кембрия (от 4500 до 6000 м ) , изученный биострвтиграфически Н.К.Ивииным. Для неё характерна салаирсквя складчатость, проявившаяся в конпе сред­него кембрия и ,соответственно, ограниченно распространённый мало­мощный терригенно-карбонатннй верхний кембрий. Характерно также отсутствие на больней площади нижнего ордовика, известного линь в Бощекульской и Центрадьно-Чинграской подзонах м представленного в их пределах вулканогенными андезито-базальтовыми и андеантовнми сериями. Средний и верхний ордовик сложены терригенными флниоиднн- ми сериями мощностью до 4000-5000 м; в самых верхах ордовика при­



сутствуют толщи андезитов мощностью в 1000-2000 м. Особняком сто­ит Александровский массив, где в верхнем ордовике широко развиты андезито-дацитовые вулканиты (1600 м ). Разрезы ордовика всех пе­речисленных частей Чингиз-Тарбагатайской зоны подробно изучены И.Ф.Никитиным (1972), и возраст их надёжно обоснован биостратигра­фически, • Главные стратиграфические проблемы относятся к кембрию, разрезы которого нуждаются в серьезном изучении для разработки де­тальных местных стратиграфических схем , в которых должны быть строго привязаны биострэтиграфические горизонты нижнего-среднего кембрия Н.К.Йвшина (1978). Это прежде всего относится к разрезу Бощекульской подзоны, где прежде была разработана региональная стратиграфическая схем а, нуждающаяся, как это видно теперь, в серьезном переосмысливании и доработке. Заметим, что базальтоид- ный вулканогенно-осадочный разрез кембрия Бощекульского антикли- нория настолько отличен от базальтоидно-яшмовых толщ Чингиз-Тэр- багатайского мегантиклинория, что для этих двух регионов единая стратиграфическая схема вряд ли возможна. Требует уточнения корре­ляция разрезов различных зон Чингиз-Тарбэгвтайского мегантиклино­рия. Джунгаро-Балхашская структурно-фациальная зонаДжунгаро-Бвлхашская зон а, также как и предшествующая Чингиз- Тврбагатайская, являлась типичной эвгеосинклинзлъ», состоящей из прогибов и поднятий. Северная граница зоны проходит по глубинному разлому с Верхнешидертинским массивом, на северо-востоке -  с Чин- гиз-Тарбагатайским мегантиклинорием. С севера на юг он включает Байдаулетовскую и Тектурмасскую подзоны, разделяемые Спасским глу­бинным разломом на западе и Мвтакско-Карасорским остаточным мас­сивом на востоке. Вдоль границы с Чингиз-Тарбагатайским меганти­клинорием располагается Причингивская подзона. В центре Джунгаро- Балхвшской зоны находится Северо-Балхашская подзона, совпадающая с одноименным антиклинорием. Между периферическими эвгеосинклинаяв­ными прогибами Тектурмасской, Причингиз.ской подзон, с одной сторо­ны, и Северо-Бвлхашской подзоной, с другой, предполагается сущест­вование цепочки погружённых в силуре, девоне и позднем палеозое остаточных массивов. Они могут находится под Жамансарысуйским синк- линорием, Баканасской и Калмакэмельской впадинам. Предположение о их существовании основываются на косвенных соображениях, геофизи­ческих данных, особенностях позднепэлеозойских магматизма и струк­туры.



В периферических Байдаулетовской и Причингизской подзонах известны лишь базальтоидные толщи (в той числе толеитовых базаль­тов) среднегогверхнего ордовика (1700-2500 и) и яшмово-терриген- ные отложения верхов ордовика -  вшгиллия (кувская свита -  2000 м ).В пределах Мвтакско-Карасорского остаточного массива под байдауле­товской базальтовой свитой» обладающей здесь сокращенной мощностью (500 м ), находится толща туфов и лав липаритов с горизонтами фта- нитов (боркинская свита -  850 м)» возраст которой находится в пре­делах кембрия-ордовика (Сигачёвз» 1979). Это особый геознтикли- нального типа разрез» присущий Матакско-Кврзсорскому массиву» за­легает непосредственно на метаморфическом протерозое.ТектурмэсскоЙ подзоне свойствен типичный эвгеосинклинальный разрез кембрия и ордовика. По Т.Н.Херасковой» М.З.Новиковой и др. (Борисёнок и д р .» 1979) над яшмово-базальтовой уртынжальской се­рией нижнего-среднего кембрия (1500 м) располагается зонгарская вулканогенно-кремнисто-осадочная свита верхнего кембрия (750 м ).Она перекрывается нижнеордовикской кремнисто-терригенной кэрашо- ш8Кской свитой в западной части Тектурмасского антиклинория и ана­логами джамбульской свиты нижнего ордовика на его южном крыле. На северном крыле Тектурмасского антиклинория развита яшмово-бэзаль- тоидная базарбайскзя свита среднего ордовика (650 м ).Северо-Балхашская подзона характеризуется близким разрезом базальтоидно-яшмовых толщ» что соблазняет произвести его посвитное сопоставление с разрезом Тектурмасского антиклинория. Однако дока­зан позднеордовикский возраст только верхней джаманшурукской яшмо- во-вулканогенно-осздочной свиты. Возраст же более древних толщ неизвестен и находится в пределах кембрия -  среднего ордовика. По остаткам радиолярий ясно» что они принадлежат нижнему палеозою» а не докембрию» как это предполагалось ранее.Главной чертой Джунгзро-Балхвшской зоны является относитель­ная продолжительность здесь раннегеосинклинвльной стадии разви­тия вплоть до конца ордовика (а возможно и до начала силуре). Вто­рая особенность -  наличие нового типа геоантиклинального разреза» в котором сочетаются липаритовые вулканиты с черными кремнистыми сланцами и фтанитами. Третья черте -  в офиолитовом геосинклинвль- ном комплексе в сочетании с базальтоидами и яшмами находятся гипер- базитовые валы» приуроченные к ядрам Длительно развивавшихся инт- рагеоантиклинальных поднятий на месте будущих Тектурмасского и Се­веро-Балхашского антиклинориев.



Палеотектонические обстановки в раннем палеозоеПалеотектонические реконструкции важны для восстановления ис­тории развития геосинклиналей Казахстана. Особенно большое значе­ние имеют реконструкции начальной стадии развития геосинклиналей, помогающие рассмотреть проблему их заложения. В эвгеосинклинальной Казахстанско-Северотяныпаньской системе, в частности в эвгеосинк- линальных прогибах Степняк-Бетпакдалинской, Чингиз-Тарбагатайской и Джунгаро-Балхашской структурно-фациальных зон , известны типичные офволитовые ассоциации с базальтоидами (от толеитовых до щелочных), яшмами, гипербазитами. Вверх по разрезу в общем лучае они сменяют­ся ассоциациями средних стадий геосинклинэльного развития (андези­то-базальтовыми, терригенными флишоидными и д р .) .  Все это дает ос­нование считать, что в Казахстане мы встречаемся с обычным для многих регионов строением и эволюцией геосинклинэльных серий. Ана­лиз закономерностей развития геосинклиналей Казахстана на началь­ных стадиях приобретает особое значение в связи с тем, что здесь могут быть оценены широко распростравнившиеся в последние десять лет идеи А.В.Пейве о возникновении геосинклиналей на месте океани­ческих пространств или хотя бы на .земной коре океанического типа.
В применении к эволюции геосинклиналей Казахстана эти идеи были использованы Р.М.Антонюком и др. (1977). Упомянутый подход застав­ляет внимательно рассмотреть тектонические обстановки образования офиолктовых ассоциаций, их возраст, тектоническое положение, взаи­моотношения с более древними и молодыми комплексами и древним до- кембрийским фундаментом. Очевидно, что выводы о палеотектоничес- ких обстановках на начальных стадиях развития геосинклиналей Ка­захстана -  весьма большого региона, где можно реконструировать одновременно сосуществовавшие палеотектонические обстановки для разных эпох, не могут игнорироваться при опенке известных или со­здании новых концепций геосинклинэльного развития и смысла гео - синклинального процесса.Основным методом палеотектонического анализа является анализ фаций и мощностей отложений, блестяще развитый в Советском Союзе работами В .В .Белоусове, Н.С.Ш атского, Н.П.Хераскова и многих дру­гих геологов. Он дополняется рассмотрением особенностей развития магматизма в связи с общей эволюцией геосинклиналей. Магматизм -  глубинный базитовый, кислый коровый -  показатель тектонических обстановок, в частности степени проницаемости земной коры для глубинных мантийных магматических расплавов и способности к гене-72



радии коровых очагов. При палеотектоническом анализе также важно рассмотрение структурной эволюции, роли глубинных разломов, места гипербазитов и т .п .Последовательное развитие раннепалеозойских геосинклинальных систем Казахстана изображено не палеотектоническнх схемах (рис.З -б ) . Их сравнение, анализ всего имеющегося материале по геологии раннегеосинклинальных комплексов позволяет приди к важным выводам и заключениям регионального и общего характера.Если рассматривать эволюции геосинклиналей Казахстана и Тянь- Ваня совместно, то отчётливо вырисовывается овально-концентриче­ское строение геосинклинальной раннепалеозойскоЛ области. Эта от­мечавшаяся ранее особенность взаимного расположения структурно-фа­циальных зон (см. рис. I ) ,  геосинклинальных прогибов и геоанти- клинальных поднятий разного типа, остаточных срединных массивов, глубинных разломов устанавливается начиная с сэмых стадий развития геосинклиналей Казахстана и до момента консолидации земной коры в раннем, среднем и позднем палеозое. Овально-конпентрический (а не "мозаичный-  -  Антонюк и д р .,  1977) тип строения предопределяет все особенности геологического строения и развития палеозоид Ка­захстана и Тянь-Шаня. Палеотектоническое районированиеПо особенностям геологического развития .- тектоническому ре­жиму, накопившимся геологическим формациям, проявлениями магмвтиЗ’- ма, по "степени геосинклинальности" -  раннепэлеозойская геосинкли- нальная область отчетливо разделяется на две упоминавшиеся выше длительно развивавшиеся геосинклинальные системы.Западная, Кокчетау-Каратауская хемиэвгеосинклинальная систе­ма заключает крупные остаточные срединные массивы, отличается яв­ной унаследованностъю развития геосинклинальных прогибов и геоан­тиклина льных поднятий в течение венда и всего нижнего палеозоя. Впоследствии на месте прогибов возникли синклинории, на месте под­нятий -  антиклинории с метаморфическими ядрвми докембрия. Хемиэв­геосинклинальная система с запада на приводимых палеотектоническнх схемах не ограничена -  вероятно ее продолжение в раннем палеозое на территории Туранской плиты в Кызылкумах, вплоть до Тамдытауской структурно-фациальной зоны.Восточная, Казахстанско-Северо-Тяньшаньская эвгеосинклиналь- ная система обладает более сложным строением и геологической исто­рией, значительной тектонической дифференциацией с начальных и до конечных стадий развития, широким развитием офиолитовой ассоциации



с кембрия и до конца ордовика,  наличием гипербазитовых поясов разного ти п е*), Офиолитовэя ассоциация ложится на древний фунда­мент, при этом местами предполагается его значительное погружение и отчасти раздвигание. Здесь также велика роль остаточных средин­ных массивов, но некоторые массивы существовали относительно ко­роткое время и вовлекались в геосинклинальное прогибание и захо- ронялись (например, прогибы Ерементау-Чуилийской зоны). В раннем палеозое нет явного унаследования в пределах существовавших эвгео- синклинальных прогибов и поднятий. Исключение представляют лишь отдельные прогибы и крупные поднятия типа Балхашского остаточного срединного массиве. В отдельных зонах Казахстанско-Северотяныпань-*) См.статьи И.Е.Кузнецова и Ю.А.Зайцева в настоящем обор-
нике



Рис. 3 .  Палеотектоническая схема раннего-среднего кембрия.1-2 -  2СТОЙчивые_геоантиклинальные_поднятия типв_остаточных срединных массивов^ I  -являвш иеся областями размыва, 2 -  перекры­тые маломощным чехлом известняковых» кремнисто-известняковых и кремнисто-терригенных ассоциаций горных пород; 3-4 -  новообразо­ванные _геоантиклинальные_поднятия: 3 -  размывавшиеся; 4 -  перекры­тые маломощным чехлом известняковых» известняково-яерригенных и кремнисто-терригенных ассоциаций горных пород; 5 -  мантийные ги - пербэзитовые валы; 6 -  граница Кокчетау-Каратауской хемиэвгеосинк- линальной и Казахстанско-Северотяньшаньской эвгеосинклинальных си­стем (треугольники в сторону эвгеосинклинальной системы); 7-20 -  ассориэции_горных подод геосинклинальных _прогибов: 7 -  известняко­вая; 8 -  известняково-терригенная; 9 -  терригенная; 10 -  терриген- ная флишевая; I I  -  кремнисто-известняковая; 12 -  терригенно-крем- нистая; 13 -  яшмовая; 14 -  яшмово-баззльтовэя; 15-19 -  вулканоген­ные преимущественно лавовые: 15 -  базальтовая; 16 -  андезито-ба­зальтовая; 17 -  андезитовая; 18 -  андезито-дацитовая; 19 -  диффе­ренцированная; 20 -  вулканогенные преимущественно туфовые и вул­каногенно-осадочные (знак добавляется к знакам лав соответствующе­го со става); 21 -  мощность; 22 -  региональные долгоживущие разло­мы; 23 -  фациальные границыской эвгеосинклинальной системы проявляются раннепалеозойские складчатости» то есть развитие геосинклинали идёт полициклически (нвпример, в Чингиз-Тарбагатайской зон е). Обычно чётко унаследу- ются глубинные разломы, определяющие положение границ эвгеосинк­линальных прогибов и поднятий.Особенности внутреннего строения и развития Казахстанско- -Северотяныпзньской эвгеосинклинальной системы •Как было указано выше, главной чертой строения Казахстанско- Северотяныиэньской эвгеосинклинальной системы является овально­концентрическое дугообразное расположение геооинклинвльных проги­бов и поднятий. Отдельные эвгеосинклинзльные прогибы протягива­лись в виде относительно узких (100-150 км) изгибавшихся лент, разделявшихся протяженными геоацтиклинэльными блоками фундамента и остаточными срединными массивами.Внешний эвгеосинклинальный Киргизско-Терскейский прогиб, ха­рактеризующийся мощными базальтовыми сериями верхнего рифея и кем­брия в основании геосинклинального комплекса, сформировался на



Рио. 4 . Палеотектоническвя схеме позднего кембрия. Условные обозначения см. на рис. з
докембрийском гранитно-метаморфическом фундаменте (Киселев, Коро­л ев , 1974, 1970). Для кембрийских базальтоидных толщ характерно отсутствие яшм; для позднего кембрия и раннего ордовика по пери­ферии геосинклинальных прогибов за счёт разрушавшихся Моннкумско- го и Иссыккульского остаточных массивов происходило накопление грубообломочных толщ. Средне- и позднеордовикская эпохи ознамено- вались образованием, главным образом, флииоидяых толщ.Второй наиболее промкшшнй (около 1800 км) пояс эвгеосинкди- надьных прогибов отвечает Степнякско-Бетпакдалинской структурно­фациальной зоне и её возможному продолжению под Илийской кайнозой-



Рис. 5 . Палеотектоническая схема раннего-среднего ордовика (включает ллэнвирн). Условные обозначения см. не рис. 3
ской предгорной впадиной. В северной части Степнякско-Бетпакдалин- ской зоны в кембрии эвгеосинклйнальный прогиб находился на месте Селетинского синклинория и Ишкеольмесского антиклинория. Он был заложен на докембрийском метаморфическом фундаменте, что хорошо видно по налеганию кремнисто-яшмово-терригенных.толщ основания кембрия на гнейсы шингаревской свиты в центральной части Ишкеоль­месского антиклинория к югу от г .  Степногорскв, а также в ряде других мест -  в среднем течении р . Акхар в Селетинском синклино- рии. Для раннегеосинклинальных формаций здесь характерны щелочные и толеитовые базальты, яшмы, фтаниты, кварцевые арениты, заключаю­щие местами (горы Ишкеольмес) древние цирконовые россыпи. В сред-77



Рис. 6 . Палеотектоническая схема среднего-позднего ордовика (ландейло-поздний карадок). Условные обозначения см. на рис. 9.
нем-верхнем ордовике центр прогибания сместился на запад в Степинк­ский синклинорий на место шельфового кембрийского морокого бассей­на с размывавшимся древним докембрийским цоколем. Ареал андезито­базальтового вулканизма был весьма значителен мощность накопивших­ся вулканогенных толщ велика (6500 м ).Эвгеосинклинальныв вулканогенные прогибы (кембрийский и сред- непозднеордовиксжий)* постепенно сужаясь, протягивались на юг вплоть до Джажамр-Найманской подзоны. При этом заметно уменьшалась мощность вулканитов. Вероятно, далее на юг вулканиты замещались вулканогенно-осадочными толщами, и типичный эвгеосинклинальный



прогиб перерождался по простиранию в хемиэвгеосин слиналь. В запад­ном ограничении ордовикского Селетинского прогибе по саю р . Акхар установлены олистостромы с глыбами нихнекембрийских и среднекемб­рийских известняков, свидетельствующие о существовании по перифе­рии Отепнякской подзоны поднята! о карбонатным осадконакоплением в кембрии и размывом в среднем ордовике* Таким образом, эвгеосинк­линальные прогибы разных стадий развития здесь смещены друг отно­сительно друга, формирование вулканических серий происходило в об­становке общего растяжения. Андезито-базальтовые серии Степнякско- го синклинория и Сарысу-Тенизского поднятия по своему тектониче­скому положению не имеют ничего общего с островными дугами, хотя сам вулканизм (сост ав , особенности излияний, химизм) близок остро- водухному.Ерементау-Чуилийская зона представляла собой новообразован­ный раннеордовикский терригенно-кремнистый линейный протяженный прогиб, наложившийся на выступы метаморфического фундамента в го­ра хЕрементау и Нияз, на подобные Бурунтауский и Запвдно-Балхаш- ский выступы в Западном Прибалхашье. Основание терригенно-кремнис- того прогибе в Атасуйском антиклинории не известно. Мощность тер- ригенных и кремнистых толщ здесь достигала 2500 м. Р.М.Антонюк и др. (1977) рассматривали этот палеотектонический элемент квк кон­тинентальный склон по периферии эвгеосинклинвльной раннепалеозой­ской системы Казахстана. Установленный ныне раннеордовикский воз­раст акдымской серии, иынадырской и каратасской свит однозначно доказывает существование Ерементау-Атасуйско-Чуилийского глубоко­го прогиба, развивавшегося весьма короткое время в течение ранне­го ордовика -  лланвирна* К западу и востоку мощности одновозраст- ных кремнистых и кремнисто-терригенных толщ сокращаются до 300- 400 м. Обращает на себя внимание сочетание в разрезе нижнего ордо­вика кремнистых сланцев, фтенмтов, яшм, марганцевых руд, полимик- товых песчаников и алевролитов с кварцевыми аренитами, местами фосф8тонооными кварцевыми песчаникам. Как и в кембрии Степнякского и Селетинского прогибов, в Ерементау-Атасуйском прогибе накаплива­лись кварцевые песчаники за счёт размыва метаморфического докемб- рийского фундамента. Такие же кварцевые песчаники и алевролиты имеются в большом количестве в разрезах одновозрастных толщ в Се­веро-Восточной Бетпакдале (район гор Булэттву и д р .) .Эвгеосинклинальные прогибы раннего-среднего кембрия Чингиз- Тарбагатайской зоны также неоднородны, разделяются небольшими о с -



теточными массивами. Здесь имеются выступы метаморфического осно­вания в гор ах Муржик и Эдрей. Как будто бы сей час е ст ь  основание дня выделения остаточного срединного массива в центральной части Харминской структурно-фациальной 80ны Зайсанской геосинклинальной системы (выотупы метаморфического фундамента и состав обломочного м атер иала). Твким обрезом, геосинклинальные прогибы Чингиза приоб­ретают естественные ограничения и линейные очертания.Особое положение имеет Бощекульский разрез кембрия. Он оче­видно был связан с отдельным прогибом, заполнившимся базальтоида- ми и терригенными породами. Здесь отсутствовали яшмы и вообще ти­пичная офиолитовая ассоциация.Салаирская складчатость прерывает геосинклинальное развитие в Чингиз-Тарбагатайской зоне. Здесь опорадически развит маломощный верхний кембрий в пестроцветных терригенно-карбонатных фациях, лежащий резко несогласно, квк это было установлено Р.А.Борукаевым (1955). В нижнем ордовике в Боще- кульской и Центрально-Чиягизской подзонах проявился андезито-ба­зальтовый вулканизм, близкий вулканизму островных д у г.Джунгаро-Балхашская внутренняя зона эвгеосинклинальннх проги­бов с яшмово-бвзальтовыми сериями приурочена к центральной части звгеосинклинальной области.Заложение эвгеосинклинальннх прогибов произошло здесь в кем­брии в результате опускания, возможно, частичного рвздвижения, блоков гранитно-метаморфического фундамента. Так образовались Тек- турмаоский и Северо-Балхашский эвгеосинклинальные прогибы, в каж­дом из которых в зонах раздвигов с самого начале существования прогибов возникли мантийные гипербазитоэые валы. Вторая стадия рвздвижения блоков в среднем ордовике повлекла 88 собой излияния толеитовых базальтов и дальнейшее развитие мантийных валов. К это­му этапу также было приурочено "обламывание” южного края Шидертин- ского массива и заложение узкого Бвйдвулетовского прогиба. Фунда­мент эвгеосинклинальннх прогибов здесь не известен. Предположения Р.М.Антонюка (1974) о существовании эдеоь ыаланократового фунда­мента геосинклиналей не подтверждается?)Эвгеосинклинальный Северо-Балхашский прогиб, занимающий цент­ральное положение в Джунгаро-Балхашской геосинклинали, обрамляется полукольцом остаточных массивов, перерабатывавшихся и постепенно погружавшихся в течение всего раннего палеозоя. Б него входят Бал- *)* )  См.статьи И.Е«Кузнецова и Ю.А~Зайцева в данном сборнике.



хашский масоив и предполагаемые по косвенным и геофизическим дан­ным массивы под Жамэнсарысуйским синклинорием. Калмакэмельской и Баканасской позднепалеозойским впадинам. По аналогии с Балканским массивом можно предполагать, что они характеризовались карбонат­ным осадконакоплением, отложением маломощных терригенных пород и тиллитоподобных конгломератов.Таким образом эвгеосинклинальная Казахстанско-Северотяньшань- ская система не протяжении всего раннего палеозоя характеризова­лась резкой тектонической дифференциацией -  сосуществованием эв - геосинклинальных прогибов резных типов, геоантиклинальных подня­тий, мантийных валов, остаточных массивов, имевших весьма резную историю. Несомненно, что длительное время существовал единый м о р ­ской бассейн, резко дифференцированный в ландшафтно-геоморфологи­ческом отношении -  участки шельфов и островных гряд чередовались с глубокими морскими впадинами, где происходили излияния бэзэльто- идов разного типа и накопление яшмовых и яшмово-терригенных и кремнисто-терригенных толщ большой мощности. Вблизи грвнип подня­тий и прогибов, предопределяемых положением глубинных разломов, формировались мутьевые потоки, выносившие в прогибы большое коли­чество обломочного материала.Реконструируемые палеотектонические обстановки с перечислен­ными выше чертами были характерны и для раннегеосинклинальной стадии, когда образовались базальтоидно-яшмовые офиолитовые ассо­циации, и для стадии зрелых геосинклиналей, в течение которой на­копились флишоидные толщи и андезито-базальтовые с е р п .В заключение следует отметить некоторые черты развития эвгео- синклинальных прогибов в связи с проявлениями вулканизма. Заложе­ние эвгеосинклинальных прогибрв, сопровождавшееся интенсивным ба­зальтовым магматизмом, происходит с нвчала кембрия1  ̂ -  одновремен­но возникают прогибы и разделявшие их геоантиклинальные поднятия типа остаточных массивов с обширными выступами гранитно-метаморфи­ческого фундамента. Базальтовый вулканизм связан с концентриче- сги располагавшимися зонами растяжения по глубинным разломан, вдоль которых в некоторых случаях возникли узкие и протяженные раздвиговые пояса. С течением времени скачкообразно происходит сужение ареалов базальтового вулканизма и сохранение его до позд­него ордовика лишь в Джунгаро-Балхашской эвгеосинклиаявной зоне. *)* )  Исключение представляет лишь Киргизско-Терскейская эвгео­синклина л ь, возникшая в позднем рифее.



Для всех эвгеосинклиналышх прогибов характерны большие мощности базальтовых толщ.Участки проявления андезито-базальтового (так называемого 4 "островодужного") вулканизма связаны с резко различными по пред­шествующей тектонической истории структурными зонами. Андезитово- базальтовые серии заполняют обширные прогибы не "жестком” основа­нии (Степнякский прогиб ,  на эвгеосинклинальных базальтоидных се­риях, лишенных яшмово-кремнистых толщ (Сарысу-Тенизская подзона, Киргизско-Терскейский эвгеосинклинальный прогиб, Бощекульская под­зон а), в областях, испытавших складкообразование после накопления типичных яшмово-базальтовых серий (Центрально-Чингизская подзона), а также на остаточных массивах (Кентыктэс). Если тектоническая по­зиция андезито-базальтов столь разнообразна, то возникает сомнение в правильности идеальных "вертикальных" схем, когда андезито-ба­зальтовому "островодужному" вулканизму отводится строго определен­ное историко-геологическое положение.В развитии рэннепалесзойской Иазахстанско-Северотяньшаньской эвгеосинклинальной системы отчётливо выявляются три эпохи ареаль­ного массового вулканизма. При этом становятся видны довольно не­ожиданные латеральные связи. Первый этап отвечает раннему-средне- му кембрию, когда во всех эвгеосинклинвльных прогибах происходят обильные базальтовые излияния, сочетающиеся с образованием яшмои- дов, кремнистых и терригенных пород (вплоть до кварцевых песчани­к ов ). Сами базальты принадлежат к разным типам -  от щелочных до нормальных толеитов. Обильный вулканизм базальтового типа продол­жался в отдельных зонах (Ишкеольмесская и Селетинская подзоны) и в позднем кембрии, хотя в целом он резко убывает -  в эвгеосинкли- налях формируются вулканогенно-осадочные и терригенные толщи. Амаг- матичной для подавляющей части геосинклинальных пространств была раннеордовикская эпоха, ознаменовавшаяся интенсивной эксгалятив- ной деятельностью. Раннеордовикский терригенно-кремнистый уровень имеет значение маркирующего для большей части палеозоид Казахста­на. Вторая эпоха массового вулканизма отвечает среднему-позднему^ ордовику. Для этого времени характерно проявление вулканизма раз~&? ных типов, но происходившего одновременно в различных эвгеосинкли-* нальных прогибах. Так, в Тектурмасском прогибе установлены излия­ния толеитовых базальтов, сопровождавшихся образованием яшм, в других -изливались андезито-базальтовые магмы "островодужного" ти­



па ( с м .р и с .2 , б ) .  Если к этому добавить, что в это ха время в смежных эвгеосинклинвльных прогибах, одновременно заканчивающих свое развитие, происходит накопление флииоидных и флишевых серий, 
то  станет очевидной искусственность существующих "вертикальных" схем, справедливых линь в самом общем виде.Третья эпоха массового вулканизма в конце позднего ордовика характеризовалась излияниями андеаито-базальтов, вндезитов, анде- зито-дацитов, в большинстве случаев сочетающихся с молассами, кон- гломератовыми толщами в регионах, завершающих своё геооинклинаяв­ное развитие.Рэннепалеозойская обстановке Казахстана является типичной геосинклинальной. С начальных стадий развития геосинклинальной об­ласти в ней сосуществуют геосинклинвльные прогибы и остаточные нессивы, игравшие роль геоантиклиналей. Следует подчеркнуть боль­шую тектоническую роль этих массивов. Контуры геосинклинальных прогибов к ним явно приспособлены, их ограничения предопределяют­ся положением глубинных разломов. В течение всего раннего палео­зоя отдельные остаточные массивы сохраняли свою роль геоэнтикли- нальных поднятий, другие -  постепенно разрушались по периферии и иногда целиком были захоронены под геосинклинальными накоплениями.Рассмотренные особенности строений и развития Казахстанское Северотяньшаньской эвгеосинклинальной системы, характер осадкона- копления и вулканизме, заложение на тектонически переработанном гранитно-метаморфическом докембрийском фундаменте не оставляют воз­можности для предположений о её образовании на месте океанических пространств и на коре океанического типа.ЛитератураАнтонюк Р.М . и др. Структуры и эволюция земной коры Централь­ного Казахстана. -  "Геотектоника", 1977, № 5 .Бабичев Е .А . и др. Раннегеосляклинальные кремнисто-терриген- ные и вулканогенные комплексы каледонского этапа развития Централь­ного Казахстана. -  В с б .:  Геология и полезные ископаемые Центр. Казахстана. М ., "Н аука", 1977.Богданов А .А . Основные черты палеозойской структуры Централь­ного Казахстана. -  "Бюлл. МОИП. О т д .г е о л ." , 1959, т .  Х Ш У , вып.1.Бандалетов C .U . Силур Казахстана. Алма-Ата, 1969.Борисёнок В .И . и др. Новые данные по стратиграфии раннегео- синкдинальных нижнепалеозойских вулканогенно-кремнистых толщ Цент­рального Казахстана .  - иБюлл. МОИП. О т д .г е о л ." , 1979, Ш Ь ’.



Борукаев Р .А . Допалеозой и нижний палеозой северо-востока Центрального Казахстана (Сэры-Арке), М ., Госгеолтехиздат, 1955,Геология СССР. т . 3# Южный Казахстан. М ., "Недра", 1971.Геология СССР, т . X X , Центральный К8захстан# М ., "Недра";1972. Герасимова Н .А .,  Дубинина С .В . ,  Зэрдиашвили Н .И. О возрасте кремнисто-терригенного комплекса Атасуйского антиклинория (Цент­ральный Казахстан). -  "Докл. АН СССР", 1977, т . 235, № I .Звйцев Ю .А ., Хераскова Т .Н . Строение и условия накопления верхнедокембрийсвих и нижнепалеозойских толщ восточного крыла Бай­конурского синкдинория.“ "Мат-лы по геологии Ц.Казахстана"« Том X .М ., Мзд-во Моек, у н -т а , 1971.Ившин Н .К . Биостратиграфия и трилобиты нижнего кембрия Цент­рального Казахстана. Алма-Ата, 1978.Карта каледонской структуры Казахстана и сопредельных терри­торий м-ба 1:1500000. Гл .редакторы А.А.Абдуллин, Ю .А.Зайцев. Л .# 1979*Киселёв В .В . ,  Королев В .Г . Новые данные по стратиграфии до­кембрия и палеозоя зэп.части Киргизского хребта. -  "Мат-лы по гео­логии Тянь-Шаня", Фрунзе, 1964, вып. 4 .Киселёв В .В . ,  Королёв В .Г . О соотношении инициального и су б - секвентного магматизма. -  "Геотектонике", 1970. № 3 .Конева С .П . Стенотекоиды и беззамковые брахиоподы нижнего и низов среднего кембрия Центрального Казахстана и Малого Каратау. Автореферат д исс. не сои ск .у ч .ст е ц .к а н д . г .-м и н .н ау к . Л . ,  1978.Никитин И.Ф. Ордовик Казахстана, ч . I .  Стратиграфия. Алма- Ата, 1972.Никитин И.Ф. Ордовик Казахстана, ч . П. Палеогеография, пвлео тектоника. Алма-Ата, 1973.Никитченко И.И. Стратиграфия докембрия и нижнего палеозоя Джунгарокого Алатау. -  "Изв. АН Квз.ССР. Серия г е о л ." , 1978, № 5 .Новикова М .З ., Рязанцев А .В . ,  Дубинина С .В . О возрасте вкдым- ской серии Ярементау-Ниязского антиклинория (Центр.Казахстан).-  "Докл. АН СССР", 1978, т . 241, № 2 .Сигачёва Н.Н. Строение метаморфизоввнных толщ центральной части Спвсского антиклинория (Центр.Казахстан). -"Вестн.М оек.ун­т а . Серия г е о л ." , 1979, № I .Тектоническая карта облэсти палеозойских складчатостей Казах­стана и сопредельных территорий м-ба 1:1500000. Гл.редакторы



А.А.Абдулин, Ю .А.Зайцев. Л. ,  1979.Тектоника области сочленения структур Урала, Тянь-Шаня и Центр•Казахстане. Алма-Ата, 1976.
I I .3 .Новикова, Н.А.Герасимова, В.И.Борисёнок,К .Б у я к о в ск а , С .В .Д уби н и н а,  О.В.МинервинНовые данные по стратиграфии рвннегеосинклинальных вулканогенно-кремнистых толщ нижнего палеозоя Ишкеольмесокого и Ерементау-Ниязского антиклинориевРазрез вулканогенно-кремнистого комплексе Ерементау-Ниязско­го антиклинория считается опорным для востока и северо-востока Центрального Казахстана. Стратиграфия этого комплекса была впер­вые разработана Р.А.Борукаевым в Ерементау-Нияаоком и Инкеольмес- ском антиклинориях (Борукаев, 1955; Боруквев, Ляпичев, I9 6 0 )* Им были выделены три серии: акдымская -  кварцитовая (верхний проте­розой); ерементауская -  известняково-эффузивная (синий), разде­ленная на тиесскую (нижнюю) и жельтаускую свиты; телескольсквя -  туфо-осадочная (нижний кембрий).С 1965 г .  геологические исследования в пределах Ерементау- Ниязского антиклинория проводились геологами ЦКТГУ (Двойченко,1971, 1974, 1977; Антонюк, 1971; Клингер, 1968 и д р .) .  В извест­няках ерементауской серии (в жельтауской свите) были собраны он­колиты, характерные, по заключению 3 .А.Журавлевой и Б.Ш.Клингер, для среднего рифея. Такие же онколиты были обнаружены в гальке известняков среди терригенных пород вкдымской серии. В кремнис­тых породах Н.К.Двойченко были впервые найдены остатки беззам- ковых брахиопод L ln n arsaon ia  ер . (определение В.Ю .Горянского). В этой же точке Р.Г.Теняковой в. 1973 г .  были собраны и определены Lln n arsaon ia  s p . ,  P r o to tr e ta  ( ? )  s p . ,  A c r o t r e t id a e ,L in g u la l la  sf>.ind« что позволило ей отнести вмещающие их породы к нижнему-среднему кембрию. Н.К.Двойченко поместила акдымскую серию выше ерементау­ской. аАкдымская серия была разделена ею на мыншокурскую и алга- басскую свиты. Фауна беззамковых брахиопод приурочена к мыншокур- ской свите. В верхней алгабасской свите Б.Б.Назаровым собраны ра­диолярии, сходные по родовому и видовому составу с радиоляриями среднего-верхнего кембрия; в то же время здесь присутствуют неко-



Форш раннеордовикские формы (Назаров, 1975). Н.К.Двойченко прини­мает возраст мнниокурской свиты кан венд -  средний кембрий, ал га- басской -  средний-поэдний кембрий (Двойченво, 1977).На втором межведомственном совещании по разработке унифициро­ванных стратиграфических схем докембрия и палеозоя Восточного Ка­захстан а, соотоявиемся в 1971 г .  в Алма-Ате, интерпретация страти­графических разрезов Ерементау-Ниязского, Атасуйского районов, хребта Чингиз, Западного и Северного Прибалхашья вызвала большие разногласия. Тиесская свита гор Ерементау была отнесена условно к верхнему рифею; указывалось, что в других районах Центрального Ка­захстана толщи, выделяемые как тиесская и жельтауская свиты, могут иметь вендско-среднекембрнйский возраст. Возраст акдынской серии условно принят вендско-кембрийским (Р е ш е н и я ..., 1976).В пределах Ишкеольмесского и Ерементву-Ниязского антиклинори- ев в последние годы авторами были проведены детальные стратиграфи­ческие исследования. Основное внимание уделялось выделению и про­слеживанию маркирующих горизонтов, картированию и расшифровке складчатой структуры, целенаправленным поискам фауны. С применени­ем этой методики были детально изучены участки, в пределах которых ранее были описаны стратотипические разрезы. Выделенные при этом пачки были прослежены по простиранию на значительные расстояния, что позволило надёжно обосновать стратиграфическое расчленение комплекса и провести сопоставление его разрезов в равных районах.Иикеольмесский антиклинорийРаннегеосинклинальный вулканогенно-кремнистый комплекс Ишке- ольмесского антиклинория относился ранее большей частью к докемб­рию, частично к нижнему кембрию (Борукаев, 1955). В результате де­тальных исследований было установлено новое расчленение комплекса и принадлежность его к кембрию-иижнему ордовику, описание страти­графии раннегеосинклинальных образований Иикеольмесского антикли­нория онло опубликовано ранее (Бабичев и д р .,  1977; Борисёнок и д р . ,  1979), поэтому здесь рассматриваются лишь общие черты строе­ния разревов и те уточнения в возрастной принадлежности стратигра­фических подразделений, которые удалось сделать на основании новых находок ископаемой фауны.По характеру разрезов в Ишкеольмесском антиклинории выделяют­ся 8 а па дна я и восточная структурно-фвциальные зоны, гранила между которыми проходит по Атансорскому глубинному разлому.



Раэре8 западной зона начинается ипнеодънесской кремнисто-тер- ригенной свитой, залегающей непосредственно на метаморфических по­родах протерозоя. Имкеольмессквя свита согласно перекрывается с а -  зинской -  яшмово-базальтовой, на которой несогласно залегает яшмо- во-фтаяитовая ирадырская свита. С самих низов разреза установлено наличие в кремнистых породах остатков радиолярий. По заключению Б .Б .Н эзарова, радиолярии из инкеольмесской свиты имеют кембрийский облик, ирадырская свита содержит радиолярии позднекембрийского- раннеордовивского возраста. В ирадырской свите выявлен комплекс беззамковых брахиопод, свидетельствующий, по мнению Р.Г.Теняковой, о её среднекембрийском возрасте. Однако в последнее время большин- ство специалистов, занимающихся изучением ископаемых остатков без­замковых брахиопод, пришли к мнению, что степень сохранности о с ­татков беззамковых брахиопод из кремнистых пород не позволяет раз­личать кембрийские и ордовикские формы. В связи с этим беззамковые брэхиоподы, обнаруженные в кремнистых породах ирадырской свиты, указывают лишь на её раннепалеозойский возраст. В 1978 г .  Н .А .Гера­симовой в кремнях ирадырской свиты обнаружены конодонты, позволив­шие С.В.Дубининой установить её раннеордовикский возрвст.Самые низы нижнеордовикского терригенно-кремнистого разреза западной структурно-фациальной зоны Инкеольмесского антиклинория вскрыты канавой у совхоза Минский. На афировых базальтах сазинской свиты трансгрессивно залегают (рис. I -УШ на вкладке):1 . Чёрные, тёмно-серые тонкопереслаивеющиеся мелко- и средне­зернистые песчаники и алевролиты, обогащенные мелкозернис­тым гематитизировэнным магнетитом...............................................................4 м2 . Кремни светло-серые, лиловэто-серые, прослои фтанитов, вкремнях -  конодонты.............................. ................................................................... 25 мБолее высокие части разреза обнажешг в 1 ,5  км к востоку отгоры Ирадыр, где на пологом крыле синклинали обнажаются снизу вверх по разрезу (см .р и с. I -УШ на вкладке):3 . Зеленовато-серые кремнистые алевролиты, светло-серые крем­ни ........................................................................................... ........................................................3 м4 . Красные и фиолетово-красные яшмы и кремнистые алевролиты 15 м5 . Светло-серые кремни с горизонтами ф тэни тов...................Ю м6 . Буро-красные кремнистые алевролиты, яшмы, линзы кварцевыхпесчан иков............................................................................................................. 25 м7 . Зелёно-серые кремнисты? алевролиты, светло-серые кремни 15 м8 . Красно-зелёно-жёлтые слоистые яшмы .........................................................  2 м9 . Светло-серые кремни и кремнистые алевролиты .............................  40 м



1 0 . Зеленоввто-серве крем н и ............................................................................................2 а1 1 . Фтанитн......................................................................................................................................... 5 а1 2 . Красно-зелёно-жёлтне слоистые яван с горизонтами зелёныхкрем ней...................................................................................................................................... 35 а13. Зелено-серые кремни, переслаивающиеся с горизонтами буро-краоннх и фиолетово-красных н а м .................................................................... 50 а1 4 . Светло-оерые,  белые слоистые кремни и кремнистые аргиллиты,в кремнях -  остатки к о н о д о н т о в ..................................................................70 мОбщая мощность разреза 370 м. Н.А.Герасимовой в кремнях сло­ев 2 и 14 были обнаружены конодонты, трехэлементный аппарат Р ахесог- dylodue g r a c i l i s  L in d strB a , emend .Van f a a e l ,  1974, который, no определению C .B .Дубининой, характерен для латорпского горизонта аренигского яруса.В восточной зоне к кембрию условно относится вулканогенная урумбайская свита, являющаяся вероятным аналогом сазинской свиты. Основание урумбайской овиты не известно. Ранее нами в неё включа­лась в качестве верхней подсвиты кремнисто-терригенная пачка, со­поставляемая на основании литологического сходства с ирадырской свитой западной зоны. Комплекс беззамковых брахиопод, заключённый в кремнистых породах этой пачки, соответствует комплексу из ира­дырской свиты (заключение Р .Г .Т ен яковой ). Учитывая все сказанное выше о степени сохранности фаунистических остатков из кремнистых пород и о возрасте ирадырской свиты, следует предполагать для кремнисто-терригеннЬй пачки восточной зоны также раннеордовикский возраст и сопоставлять её с низами софиевской свиты аренига-ллан- вирна (см .р и с. I  яа вкладке).Кремнисто-терригенные отложения, описанные О.В.Минервинын как софиевская свите, залегают с азимутальным несогласием ва урумбайской свите. Свита сложена главным образом зеленовато-серы­ми, серыми мелкозернистыми существенно полевошпатовыми песчаника­ми и алевролитами с редкими линзами гравелитов и известняков, пе­реходящих в известковистые песчаники, а также двумя маркирующими горизонтами кремнистых пород.Наиболее полный разрез софиевской свиты находится на левобе­режье р . Аксу. На вулканитах урумоайской свиты с азимутальным не­согласием залегают (см .р и с. I -У на вкладке):1 . Песчаники мелкозернистые, алевролиты и кремнистые алевроли­ты с прослоями серых кремней .................................................... около 100 м2 . Кремнистые алевролиты и аргиллиты серые тонкослоиотые, о прослоями полевошпатовых песчаников и чёрных кремней; ветре-



чены безвамковые брахиоподы плохой сохранности (нпхнкй мар­кирующий ГО РИ ЗО Н Т) ............................................................................................ 50-70 ■3 . Песчаник! серне мелкозернистые, чередующиеся с зеленымиалевролитами; вние -  зеленовато-серые алевролиты и мелко­зернистые песчаники с прослоями тонкослоистых серых, реже красных алевролитов (плохо обнажены) .............................. около 550 м4 . Серые кремни, алевролиты, красные кремнисто-глинистые алев­ролиты, розовато-серые "янмоидн” (верхний маркирующий гори­зонт) ..................................................................................................................................  5070мt>. Кремнистые алевролиты и алевролиты красно-серые, вверх сме­щающиеся, по-видимому, песчаниками и алевролитами (плохо об­наженными) ..................................................................................................................100150мОбщая мощность софиевской свиты 750-800 м.К северу от о з . Алаколь софиевская свите залегает на андези­то-базальтовых туфах урумбайсжой свиты (си .р и с . 1-УП на вкладке). Здесь в нижнем кремнистом маркирующем горизонте ранее были найде­ны я определены Д.Т.Цаем: Logaaogr&ptus е р . ,  Iaogr&ptua я р ., G ly p to - graptus c f .  den tatu s B ro n g ii.,  P seudoclinacograptoB  (? )  я р ., D id y - mograptus яр. Приведенный комплекс характерен для к ога-яикского горизонта верхнего арекига региональной мкалы.В Селетинском синклинории возрастным аналогом софиевской сви­ты является близкая ей по составу зорьевская свита, представлен­ная в своём типовом разрезе на р . Акжар только терригенными песча­но-алевритовыми отложениями (Аполлонов, Никитин, Цвй  ̂ 1963). В южной части Селетинского синклинория Л.В.Булыго описал существен­но терригенные отложения аренига-лланвирна с начкой кремнистых по­род (Булыго и д р . ,  1974), которые в целом также следует сопостав­лять с софиевской свитой, Арениг-лленвирнская кремнисто-терриген- ная толща с комплексом раннелданвирнских граптолитов в верхней части была установлена также в верхнем течении р . Селеты. у села Софиевка Б.А.Салиным и Н.П.Четвериковой, которые сопоставляли её с кужекияокой свитой Сарысу-Теннзсцояоюдоразде лв.В Степнякском синклинории аналогоы^софиевской свиты является уитоганская, сложенная преимущественно терригенными породами -  кварцевыми и подимиктовыми песчаниками, алевролитами, реже кон­гломератами с прослоями кремнистых алевролитов и известняков и содержащая фауну аренига. Она залегает на флннондной карвбулак- ской свите предположительно раннеордовикского возраста (см .р и с.1 - П  на вкладке). Основание разреза здесь не известно.89



Ерементау-Ниязский антиклинорийВ пределах Ерементеу-Ниязского антиклинория были изучены участки, где ранее описывались опорные разрезы ерекентауской и акдымской серий. Выходы ерементауской и акдымской серий простран­ственно разобщены и приурочены к двум различным палеотектониче- ским зонам. Ерементауская серия развита ь восточной чести анти­клинория, вндымская -  в западной. Их разделяет широкая полоса пре­имущественно терригенных отложений, среди которых присутствуют де­вонские и заведомо ордовикские образования.Опорный разрез ерементауской серии был описан в горах Койтас на широте пос. Асанбай (Двойченко, 1977). Ерементауская серия здесь была разделена на две свиты -  нижнюю, тиесскую, вулканоген­ную, и верхнюю, жельтвускую, известняково-кремнисто-эффузивную; мощность тиесской свиты -  до 1300 м, жельтауской -  1500 м.При детальном картировании южной части гор Койтас, а также расположенных южнее гряд Акшокы и Кылмыкожа нем удалось, кроме выделявшегося ранее маркирующего горизонта микрокварцитов, просле­дить еще два маркирующих горизонта известняков и один -  фтанитов и по ним расшифровать структуру опорного участка (ри с. 2 ) . Выяс­нилось, что тиесская свита слагает ядра синклиналей, а жельтау- ская свита занимает более низкое стратиграфичеэкое положение. В ядрах синклиналей тиесская свита перекрыта несогласно терригенной толщей, описывавшейся"ранее как торткудукская свита верхнего кем­брия -  нижнего ордовика (о возрасте её будет сказано ниже). В це­лом устанавливается следующая стратиграфическая последователь­ность (снизу вверх):Жельтауская свита1 . Лавобрекчии базальтов фиолетово-серые ........................................  12 м2 . Туфы базальтов мелкообломочные литокластические . . .  14 м3 . Лавобрекчии миндалеквменных базальтов фиолетово-чёрные 17 м4 . Яшмы окварцованные гематитизированные ..............................................  1 м5 . Лавобрекчии, анал. сл . 3 ........................................................................................3 м6 . Известняки серые кристаллические мраморизованные . . .  14 м7 . Кремнистые породы яшмовидные окварцованные ................................  12 м8 . Известняки серые мраморизованные ...................................................  . 6 м9 . Туфы базальтов кристеллокластические зеленокаменно-измененные....................................................................................................................30-35 м10. Фтаниты тонкополосчатые чёрные, прослоями зелёные ит ём н о -к р а сн ы е ........................................................................................................ 10-12 м



11. Известняки серые кристалличеокие мраиоризованнве 15-20 к12. Яшин красные, окварцованнш, на значительном протяжениипревращены в иикрокварцитн .............................................................  20-25 мОбщая видимая мощность свиты (низы неизвестны) в приведен­ном разрезе около 130 и .2 и е сск а я _св и т а _1 . Туфопесчаннки мелкозернистые, зелено-серые .........................  50 м2 . Кремнистые породы тонкозернистые, тём но-серы е, окварцован-н ы е ............................................................................................................ • * ..............................2 ■3 . Туфопесчаннки, ан ад. с л . I .............................................................................Ю м4 . Кремнистые туффиты тёмные зеленовато-серы е ............................. 3 м
5. Туфопесчаннки гравелистые ............................................................Ю м6 . Кремнистые туф ф и тн ...........................................................................................................2 м7 . Туфопесчаннки зеленовато-серые мелкозернистые • • 80-100 м8 . Базальты афировые зеленокаменно измененные, реже фиолето­во-чёрные ............................................................................... ..........................................100 м9 . Шаровые оазальты • ...........................................................................................100 мВыше залегают песчаники торткудукской серии верхнего кем­брия. Мощность тиесской свиты в приведенном разрезе около 400 и . В прослоях кремнистых пород среди обеих свит ерементауокой серии присутствуют радиолярии, которые появляются только в палеозое (Назаров, 1975). Это позволяет усомниться в докембрийском воз­расте ерементэуской серии и относить её к нижнему палеозою.Акдымская серия непрерывной полосой протягивается от гор Нияз до северных отрогов гор Ерементау. Н.К.Двойченко (1977) в западной части гор Ерементау и А.В.Рязэнпевым на северном окон­чании гор Нияз (Новикова, Рязанцев, Дубинина, 1978)]установлено несогласное налегание акдымской серии на метаморфические поро­ды протерозоя. Нами наиболее детально изучен участок в северной части гор Нияз. В основании акдымской серии здесь обособляется терригенная пачка, которая непрерывной полосой прослеживается по западному крылу и фрагментарно -  по восточному крылу антикли­нали с шарниром, погружающимся на вг (рис. 3 ) . В ядре антикли­нали вскрыты кварциты, метаморфические сланцы и мраморы ниязской свиты верхнего протерозоя. Базальная терригенная пачка акдымской серии несогласно с конгломератами в основании залегает на разных горизонтах ниязской свиты. В гальке конгломератов и в
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Рис. 2 . Геологическая карта виной чести гор Койтас.I  -  кайнозой, 2 -  верхний ордовик: конгломераты, песчаники; 3 ,4  -  тиесская свита: 3 -  вулканиты основного состав а , туффиты, туфопесчаники, 4 -  кремнистые туффиты; 5-9 -  жельтауская свита:
5 -  яшмы, 6 -  верхний маркирующий горизонт известняков, 7 -  фтани- ты, 8 -  нижний маркирующий горизонт известняков, 9 -  базальты (а) 
и базальтовые туфы (б)зёрнах преобладающих в разрезе пачки песчаников повсеместно встре­чаются слюдисто-квврцевые, слюдисто-хлоритовые, хлоритовые, муско- витовые сланцы, мраморы, кварцитовые сланцы^большом количестве -  обломочные мусковит, биотит, кварц, плагиоклаз, в меньшей мере из­мененные вулканиты основного и кислого состава, граниты. Обломоч­ные зёрна плохо сортированы и окатаны, что в совокупности с преоб­ладающим их составом свидетельствует о размыве подстилающей нияз- ской свиты.Представление о строении базальной терригенной пачки дает р азр ез, описанный А.В.Рязанцевым на восточном крыле антиклинали к северу от шоссе совхоз Тельмана -  пос. Святогорка. Не кварцитовых сланцах и мраморах ниязской свиты здесь залегают:I .  Конгломераты пудинговые, плохо сортированные с галькой мраморизованных известняков, квврцитовых сланцев, гранитов, андезито-базальтов, андезито-дацитов, сцементированных по- лимиктовым песчаником, алевролитом, участками известковис- тым. В известковистых алевролитах А.В.Рязанцевым обнаруже­ны остатки замковых и беззамковых брахиопод ............................. 2 м2 . Яшмы сургучные, неслоисты е...............................................................................2 м3 . Конгломераты мелкогалечные с хорошо окатанной галькойкремнистых пород .............................................................................  15 м4 . Конгломераты крупногалечные с хорошо окатанной галькойи мелкими валунами (до 15-20 см) яшм, базальтов; гра- нит-порфиров, цемент аналогичен конгломератам слоя I  13 м5 . Чёрно-белые ф т а н и т ы ..........................................................................................0 , 5 м6 . Песчаники бурые полевошпэт-кварцевые грубозернистые 1 ,5  м7 . Базальты бурые, пузырчатые ....................................................................  0 ,3  м8 . Песчаники буро-серые, полимиктовые, слюдисто-полево-шпат-кварцевые, средне-крупнозернистые .......................................... 40 м9 . Песчаники полимиктовые мелкозернистые и алевролиты . . Ю м  10. Кремнистые влевролиты и аргиллиты серо-зелёные . . .  . 1 , 4  мСуммарная мощность разреза базальной терригенной пачки со­ставляет 70 м.
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Близкое строение имеет базальная пачка и на других участ­
ках. Мощность ее меняется от 60 до 100 м. На западном крыле анти­
клинали в известковистых алевролитах и мелкозернистых песчаниках. В.И.Борисенком собраны беззамковые брахиоподы и трилобиты. М.Н.Чу­гаевой и Г.Х.Бфгалиевым определен Apatokephalus е р * , широко рас­
пространенный в верхней половине тремадока и реке встречающийся в низах аренига.Повсеместно на базальной терригенной пачке согласно залега­ют серые, буровато-серые кремни и вишнево-красные яшмы, начинающие толщу ритмично чередующихся кремнистых и преимущественно тонко­зернистых кремнисто-терригенных пород и содержащие на разных уров­нях конодонты. Горизонт кремней и яшм в ее основании четко просле­живается на аэрофотоснимках и на местности, являясь маркирующим.По нему легко расшифровывается структура рассматриваемого участка. Выше базальной пачки разрез акдымской серии имеет следующее стро­ение. На западном крыле антиклинали на песчаниках и алевролитах о углами падения 20-30° залегают (см. рис. I-П на вкладке):1. Кремни серые, буровато-серые с горизонтами фтанитов и тон­кими прослоями светло-серых кремнистых алевролитов. . . • Юм2 . Яшмы вишневые, вишнево-красные, массивные и слоистые (мощность прослоев 5-20 см ), чередующиеся с кремнисты­ми алевролитами, аргиллитами (1-5 см); вверху -  прослойсерых кремней с конодонтами..........................................................................  20-25м3 . Буровато-красные, светло-зеленые кремнистые алевролиты, кремнисто-глинистые сланцы с глинисто-кремнистыми стя­жениями ............................................................................................................................. 15-20мРис. 3 . Геологическая карта северной части гор Нияз I  -  кайнозой; 2-6 -  нижний ордовик, акдымская серия: 2 - кремнсстые алевролиты, кремнисто-глинистые, глинистые сланцы; 3 — чередование кремней, фтанитов, глинистых, кремнисто-глинистых, уг­листо-кремнисто-глинистых сланцев, линзы кремнеобломочных песча­ников, гравелитов;4 -  яшмы, реже кремни, кремнистые алевролиты;5 -  фтаниты; 6 -  конгломераты, полимиктовые песчаники, алевроли­ты; 7 -  протерозой, ниязская свита: кварциты, слюдисто-кварцевые сланцы, мраморизованные известняки, слюдисто-хлоритовые сланцы;8 -  границы пачек; 9 -  разрывные нарушения; крупные ( а ) ,  малые (б) ,  предполагаемые под покровом кайнозойских отложений (в);  10 -  наклонное залегание слоев; I I  -  местонахождения трилобитов и бра- хиопод ( а ) ,  конодонтов (б)
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К статье М .З.Н овиковой х  д р . "Новые данные по стратиграфии раннегеосинклинальных вулканогенно-кремнистых толщ нижнего палеозоя Ишкеольмесского и Ерем ентау-Ниязского антиклинориев"Р и с .1 . Сопоставление разрезов ниж него-среднего ордовика север о-восток а Центрального К азахстан аI  -  яшмы; 2 -  фтаниты; 3 -  эдемни; 4 -  кремнистые алевролиты, кремнисто-глинисты е, глиниотне сланцы; 5 -  углисто-глинисто-крем нисты е, углисто-глинисты е сланцы; 6 -  алевро­литы; ?  -  кварцевые песчаники; 8 -  полимиктовые песчаники; 9 -  конгломераты, гравелиты ;10 -  осадочные брекчии; I I  -  глыбы известняков в пеочаниках; 12 -  кремнеобломочные п ес­чаники, гравелиты , конгломераты; 13 известняки; 14 -  известковисты е песчаники, п е сч а - ниотые и звестняки; 15 -  туффиты; 16 -  туфопесчаники; 17 -  туфы кислого со ст а в а ; 18 -  положение в р азр езах конодонтов ( а ) ,  трилобитов ( б ) ,  брахиопод ( в ) ,  граптолитов (г )I  -  Атасуйский антиклинорий ( сводный разрез по Н. А • Герасимовой, Ю .А .З ай ц еву, С .Б .Р о з а н о в у ), П-1У -  Ерементау-Ниязокий антиклинорий (..по М .З .Н ови ковой , Н . А . Герасим овой):
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К статье Ю.А.Зайцева "Мантийные гиперба8итовне валы - оообнй тип геооннклннахьинх
глубинных структур в палеозойских евгеосинклинадях Казахстана"

Рио .2. Положение Тектурмасского мантийного гнпербааитавого вади в региональной 
структуре (дин каледонского этапа).

I  «• л п е р б а з и т о в н й  м а н т и й н н й  в а л ; 2  -  р а н н е ге о о и н к л н н а л ь н н й  к о м п д е к о  н и ж н е го  п а л е о ­
з о я ; 3  -  т е р р к г е н н н е  т о я ц и  в е р х о в  о р д о в и к а , с и л у р а , н и ж н е г о  девона б о л ь ш е е  м ощ но с т е й  ( 1 2 -  
15 км); 4 - д о к я м б р т й с » **  гр а н и т о -м е т а м о р ф и ч е с к и й  фундамент, ввотупаищий н а  п о в е р х н о с т ь  
или н е г л у б о к о  п о гр у ж е н н ы й  в  пределах г е о а н т и к л и н а л ь н н х  п о д н я т и й ; 6 — г л у б о к о  п о гр у ж е н ­
ны е д о к а м б р и й о х ж е  о с т а т о ч н ы е  м а с с и в ы ; б  -  н а и б о л е е  к р у п н ы е  маооивн п о а д н е п а я е о з е й е к и х  
г р а н и т о и д о в ; 7 - р а з л о м ы ; 8  -  у ч а с т к и  о т с у т с т в и е  ге о ф и з и ч е о к а г о  гр а н и т о -м е т а м о р ф и ч е с к о ­
г о  с л о я  (з н а к и  5 ж 8 м о г у т  н а к л а д ы в а т ь с я  н а  д р у г и е  о б о з н а ч е н и й )

вм.а£иШ 1. о(Ы  / 7 / 6  7 и р  ёб'о



4 . Частоеу многократное чередование вишнёвых яшм массивных и грубослоистых* светло-серых кремней (прослои по 3-20 см ), кремнистых алевролитов, аргиллитов (прослои до 5 см ). Внизу горизонт чёрно-белых тонкослоистых фтанитов с конодонтами; линзы кремнеобломочных песчаников и гравелитов . • .  30-60 м5 . Серые, тёмно-серые углисто-глинисто-кремнистые сланцы, рыже­вато-серые кремнистые алевролиты, тонкие прослои (до 3-5 см) фтанитов. Бурые, серовато-бурые выщелоченные фосфатно-крем­нисто-глинистые конкреции диаметром до 1-2 см . .  .  .  30 м
6 .  Серые, рыжевэто-серые кремни с редкими прослоями фтанитов, тонко чередующиеся со светло-серыми кремнистыми алевролита­ми, аргиллитами, кремнисто-глинистыми сланцами • .  . 20-25 м7 . Серые, крвсновато-серые, вишневые кремнистые элевролиты, ар­гиллиты, кремнисто-глинистые, глинистые сланцы, алевролиты. Тонкие прослои серых углисто-глинисто-кремнистых сланцев, серых кремней .................................................................................................................  80 м
8 .  Кремни серые, светло-серые, массивные и слоистые, чередую­щиеся с кремнистыми алевролитами, кремнисто-глинистыми слан­цем! .  Тонкие прослои тонкослоистых ф танитов........................ 25-30 м9 . Чередование серых, зеленовато-серых, красноватых алевроли­тов, кремнистых алевролитов, глинистых, кремнисто-глинистых сланцев. Линзы кремнеобломочных и кварцевых песчаников .....................................................................................................................................................30-40 м10. Кремни светло-серые, рыяввато-серые, массивные и слоистые, переслаиваются с кремнистыми алевролитами, аргиллитами,песчаниками...........................................................................................................................40 мI I .  Рыжевато-, зеленовато-серые алевролиты, кремнистые алевро­литы, песчаники, глинистые, кремнисто-глинистые сланцы..................................................................................................................................  более 50 мОбщая мощность приведенного рвзреза около 400 и .Из слоя 4 на разных участках его распространения Н .А.Гераси­мовой собраны, а С.В.Дубининой определены конодонты -  трехэлемент­ные аппараты: Prionxodus evae LindstrBfc, emend. LindstrSm , 1971, включающий элементы: I  -  O istodus lo n giram is LindstrSm , 1^54; 2 -  Oeplcodus sm ithen sis LindstrSm , 1954; 3 -  P rion iodue evae Lindstrttm Paracordylodus g r a c i l i s  L in d s t r fc , emend. Van Wamel, 1974, включающий элементы I  -  Paracordylodus g r a c i l i s  JbinastrQm, 1954;

2 -  O istodu s g r a c i l i s  L ln d strftaJ 1954 ; 5 -  Cordylodyformelem ent, а также формальный т,ид Drepanodus a rcu a -96



tue Pander, свидетельствующие о принадлежности включающих их от­ложений к низам биллингенского подгоривонта латорпского горизонта аренигокого яруса.На востоке гор Ерементау, в наиболее погруженной чести Ере- ментау-Ниязского антиклннория, акдннская серия залегает на вулка­ногенно-осадочных породах, сопоставляющихся с торткудукской се­рией верхнего кембрия. В основании акдымской серии здесь обособ­ляется пачка серо-зелёных рвзяозернистых полимиктовых песчаников, гравелитов, конгломератов с линзами яим (500-700 м ) , которая со­поставляется с базальной терригенной пачкой северного окончания гор Нияз. Обломочный материал в песчаниках и более грубозернистых разностях плохо окатан и сортирован, представлен плагиоклазом, амфиболом, реже кварцем, эффузивами основного, кислого состава, хлоритизированными породами, кремнистыми туффитами, яшмами с ра­диоляриями и свидетельствует о близком источнике сн оса. Терриген- ная пачка прослежена по восточным склонам гор Карвтау и Мыншокур (Н.К.Двойченко рассматривала эту пачку в мыншокурской свите). Вы­ше н её, как и в горах Нияз, залегает толща, характеризующаяся рит­мичным (с ритмами разного порядка) чередованием печек кремнистых (яшм, фтанитов, кремней) и кремнисто-терригенных пород (кремнис­тых алевролитов, кремнеобломочных песчаников). Сводный разрез зк - дымской серии описан в горах Квратау и у горы Акдым. Снизу вверх по разрезу выделяется семь пачек, чётко прослеживающихся по всей площади распространения серии (см .р и с. 1-Ш,1У на вкладке):1 . Чередование зеленовато-серых полимиктовых разнозернистыхпесчаников, гравелитов, мелкоголечных конгломератов с галь­кой кремнистых туффитов, яшм, алевролитов, реже эффузивов основного и кислого состава; прослои алевролитов; вверху -  линзы вишнево-красных неслоистых яшм • ........................ 500-700 м2 . Переслаивание фтанитов, яшм, кремнистых алевролитов, гли­нистых, кремнисто-глинистых сланцев; во фтанитэх -  коно- Д о й т н ............................................................................................................................. 150 м3 . Чередование вишнево-серых, серовато-зелёных кремнистыхалевролитов, глинистых, кремнисто-глинистых слэнцев, про­слои яшм, фтанитов, углисто-кремнисто-глинистых сланцев, известняков, линзы кремнеобломочных песчаников, грввелитов, мелкогалечных конгломератов .................................................... 250-270 м4. Многократное чередование пачек светло-серых кремней, виш­нево-красных яшм, реже фтанитов, расслоенных кремнистыми977-1716



алевролитами, кремнисто-глинистыми сланцами, и пачек пере­слаивания кремнистых алевролитов, глинистых, кремнисто-глини­стых сланцев. Вверху в серых кремнях с тонкими горизонтами фтанитов -  конодонты . . . .  .................................................... 150-200 м5 . Чередование яшм вишнёво-красных, массивных и слоистых, ивишнёво-серых, буровато-зелёных кремнистых алевролитов, гли- ниотых сланцев; маломощные линзы кремнистых песчаников, крем- необломочных песчаников, гравелитов, мелкогалечных конгломе­ратов .......................................................................................................................  150-200 м
6 .  Кремнистые алевролиты, глинистые, углисто-кремнисто-глинис­тые сланцы, линзы кремнеобломочных песчаников, гравелитов, мелкогалечных конгломератов, кремнистых песчаников, яшм, п е- литоморфных известняков, известковистых песчаников и алевро­литов, прослои фтанитов и кремней с конодонтами 130-150 м7 . Многократное ритмичное чередование серых кремней, фтвнитов,кремнистых влевролитов, кремнисто-глинистых слвнцев, в ниж­ней части разреза в кремнях конодонты.........................................170 мСуммарная мощность описанного рвзреза акдымской серии 1550--1850 н .Пачки 1-2 приведенного разреза относились Н.К.Двойченко к мыншокурской свите, 3-7 -  к алгвбасской свите. Из прослоя фтани­тов в основании разреза пачки 2 , по сборам М,3.Новиковой, С .В .Д у ­бининой определены конодонты: формальный вид: Oietodus la n ce o la - tu s Pander, 1856; трехэлементный аппарат Paracordylodus gra­c i l i s  LlndstrSm , emend. Van Wamel, 1974, включающий элементы:I  -  Paracordylodus g r a c ilis  LindstriSm, 1954; 2 -  Oietodus g r a c ilisLindstrSm , 1954; 3 -  Cordylodiform  element (Новикова и д р .,  1978). Из пачек 4 , 6 , 7  по сборвм Н.А.Герасимовой и М.З.Новиковой определены конодонты: трехэлементный аппарат Рагаоог- dylodus g r a c ilis  LindstrSfc, emend. Van Vam el,I974, формальный ВИД D istaoodus expansue (Graves e t E llis o n ) , LindstrSm , 1954, Опреде­лённые виды, по заключению С,В,Дубининой, характерны для латорпско- го горизонта аренигского яруса нижнего ордовике.Сравнение разрезов акдымской оерии в горах Нияз и Ерементау показывает идентичность их по строению и возрасту. В обоих разре­зах в нижней части обособляется пачка терригенных пород, представ­ленных преимущественно полимиктовыми песчаниками. Верхняя, значи­тельно большая по объёму, часть разреза отличается ритмичным строе­нием, сочетанием прослоев кремнистых и терригенных пород; среди по-98



еледнях преобладают кремнеобломочные песчаники, гравелиты, кон­гломераты и кремнистые алевролиты. Разрез гор Нияз менее полон -  он соответствует, по-видимому, пачкам 1-3 разреза гор Ерементву.В кремнистых породах гор Нияз и Ерементэу установлены иден­тичные виды конодонтов, свидетельствующие об одновозрастности ак - дымской серии этих опорных участков и о принадлежности её к арени- г у , возможно, верхам тремадока. Такое заключение базируется на на­ходках резных групп фауны: конодонтов, одной из руководящих групп фауны общей стратиграфической шкалы, и трилобитов, систематика ко­торых полно и надежно разработана для нижнего пэлеозоя Казахстана. Нижнеордовикские, точнее аренигские, конодонты обнаружены твкже и в других участках распространения акдымской серии: на западе Ере- ментау-Ниязского энтикдияория к югу от горы Айдврлы -  формальный вид Ратае ordylodus g r a c i l i s  LindstrSm , 1954-; в железнодорожной вы­емке около горда Ерементау, а также в горах Сункария. Таким обра­зом, акдымская серия на всей площади её распространения охаракте­ризована фауной нижнего ордовика, что и определяет её возраст.К западу от гор Мыншокур на разные пачки акдымской серии не­согласно, с базальными конгломератами в основании, налегает теле- скольская свита, сложенная туфами и лавами кислого и основного со­става, туффитами, туфопесчаниками. Раннеордовикский возраст акдын- ской серии позволяет установить нижнюю возрастную границу теле- скольской свиты не древнее среднего ордовика.Акдымская серия по состав у , характеру разрезов, фациальным особенностям, мощности, комплексу конодонтов очень сходна с крем- нисто-терригенными образованиями Атасуйского антиклинория -  мына- дырской и каратасской свитами (см .р и с. I - I  на вкладке). Этот врем- нисто-терригенный уровень обладает настолько специфическими черта­ми, что может рассматриваться как маркирующий аренигский уровень по меньшей мере для всей Ерементву-Чуилийской структурно-фациаль­ной зоны.В восточной части Ерементауского антиклинория на вулканитах тиесской свиты залегает толща песчаников и гравелитов с прослоями вулканитов основного состава, кремнистых туффитов и известняков, которая сопоставлялась по фауне с торткудукской серией верхнего кембрия -  нижнего ордовике (Двойченко, 1977). Детальное картирова­ние и дополнительные сборы фауны позволили выделить из неё терри- генные конгломерато-песчаниковые отложения верхнего ордовика, за­легающие на аналогах торткудукской серии несогласно. В гальке и мелких глыбах известняков в конгломератах были соораны трилобиты Bem opleurides sp . ,Q o lo tra c h e lu s  s p . ,Hadromeros s p . ,  I l la e n id a e ,99



характерные для среднего-верхяего ордовика (определения М Л . Аполлонова), и дланвирнские граптолиты F h y lio g ra p tu e  e p .,P se u d o - c lim aco grap tu s s p . ,G ly p to g ra p tu e  s p . , G losso grap tu s яр.(определения Д .Т .Ц а я ) . Эти образования могут быть сопоставлены с ангренсорской свитой.Такая хе терригенная конгломерато-песчаниковая толща обнажает­ся на правобережье р . Акжар, в пределах Селетинского синклнноржя, где ранее выделялись фаунистически охарактеризованные толщи нижне­го кембрия -  акжарская терригенно-эффузивная свита, а также средне­го кембрия -  майданский горизонт (Ившин, 1971,1977). При детальных геолого-съёмочных работах, проведенных здесь геологвми ЦКТГУ (Я .Н . Свентозельским, Р.Г.Тыняновой и д р .) ,  в терригенных породах, отно­сившихся ранее к майданскрй свите среднего кемория, была найдена фауна среднего-верхнего ордовика. В этой же терригенной толще в гальке и глыбах известняков среди конгломератов нами были собраны трилобиты K ootenia s p . fA gnoetidae,01enidae (определения М.К. Аполлонова); P eronopsis c f .f a l l a x ( L .in n a r s .) ,CoiynexocIius e p .,O le -  no id e s  c f  • c a lm s  Lazarenko, So len opleu ra sp • , Pseudonomoc&rina sp • , Dine bus ? s p * , Ole no id e s  s p . 9P ero p sis  s p . , Phyctagnostus ? sp .(определения Г .Х .Е р гал и ев а), характерные для среднего кембрия. Поскольку эта фауна, твкже как и в конгломерато­песчаниковой толще востока гор Ерементау является переотлохенной, вызывает сомнение возможность выделения здесь стратотипов биостра- тиграфических горизонтов кембрия.Выводы1 . Кремнисто-вулканогенный комплекс Ишкеольмесского антиклино- рия, залегающий на метаморфических породах протерозоя, относится к кембрию -  нихнему ордовику. В западной зоне Ишкеольмесского анти- клинория нижнему ордовику принадлежит кремнистая ирадырская свита аренигского возраста, в восточной -  аренигская софиевская свита, сложенная преимущественно терригенными породами с подчиненными про­слоями кремнистых.2 . В Ерементау-Ниязском антиклинории кремнисто-терригенный комплекс (акдымская серия) залегает на метаморфических породах про­терозоя и относится к нихнему ордовику, что доказывается находками разных групп фауны. АкдКшская серия сопоставляется по составу и возрасту с кремнисто-терригенным комплексом Атасуйского антикдино- рия. Акдымская серия перекрывается телесколькой свитой, возраст которой не древнее среднего ордовика.3 . Нижнеордовикские кремнистые и кремнисто-терригвыше обра-
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зования Ерементау-Ниязского к Ишкеожьмесского антиклинориев заме­щаются в смежных с ними Степняксвом и Сеяетинском синклинориях дерриренными толщами (соответственно уштоганской и зорьевской сви­тами)» что подтверждается находками во всех перечисленных толщах
одновозрастной фауны. ЛитератураАнтонюк Р .м . Стратиграфия и возраст вулканогенно-кремнисто­го комплекса Северо-Востока Центрального Казахстана. -  В кн . : Стратиграфическое совещание по допалеозою и палеозою Казахстана (те­зисы докладов). Алма-Ата, 1971.Аполлонов м .К .,  Никитин И .Ф ., Цай Д .Т . Ордовикские отложения южной части Селетинского прогиба. -  пИзв. АН КазССР. Серия г е о л ." , 1963, вып. I .Бабичев Б .А . ,  Борисёнок В .И . ,  Великовская Э .М ., Герасимова Н .А ., Зайцев Ю .А ., Зардиашвили Н .И ., Кузнецов И .Е . ,  Минервйн О .В . ,  Новикова М .З . , Нротасевич Л .Т . ,  Розанов С .Б . ,  Хераокова Т .Н . Ранне- геосинклинальные кремнисто-терригенные и вулканогенные комплексы каледонского этапа развития Центрального Казахстана. -  В с б .:  Гео­логия и полезные ископаемые Центрального Казахстана. I I . ,  "Наука” ,  1977. Борисёнок В .И . ,  Герасимова H JL , Зайцев Ю.А. и др. Новые дан­ные по стратиграфии раннегеосинклинальных нижнепалеозойских вулка­ногенно-кремнистых толщ Центрального Казахстана" -  "Билл. МОИП. Отделение г е о л ." , 1979% И® 4 .Борукаев Р .А . допалеозой и нижний пвлеозой северо-востока Центрального Казахстана (Сары-Арка). M ., Госгеолтехиздат,1955. Борукаев Р .А . ,  Ляпичев Г .Ф . Стратиграфия кембрийских отложе­ний Восточного Казахстана. -  В с б .:  Труды совещания по унификации стратиграфических схем допалеозоя и палеозоя Восточного Казахстана. Том I .  Алма-Ата, I960.Булыго М .В ., Глухенький В .Я . ,  Евсеенко Н.И. и др. Новые ден­ные по стратиграфии ордовикских отложений северо-востока Централь­ного Казахстана. -  В к н .: Допалеозой и палеозой Центрального Казах­стане” , т . 1# Алма-Ата, 1974.Двойченко Н .к . Стратиграфия кембрия Ерементау. -  В к н .: Стра­тиграфия докембрия Казахстана и Тянь-Шаня. U . ,  йзд-во Моск.ун-тег, 1971.7х- 1716



Двойченко Н .К . Древние толщи в пределах Ерементау-Ниязского антиклинория. -  В к н .: Допалеозой и палеозой Казахстана. Алма-Ата, 1974. Двойченко Н .К . Геология рифея и нижнего палеозоя района Ерементау-Ниязских гор.-Автореферат диос. Н8 соиск. уч. степ, канд. геол.-м инер.неук. Алма-Ата, 1977.Ившин Н .К . Кембрий Казахстана. -  В к н .: “ Стратиграфическое совещание по допалеозою Казахстана. (Тезисы докладов). Алма-Ата, 1971.Иввин Н .К . Биостратиграфия и трилобиты нижнего кембрия Цент­рального Казахстана. Алма-Ата, 1978.Клингер Б.Ш. Онколиты и катаграфии Центральной и юго-вос­точной частей Ерементау-Ниязского антиклинория (Центральный Ка­захстан ). -  "Труды ГИН АН СССР11, 1968, вып. 188.Назаров Б .Б . Радиолярии нижнего-среднего палеозоя Казахста­на. м . ,  "Н еуке", 1975.Новикова м .З . ,  Рязэнцев А .В . ,  Дубинина С .В . О возрасте а к - дымской серии Ерементау-Ниязского антиклинория (Центральный Ка­захстан ). -  "Докл. АН CCCPV 1978, вып. 241, К» 2 .Решения межведомственного совещания по разработке унифици­рованных стратиграфических схем докембрия и палеозоя Восточного Казахстана, 1971 г .  Л** 1976.
Э.М . СпиридоновГеосинклинальные базитовые комплексы северо-востока Центрального Казахстана и их металлогенияРассматриваемый район, включающий Степнякский и Селетинский синклинории и Ишкеольмесский антиклинорий, принадлежит облаоти ранних каледонид (Богданов, 1959). Эта эвгеосинклинальная об­ласть возникла на гнейсово-метаморфическом основании при ограни­ченном развитии явлений растяжения, деструкции сиалической коры, чем обусловлен грандиозный гранитоидный и меньшего масштаба б в - зитовый магматизм, не соизмеримый с таковым Урала и подооных ему окладчатых областей. Однако на Урале разнообразные и разновозраст­ные баэиты сконцентрированы в основном в одних и тех же массивах, широко развиты процессы многократного метаморфизма и метасомато-
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S8 затушевавшие в значительной мере первичные соотношения горных пород. На северо-востоке Центрального Казахстана разновозрастные базиты, как правило, пространственно разоощены и почти не затро­нуты процессами метаморфизма, что позволило установить их возраст и Геолого-петрологические связи.Интрузивные 08зиты рассматриваемого района до последнего вре- ыени были изучены крвйне слэбо, в сравнении с такими районами Центрального Казахстана как Кокчетавский и Улутауский антиклино- рии, где они исследованы Н.П.Михайловым (1958,1971) и другими гео­логами. Автор изучал интрузивы оазитов в процессе геолого-съёмоч­ных работ в 1966-1978 г г . Вулканиты базитового состава в регионе исследовались В ,К . Заровняевой, В.М. Шульгой, Н.Я.Ященко, М .З.Н о- виковой и другими геологами; существенные новые данные по ним бы­ли получены в 1971-1978 г г . автором совместно с О.В.Минервиным, В.И.Борисёнком, Н.Ф.Соколовой, Е.А.Кореньковым.Степнякский и Селетинский (северная честь) синклинории и Иш- кеольмесский антиклинорий сложены преимущественно толщами кембрия и ордовика, сформировавшимися соответственно в начальный и зрелый этапы развития каледонской геосинклинали, и сопутствующими интру­зивами (таб л .1  ) .  Ниже рассмотрены геосинклинальные комплексы и серии базитов в возрастной последовательности.Раннекембрийская вулкано-плутоническая ассоциация
1̂ лканогенный комплекс^ Вулканиты находятся в верхней трети ишкеольмесской свиты. Они представлены единичными покровами и по­душечными телами спилитов с карбонатным цементом. Постепенно сме­няющая ишкеольмесскую сазинская свита сложена афировыми базальта­ми, спилитами, вариолитами, туфами базальтов (часто гиэлоклзсти- тами) в ассоциации с радиоляритами и кремнистыми алевролитами; встречаются спилиты с яшмовым цементом между небольшими и подуш­ками” базальтов. Нэиоолее распространены маломощные до 10 м по­кровы массивных базальтов. Туфы составляют менее 20% объёма вул­канитов, с ними ассоциируют туффиты, местами содержащие стяжения окислов марганпа. Вулканиты сопровождаются многочисленными силла- ми и субвулканическими телами дивбазов и габбро-диабазов. По хи­мическому составу все эти породы очень близки. Малоизмененные ба­зальты -  низкощелочные низкокалиевые породы, богатые магнием и кэльцием, отвечающие по составу примитивным толеитам -  базальтам океанического дна по аналогии с данными Энгелей (1965), Ыиддл- моста (1975), Перка (1976). Средние составы тех и других в пере-103



Геосинклинвльные комплексы северо- (возрвст Д8Н
Осадочные и вулканогенные

Вулканогенный андезит-дацит -  платнолипаритовый (08)Карбонатно-терригенный (маятасская и таукенская свиты (08)Осадочно-вулканогенный дацит -  плагиобазалътовый (майлисорская свита 02 _з>Флииоидный (лидовекая и еркебидаикская свита 02)Осадочно-вулканогенный дацит-андезит-базальтовый (сагсквя свита 02)Флишоидные граувакковые (уштоганская,зорьевская» изооильная) свиты (0j _ 2)
Осадочно-вулканогенный даиит-трахиандезит-трахи- бвзальтовый (кызылкумейская свита С2 _з)Осадочно-вулканогенный трахидацит-оливинбазальтовый (урумбайская свите С2)
Яшмовая (ирэдырсквя свита С2)-Спилит-базальтовая (сазинская свита C j)  Креннисто-терригенная (инкеольмесская свита C j)104
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Теблипа Iвостока Центрального Казахстана индексами)---------------------------- ■ |ИнтрузивныеСОСКЛ8ДЧ8ТЫЙ крыккудукский Т0Н8ЛИТ -  гранодиоритовый ( 08)

жамбайсорский гвббро-диорит-диабазовый ( 02*3)
курткульский габбро-пироксенит-дизбазовый (О2 )

плагиогранитный (С8)аксуйский гвббро-долеритовый (С8)

куянбвйский комплекс расслоенных перидотит- пироксенит-гвббро-норитовызс плутонов (С2 )
щучинокий перидотитовый (гарпбургитовый) (C j)  тэсмолинский габбро-пироксенит-диабвзовый ( C j)



счёте на безводный состав: s i0 2 50.25 и 5 0 .0 2 , T i02 1 .0 0  и I . 4 I ,  А1203 15.16 и 1 5 .8 3 ; Ре203+Ра0 10.97 и 1 0 .0 2 ; М^О 7,23 и 7 .6 6 ,СаО 12,21 м I I . 61, иа20 2.01 и 2 .6 3 , К20 0 .2 4  и 0 .1 9 . Химический состав спилитов (альбитизированннх толеитовых базальтов) близок составу классических спилитов Британии по данным Дьюи и Флетта ( I 9 I I ) , соответственно: 8102 47.61 и 4 8 .5 1 , ТД02 1 .37 и 1 .7 7 ,А12 03 14.84 и 1 4 .5 8 , Fe203+Fe0 10.04 и 9 .5 4 , Mgp 7 .6 5  и 6 .3 6 , СаО 8 .3 8  И 9 .8 0 , Ма20 3 .7 6  и 4 .0 2 , К20 0.26 и 0 ,4 5 , Н20+ 4 .9 0  и 3 .1 5 .Парагенезы вулканитов, особенности их состава и текстур близ­ки современным базальтам, формирующимся на дне бассейнов океани­ческого типа.Тесмолинский_габбро-пироксенит-диабазовый комплекс^ С вулка­нитами сазинской свиты тесно ассоциируют небольшие интрузивные тела и дайки габбро-диабазов, габбро до габбро-пироксенитов. Ана­логичные и более крупные интрузивы залегают в ишкеольмесской сви­те и метаморфитах протерозоя. Наиболее крупный интрузив этого комплексе -  Тасмолинский имеет площадь более 50 км2 и вертикаль­ную мощность более 3 км. Тасмолинский интрузив частично перекрыт породами уштоганской свиты. Габброиды твсмолинского комплекса про­рваны гипербазитами щучинского комплекса в восточной части Тасмо- линского интрузива (участок Степок), в Маданьятских интрузиввх, в небольшом интрузиве на восточном склоне Ишкеольмесского антикли- нория (рис. I ) .  Этими соотношениями определен раннекембрийский возрвст интрузивного комплекса. Небольшие его тела сложены одно­родными габброидами, в более крупных телах наблюдаются кроме того габбро-пироксениты и габбро-перидотиты до вебстеритов и лерцоли- тов и анортозитовые габброиды. Породы сложены лабрадор-битовнитом, авгитом,бронзитом, оливином, титаномагнетитом, с примесью парга- сита и хромшпинелидов. Средний состав габброидов приведен в табли­це 2 . Породы богаты хромом -  Сг2 0з -  до 0 , 1 % .  Габброиды тасио- линского комплекса близки к породам Ишкеольмесского массива Улу- тауского внтиклинория (Кругляков, Рощин, 1969), с которыми связв- но месторождение продольноволокнистого хризотил-асбеста.Близкие по составу и геологически одновозрастные толеитн са­зинской свиты и низкощелочные габброиды тасмолинского комплекса образуют раннекембрийскую вулкано-плутоническую ассоциацию.106
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Рис, I  • Схема геологического строения небольшого интрузива основных и ультрэосяовных пород на восточном склоне Ишкеольмес- ского антиклинория.I  -  разрывные нарушения; 2 -  интрузивные контакты; 3 -  гра­ницы фациальных переходов; 4 -  ороговикованные породы; 5-7 -  щу- чинский комплекс C j ;  5 -  змеевиковые сланцы, 6 -  массивные гарц- бургиты и апогерцоургитовые серпентиниты мелкозернистые, 7 -  сред­незернистые; 8-9 -  тасмолинский комплекс C j:  8 -  диабазы и габбро- диабазы, 9 -  габбро-диабазы и габбро; 10 -  сазинскея свита C j:  афировые базальты, алевролиты, туфопесчаники, яшмыТ07



Раннекембрийский щучннский комплекс альпинотипных гипербазитовНа исследованной территории установлено множество мелких тел серпентинитов и серпентинитизированных гарцбургитов, аналогичных породам цучинского комплекса Кокчетавского антиклинория. В преде­лах Июсеольмесского антиклинория, как и в Кокчетавском, большая часть гипербазитов тектонизированы, представлены линзами в зонах разломов -  в Ихкеольмесе главным образом в Тонгбайской зоне гра­бенов. Наиболее крупное тело гипербазитов площадью более 30 км2 и мощностью не менее 3 км фиксируется геофизическими методами на глубине 2-3 км в центре Урумбайской антиклинали Ишкеольмесского ан­тиклинория (данные В .А .Борон аева). В отдельных случаях наблюдались интрузивные контакты гипербазитов с метаморфитами протерозоя, с габброидами тасмолинского комплекса. Так, на восточном крыле Ишке­ольмесского антиклинория мелкие тела массивных среднезернистых гарцбургитов с более мелкозернистыми фапиями эндоконтвктв пересек­ли габбро-диабазы тасмолинского комплекса (см. рис. I ) .  Эти со­отношение определяют нижнюю возрастную границу гипербазитов. Ги- пербэзиты нигде не отмечены среди толщ более молодых, чем сазин- ская с в ж а . Обломочный материал гипербазитов (окатанные зёрна хромита) установлен в граувакках уштоганской свиты, а в последнее время в песчаниках базальной пачки ирадырской свиты среднего кем­брия; эти песчаники аномально богаты хромом. Д.В.Пономарёв с со­авторами (1969) установили на Кокчетавском антиклинории пересече­ние дунит-гарцбургитов впофизами троктолитовых габброидов Злато- горокого интрузива. Эти данные указывают на вероятный раннекембрий- скмй возраст гипербазитов. Возможно, становление интрузивов гипер­базитов по времени отвечало предирадырскому несогласию.Гипербазиты сложены оливином *£92.39  ■ подчиненным энстати- том Mg94. 3 3 * хромитом, изредка интерстициальным битовнит-энорти- том. Соотношение оливина и энстатитэ чаще около 8 5 :1 5 , типичное для гарцбургитов. Содержание хромита варьирует от следов до 5%, обычно I-2J&; размер его выделений достигает 3 мм. Средний состав пород приведен в табл. 2 ; породы крайне низкожелезистые, чрезвы­чайно богаты M s, Сг ,N1  , бедны элементами основных магм -  A I ,  Са, 
T L , V -  20 г / т , Си- 8 г / т . Всё это характерные черты пород собст­венно гипербазитовой -  гэрцбургитовой формации. С гипербэзитами цучинского комплекса связана убогвя россыпная платиноносность.Описанные ниже раннекембрийские габбро-диебаз-спилит-толеи-108



товая ассоциация, одновозрастные ей терригенно-крмнистые образо­вания, альпияотипные гипербэзиты образуют группу офиолитовых фор-
М8ПИЙ. Среднекембрийский куянбайский комплекс расслоенных перидотит-пироксенит-габоро-норитовых плутоновКуянбайский комплекс, выделенный автором в 1969 г . ,  представ­лен птокоооразными и воронкообразными интрузиве ми троктолитов, оливиновых габбро-норитов, эвкритов, габбро-анортозитов, габбро- перидотитов (Спиридонов, 1974). Интрузивы залег ют среди метамор- фитов протерозоя в Ишкеольнесском антиклинории i в Куянбайской антиклинальной зоне Степнякского синклинория. Глощадь наиболее крупного из них Черняховского интрузива -  15 к»2 , вертикальная мощность, по оценке В.Н.Любенкого, 4 км. Гэббрс иды куянбайского комплексе прорваны позднекембрийскими габбро-долеритэми и гранито- идами. Габброиды куянбайского комплекса по геологическим соотноше­ниям и петро-геохимическим особенностям аналогичны породам злато­горского комплекса Кокчетавского антиклинория, для последнего име­ются К/Аг определения возраста по биотиту -  521-543, в среднем 533 млн.лет. Для габороидов куянбайского комплекса выполнены опре­деления возраста методом Е.А.Кузнецова по авгиту -  530-545 млн. лет. Эти данные указывают на вероятный среднекембрийский возраст комплекса.Интрузивы сложены серией грубо- и тонкорасслоенных габоровых пород. Ориентировка расслоенности у контактов 40-50° вглубь интру­зива, в центральных частях оолее пологэя 15-25° до почти горизон­тальной. Местами наблюдаются складки течения, кое-где сложные со­отношения расслоенных текстур, напоминающие косослоистые текстуры, когда одна система расслоенных габороидов срезает другую. Краевые части плутонов сложены мелкозернистыми породами, центральные -  ча­ще среднезернистыми до пегматоидных.Габороиды сложены битовнитом и внортитом, оливином M g^g^Q, бронзит-гиперстеном, авгитом, титаномзгнетитом, A I-С г  шпинелью, с примесью паргасита, пирротина, халькопирита, пентлвндита. Коли­чественные соотношения минералов чрезвычайно изменчивы: плагиоклаз от 5 до 10)5, оливин от следов до 80)5, содержание хромшпинелидой достигает 15)5, сульфидов Ге и Си 5)5. Весьма характерно распределе­ние тёмноцветных минералов. И в тонкополосчатых и в груборасслоен- ных породах повсеместно в меланократовых габброидах преобладают пироксены в лейкократовых и анортозитовых -  оливин. Анортозито-
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вые породы, по сравнению с гэбброидными имеют меньшую железис- тость, содержат оолее Са плагиоклаз, резко обеднены фосфором; всё это свидетельствует о том, что анортозитовые породы являются наиболее ранними магматическими дифференциатзми. Для пород куян- бэйского комплекса весьма характерны признаки кумулятивных струк­тур. Своеобразны послемэгматические образования, представленные каймами замещения куммингтонита, м5-герцинитэ и актинолитэ вдоль границ анортита и оливина.Для куянбэйских пород типичны очень высокое содержание AI до 30% A I2O3 , очень низкое калия, крайне низкий индекс щелочнос­ти -  менее 10. Резко выражена внутрикамерная магматическая диф­
ференциация анортозитового типа (Спиридонов, 1971); коэффициент корреляции цветного индекса Ъ и анортитового числа с близок к - I  (для Тэстыкольского интрузива * b fC= -0 ,9 8 , для Куянбэйско- го - 0 ,9 5 ) , т .е *  связь из близка к прямолинейной, следовательно, она может быть выражена уравнениями типа с = х + у ,  которые экви­валентны вариационным линиям на диаграмме А.Н.Заварипкого. Эти уравнения имеют следующий вид:КуянОзйский плутон о = -0 ,6 3 8 ь + 31,7 ( ь = 12,1 -  44,9) Тастыкольский с = -0,489ъ + 2 9 ,2  ( ъ = 14,3 -  48,1)Характерен весьма крутой наклон линий (большой коэффициент при ъ ) и значительная величина свободного члена уравнения, отве­чающая составу полевого шпата гололейкократовых пород. В данном случае она отвечает оитовнит-анортиту An^g. По этим признакам габ - оро-анортозиторые серии куянбаиского комплекса четко отличаются от всех других габоро-анортозито.вых серий региона. Судя по соста­ву закаленных фений интрузивов, они возникли из низкощелочных расплавов состава высокоглиноземистых габбро.Интрузивы златогорского и куянбэйского комплексов содержат 
рассеянную Си -  N1  минерализацию, иногда заметные количества В1 .по комплексу признаков куянбэиский (зэтогорский)комплекс при­надлежит формации расслоенных гервдошт-пироксенит-гэббро-норитовых плутонов, производных высокоглиноземистых гзббровых расплавов. Подобные формации известны на платформах и в складчатых областях-.На платформах -  это знаменитые плутоны Бушвельдский, Стиллуотер, Мончегорский и другие, отличающиеся необычайно глубоко и полно прошедшими процессами магматической дифференциации в очень спокой­ных тектонических условиях, когда характерные маломощные прослои пород прослеживаются на многие километры, обилием магматических месторолдений хромита, сульфидных Cu-Ni руд# В склад­



чатых областях -  это раннегеосинклинальные расслоенные интрузивы Урала -  Кумбийский, Денежкин Камень, Тагило-Баранчинский и дру­гие (Самойлова, 1959; Свешникова, 1969), Алтве-Свянской области -  Лысогорский, Лысанский и другие, для которых характерна небольшая протяженность прослоев отдельных дифференциэтов и отсутствие крайних дифференциэтов -  магматических руд (следствие дифферен­циации в менее спокойных тектонических условиях} наличием син- генетичного амфибола. Интрузивы куянбайского златогорского ком­плексе аналогичны расслоенным интрузивам Урала и Алтае-Саянской области. Близость петрохимических характеристик тех и других видна при сравнении приведенных выше уравнений для расслоенных серий куянбайского комплекса и серий Урала:Денежкин Камень С = 0,565 + 3 2 ,0  ( = 4 ,6  -  44 ,4)Кумбинский с = -0 ,5 1 4  + 29,3 ( = 1 1 ,6  -  5 1 ). Характеренстоль же крутой наклон вариационных линий и тот же состав пла­гиоклаза анортозитовых пород -Ап^д; для тех и других типичны небольшие количества сингенетичного амфибола (в Златогорском инт­рузиве отмечены даже шрисгеймиты). Таким образом, нет оснований рассматривать куянбайский и златогорский комплексы как образова­ния, связанные с постконсолидационной активизацией, как это дела­ет Н.П.Михайлов (1958,1971). Это типичные раннегеосинклинальные образования, которые, также как на Урале и в других регионах, тя­готеют к выступам остаточных срединных массивов -  Урэлтэускому, Кокчетавскому антиклинориям и т .п .Средне-позднекембрийские вулканогенные комплексыНижняя толща урумбайской свиты среднего кембрия, которая бы­ла выделена О.В.Минервиным и автором в 1977 г . ,  практически цели­ком сложена вулканитами, среди которых преобладают туфы, меньше лав и лавобрекчий. Туфы чаще средне- и крупнообломочные, реже пепловые, в том числе гиалокластитовые. Среди вулканитов резко преобладают порфировые типы с вкрапленниками плагиоклаза, эндио- псида, авгита, оливина, С -шпинели. Состав вулканитов варьирует чрезвычайно широко -  от ультраосновного пикритового ( S i o 2 36-40#; Мводо 33#, до 0,3#) до липаритового; наиболее распространены щелочные оливиновые базальты, трахибазальты и дациты, вулканитов промежуточного состава значительно меньше. Для урумбайской свиты характерно наличие пикритов, авгитов и пикритовых базальтов в по­кровной,туфовой и субвулканической фациях,которые впервые в этомI I I



районе оыли усыновлены Н.Я.Ященко (1967;. Верхняя толща урумоэи- ской свиты слежена терригенно-1фемнистыми породами.Вышележащая кызылкумейская_свита__ практически целиком сложе­на вулканитами и продуктами их перемыва. Среди вулканитов преоб­ладают средне- и крупнообломочные туфы, менее распространены лаву, мелкоооломочные туфы и гиалокластиты, лаво'брекчии. Подавляющая часть вулканитов представлена порфировыми типами с вкрапленниками плагиоклаза, авгита, гиперстена, эндиопсида, тит8Номэгнетите, ам- фиоола. Состав вулканитов нижней толщи кызылкумейской свиты ко­леблется от щелочных оливиновых базальтов до трахиоазальтов и от толеитовых оливиновых базальтов до толеитовых базальтов, изредка до толеитовых дапитов. Состав вулканитов средней толщи варьирует от толеитовых базальтов до толеитовых дапитов и от известково­щелочных базальтов до трэхиэндезитов, наряду с ними развиты отно­сительно высоко глиноземистые андезито-базальты. Состав вулкани­тов верхней толщи меняется от щелочных, оливиновых базальтов до муджиеритов и бенмореитов, наряду с ними отмечены известково- щелочныэ базальты и довольно многочисленные спилиты. Вулканиты двух рятов -  щелочного и известково-щелочного перемежаются в раз­резах кызылкумейской свиты и по латёрали (Новикова, Спиридонов, 1974). Все это вместе взятое определяет весьма своеобразный пет- рохимический облик вулканогенных комплексов среднего-позднего кембрия.Вулканиты урумоайской и кызылкумейской свит образовались в субмаринных условиях, о чем свидетельствует их парагенез с из­вестняками с морской фауной, довольно широкое развитие гиэло- клэстито:? и спилитов, туфовых турбидитов. Обилие бора в глинис­то-кремнистых породах урумбайской свиты показатель их формирова­ния в солзноводним бассейне. На всей изученной территории широ­ко распространены грубоооломочные туфы как оомбовые, так и ос­кольчатые (взрывные), часто содержащие маломощные дайки вулкани­т о в , то есть прижерловые фации. Таким образом, значительная часть вулканитов среднего-позднего кембрия возникла за счет дея­тельности ряда вулканических аппаратов нейтрального типа в суб­маринных условиях. По особенностям химического состава и параге­незов вулканиты близки к формациям современных океанических ост­ровов и окружающих их впадин.вулканизм и колчеданное оруденение^ В 1974 г .  геологами Целиноградской ГРЭ при участии автора впервые в Северном Казах-
112
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Рис. 2 . Геологический разрез медноколчеданного рудопрояв- ления Западный Бегим.I  -  неогеновые глины; 2-3 -  медно-колчеданные руды (оруде- нелые кварц-серицитовые метасоматиты): 2 -  богатые, 3 -  бедные;4-10 -  уруыбэйская свита среднего кембрия, субвулконические и жерловые фапии: 4 -  дациты, 5 -  пикриты;.6-10 -  покровные фации нижней толщи: 6 -  туфы данитов, 7 -  дациты, 8 -  лавобрекчии ба­зальтов, 9 -  базальты, 10  -  щелочные оливиновые базальтыИ З
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стане бнхо обнаружено медноколчеданное оруденение в вулканитах урумбайской свиты -  рудопроявление Западный Бегим (рис. 2 ) . По- видимому, не случайно колчеданные руды были обнаружены в районе восточного склоне гор Ичкеульмес, на стыке Ишкеольмесского анти- клинория и Селетинского синклинория. Обилие пикритбр и щелочных оливиновых базальтов в этом районе, вероятно, указывает на т о , что здесь имели место Явления растяжения, деструкции сиалической коры. На примере Уральской геосинклинали известно, что именно в таких участках расположены колчеданные залежи. Пластовые залежи и линзы колчеданов мощностью до шести метров сопровождаются кварц-серицитовыми метасоматитами. И вулканиты, и колчеданные ру­ды вблизи гранитоидов крыккудукского комплекса контактово мета- морфизованы.Наличие в кызылкумейской свите по крыльям Селетинского синклинория туфов взрывного типа, в обломках которых содержатся гидротермально осветленные, серицитизированные вулканиты с вкрапленностью пирита, наряду со свежими их разновидностями,сви­детельствует о перспективности поисков здесь колчеданных руд.Позднекембрийский аксуйский гвббро-долерит-диабазовыйкомплекс ’Аксуйский комплекс представлен штоками и дайками значитель­ной вертикальной протяженности габбро-диабазов, габбро-долеритов, диаллаговых габбро. Габбро-диабвзы представляют первую фазу внедрения, диаллаговые габбро -  вторую фазу комплекса, формиро­вание его завершилось образованием немногочисленных даек диаба­зовых порфиритов. Габброиды комплекса прорвали всю колонну доор- довикских отложений района; в свою очередь,они пересечены и кон­тактово метаморфизованы плвгиогранитами позднекембрийского ком­плекса. Все типы пород аксуйского комплекса в изобилии представ­лены в гальке конгломератов нижнего и среднего ордовика. Площадь интрузивов обычно не более нескольких квадратных километров, вер­тикальная мощность до 4- км. Для интрузивных тел второй фазы ха­рактерно обилие шлиров пегметоидных габбро-долеритов, в которых размер выделений плагиоклаза до 10 см, диалдага до 25 см. Гэббрр- иды сложены лабрадором, реже лабрадор-битовнитом, маложелезистым диаллагом, титаномагнетитом (до 18% * ю 2 ) ильменитом, паргаситом, апатитом. Средние химические составы габброидов обеих фвз114



Таблица ZСредний химический состав габброидов тасыолинского C j ( I ) ,  куянбайского Cj.2 ( I ) ,  аксуйского С3 (4-1 фвзаэ 5 -  П ф аза), куртукульского 02 (6 -  I  ф аза), жайбайсорского 02_5 (8) комплексов;улътрабазитов щучинского C j (2 ) и курткульского 02 (7 -  П фаза) комплексов (вес %)

IloiloПЭТ. I 2 3 4 5 6 7 8числодиализов, 13 I I 33 8 10 55 10 . 26в » 2 49,58 39,11 45,17 46,20 47,08 47,35 44,91 52,80т*о2 0,68 0,23 0,53 1,31 0,95 0,93 1,55 0,750,1 4 сл . 0,13 0,22 0,22 0,31 0,13 0 ,2 1Сг2®з 0,08 0,40 0,04 0,02 0,02 0,03 0,23 0,01А12° з 14,34 1 Д 2 20,36 14,27 15,45 18,01 5,85 17,314 ,25 0,32 4,36 4,01 2,75 4 ,0 5 5,86 3,43•РеО 5,99 7,12 5,70 7 ,77 6,84 6 ,5 0 9,12 5,28МпО 0.17 сл . 0 ,15 0 ,2 1 0,17 0,1 7 0,24 0,17НЮ 0 СЗ 0,32 0,02 0,01 0,01 0,1 6 0,0 0,01МаО 8,18 37,92 8 ,1 1 8,5 6 8 ,2 6 7 ,18 15,57 4,95СаО 1 1 , - 1 0,47 12,13 10,60 11,44 10,69 14,40 8,35На20 ? ,5 5 0,17 1,62 2 ,8 0 2,68 2 ,7 0 0,73 3;20к2о 0,29 0,03 0,22 0,3 0 0 ,4 4 0,52 0,18 1 ,30ппп £,99 12,57 0,98 3,43 3,58 1 ,4 5 1,17 2,23Сумма К С , 08 99,78 99,51 99,71 99,87 99,89 100,10 100,00f  общ. 56 16 56 58 54 60 49 64приведет в табл. 2 , Габбро-дивбааы несколько.более меланократо- вые, диа шаговые габбро несколько обогащены анортитовым компо­нентом. 1<> составу породы аксуйского комплекса близки к обычным толеитога  базальтам, платобазальтам.Среднеордовикский вулканический комплекс Наиболее мощный каледонский геосинклинвльный вулканизм про­явился j  эпоху накопления сагской свиты. Мощность сагской свиты, сложенной субмаринными вулканитами и продуктами их перемыве в ассоциаци! с  известняками с морской фауной более 4 км. Вулканиты представлмы порфировыми типами, чаще всецо это авгит-плагиокла- зовые и а готовые базальты, андезито-базэльты, андезиты, андези- то-дациты; преобладают высокоглиноземистые базальты. Вулканиты115



сагской и ее аналога -  оавидской -  свиты, сопровождающие их поя­са многочисленных жерловых и субвулканических тел образуют вул­каническую дугу длиной около 250 км, протянувшуюся от северной окраины Кокчетавского антиклинория на севере через центральную и восточную части Степвякского синклинория и прилегающие участки Ишкеольмесского антиклинория до северо-восточной части Сарысу- Тенизского поднятия на юге. Наибольший интерес представляет ниж­няя толща сагской свиты и связанные с ней жерловые и субвулкани­ческие тела и интрузивные образования.Среднеордовикская раннесагская вулкано-плутоническая ассоциацияСтруктура этой ассоциации изображена в табл. 3 . Вулканиче- ский_комплекс. Вулканиты представлены авгит-плагиоклазовыми и а в - гитовыми высокоглиноземистыми базальтами. Субвулканические тела сложены аналогичными и более мелэнократовыми породами, обогащен­ными вкрапленниками авгита вплоть до авгитофиров. С теми и дру­гими тесно ассоциируют небольшие интрузивы габбро-диабазов, габ­бро до габбро-пироксенитов куртукульского_железо-титаноносного комплекса, выделенного автором в 1968 г .  (Бабичев и д р .,  1972; Спиридонов, 1974). Аналогичные и более крупные интрузивы зелета­ют среди уштоганской свиты и более древних толщ. Габброиды и кли- нопироксениты Курткульского и Запвдноаксуйского интрузивов пере­сечены субвулканическими дайками пвргаситовых базальтов, наиболее молодых членов раннесагсной ассоциации (см .таб л . 3 ) .Плутоны куртукульского комплекса сложены пироксен-роговооб- манковыми габброидами первой фазы и в ряде случаев ультрамэфита- ми второй фазы. Габброиды состоят из лабрадора и лэбрэдор-битовни- т а , авгита, гиперстена,• роговой обманки, титзномагнетита, оливина, ильменита, апатита; по химическому составу породы отвечают высо­ко глиноземистым габбро (см .таб л . 2 ) . Для габброидов первой фазы характерна анортозитовая тенденция внутрикамерной дифференциации, они представляют ;габбро-пироксенит-гзббро-норит -  гэббро-анорто- зитовые серии. В отличие от других комплексов габброидов, в рудо­носном курткульском анортозиты являются поздними магматическими дифференциатами. Ультрамафиты второй фазы (клинопироксениты, оли- виновые клинопироксениты, верлиты, косьвиты и т .п .)  сложены диоп­сид-авгитом, оливином Мк7£ , титэномагнетитом, ильменитом, пзраг- ситом; породы довольно высокожелезистые (см. табл. 2 ) .116



Таблица 3Среднеордовикскзя раннесагская вулкано-плутоническая ассоциация
Последователь- ность (стадии) образования Вулканиты Плутонитыпокровов и жерл субвулканических телПервая авгитовые базальты авгитовые базальты до авгитофиров, диабазы I  фэза -  пироксен-рого- вообманковые габбро-диа­базы, габбро, гэббоо-но-Вторая диабазы ритыП фаза -  паргаситовые и рудные оливиновые клино- пироксенитыТретья ? роговообманковые и ав - гитовые базальты —



Крупное Fe-Ti. рудопроявление Отайды-Карасу приурочено к од­ноименному интрузиву, который отличается от других интрузивов куртукульского комплекса наибольшими размерами, объём его более 50 км8. Только в нем П фаза представлена оливиновыми клинопирок- сенитами, в прочих -  безоливиновыми. Габброиды Отайды-Карасу наиболее высокоглиноземистые. Рудные тела сложены ильменит-тита- номагнетитовыми пироксенитами с гнездами и линзами косьвитов и пегмэтоидных пироксентйтаномэгнетитовых пород, структуры всех этих пород сидеронитовые. Рудные тела являются центральными фа­циями наиболее крупных дифференцированных тел оливиновых клино­пироксенитов второй фазы. Размер рудных тел достигает 180 х 20м. Содержания F e , TL, V в рудах те же, что и в рудных клинопирок- сенитах Урала. Интрузив Отайды-Карасу незначительно эродирован, по геолого-геофизическим данным нами обоснованы положительные перспективы выявления в нем существенного железо-титанового ору­денения, не выходящего на поверхность.Рудный титаномагнетит и акцессорный титаномагнетит оливино­вых. клинопироксенитов по составу идентичны (минэлы, % ) :  соответ­ственно магнетит FeFe20Zf 65,8 и 6 5 ,7 ; ильменит (F e , Мп) TL03 2 0 ,6  и 2 0 ,7 ; шпинель MgAi^O^ 12,5 и 1 2 ,7 ; хромит Mgp^O^ 0 ,2  и 0 ,3 ;  кулсонит FeY^O^ 0 ,9  и 0 ,6 . Обращает внимание обогэщенность титаномагнетита шпинелевым компонентом; такая особенность состава свойственна магнетитам, кристаллизующимся из магматических' рас­плавов, недосыщенных кремнеземом и щелочными элементами. Харак­терными признаками рудного титаномагнетита являются крупные и тон­кие структуры распада шпинели и ильменита, тончайшие ульвошпине- ли. Итак, F e - T i  руды являются неотъемлемой частью -  позднемаг­матическими дифференциатами оливиновых клинопироксенитов, то есть данное рудопроявление принадлежит гистеромагматическому или фу- зивному типу месторождений по классификации-А.Н. Заварицкого (1926).По особенностям геологического строения, минерального и хи­мического состава пород и руд интрузив Отайды-Карасу близок к же- лезо-титаноносным интрузивам Урала -  Качканарскому, Висимскому и д р . (Малышев, 195?) и Аляски -  Клукван, Перси, Дьюк и др. (Тейлор, Нобл, 1973). Существенный объём всех рудоносных плуто­нов слагают более древние пироксен-роговообманковые габбро- и габбро-нориты, рудоносными же являются более молодые оливиновые118



клинопироксениты, б той или иной мере вмфиболизированные. Рудо­носные ультрамафиты повсеместно состоят из глиноземистого диоп­сид-авгита, гортонолитового оливина, титаномагнетита, богатого шпинелевым компонентом, низкощелочного паргасита.Плутониты курткульского комплекса частьюкомагматичны высо­коглиноземистым базальтам нижней толщи сагской свиты, а большей честью комплементарны им по составу» Можно предположить сущест­венную роль магматической дифференциации в глубинных и промежу­точных очагах , результатом которой явилось образование лейкоба- зэльтовых расплавов, с одной стороны, и мелэногэбброидных до ультрзмзфитовых, с другой. Вероятно, степень распространения железо-титаноносных ультрамафит-грббровых плутонов является по­казателем глубины эрозионного среза вулканических дуг.Средне-позднеордовикская вулкано-плутоническая ассоциацияВулканический комплекс^ представлен крупнообломочными туфэ- ми с карбонатным цементом, лавами, туффитами, сформированными в морских условиях, и сопровождающими их многочисленными субвул­каническими телами плагиопорфировых высокоглиноземистых базаль­тов майлисорской свиты. Вулканическая дуга майлисорского време­ни приурочена к осевой части Степнякского синклинория. Особен­ностями состава вулканитов является весьма высокое содержание AI -  до 24% A I2O3 , низкая щелочность, несколько повышенная же­ле зистость; это типичные черты базитов андезитовой или лейко­базальтовой формации островных д у г. Получены первые данные о по­перечной петрохимической зональности вулканической дуги майли­сорского времени: с востока на запад в сторону Кокчетавского антиклинория -  структуры типа остаточного срединного массива в каледонской геосинклинали -  увеличивается калийность вулканитов.{амбайсорский габбро-диорйт-диабазовый_комплв_кс представ­лен дайками и небольшими до 5 км2 штоками кварцсодержащих га б - бродиабазов, габбро, лейкогаббро, габбро-диоритов, тесно свя­занных с субвулканическими телэми майлисорской свиты. Габброиды секут вулканиты низов майлисорской свиты и пересечены липарито- дацитами позднеордовикского комплекса. Габброиды сложены анде­зин-лабрадором, роговой обманкой, диопсид-авгитом, кварцем, ти­танистым магнетитом, йиотитом. Средний химический состэв пород приведен в табл. 2 .Геологически близкоодновозрастные высокоглиноземистые б а-119



заяьты майлисорской свиты и габброиды жамбайсорского комплекса обладают рядом общих особенностей -  лейкократовостью, повышенной железистостью, пониженной щелочностью, некоторой пересыщенностьго кремнеземом. Те и другие образуют лейкогаббро-плэгиобазальтовую вулкано-плутоническую ассоциацию средне-позднеордовикского воз­р аста. Выводы1 . Установлена многократность внедрения геосинклинэльных бэзитовых интрузивных комплексов. Большая часть подобных образо­ваний на Урале и в других складчатых областях "меланократового" типа включается в состав единой габбро-пироксенит-дунитовой фор­мации, что представляется ошибочным.Напротив, в складчатых областях с преобладанием гранитоид- ного магматизма -  в Центральном Казахстане, Алтзе-Саянской об­ласти и др. большая часть гэбброидов рассматривается как состав­ная часть тоналит-гранодиоритовых комплексов, как их гибридные фации. Выше была геологически и петрологически обоснована оши­бочность и этой точки зрения. Таким образом, резко ограничивает­ся и приближается к реальному объём гибридных образований, свя­занных с формированием тоналит-гранодиоритовых комплексов.2. Большая часть гэбброидов представлена интрузивными чле­нами вулканических комплексов -  комагматичными и , менее, компле­ментарными вулканитами.3 . В целом эволюция геосинклинального базитового магматиз­ма ранних каледонид северо-востока Центрального Казахстана сле­дующая: ранний этап -  примитивные океанические толеиты (афировые) и спилиты и сопровождающие их габброиды —*зльпинотипные гйпербэ- зиты—* высокоглиноземистые габброиды —>■ перемежающиеся порфиро­вые щелочные оливиновые базальты, толеитовые базальты, спилиты, более кремнекислые вулканиты толеитовые габброиды; зрелый этап -  высокоглиноземистые базальты и сопровождающие их габброи­ды -^перемежвющиеся высокоглиноземистые базальты и более кремне­кислые вулканиты -*• крайне высокоглиноземистые базальты; все вулканиты зрелого этапа принадлежат островодужному типу.4. Выявлены новые для региона типы оруденения -  медно-кол­чеданное в связи с вулканитами среднего-позднего кембрия, магма­тическое железо-титановое, связанное с ультрзмафитэми средне-ор­довикского комплекса; обоснованы положительные перспективы даль­нейших их поисков.
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И .Е . КузнецовУльтрабазиты Тектурмасского антиклинорияПроблема происхождения офиолитовых ассоциаций в последние годы приобрела осооое значение. Ключевым вопросом этой проблемы является выяснение генезиса ультрабазитов, одного из главных членов этой ассопиапии, в также их взаимоотношений с другими магматическими ооразованиями.Тектурмасский антиклинорий, являющийся типичным примером ооласти развития каледонских офиолитовых ассоциаций Казахстана расположен в 60 км южнее г . Караганда и имеет олизширотное про­стирание. Он сложен вулканогенно-осадочными толщами раннекембрий­ско-среднеордовикского возраста; в его ядре выходят также сер-
122



пентиниты, габороиды, амфиболиты и плагиогрзниты. С севера и юга антиклинорий оорамляется осадочными толщвми силура и ордовика. Сведения о стратиграфии вулканогенно-осадочных толщ опубликованы ранее (ьорисенок и д р . ,  1979). Следует отметить два этапа разви­тия базальтового вулканизма: первый в раннем кембрии (кэрамурун- скэя свита) и второй -  в среднем ордовике (оэзарбайская свита), раннекембрийский этап вулканической деятельности представлен субщелочной формацией (левы трахибазальтов и субвулканические тела трахилипэрито-дапитов), среднеордовикский этап -  излияниями спилитов и толеитовых базальтов (Хераскова и д р . , 1979). Два эта­па базальтоидного магматизма разделены длительным периодом осэд- конэкопления в позднем кембрии и раннем ордовике (тектурмасская, зонгарская, джэмоульскэя свиты). В это время вулканизм проявился незначительными излияниями трахиандезито-бэзальтов и трахидаци- тов. Вспышка среднеордовикского вулканизма заканчивается форми­рованием яшмовых толщ. Более молодые отложения в пределах Тек- турмасского антиклинория не известны.Интрузивная часть офиолитовой ассоциации изучалась автором в 1971-72 г г . в горах Тектурмас (рис. I  ) .  Преобладающими поро­дами здесь являются серпентиниты, в подчиненном количестве при­сутствуют габброиды и плагиогрзниты. Серпентиниты в пределах гор Тектурмас протягиваются’ в виде двух полос, разделенных выхо­дами пород уртынжэльской серии. Северная полоса протягивается вдоль северного, подножья гор Косдонгал и Карамурун.. общая ширина ее 2 ,5 -3  км, но в ней отмечаются крупные блоки вмещающих пород, размер которых достигает 8 х 1 , 2  км. Южная полоса серпентинитов протягивается вдоль южного крыла Тектурмасского антиклинория и имеет оолее сложное строение. Серпентиниты оорэзуют здесь неболь­шие но размерам линзовидные тела.Обе полосы сеопентинитов в восточном направлении вблизи го­ры Уртынжэл соединяются. Общность полос серпентинитов подчерки­вается Оолыпим количеством линз, маломощных полос, тел серпенти­нитов, приуроченных к тектоническим нарушениям в породах уртын­жэльской серии. Есть все основания предполагать присутствие сер­пентинитов на глубине под толщами, слагающими Тектурмасский ан­тиклинорий. Обширные выходы серпентинитов в горах тектурмас к западу от р . Шерубаи-нура сменяются цепочками маломощных непро­тяженных линз, контролирующихся многочисленными близширотными разрывными нарушениями.



Взаимоотношения серпентинитов с эффузивно-осадочными толща­ми и строение серпзятинитовых массивов характеризуются сложно­стью и иногда приводят к противоречивым выводам, на что указыва­ли И.Ф.Трусова (1948) и Н.П.Михайлов (П етр огр аф и я ..., 1971). В последней работе отмечалось наличие у сеопентинитов как тектони­ческих, так и активных контактов. Контакты серпентинитов с вме­щающими породами, как правило, тектонические, что доказывается мощными зонами расслэнневания, образованием змеевиковых брекчий, дроблением и милониг 1зацией вмещающих пород, развитием в контак­товых зонах листвен н ов и других метасоматитов. Однако в ряде случаев в контакте ультрэмафитами отмечается метаморфизм вме­щающих пород. Наиболее хорошо эти явления были изучены в южном контакте серпентинитоз в 1 ,5  км севернее урочища Пожарище. Здесь,

ЕЭ Шг  ЕИз EZto ЩЩь Ыб ГП? №18 FVb ЦГЗюЕЗп ИЦ7Н»зГХи

Рис. I  . Схематическая геологическая карта Тектурмасских гор (по О.В.Минервину и др. с использованием материалов М.З.Нови­ковой, Т.Н.Херасковой и д р . ) .I  -  осадочные породы джамбульской свиты и силура; 2 -  яшмы базарбайской свиты; 3 -  спилиты и базальты базарбайской свиты;4 -  осадочные отложения зонгарской свиты; 5 -  яшмы, кварциты тектурмасской свиты; 6 -  эффузивы карамурунской свиты; 7 -  сред­непалеозойские гранодиориты; 8 -  пл8гиограниты: массивы ( а ) ,  дайковая серия ( б ) ;  9 -  гзбброиды среднего ордовика,10 -  гэбброи- ды нижнего кембрия; I I  -  зона брекчирования пород; 12 -  серпен­тиниты с блоками других пород; 13 -  геологические границы;14 -  разрывные нарушения



Рис- 2 . Геологический разрез через контент сер­пентинитов севернее урочище Пожарище.1 -  серпентиниты: массивные, ( а ) ,  рассленпованные ( б) ;
2 -  родингясы; 3 -  амфибо­литы брекчлюванные; 4- -  ам­фиболиты; 5 -  мраморы;

в -  метапесчаники и кварциты; 7 -  диабазы базарбайской ыиты;
8 -  разрывные нарушения ( а ) ,  геологические границы (б)вдоль контакта се’ментинитов более чем на 2 км прослеживается по­лоса амфиболитов с прослоями кварцитов, окэарцованнкх песчаников и мраморов (рис. 2 ) . Здесь с севера на юг обнажаются:1 . Апогзрцбургиговые серпентиниты массивные, плотные, разбитые плоскостями проскальзывания на угловатые блоки раз»ером до нескольких дециметров. Среди серпентинитов отмечается блоки родингитов, в центральных частях которых сохраняются релик­товые структуры эмфиболитов. С приближением к контакту сер­пентинита становятся более расслантховакными, рассыхаются на тонкие изогнутые, скорлуповатые пластинки с зеокпами сколь­жения. Мощность расслэнйованных серпентинитов 5-7 м.2. Родингиты -  плотные, массивные, тяжелые породы светло-серогоцвета и тонкозернистого сложения, еостоящие из г\дрогрэната, везувиана, хлорита и клинопироксена ........................................  20-30см3. Амфиболиты среднезернистые, сильно брекчированнке, насыщен­ные прожилками и пятнами родингитов ........................................  20-30 см4. Амфиболиты среднезернистые полосчатые, местами брекчирован-ные. Падение полосчатости ЮЗ 70-80°. Простира ше пород п а ­раллельно к о н т ак т у ................................................................................................ Ю м5. Амфиболиты мелкозернистые, тонкополосчатые, чагто брекчиро- ванные, содержащие большое количество цоизитовых прожилков. Среди амфиболитов отмечаются маломощные линзы мраморов 20 м

6 . Метаморфизованные алевролиты и мелкозернистые песчаники рассланххованные в северной части прослоя и массивные в южной Породы сложены угловатыми и полуокзтанными зернами плагио­клаза,  роговой обманки, к в а р ц а ,,цемент типа ззполнения пор,



7 . Амфиболиты мелкозернистые, тонкополосчатые .......................  .* 20 м
8 .  Амфиболиты тонкозернистые, слабо полосчатые, рассланцован-н ы е .......................................................................................................................................  5 м9. Окварцованные яшмы слабо брекчированные ................................... 2 м"10. Диабазы брекчированные, слабо хлоритизированные . . .  7 м  I I .  Афировые дивбазы с прослоями яшм и алевролитов . . •Сходного типа разрезы у контактов серпентинитов отмечались неоднократно в северной полосе выходов этих пород, а также в Тортаульской ложбине. Экзоконтактовые изменения около ультраба- зитов описаны в I  км южнее разв. Базарбай, где с зэпада на вос­ток обнажаются:1 . Диабазы базарбайской свиты в различной степени раскристал- лизованные вплоть до габбро-диабазов, амфиболизированные. Породы прорваны жилами плагиоклазитов, кварцевых диоритов.В диабазах находится линза мраморизованного известняка.2. Габбро-амфиболиты средне-, мелкозернистые, Среди габбро- амфиболитов продолжается линза мраморов, протягивающаяся из неизмененных диабазов. Мощность габбро-амфиболитов25-30 м3 . Амфиболиты средне- и мелкозернистые, полосчатые, обнажа­ющиеся в виде крупноглыбовых развалов. В пониженных мес­тах среди них появляется щебенка серпентинитов . . . .  25 м4 . Серпентиниты баститовые в различной степени рэсслэнцован- ные, содержащие блоки амфиболитов, количество и размер ко­торых при удалении от контакта уменьшается.Приведенные разрезы свидетельствуют о следующем. Первое -амфиболиты возникают на контакте серпентинитов и диабазов за счет последних, что подтверждается прослеженными линзами и про­слоями метаморфизованных осадочных пород и мраморов в амфиболи­тах; второе -  полосчатость амфиболитов параллельна контакту сер­пентинитов; третье -  контакты серпентинитов и амфиболитов ослож­нены тектоническими нарушениями, о чем свидетельствует брекчиро- вание амфиболитов в зоне контакта и появление блоков амфиболи­тов в серпентинитах, то есть амфиболиты образовались до протру- зивного перемещения ультрабазитов; четвертое -  контакты амфибо­литов и диабазов обычно сорвэны и лишь изредка сохраняются посте­пенные переходы; пятое -  в прослоях метапесчаников среди амфибо­литов отмечаются новообразования граната.
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Мощность контактовых ореолов не превышает 50 м, а при боль­шей их ширине есть основания предполагать пологий контакт. Приве­денные выше данные свидетельствуют в пользу активных контактов ультрамэфитов, на которые позднее наложен интенсивный гидротер­мальный метаморфизм, а также процесс гранитизации, проявленный в локальной калишпатизации амфиболитов.Серпентинитовые массивы характеризуются обилием в них вклю­чений различных пород, которые составляют 20-25$ площади масси­вов. Наряду с габбро, микрогаббро, плагиогранитами отмечаются блоки амфиболитов, оквэрпованных яшм, песчаников, диабазов, кли- нопироксенитов, хромитов, диорит-порфиритов. Размеры блоков ко­леблются от первых метров до 200-300 м в длину, форма их удли­ненная или овальная, ориентировка близка общей вытянутости мас­сивов. Серпентиниты вокруг блоков рассланцованы, степень р ас- сланцевэния при удалении от блоков уменьшается. Мощность зон расслэнпевания изменяется от 30 см до нескольких метров. Текто­нический характер блоков доказывается брекчиевидной текстурой слагающих их пород, несовпадением внутренней структуры блоков -  линейности, полосчатости, контактов между различными типами по­род -  с их границами. Представление о внутреннем строении серпен- тинитовых массивов может дать участок, расположенный в 1 ,5  км западнее горы Найда (рис. 3 ) . Здесь на небольшой площади средиРис. 3 . Схема строения сер- пентинитового меланжа в 1 ,5  кмзападнее горы Найда.I  -  мезо-кайнозойские отложе­ния; 2 -  кварциты тектурмэсской свиты; 3 -  базальты карамурунскойсвиты; 4- -  элевролиты и песчаники;
600 м 5 -  амфиболиты; 6 -  пироксениты; 7 -  гэббро; 8 -  будинированнэядайка лампрофиров; 9 -  серпенти­ниты; 10  -  геологические границы ( а ) ,  разрывные нарушения (б)



серпентинитов обнажгюгся блоки кварцитов, яшм, алевролитов, пес­чаников карамурунсксй и тектурмасской свит, дизллвгитов, амфибо­литов и габбро. Анэюлз распределения блоков различных пород по площади серпентинитозых массивов позволяет разделить их на две группы: встречающиес I постоянно -  габбро, микрогаббро, амфиболи­ты, плагиограниты; встречающиеся локально -  диабазы, осадочные породы. Блоки и глыб!: второй группы всегда располагаются вблизи от контактов серпентх нятов с толщами соответствующих вмещающих пород. Таким образом, зерпентинитовые массивы Тектурмвсского ан - тиклинория представлю о" тектоническую брекчию, сложенную облом­ками, глыбами и блока и-: вмещающих и родственных ультрабазитам по­род, заключенных в се чентиниты.Петрография *серш нтинитов достаточно проста и детально опи­сана И.Ф.Трусовой (1943), Н.П.Михайловым и др. (П ет р огр аф и я ..., 1971). Они представлена однородными эпогарпбургитовыми серпенти­нитами с содержанием биотита 10-20$. В резко подчиненном количе­стве отмечаются серш нг инизированные лерцолиты, аподунитовые сер­пентиниты, клинопирс ссениты и хромиты. Апогарцбургитовые серпен­тиниты сложены лива] ндтом двух генераций в виде шнурков, придаю­щих породе петельчатую структуру, и в виде листоватых агрегатов с характерным конве; зообрэзным погасвнием, заполняющих ячейки петель. Лизардит I  <ссцветен и ассоциирует с тонковкрзпленным. мвгнетитом, лизарди • П имеет светло-зеленый цвет за счет вхожде­ния железа в его структуру. Бастит, замещающий ортопироксен, об­разует зерна двух генераций -  крупные (до 3 мм) короткопризмати­ческие и мелкие зергз веретенообразной формы. Процесс образова­ния серпентинитов завершается их хризотилизвцией и асбестизацией. В зонах рассланцеввния в серпентинитах возникают параллельные прожилки хризолита, сопровождающегося мвгнетитом, и знтигорит. Аподунитовые серпентиниты отличаются от апогарпбургитовых отсут­ствием бастита. Лерцолиты наименее изменены. Они сложены серпен- тинизированным оливином двух генераций. Оливин I  генерации обра­зует крупные изометричные (2у = +86° )  сильно серпентинизированные зерна; оливин П генерации слагает мелкие зерна (2у = - 88° )  в кон­такте с о р т о-, и клинопироксенами, имеющими более высокую желе- зистость. Энстэтит (2у = +84°) образует крупные зерна, распадаю­щиеся в краях на более мелкие индивиды. Клинопироксен характери­зуется линейной ориентировкой. Он образует мелкие веретенообраз­ные зерна, рассекающие зерна других минералов. Клинопироксениты
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9141-1
: Таблица ТХимический состав пород офиолитовой ассоциации

Примечание: I  -  серпентиниты (7 анализов); 2 -  пироксенит ( I ) ;  3 -  габброиды южного крыле эн - тиклинория (7 ) ; 4 -  габброиды северного крыла (2 ) ;  5 -  амфиболиты метзсоматические (2 ); 6 -  габбро-вмфиболиты (2 ); 7 -  плагиогранит, блок в серпентинитах ( I ) ;  8 -  плагиогрзнит, Сэрытау- ский массив ( I ) ;  9 -  плэгиогрзнит-порфиры (2 ); 10 -  эффузивы карамурунской свиты (5 ) ,



отмечены в виде единичных блоков среди серпентинитов. Это равно­мернозернистые породы на 80-100% сложенные диаллагом (Эг = + 6 0 °, c :U g =  3 9 -4 1 °) . Зерна клинопироксена зональны, что проявляется в исчезновении диаллаговой отдельности в их краевых частях. Харак­терно искривление трещин спайности и отдельности.По химическому составу (табл. 1 ,2  ) гипербэзиты отвечают обычным баститовым серпентинитам с величиной }А/Ъ = 7 , 1 - 9 ,4 ,  высо­кой степенью окисления железа и предельным для этих пород содер­жанием воды (около 14%). В лерцолитэх и клинопироксенитзх величи­на уменьшается. Геохимические особенности пород оценены по данным полуколичественного спектрального анализа (табл. 3 ) . В серпентинитах выделяются элементы, характерные для этих пород -  хром, никель, кобальт, ванадий, титан, медь, цинк, -скандий -  а также элементы, встречающиеся спорадически -  молибден, цирконий, итрий, иттербий, олово, стронций и д р . Содержание хрома в породах колеблется в значительных пределах, что связано с нерав­номерным распределением акцессорного хроматине лида. Принципиаль­ного различия в содержании хрома в различных полосах серпентинитов не отмечается. Так же неравномерно распределен никель и кобальт.Таблица 2Петрохимические характеристики пород офиолитовойассоциации"ЯГп/л а С ъ 0 4 О* ! а* 1 f ’ m n tI 0,2 0 ,5 61,2 38,1 -2 5 ,1 -  : 0 ,7 1 0 ,4 8 8,9 96 0 ,2
2 0 ,1 1 ,7 52,9 45,4 -1 0 ,9 35,1 ! - И ,9 53,0 - -3 8,6 6 ,2 26,8 58,4 - 6,6 19,8 3 6,6 44,6 85 I , I4 12 ,6 3 ,4 23,5 60,5 - 7 ,4 2 2 ,4 4 4 ,0 33,6 86 1 ,65 1 ,8 8 ,2 38,2 5 2 ,0 -7 ,5 35,3 2 7,5 34,0 91 1 ,8
6 8,8 5,4. 30,2 55,6 -1 1 ,9 17,8 з з ,з 31,4 93 1 ,67 13,8 1 ,3 2 ,7 82,2 +35,5 19,0 52,4 2 8,6 84 0,07
8 7 ,5 1 ,0 7 ,4 84,1 +52,2 33,4 3 2,4 34,2 94 0,159 13,3 1 ,4 3 ,8 8 1,4 +34,8 jl2 ,9 61,3 25,8 96 0 ,1

10 10,8 4 ,2 27,6 57,6 -1 0 ,3 29 , sj 3 8 ,6 3 1,9 95 3,1Для первого элемента это связано с неравномерной степенью вывет­ривания пород, второй концентрируется в хризотиловых серпентини­т а х , содержащих вторичный магнетит -  концентратор этого элемента.130



Таблица 3Средние содержания редких элементов в породах офиолитовой ассоциаиии Тектурмасского энтиклинория в г/тсерпентини­ты (33) гэбороиды(20) 8M(M<
(2

So литы-5) эффузивы ! каоамурун- ской свиты плагиогра- ниты (30)
X

! 1_____________________ X X
1 1

XСг 6506 1450 ; «0 ! *>i 155 116 72 27 10 * ,5S i 2645 1104 50 \ 19 62 21 41 21 10 0,6Со 154 70 32 14 44 10 32 i 7 19 0 ,4Ti 60 20 4400 i  1500 5900 1800 6450 i 943 1020 Н ОV 47 18 172 70 244 102 156 43 I I 4Sc 6 2 45 7 50 12 - - 12 0 ,4Си 28 15 74 j 25 75 34 85 22 15 4 ,5Zn 72 33 64 I 27 83 28 88 9 - -Fb + 2 I 2 ,3 1 ,7 4 ,4 1 ,2 8 мGa 3 2 17 | з 17 5 19 3 16 5
Ba - + - 184 66 710 144S r + 360! 130 290 180 379 163 180 . 30
Mo 1 ,4 0 ,9 +1 I 0 ,4 1 ,6 0 ,5 0 ,9 0 ,9
Sn + - + 1 ,8 1 ,3 -
X b 0,8 0 ,4 2,6 1,3 3 ,3 0,8 2 ,4 0,2 I 0,2
r + 26 13 35 I I 27 5 10 0
Sb + + + 19 I I 14 7La + + + 30 10 22 7
* 6

4 — — —

Примечание: плагиогранит -  блок в серпентинитах Топтаульской ложбины . + означает присутствие элемента менее чем в половинепроб. Анализы выполнены в ЦХЛ ЦКТГУ.Образование хпизотиловых серпентинитов связано с влиянием кис­лых флюидов, о чем свидетельствует появление в них таких эле­ментов, как олово и др.Габброиды обычно находятся в тесной эссоииаиии с серпентини­тами, обоазуя в них тектонические блоки различных размеров. Сэмо-
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стоятельные массивы габбро известны в северной части Тектурмас- ского антиклинория в поле базарбайской свиты. В южной части эн - тиклинория известны только блоки и глыбы гэбброидов среди серпен­тинитов. Обычно их содержание не более 10-25$ площади сеопентини- товых массивов, но иногда они преобладают и разделяются отдельны­ми узкими полосами и линзами серпентинитов на ряд олоков. Такие участки сложены амфиоолизироввнными и змфиооловыми средне- и мел­козернистыми габоро и микрогаббро с постепенными переходами между этими разностями. Очень характерно пятнистое распределение рас­сматриваемых пород. Габороиды оолэдэют орекчиевой текстурой с размером оояомков от первых миллиметров до первых метров. Цемент брекчий сложен пренитом и иоизитом, оорэзующими также многочис­ленные пересекающиеся прожилки. Габороиды ооычно подвержены сильному вторичному изменению, и первичные минералы сохраняются редко. Плагиоклаз, по данным Н.И.Михайлова и д р .,  представленный зональным лабрадором (П етр огр аф и я ..., 197Г), замещается соссюрито- вым агрегатом или пренитом, местами он альоитизирован. Клинопиро- ксен (o:N g = 39- 4-0° ,  2 V = +54-58°) сохраняется в виде реликтов в зернах роговой ооманки, которая по трещинквм и вдоль краев подвер­жена актинолизации и хлоритиззции. Титаномзгнетит частично замеща­ется сфеном. Структура пород габоровая, реже офитовая.Массивы северной части антиклинория образуют ооычно согласные теле типа силлов в базарбайской свите, редко отмечаются секущие контакты. Существенных экяоконтактовых изменений нет, но в эндо­контактах отмечаются зоны закалки мощностью 2-5 м. Наиболее круп­ный массив габоро расположен вблизи развалин Базарбэй. Для масси­вов характерна неоднородная степень раскристаллизаиии. Преоблада­ют средне-, мелкозернистые офитовые габоро, в котооых отмечаются участки габбродиэбэзов. Часть пооод массива в окрестностях о а з в а - лин Баззроай интенсивно брекчировэнэ, в других его участках и дру­гих массивах сохраняются массивные текстуры. Офитовые структуры, зоны закалки и неравномерная раскристэллизаиия позволяют предполо­жить гипабиссальный характер рассматриваемых массивов.Офитоьые габоро сложены плэгиоклззо?л, клинопиооксеном, рого­вой ооманкой и титаномагнетитом. Плагиоклаз -  зонален, от лабра­дора № 55-би в центральных частях зерен до андезина N? 40-4-5 в их краях. Он часто соссюритизирован и реже альоитизирован. Клинопи- роксен оорэзует ксеноморфные зерна, реже отмечаются пойкилитовые кристаллы, в которые включены идииморфные зерна плагиоклаза. Офи-132 .



говне габоро подвержены амфиоолизашш, которая пестами приводит к полному замещению пироксена роговой ооманкой. рудные минералы -  титаномагнетит и ильменит -  рвзвитн незначительно и частично за­мещены офеном. иоычен кварц, содержание которого может достигать 
5 структура офитовая, участками пойкилиофитовая. гэборо-диаба - зы и диабазы отличаются более мелкозернистым сложением и более интенсивными вторичными изменениями.Но химизму (с м .т а б л .I)  габброиды слабо дифференпированы, об­ладают незначительными колебаниями глинозема, довольно высокими содержаниями щелочей (Я а К ) по отношению к квльнию. Петрохимиче- ские характеристики (табл. 2 ) показывают нормальный характер диф­ференциации вещества с увеличением в конечных дифференшкатах ще­лочей и делезистости. различие в химизме северных и южных гаооро- идов незначительно. Оно касается содержаний щелочей, железа и кремнезема, а так же петрохимических характеристик " a ,  c , m j f e" цояуколичественньш спектральным анализом (табл. 3) в габороидэх южного крыла антиклинория определено 17 элементов, из которых молибден и барий отмечены спорадически, а  содержание свин­ца в ряде проо оказалось ниже чувствительности метода, из осталь­ных элементом оольшим разбросом обладают х р о м ,п и н к , итрий и ит­тербий. Сравнение химизма и геохимии южных габороидов и эффузивов кэрамурунской свиты (табл. 1 ,3 ,  рис. 4) показывают их оольшое сходство. Значимые различия отмечаются для титана, а из осдких

Рис. 4 . Петрохимическая диа­грамма пород офиолитовой ассопиашга Тектурмвсского антиклинория (по ме­тоду А .н .Зэвэоипного). ломеоэ точек соответствуют табл. 1 , 2 .  Нунктиром нанесена линия дифференциации эффу­зивов карэыурунской свиты, непрерыв­ной линией -  нижнекембрийских г э б - броидов
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элементов для свинца и циркония. По-видимому, это подтверждает генетическое сродство: этих пород.Амфиболиты и габбро-амфиболиты, хотя их обычно и не отмечают в офиолитовых ассоциациях, тем не менее являются характерным их составным членом. Амфиболиты, ассоциирующие с серпентинитами, мо­гут иметь различное происхождение -  являться контактовым ореолом ультрабазитов, возникать в результате метаморфизма габбро, мета­соматически развиваться по серпентинитам.В Тектурмэсском антиклинории выявлены все три типа амфиболи­тов. Геологическое положение амфиболитов первой группы описано выше. Амфиболиты характеризуются зональностью по отношению к сер­пентинитам. У контакта развиты пренитизированные и соссюритизиро- ванные разности, которые постепенно переходят в олигоклазовые и альбитовые амфиболиты. Цветной минерал представлен зеленовато-бу­рой роговой обманкой, в которой иногда сохраняются реликты кли- нопироксена. Роговая обманка по краям и при удалении от контакте переходит в голубовато-зеленую разновидность, замещается хлори­том. Структура пород гомеобластовая, текстура сланцевая, брекчие­видная. Габбро-амфиболиты второго типа связаны постепенными пе­реходами с габброидзми. В них полностью исчезают первичные мине­ралы, первичные структуры, появляются сланцеватые текстуры; тита- номагнетит замещается сфеном. По химизму эти породы близки к га б - броидам (см .таб л . I ) .Своеобразные амфиболиты были отмечены в двух километрах вос­точнее горы Карамурун. Они располагаются среди серпентинитов, образуя значительные поля (60 х 300 м ), в которых удалось закар­тировать реликты брэхиантиклинэлей с периклинальными замыканиями.’ Кроме амфиболитов здесь отмечаются полосы пироксеновых амфиболи­т ов. Можно предположить, что эти амфиболиты возникли метасомати­чески по ультрабазитем, так как они ассоциируют с пироксенитами и гранитизированными амфиболитами. По химизму они отличаются от габбро-амфиболитов резко повышенным содержанием кальция и понижен­ными значениями кремнезема, глинозема и суммы щелочей (табл. I ) .Геохимические особенности амфиболитов всех типов близки и обсчитаны вместе (табл. 3 ) . Именно с этим связаны значительные величины дисперсии некоторых элементов. Геохимические особенности амфиболитов выделенных групп заключаются в следующей: I  -  Метасо- матические разности амфиболитов отличаются резко невыдержанными134



содержаниями хрома, концентрации которого в отдельных пробах близ­ко к таковым серпентинитов. 2 -  Амфиболиты, образованные по габ - броидэм, геохимически к ним близки. 3 -  Контактовые амфиболиты ха­рактеризуются непостоянным содержанием хрома, концентрации которо­го изменяются от 80 до 300 г / т , в них отмечается геохимическая зо­нальность. В приконтактовых амфиболитах содержание хрома 300 г / т , при удалении от контакта оно быстро падает до 60-80 г/т .Плагиограниты образуют отдельные массивы в эффузивно-осадочных толщах и находятся в виде блоков и глыб в серпентинитах. Наиболее крупный Сарытауский массив расположен юго-западнее горы Коктау. Он образует вытянутое в субширотном направлении тело шириной 350-400м и протяженностью до 4-х километров. Массив прорывает и метэморфи- зует диабазы карэмурунской свиты. Два других массиве южнее разва­лин Базарбай и в урочище Пожарище имеют размеры до 1000 м2 и лока­лизуются в яшмах соответственно тектурмасской и базарбайской свит. Массивы сложены плагиогранитами, подчиненными квэрпевыми диорита­ми и гэбброидами эндоконтактах. Породы брекчировзны, разбиты многочисленными трещинами и зонками трещиноватости, выполненными хлоритом, поизитом и кварцем. Степень дробления в разных массивах не одинакова. Плагиограниты прорваны жилэми плагиогранит-порфиров.Блоки плагиогранитов в серпентинитах редки и приурочены, глав­ным образом, к южной полосе серпентинитов. Размеры их не превыша­ют 500 м2 , серпентиниты вокруг блоков обмяты. Блоки сложены сред­н е - , крупнозернистыми плагиогранитами или кварцевыми диоритами. Породы подвержены сильному дроблению. Плагиограниты состоят из альбитизированного плагиоклаза,кварца, роговой обманки и биотита, почти повсеместно замещенных хлоритом. В некоторых разностях пла­гиогранитов обнаружен калиевый полевой шпат (менее 10$ ) .Кроме рассмотренных плагиогранитов отмечаются серии жил пла­гиогранит-порфиров в урочище Кузек и сбверо-восточнее горы Кара- мурун. Наиболее характерен район урочища Кузек, где развиты поля сближенных даек плагиогранит-порфиров, из-за чего они иногда при­нимались ранее за крупные массивы плагиогранитов. Дайки имеют различные простирания, мощности, протяженность и неодинаковую сте­пень раскристаллизапии. Они смяты в складки и смещены разрывными нарушениями. Плагиогрэнит-порфиры характеризуются порфировой, ре­же порфировидной структурой. В центральных частях наиболее крупных даек породы полностью раскристаллизованы. Плагиогрэнит-порфиры со­стоят из вкрапленников плагиоклаза, реже кварца, иногда отмечают-
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с я  снм плектитов» срастани я эти х минералов. Часто встречаю тся сферолиты , сложенные радиально-лучистыми агрегатам и плагиоклаза и к вар ц а. Закономерно изменение структур основной массы от аф н - ровой до мелкозернистой. -Химизм и петрохииические осооенности плагиогранитов в с е х  ти­пов отличаются незначительно. Они характеризую тся преобладанием натрия над калием. Геохимически плагиограниты обладают сходным комплексом элем ентов, но так квк рассматриваемые породы отличают­ся  минеральным со ств о м , различия в содержании почти в се х  элемен­тов значимы.Рассмотренные породы находятся в сложных возрастных отноше­ниях. Достаточно сказать, что галька габороидов, плагиогранитов и серпентинитов известна в конгломератах тектурмасской, зонгар- ской, джамоульской свит (Антонюк, 1974; Зайцев, статья в настоя­щем сборнике), тогда как массивы этих же пород прорывают караиу- рунокую, тектурМасскую и оазароайскую свиты. Это свидетельствует о наличии в Тектурмасском антиклинории разновозрастных интрузий сходного состава.Ультрабазиты имеют активные контакты с породами кэрамурун- ской, тектурмасской и бззароайской свит, причем реликты клинопи- роксена отмечаются только в амфиболитах, образовавшихся по диаоа- зам карамурунской свиты. В контакте с оолее молодыми эффузивами возникают амфиболиты, не содержащие клинопироксенэ. Древний воз­раст внедрения ультрабазитов подтверждается возрастом габороидов и амфиболитов Тортаульской ложбины по пироксену (558 млн.лет ,К-Аг  метод, 515 млн.лет, дисперсионный метод), пироксенитов и лер- цолитов южной зоны по пироксену (510 млн.лет, дисперсионный метод). В озраст роговой обманки амфиболитов и габброидов более молодой -  44U-4U5 млн.лет по дисперсионному методу, 365 млн.лет по К -А г методу (Антонюк, 1974; Кузнецов, 1974). Следовательно, роговая обманка связана с более поздними процессами метаморфизма пород, а образование амфиболитов происходило в течение длительного вре­мени. По-видимому, существовало две этвпа внедрения "горячих" уль­трабазитов: раннекембрийский и среднеордовикский. Первый этап внедрения фиксируется с одной стороны пироксеновыми амфиболитами в контакте с эффузивами карамурунской свиты, а с другой -  наличи­ем галек серпентинитов в конгломератах тектурмасской и даже верх-136



них частях карамурунской свит (Антонюк, 1974). Второй этап фикси­руется возникновением амфиболитов по эффузивам базарбайско.й и зон- гарской свит, но верхний возрастной предел его н е я се н .Гэбороиды Тектурмэсского.антиклинория разн овозрастны . Габбро- иды южного крыла антиклинория имеют раннекембрийский возраст, что подчеркивается почти полной дезъинтеграпией их массивов, интенсив­ной амфиоолизапией, данными абсолютного возраста. В районе гор Сарытау мелкие массивы гэбороидов локализуются в породах караму­рунской свиты. Гальки этих пород известны в конглом ератах тектур- масской свиты. Таким ооразом, по возрасту, химизму и геохимии они близки к эффузивам карамурунской свиты, невероятно, генетически связаны с ними. Габброиды северного крыла антиклинория локализуют­ся в яшмах бэзарозйской свиты и тяготеют по составу к эффузивам оазароайской свиты, немного отставая от них по времени образования. Гальки их известны в гравелитах верхов базаровйской свиты. Их сред­неордовикский возраст не вызывает сомнения.Массивы плэгиогранитов прорывают породы карамурунской, тек- турмасской-и оазароайской свит, а их ооломки отмечены в конгломе­ратах тектурмасской, джамбульской и зонгарской свит. Не этом ос­новании можно выделить две возрастные группы плзгмогранитов: сред­некембрийскую и среднеордовикскую. Последняя группа представлена преимущественно дайками плэгиогрэнит-порфиров.первичные взаимоотношения габоро, плэгиогрэнитов с серпенти­нитами затушеваны поздними протрузивными перемещениями последних. Действительно, в большинстве случаев габоро и плагиогрэниты распо­лагаются в серпентинитах в виде тектонических блоков и только ана­лиз геологического положения, петрохимии, геохимии, возраста этих пород позволяют наметить последовательность их образования. Рас­сматривая приведенные выше факты, а также принимая во внимание об­разование габбро-амфиболитов под воздействием на габбро ультрэба- зитов, отмечая,что отэлькование и антофилитизация серпентинитов наблюдвется в контакте с Сврытауским массивом плагиогранитов, сле­дует сделать следующие выводы.
1 .  Внедрение пород основного и кислого состава в квждом эта­пе формирования магматических пород Тектурмасского антиклинория происходило в одинаковой последовательности: эффузивы —  габбро—  плагио граниты.2 . Ультрабазиты внедрялись после или одновременно с формиро­ванием эффузивных толщ, но до плагиогранитов.1379х* - 1716



3 . Отношение ультрабазитов к габброидам не вполне ясно, но судя по превращению последних в контакте с серпентинитами в габ­бро-амфиболиты, ультраосновные породы более молоды, хотя и близки к ним по времени образования.Анализ экзоконтактовых изменений в связи с ультрабазитзми по­зволяет оценить температуру их внедрения. Наличие реликтов клино- пироксенз в контактах древних ультрабазитов свидетельствует о тем­пературе формирования экзоконтактовых пород при 630-700®, что соот­ветствует температуре в 1000-1150° внедряющегося вещества. При­веденные температуры более низки по сравнению с температурой ульт­раосновного расплава, но близки к ней. Следовательно, ультрабазиты в этот момент вряд-ли могли представлять собой магматический рас­плав. Скорее это были горячие твёрдые или парциэльно расплавленные тела. В пользу отсутствия ультраосновного магматического расплвва в Тектурмасском антиклинории свидетельствует некомплиментарность химического состава магнезиальных ультрабазитов щелочным эффузивам раннего кембрия и отсутствие эффузивных тел ультраосновного соста­в а ,- которые можно.было бы ожидать, учитывая малую глубину станов­ления ультрабазитов.Внедрения молодых -  среднеордовикских -  ультрабазитов харак­теризуются еще меньшими температурами, которые определяются при­сутствием олигоклэзовых амфиболитов в их контакте. Температура формирования этих амфиболитов не более 600°, что соответствует температуре в 960° внедрявшихся пород. Эта температура низка для возможности существования ул^траосновного магматического расплава, процесс родингитизации накладывается на уже брекчированные амфибо­литы и связан с более поздними протрузивными перемещениями ультра­базитов. Родингиты имеют метасоматическую природу и , возможно, фиксируют время серпентинизации.ВыводыI .  В пределах Тектурмасского антиклинория отмечаются два эта­па магматической деятельности: раннекембрийский и среднеордовик­ский. Развитие на первом этапе щелочных базальтов и более кислых эффузивных пород свидетельствует о заложении антиклинория не кон­тинентальной коре. Это подтверждается обнаружением восточнее горы Косдонгал олоков кварцитов предположительно протерозойского воз­раста (Бабичев и др. , 1977). Второй этап характеризуется ассоциа­цией пород, имеющей настоящий офиолитовый облик. Излияния спили-138



тов и толеитовых базальтов свидетельствует о вероятном существо­вании к этому времени неланократовой коры на территории Тектур- масского энтиклинория. два этапа магматизма позволяют предпола­гать два этапа растяжения в пределах антиклинория.2 . Габброиды и плагиограниты по времени образования, петро- химии, геохимии близки к эффузивным образованиям карамурунсвой и базарбайской свит и , вероятно, связаны с ними генетически. Этим хорошо объясняются две возрастные группы этих пород.3 . Ультрабэзиты имеют активные контакты по отношению к вме­щающим породам, но внедрение их происходило в виде разогретых твердых, либо частично расплавленных м есс. Ассоциация их с эффу­зивными и интрузивными породами парагенетическая.4 . Ультрабэзиты с момента их образования подвергались неод­нократному тектоническому перемещению. Наиболее ранний этап этих перемещений фиксируется амфиболитами, возникшими по эффузиввм ка­ра муру некой свиты в контакте с разогретыми телами ультрабазитов. далее протрузии происходили неоднократно, что подчеркивается на­хождением галек серпентинитов и габоро в отложениях тектурмасской, зонгэрской, джамбульской и др. свитэх. Перемещения эти продолжа­лись и после образования пород базарбайской свиты, что фиксирует­ся Срекчированием и родингитизацией контактовых амфиболитов и будинажом даек диорит-порфиритов ранне- и среднекаменноугольного возраста. Судя по отсутствию существенного перемещения блоков различных пород в серпентинитовом меланже, перемещение серпенти­нитов по отношению к эффузивно-осадочным толщам офиолитовой ассо­циации было незначительным, по крайней мере в последние стадии протрузивного внедрения ультрабазитов.ЛитератураАнтонюк Р.М . Стратиграфия и возраст вулканогенно-кремнисто­го комплекса северо-востока Центрального Казахстана. -  В к н .: Стратиграфическое совещание по допалеозою и палеозою Казахстана, т . I .  Алма-Ата, 1974.ьзбичев Е . А . , ьорисенок В .И . ,  Великовская Э.М . и др. Рэнне- геосинклинальные кремнисто-терригенные и вулканогенные комплексы каледонского этапа развития Центрального Казахстане. -  В к н .: Геология и полезные ископаемые центрального Казахстана, м ., "н аука", 1977.Борисенок В .И .,  Герасимова Н .А .,  Зайцев Ю.А. и др. Новые данные по стратиграфии рэннегеосинкл^нэльных нижнепзлеозойских139



вулканогенно-кремнистых толщ Центрального Казахстана. -  "Бюлл. М01ЛП. Отдел, геол'.', 1979, т .5 5 , вып. 4 .Кузнецов И .Е . Каледонские магматические комплексы Тектур- масского антиклинория. -  В с б .:  Магматические и метаморфические комплексы Казахстана. Т ез.докл. П каз.петрограф.совещ . Алма-Ата, 1974. Петрография Центрального Казахстана, т . 2 . М ./Недра^ 1971.Трусова И.Ф. Нижнепалеозойские ультрзосновные и основные породы Центрального Казахстана. -  "Труды ИГН АН СССР", 1948, се р . 2 7 , вып. 92.Хераскова Т .Н .,  Новикова М .З .,  Зардиашвили Н .И . Особеннос­ти состава раннегеосинклинальных вулканогенных формаций Централь­ного Казахстана. -  "Изв. АН СССР. Серия г е о л ." , 1979, № 6 .

Ю.А.ЗайпевМантийные гипербэзитовые валы -  особый тип геосинклинальныхглубинных структур в палеозойских эвгеосинклинэлях КазахстанаРассмотрение роли и места гипербазитов в геосинклинальных системах имеет большое значение для понимания некоторых особен­ностей геосинклинального процесса, выявления связей глубинного мантийного и корового тектогенезз. Изучение тектоники гипербази­тов приобретает особое значение в связи с идеями о существовании океанической догеосинклинальной стадии развития, океаническом основании -  "дне" -  типичных геосинклиналей (Пейве, 1969; Пейве ‘"и д р .,  1971, .1972).Офиолитовые геосинклинальные комплексы Центрального Казах­стане уже давно привлекали к себе внимание. Со времени появления первых работ А.А.Богданова(1938) и Р.А.Борукаева (1953) офиолито­вые комплексы традиционно рассматривались как типичные представи­тели раннегеосинклинальных формаций, связанных с проявлениями на­чального г инициального -  магматизма (Богданов, 1959). Отмечалась обычно тесная связь гипербэзитовых комплексов с яшмовобззэльтоид- ными толщами, возраст которых до последнего времени оценивался по-разному -  от протерозоя*до ордовика. Неблагополучное положение



в изучении стратиграфии и возраста офиолитовых базальто-яшмовых серий Казахстана было отмечено Казахстанским региональным стра­тиграфическим совещанием 1971 г . (Р е ш ен и я ..., 1 9 7 ф .Стратиграфическое положение раннепалеозойского офиолитового комплекса Центрального Казахстана уточнено в последние годы пос­ле детальных стратиграфических работ в ряде регионов и находок ископаемых органических остатков -  беззэмковых брэхиопод, радио­лярий и особенно трилооитов и конодонтов (Антонюк, Тенякова,1977; Герасимова, Дубинина, Зардиашвили, 1977; Еорисенок и д р .,1979 и д р .) . Стало ясным, что раннегеосинклинальные офвохятовые яшмово-базальтовые и яшмово-терригенные толщи в резных частях Центрального Казахстана имеют разный возраст в диапазоне от венда до среднего, а в ряде регионов и до позднего ордовика.Массивы гипербазитов весьма широко распространены в палео­зойских складчатых системах Казахстана. Начиная с довоенных работ И.Ф.Трусовой (1948), их образование объяснялось интрузивным внед­рением ультраосновных магм в ядра антиклинориев и зоны глубинных разломов. И.Ф.Трусовой были отмечены все известные ныне гиперба- зитовые пояса. Также интрузивными рассматривали массивы гиперба­зитов до последнего времени Н. 11.Михайлов (1962), Н.П.Михайлов и В.Н.Москалева (1972). Они противопоставили гипербэзитовые пояса востока Центрального Казахстана', связанные с глубинными разломвми внутри эвгеосинклинальных систем и заключенные среди бэзэльтоидно- яшмозых формаций, гипербэзитовым поясам запада Центрального Ка­захстана, приуроченным к глубинным разломам среди докембрмйских метаморфических толщ вне эвгеосинклинальных зон. Маосивы гиперба­зитов эвгеосинклинальных систем принадлежат главным образом габбро перидотитовой интрузивной формации; массивы, заключенные среди ме­таморфических толщ, относятся к перидотит-пироксенитовой формации, отчасти к перидотит-пироксенит-норитовой формации первично рассло­енных платформенных интрузий (Михайлов, Москалева, 1972).По представлениям Р.М.Антонюка (1974), серпентинизированные ультраосновные породы, габбро и габбро-амфиболиты, обнажающиеся в ядрах Тектурмасского, Северо-Балхашского и других антиклинориев в эвгеосинклинальных зонах Центрального Казахстана, принадлежат океаническому базитовому фундаменту и подстилают базальтовые и яш­мовые толщи. Р.М.Антонюк впервые отметил обломки серпентинитов и сопутствующих им габбро в осадочных и вулканических породах яшмово-141



базальтовы х серий в разрезах Тектурмасского и Северо-Балхашского антиклинориев. Также впервые для Казахстана им был отмечен тек­тонический серлентинитовый меланж и протрузивный характер внедре­ния гилербазитов.Таким образом, определились два различных подхода к.опенке роли и тектонического положения гилербазитов. Первый традиционный подход, развивавшийся И.Ф.Трусовой, Н.П.Михайловым и другими гео­логами, опирался на представления о существовании основных и уль- траосновных магм мантийного происхождения, давших начало базаль­товым вулканическим сериям и прорвавшим их массивам гилербазитов. Второй подход, связанный с известными представлениями А .В .П ейве, Н.А.Ш трейса, А.Л.Книппера и ряда других геологов, предполагает существование под эвгеосинклинальными системами Центрального Ка­захстана океанической базитовой коры, внедренной впоследствии протрузивным путем в более молодые геосинклинальные комплексы (Ан­тонюк, 1974; Беспалов, Шелепова, 1974). Возникшая проблема текто­нического положения гилербазитов имеет принципиальное значение, затрагивает так или иначе широкий круг тектоЦических и историко- геологических вопросов, прямо касается проблем металлогении. Объ­ективная реконструкция тектонической роли гилербазитов в разви­тии палеозойских геосинклиналей Казахстана также необходима в связи с попытками привлечения идей больших горизонтальных пере­мещений литосферных плит, попытками найти в гипербазитовых поя­сах  зоны спрединга (Зоненшайн, 1974; Сейдалин, 1975).Автор в процессе работы над тектоническими картами Казах­стан а, а также на материалах полевого изучения офиолитовых зон Центрального Казахстана, полученных в последние годы геологами Центрально-Казахстанской экспедиции МГУ, пришел к выводам о су­ществовании гипербазитовых поясов двух типов. ^Первый хорошо известный тип гипербазитовых поясов связан с крутыми и протяженными глубинными близвертикальными разломами, разделяющими блоки земной коры (рис. I ) .  Этот тип гипербазито­вых поясов хорошо изучен геологическими и геофизическими мето­дами. Гипербазитовые поясе этого типа располагаются в эвгеосинк- *)*) Основные выводы докладывались автором в 1976 г .  на Ломо­носовских чтениях МГУ и в 1977 г .  на совместной научной сессии геологического факультете МГУ и Московского общества испытате­лей природы, посвященной 70-летию А.А.Богданова.142



линальных системах на границах поднятий и прогибов или в разлом- дых ограничениях различных структурно-фвциальных зон,  но также и в амагматичных геосинклинальных системах. Иногда пояса этого типе находятся целиком внутри гранитно-метаморфического докембрийского фундамента. Примером являются Западно- и Восточно-Улутауский по­ясе. Гипербазиты образуют здесь резных размером,  часто относи­тельно небольшие, разобщенные массивы. Иногда с такими поясами сопряжены территориально и возможно генетически относительно круп­ные массивы первично-рвсслоенных интрузий, внедрившихся в древний фундамент (Михайлов, Москалева, 1972). Судя по наличию активных интрузивных контактов и интенсивному тектоническому развальцева- нию серпентинизировэнных гипербазитов, можно полагать, что их внедрение в поясах рассматриваемого типе происходило вначале интру­зивным, а затем протрузивным путем.Второй тип гипербэзитовых поясов -  протяженные линейные ги- пербазитовые валы, своеобразные мантийные диапиры, возникшие на месте глубинных раздвигов земной коры и уходящие в мантию. Гипер- бззитовые мантийные валы представляют собой особый тип глубинных геосинклинальных тектонических структур. В своем распространении они связаны только с эвгеосинклинальными системами; характерна ассоциация с типичными офиолитовыми комплексами. Гипербазитовые валы внутри .эвгеосинклиналей всегда приурочены к ядрам четко выра­женных линейных антиклинориев. Тектонотипвми гипербэзитовых валов являются Тектурмасский, Северо-Балхашский и Чарский валы Цент­рального и Восточного Казахстана.Тектурмасский гипербазитовый валТектурмасский вал приурочен к ядру одноименного знтиклино- рия, сложенного офиолитовым комплексом кемория -  среднего ордови­ка (рис. 2 на вкладке). К северу от него находится Нуринский синклинорий, выполненный терригенными толщэми силура и нижнего девона, к югу располагается Успенский синклинорий, также сложен­ный терригенными толщами силура. Протяженность энтиклинория около 300 км при ширине от 5 до 15 км. Его крылья срезаны продольными относительно крутыми (60-70°) или вертикальными разломами. Выходы гипербазитов с перерывами прослеживаются на 250 км. На востоке значительная часть Тектурмасского энтиклинория "съедена" поздне- пэлеозойскими граяитоидэми гигантского Калдырминского массива.Судя по имеющимся региональным геологическим и геофизическим дан­ным, Тектурмасский гипербазитовый вал располагается в осевой





части  знгеоскнклш нэльнаго прогпоо (спи р с ,  2  ш  нов ограничение н оси вш его («кого остаточн ого п асси ва и них р азл о и ов. По геоф ш зиесм  ная граница прогиба совпадала с  в а , 1974).Геологнческое строение 1971-76 г г . изучалось геологами ЩИТУ - ;  вей и Московского университета -  В^З.ВддшишиД,  Т .Н. И. Зардизнвкдж, Н.А.ГЗрасииовоМ, титовый комплекс -  И.Е .Кузнецове*.Последняя стратиграфическая с ж ю  (табав. I )  рвзрэботаяв М.З.Новиковой, Т.Н.Херасковой и 1̂ ®.Ззрадаошизв1* в иропееее ного геологического картирования всей  лоиош  выходов конпдекса Тектурнасского антикдшюраш (Бодоепвк ш д р .„  1 9 7 9 ). Главный отличием этой схенн от предиствуниЕх ние разновозрвстности основных эффузивов,( ? ) ,  верхнему кембрию, среднему ордавяяу я  разделении ктолщами терригеняых, вулканогеннсмзбжяигошх пород м лено присутствие грубообломочных пород в  тектурмасской и верхяекембрийско-ииигордовиксижх зонгэрсж ой и джамбульской свитах» В таблице I  также показано соотношение -стра­тифицированных толщ с гипербвзитам и, гэ бброкдами и плэгиограни - тами. В низах разреза эвгеосинклшкзлввого ко1галвксз располагается
Рис. I .  Положение гипербазитевнх щшсов в палеозойских гео синклинальных складчатых систенах Казахстана.I  -  мантийные гипербэзитовые ваш ; 2, -  птербззнтовне пояса; связанные с глубинными разломами; 3 -  расслоенные гипербэзнтовве массивы; 4 -  эвгеосинклинэльные з о н ;  5 -  хеииэвгеосинкхкнахыше амагматичные зоны; 6-8 -  гео антиклинальные поднятия; 6 -  сложен­ные метаморфическим докембрием типа остаточных массивов ■ испытав­шие длительный размыв; 7 -  характержэовавжжеся преимущественный карбонатным осадконакоплением; 8 -  предполагаемые остаточные мас­сивы, глубоко погруженные впоследствии в средней н позднем палео­зое; 9 -  глубинные разломы; 10  -  границв разновозрастных г е о - синклинальных складчатых систем



Таблица IСтратиграфическая схема эвгеосинклинэявного комплекса Тектурмасского антиклинория по М.З.Новиковой, Т.Н.Херасковой, Н.М.Зэрдиэшвили (1976г.) с изменениями автора, соотношение с интрузивными породами и гипербазитами .Вероят-:ныйвозраст Стратиграфическиеподразделения Соотношения с габбро, плэгиогрэнитэми и гипербазитзми
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Базадбайская_свитад Толеитовые базальты, яшмоиды, кремнистые алевролиты, песча­ники 450 м галька габбро в гравели­тах
прорывается плагиогранитами и габбро, включает серпентинизи- рованные гипербазиты с габбро- выми оторочками, местами в виде габбровых брекчий. Прорвана серпентинитовым меланжем с глы­бами габброидов, яшм, базаль­тов, габбро-амфиболитов
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й

кембр
ий(?)-

ранний ордови
к йжамбульская_свита_;. Зелено-се­рые неяснослоистые песчаники с большим количеством кварца, пачки яшм и яшмо-кварпитов___________ Ш  м _

в гравелитах гзцька габ­бро, габбро-амфиболитов, плагиогранитов Пересекается зонами тектониче­ского серпентинитового меланжа вдоль отдельных разломов
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Зонгэрская^вита^ Несчаники, алевролиты, конгломераты, крем­нистые туффиты, яшмы, базальты, трахидациты 700-800 м
в конгломератах вэлуны и галька базальтов карамурун- ской свиты, фтанитов, яшм, габбро, габбро-амфиболитов, плагиогранитов; по Р.М.Ан­тонюку -  обломки серпенти­нитов в песчаниках

Прорывается массивами габбро, брекчировэнных габбро, неболь­шие протрузии серпентинизиро- ванных гипербэзитов
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Тектурмзсская свита. Кремнистые туффиты, фта- ниты, яшмы, туфы, трахи- андезито-базальты, граве­литы, конгломераты 60-300 м
в конгломератах и гравели­тах гальки и валуны габбро- диабазов, микро-габбро, базвльтов, горнблендитов, плагиогранитов, диоритов, зерна хромита, по Ф.В.Дол- ганго -  обломки серпентини­тов

интрузии габбро, в протрузиях -  серпентинитовый тектонический меланж

ррамурунская свита. Трэхибазальты, яшмы, крем­нистые туффиты, линзы из­вестняков600-1000 м
по Р.М.Антонюку в базаль­тах -  обломки серпентини­тов интрузии габбро и плагиогранитов, серпентинитовые теле с гэооро- амфиболитовыми оторочками. В протрузиях -  тектонический сер­пентинитовый меланж с глыбами яшм, базвльтов, габбро, габбро- амфиболитов, плагиогранитовКраснополянская толща. Кварцито-песчаники, сери- пито-кварцевые сланцы, ба­зальты 20U-300 м



кж (Богданов, 1939; Лнтонш, 
(трахяоааажьтаыв) с про- 

f j i l n o i ,  туфопежятов, редко -  жз- 
Средв базажьтоидов Р.Н.Анто- 

тела жкпарято-дацжтового 
800-1000 я . X север! от нос. Красная Пожн­

ей свята лехят толща кварцевых пос­
ев, захлвчащэя погоня (или сиж- 

краснопожннско! тожщн пеиз- 
( ? ) , « о  н ц  пев могут распожэгаться базаль- 

я ры|ея« вися нона тканях доказательств их 
(1974) в бэзахьтождэх отмечает об- 

караяурунскоЖ святя условно приняна-

ях креяяястнх пород -  явм ,  
в, в нязах разреза содержат трахида- 

1 ,  траве дитя я конгломераты. Её мощ- 
конгжояератов присутствуют гажь- 

я ядуяяие гажькя базажьтоидов, а так- 
», дДврто! я плагяогранитов, прорывающих 

Г- Эго дает осаовэняе считать, что тектурмзс- 
участяах Лектурмэссхого антяклнноряя, в

несогласно, а в отдельные мо- 
(Зддеетваашп островные яжн подводные подня- 

рехве$оя, подвергавяяеся размыву, 
в, яо я сфоряировавниеся к тому 

габбрмдав я пжагяогранятов, а возмож-

вяцеяряциядияал разрез уртнняадьской серии, 
я щ емят яз вужжанятов (спихитов, трэхида- 

(ваедаяя ), щрамтстнх туйитов, осадочных тер- 
: жврад* дампе фозшигоя. Зояглояерэтн, присутствующие в ня- 

еддадават гажькя креяяястнх пород 
бвзаяктощдов кэрэяурунской святы, 

(1974) указывает также об-

р. (1979) 
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ломки серпентинитов1} Максимальная мощность зайгарской свиты на северном крыле Тектурмасского внтиклинория, на'северо-западе гор Сарытэу и западнее в горах Шатан и Аркэлык, составляет 550-600 м. Судить о ее изменении не представляется возможным ввиду неполноты разрезов в центральных частях антиклинория. Тем не менее можно 
утверждать, что в период накопления зонгэрской свиты происходил интенсивный размыв островных гряд в центральных частях Тектурмас­ского антиклинория. Здесь размывались яшмоиды тектурмасской сви­ты, базальтоиды карэмурунской и прорывающие их интрузии габбро и плагиогранитов; в отдельных участках, вероятно, происходил размыв серпентинитов. В эпоху накопления зонгарской свиты продолжали су­ществовать источники сноса обломочного материала, наметившиеся во время образования тектурмэсской свиты. Ддамбульская свита на юж­ном крыле энтиклинория залегает несогласно на эффузивах карамурун- ской. Она сложена граувакковыми серыми нечеткослоистыми песчаника­ми с большим количеством кварца. Среди песчаников находятся выдер­жанные пачки яшм, мощностью от 2-3 до 20-25 м. Джамбульская свита принадлежит к верхам кембрия (?) -  тремадоку. Во время ее накопле­ния центральная часть Тектурмасского антиклинория представляла собой поднятие, о чем свидетельствует указанное выше несогласное налегание свиты.Базарбайская свита, состоящая, по данным Т.Н.Херасковой и М.З.Новиковой, внизу из спилитов и толеитовых базальтов с редки­ми прослоями красных яшм, а вверху -  вишневых и бурых яшм, гли­нистых яшм, туффитов и туфопесчаников, имеет мощность около 450 м. От тектурмасской и карамурунской свит она отделена широкой (2-3 км) и протяженной полосой серпентинитов и крупным разломом, про­рвана массивами габбро, плагиогранитов и диоритов.Структуре Тектурмасского антиклинория весьмв сложна. Восток- северо-восточными продольными разрывами ядро антиклинория раздель­но на серию крупных и мелких линз шириной от I  до 5 км. Складки устанавливаются при картировании отдельных маркирующих пачек и слоев яшм, э также других осадочных пород. Морфология складок весьма различна -  чэсто встречаются относительно простые линейные складки, в отдельных случаях брахискладки (ри с. 3 ) . Узкие сжатые линейные складки, иногда с запрокинутыми крыльями, обычно сочета­ются с крупными продольными разломами. Во многих случаях удается *)*) Р.м.Антонюк не выделял зонгарскую свиту, относил эти толщи частично к тектурмасской свите.149
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реконструировать лишь части складок, тогда как другие их части -  замыкания, крылья -  срезаются продольными и диагональными сброса­ми, взбросо-сдвигзми. Мелквн, местами очень сложная складчатость, развитая в яшмах и фтанитах, обычно дисгармонична, проявлена только в пластах кремнистых пород и не распространяется в толщи эф- фузивов, песчаников и других пород. Простирания складок совпадают в целом с общей вытянутостью Тектурмвсского антиклинория. Лишь в западной части антиклинория (к северу от гор Шатан) и в его цент­ральной части, на участке между Тортаульской ложбиной и горой Найда, складки приобретают северо-северо-восточные близмеридио- нальные простирания.Широкое распространение серпентинитового тектонического ме­ланжа, габброидов предопределяет их большое значение в формирова­нии структуры Тектурмасского антиклинория. Наибольший интерес для установления внутреннего строения тел гипербазитов, выяснения их структурного положения имеет участок гор Сарытау и Тектурмас, изу­ченный м.З.Новиковой, Т.Н .Херасковой, О.Н.Минервиным, Н .А.Гераси­мовой, И.ЕДузнецовым в 1^72-1976 г г . И.Е.Кузнецовым были выполне­ны петрологические исследования габбро-перидотитового комплекса (см.статью в настоящем сборнике).Серпентиниты, образовавшиеся главным образом по перидотитам, а по И.Е.Кузнецову, такие эпогзрцбургитовые серпентиниты состав­ляют 9 5 образуют различные по размерам и форме тела. Наиболее
Рис. 3 . Геологические рвзрезы участков гор Тектурмас -  разв.Вазэрбай (а) и гор Сарытау ( б ) .I  -  тектонический серпентинитовый меланж; 2 -  интрузии габ­броидов (8) ,  брекчированные гэббро ( б ) ; 3 -  плагиограниты,кварце­вые диориты ( а ) , плагиогранит-порфиры ( ^ J T ) ;  4 -  базальтоиды, щелочные базэльты ( а ) ,  толеитовые слабо дифференцированные базаль­ты ( б ) , местами с горизонтами яшм; 5 -  преимущественно туфы ба­зальтов; б -  яшмы; 7 -  кремнисто-терригенные породы; 8 -  терриген- ные толщи; 9 -  кварцито-песчэники и слюдяно-кварцевые сланцы коэс- нополянской толщи; 10 -  разломы. Индексами обозначены: силур (й ) ,  нижняя и верхняя пачки базарбайской свиты (Ogbe^ ^  » джэмбульскэя свита l o1da ) ;  зонгарская свита ( ) ,  нижняя и верхняяпачка тектурмасской свиты ( e ^ t k , ,  2 )> карамурунекая свита(•€Цкг ) , краснополянская толща (-е*? )152



крупное тело серпентинитов прослеживается по северному склону гряды Тектурмас вдоль Тектурмзсского разлома примерно на 20 км при ширине в 2-5 км. К северу от этого разлома тела гиперОазитов и габбро расположены среди бэзарбэйской свиты; к югу от гряды Тектурмас -  в кэрамурунской, тектурмасской и зонгарской свитах. Положение небольших по размерам тел гипербэзитов подчинено раз­рывным нарушениям различных направлений. Часть гипербэзитов ассо­циирует с массивами габбро» имеющими несомненно интрузивное про­исхождение. Форма малых массивов серпентинитов неправильная, час­то линзовиднзя. Повсеместно серпентиниты тектонизированы, разваль­цованы, превращены в тектонический меланж, включающий в большом количестве глыбы и тектонические блоки брекчированных габбро, габбро-диабазов, габбро-амфиболитов, глыбы яшм, базальтов, реже туфов и плагиогрзнитов. Наиболее разнообразен состав обломков в гипербазитах среди кэрамурунской и тектурмасской свит. Обломки и глыбы габбро встречаются повсеместно во всех телах. В северной по­лосе массивов среди бэзарбэйской свиты в тектоническом меланже в виде глыб и блоков присутствуют только брекчированные габбро, габ­бро-диабазы и габбро-амфиболиты. В зонах расслэнцевания среди тектонического меланжа И.Е.Кузнецовым отмечены глэукофановые сланпы.Широкое распространение тел гипербэзитов в различных элемен­тах структуры, многочисленные инъекций в яшмово-базальтовые толщи позволяют предполагать, что на глубине в пределах Тектурмзсского антиклинория гипербазиты воссоединяются в единое протяженное тело (см. рис. 3 ) . Его наиболее высоко поднятая часть , протяженностью в 35 км и шириной в 8-12 км, находится на участке между горами Кэрэмурун и Кенеспай. К западу, уже в районе гор Сарытау, масси­вов гипербэзитов много меньше и сами массивы становятся мельче. Такие же изменения происходят и в восточном направлении* Предпо­ложение о слиянии всех гипербэзитовых массивов в единое гипербз- зитовое валооОразное тело на глубине пока не может быть провере­но геофизическими данными, -  проведенные региональные геофизиче­ские исследования для разрешения этого вопроса оказываются недо­статочными. Плотность серпентинизированных перидотитов весьма не­велика (2 ,5 3 -2 ,6 3  г/см3) .  Базальтоиды кэрамурунской и базэрбай- ской свит, различные габбро обладают весьма изменчивой^щотностыо. Четких гравитационных аномалий, связанных с гипербазитами нет.
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Возможно они могут быть выражены отрицательными аномалиями ((Тек­тоническое с т р о е н и е ...,  1975).Изучение внутреннего строения гэббро-перидотитовых массивов имеет определяющее значение для реконструкций способа транспорти­ровки гипербазитового и базитового вещества к поверхности. И.Ф. Трусова (1948) и позже Н.И.Михайлов (1962), Н.П.Михайлов и В .Н . Москалева (1972) рассматривали гипербазитовые тела как интрузии. При этом И.Ф.Трусова отмечала отсутствие ясных интрузивных кон­тактов. Габбро-амфиболиты и амфиболиты метасоматического происхож­дения, развитые по периферии многих гипербэзитовых тел , Н.П.Ми­хайлов рассматривал квк доказательства интрузивного происхождения внедрения перидотитов. И.Ё.Кузнецов подтвердил некоторые заключе­ния И.Ф.Трусовой и Н.П.Михайлова, но вместе с тем пришел и к иным важным выводам.1 . Серпентиниты образовались главным образом по гарцбургитам (95% площади массивов), незначительная часть их возникла по дуни- там. Исходные ультрабазиты обладали слабой дифференциацией.2. Серпентиниты повсеместно тектонизированы и образуют ти­пичный серпентинитовый меланж. Серпентинитовые брекчии включают отдельные обломки, глыбы и блоки (размером до 200-300 м в длину) брекчированных габбро, микро-габбро, габбро-диабазов, габбро-ам­фиболитов, амфиболитов, присутствующих повсеместно. Спорадически встречаются блоки и глыбы плагиогранитов, базальтов, яшм, песча­ников, жильных пород, родингитов, обломки хромитов. Для серпенти- нитовой массы меланжа характерно вертикальное или крутонаклонное (до 60°) рэзвальцевэние, такие же крутые наклоны линейности. Вме­щающие породы, особенно габбро и амфиболиты, на контакте с сер­пентинитами в большинстве случаев брекчированы. Контакты серпен­тинитов, в том числе с эмфиболитами обычно сорваны.3 . Амфиболиты распространены вдоль контактов базэльтоидов и гипербазитов, возникли за счет базэльтоидов. Они имеют безуслов­но контактово-метасоматическое происхождение. Полосчатость в ам­фиболитах параллельна контакту серпентинитов. В амфиболитах И .Е . Кузнецовым прослежены реликты пластов кварпитов (бывших яшм), окварцовэныых песчаников, мраморов. На контактах с серпентинита­ми по амфиболитам развиты родингиты.* Амфиболиты в удалении от серпентинитов нигде не образуются. Пироксеновые амфиболиты возник­ли в контактовых зонах первичных гипербазитов до образования про- трузий серпентинитов. С протрузиями горячих серпентинитов связэна154



амфиболизация пироксвновых амфиболитов и их родингитизация. Внед­рение первичных гипербазитов происходило в земную кору в виде ра­зогретых твердых блоков или в виде кашеобразной массы с темпера­турой 950-1000°.4. Активные интрузивные контакты имеют офитовые габоро, габ­бро-диабазы и диабазы, образующие согласные т ел а, сформированные на сравнительно небольших глубинвх. Отмечены перекристаллизация и переход офитовых габбро в амфиболизированные габбро и гэббро- вмфиболиты. Плагиограниты и связанные с ними кварцевые диориты, дайки плагиогранит-порфиров являются наиболее поздними магматиче­скими проявлениями, образуют небольшие массивы и тела с отчетли­выми интрузивными контактами. Гзбброиды и плагиограниты по време­ни образования близки эффузивэм карамурунской и бэзарбайской свит и возможно связаны с ними генетически.*)Узловым вопросом для понимания соотношения гипербазитов с магматическими сериями на ранних стадиях развития эвгеосинклинэ- лей является проблема соотношения гэбброидов и гипербазитов. К изложенным выше выводам И.Е.Кузнецова необходимы некоторые допол­нения. В северной части ядра Тектурмвсского антиклинория, сложен- ной базарОэйской и зонгврской свитами, распространены многочис­ленные массивы габбро. Большая их часть образована брекчирован- ными габбро и отчасти габбровыми брекчиями, среди которых отмеча­ются большие или меньшие по площади выходы серпентинитов. Массивы брекчированных габбро и габбро-диабазов известны в окрестностях развалин Базарбай, на северо-западном склоне гор Сэрытэу, в горах Аркалык (см. рис. 3 ) . В этой полосе устанавливаются различные типы габбровых массивов -  от сохранивших свое внутреннее строе­ние и сложенных офитовыми габбро, габбро-диабазами, микро-габбро, интрузивными диабазами до массивов брекчированных габбро и габ­бровых брекчий. Учитывая присутствие небольших тел серпентинитов среди брекчированных габбро, а также повсеместную брекчировэн- ность обломков габбро среди тектонического меланжа, с полным ос­нованием можно предполагать, что массивы габбровых брекчий снизу должны подпираться серпентинизированными гипербазитами, а сами габбровые брекчии представляют собой начальную стэдию образования серпентинитового меланжа.
*) Подроонее о строении гипербазитов Тектурмвсского антикли­нория см. в статье И.Е.Кузнецова в настоящем сборнике.



В сохранивших свою первоначальную структуру массивах габбро, как это отмечено И.Е.Кузнецовым для участка развалин Базэрбэй, ус­танавливаются интрузивные контакты, взаимопереходы различных ^раз­ностей габбро и диабазов. В массивах, тектонизированных в большей степени, реликты первичных контактов сохраняются крайне редко, блоки габбро начинают разделяться серпентинитами, доля последних постепенно увеличивается и происходит переход в оОычный серпенти- нитовый меланж. Подавляющая часть массивов габбро, во всяком слу­чае все крупные массивы, тектонизировэны и сложены брекчировзнны- ми габбро. Обращает на себя внимание структурное положение масси­вов габбро в поднятых тектонических олокзх и ядрах антиклиналей (см .р и с. 3 ) . Сумма всех указанных соотношений заставляет выска­зать предположение о том, что габбровые тела в разрезе представ­ляют собой сравнительно тонкие (десятки -  первые сотни метров) приспособившиеся к складчатой структуре и разрывам тела, внизу подстилаемые серпентинизированными гипербазитами.Каковы бы ни были петрологические выводы о природе амфиболи­тов и габбро-амфиболитов, на многих примерах видно их положение между базальтоидами карамурунской или базарбайской свит, телами габбро сверху и серпентинизированными гипербазитами, располагаю­щимися снизу. Эти соотношения местами сохранились, но в большинст­ве случаев "габбровые корки" были полностью разрушены в результа­те последующих неоднократных перемещений пластичного вещества серпентинитов в тектоническом меланже.Соотношения габбро и гипербазитов со стратифицированными ба­за льтоидно-яшмовыми и яшмово-теоригенными рэннегеосинклинэльными формациями представляются следующими. Габбро, плагиограниты и пе­ридотиты прорывают карамурунскую свиту. С самого начала внедрения гипербазиты претерпевают серпентинизаиию, и их обломки в виде ксе­нолитов попадают в базальтоиды карамурунской свиты. К моменту на­копления тектурмэсской свиты гзбброиды, плагиограниты и уже сер- пентинизированные гиперОазитш начинают размываться в осевой части антиклинория, где выступавший ^а поверхность серпентинитовый ме­ланж скорее всего подвергался Интенсивному размыву -  гальки всех перечисленных выше поррд изфрс.ры в 'конгломератах тектурмэсской свиты. Этот размыв продолжался *и во время накопления зонгарской свиты, о чем также свидетельствуют гальки пород офиолитового ком­плекса. В это время размывалась также и яшмовая тектурмасская сви­т а . Размыв происходил и во время накопления джамбульской свиты в раннем ордовике (см. табл. I ) .  Внедрения габбро и перидотитов по-156



вторно имели место в среднем ордовике после излияний толеитовых базальтов бэзэрбайской свиты. Интрузии -  габбро, габбро-диаба­зов, плагиогранитов прорывают базарбайскую свиту. Гипербазиты непосредственно вслед или одновременно с внедрением габброидов испытывают серпентинизацию, тектонизируются и образуют серпенти- нитовый меланж. Таким образом, габбро, плагиограниты и гиперба­зиты внедряются дважды -  в ранней кембрии и вероятно в среднем ордовике. Формирование тектонического серпентинитового меланжа в пределах Тектурмасского геоантиклинэльного поднятия продолжается непрерывно в течение всей ранней стадии развития эвгеосинклиналй.Некоторые соображение могут быть высказаны относительно глу­бинного строения Тектурмасского антиклинория и его непосредствент ного обрамления. Для Тектурмасского антиклинория характерна не­сколько повышенная региональная гравитационная аномалия, охваты­вающая не только сам энтиклинорий, но также прилежащие Нуринский и отчасти Успенский синклинорий. Интенсивность аномалий на восто­ке антиклинория меньшая, на западе -  большая. На западе рассмат­риваемая аномалия следится в пределы Атасуйского антиклинория (Тек­тоническое с т р о е н и е ..., 1975). По данным ГСЗ, под Тектурмэсским антиклинорием, северным крылом Успенского синклинория и Нуринским синклинорием поверхность U  постепенно погружается с севере на юг от 4ь до 50 км.По расчетам Т.Н.Шелеповой, под Тектурмэсским антиклинорием и его обрамлением -  Нуринским и северным крылом Успенского синк­линория, отсутствует гранит-метэморфический геофизический слой, и земная кора на всю ее мощность под осадочным слоем сложена по­родами со свойствами базальтового слоя (Беспалов, Шелепова, 1974; Шелепова, 1974). Отсутствие четко выраженных положительных ано­малий, малая плотность серпентинизированных пород позволяют пред­полагать, что серпентинизэпия распространяется на большую глуби­н у. В противном случае ,несерпентинизировэнные породы -  перидоти­ты, дуниты -  должны были бы вызвать большие положительные грави­тационные аномалии. По данным Т.Н.Шелеповой, под Нуринским и Ус­пенским синклинориями также нет "гранитного” геофизического слоя (см .р и с. 2 ) . Можно полагать, что под осадочными толщэми де­вона, силура и верхнего ордовика на глубинах не менее 12-15 км любые породы, даже гранито-гнейсовые и метаморфические комплексы докембрия, должны были бы приобрести свойства пород "базальтово­го" слоя. Как оы то ни было, строение земной коры в пределах Тектурмасского антиклинория и его непосредственного обрвмления



отличается от соседних участков, что свидетельствует об особенно­стях его развития. Наличие тел серпентинитов больших: .объёмов за­ставляет предполагать их прямую связь с мантией непосредственно под Тектурмасским антиклинорием -  своеобразный мантийный выступ в виде длительно формировавшегося гипербэзитового вала.После рассмотрения строения Тектурмасского антиклинория, по­ложения гипербазитов и глубинного строения становится возможной реконструкция истории развития Тектурмасской геосинклинали и эво­люции одноименного гипербэзитового мантийного вала.Тектурмасская эвгеосинклиналь возникает с начала кембрия -  времени массовых излияний щелочных базальтов карэмурунской свиты. Следует полагать, что щелочные базальты формировались в условиях растяжения земной коры и ее вероятного частичного раздвига шири­ной не более 10 км. До этого времени на месте будущей эвгеосинкли- нали скорее всего существовала докембрийская (континентальная) ко­р а , такая же, как известна севернее в пределах Ишкеольмесского и Ерементау-Ниязского антиклинория, а также южнее в выступах Актау- Моиятинского антиклинория. Об этом свидетельствуют тектонические блоки кварцито-песчаников в ядре Тектурмасского антиклинория, вы­несенные тектоническим меланжем (два крупных блока в горах Косдон- гэл и кварцевые песчаники в 1 ,5  км севернее пос. Красная Поляна). Если краснополянская толща согласно подстилает базальты кэрэмурун- ской свиты и принадлежит кембрию (или верхам протерозоя), то ре­конструируемая обстановка перед накоплением вулканитов мало чем от­личалась от указанной выше. В этом случае следует допускать су­ществование мелководных бассейнов, куда поступал обломочный мате-- риал с размывавшихся неподалеку континентальных блоков. Но как бы то ни было, начало накопления эвгеосинклинальных базальтоидов должно было ознаменоваться резким изменением тектонического режи­м а, скорее всего, разрушением, опусканием и частичным рэздвигом существовавшей до того сиалической земной коры.Вероятно, раздробление и опускание блоков земной коры, сопут­ствующий базальтовый магматизм захватили широкую полосу от Спас­ского глубинного разлома до Успенской зоны смятия, то есть ее об­щая ширина была не менее 60-75 км. Несомненный раздвиг возник в центральной части эвгеосинклинали вдоль тектурмасских разломов. Направление раздвигового смещения близмеридионально; масштаб его порядка 5-10 км. Вслед за  разрушением или одновременно с разруше­нием земной коры начинается ее рубцевание -  вначэле происходят158



мощные излияния щелочных базальтов (1000 м ), затем, а мояет быть одновременно, внедрение мантийного гипербазитового вещества (рис. 4 ) .В апикальной части поднимавшегося к поверхности гипербазито­вого вала сосредотачивались выплавки основных магм, давших начало щелочным базальтоидам и гэбброидным интрузиям. Более кислые диф- ференциаты из отдельных магматических камер внедрялись в толщу базальтов, образуя малые массивы плагиогранитов, квариевых диори­тов, дайки платногранит-порфиров. На контактах полуостывших пери­дотитов образуются пироксеновые амфиболиты и габбро-амфиболиты. Происходит зарождение тектонического серпентинитового меланяа в связи с серпентинизацией и одновременной тектонизэцией гипербази- тов. С этого момента тектонизировзнные и серпентинизированные ги- пербазиты постоянно испытывают подъём, происходит их протрузивное внедрение в верхние части земной коры вплоть до осадочной оболоч­ки, образуются размывающиеся выступы тектонического мелвнха в пре­делах растущих при этом геоантиклинальных поднятиях. С момента на­копления пород тектурмасской свиты мантийный гипербазитовый вал проявлял себя как устойчивое геоантиклинэльное поднятие, служив­шее источником сноса местного обломочного материала (терригенные и эдафогенные отложения).Очевидно, зоны серпентинитового меланжа достигали поверхнос­ти -  серпентиниты и захваченные ими глыбы и оОломки интенсивно размывались и переотлагались. Только этим можно объяснить насыще­ние тектурмасской и зонгарской свит конгломератами с гальками и крупными обломками пород офиолитового комплекса. Б отдельные мо­менты геологической истории Тектурмасское геоантиклинэльное подня­тие представляло собой область подводного размыва древних толщ и выступов тектонического меланжа. Несомненно существовала заметная тектоническая дифференциация Тектурмасского геоантиклинального поднятия на частные поднятия и небольшие прогибы, о чем свидетель­ствуют закономерные изменения мощностей отложений, в частности яшм, спорадическое появление в разрезах грубого обломочного мате­риала, установленные Т.Н.Херасковой признаки суспензионных мутье- вых потоков, свидетельствующие о местных источниках сноса обломоч­ного материала. Намеченная Т.Н.Херасковой и М.З.Новиковой фациаль­ная зональность для времени накопления тектурмасской и зонгарской свит в пределах Тектурмасского поднятия несколько косо располага­ется к общему простиранию энтиклинория; Вероятно поднятие не было единым.
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В эпоху накопления зонгарской свиты продолжается заметно ос­лабленный базальтовый вулканизм. В раннем ордовике, во время об­разования джамбульской и карашошакской свит, Тектурмасское гео­антиклина льное поднятие несомненно существовало -  размывались по­роды офиолитового комплекса, яшмоиды. В эпоху накопления указан­ных существенно граувэкковых толщ начинается интенсивное разви­тие Нуринского и Успенского прогибов, соседствующих с Тектурмзс- ской геоантиклиналью и , вероятно, игравших роль компенсационных впадин.В среднеордовикскуго эпоху происходит повторный раздвиг зем­ной коры вдоль северного склона Тектурмасского поднятия (см .р и с. 4 ) . Признаки этого рэздвига в виде широкой зоны внедцившихся ги- пербвзитовых масс устанавливаются в Бззэрбайском блоке Тектурмас­ского антиклинория, а также западнее вдоль северного крыла Ата- суйского антиклинория на участке к северу от гор Айгыржэл в виде Сатыбайской зоны тектонического меланжа. Масштабы раздвига соиз­меримы с предшествующим раздвигом раннего кембрия; раздвиговое смещение в меридиональном направлении, вероятно, составляло не более 5-10 км. Зона раздвига земной коры в среднем ордовике про­двигается на запад в пределы Атасуйского антиклинория на 50-бикм.Точно также, как это было в раннем кембрии, вслед за рэздви- гом тотчас происходят излияния бззальтоидов (базарбайская и сэты- байская свиты -  соответственно Тектурмасского и Атасуйского анти- клинориев), подъём мантийного магматического расплава, его диффе­ренциация, отделение основных магм и внедрение габброидов, сер-
Рис. 4 . Начальные стадии развития Тектурмасского мантийного

вале. I  -  гипербазиты мантийного вала; 2 -  габброиды; 3 -  базаль- тоиды: толеитовые ( а ) , щелочные (б ) ; 4 -  подводящие каналы излия­ний базальтоидов; 5 -  андезиты, эндезито-даииты; б -  липаоиты;7 -  кремнистые породы: яшмы ( а ) ,  фтэниты и кремнистые сланпы ( б ) ;8 -  граувакковые, полимиктовые песчаники, кремнеобломочные поооды9 -  кварцевые песчаники, кварцевые алевролиты, слюдяно-квёриевые сланцы; 10 -  карбонатные породы; I I  -  валунные, галечные конгломе раты, песчаники; 12 -  гоубообломочные отложения -  продукты пере- мыва пород растущего мантийного вала; 14 -  направление сноса об­ломочного материала; 15 -  докембрийский(допозднерифейский) мета­морфический фундамент; 16 -  важнейшие разоывные нзпуыения162



пентинизвиия гипербазитов и образование тектонического серпенти­нит о во го меланжа. Очевидно, вторжение мантийного вещества проис­ходило не только в узкую зону раздвигэ, но также и в тело ранее образовавшегося гипербазитового вала. Об* этом свидетельствуют массивы габбро и гэббро-диэбазовых брекчий по северному крылу Тек- турмасского антиклияория, на северо-западном склоне гор Сарытау, в окрестностях гор Аркэлык и других местах, внедрившиеся в позд- некембрийско-раннеордовикскую зонгарскую свиту.С этого времени Тектурмасский гипербззитовый вал представля­ет собой единое интрагеоантиклинальное поднятие, развивающееся далее в позднем ордовике, силуре и раннем девоне, непрерывно по­ставлявшее обломочный материал в рядом существовавшие Нуринский и Успенский вторичные дочерние геосинклинальные прогибы. Мантийный материал путем протрузивного внедрения серпентинитового тектониче­ского меланжа в течение длительного времени пиступзл непосредст­венно на поверхность и подвергался размыву. Таким образом, форми­рование Тектурмасского гипербазитового вала -  длительный процесс, происходивший на протяжении всего геосинклинального этапа с мо­мента заложения Тектурмасского эвгеосинклинального прогиба до пол­ного замыкания геосинклинали в результате тельбесской среднедевон­ской складчатости. Геоантиклинальное поднятие над Тектурмэсским гипербазитовым валом оэзвивэлось также в позднем девоне и раннем карбоне вплоть до сэурской складчатости, на что указывают локаль­ное отсутствие здесь фаменских отложений, сокращение мощностей краснопветных верхнедевонских, по-видимому фрэнских толщ, а так­же существенно карбонатных каменноугольных отложений.Если на начальных стадиях формирования Тектурмасского вала на больших глубинах в ыантии и нижних частях земной коры процесс перемещения гипербазитов, вероятно, был интрузивным в виде магма­тического расплава, то впоследствии по мере продвижения вверх, отдачи тепла и кристаллизации перидотитовой магмы, последующей серпентинизаиии и тектонизации перидотитов он становился протру- зивным.Базальтовый вулканизм и интрузивно-протрузивное внедрение гипербазитов, сопряженные во времени, парэгенетически связанные процессы. Вероятны две эпохи роздвигов, сопровождавшиеся интен­сивным базальтовым вулканизмом: первая в раннем кембрии -  щелоч­ных базальтов, вторая в среднем и в позднем (?) ордовике -  толе-



итовых базальтов. В эпоху между массовыми излияниями -  в среднем и позднем кембрии, раннем ордовике -  вулканизм подавлен, его масштабы относительно невелики. По-видимому, это связено с затруд­ненностью транспорта магматических расплавов к поверхности, не исключено их внедрение из промежуточных магматических очагов (Хе­раскове и д р .,  1979). Следует предполагать, что характер базаль­тового магматизма в первую очередь зависел от степени проницаемо­сти земной коры для магматических расплавов.Гипербазитовые валы Северо-Балхашского антиклинорияОфиолитовэя эвгеосинклинальная нижнепалеозойская серия, а также более молодые среднепалеозойские толщи Северо-Балхвшского антиклинория, в разные годы изучались Р.М.Антонюком (1971), В .Я . Кошкиным (1971), Н.А.Афоничевым (1971), В.Ф.Беспаловым, Н .А .К у­пите вым и др. (1971), И.Ф.Никитиным, С.М.Бандалетовым и другими геологами. Гипероззиты наиболее подробно были описаны Н.II.Михай­ловым (1962). В последние годы геологическое строение Северо-Бал­хашского антиклинория, в том числе офиолитовый комплекс и гипер­базитовые массивы, изучены В.А.Белым и Б.И.Паталахой (Белый,1976, 1978; Паталаха, Белый, 1977). Независимо от выводов автора данной статьи, В.А.Белый и Е.И.Паталаха на примерах Северного Прибалхашья пришли к заключению о постепенном росте гипербззито- вых массивов, их протрузивном внедрении и связи с длительно раз­вивавшимися геоантиклинальными поднятиями.Одной из особенностей структуры Северо-Балхашского антикли­нория является его резкий изгиб от широтного до северо-западного простирания, происходящий у близмеридионального Центрально-Казах­станского сдвига. В восточной части антиклинория находится Чуль- кызыл-Тюлькуламский гипербазитовый вал, вытянутый в близширотном направлении. В западной части Северо-Балхашокого антиклинория расположены Итмурундинский, ТюретаЙский и Шинтасский валы, обла- дающиеся в целом северо-западными простираниями и приуроченные к соответствующим одноименным крупным антиклиналям (см . рис. I ) .  Наибольшей протяженностью обладает Чулькызыл-Тюлькуламский вал (до 100км), наименьшей -  шинтасский (2э-30 км).Как известно по работам В.Н.Кошкина, Р.М.Антонюка, Н .А.Афо- ничева, Н.А.Пупышева и д р .,  основание разрезе Северо-Балхашского антиклинория сложено раннегеосинклинальными базальтовыми и яшмо- во-террягенными толщами, возраст которых точно не установлен, но



ясна принадлежность к нижнему палеозою. Верхи этих толщ (Джаман- шурукская свита) несомненно принадлежат к верхнему ордовику. Бо­лее высокая часть разреза сложена, главным оорззом, терригенными толщами силура, девона и низов карбона, вулканогенно-обломочными и вулканогенными породами верхнего палеозоя (таблица 2 ) . Как по­казали В.А.Белый и Е .И .П атал ахэ, для всех толщ палеозоя устанав­ливается изменение фаций и мощностей отложений. При приближении к зонам гипербазитовых массивов происходит погрубение обломочного материала, сокращение мощностей разновозрастных толщ, устанавли­ваются местные источники сноса и местные несогласия; в размыв по­падают наиболее древние раннегеосинклинальные базальтовые и яшмо­вые толщи, а начиная с силура и гипербазиты. Но реконструкциям В.А .Белого и Е.И .П аталахи, все перечисленные выше зоны гипербази­товых массивов проявляли себя как устойчивые геоантиклинальные поднятия в течение раннегеосинклинальной стадии и стадии зрелых геосинклиналей.Гипербазиты Северо-Балхашского антиклинория, по Н.П.Михайло­в у , принадлежат габбро-перидотитовой формации (Михайлов, 1962; Михайлов, Москалева, 1972). ини образуют серию сравнительно не­больших конформных к складчатой структуре массивов, заключенных преимущественно среди раннегеосинклинальных яшмово-базальтовых толщ, однако встречаются также среди пород силура, девона л  кар­бона, в том числе среди позднепалеозойских орогенных вулканитов. Массивы сложены в основном серпентинитами, образовавшимися по гзрцбургитам. Как установлено В.А.Белым и Е .И .П аталзхой, гиперба­зиты Северо-Балхашского энтиклинория интенсивно тектонизированы и представляют собой тектонический серпентинитовый меланж, насы­щенный обломками всех прорываемых ими толщ, но главным образом обломками и глыбами пород яшмово-базальтовой итмурундинской сви­ты. В большом количестве также встречаются глыбы и обломки габ - броидов, редко Жадеитов и родингитов. Во всех массивах серпенти­ниты интенсивно развальцованы в вертикальных плоскостях; харак­терны вертикальные линейность и планпараллельная ориентировка включений. Отдельные массивы, например массив Архарсу в пределах Итмурундинского вала, северные массивы Тюретайского вала, сложены в значительной степени габбро (Михайлов, 1962). Массивы габбро расположены среди яшмово-базальтовых толщ, обладают отчетливыми интрузивными контактами. В.А.Белым Г1978) показано, что серпенти- нитовые теле закономерно приурочены к ядрам крупных антиклиналь-
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Таблица 2Соотношение стратифицированных толщ и гипербазитов Северо-Балхашского антиклинория (по материалам В .И .Б елого, ш.и.Паталахи, Н.П.Михайлова и д р . ; .Страти-гоэфиче-скиеподраз­деления Состав и мощность Изменения строения в зависи­мости от положения относитель­но гипербэзитовых валов Соотношение с габбро- перидотитовым комплексом

Нижни
й

карбон

Вулканогенно-осадочные толщи на западе; песчаники, алевро­литы, конгломераты -  на восто-К0 300-50U м
появление грубообломочных пород вблизи гипербэзитовых валов. Ит- мурундинский вал разделял облас­ти разных типов осадконакопления

прорваны протрузивными массивами серпентинито- вого меланжа

Фзмен
ский ярус

Алевролиты, песчаники, извест­няки, конгломераты, брекчии 550-1600 м сокращение мощностей и появление грубообломочных пород вблизи Ит- мурундинского гипербазитового вала

Нижни
й-сред

ний 
девон

, фрэн
- 

ский я
рус Волизи гипербэзитовых ]валов не известны



Верхни
й

Нижни
й пал

еозой 
ордови

к 
Силур

Песчаники, алевролиты, извест­няки, конгломераты, гравелиты, гр а ве л ит о -бре кч ии30U0-35U0 м
появление грубообломочных фаций вблизи гипербазитовых валов. В конгломератах -  обломки гипероз- зитов прорваны протрузивными массивами серпентинитов. В тектоническом меланже также породы ордовика и силураДжаманшудукскэя свита. Песча­ники, алевролиты, конгломера­ты, туфы, липариты, порфириты 250-1600 м
сокращение мощности и появление грубообломочных пород вблизи ги- пербазитовых валов

Тюдетайскэя свита. Яшмы, пес­чаники, алевролиты, базальты, гравелиты, брекчии800-1000 м
появление грубообломочных пород вблизи гипербазитовых валов -  местные области размыва протрузивные массивы сер- пентинитового меланжа; в обломквх и глыбах -габбро, ПЛЭГИ0Г08НИТЫ, все породы нижнего палео­зоя, амфиболиты.Интрузии габбро

Кэзыкская свита. Яшмы, алевро­литы, песчаники, гравелиты, конгломераты 700-2000 м
сокращение мощностей, появление песчаников и конгломератов с местными гальками вблизи гипер- базитовых валовИтму дундинская_свита±  Базаль­ты, туфы, яшмы, алевролиты, песчаники, гравелиты, конгло­мераты, брекчии 100-3600 м
сокращение мощностей и появление обломочных пород вблизи гиперба­зитовых валов



ных складок в разновозрастных толщах (от кембрия до перми), под­черкнута конформность их контактов по отношению к вмещающей склад­чатой структуре, сделан вывод о том, что внедрение массивов предо­пределяет морфологию вмещающих массивы складок. Контакты массивов во многих случаях следуют также вдоль разломов. По магнитометри­ческим данным массивы Чулькызыл-Тюлькулэмского вала на глубине воссоединяются в единое тело (Кошкин, 1972).Сумма приведенных данных позволяет предполагать, что протру- зивные гипербазитовые массивы Северного Прибалхашья объединяются на глубине в протяженные широкие (до 10-15 км) валы, уходящие своими корнями в мантию и предопределяющие положение постепенно растущих геознтиклинэльных поднятий внутри эвгеосинклинального прогиба. Чарский гипербазитовый валЧарский гипербазитовый вал приурочен к ядру одноименного ан- тиклинория, находящегося в центральной части Зайсанской варисций- ской складчатой системы. Он прослеживается в северо-западном на­правлении на 120 км при ширине 10-20 км. Геологическое строение Чарского энтиклинория определяется его положением в пределах З а- падно-Калбинской эвгеосинклинальной зоны и широким развитием при­уроченных к его ядру гипербазитовых тел (рис. 5 ) .  Вопросы страти­графии, магматизма и тектоники Западно-Кзлбинской эвгеосинклиналь­ной зоны в последние 10-15 лет рассматривались во многих работах (Давиденко и д р .,  1963; Севрюгин и д р .,  1965; Геология СССР, 1967; Нехорошей, 1966; Михайлов, 1958). В последние годы вопросы текто­ники в связи с проблемой положения гипербэзитов Чарского пояса бы­ли специально рассмотрены И.А.Ротарашем и Е.А.Гредюшко (1979),Н.В.Полянским (1978), П.В.Ермоловым, В .С . Кузебным, Н.В.Полянским (1978), Л.Д.Любецкой (1978). Автору, вместе с М.Ф.Микуновым и Е.А.Бабичевым, благодаря любезности И.А.Ротараша в 1975 г .  в поле удалось осмотреть Чарский пояс и ознакомиться с главными фактами и геологическими соотношениями, послужившими основой для во многом справедливых выводов и заключений И.А.Ротараша и Е.А.Гредюшко.В пределах Чарского антиклинория и соседствующих с ним проги­бов Западно-Кзлбинской структурно-фациальной зоны развиты толщи силура, всего девона и нижнего карбона (Геология ССиР, 1967; Дави­денко и д р . , 1963; Севрюгин и д р .,  1965). Причем силурийские и де­вонские эвгеосинклинальные базельтоидно-яшмовые и кремнисто-терри- генные толщи выходят на поверхность главным образом в ядре Чарско-



го антиклинория (т а о л . 3 ) .  Бвзальтово-яш мово-терригенная аркалмк- с кая свита средн его-верхн его визе обладает значительной фациальной изменчивостью, приурочена к крыльям антиклинория и к соседствующим с ним прогибам. Наиболее молодыми членвми разреза прогибов являют­ся главным образом терригенные толщи намюра, среднего и верхнего карбона, вуяканогенно-терригенные толщи перми (Геология СССР,1 9 6 7 ). Для рассматриваемой проблемы наибольший интерес представляет э в -  геосинклинальный р а зр е з ; основание его  не и звестн о.лежащий в низах разреза террмгенно-кремнистнй силур обнажен на незначительной площади. Примечательной чертой Чарского антикли­нория является широкое развитие в его  ядре рифовых м асси вов, обра­зованных водорослевыми, водорослево-мшанковыми известняками нижне­г о , среднего и верхнего д ев о н а, в и з е . Во многих случаях массивы рифовых известняков ограничены разломами, обрамлены гипербазитовы- ми телами, но несомненно принадлежат эвгеосинклинальным сериям 8 а - падно-Калбинской зоны. Наиоолее хорошо это видно в южной чаоти Чар­ского вале в урочище Карауткуль, где рифовые массивы нижнего дево­на заключены среди яшмово-базальтоидных толщ, имеются явные замеще­ния известняков лавами и туфами б а за л ь т о в , обломочные пририфовые фации. Наличие рифовых м асси во в, устойчиво формировавшихся на про­тяжении длительной геологической истории, не вызвало сомнения и от­мечалось во в се х стратиграфических сводках (Геология СССР, 1967 и д р .) «  Попытки считать рифовые массивы Чарского ан ти -Р и с . 5 . Схема положения Чарского мвнтийного вала в структуре Зайсанской варисцийской складчатой системы (составлен а по "Текто­нической карте области палеозойских складчатостей Казахстана и со­предельных территорий" м-бв 1:1 5 0 0 0 0 0 , 1979 г . ) .1-5  -  5оздни§. £а£исциды: I  -  гипербэзитовый вал Чарского ан­тиклинория; 2 -  массивы гипербазитов, связанные с глубинными р аз­ломами; 3 -  офиолитовнй комплекс ( flg -JW ^ T g )  Западно-Калбинской структурно-фациальной зоны; 4 -  терригенный комплекс Калба-Нарым- ской структурно-фапиальной зоны; 5 -  поэднегеосинклинальные терри­генные, в том числе молассовы е, прогибы; 6 -  £8нние_в£рисцизых участки проявления саурской складчатости; 7 -  выступы гранитно-ме­таморфического фундамента; 8 -  относительно неглубокое положение гранитно-метаморфического фундамента по геофизическим данным; 9 -  поздневарисцийские гранитоиды; 10 -  глубинные разломы; I I  -  зоны интенсивного динамометаморфиэма
II-I7 I6
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Нижний
Таблица 3Соотношения стратифицированных толщ Западно-Калбинской структурно-фациальной зоны и гипербазитов Царского антиклинория (по материалам Н.А.Севрюгина, И-.А.Ротэраша, Е.А.Гредюшко, Н.В.Полянского и других)Страти­графиче­скоеподразде­ление
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Состав и мощность
Кокпектин ска я ,_буконьская , _мз й- тюбинская свиты. Главным обра­зом континентальные, внизу морс­кие терригенные обломочные отло­жения (песчаники, конгломераты и п р .) . Распространены в проги- . бах Зэпэдно-лалбинской зоны6000-8000 мАркалыкскэя свита. Песчаники, алевролиты, базальтоиды, яшмы, кремнистые сланцы, известняки, конгломераты

Изменение строения в ‘зависи­мости от положения относи­тельно Чарского гипербазито- вого вала
Соотношение с габбро- перидотитовым комплек­сом

на юго-западном крыле анти- клинория в основании кокпек­тин ской свиты галька гипер- базитов. Галька гипербазитов в конгломератах майтюбинской свиты
в серпентинитовом ме­ланже у пос. Боко -  глыбы пород верхнего палеозоя

выпадение нижних горизонтов свиты, рифовые массивы извест­няков, обломки гипербазитов в известняках и песчаниках
протрузивные внедрения гипербазитов в рифовые известняки20UU-4000 мТурней- ский ярус В пределах антиклинория турнейский и низы визейского ярусанеизвестны



II*. 1716 Верхни
й девон

Базальты, яшмы, песчаники, конгломераты, водорослевые известняки 500-700 м
рифовые известняки в ядре Чэр- ского энтиклинооия. В конгло­мератах фрэнского яруса -  галька гипербэзитов

протрузивно прорваны серпентинитовым меланжем с обломками гэббоо, диа­базов, диоритов, плагио- гранитов, гвборо-эмфибо- литов, базальтов, извест­няков, яшм, кварпитов, слюдяно-кварпево-полево- шпатовых сланпевСредни
й девон

Базальты, песчаники, туфы, аг­ломератовые туфы, яшмы, конг­ломераты, гравелиты, рифовые амфипоровые известняки 2000-2500 м
рифовые массивы живетского воз­раста приурочены к ядру анти- клинория. в живетских извест­няках -  обломки серпентинитов

Нижни
й

девон

Ъазальтоиды, их туфы, яшмы, кремнистые алевролиты, рифо­вые водорослево-мшанковые из­вестняки 2300-2800 м
рифовые массивы известняков мощностью 200-600 м приурочены к ядру знтиклинория

<s
кЩ O' Кремнистые сланпы, яшмы, алев­I S ' ролиты, известняки, песчаники ?
Д  о 400-500 м



клинория аллохтонными и находящимися в олистостромах крайне не убедительны (Полянский, 1978; Гредюшко и д р . , 1978). На турней- ский век и начало визе в пределах Чарского антиклинория приходит­ся перерыв в осэдконзкоплении и , по-видимому, интенсивный размыв.В это время в прогибах Запздно-Калбинской зоны, обрамлявших Чар- ский антиклинорий, происходит накопление многокилометровых (до 4-5 км) терригенно-вулканогенных кояндинской и коконьской свит.Тела гипербазитов в Черском антиклинории занимают относи­тельно большую площадь. По геофизическим данным, они на глубине воссоединяются, образуя единый гипербазитовый Чэрский пояс, выде­ляющийся интенсивной магнитной аномалией (Любеикэя, 1978). Гипер- базиты Чарского пояса Н.П.Михайлов (1958) рассматривал как габбро- перидотитовую интрузивную формацию. Он отметил широкое проявление серпентинизаиии гарцбургитов и оливиновых пород, присутствие габ­бро как среди серпентинизированных гипербазитов, так и в виде от­дельных самостоятельных массивов, наличие офитовых габбро, габбро- диабазов, габбро-амфиболитов, а также распространенность жильных габбро-диабазов, пироксенитов, габбро-пегматитов и др.Серпентиниты Чарского пояса подвержены интенсивной тектони- зации, рассланцованы, лиственитизированы. Местами в ним видны со­хранившиеся от рассланцевания округлые глыбы серпентинизированных гипербазитов, включения обломков и глыб габбро, габбро-амфиболи­то в , яшм, основных вулканитов, известняков, обломочных кварпитов, амфиболитов и кварцево-слюдяных сланцев. Как было показано впер­вые И.А.Ротарашем и Е.А.Гредюшко, гипербазиты Чарского антиклино­рия образуют типичный тектонический серпентинитовый меланж. Для всех массивов антиклинория характерно вертикальное или крутона­клонное положение сланцеватости в серпентинитах. Серпентиниты в большинстве массивов претерпели многократные протрузивные переме­щения. В окрестностях пос. Веро-Чар, по данным И.А.Ротэрэш а, сер­пентиниты протрузивно внедрены в известняки среднего визе и в то же время эти же известняки и песчаники в изобилии содержат облом­ки серпентинитов. Вблизи села Перятинкз конгломеоэты фрэнского яруса налегают на размытые серпентиниты, содержат их обломки и глыбы. Размыв серпентинитов устанавливается в основании живетских известняков (Ротараш, Гредюшко, 1974). Давно уже было известно налегание на гипербазиты намюрских отложений.Е.А.Гредюшко и др. (1978) описывают олистостромы с обломками известняков, яшм, п‘ор- фиритов, серпентинитов, песчаников в толщах среднекаменноугольной



буконьской свиты, указывающие на продолжавшийся рост Чарского геоэнтиклинального поднятия в позднем палеозое.Все эти данные однозначно свидетельствуют о многократном протрузивном внедрении гипербазитов на протяжении девонского и каменноугольного периодов и об одновременном, также неоднократ­ном, иэс размыве в ядре Чарского антиклинория. Вели при этом у ч е с т ь , что в пределах Чарского антиклинория столь же длительно, возможно эпизодически возобновляясь, происходило рифообрззовэние, то ста­новится очевидной роль Чарского гипербазитового мантийного вала, предопределившего рост геоэнтиклинального поднятия. Можно пола­г а т ь ,ч т о  Чарское внутригеосинклинэльное поднятие характеризова­лось то воздыманием и размывами, превращаясь в островную гряду, то в его пределах происходило замедленное погружение и образова­ние рифовых массивов. В соседних, сопряженных с антиклинорием прогибах в это время отложились многокилометровые вулканогенно- осадочные и осадочные толщи, указывающие на непрерывное опуска­ние в их пределах.На особый характер Чарского “ инверсионногом антиклинория указывал ранее Н.А.Севрюгин, обращавший внимание на закономерное положение в его пределах рифовых известняковых массивов, выпаде­ние отдельных стратиграфических единиц, например, турнейского яр уса, местные несогласия и сокращение мощностей некоторых толщ (Геология СССР, 1967).Обобщение геофизических материалов, выполненное Л.Д.Любец- кой (1978), позволяет судить о некоторых особенностях глубинного строения Запэдно-Калбинской эвгеосинклинальной зоны. Так, уста­навливается скрытое юго-западное продолжение Чарского антиклино­рия, погруженного под более молодые осадочные толщи на глубину до 2 км; в соседних прогибах эвгеосинклинальные бэзальтоидные серии предположительно силура-девона погребены на глубины 8-10км. Юго-западным ограничением Западно-Калбинской зоны, по Л.Д.Любец- кой, служит Боко-Кокпектинский глубинный разлом, вдоль которого известны небольшие тела гипербазитов, протрузивно внедренных в толщи нижнего карбона и верхнего палеозоя. И.А.Ротэраш доказал здесь существование небольших позднепалеозойских надвигов эвгео- синклинального девона на толщи верхнего палеозоя. Северо-восточ­ным ограничением эвгеосинклинальной зоны является Зэпэдно-Кэлбин- ский разлом.



Таким образом, общая ширина Запэдно-Калбинской эвгеосинкли- нальной зоны составляет 45-50 км. В ее центральной осевой части располагается Чарский гипербазитовый вал. Северным продолжением Царского является Горностэевский гипербазитовый пояс, выявляемый по характерным магнитным аномалиям в Кулундинской степи (см .р и с.5 ) . О его строении известно крайне мало; вероятнее всего оно ана­логично строению Чарского поясэ; их тектоническое положение также, по-видимому, сходно.О заложении Западно-Калбинской эвгеосинклинали можно высказы­вать пока лишь самые общие предположения. Скорее всего эвгеосинкли- наль заложилась в результате значительного разрушения и частичного раздвига ранее существовавшей земной коры. В ядре Царского анти- клинория среди тектонического меланжа известны крупные блоки мета­морфических пород, -  помимо гранатовых амфиболитов здесь встрече­ны кварцево-слюдяные сланцы и белые зернистые слоистые кварциты, вероятно, возникшие по кварцевым песчаникам. В восточной части За­падно-Калбинской зоны, по геофизическим данным Л.Д.Лгобепкая (1978) предполагает остаточный Центрально-Кэлбинский срединный массив, сложенный метаморфическими толщами. Выступы метаморфиче­ских толщ среди геосинклинального разреза палеозоя известны к юго- западу от Западно-Калбинского прогиба в пределах Кояндинско-Аркэ- лыкской структурно-фэпиальной зоны.Так или иначе, существование эвгеосинклинэльной Зэпэдно-Кэл- Оинской зоны с Царским мантийным гиперОэзитовым валом, выражавшим­ся в виде длительно развивавшегося геоантиклинального поднятия, свидетельствует о значительном разрушении и раздвижении блоков ранее существовавшей земной коры. Формирование Царского геоанти­клинального поднятия с приуроченным к его ядру растущим мантийным валом продолжалось в течение длительного времени, охватывало по крайней мере весь девон и раннекаменноугольную эпоху.Общие черты строения и развития мантийных гипербазитовых валовОписанные выше гипербазитовые валы Центрального и Восточного Казахстана могут рассматриваться как тектонотипы подобных структур. Они должны быть противопоставлены гипербазитовым поясам, связанным с глубинными разломами. Их распространение в Казахстане возможно огоэничивается перечисленными примерами. Однако полной уверенно­сти в этом нет, так как не все гипербазитовые пояса Казахстана до­статочно полно изучены. Не исключено, что гипербазитовые пояса в



ядре Майкаин-Экибастузского антиклинория и зон* тектонического меланжа на восточном склоне горы ° ерпвнтинитового жат к категории мвнтийных валов. ГЫрек принадле-Следует высказать предположение о возможном распрос мантийных гипербазитовых валов. Скорее всего их можно ожидать1™  эвгеосинклинальных складчатых системах, обладающих сложным дуГо образным расположением структурно-фациальных зон и заключающих разнообразные по размерам остаточные срединные массивы, то есть в складчатых системах казахстанского (центральноазиатского) типа. Могут они быть и в линейных складчатых эвгеосинклинальных систе­мах типа Зайсанской. Однако в подобных линейных системах у них меньше возможностей сохраниться в связи с более поздними складча­тостями, обычно следующими одним и тем же структурным планам.Мантийные гипербазитовые валы следует рассматривать как структуры второго порядка внутри эвгеосинклинальных прогибов. Мантийные валы -  неотъемлемая чэ-сть тех эвгеосинклинальных проги­бов, которые возникли в связи с раздвигами земной коры, измеряе­мыми не менее чем километрами и первыми десятками км (10-20 км). Вероятно, каждый подобный раздвиг коры должен сопровождаться од­новременным внедрением мантийного вещества.Несомненно существует тесная пэрагенетическая ассоциация б э - зальтоидно-яшмовых серий и гипербазитов, что неоднократно в разных регионах земного шара подчеркивалось многими геологами и впервые Г.Штейнманом. Типичная офиолитовэя ассоциация образуется только там, где степень деструкции ранее существовавшей земной коры была весьма значительна -  при заложении геосинклиналей происходило не только раздрооление земной коры глубинными разломами, но и частич­ное рэздвижение ее блоков. Общая причина широкого проявления ба­зальтового магматизма эвгеосинклиналей образования гипербэзито- вых валов -  большая степень проницаемости земной коры для мантий­ного вещества, поднимающегося либо в виде магматических базальто­вых и гипербазитовых расплавов, либо в виде протрузирующих серпен­тинитов.Общими чертами структуры и палеотектоники гипербазитовых ман­тийных валов являются следующие.I .  Гипербазитовые мантийные валы приурочены к антиклиноэиям, возникшим на месте конседиментаиионно развивавшихся геоэнтикли- нэльных поднятий. Геоантиклинали могли быть выражены кэк островны­ми,так и подводными грядами.Они обнаруживаются по местным длитель­



но существовавшим участкам локальных размывов, несогласий, по со­кращению мощностей, изменениям фаций отложейий, в частности появ­лению длительно существовавших в одних и тех же поясах разновоз­растных рифовых построек.2 . Рост геоантиклинальных поднятий над гипербазитовыми вала­ми начинается в эвгеосинклинальную ствдию развития, но может про­должаться и позже вплоть до орогенного этапа, а возможно и позд­нее, после превращения орогена в складчатую область. На протяже­нии роста гипербазитовых валов с ними соседствуют энергично погру­жающиеся участки -  конседиментационные прогибы разных типов. Диф­ференциация эвгеосинклинальной системы на прогибы и связанные с гипербазитовыми валами интрэгеоантиклинэльные поднятия происходит, таким оорэзом, на начальных стадиях развития эвгеосинклинали од­новременно или сразу же вслед за ее заложением.3 . Внутреннее строение гипербазитовых валов определяется ши­роким распространением серпентинитов и серпентинизировэнных по­род, всегда подверженных тектонизапии и образующих серпентинито- вый меланж. Обычно тектонический серпентинитовый меланж включает глыбы габбро, габбро-амфиболитов, габбро-диабазов, породы яшмово­базальтового комплекса, но кроме того, любые породы прорывыемых протрузивно толщ. Во всех рассмотренных выше примерах гипербази­товых валов развальцевание и сланцеватость в серпентинитовом ме­ланже занимает вертикальное или бяизвертикальное положение, сви­детельствующее о вертикальном перемещении серпентинизировэнных гипербазитов.Механизм внедрения гипербазитов представляется как сложный интрузивно-протрузивный процесс. Можно предполагать, что он воз­никает на больших глубинах и начинается дифференциацией вещества мантии и отделения базальтовых (габбровых; расплавов, поднимав­шихся над растущим гипербазитовым валом, изливавшихся и внедряв­шихся интрузивно. По мере потери тепла с приближением к поверх­ности гипербазиты насыщались водой, испытывали серпентинизапию и получали возможность протрузивного перемещения. Обладая боль­шим запасом тепловой энергии на глубине, серпентинизировэнные гипербазиты могли оказывать контактовые воздействия, приводившие к образованию пироксеновых амфиболитов, габбро-амфиболитов и за­тем родингитов. Внедрение серпентинитов в верхние структурные этажи приводило к их насыщению обломками и глыбами любых проры­ваемых ими пород и образованию серпентинитового тектонического



меланжа. Приповерхностное перемещение тектонизированных серпен­тинитов происходило протрузивным путем при почти полной потере тепла. Малая вязкость гипербазитов предопределяет возможность их протрузивного внедрения и специфику гипербэзитовой тектоники. Ис­пользуя удачный термин Е.И.Паталахи (1978), перемещение разваль­цованных серпентинитов по близпарзллельным вертикальным плоскос­тям можно назвать тектоническим потоком. Механизм перемещения 
серпентинизированных гипербазитов, очевидно, связан с их выдавли­ванием с глубины. Возможно, какую-то роль играло выжимание ман­тийного вещества в ядра поднятий из-под сопряженных глубоких про­гибов.Многократные протрузивные внедрения, размывы и переотложе- ние гипербазитов в осадочных породах в пределах одного и того же гипербэзитового вала свидетельствуют о длительности перемещения мантийного вещества к поверхности. Поступление мантийного вещест­ва к земной поверхности порождало образование тектонически рас­члененного контрастного рельефа в эвгеосинклиналях, что могло приводить к появлению олистостром тектонического происхождения, местных надвиговых структур. Причиной последних могло быть "раз­валивание" геоантиклинэльных поднятий в стороны соседних проги­бов, а также наложившиеся более поздние деформапии. Усложнение структуры зон тектонического меланжа происходило на протяжении всей последующей истории. Их наиболее существенные структурные преобразования были связаны с более поздними складчатостями и эпохами регионального сжатия.Намеченная схема процесса исходит главным образом из гео­логических соотношений; необходима ее обстоятельная петрологи­ческая доработка.Рекоструируемые палеотектонические обстановки образования мантийных валов не имеют ничего общего с тектонической обстанов­кой океанов. Участки мантийных выступов в виде геоантиклинэль­ных валов нельзя сравнить с "океэнтическим дном" ни по масшта­бам, ни по их тектонической роли. Из приведенных материалов также очевидна несостоятельность идей спрединга для объяснения эволюции палеозойских геосинклиналей Казахстана. Ограниченные раздвиги земной коры при зало*Рнии эвгеосинклиналей несомненно имели место, возможно были повторные раздвиги (например, в Тек- турмасском антиклинории), но нет решительно никаких данных в пользу перманентного длительного раздвигания земной коры, необ- * ходимого для механизма спрединга.
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