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ПРЕДИСЛОВИЕ

Нижнепалеозойские образования Казахстана занимают огромные 
площади и характеризуются чрезвычайным разнообразием типов разре­
зов и обилием ископаемой фауны. Если учесть хорошую обнаженность 
и сравнительно небольшую во многих районах тектоническую нарушен- 
ность, то можно прийти к выводу, что Казахстан является, вероятно, 
самым представительным регионом в мире для изучения широкого 
круга проблем стратиграфии, палеонтологии, палеогеографии и палео­
тектоники палеозоя.

Активное изучение стратиграфии и палеонтологии нижнего палеозоя 
Казахстана является одним из основных направлений в Институте гео­
логических наук им К. И. Сатпаева АН КазССР еще со времен 
Н. Г. Кассина и Р. А. Борукаева. При этом традиционно ставятся зада­
чи как регионального характера, имеющие целью разработку и совер­
шенствование региональных стратиграфических схем, так и более об­
щие, связанные с совершенствованием Международной стратиграфиче­
ской шкалы.

В последние годы разработка многих проблем стратиграфии и па­
леонтологии нижнего палеозоя Казахстана стимулируется потребно­
стями нового этапа Теологического изучения СССР, связанного с обще­
государственной программой средне- и крупномасштабного геологиче­
ского картирования. Прогрессу стратиграфии, несомненно, способству­
ет также осуществление ряда проектов по проблематике Международ­
ного союза геологических наук ЮНЕСКО, в частности программ «Меж­
дународная геологическая корреляция» и «Экостратиграфия». Эти 
программы во многом определили тематику научных исследований 
нижнего палеозоя Казахстана в течение последних лет.

Достижения в изучении стратиграфии и палеонтологии нижнего 
палеозоя Казахстана хорошо известны. Разрез верхнего кембрия в Ма­
лом Каратау принят в качестве типового для ярусного расчленения этого 
отдела на территории СССР. Материалы по границам кембрия и ордо­
вика, а также ордовика и силура в Казахстане широко обсуждаются в 
печати в СССР и за рубежом в связи с разработкой этих проблем в 
международных масштабах.

Следует, однако, признать, что фактические материалы по страти­
графии и палеонтологии кембрия, ордовика и силура Казахстана осве­
щены в печати явно недостаточно. При наличии широко известных 
обобщающих работ остаются неописанными типовые разрезы многих 
стратиграфических подразделений, а также комплексы ископаемой 
фауны. Без ликвидации таких пробелов прогресс в стратиграфии не­
возможен.

Можно надеяться, что публикация новых материалов по страти­
графии и палеонтологии нижнего палеозоя Казахстана, главным обра­
зом по пограничным отложениям кембрия и ордовика, а также верхнего 
силура, в какой-то мере исправит существующее положение.



Г. X. ЕРГАЛИЕВ

ГРАНИЦА КЕМБРИЯ И ОРДОВИКА 
В ЮЖНОМ КАЗАХСТАНЕ И УЛУТАУ

Исключительно важная роль в определении границы кембрия и 
ордовика принадлежит непрерывным морским карбонатным и карбо- 
натно-алевролитовым разрезам Каратау и Улутау. На огромной терри­
тории этих районов очень широко распространены фаунистически бога­
то охарактеризованные переходные разрезы кембрия и ордовика. Для 
Большого Каратау и Улутау это отложения кокбулакской и камаль- 
ской (карасуирской для Улутау), а для Малого Каратау — шабактин- 
екой свит.

О наличии нерасчлененных отложений верхнего кембрия и нижне­
го ордовика (тамдинская свита) в Малом Каратау впервые стало из­
вестно из работ В. Н. Вебера [1925, 1935]. Первые сведения о фауне 
верхнего кембрия и нижнего ордовика, их расчленение и описание не­
которых видов трилобитов были опубликованы в работах К. А. Лисо- 
гор [I960, 1966а, 19666, 1977]. В этом районе границу кембрия и ордови­
ка она [1974] проводила по кровле фаунистического слоя Saukiella tri- 
sulcata или по основанию слоя Rhadinopleura piriforme — T in a sp is  verae.

В Большом Каратау и Улутау до 60-х годов органические остатки 
кембрия и тремадока не были известны. Сведения же о наличии Dicty- 
опета flabelliforme в Большом Каратау в разрезе камальской свиты по 
р. Карагур в дальнейшем не подтвердились. Впервые трилобиты, отве­
чающие верхам верхнего кембрия, в Улутау в 1958 г. были обнаружены 
В. Д. Добрыниным и Е. М. Сигитовой [1961], а на территории Боль­
шого Каратау — в 1960 г. автором данной статьи [Ергалиев, 1962].

За последние двадцать лет в процессе систематических тематиче­
ских исследований были выявлены серии детальных разрезов верхнего 
кембрия и нижнего ордовика с послойными сборами в них остатков 
трилобитов как на территории Большого Каратау и Улутау, так и на 
площади Малого Каратау. Результаты исследований опубликованы 
[Ергалиев, 1965, 1971, 1979, 1980; Ergaliev, 1881] и достаточно извест­
ны широкому кругу читателей.

Следует заметить, что расчленение на зоны в то время осуществля­
лось на основе списочного определения трилобитов. Названия некото­
рым зонам были даны также без монографического описания трилоби­
тов. Этот пробел теперь восполнен для переходных слоев кембрия и 
ордовика (см. статью автора в данном сборнике). Монографическое 
изучение трилобитов из переходных слоев Большого Каратау и Улутау 
показало, что комплексы трилобитов очень сходны (но не идентичны) с



сообществами таковых кыршабактинского разреза Малого Каратау, что 
выражается в родовом и видовом составе трилобитов и в их числен­
ности. Объясняется это, во-первых, разными фациальными условиями 
их существования. Во-вторых, описание фауны трилобитов существенно 
уточнило прежние списки тех или иных зон, приведших к переименова­
нию их названий. Так, зона Remizites bolati переименована в Рагасега- 
topyge asiatica, поскольку этот таксон имеет более широкий ареал рас­
пространения, чем Remizites bolati.

К настоящему времени переходные разрезы кембрия и ордовика 
Большого и Малого Каратау и Улутау изучены достаточно хорошо. Для 
них разработаны лито- и биостратиграфические схемы, основанные на 
разных фациях в пределах единого открытого палеобассейна. Разрезы 
Большого Каратау и Улутау образовались, вероятно, в относительно 
глубоководных (до 500 м и более) условиях седиментации. Об этом сви­
детельствует развитие преимущественно темноцветных тонкослоистых 
криптокристаллических метаморфизованных известняков с эпизодиче­
скими прослоями обломочных осадочных брекчий известняков и доло­
митов, которые выше по разрезу сменяются зелено- и темноцвет­
ными аргиллитами и алевролитами, лишенными практически 
органических остатков. Известняки и алевролиты выдержаны на огром­
ных расстояниях, имеют малые мощности и обогащены вкрапленниками 
пирита. Органические остатки в известняках в целом угнетены и пред­
ставлены лишь двумя группами фауны — трилобитами и беззамковыми 
брахиоподами. Фактически бентосная группа фауны отсутствует.

Разрезы Малого Каратау скорее всего формировались в более 
мелководных (до 500 м и менее) условиях осадконакопления. Такой 
вывод вытекает из характера карбонатных пород и из наличия в них 
более 10 групп окаменелостей, в том числе бентосных, как мелководных, 
так и глубоководных. В разрезе наряду с тонкими плитчатыми разно­
стями известняков нередко встречаются массивные зернистые комкова­
тые разности, часто переслаивающиеся с водорослевыми и строматоли- 
ловыми доломитами. Кроме того, известняки в большинстве случаев 
брекчиевидные, иногда биогермные. Мощности их большие, по латера- 
ли фациально не выдержанные. Известняки лишены вкрапленностей пи­
рита и имеют темно-серый, реже черный цвет.

Опорные разрезы кембрия и ордовика Малого Каратау здесь не 
приводятся. Дело в том, что они известны лишь в Аксайском блоке в 
междуречье рек Кыршабакты и Шабакты. Разрез, вскрытый по р. Кыр- 
шабакты, приведен в работе автора [Ергалиев, 1980, с. 29—31], начиная 
с 71,0 м пачки XII. Описание же второго разреза по логу Батырбай 
приведено М. К. Аполлоновым и М. Н. Чугаевой [1982, с. 38—39]. Одна­
ко отметим, что в 1976 г. до детальных исследований М. К. Аполлонова 
и М. Н. Чугаевой, автором [1980, с. 168—169] совместно с С. П. Коне­
вой, начиная выше точки 256 (по К. А. Лисогор) до уровня 200 м (по 
-М. К. Аполлонову и М. Н. Чугаевой), на 22 стратиграфических уровнях 
(в том числе из двух точек вышеуказанных исследователей за 1975 г.) 
разреза лога Батырбай, являющегося северо-западным продолжением 
кыршабактинского разреза, впервые были собраны трилобиты верхов 
верхнего кембрия и нижнего ордовика. В тот же год в коллекции 
(обн. 1449-3) Г. П. Абаимовой был выявлен Cordylodus proavus. Позд­
нее именно из указанных уровней с фауной трилобитов Г. X. Ергалиева 
и выше М. К. Аполлоновым и М. Н. Чугаевой были собраны трилобиты 
верхнего кембрия и нижнего — среднего ордовика, которые послужили 
основой их публикаций [Apollonov, Chugaeva, Dubinina, 1981; Аполло­
нов, Чугаева, 1982].

В Большом Каратау широко известны непрерывные отложения 
кембрия и ордовика. Фаунистически охарактеризованные разрезы впер­



вые были выявлены Г. X. Ергалиевым [1962, 1965], а затем И. Ф. Ни­
китиным, Д. Т. Цаем и О. И. Никитиной [1978]. Последние изучали 
разрезы по рекам Карагур, Ран, Камал и в районе месторождений 
Абаил и Байжансай.

Разрез по среднему течению р. Кызылата выявлен и описан в 1961 г. 
автором [1962]. Разрез находится на юго-западном склоне Централь­
ного Каратау, среди полей развития девонско-каменноугольных отло­
жений в виде тектонического окна. Структурно описываемый разрез 
приурочен к юго-западному крылу Кызылатинской брахиантиклинали. 
Падение пород моноклинальное, под углом 60—80°. В последние годы 
разрез нами неоднократно детализировался, в результате чего были 
обнаружены новые уровни с трилобитами. Распределение их по раз­
резу изображено на рис. 1.
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Рис. 1. Распределение трилобитов и граптолитов в переходных слоях кембрия и ордови­
ка по р. Кызылата.

1— глинистые и кремнистые рассланцованные алевролиты и аргиллиты; 2 — переслаива­
ние глинистых и кремнистых рассланцованных алевролитов, аргиллитов и плитчатых 
микрозернистых известняков; 3 — плитчатые микрозернистые известняки, реже доло­

миты

Историю исследования и описание опорного разреза кокбулакской 
свиты среднего кембрия и нижнего ордовика в Центральном Каратау 
можно найти в 40 томе Геологии СССР [Ергалиев, 1971, с. 75—78]. 
Распределение же трилобитов и характеристика разреза пограничных 
слоев кембрия и нижнего ордовика даны на рис. 2, из которого видно, 
что перерыва или тектонического нарушения в разрезе не наблюдалось.

В 210 м к востоку и юго-востоку от вышеописанного разреза у вос­
точного подножия остроконечной сопки обнажен другой разрез погра­
ничных слоев верхнего кембрия и нижнего тремадока:

1. Пачка черных и темно-серых плитчатых (от 2—3 до 15—20 см) и тонкослоистых 
известняков с прослоями (2—3 см) глинистых и глинисто-известковистых сланцев. 
Эта пачка является непосредственным продолжением слоев 7, 2 предыдущего раз­
реза (см. рис. 2). В 10 м от основания пачки выявлены следующие поздневерхне­
кембрийские трилобиты (зона Agnostus scrobicularis): Agnostus hedini Tr o e d . ,  Lot- 
agnostus asiaticus Tr o e d . ,  Cyclopagnostus convexus sp. nov., Charchaqia norini 

Tr o e d . ,  Ch. punctata sp. nov., Ch. longa sp. nov., Hedinaspis regalis Tr oe d . ,  Pro- 
macropyge sp. 1, Macropyge sp. 1, Skljarella sp. (обн. 1066>) . . . . .  30 m .
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Рис. 2. Распределение трилобитов в переходных слоях кембрия и ордовика по р. Арпаозен (разрез 1). 
1 — красноцветные конгломераты; 2 — глинистые и глинисто-кремнистые алевролиты и алевропес- 

чаники; 3 — осадочные брекчии доломитов; 4 — осадочные брекчии известняков; 5 — плитчатые микро-
зернистые известняки



О С ГОr t? l
1.3 2 .f

J2 ; r :  о  jE  to= •£ a s-« £ = 
s s S s I ' ” " i | » 2 S s »
s s i  s a * ! |
SH & 23 g*g*

J . J r g ^ U I  S<  <  _ l  < u  z  z

tO

3.7 CM to rl 00 1

=3 -2 .2? .
Ъ , о * а 5 | . Е  g  

о 2 _c= J= _S= 52 ?*'o’S *-* bet»»! “ 2 e b™ я  я  я  л  тэ ^  °  °  о  м9 я  л  тэ 
= J =  ^  3 » ,-  о  я я

сЗ с_э £5 зг с/э SI S .  о .
•W 1W rg

^ 2 " о  ^? 8 £ £= е “ 2 Е « о

•725 I ,. .1086-И 
•1066-1

I
 25,0 м 

Ю.О 

'°'° 
0,0

1 .

пэ* г а з  г а *  е э 5
Рис . 3. Распределение трилобитов в переходных слоях кембрия и ордовика по р. Арпа-

озен (разрез 11).
1 — красноцветные конгломераты; 2 — глинистые и глинисто-кремнистые алевролиты и 
алевропесчаники; 3 — осадочные брекчии доломитов; 4 — осадочные брекчии известня­

ков; 5 — плитчатые известняки

2. Серые брекчиевидные и з в е с т н я к и .........................................................................9 м.
3. Плитчатые и тонкослоистые известняки, черные и темно-серые с остатками Micra-

gnostus sp., Diceratopyge ex gr. mobergi Tr oe d . ,  Charchaqia punctata sp. nov. 
(обн. 1066-1) ..................................................................................................................... З м .

4. Осадочные брекчии известняков, аналогичные слою 2 .................................... 1,3 м.
5. Слоистые плитчатые и брекчиевидные известняки с фауной трилобитов Micragnos-

tus sp., Charchaqia punctata sp. nov., Ch. longa sp. nov. (обн. 1066-11) . . 3 m .
6. Светло-серые, темно-серые и черные плитчатые (10—50 см) брекчиевидные извест­

няки; преобладают плитчатые разности известняков. В основании пачки в черных 
плитчатых известняках выявлены Agnostus hedini Tr o e d . ,  A. brevirhachis sp. nov., 
Lotagnostus asiaticus Tr o e d . ,  Plicatolina partita (Lis. )  и др. (обн. 725-1). В кров­
ле этой же пачки найдены Micragnostus sp., Neoagnostus kentauensis sp. nov., N. la- 
tus sp. nov., Leiagnostus cf. ovalis (Lis. ) ,  L. sp., Paraceratopyge asiatica sp. nov., 
Remizites bolati gen. et. sp. nov., Rhadinopleura (Sibiriopleura) sp., Niobella sp., Mac- 
ropy ge sp. 2, M. sp. 3, Plicatolina sp., Pliomeroides sp. 2 (обн. 725), указывающие 
на тремадокский возраст заключающих п о р о д ..............................................11 м.

7. Мощная пачка массивных брекчиевидных доломитов с редкими прослоями (от 0,4
до 1 м) баритизированных плитчатых известняков. Все породы пачки имеют серый, 
темно-серый и светло-серый цвет. Падение прежнее — 75—80° . . 35—45 м.

Мощность приведенного разреза 97 м. Выше следуют породы ка- 
мальской свиты.

Вертикальное распределение трилобитов по разрезу приведено 
на рис. 3.

Отложения верхнего кембрия и ордовика в Улутау давно известны, 
но переходные слои их были установлены только в 60-е годы. Среди 
изученных здесь пограничных осадков наибольший интерес представля­
ет разрез по р. Сарысай. Он находится в 6,4 км к востоку от места впа­
дения ее в р. Байконур. Структурно разрез приурочен к центральной



части Бозинген-Курайлинской антиклинали Байконурского синклино- 
рия, к западному ее крылу. Напластование пород моноклинальное 
(20—35°), перерывы и тектонические нарушения в разрезе отсутствуют. 
Верхняя (ордовикская) часть его изучалась А. Л. Книппером, И. Ф. Ни­
китиным [1962] и Д. Т. Цаем [1974]. Описание ее дано М. К. Аполлоно­
вым, И. Ф. Никитиным и Д. Т. Цаем [1972]. Нижняя часть данного 
разреза, соответствующая аксайскому ярусу верхнего кембрия и трема- 
доку, изучалась в 1960—1964 гг. Г. X. Ергалиевым. Здесь на правом бе­
регу вскрыты следующие пачки пород (снизу вверх, рис. 4):
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Рис. 4. Распределение трилобитов, брахиопод и граптолитов в переходных слоях кемб­
рия и ордовика по р. Сарысай (лог Северный) в Улутау.

1 — пли!чатые известняки; 2 — переслаивание известняков и алевролитов; 3 — аргил­
литы и алевропесчаники: 4 — переслаивание глинистых и кремнистых алевролитов

1. Тонкослоистые известняки, окварцованные и доломитизированные, с востока пере­
крытые четвертичными отложениями. В верхах этой пачки встречаются прослои 
(от 2—3 до 30—35 см) хлорито-глинистых сланцев. В основании пачки выявлены 
трилобиты, обычные для зоны Agnostus scrobicularis верхнего кембрия: Neoagnos- 
tus sp., Hedinaspis regalis Tr oe d . ,  Charchaqia norini Tr oe d . ,  Proceratopyge recti- 
spinatus (Troed. ) ,  P. grabaui ( Troed. )  (обн. 10-III) . . . 20 m .

“2. Черные и темно-серые окварцованные известняки, в основании которых выявлены: 
Lotagnostus cf. asiaticus Tr o e d . ,  Hedinaspis regalis Tr o e d . ,  Charchaqia curvata

П



Т г о е d., Ch. punctata sp. nov., Ch. tonga sp. nov., Proceratopyge cf. rectispinatas 
( Troe d. ) ,  Promacropyge sp. 2, Niobella sp., Skljarella sp. (обн. 10-11), принадлежа­
щие вышеуказанной зоне верхнего кембрия. В верхней части этих известняков най­
дены: Neoagnostus sp., Micragnostus cf. spinosus C h i e n, Hedinaspis regalis T r o ­
ed., Charchaqia tonga sp. nov., Ch. punctata sp. nov. (обн. 10-1), характерные также 
для верхов зоны Agnostus scrobicularis верхнего кембрия . . . . 2,5 м.

3. Переслаивающиеся черные тонкослоистые известняки и темно-серые хлорито-гли­
нистые сланцы. Мощность пластов колеблется от 50 до 70 см. Всего в этой пачке 
насчитывается четыре пласта известняков и три пласта сланцев . . 4 mv

4 . Ритмично чередующиеся известняки и сланцы, аналогичные слою 3 . Мощность про­
слоев в ритмах колеблется от 10—15 до 30—35 с м ..............................................7 м.

5. Пачка хлорито-серицитовых сланцев, аргиллитов и известняков, также сходных со
слоями 3 — 4 \  преобладают первые. Известняки встречаются в виде шести прослоев 
мощностью от 10— 15 до 50 см, причем мощность их выше по.разрезу уменьшается. 
В пятом от основания прослое этой пачки обнаружены трилобиты зоны Рагасега- 
topyge asiatica нижнего тремадока: Micragnostus sp., Niobella baikonurensis sp. nov.,. 
Remizites bolati gen. et sp. nov., Baikonuraspis multisegmentatus gen. et sp. nov., 
Rhadincpleura (Sibiriopleura) aff. tajansensis Pe t r . ,  Rh. (3.) sp. (обн. 1084) 5,6 м.

6. Темно-зеленые и зеленые хлорито-глинистые сланцы и аргиллиты. В самых верхах
пачки А. Л. Книппером и И. Ф. Никитиным найдены беззамковые брахиоподы И' 
гастроподы, из которых В. Ю. Горянским определены: Broggeria aff. salteri ( Hal l ) , .  
Scenella reticulata B i l l i n g s ,  указывающие на тремадокский возраст вмещающих 
п о р о д ......................................................................................................................  15 м.

7. Темно-зеленые и зеленовато-серые аргиллиты, с тремя прослоями черных и светло­
серых известняков мощностью от 1 до 2 см. В известняках найдены следующие- 
верхнетремадокские трилобиты: Arthorhachis girvanensis ( Re ed) ,  Geragnostus ex 
gr. sideribladhi ( L i n n r s . ) ,  G. sp., Neoagnostus sp., Leiagnostus sp., Hysterolenus 
sarysaiensis sp. nov. (обн. 1 0 8 1 ) .................................................................................. 24 м.

Общая мощность описанных пород около 80 м.
Биостратиграфические подразделения пограничных отложений 

кембрия и ордовика рассматриваемых регионов и их корреляция отра­
жены в таблице.
Таблица сопоставления переходных отложений кембрия и ордовика Карятау, Улутау 

и Англии (по Г. X. Ергалиеву, 1983 г.)
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Вопрос установления границы между кембрием и ордовиком в це­
лом, как нам представляется, зависит от положения тремадокского яру­
са. Как известно, тремадок в Англии рассматривается в объеме верхне­
го кембрия, а в остальных странах мира помещается в низы ордовика. 
Имеются мнения, что нижняя часть тремадока относится к кембрию, а 
верхняя — к ордовику. Таким образом, зародилась «проблема тремадок­
ского яруса»: соответствует ли он тремпило или канадию США или их 
аналогам? По этому вопросу существует большое количество литера­
туры как в нашей стране, так и за рубежом. Здесь нет необходимости 
эти сведения повторять. Заметим лишь, что в последнее время после 
находок в Северном Уэльсе фауны зоны Асегосаге? (по нашему пред­



ставлению это сообщество трилобитов ордовикского возраста, а не 
кембрийского) тремадокский ярус стали помещать в низы ордовика 
{Allen, Jackson et al., 1981; Owens, Fortey et al., 1982]. Этим самым в 
стратотипической местности однозначно доказывается приуроченность 
тремадока к ордовику.

В настоящее время для установления границы между кембрием и 
ордовиком используется появление сложных конодонтов Cordylodus 
proavus как группы окаменелостей, снимающих биофациальную разни­
цу типов пород. Но, судя по литературным данным, не существует еди­
ного мнения о стратиграфическом положении Cordylodus proavus, не 
говоря уже о недоказанности филогенетической смены простых коно­
донтов сложными. Во многих регионах США они ассоциируются с 
«позднекембрийскими родами трилобитов», начиная с основания под­
зоны Corbinia apopsis ранговой зоны Saukia [Miller et al., 1974; Palmer, 
1979; Miller, 1981], а в формации Тинью в Нью-Мексико с «раннеордо­
викскими трилобитами» [Robison, Pontoja-Alor, 1968] и, наконец, в про­
винции Нью-Брансуик (Канада) с трилобитами зоны Асегосаге [Lan­
ding et al., 1978]. Следовательно, Cordylodus proavus в последнем ре­
гионе встречается раньше, чем в остальных областях, т. е. пересекает, 
как и граптолиты [Fortey, Skevington, 1980], предполагаемый рубеж 
кембрия и ордовика.

Исходя из этих фактов, автор при проведении границы кембрия и 
ордовика всецело опирается на эволюционную смену трилобитов как 
ведущую и широко распространенную группу фауны кембрия.

В разрезе по р. Кыршабакты в Малом Каратау граница кембрия и 
ордовика проводится по кровле зоны Agnostus scrobicularis или по ос­
нованию зоны Trisulcagnostus trisulcus [Ергалиев, 1979, 1980; Ergaliev, 
1981]. Зона Т. trisulcus относится к тремадокскому ярусу ордовика. 
Следовательно, этот ярус рассматривается в объеме ордовикской си­
стемы. На пленуме Межведомственного стратиграфического комитета 
СССР по ярусному расчленению нижнего и верхнего отделов кембрий­
ской системы (24 мая 1982 г., Ленинград) граница кембрия и ордовика 
на данном этапе ее изученности была принята по материалам автора, 
т. е. по кровле зоны Agnostus scrobicularis, или по подошве зоны Tri­
sulcagnostus trisulcus. Отмечено, что эту границу в дальнейшем необ­
ходимо уточнить.

На основании монографического изучения трилобитов и выявления 
их эволюционной этапности по кыршабактинскому разрезу, начиная с 
низов среднего кембрия до нижнего ордовика включительно, доказана 
временная эквивалентность тремпиллионского яруса (ранговая зона 
Saukia) тихоокеанской фауны с нижним тремадоком атлантической.

Основными доводами для такого утверждения является следующее:
1. В нижнетремадокских сланцах Великобритании давно известны 

представители Micragnostus, Hospes, Shumardia, Macropyge, Niobella и 
Asaphellusy широко представленные в зонах Trisulcagnostus trisulcus и 
Micragnostus mutabilis. Из этого следует, что подразделения одновоз- 
растны или близко синхронны между собой. Данное предположение в 
настоящее время, по-видимому, находит свое подтверждение в Север­
ном Уэльсе. Здесь ниже отложений тремадока с Dictyonema flabelli- 
forme sociale в верхах формации Долгелли были обнаружены трилоби­
ты, относимые к зоне Асегосаге?, которые до сих пор отсутствовали в 
Англии. Здесь совместно с Parabolitia heres heres, Р. cf. acanthura при­
сутствуют Neoagnostus cf. bilobus, Plicatolina sp., Micragnostus cf. cal- 
vus и Shumardia alata [Allen, Jackson, Rushton, 1981; Rushton, 1982], 
свидетельствующие об эквивалентности ее с зоной Trisulcagnostus tri­
sulcus Малого Каратау.

2. В сообществах зон Trisulcagnostus trisulcus и Micragnostus



mutabilis имеются многие руководящие трилобиты (Ivshinaspis crispa» 
Niobella kozhuchensis, весьма близкие виды Hospes, Shumardia, Macro- 
pyge, Proteuloma, Koldinoidia и представителей Harpidiidae и др.) доб- 
ринского горизонта Алтае-Саянской области. Нижнетремадокский воз­
раст добринского горизонта, как известно, ни у кого не вызывает со­
мнений. Отсюда принадлежность фауны рассматриваемых зон Южного^ 
Казахстана к нижнему тремадоку вполне можно считать оправданной. 
Следует заметить, что только после находки перечисленных форм доб­
ринского горизонта и остатков Асегосаге?, Westergaardites в отложе­
ниях зоны Agnostus scrobicularis автор данных строк стал относить, 
зоны Trisulcagnostus trisulcus и Micragnostus mutabilis к тремадоку, а 
до этого они были в составе верхнего кембрия, так же, как их аналоги 
в Северной Америке, Китае и Австралии. Автор вообще не отрицает 
верхнекембрийского возраста фауны тремпило и ее аналогов и ставит 
их на один уровень с нижним тремадоком, подобно аналогичному сооб­
ществу Нью-Мексико, Ирана и Афганистана [Robison et al., 1968; Wol- 
fart, 1970; Kushan, 1973].

3. Зоны Trisulcagnostus trisulcus и Micragnostus mutabilis не что.» 
иное, как полный аналог тремпило, и никак не могут быть сопоставлены 
с зоной Асегосаге и балашидертинским горизонтом (зоной Асегосаге — 
Lotagnostus asiaticus) северо-востока Центрального Казахстана, так 
как в ассоциации трилобитов этих зон практически нет общих форм, 
кроме представителей Palaeoharpes. Наличие же Palaeoharpes, подобно 
Saukiella в Прибайкалье, Иране и Афганистане, еще не свидетельству­
ет об одновозрастности сообществ трилобитов зон Trisulcagnostus tri­
sulcus и Micragnostus mutabilis или слоев Lophosaukia и Harpidoides—■ 
Platypeltoides (по М. К. Аполлонову и М. Н. Чугаевой) с аналогами 
зоны Agnostus scrobicularis. Исключается также фациальная сопоста­
вимость последней с зонами Trisulcagnostus trisulcus и Micragnostus 
mutabilis. Дело в том, что зоны Agnostus scrobicularis и Paraceratopyge 
asiatica широко развиты не только в Малом Каратау, но и в Большом 
Каратау, а также в Улутау. В Большом Каратау именно между сооб­
ществами вышеуказанных зон имеются остатки трилобитов, отвечающие 
по комплексам также зонам Trisulcagnostus trisulcus и Micragnostus 
mutabilis (см. табл.).

Таким образом, выводы о синхронности тремпило тихоокеанской 
области с нижним тремадоком атлантической и определение границы 
между кембрийской и ордовикской системами по основанию зоны Tri­
sulcagnostus trisulcus остаются в силе. Что касается проведения грани­
цы между кембрием и ордовиком по подошве или кровле зоны Micrag­
nostus mutabilis, то следует отметить, что, во-первых, граница по осно­
ванию рассматриваемой зоны не совсем удачна, так как по видовому и 
родовому составу трилобитов она очень близка к подстилающей зоне Tri­
sulcagnostus trisulcus, и разграничение их было бы не совсем правильным. 
Во-вторых, установление кембро-ордовикской границы по кровле зоны 
Micragnostus mutabilis, с нашей точки зрения, не определяет однознач­
ного проведения этой границы, а, наоборот, усложняет ее, поскольку по 
«коррелятивной» форме Cordylodus proavus зона Асегосаге параллели- 
зуется с тремпило, как это было до сих пор. Такая корреляция не под­
тверждается ни одним общим видом трилобитов. При такой трактовке 
граница двух систем проходит внутри единого комплекса, т. е. внутри 
зоны Асегосаге, с одной стороны, и верхней трети тремпило — с другой. 
Обращает на себя внимание и тот факт, что обновление комплекса три­
лобитов в основании зоны Paraceratopyge asiatica менее выражено, чем 
в подошве зоны Trisulcagnostus trisulcus.

В заключение отметим, что мы в принципе не против проведения 
границы кембрия и ордовика по кровле тремпило и его аналогов. Но,



это в том случае, если в кембрии европейской шкалы выше зоны Асего- 
саге оставить пустой интервал. Это свидетельствовало бы о неадек­
ватности зоны Асегосаге с тремпило.
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УДК 551.732.4/.733

M. к. АПОЛЛОНОВ, M. H. ЧУГАЕВА

ПРОБЛЕМА ГРАНИЦЫ КЕМБРИЯ И ОРДОВИКА

В последние годы вопрос о границе кембрия и ордовика является 
одной из основных проблем международной программы геологической 
корреляции. Для активизации соответствующих исследований созданы 
международные и общесоюзные рабочие группы. В связи с этим безус­
ловный интерес представляют материалы по Казахстану с его разно­
образными по фациальному типу и палеонтологической характеристике 
пограничными отложениями кембрия и ордовика. Чрезвычайно важны 
карбонатные разрезы Малого Каратау, особенно в свете того, что раз­
рез по р. Кыршабакты [Ергалиев, 1980] принят за стратотип для 
ярусного расчленения верхнего кембрия.

Авторы в течение ряда лет занимаются изучением разреза по логу 
Батырбай в Малом Каратау [Apollonov, Chugaeva, Dubinina, 1981; 
Аполлонов, Чугаева, 1982; Chugaeva, Apollonov, 1982]. Результаты 
изучения этого разреза другими исследователями приведены в работах
К. А. Лисогор [1977], Г. X. Ергалиева ([1980, с. 8, 168, 169], С. В. Дуби­
ниной [1982].

Поскольку разрез по логу Батырбай является одним из наиболее 
полно охарактеризованных разнообразной фауной, его изучение послу­
жило для авторов стимулом к рассмотрению вкратце всей проблемы 
границы кембрия и ордовика.

Проблема границы кембрийской и ордовикской систем имеет много­
летнюю историю. Наиболее подробно она рассматривалась в сводках 
Г. Хеннингсмуена [Henningsmoen, 1973] и М. Н. Чугаевой [1976], а 
также в других работах. Новейшие материалы содержатся в сборнике 
докладов на Кембрийском симпозиуме в Голдене (США) в 1981 г. 
[Taylor, 1981] и в специальном сборнике статей, посвященных проблеме 
границы кембрия и ордовика [Bassett, Dean, 1982].

До последнего времени вслед за Г. Хеннингсмуеном было принято 
считать, что возможны три основных варианта положения кембро-ордо- 
викской границы: в основании тремадока, в основании верхнего трема- 
дока, в основании аренига. Казалось бы, проблема заключается лишь в 
том, какой уровень целесообразно избрать. На деле же все оказалось 
значительно сложнее.

Различия фауны, обусловленные сложным комплексом причин, де­
лают чрезвычайно трудной корреляцию пограничных отложений раз-



мых районов как между собой, так и с типовыми разрезами этого интер­
вала в Европе.

Как показала многолетняя практика, разрезы пограничных отло­
жений кембрия и ордовика по типу осадков и характеру фаунистиче- 
ских комплексов могут быть грубо сгруппированы в «тихоокеанский» 
и «атлантический» типы. Эти типы не отвечают выделявшимся ранее 
одноименным провинциям, и термины «тихоокеанский» и «атлантиче­
ский» используются здесь лишь для выделения групп разрезов с харак­
терными фациально-палеонтологическими особенностями, обусловлен­
ными палеотектоническими и палеогеографическими факторами.

«Тихоокеанский» тип охватывает разрезы Северной Америки (за 
исключением крайнего западного и восточного обрамления), Австралии, 
Северного Китая, Кореи, Южного Казахстана (Малый Каратау). Для 
него характерны относительно мелководные карбонатные, иногда кар- 
бонатно-терригенные отложения, отложившиеся на платформах, сре­
динных массивах либо на внешних шельфах миогеосинкли- 
налей, вероятно, в условиях теплого климата. Фауна представлена 
преимущественно трилобитами и конодонтами, а также беззамковыми 
и замковыми брахиоподами, наутилоидеями и гастроподами. Граптоли- 
ты крайне редки. Комплексы трилобитов, как правило, различны в каж­
дом из районов. Однако для всех районов характерно присутствие в 
верхнем кембрии трилобитов семейства Saukiidae, приуроченных к 
сравнительно мелководным отложениям.

В разрезах толщ типичного «атлантического» типа (Англия, Шве­
ция, Норвегия, восточное побережье Северной Америки), отлагавшихся 
в относительно глубоководных областях (на внешней части шельфа, 
на континентальном склоне и, возможно, на ложе геосинклинальных 
бассейнов), к верхам верхнего кембрия относятся темные алевролиты и 
аргиллиты с прослоями известняков. Для них характерны оленидные 
трилобиты, а другие группы фауны редки. Выше выделяется тремадок- 
ский ярус, нижняя часть которого сложена преимущественно темными 
аргиллитами и алевролитами (граптолитовые сланцы) с граптолитами 
и сравнительно редкими трилобитами.

Разрезы, близкие по типу «атлантическим», но со своими регио­
нальными особенностями, широко распространены в Азии — на северо- 
западе и юго-востоке Китая [Troedsson, 1937; Lu, Lin, 1980], в Казах­
стане [Ергалиев, 1971; Ившин, 1972 и др.] и в Алтае-Саянской области 
[Ившин, 1960; Петрунина, 1968 и др.]. Отложения сходного типа из­
вестны в Аргентине [Harrington, Leanza, 1957].

В разрезах «атлантического» типа граница систем подавляющим 
большинством исследователей проводится в основании тремадока. Та­
кое положение этой границы принято в СССР. Следует отметить, одна­
ко, что в Англии она официально проведена по кровле тремадока 
[Whittington, Williams, 1964; Кембрий, ордовик, силур..., 1976], а не­
которые исследователи [Розова, 1968 и др.] склонны помещать ее в 
основании верхнего тремадока.

В разрезах «тихоокеанского» типа граница систем проводится 
между отложениями, содержащими комплекс с Saukiidae (тремпило 
Северной Америки, пейнтон Австралии, фэньшань Китая), и вышеле­
жащими отложениями с Symphysurina, Leiostegium (s. 1.) и др. (кана- 
дий Северной Америки, датсон Австралии, ксинчан Китая). В послед­
ние годы широкое признание получило предложение проводить грани­
цу систем в основании конодонтовой зоны Cordylodus proavus, и эта 
граница стала в районах с «тихоокеанским» типом разрезов практиче­
ски общепринятой с небольшими оговорками [Miller, 1969; Ethington, 
Clark, 1971; Jones, Shergold, Druce, 1971; Дубинина, 1982 и др.].

Можно утверждать, что разрезы пограничных отложений кембрия



и ордовика «тихоокеанского» и «атлантического» типов с разной сте­
пенью точности, но в целом достаточно определенно коррелируются 
внутри этих групп. Основные трудности заключаются в сопоставлении 
двух типов разрезов между собой. Это обусловлено резкими фациаль­
ными различиями разрезов и связанными с ними различиями в-, 
фауне.

К сожалению, ни одна из групп фауны из пограничных отложений 
в настоящее время не дает однозначной корреляции. Находки грапто- 
литов в отложениях с «тихоокеанскими» трилобитами [Fortey, Skeving- 
ton, 1980] единичны и пока не позволяют сделать каких-либо окончатель­
ных выводов, хотя и представляют определенный интерес. Здесь важна 
отметить, что первое появление Dictyonema не может указывать на ру­
беж, имеющий ранг границы систем, так как виды этого рода обнару­
жены в заведомо кембрийских отложениях в Китае [Ми, 1974] и Казах­
стане (на р. Селеты) совместно с Lotagnostus, Charchaqia и др. 
(Н. К. Ившин и Д. Т. Цай, устное сообщение).

Корреляция пограничных отложений кембрия и ордовика по три­
лобитам привела, как известно, к противоречивым результатам. Неко­
торые исследователи [Whittington, 1966] коррелировали тремпило Се­
верной Америки с низами тремадока. Г. Хеннингсмуен [Henningsmoen, 
1957] сопоставлял эти отложения таким же образом, но допускал и 
иные варианты. В последние годы в результате изучения трилобитов 
Малого Каратау к выводу об одновозрастности тремпило и нижнего 
тремадока пришли Г. X. Ергалиев [1980] и др. Вместе с тем Б. Норфорд 
[Norford, 1969] на основании находок тремадокских трилобитов С1е- 
landia и Jujuyaspis в нижнем канадии Канады сделал вывод о соответ­
ствии тремпило дотремадокским образованиям.

При корреляции пограничных отложений кембрия и ордовика в ка­
честве критерия тремадокского возраста нередко принимается появле­
ние в разрезе Macropyge, Shumardia, Hospes и некоторых других «ордо­
викских» родов. Это связано с тем, что в разрезах Великобритании и 
Норвегии до недавнего времени они были известны лишь начиная с 
тремадока. Однако П. Аллен и др. [Allen et al., 1981] недавно показали, 
что в Северном Уэльсе многие таксоны (Niobella, Shumardia, Hystero- 
lenus, Dichelepyge, Beltella), до недавнего времени считавшиеся трема- 
докскими, встречаются уже в зоне Асегосаге. В Малом Каратау Macro­
pyge s. 1., Tropydopyge и Hospes обнаружены в заведомом кембрии с 
Hedinaspis, Charchaqia и др. [Ергалиев, 1978, 1980]. Эти факты под­
черкивают постепенность формирования ордовикского сообщества три­
лобитов и отсутствие резкого обновления родового состава трилобитов 
при переходе от кембрия к ордовику. ,

В последние годы в практику расчленения и корреляции погранич­
ных отложений кембрия и ордовика широко вошли конодонты. Эта 
групга позволила расчленить пограничные отложения многих регионов 
с разрезами «тихоокеанского» типа (Северная Америка, Австралия, 
Китай) на дробные зоны и скоррелировать удаленные разрезы с до­
вольно высокой точностью. Полученные результаты хорошо согласуют­
ся с данными по трилобитам. За границу кембрия и ордовика была 
принята подошва зоны Cordylodus proavus [Jones, Shergold, Druce, 
1971: Miller, 1969, 1981 и др.], низы которой отвечают трилобитовой зо­
не Corbinia apopsis верхов тремпило. С этим хорошо согласуется пред­
ложение А. Пальмера [Palmer, 1979] о совмещении границ трилобито- 
вых биомеров с основанием зоны С. apopsis. Такое предложение приве­
ло к появлению тенденции понизить границу кембрия и ордовика от 
основания зоны Missisquoia до основания зоны С. apopsis и тем самым 
понизить верхнюю границу тремпило. Эти изменения незначительны па 
стратиграфическому интервалу и, по-видимому, даже не улавливаются



при удаленных корреляциях из-за пределов возможностей биострати- 
графического метода.

Таким образом, ни одна из групп не дает пока абсолютно одно­
значной корреляции разрезов «тихоокеанского» и «атлантического» ти­
пов. Однако новейшие данные по разным регионам показали, что из 
всех предлагавшихся вариантов корреляции наиболее правильным 
оказалось сопоставление основания зоны Cordylodus proavus примерно 
с основанием тремадока или с каким-то уровнем внутри зоны Асегосаге, 
возможно, с основанием этой зоны [Bassett, Dean, 1982]. В пользу это­
го свидетельствуют многие факты.

1. Cordylodus proavus найден в Уэльсе ниже традиционного осно­
вания тремадока в отложениях, отнесенных к зоне Асегосаге [Rushton, 
1982]. Найденные здесь типично ордовикские трилобиты Hysterolenus, 
Dichelepyge, Shumardia и др. позволяют говорить об ордовикском воз­
расте этих слоев и, возможно, о необходимости изменения объема тре- 
мадокского яруса в его типовом разрезе.

В Норвегии Cordylodus обнаружен на уровне, рассматривающемся 
как основание тремадока, но находящемся ниже первых Dictyonema 
flabelliforme [Bruton et al., 1982].

2. На острове Ньюфаундленд граптолиты Radiograptus и Dictyonema 
flabelliforme типа parabola и sociale обнаружены непосредственно над 
отложениями, в которых в гальках найдены трилобиты зоны Missisquoia, 
низов канадия [Fortey, Skevington, 1980]. Выше в нормальной последо­
вательности следуют отложения со Staurograptus. Это свидетель­
ствует о том, что нижний тремадок скорее всего отвечает низам канадия 
и является более молодым подразделением, чем тремпило.

3. На острове Нейви провинции Нью-Брансуик (Канада) коно- 
донты с Cordylodus proavus были найдены в самых верхах зоны Асего­
саге [Landing et al., 1978]. Это служит доказательством того, что часть 
зоны Асегосаге может отвечать докордилодусовой части тремпило,1: а 
тремадок в основном соответствует канадию.

4. По данным Н. Г. Боровко и др. [1980], в оболовых песках Ле­
нинградской области обнаружен комплекс конодонтов с Furnishina u  
Proconodontus, позволяющий сопоставлять их с тремпило Северной 
Америки и с комплексом простых конодонтов Малого Каратау. В выше­
лежащей ижорской свите с Dictyonema flabelliforme найдены конодон- 
ты рода Cordylodus, дающие возможность коррелировать этот уровень 
с комплексом Cordylodus proavus многих разрезов «тихоокеанского» 
типа, в том числе разреза но логу Батырбай.

5. В шидертинском горизонте северо-востока Казахстана вместе с 
типичным комплексом верхов верхнего кембрия «атлантического» типа 
с Hedinaspis regalis, Lotagnostus asiaticus и др. [Ившин, 1972] автора­
ми найден род Harpidoides, чрезвычайно характерный для слоев с Наг- 
pidoides — Platypeltoides разреза по логу Батырбай, отвечающим вер­
хам тремпило. Эта находка свидетельствует в пользу сопоставления 
уровня слоев с Harpidoides — Platypeltoides с шидертинским горизон­
том (и косвенно с верхами кембрия Западной Европы).

Подтверждением такой корреляции служит также весьма сходный 
комплекс простых конодонтов, более древних, чем зона Cordylodus 
proavus, найденный в обоих разрезах.

Применительно к Казахстану суть проблемы заключается в том, 
как могут быть скоррелированы разнофациальные разрезы погранич­
ных отложений кембрия и ордовика северо-востока Казахстана, Улу- 
тау, Большого Каратау, принадлежащие к «атлантическому» типу, с 
разрезом Малого Каратау, относящимся к «тихоокеанскому» типу. Пря­
мая ^опреляция затруднительна из-за резких различий фауны. Разли­
чия в типе осадков разрезов Малого и Большого Каратау, по-видимому.
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11— Петрунина, 1968 и др.; Ившин, 1960

*' Когда статья уже была сдана в набор, название «малокаратауский ярус» было 
заменено на «аксайский ярус».



обусловлены разными условиями осадконакопления и в первую очередь 
разными глубинами соответствующих частей бассейнов (рис. 1).

Приведенные выше соображения о корреляции «атлантического» и 
«тихоокеанского» типов разрезов позволяют считать наиболее приемле­
мой корреляцию, приведенную на рис. 2.

Разрез по логу Батырбай представляет несомненный интерес в ка­
честве опорного разреза пограничных отложений кембрия и ордовика 
для корреляции этого уровня как на территории Казахстана, так и за 
его пределами. Его роль повышается особо в связи с тем, что располо­
женный примерно в 15 км восточнее разрез по р. Кыршабакты [Ерга- 
лиев, 1980] принят в качестве стратотипического для ярусного расчле­
нения верхнего кембрия.

Необходимо отметить, что авторы и Г. X. Ергалиев пришли к резко 
различным, выводам как о положении границы кембрия и ордовика, так 
и о корреляции кыршабактинского и батырбайского разрезов 
(рис. 3). Г. X. Ергалиев [1980] проводит границу систем в основании 
выделенной им зоны Trisulcagnostus trisulcus, сопоставляя ее с основа­
нием тремадока и тремпило. Самые верхи разреза по р. Кыршабакты 
(обн. 1417), выделенные в зону Paraceratopyge — Euloma, он паралле- 
лизует с уровнем 117 м батырбайского разреза, т. е. с подошвой слоев с 
Euloma limitaris —Batyraspis и зоны Cordylodus proavus [Ергалиев, 
1980, с. 8, рис. 2, обн. 1447]. Авторы проводят границу кембрия и ордо­
вика в основании зоны Cordylodus proavus и именно этот уровень со­
поставляют с основанием тремадока [Apollonov, Chugaeva, Dubinina, 
1981; Аполлонов, Чугаева, 1982].

Самым же важным является то, что, по мнению авторов, в разре­
зе по р. Кыршабакты отсутствуют отложения моложе зоны Micragnos-
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tu s  mutabilis. Зона Paraceratopyge — Euloma (обн. 1417) выделена 
здесь без каких-либо оснований, так как весь комплекс трилобитов 
аналогичен комплексу зоны М. mutabilis.

Этот интервал, коррелируемый Г. X. Ергалиевым [1980, с. 9] с 
тремадоком, авторы относят к верхнему кембрию и сопоставляют с 
тремпило Северной Америки, зонами Асегосаге и Peltura Западной Ев­
ропы, лермонтовским и шидертинским горизонтами северо-востока Ка­
захстана *. Совокупность отложений слоев с Lophosaukia и Harpidoides — 
Platypeltoides, характеристика которых опубликована ранее [Apollo­
nov, Chugaeva, Dubinina, 1981; Аполлонов, Чугаева, 1982], выделяется 
авторами в качестве нового батырбайского горизонта региональной 
шкалы. В случае, если разрез по логу Батырбай будет принят в качест­
ве стратотипа границы систем, этот горизонт может рассматриваться в 
качестве яруса общей шкалы.

СХЕМА КО РРЕЛ Я Ц И И  БАТЫРБАЙСКОГО И КЫРШАБАКТИНСКОГО РАЗРЕЗОВ
ПО Г. X. ЕрГА/ШЕВУ С1980г.) по М.К. А п о л л о н о в у  и М.Н. Ч у г а е в о й
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Рис. 3. Схема корреляции батырбайского и кыршабактинского разрезов

Основные вопросы, связанные с проблемой границы кембрия и ор­
довика, могут быть сведены к нескольким пунктам.

1. Различия в составе фауны пограничных отложений кембрия и 
ордовика «тихоокеанского» и «атлантического» типов связаны с ком­
плексом палеотектонических и палеогеографических особенностей бас­
сейнов (климат, глубина, гидродинамический режим, интенсивность 
осадконакопления, характер дна и др.). С большой долей вероятности 
можно говорить о мелководности пограничных отложений кембрия и 
ордовика в Малом Каратау, на большей части Северной Америки и в 
Австралии и об относительной их глубоководности в Большом Каратау, 
Улутау, Скандинавии. Корреляция этих отложений затруднительна.

* В 1983 г. на 104 и 106 м батырбайского разреза авторы нашли Lotagnostus 
hedini ( T r o e d s s o n ) .



2. Смена таксономического состава всех групп фауны, и в первую 
очередь трилобитов, между кембрием и ордовиком имеет кардинальный 
и вместе с тем сравнительно постепенный у самой границы характер. 
Подавляющее большинство семейств, наиболее широко распространен­
ных в среднем кембрии, исчезает к концу тремадока [Whittington, 
1966]. Резко обедняются агностиды. Однако, если на границе кембрия 
и ордовика в Великобритании, Скандинавии, Северной Америке, 
Австралии смена фауны происходит резко, то в разрезе по логу Батыр- 
бай она происходит хотя и быстро, но вместе с тем чрезвычайно посте­
пенно. Многие ордовикские элементы (Eulomidae, Harpididae, Macro- 
pygidae, Shumardiidae, Hospes) уже присутствуют в верхнем кембрии, 
но только в основании слоев с Euloma limitaris — Batyraspis они ста­
новятся доминирующими, и сообщества приобретают типичный ордо­
викский облик.

3. Наиболее удобным уровнем границы кембрия и ордовика явля­
ется уровень, близкий к основанию зоны Dictyonema flabelliforme (по­
дошва тремадока) в «атлантическом» типе разрезов, и сопоставляемое 
с ней основание зоны Cordylodus proavus в «тихоокеанском» типе раз­
резов. Конодонты — единственная группа, позволяющая осуществить 
прямую корреляцию разнофациальных отложений удаленных регионов. 
Трилобиты и граптолиты, как представляется авторам, подтверждают 
данные по конодонтам.

4. На основании данных по трилобитам основание ордовика в ат­
лантическом типе разрезов наиболее целесообразно проводить по 
появлению типично ордовикских Hysterolenus, Shumardia, Dichelepyge, 
Beltella, Macropyge (Macropyge) , Glaphurus. Находки некоторых из них 
в аналогах зоны Асегосаге в Уэльсе [Allen et al., 1981; Rushton, 1982] 
побуждают рассмотреть вопрос о включении этих отложений в ордовик.

В тихоокеанском типе разрезов граница систем проводится в осно­
вании зоны Corbinia apopsis. В связи с этим может быть поставлен во­
прос о совмещении с этим уровнем границы тремпило и канадия.

5. Основой для фиксации положения границы должна служить 
конодонтовая зональная шкала. Этой шкале должно быть отдано пред­
почтение как перед граптолитовой шкалой, начинающейся с ордовика 
п имеющей сравнительно ограниченное площадное применение, так и 
перед зональными шкалами по трилобитам, для которых характерен 
ярко выраженный региональный характер.

Из сказанного вытекает требование к стратотипу пограничных от­
ложений кембрия и ордовика, чтобы он был охарактеризован коно- 
донтами.

6. Разрез по логу Батырбай отвечает всем требованиям к опорным 
и стратотипическим разрезам (доступность, обнаженность, отсутствие 
нарушений, надежная палеонтологическая характеристика, относитель­
ная однородность состава). Перед большинством известных разрезов 
пограничных отложений кембрия и ордовика он имеет ряд преимуществ. 
Во-первых, он наращивает последовательность отложений верхнего 
кембрия, разрез которого по р. Кыршабакты [Ергалиев, 1980] принят 
в качестве опорного для ярусного расчленения. Во-вторых, на интерва­
ле верхов верхнего кембрия и низов ордовика он охарактеризован одно­
временно трилобитами и конодонтами.* Трилобиты содержат как «атлан­
тические», так и «тихоокеанские» элементы, а конодонты представлены 
всеми зональными комплексами, которые широко известны в Север- 
пой Америке, Австралии, Китае и других регионах.

7. Все это позволяет авторам предлагать разрез по логу Батырбай 
ъ качестве стратотипа границы между кембрийской и ордовикской

* В 1983 г. в верхах кембрия (104 м) здесь найдены редкие граптолиты.



системами. Уровень границы проводится здесь в основании зоны Cordy- 
lodus proavus и местных слоев с Euloma limitaris — Batyraspis, близких,, 
по мнению авторов, к основанию тремадока.
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УДК 551.733.33(574—925.21)

С. M. БАНДАЛЕТОВ, Л. M. ПАЛЕЦ, M. А. ОЛЕНИЧЕВА

ТОКРАУСКИЙ ГОРИЗОНТ (ПРЖИДОЛЬСКИИ ЯРУС) 
В КАЗАХСТАНЕ

В Казахстане, главным образом в Северном Прибалхашье, широ­
ко развиты морские терригенные образования, выделенные в само­
стоятельное стратиграфическое подразделение —токрауский горизонт 
[Бандалетов, Михайлова, 1968], соответствующее по объему пржи- 
дольскому ярусу, предлагаемому в последние годы в качестве верхнего 
яруса силурийской системы. В ряде стран Европы (Чехословакия, 
Польша, часть территории СССР) пржидольский ярус объединяет мор­
ские отложения, сменяющие в непрерывных разрезах морские образо­
вания лудловского яруса. Как известно, лудловский ярус в стратигра­
фических схемах Великобритании, стран Западной и Центральной 
Европы и СССР долгое время считался последним подразделением си­
лура, и граница с девоном проводилась в основании даунтона. В ре­
зультате ревизии силурийско-девонской границы было выяснено, что в 
странах континентальной Европы часть постлудловской серии мор­
ских отложений соответствует лагунно-континентальным фациям 
даунтона Англии [Allen and Tarlo, 1963] и должна рассматриваться в 
качестве самостоятельного яруса, занимающего положение между луд- 
ловским и жединским ярусами.



В связи с разнообразием фациальных обстановок позднесилурий­
ского осадконакопления в геологической литературе используются раз­
личные наименования этого уровня: даунтонский — для лагунно-кон­
тинентальных образований и пржидольский, подлясский и скальский — 
для морских. Хотя официально собственное имя для этого подразделе­
ния еще не принято, в мировой литературе предпочтение отдается на­
званию «пржидольский ярус» [Корень, Кальо, 1976].

В стратиграфических схемах Казахстана до 1971 г. выделялся лишь 
лудловский ярус с подразделением на нижний и верхний подъярусы. 
К нижнему подъярусу относился акканский горизонт, а к верхнему — 
айнасуйский. Изучение и анализ состава комплексов фауны, взаимоот­
ношений этих двух подразделений позволили в последующем устано­
вить соответствие акканского горизонта большей части лудловского 
яруса Великобритании [Бандалетов и др., 1980] и принадлежность 
айнасуйского горизонта к девону [Бандалетов, Михайлова, 1968].

В 60—70-е годы, особенно после находок Г. Т. Ушатинской в 1965 г. 
первых пржидольских граптолитов, в процессе геолого-съемочных ра­
бот (Р. М. Антонюк, Н. В. Аксаментова, С. В. Емельянов и др.) и тема­
тических исследований (С. М. Бандалетов, Л. М. Палец, Н. Ф. Михай­
лова, М. А. Оленичева, Т. Н. Корень, А. И. Миронов) было выявлено 
широкое распространение в Северном Прибалхашье надлудловских от­
ложений, явившихся базисом для выделения регионального стратигра­
фического подразделения — токрауского горизонта.

ского нами рассматривается 
Рис. 1. Местонахождение основных разрезов разрез, расположенный на ле- 
токрауского горизонта в Северном Прибал- вобережье р. Токрау В районе

хашье горы Кокбайтал [Бандалетов
и др., 1971]. Отложения токрауской свиты здесь слагают так называе­
мую Кокбайтальскую структуру, состоящую из синклинальных и анти­
клинальных складок размером 2—4 км по длинной оси, интенсивно раз­
дробленных и смещенных относительно друг друга. Именно в пределах 
этой структуры обнажается наиболее полный из всех известных в 
районе структур с четкой нижней и достаточно хорошо обоснованной 
верхней границами.

На юго-восточном замыкании структуры выше пачки ярко окра­
шенных табачно-зеленых алевролитов, переслаивающихся с туфоалев- 
ролитами и туфопесчаниками, содержащими обильную фауну верхнего
лудлова (обн. 543) Bohemograptus bohemicus tenuis (Bouc.),  Monograp-
tus butovicensis (Bouc.) ,  Neocucullograptus sp., Pristiograptus dubius 
( S u es s ) *  и несколько выше по разрезу (обн. 127) Neocucullograptus

* Граптолиты определялись Т. Н. Корень, Н. Ф. Михайловой, кораллы — О. П. Ко­
валевским, В. А. Сытовой, криноидеи — Г. А. Стукалиной, трилобиты — 3. А. Макси­
мовой.

Стратотипом токрауского 
горизонта служит толща зеле­
ноцветных преимущественно 
терригенных пород с линзами 
и горизонтами карбонатных и 
пирокластических пород, вы­
деляемая нами в токраускую 
свиту. Токрауская свита про­
слеживается более чем на 
150 км от левобережья р. Ток­
рау до верхнего течения р. Ба- 
канас (рис. 1).

В качестве стратотипиче-
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c f . kozlowskii U r b a n e k ,  Bohemograptus bohemicus tenuis ( B o u c . ) ,  
Pristiograptus ex gr.  dubius ( S u e s s ) ,  согл асн о  за л ега ет  токр ауск ая  
сви та. Н и ж н яя  ее  граница проводится по п одош ве десяти м етр овой  п ач­
ки светлы х туф овы х ритмитов.

Р а з р е з  отлож ен и й  токр ауск ой  свиты в п р ед ел а х  К окбайтальской  
стр уктур ы  им еет сл ед у ю щ ее стр оен и е (сн и зу  в в е р х ) :

1. Серые светлые кристаллокластические псаммитовые и алевритовые туфы кислого
состава, переходящие вверх в фисташково-зеленые и табачно-зеленые туфопелнты 
с обильными р а д и о л я р и я м и .........................................................................................Ю м.

2. Алевролиты плитчатые табачно-зелены е.......................................................................11м.
3. Туфопесчаники, туфоалевролиты с Pristiograptus ex gr. dubius ( S u e s s )  (обн. 541).

Вверху слоя 0,3 м табачно-зеленых алевропелитовых туффитов с обильными ра­
диоляриями ....................................................................................................  2,5 м.

4. Алевролиты табачно-зеленые с прослоями голубовато-зеленых плитчатых мелкозер­
нистых песчаников, в верхах граптолиты (обн. 5456) Pristiograptus sp. . . 70 м.

5. Песчаники крупнозернистые серо-зеленые с криноидеями, брахиоподами и др. 4 м. 
43. Алевролиты зеленые, тонкослоистые, плитчатые, переслаиваются с табачно-зелены­

ми тонкоплитчатыми алевролитами. На двух уровнях внизу (обн. 545а) и вверху
V V

(обн. 545) содержатся граптолиты Monograptus formosus Bouc . ,  М. sitnilis Р г i b.,
Pristiograptus sp.   22 м.

7. Алевролиты травяно-зеленые, с карандашной и игольчатой отдельностью. В 15—
19 м от основания двухметровый пласт обломочных известняков (известняковых 
крупнозернистых песчаников) серого цвета с колониальными кораллами (обн. 87) 
Favosites sp., Axuolites borissiakae ( Tc he r n . ) ,  Cladopora sp., Heliolites stellaris 
К о v., Pseudoplasmopora conspecta B o n d .............................................................................. 59 m.

8. Алевролиты желтовато-зеленые и голубовато-зеленые переслаиваются с мелкозер­
нистыми песчаниками и алевропесчаниками. В верхних 9 м разреза граптолиты 
(обн. 88) Pseudomonoclimacis aff. bandaletovi M i k h ................................................77 м.

‘9. Туфы кислого состава, кристаллокластические, псаммо-алевритовые, светло­
серые ........................................................................................................................................9 м.

10. Переслаивающиеся известковистые алевролиты и алевропелиты с плитчатыми мел­
козернистыми песчаниками............................................................................................... 138 м.

11. Переслаивающиеся массивные серо-зеленые алевролиты и плитчатые табачно-зеле­
ные известковистые алевролиты с граптолитами (обн. 92) Monograptus prognatus

у
К о г е n\ М. beatiis К о г е n’, М. aff. lochkovensis Р г i b., М., transgrediens Р е г п е г, 
Pristiograptus ex gr. dubius (S u e s s), Pr. sp..........................................................10 m .

12. Известняки органогенно-полидетритовые, светло-серые, мощностью 7 и 15 м, разде­
лены пятиметровым слоем крупнозернистых полимиктовых песчаников. В известня­
ках встречены (обн. 109, 109а, 92/1) кораллы Favosites sp., Squameofavosites ura- 
lensis J a n e s ,  Sq. gurievskiensis Mir. ,  Axuolites borissiakae ( Tc h e r n . ) ,  Pseudo­
plasmopora conspecta Bo n d . ,  Cladopora sp., Cystiphyllum  sp., Zelophyllum sp., бра- 
хиоподы Dolerorthis cf. rustica (Sow. ) ,  Resserella cf. elegantuloides ( Koz l . ) ,  
Anastrophia ex gr. deflexa Sow. ,  Clorinda pseudolinguifera Koz l . ,  Gypidula kok-

v
baitalensis 0 1 e n., Stegorhynchella angaciensis triplicata (Bor. ) ,  Lissatrypa sp., 
Atrypa tokrauensis О 1 e n., Carinatina sp., Eospirifer cf. radiatus (Sow. ) ,  трилобиты 
BumastuS bandaletovi Z. M a x., Encrinurus cf. mariannae Z. M a x., Calymene tokrau­
ensis Z. M a x ., криноидеи Crotalocrinites (?) karagatshensis, sp. nov., Sundetocrinus 
(?) minimus sp. nov., Pandocrinus sp........................................................................... 27 m .

13. Алевролиты и мелкозернистые песчаники зеленые. По простиранию к востоку в этом
V  V

слое собраны граптолиты (обн. 110) Monograptus beatus К о г., М. bouceki Р г i b.,
V

М. prognatus К о г., М. transgrediens Р е г., М. lochkovensis Р г i b., М. nimius К о г.,
Pseudomonoclimacis cf. bandaletovi Mi kh. ,  Pristiograptus dubius ( S u e s s )  8 m .

14. Песчаники мелкозернистые, алевропесчаники зеленовато-серые, полимиктовые, пере­
слаивающиеся с известковистыми алевролитами. В основании двухметровый слой 
обломочных и з в е с т н я к о в ................................................................................................. 24 м.

15. Алевролиты известковистые, табачно-зеленые, плитчатые. По всей мощности этой 
пачки встречены граптолиты (обн. 93/1—4) Monograptus prognatus К о г., М. апего-

V
sus К о г., М. nimius К о г ., Af. beatus К о г., М. cf. lochkovensis Р г i b., Pseudomo­
noclimacis bandaletovi M i k h ................................................................................................37 м.

16. Алевролиты голубовато-зеленые, плитчатые с граптолитами (обн. 93/5—6) Pseudo­
monoclimacis cf. bandaletovi Mi kh. ,  Pristiograptus sp. indet................................... 24 m.



17. Ритмично переслаивающиеся туфы, туффиты, туфопелиты (туфовый ритмит) свет­
ло-серые и я р к о - з е л е н ы е ...........................................................................................15

18. Алевролиты табачно-зеленые, известковистые, переслаивающиеся с голубовато-зеле­
ными а л е в р о л и т а м и ....................................................................................................44 м.

19. Алевролиты плитчатые, табачно-зеленые, содержащие граптолиты (обн. 94/1— 1)
v  V

Monograptus anerosus К о г., М. lochkovensis Р г i b., М. beatus К о г., М. boucekt
V

Р г i b., М. mironovi К о г., М. supinus К о г., Pseudomonoclimacis bandaletovi М i k h.,
Ps. sp., Pristiograptus dubius (S u e s s), Pr. sp....................................................46 m .

20. Алевролиты тонкоплитчатые, табачно-зеленые, с прослоями мелкозернистых голубо­
вато-зеленых песчаников и алевролитов. Граптолиты (обн. 94/5) Pristiograptus 
sp.........................................................................................................................................32 м.

21. Алевролиты табачно-зеленые, известковистые, переслаивающиеся с микрослоистыми
голубовато-зелеными плитчатыми алевролитами и алевропелитами . . 24 м.

22. Алевролиты голубовато-зеленые, ярко-зеленые, переслаивающиеся с мелкозернисты­
ми песчаниками. В основании полутораметровый слой ярко-зеленых туфопели- 
тов ............................................................................................................................... 62 м.

23. Алевролиты серо-зеленые, слюдистые, содержащие граптолиты (обн. 105, п, о, н, м)
Monograptus anerosus К о г., М. prognatus К о г., М. supinus К о г., М. willowensis 
( B e r r y  et M u r p h y ) ,  Pseudomonoclimacis cf. elegans Mi kh. ,  Pristiograptus du­
bius (S u e s s ) ................................................................................................................................. . 3,5 m .

24. Алевролиты и алевропелиты зеленые, табачно-зеленые, тонкослоистые, маломощные
(0,3 м) прослои светлых алевропелитовых туффитов. Граптолиты (обн. 105, л. к. 
ж. з.). Monograptus perneri kasachstanensis Mi kh. ,  M. prognatus К о г., М. anero­
sus К о г., М. willowensis ( B a r r y  et M u r p h y ) ,  Pseudomonoclimacis minimus 
Mi kh. ,  Ps. elegans Mi kh. ,  Linograptus posthumus (R. Ri c h t . )  . . 11,5 m .

25. Алевролиты зеленые, переслаивающиеся с мелкозернистыми известковистыми песча-
никами и ал ев р оп есч ан и к ам и ..................................................................................32 м_

Мощность 808 м.
Выше залегают известковистые мелкозернистые темно-зеленые пес­

чаники с обильной фауной брахиопод айнасуйского горизонта (обн. 106* 
786) Orthostrophella sp., Dalejina cf. orbicula U s c h a t . ,  Resserella cL 
elegantuloides (К о z 1.), Dicoelosia kazachstanica N i 1., Isorthis sp.„ 
Anastrophia sp., Sieberella ajnasensis S a p .  et Ruk.,  Strophonelta cf. 
podolica (Siem.) ,  Gladiostrophia pseudofascicula (Ruk.).  Lepto- 
strophia sp., Maoristrophia carinata (M. Bor. ) ,  Tastaria tasta (Ruk.)*.

У V
Leptaetia sp., Stegorhynchella angaciensis angaciensis (Tchern . ) ,  Delt- 
hyris sp., По подошве этой пачки проводится верхняя граница токрау- 
ской свиты.

Верхняя часть разреза свиты хорошо прослеживается по прости­
ранию и устанавливается во всех изученных разрезах (рис. 2). Более 
того, в некоторых из них обнаружены граптолиты на более высоком 
уровне, чем в стратотипе. Ниже приводится описание верхней части: 
разреза, обнажающегося в 2 км юго-восточнее г. Аксай.

Здесь выше толщи пород мощностью 320 м, представленных 
переслаивающимися слюдистыми и известковистыми алевролитами с 
горизонтами среднезернистых вулканомиктовых песчаников и конкре­
циями мелкозернистых известняков внизу и алевролитами с горизон­
тами туфов, туффитов и крупнозернистых туфопесчаников вверху, за­
легают (сверху вниз):
1. Алевролиты табачно-зеденые, плитчатые, с граптолитамк (обн. 27, 27/1) Monograp-

ius perneri kasachstanensis Mi kh. ,  M. anerosus К о г., M. prognatus К о г., Pristio­
graptus ex gr. dubius ( S u e s s ) ,  Pseudomonoclimacis minimus Mi kh. ,  Linograp­
tus sp. ...................................................................................................................... 11 M.

2. Алевролиты зеленые, зеленовато-серые. В основании и по всему слою содержатся 
маломощные (20—50 см) прослои светло-серых туфов и крупнопсаммитовых туф­
фитов кислого состава. В алевролитах граптолиты (обн. 27/2). Monograptus perneri 
kasachstanensis Mi kh. ,  Pristiograptus sp., Pseudomonoclimacis minimus Mi kh. ,  Ps.
elegans M i k h . ............................................................................................................. 1 1 m.

3. Алевролиты табачно-зеленые, микрослоистые, с обильными радиоляриями . . 9 м.
4. Алевролиты табачно-зеленые, плитчатые, с редкими маломощными прослоями туф-



фитов и туфопесчаников. В алевролитах на двух уровнях граптолиты (обн. 28, 28/1) 
Monograptus microdon aksajensis К о г., М. prognatus К о г., Linograptus postumus
(R. R i с h t . ) ...................................................................................................................... 22 m.

Ъ. Алевролиты зеленые, с редкими мелкими брахиоподами и гастроподами в основа­
нии слоя и маломощным (0,5 м) прослоем серых кристалло-витрокластических ту­
фов кислого состава вверху ........................................................................................... 9 м .

■б. Алевролиты травяно-зеленые и табачно-зеленые, известковистые, с игольчатой от­
дельностью, содержащие маломощные (2— 10 см) прослои микрослоистых мелкозер­
нистых песчаников и конкреции пелитоморфных известняков . . . зи м.

Мощность 432 м.

Пачкой зеленых алевролитов с прослоями мелкозернистых песча­
ников и алевропесчаников завершается разрез свиты.

Верхняя граница проводится по подошве пачки темно-зеленых из- 
вестковистых мелкозернистых песчаников и алевролитов с горизонтами 
крупнозернистых известняковых песчаников и известняков с обильной 
•фауной айнасуйского горизонта. Эта пачка отличается литологическим 
постоянством на значительной площади, прослеживается далеко на во­
сток от стратотипического района (горы Сарыбиик, Аксай) и лишь в 
самых восточных из известных разрезов замещается светлыми грубо­
зернистыми туфопесчаниками и гравелитами (рис. 2).

В целом отложения токрауской свиты хорошо литологически кор- 
релируются по площади, имея, однако, специфические особенности на 
•отдельных участках. Так, самые нижние части свиты с характерными 
травяно-зелеными алевролитами и обломочными известняками, а также 
пачка карбонатных пород в средней части разреза наблюдаются лишь 
на левобережье р. Токрау (к северу и юго-востоку от горы Кокбайтал, 
к северу от колодца May бас) и в районе колодца Бала. Восточнее, где, 
в  основном, обнажается верхняя половина токрауских отложений, на 
фоне сохраняющегося преимущественно терригенного разреза значи­
тельно увеличивается количество пирокластических пород.

Основным типом пород свиты являются алевролиты (68—81%), 
либо образующие относительно мощные пачки (30—50 м), либо тонко 
переслаивающиеся с алевропесчаниками и песчаниками. Терригенная 
часть их состоит из кварца, плагиоклазов, мусковита, эпидота, иногда 
пироксена и обломков пород, замещенных вторичными минералами. По 
характеру цемента выделяются два типа пород: с полиминеральным 
поровым и пленочным цементом и с карбонатным поровым, реже ба­
зальным цементом.

Алевропесчаники и песчаники играют существенную роль в разре­
зе. Алевропесчаники (5—27%) максимально распространены в районах 
гор Киикбай и Аксай, колодца Бала, причем в средних и верхних частях 
свиты. Размер обломков от 0,05 до 0,4 мм. Псаммитовая составляющая 
содержится в количестве 20—30%. Это плагиоклазы, кварц, эпидот, 
эффузивы кислого и основного состава, обломки, замещенные кальци­
том, хлоритом, эпидотом, серицитом. В алевритовой части преоблада­
ют кварц, полевые шпаты, мусковит, эпидот. Цемент такой же, как у 
алевролитов. Песчаники (10—24%), образующие маломощные (от 
0,1—0,2 до 1,5 м) пласты в алевролитах, характеризуются весьма пло­
хой сортировкой материала. По петрографическим признакам они 
принадлежат к группе кварц-полевошпатовых граувакк [Шутов, 1967, 
1972]. По составу литической части обломочных компонентов выделя­
ются известняковые и вулканомиктовые разности. Последние распро­
странены шире. По преобладающему размеру обломков можно выде­
лить мелко-, средне- и крупнозернистые разности. Обломочный мате­
риал представлен плагиоклазом, обломками пород, реже кварцем, пи­
роксеном, псевдоморфозами хлорита по биотиту. В литической части в 
порядке убывания присутствуют вулканиты кислого, среднего и основ­



ного состава, гранитоиды и кристаллические сланцы, нацело замещен-* 
ные хлоритом, эпидот-цоизитом и карбонатами, обломки пород и алев­
ролиты. Цемент карбонат-хлоритовый, серицит-хлоритовый.

Среди карбонатных пород, пользующихся ограниченным распро-' 
странением (до 3,5%), выделяются обломочные (известняковые граве­
литы) и органогенно-полидетритовые типы.

Существенную роль (1,5—9,5%) в разрезе свиты играют пиро­
кластические и осадочно-пирокластические породы, к которым относят­
ся туфы, туфогенные пелитоморфные породы (туфопелиты, туфогенные 
аргиллиты), туффиты, образующие ритмично построенные многослои, 
мощность которых колеблется в широких пределах: от 0,5—2 до 10— 
15 м. Обычны трехчленные (туф — алевролитовый туффит — туфопелит) 
и двучленные (туф — туфопелит) ритмы. По характеру кластического 
материала выделяются витрокластические и кристалло-витрокластиче- 
ские туфы. По размеру это мелко- и среднеобломочные породы, по со­
ставу— плагиолипаритовые и липарито-дацитовые разности. Туфопе­
литы состоят из криптокристаллического агрегата кварца и щелочного 
полевого шпата с примесью микрочешуйчатого серицита и хлорита, 
кристаллокластов кварца и альбита мелкоалевритовой размерности. 
Туффиты по составу и размерности аналогичны туфам, отличаясь от 
них значительной примесью осадочного материала. В восточных разре­
зах (горы Сарыбиик и Аксай, урочище Бесоба) значительно распро­
странены средне- и крупнозернистые туфопесчаники.

Токрауская свита является стратотипической для регионального 
стратиграфического подразделения верхнего яруса силурийской систе­
мы— токрауского горизонта.

Обоснование объема и возрастных границ токрауского горизонта 
проведено на основании изучения и анализа разнообразной фауны, 
установленной в пределах распространения описываемых образований.

В отложениях токрауского горизонта по всему разрезу содержит­
ся обильная фауна граптолитов. Однотипные граптолитовые комплек­
сы установлены в удаленных друг от друга разрезах по всему региону, 
несмотря на неодинаковую их полноту.

Первое зональное расчленение верхнесилурийских отложений по 
граптолитам было сделано Н. Ф. Михайловой [Бандалетов и др., 1968, 
1971]. По мере накопления материала предложенная схема претерпе­
вала некоторые изменения, и в конечном варианте были выделены 
граптолитовые зоны Monograptus formosus, Colograptus (?) chelmiensis, 
Pseudomonoclimacis bandaletovi с подразделением на нижнюю и верх­
нюю части. Нижняя граница токрауского горизонта проводилась по по­
дошве зоны М. formosus, а верхняя — по подошве зоны М. kasachstanen- 
sis, установленной в непрерывных разрезах выше зоны Ps. bandaletovi 
[Михайлова, 1975, 1976].

Начиная с 1975 г. в изучении граптолитовых комплексов района ак­
тивное участие принимает Т. Н. Корень. На основании дополнительных 
сборов, а также просмотра всего имеющегося материала ею проведе­
на ревизия граптолитовых комплексов и внесены коррективы в зональ­
ную граптолитовую шкалу района. Вследствие того, что вид М. ka- 
sachstanensis стал рассматриваться как географический вариант ти­
пичного вида М. perneri и комплекс граптолитов этого уровня 
коррелироваться с одноименной зоной Баррандиена, изменились пред­
ставления о верхней границе токрауского горизонта. В граптолитовой- 
последовательности последнего, по Т. Н. Корень [Абушик и др., 1981, 
Когеп’, 1983], выделяются следующие зоны: Monograptus formosus,
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М. lochkovensis, М. bouceki, М. perneri kasachstanensis и М. microdon 
aksajensis. Соответственно нижняя и верхняя границы токрауского го­



ризонта проводятся по подошве зоны М. formosus и кровле зоны М. mic- 
rodon aksajensis, совпадающей с основанием пачки известковистых пес­
чаников и алевролитов с комплексом ракушняковой фауны айнасуйского 
горизонта. По заключению Т. Н. Корень, изученные комплексы грап- 
толитов, включающие разнообразную новую фауну, содержат все зо­
нальные таксоны, известные в пржидольском ярусе Баррандиена, а так­
же сопровождаются рядом других европейских и североамериканских 
видов. Все это позволяет коррелировать образования токрауского гори­
зонта в первую очередь с пржидольским ярусом Чехословакии, а также с 
образованиями этого уровня в других регионах мира.

Кроме граптолитовой фауны в разрезах токрауского горизонта и в 
перекрывающих отложениях, коррелирующихся с айнасуйским горизон­
том, была собрана и изучена ракушняковая фауна (кораллы, брахио- 
поды, трилобиты, криноидеи), которая приурочена к линзам и прослоям 
известняков, к пачкам песчаников, известковистых песчаников и алев­
ролитов (см. рис. 2). Анализ этих групп фауны позволяет сделать неко­
торые выводы о возрасте токрауского горизонта и о его верхней грани­
це. Комплексы брахиопод из линз известняков и прослоев песчаников 
токрауского горизонта несколько отличаются. В известняках они пред­
ставлены следующими видами: Dolerorthis cf. rustica (Sow.),  Resse- 
rella cf. elegatituloides Kozl . ,  Anastrophia ex gr. deflexa (Sow.) ,  Cto- 
rinda pseudolitiguifera Kozl . .  Gypidula cf. nux Khod. ,  G. optata
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( Ba r r . ) ,  G. kokbaitalensis Olen. ,  Stegorhynchella angaciensis tripli- 
cata (Bor.),  Leptaena sp., Lissatrypa sp., Atrypella sp., Atrypa tokraueti- 
sis Olen. ,  Eospirifer cf. radiatus (Sow.),  Delthyris jakovlevi Niki f . ,  
Howeltella cf. nucula (Bar r . ) ,  Alaskospira dutibari K i r k  et A m s d e n .  
В песчаниках брахиоподы представлены следующим комплексом: Res- 
serella sp., Isorthis kokbaitalensis Ruk.  (in lift), Mesodouvillina costa- 
tula (Bar r . ) ,  Strophonella cf. podolica (Siem.) ,  Schellwinella sp.,
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Chonetes sp., Stegorhynchella angaciensis angaciensis (Tche rn . ) ,  Tas- 
taria asiatica (Bor.),  Lissatrypa atheroidea Twenh. ,  Atrypa aff. reti­
cularis dzwinogrodensis Kozl . ,  Coelospira sp., Delthyris sp.

Систематический анализ брахиопод приведенных выше комплек­
сов показывает, что многие виды встречаются в отложениях акканского 
горизонта. Общими являются: Dolerorthis cf. rustica (S о w.), Anastrophia 
ex gr. deflexa (Sow.),  Clorinda pseudolinguifera Kozl . ,  Gypidula opta-
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ta ( Ba r r . )  Stegorhynchella angaciensis angaciensis (T ch e г n.), Lis­
satrypa atheroidea T w e n h . ,  Alaskospira dunbari K i r k  et A m s d e n ,  
Delthyris jakovlevi (Niki f . ) .  Такие виды, как Clorinda pseudolinguife-

V V

ra Kozl. ,  Stegorhynchella angaciensis angaciensis (T c h e r n.), Lis­
satrypa atheroidea T w e n h .  переходят в айнасуйский горизонт нижнего 
девона. В токрауское время прекращают свое существование следую­
щие виды: Dolerorthis cf. rustica (Sow.),  Gypidula optata (Bar r . ) ,  At­
rypella linguata Buch . ,  Alaskospira dunbari K i r k  et A m s d e n .

В токрауском горизонте появляются виды Resserella cf. elegantu- 
loides (Kozl . ) ,  Gypidula cf. nux Khod. ,  G. kokbaitalensis Olen. ,  Me­
sodouvillina costatula (Bar r . )  Strophonella cf. podolica (S iem. ) ,  
Tastaria asiatica (Bor. )  Atrypa reticularis dzwinogrodensis Kozl . ,
A. tokrauensis 0 1 en., Howellella cf. nucula. Часть из них переходит 
в айнасуйский горизонт (Resserella cf. elegantuloides Kozl . ,
Strophonella cf. podolica (S iem. ) ,  Tastaria asiatica (Bor.) и существу­
ет до конца нижнего девона.

Для комплекса брахиопод токрауского горизонта характерно от­
сутствие таких родов, как Pentamerus, Capelliniella, Lissocoetina, Brook-



sitia, Conchidium, которые в массовом количестве встречаются в аккан- 
ском горизонте и являются для него руководящими. Такое резкое обед­
нение пентамеровой фауны на рубеже лудловского и пржидольского 
времени отмечается во многих регионах Союза (на Урале, в Средней 
Азии, Горном Алтае) и за рубежом (в Центральной Неваде, Северной 
Америке), где смена брахиоподовой фауны прослежена в непрерывных 
разрезах [Сапельников, 1972; Малыгина, Сапельников, 1973; Johnson, 
Boucot and Murphy, 1973]. Уровень, на котором происходит массовое 
исчезновение пентамерид, может оказаться регионально важным для 
проведения границы между лудловским и пржидольским ярусами.

Таким образом, комплекс брахиопод токрауского горизонта содер­
жит большинство силурийских видов, перешедших из акканского гори­
зонта, но отсутствие в его составе руководящих родов пентамерид 
позволяет считать его возраст уже постлудловским (пржидольским). 
Биостратиграфический анализ брахиопод токрауского горизонта, хотя 
и с некоторой долей условности, позволяет коррелировать его с верхней 
частью исфаринского горизонта Средней Азии, с нижней частью петро­
павловской свиты восточного склона Урала, черноануйским горизонтом 
Горного Алтая, скальским горизонтом Подолии.

Верхняя граница токрауского горизонта проводится по основанию 
пачки известковистых песчаников и алевролитов с фауной айнасуйского 
горизонта.

Айнасуйский горизонт как верхнесилурийское стратиграфическое 
подразделение был принят в 1958 г. со стратотипом по р. Айнасу в Ну- 
ринском синклинории, описанным первоначально М. А. Борисяк [1955] 
как айнасуйские слои.

В дальнейшем аналоги айнасуйского горизонта, представленные 
пачкой известковистых алевролитов и песчаников мощностью до 400 м 
с прослоями глинистых известняков и часто мощными линзами корал­
ловых известняков, были установлены в Северном Прибалхашье [Ко­
валевский, 1956, 1959; Борисяк, 1965; Антонюк, Аксаментова, 1965 
и др ]

Позже, когда в зеленоцветных терригенных отложениях, залегаю­
щих ниже аналогов айнасуйского горизонта, были обнаружены грапто- 
литы и выделенная местная граптолитовая зона Monograptus kasach- 
stanensis скоррелирована с нижнедевонской зоной М. uniformis, айна­
суйский горизонт в расширенном объеме стали относить к девону, а его 
нижнюю границу проводить по подошве этой зоны [Бандалетов, Михай­
лова, 1968]. Поскольку граптолитовый комплекс этой зоны, по мнению 
Т. Н. Корень, коррелируется с верхами пржидола Чехии, пачку пород, 
их содержащую, очевидно, правильнее относить к токраускому гори­
зонту, а не к айнасуйскому. В данной статье объем и состав отложений, 
относящихся к айнасуйскому горизонту, принимается в первоначаль­
ном понимании М. А. Борисяк [1965].

Проведение границы между силуром и девоном в основании айна­
суйского горизонта по брахиоподам обосновывается на следующих био- 
стратиграфических данных. В комплексе брахиопод айнасуйского гори­
зонта впервые появляются представители родов Sieberella, Maorist- 
rophia, Schellwinella, Schuchertella, Iridistrophia, Ivanothyris,
Eodevonaria, которые широко развиты в нижнем девоне Австралии (Ма- 
oristrophia), Чехии (Iridistrophia, Ivanothyris), Северной Америки, За­
падной Европы, Дальнего Востока (Eodevonaria, Sieberella). Кроме 
того, на рубеже токрауского и айнасуйского времени среди брахиопод 
происходят и качественные изменения, которые проявляются в появ­
лении ребристости. Так, среди гипидулид, для которых в лудловское 
время характерны гладкие формы, в токрауское время наряду с глад­
кими (Gypidula optata (Bar r . ) ,  G. ovalis Olen.) появляются предста-



вители с намечающейся ребристостью (G. пих. K nod., G. kokbaitalen- 
si's O len .), в айнасуйское — возникает и широко развивается род 
Sieberella, у представителей которого к концу нижнего девона проис­
ходит увеличение количества ребер и их укрупнение (Sieberella ajtia- 
suensis — S. balkhashica) . Ребристые гипидулиды на Урале, Южном 
Тянь-Шане характерны для нижнего девона, и первое их появление не­
которыми исследователями [Малыгина, Сапельников, 1973] рассматри­
вается как естественный рубеж, разделявший два крупных этапа — си­
лурийский и девонский.

Таким образом, если за критерий проведения границы между си­
стемами принять появление существенно новых элементов и качествен­
ные изменения, то в Казахстане этой границе по брахиоподам будет от­
вечать основание айнасуйского горизонта. Такое положение границы 
подтверждается и другой бентосной фауной, встречающейся на этом 
уровне.

В комплексе колониальных кораллов, по заключению О. П. Кова­
левского, присутствуют как представители табулят, так и гелиолито- 
идей. В составе табулят пока известны только представители отряда Fa- 
vositida. Наиболее часто встречается род Favosites, виды которого со­
ставляют основу токрауского горизонта.

Систематический состав табулят и особенности строения скелета 
колоний имеют значительное сходство с табулятами айнасуйского гори­
зонта. С токрауского времени появляются и широко распространяются 
представители родов Squameofavosites, Rhiphaeolites, Axuolites, а также 
толстостенные представители рода Favosites (F. mikhnevichi Ко v., F. hor- 
ribilis K ov.). Напротив, составу гелиолитоидей токрауского комплекса 
присущи многие элементы акканского комплекса (Heliolites inter- 
stinctus L., Я. stellaris Kov., Я. balkhashensis Kov., Я. aff. repkinae 
K ov.), но имеются формы, общие с айнасуйским комплексом (Pseudo- 
plasmopora karaespensis Kov., Squameolites aksarilensis K ov.). Кроме 
того, комплексу токрауских кораллов свойственно присутствие послед­
них представителей' Ргорога — рода, характерного для силура и не ха­
рактерного для девона.

Рассмотренные группы токрауских кораллов по родовому составу от­
личаются от акканских появлением и широким распространением родов 
Squameofavosites, Rhiphaeolites, Axuolites, Squameolites и отсутствием 
хализитид. Родовой состав токрауских и айнасуйских табулят и гелиолито­
идей почти идентичен. Среди последних отсутствует только род Ргорога. 
Кроме того, для токрауского горизонта характерно появление толсто­
стенных представителей рода Favosites, которых нет в акканском гори­
зонте. Примечательно присутствие видов рода Heliolites, общих с ак- 
канским горизонтом (Я. interstinctus) . В айнасуйском горизонте дан­
ный вид отсутствует.

Анализ стратиграфического распространения токрауских табулят 
и гелиолитоидей на видовом уровне показывает, что заключающие их 
отложения могут быть сопоставлены с самыми молодыми силурийскими 
отложениями других регионов (Средняя Азия, Урал, Арктика), хотя в 
них имеются виды, более характерные для нижнего девона (Кузбасс).

Комплекс четырехлучевых кораллов из токрауского горизонта, изу­
ченный В. А. Сытовой, представлен (обн. 92/1, 109) Gukoviphyllum sp. 
nov., Hedophyllum cf. rectiseptatum (Dyb.), Neomphyma sp. nov., Sto- 
rotophyllum sp., Try plasma sp., Rhabdoplasma sp. nov., Zelophyllum cf. 
subdendroideum Zhe l t .  Систематический анализ и стратиграфическое 
распространение родов и видов приведенного комплекса позволило
В. А. Сытовой считать его позднесилурийским и сопоставлять с пржи- 
дольским ярусом.

Изучавший четырехлучевые кораллы Н. Я. Спасский [1978] от-.



мечал, что с началом айнасуйского времени происходит исчезновение 
типично силурийских элементов. Комплекс ругоз айнасуйского гори­
зонта значительно обновляется не только на видовом и родовом уровне,, 
но и на уровне семейств. Исходя из этого, нижнюю границу девонской 
системы он проводит по основанию айнасуйского горизонта.

В комплексе же криноидей, по заключению Г. А. Стукалиной, об­
новление происходит несколько позже, на границе айнасуйского и кок- 
байтальского горизонтов и, по ее мнению, границу между силуром и 
девоном целесообразнее проводить по подошве кокбайтальского гори­
зонта.

Присутствие в комплексе трилобитов токрауского горизонта родов' 
B u m a s tu s  и E n c r in u r u s  свидетельствует о его силурийском возрасте 
[Максимова, 1978]. Появление в айнасуйское время таких девонских 
родов, как O d o n to c h i le  и E o s c u te l lu m , несмотря на продолжающееся 
существование силурийских D e c o r o s c u te l lu m ,  A n a n a s p i s  и D id r e p a n o n ,  
убедительно свидетельствует о девонском возрасте айнасуйского го­
ризонта.

Таким образом, по основным группам фауны устанавливается 
верхнесилурийский возраст токрауского горизонта и доказывается про­
ведение границы между силурийской и девонской системами по подош­
ве айнасуйского горизонта.
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Г. X. ЕРГАЛИЕВ

НЕКОТОРЫЕ ТРИЛОБИТЫ ВЕРХНЕГО КЕМБРИЯ И
НИЖНЕГО ОРДОВИКА БОЛЬШОГО КАРАТАУ И УЛУТАУ

На территории Большого Каратау и Улутау давно известны фау- 
нистически охарактеризованные отложения верхнего кембрия и ниж­
него ордовика, представленные известняками, алевролитами, аргилли­
тами и алевролито-глинистыми сланцами. Это осадки кокбулакской и 
камальской (карасуирской для Улутау) свит. Разрезы их непрерывны, 
содержат многочисленные остатки трилобитов, по комплексам которых 
они расчленяются на ряд последовательных биостратиграфических зон 
[Ергалиев, 1971, 1972, 1980]. Однако до сих пор ни одна форма три­
лобитов из выделенных зон не была описана монографически. Кроме 
того, в сообществах зон Большого Каратау и Улутау присутствуют три­
лобиты, имеющие исключительно важное значение для межрегиональ­
ной корреляции и обоснования границы кембрия и ордовика. Некоторые 
трилобиты в этих регионах встречены впервые. Публикация их попол­
нит списки верхнекембрийских и нижнеордовикских трилобитов.

Описываемые ниже трилобиты в основном происходят из погра­
ничных слоев кембрия и ордовика и хранятся в Геологическом музее 
Института геологических наук им. К. И. Сатпаева АН КазССР (ГМ. 
ИГН АН КазССР) в г. Алма-Ате под №654.

СЕМЕЙСТВО PHALACROMIDAE HAWLE ЕТ CORDA, 1847

Род Leiagnostus J a e k e l ,  1909

Leiagnostus cf. turgidulus H a r r i n g t o n  et L e a n z a ,  1957
Табл. IV, фиг. 1, 2

Оп и с а н и е .  Спинной панцирь с поперечно-полукруглыми фор­
мами цефалона и пигидия, слабовыпуклый, почти плоский. Цефалон 
без краевой каймы и без каких-либо следов скульптуры и расчленения.

Торакс неотчетливый, с дефектом. Состоит из двух узких сегментов, 
по-видимому, с длинной осью и короткими плеврами.

Пигидий с отчетливой валиковидной краевой каймой и со средин­
ным бугорком в передней трети длины от переднего края.

С р а в н е н и е .  По очертаниям цефалона и пигидия сходны с эк­
земплярами Leiagnostus turgidulus Н а г. et L е а п. из нижнего трема- 
дока Аргентины [Harrington et Leanza, 1957, с. 76, фиг. la, 1Ь], однако 
отличаются от них более продолговатыми, вытянутыми в ширину цефа- 
лоном и пигидием, а также полным отсутствием спинных борозд на ли­
ги дни.



Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний тремадок, зона Paraceratopyge 
asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; три спинных панциря и два 
пигидия неудовлетворительной сохранности из обн. 1155.

L e ia g n o s tu s  cf. o v a l i s  L i s о g о г, 1971 
Табл. Ill, фиг. 6

О п и с а н и е .  Пигидий удлиненно-овальной формы (длина пре­
вышает ширину), умеренно выпуклый. Наибольшая ширина приходит­
ся на переднюю треть длины. Окружен плосковыпуклой краевой каймой 
умеренной ширины. Поверхность шагреневая, без следов срединного 
бугорка и спинных борозд.

С р а в н е н и е .  По удлиненной форме очень сходен с L e ia g n o s tu s  
o v a l i s  Lis.  из нижнего тремадока Киргизского хребта [Лисогор, 1971, 
с. 180, табл. 1, фиг. 2]. Последний отличается наличием срединного бу­
горка, чего не было отмечено у первого экземпляра, вероятно, из-за 
неудовлетворительной сохранности.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний тремадок, зона Paraceratopyge 
asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; один пигидий неудовлетвори­
тельной сохранности из обн. 725.

L e ia g n o s tu s  sp. 1 
Табл. Ill, фиг. 7

О п и с а н и е .  Пигидий продолговато-полукруглой формы (шири­
на намного превышает длину), заметно выпуклый. Окружен плоской 
краевой каймой умеренной ширины и ясной, но мелкой краевой бороз­
дой. Поверхность гладкая, без признаков расчленения на осевую и 
плевральную части. В передней трети длины наблюдаются два продол­
говатых бугорка, природа которых непонятна из-за перекристаллиза­
ции. Возможно, первый из них является естественным срединным бу­
горком, характерным для рода L e ia g n o s tu s .

С р а в н е н и е .  По вытянутой в ширину форме сходен с экземпля­
ром L e ia g n o s tu s  tu r g id u lu s  Наг.  et Lean . ,  описанным из нижнего тре­
мадока Аргентины [Harrington et Leanza, 1957, с. 76, фиг. 21, 16], од­
нако у аргентинского вида краевая кайма валиковидная и менее вытя­
нутая в ширину. От L. cf. tu r g id u lu s  Наг .  et Lean. ,  встречающегося в 
более высоких слоях, отличается лишь краевой каймой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний тремадок, зона Paraceratopyge, 
asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; один пигидий неудовлетвори­
тельной сохранности из обн. 725.

СЕМЕЙСТВО CYCLOPAGNOSTIDAE HOWELL, 1937

Род C y c lo p a g n o s tu s  H o w e l l ,  1937

C y c lo p a g n o s tu s  c o n v e x u s  E r g a 1 i e v, sp. nov.
Табл. I, фиг. 22

Название от c o n v e x u s  (лат.) — выпуклый.
Г о л о т и п .  Спинной панцирь, №654/22, табл. 1, фиг. 22, Большой 

Каратау, р. Арпаозен, кокбулакская свита, верхний кембрий, аксайский 
ярус, зона Agnostus scrobicularis.

Оп и с а н и е .  Спинной панцирь (9 мм) с выпуклым, поперечно вы­
тянутым цефалоном и субокругленным пигидием. Цефалон окружен 
слабо выраженной краевой каймой с неясно выраженной однолопастной



глабелью, которая находится в задней половине длины. Срединный бу­
горок еле-еле намечен. Торакс состоит из двух сегментов. Пигидий по 
сравнению с цефалоном оконтурен отчетливой валикообразной краевой 
каймой. Краевая борозда относительно широкая и резкая. Рахис толь­
ко вырисовывается в передней части редуцированными спинными бо­
роздами. Срединный бугорок находится в передней четверти длины.

С р а в н е н и е .  Остаточными контурами глабели и рахиса, а так­
же заметной выпуклостью цефалона и пигидия резко отличается от всех 
известных видов C y c lo p a g n o s tu s .

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; один целый спинной пан­
цирь и более десятка разрозненных цефалонов и пигидиев из обн. 1066.

C y c lo p a g n o s tu s  l e v i s  Е г g а 1 i е v, sp. nov.
Табл. I, фиг. 15, 16, 23

Название от l e v i s  (лат.) — гладкий.
Г о л о т и п. Пигидий, №654/15, табл. 1, фиг. 16, Большой Кара- 

тау, р. Арпаозен, кокбулакская свита, нижний ордовик, тремадокский 
ярус, зона Paraceratopyge asiatica.

О п и с а н и е .  Цефалон гладкий, округленных очертаний, слабо­
выпуклый. Глабель округленно-овальная, со срединным бугорком, рас­
положенным близко к переднему краю. Краевая кайма узкая, шнуро­
видная, а бороздка более тонкая, чем кайма, и мелкая.

Пигидий слегка вытянутый в длину, с длинным коническим слабо 
расчлененным трехсегментным рахисом, довольно близко подходящим 
к заднему краю. Срединный бугорок не очень длинный, но отчетливый. 
Краевая кайма плосковыпуклая, суживающаяся кпереди. Краевая бо­
розда достаточно широкая, но не глубокая.

С р а в н е н и е .  От C y c lo p a g n o s tu s  c o n v e x u s  sp. nov. отличается 
менее выпуклыми и иными формами цефалона и пигидия, более широ­
кими и четкими краевыми каймами, самое главное — отчетливо очер­
ченным рахисом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; более десятка цефалонов и 
пигидиев удовлетворительной сохранности из обн. 1065.

СЕМЕЙСТВО AGNOSTIDAE McCOY, 1849 

Подсемейство Agnostinae McCoy, 1849
Род A g n o s t u s  B r o n g n i a r t ,  1822 

A g n o s t u s  h e d in i  T r o e d s s o n ,  1937
Табл. I, фиг. 10— 14

A g n o s t u s  h e d in i : Troedsson, 1937, c. 20—22, табл. 1, фиг. 6—8.
О п и с а н и е .  Цефалон удлиненно-округлый, выпуклый. Глабель 

выпуклая, с округленными концами, двухлопастная. Передняя лопасть 
округленно-пентагональная, по длине чуть меньше половины основной 
лопасти. Поперечная борозда слабо вогнута назад. Основная лопасть 
умеренно понижается до уровня четкого продольного валика, который 
занимает примерно срединное положение, а затем также плавно возвы­
шается к тыльному концу. В передней трети или чуть ниже ее наблю­
даются две четкие поперечные борозды. Спинные борозды узкие и мел­
кие. Базальные дольки субтреугольные, небольшие. Щеки выпуклые, 
заметно сильно наклонены по краям, одинаковой ширины на всем про­
тяжении. Продольная борозда еле-еле заметна (у некоторых почти не 
выражена). Краевая борозда узкая, мелкая, кайма шире борозды, ва­
ликообразная.



Пигидий, подобно цефалону, удлиненно-овальный, но менее вы­
пуклый. Рахис длинный, трехсегментный и выпуклый. Передние два 
сегмента примерно одинаковы по длине, но не равны по ширине (перед­
ний шире). Срединный валик занимает всю длину обоих сегментов, 
вместе взятых. Поперечные борозды рахиса четкие, но мелкие. Перед­
няя из них пересекает срединный валик и направлена косо вперед, зад­
няя— прямая. Задний сегмент немного превышает длину обоих сегмен­
тов, вначале слегка расширяется, затем плавно суживается, а к концу 
овально закругляется, довольно близко подходя к краевой кайме. Пе­
редняя часть сегмента занята задним концом продольного валика. На 
некоторых экземплярах вырисовывается ланцетовидное поле, протя­
гивающееся на всю длину. Спинные борозды неширокие, но довольно 
вдавленные. Плевры пигидия умеренно выпуклые, вблизи краевой бо­
розды заметно круто приспущенные. Краевая бороздка относительно 
широкая, но мелкая, кайма валикообразная, без шипов. Поверхность 
цефалона шероховатая, иногда слабоморщинистая, а пигидия — шеро­
ховатая.

С р а в н е н и е .  По овально-округленным формам цефалона и пи­
гидия, характеру строения глабели и рахиса тождественны китайским 
формам [Troedsson, 1937, с. 20, 21, табл. 1, фиг. 6—8] из верхнекем­
брийских отложений хр. Курук-Таг. Отличие заключается в ширине гла­
бели (у каратауских она несколько шире), нечеткости продольной бо­
розды шек, более укороченном рахисе, иногда слабо морщинистой 
•скульптуре щек.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи верхнего кембрия, Китай (Курук- 
Таг) и Киргизия, аксайский ярус, зона Agnostus scrobicularis, Большой 
Каратау, р. Арпаозен; более двух десятков цефалонов и пигидиев раз­
ной сохранности из обн. 725-1.

Agnostus brevirhachis Е г g а 1 i е v, sp. nov.
Табл. I, фиг. 17—20

Название от brevis (лат.) — короткий.
Го л о т ип .  Пигидий, №654/18, табл. 1, фиг. 18, Большой Кара­

тау, р. Арпаозен, кокбулакская свита, верхний кембрий, аксайский 
ярус, зона Agnostus scrobicularis.

О п и с а н и е .  Цефалон округлый, умеренно выпуклый, окружен­
ный узкой валиковидной краевой каймой. Глабель возвышается над 
щеками, в особенности спереди и сзади, двухлопастная. Все борозды 
цефалона за исключением продольной и задней поперечной пары доста­
точно четкие и мелкие. Срединный бугорок невысокий, находится в 
средней части задней лопасти, позади второй пары поперечных борозд, 
косо направленных вперед.

Пигидий по величине и выпуклости подобен цефалону, с широким 
трехсегментным рахисом, очерчен очень отчетливой валиковидной 
краевой каймой. Рахис не очень сильно возвышается над плеврами, 
овально закруглен сзади. Поперечные борозды отчетливые и прямые. 
Срединный бугорок четкий, занимает всю длину второго сегмента. По­
зади срединного бугорка на заднем сегменте намечаются следы ланце­
товидного поля, прослеживающегося до самого дистального края. 
Плевры, суживающиеся позади рахиса, слабо наклонены по бокам. 
Краевая борозда мелкая, относительно широкая и заметно суживается 
спереди и сзади. Скульптура цефалона и пигидия шагреневая.

С р а в н е н и е .  По всем признакам и строению цефалона и пиги­
дия наиболее близок к Agnostus hedini, описанному выше, однако у 
данного вида рахис более широкий и несколько короче, чем у A. hedini.



Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
A g n o s t u s  s c r o b ic u la r is , Большой Каратау, р. Арпаозен; один целый 
спинной панцирь и более десятка цефалонов и пигидиев различной со­
хранности из обн. 725-1.

Род L o ta g n o s tu s  W h i t e h o u s e ,  1936

L o ta g n o s tu s  a s ia t i c u s  T r o e d s s o n ,  1937 
Табл. I, фиг. 6, 7, 9; табл. V, фиг. 5

L o ta g n o s tu s  a s i a t i c u s : Troedsson, 1937, c. 25, табл. 1, фиг. 10—16; 
Лисогор, 1977a, с. 210—211, табл. XXX, фиг. 21.

О п и с а н и е .  Цефалон полуовальной формы, с почти прямым 
задним краем. Глабель выпуклая, конусовидная, расширяется к осно­
ванию, с приостренным передним краем, двухлопастная. Передняя ло­
пасть субпентагональная, выпуклая, отделена от основной лопасти яс­
ной и прямой поперечной бороздой. Основная лопасть трапецеидальная, 
со срединным продольным валиком. По бокам переднего края сре­
динного валика наблюдается вторая пара поперечных борозд. Базаль­
ные дольки субтреугольные. Спинные борозды относительно глубокие. 
Щеки умеренно выпуклые, суживающиеся кпереди, четко разделенные 
продольной бороздой, приспущенные по краям. Краевая борозда узкая, 
краевая кайма валикообразная.

Пигидий удлиненно-овальный, выпуклый, со скошенными передне- 
боковыми краями. Рахис выступает над плеврами, удлиненно-овальный 
или слегка приостренный, но не доходит до краевой борозды, трехсег­
ментный. По всей длине рахис разделен двумя продольными бороздами, 
образующими ланцетовидное поле. Поперечные борозды рахиса отчет­
ливые, узкие. Первая поперечная борозда несколько скошена вперед, 
не пересекает продольный валик, вторая — прямая и сплошная. Перед­
ние две пары сегментов почти равны по длине между собой, общая дли­
на их несколько короче задней лопасти. Плевры сильно наклонены к 
краевой борозде и суживаются позади рахиса. Краевая борозда мел­
кая, но достаточно широкая. Краевая кайма узкая, валикообразная, 
с двумя крошечными шипами или без них. Скульптура цефалона и пи- 
тидия шагреневая, с тенденцией к бороздчатости.

С р а в н е н и е .  Отличие от голотипа L o ta g n o s tu s  a s ia t ic u s  [Troeds­
son, 1937, табл. 1, фиг. 10а, 10в] заключается лишь в неудовлетвори­
тельной сохранности и нерезкости продольных хребтов как на глабели, 
так и на рахисе.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи верхнего кембрия, Китай, Сибир­
ская платформа, Алтае-Саянская область, Киргизия, северо-восток 
Центрального Казахстана, аксайский ярус, зона Agnostus scrobicularis, 
Большой (р. Кызылата) и Малый (лог Батырбай) Каратау, Улутау 
(р. Сарысай); более десятка разрозненных цефалонов и пигидиев раз­

личной сохранности из обн. 722, 1066 и 10-П.

L o t a g n o s t u s  p u n c ta tu s  Lu, 1965 
Табл. I, фиг. 1—5

L o ta g n o s tu s  p u n c t a t u s : Lu Yen-hao et al., 1965, табл. 3, фиг. 8.
Оп и с а н и е .  Цефалон подковообразный, выпуклый. Длина не­

сколько короче наибольшей ширины. Глабель приподнятая, коническая. 
Передняя лопасть пентагонально-округленная, сзади ограничена отчет­
ливой поперечной бороздой, изогнутой по краям вперед. Основная ло­
пасть, почти в два раза превышающая переднюю, до переднего края



срединного бугорка плосковыпуклая, а затем вздутая, с выпрямленным 
не сильно приподнятым задним краем. Срединный хребет слабо выра­
жен только в передней части, а после сливается с общей выпуклостью 
лопасти. Вторая поперечная борозда отчетливая, поперечная. Базаль­
ные дольки удлиненно-треугольные. Спинные борозды четкие, извили­
стые. Щеки сужены кпереди, где разделены прямой продольной бороз­
дой, и наклонены по краям. Краевая борозда узкая, но четкая, тоньше 
валиковидной краевой каймы. Поверхность радиально-бороздчатая, с 
двумя продольными скобкообразными бороздами.

Пигидий тоже подковообразный, заметно выпуклый. Его ширина 
равна длине или чуть-чуть больше. Рахис большой, овально-закруглен­
ный сзади, близко подходит к краевой борозде. Поперечные борозды, 
расчленяющие рахис на три сегмента, резкие и прямые; передняя пара 
не пересекает продольный валик. Первые две пары сегментов в про­
дольном направлении равны между собой, в поперечном — неодинако­
вые, первый шире второго. Третий сегмент превышает по длине два пе­
редних, с отчетливым ланцетовидным полем, намечающимся до самого 
заднего конца продольными бороздами, несущими серию точек. Плевры 
резко сужены позади рахиса и наклонены по краям. Краевая борозда 
отчетливая, но мелкая, кайма узкая, валиковидная, с крошечными ко­
роткими шипами. Поверхность бугорчатая, вблизи спинных борозд 
дополнительно осложнена радиальными бороздами.

С р а в н е н и е .  От голотипа L o ta g n o s t u s  p u n c ta tu s  L и, судя по 
изображениям [Lu Yen-hao et al., 1965, табл. 3, фиг. 8; Taylor, Cook, 
1976, c. 208, фиг. 29£], отличаются более отчетливыми краевыми бо­
роздами цефалона и пигидия, менее суженными щеками и плеврами, 
наличием заднебоковых краевых шипов. Однако на экземпляре, изо­
браженном Лу Янь-хао, Т. Чангом и др., краевые шипы отсутствуют, 
в то же время на заимствованной М. Тейлором и X. Куком у тех же ки­
тайских авторов фотографии отчетливо виден левый краевой шип.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи верхнего кембрия, Китай, аксай- 
ский ярус, зона Agnostus scrobicularis, Большой Каратау, реки Кызылата 
и Арпаозен; более десяти цефалонов и пигидиев удовлетворительной 
сохранности из обн. 722 и 1102.

L o ta g n o s tu s  le r tn o n to v a e  Lu, 1954
Табл. I, фиг. 8

L o ta g n o s tu s  l e r tn o n to v a e : Lu Yen-hao, 1954, c. 141, табл. 1, фиг. 2, 3; 
Lu Yen-hao et al., 1965, табл. 3, фиг. 6, 7; Lu Yen-hao et al., 1978, 
табл. 144, фиг. 13, 14, 28.

О п и с а н и е .  Пигидий полуэллиптический (длина намного короче 
ширины), выпуклый, с еле-еле заметной плоской краевой каймой, у ко­
торой нет заднебоковых шипов. Рахис слабо выступающий над плевра­
ми, широкий (0,5 ширины пигидия), дугообразный, закругленный с 
тыльной стороны, очерченный узкими мелкими спинными бороздами. 
Поперечные и продольные борозды рахиса также мелкие и узкие. Сре­
динный бугорок, располагающийся на втором сегменте, и ланцетовид­
ное поле заднего сегмента слабовыпуклые, но достаточно заметные.

С р а в н е н и е .  Отличается от всех видов рода в основном нерез- 
костью борозд пигидия и рахиса, а также растянутостью в поперечном 
направлении. От типового экземпляра L o ta g n o s tu s  le r tn o n to v a e  [Lu 
Yen-hao, 1954, табл. 1, фиг. 2] из верхнего кембрия провинции Гуйчжоу 
(Китай) рассматриваемый пигидий отличается только неясностью крае­
вой борозды.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи верхнего кембрия, Китай, аксай- 
ский ярус, зона Agnostus scrobicularis, Большой Каратау, р. Кызылата; 
один пигидий неудовлетворительной сохранности из обн. 722.
40



Род M ic r a g n o s tu s  H o w e l l ,  1935

M ic r a g n o s tu s  cf. sp i t io s u s  C h i e n, 1961 
Табл. V, фиг. 1

О п и с а н и е .  Цефалон прямоугольно-округленный, умеренно вы­
пуклый, окружен узкой краевой валикообразной каймой. Глабель двух­
лопастная, округленная спереди, вздувающаяся сзади, со срединным 
бугорком, который находится чуть-чуть ниже средней длины основной 
лопасти. Спинные борозды узкие и мелкие, поперечная борозда глабели 
также мелкая и прямая. Базальные дольки маленькие, субтреугольные. 
Щеки широкие, слегка сужены напротив глабели и слабо наклонены 
по краям. Краевая бороздка узкая, мелкая, уже каймы. Поверхность 
шагреневая.

С р а в н е н и е .  От голотипа M ic r a g n o s tu s  s p in o s u s  {Chien, 1961, 
с. 113, табл. 1, фиг. 8], происходящего из верхов верхнего кембрия про­
винции Гуйчжоу (Китай), отличается заметной растянутостью в попе­
речном направлении, вследствие чего суженными спереди щеками 
и более укороченной глабелью. Однако эти незначительные отклонения, 
по-видимому, вызваны деформированностью данного цефалона.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи верхнего кембрия, Китай, аксай- 
ский ярус, зона Agnostus scrobicularis, Улутау, р. Сарысай; единствен­
ный цефалон неудовлетворительной сохранности из обн. 10-1.

M ic r a g n o s tu s  sp.
Табл. IV, фиг. 3

О п и с а н и е .  Пигидий (2 мм) округленный, заметно выпуклый, 
оконтуренный относительно широкой выпуклой краевой каймой, оття­
нутой назад в толстые и длинные шипы. Рахис резко приподнятый над 
плеврами, широкий, постепенно суживающийся к овально-округленно­
му заднему краю. Из-за выветрелой поверхности сегментация рахиса не 
заметна, но, судя по реликтам боковых борозд, он трехсегментный. 
Плевры умеренно выпуклые, суживающиеся кзади, сплошные. Краевая 
борозда широкая и глубокая.

С р а в н е н и е .  Трудно сравнить с каким-либо видом M ic r a g n o s ­
tu s  ввиду нечеткости сегментации рахиса. По общему округленному 
очертанию пигидия, краевым бороздам и кайме, оттянутой в шип, а 
также широкой выпуклой форме рахиса иллюстрируемый экземпляр 
похож на M ic r a g n o s tu s  s u b o b e s u s  из тремадокского яруса Аляски [Ко- 
bayashi, 1936, с. 161, табл. 61, фиг. 1, 2; Ергалиев, 1980, с. 45, фиг. 19, 
47д]. От M ic r a g n o s tu s  m u ta b i l i s  {Ергалиев, 1980, с. 104, табл. XX, 
фиг. 3, 4] отличается наличием сравнительно толстых и длинных задне- 
боковых шипов.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик?, тремадокский ярус, 
зона Micragnostus mutabilis, Большой Каратау, р. Арпаозен; шесть пи- 
гидиев разной сохранности из обн. 1064.



СЕМЕЙСТВО GERAGNOSTIDAE JAEKEL, 1909 

П о д с е м е й с т в о  Geragnostinae Jaekel, 1909

Род G e r a g n o s tu s  H o w e l l ,  1935 

G e r a g n o s tu s  ex gr. s id e n b la d h i  ( L i n n a r s s o n ) ,  1869 
Табл. VI, фиг. 10

О п и с а н и е .  Пигидий нормальных размеров для агностид 
1(5 мм), прямоугольный, умеренно выпуклый, оконтуренный плосковы­
пуклой каймой, сужающейся кпереди и оттянутой в заднебоковых уг­
лах в два маленьких шипа. Рахис выпуклый, овально-округленный сза­
ди, с параллельными боками, трехсегментный, занимает 0,66 ширины и 
длины пигидия. Первые два сегмента равны между собой, с продоль­
ным бугорком, занимающим всю длину их, и задним концом, заходящим 
на передний край заднего сегмента. Третий сегмент постепенно пони­
жается кзади, в два раза длиннее передних двух сегментов вместе взя­
тых. Поперечные борозды рахиса узкие и мелкие; первая чуть-чуть 
скошена впереди, вторая — поперечная. Плевры сплошные, имеют оди­
наковую ширину по всей длине, умеренно выпуклые, плавно опущенные 
по краям. Краевая борозда, подобная по ширине и глубине спинным 
бороздкам, отчетливая, расширяющаяся кзади. Поверхность шагре­
невая.

С р а в н е н и е .  Отличается от скандинавских представителей G e r a g ­
n o s t u s  s id e n b la d h i  [Linnarsson, 1869, с. 82, табл. 2, фиг. 61; Moberg et 
Segerberg, 1906, с. 77, табл. 4, фиг. 1; Tjernvik, 1956, с. 188, табл. 1, фиг. 6, 
в тексте фиг. 27Л] не тупо округленным и закругленным сзади рахисом 
и неширокой плоской краевой каймой и, наконец, более изогнутым, а не 
выпрямленным задним краем пигидия.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус,
зона Hysterolenus sarysaiensis, Улутау, р. Сарысай; один пигидий удов­
летворительной сохранности из обн. 1081.

G e r a g n o s tu s  ? sp.
Табл. VI, фиг. 12

О п и с а н и е .  Пигидий эллиптический, плоский, со слабовыражен- 
ным, по-видимому, трехсегментным рахисом. Спинные и краевая бо­
розды узкие и мелкие.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Hysterolenus sarysaiensis, Улутау, р. Сарысай; один сильно де­
формированный пигидий плохой сохранности из обн. 1081.

Род A r th r o r h a c h is  H a w l e  et C o r d  а, 1847 

A r th r o r h a c h is  g i r v a n e n s i s  (Reed) ,  1903 
Табл. VI, фиг. 9, 11

О п и с а н и е .  Цефалон (6 мм) удлиненно-овальный, умеренно 
выпуклый, оконтуренный узкой шнуровидной краевой каймой. Глабель 
удлиненная, слабо приподнятая над щеками, постепенно суживающаяся 
к закругленному переднему краю. Спинные борозды узкие, вдавленные. 
Поперечная борозда чрезвычайно мелкая и узкая, крышеобразно изо­
гнутая кпереди и еле-еле выраженная несколько впереди средней дли­
ны глабели, позади которой намечается маленький срединный бугорок.



Базальные дольки субтреугольные, относительно большие. Щеки за­
метно выпуклые, слабо наклоненные к периферии, сравнительно расши­
ряющиеся впереди глабели, разделенные двумя узкими диагональными 
бороздами, отходящими непосредственно от переднебоковых углов гла­
бели. Поверхность щек гладкая.

С р а в н е н и е .  В связи с недостаточным количеством материала 
и деформированностью описываемого пигидия видовая принадлежность 
его определена приближенно. Отличается от единственного типового 
экземпляра A. girvanensis [Reed, 1903, с. 4, табл. 1, фиг. 2—4], 
приведенного в Treatise Invertebrate Paleontology. Pt. О. [1959, с. 177, 
фиг. 115,4] и происходящего из среднего ордовика группы Балклачи 
(Шотландия), слегка удлиненной формой пигидия вместо округленно­
квадратной.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Hysterolenus sarysaiensis, Улутау, р. Сарысай; два цефалона не­
удовлетворительной сохранности из обн. 1081.

П о д с е м е й с т в о  Pseudagnostinae Whitehouse, 1936

Род Neoagnostus K o b a y a s h i ,  1955

Neoagnostus kentauensis E г g a 1 i e v, sp. nov.
Табл. I, фиг. 24; табл. Ill, фиг. 1—4

Название вида от г. Кентау.
Г о л о т и п .  Пигидий, №654/24, табл. 1, фиг. 24, Большой Кара- 

тау, р. Кызылата, кокбулакская свита; верхний кембрий, аксайский 
ярус, зона Agnostus scrobicularis.

О п и с а н и е .  Цефалон выпуклый, удлиненный, полуэллиптиче- 
ский, с приподнятой валикообразной краевой каймой. Глабель выпук­
лая, двухлопастная, узкая, с овально-закругленными краями, слегка 
суживающаяся посредине. Ее длина равна 0,6 длины цефалона. Пе­
редняя лопасть субромбоидальная, маленькая, намечается еле-еле замет­
ной V-образно изогнутой назад поперечной бороздой. Основная лопасть 
в 2 раза длиннее передней, со срединным валиком в передней поло­
вине и с двумя поперечными бороздками, намечающимися на уровне 
заднего окончания срединного валика. Базальные дольки субтреуголь­
ные. Щеки наклонены по краям, заметно расширяются впереди, разде­
лены ясной, относительно глубокой продольной бороздой. Краевая бо­
розда широкая, суживающаяся к заднебоковым углам.

Пигидий по сравнению сцефалоном менее выпуклый, эллипсоидаль­
ный, со слабо приподнятой валикообразной краевой каймой и широкой 
(в 2 раза шире каймы) краевой бороздой, суживающейся кпереди. 
В заднебоковых углах наблюдаются укороченные пары шипов. Рахис 
состоит из трех отчетливых передних сегментов и длинной задней псев­
долопасти, намечающейся до середины длины слабыми узкими спинны­
ми бороздами, направленными вбок. Поперечные борозды рахиса узкие 
и слабые, особенно передняя. Срединный валик заметно выпуклый, на­
ходится в пределах двух сегментов и своим дистальным концом захо­
дит на переднюю часть третьего сегмента. Ланцетовидное поле прояв­
лено четко, с субпараллельными бороздами, несущими серии точек, с 
отчетливым терминальным бугорком у краевой борозды. Скульптура 
плевр струйчатая, а щек просто точечная.

С р а в н е н и е .  От наиболее сходного вида Neoagnostus tmetus 
[Harrington et Leanza, 1957, c. 64, фиг. 6, 7], описанного из нижнего тре-



мадока Аргентины, отличается чрезвычайно широкими краевыми бо­
роздами и более узкими краевыми каймами как цефалона, так и пиги- 
дия, слегка суживающейся посредине глабелью и точечно-струйчатой 
скульптурой пигидия, наконец, очень маленькими заднебоковыми 
шипами.

От N. o r n a tu s  [Лисогор, 1977а, с. 209, табл. XXXI, фиг. 1], проис­
ходящего из нижнего тремадока Малого Каратау, отличается менее 
струйчатой скульптурой, наличием спинных борозд в передней части 
задней псевдолопасти, четкостью проявления ланцетовидного поля на 
пигидии.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis и нижний ордовик, тремадокский ярус, зона Ра- 
raceratopyge asiatica, Большой Каратау, реки Кызылата и Арпаозен; 
более десяти кранидиев и пигидиев удовлетворительной сохранности из 
обн. 722 и 725.

N e o a g t io s tu s  la tu s  Е г g а 1 i е v, sp. nov.
Табл. Ill, фиг. 5

Название от la tu s  (лат.) — растянутый.
Г о л о т и п. Пигидий, № 654/49, табл. III, фиг. 5, Большой Каратау, 

р. Арпаозен, кокбулакская свита; нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Paraceratopyge asiatica.

С р а в н е н и е .  Единичные пигидии, приписываемые к данному 
виду, субполукруглой формой, вытянутой в ширину (намного превы­
шающей длину), отсутствием заднебоковых шипов и менее отчетливы­
ми спинными и поперечными бороздами резко отличаются от всех из­
вестных видов рода, в том числе от совместно встречающегося с ними 
вида N e o a g n o s tu s  k e n ta u e n s i s  Е г g., sp. nov.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; три пигидия разной со­
хранности из обн. 725.

N e o a g n o s tu s  sp. 1 
Табл. I, фиг. 21

О п и с а н и е .  Цефалон (3 мм) продольно-округленный, умеренно 
выпуклый. Глабель субцилиндрическая, дугообразно округленная впе­
реди. Из-за слабо выраженных боковых борозд расчленение глабели 
нечеткое. Срединный бугорок не очень отчетливый, расположен примерно 
в средней части глабели. Базальные дольки маленькие. Спинные бороз­
ды мелкие. Краевая борозда также мелкая, но более широкая, чем 
спинные. Краевая кайма плосковыпуклая. Скульптура зернистая.

С р а в н е н и е .  По прямоугольно-округленной форме цефалона и 
нечетко расчлененному характеру глабели близок к N e o a g n o s tu s  q u a d - 
r a t i f o r m is  [Ергалиев, 1980, с. 114, табл. XVI, фиг. 3, 4] из одноименной 
зоны верхнего кембрия Малого Каратау (р. Кыршабакты) и к N. a c u t i- 
f ro n s  [Troedsson, 1937, с. 22—24, табл. 1, фиг. 9] из верхов верхнего 
кембрия Северного Китая (хр. Курук-Таг). Отличается от первого вида 
не расширяющимся кпереди цефалоном, более закругленной кпереди 
глабелью и неямчатой скульптурой, а от второго — более широкими 
краевой каймой и бороздой, отсутствием продольной борозды впереди 
глабели.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик?, нижний тремадок, зо­
на Micragnostus mutabilis, Каратау, р. Арпаозен; один цефалон не- 
удовлетворительной сохранности из обн. 1065.



Neoagnostus sp. 2 
Табл. V, фиг. 2

О п и с а н и е .  Пигидий деформирован, вытянут в ширину, слабо­
выпуклый. Рахис почти не расчленен, намечается лишь в передней тре­
ти, с узкими и мелкими спинными бороздами, со срединным валиком. 
Позади рахиса еле-еле намечается ланцетовидное поле. Краевая бо­
розда мелкая и относительно широкая, кайма полностью не сохрани­
лась, по-видимому, валиковидная. Поверхность плевр шероховатая.

С р а в н е н и е .  По прямоугольному очертанию, растянутому в 
в ширину, короткому рахису и длинному срединному бугорку очень 
похож на типичных представителей Neoagnostus vulgaris [Розова, 1960, 
с. 14, табл. 1, фиг. 7—13], известных из толсточихинского горизонта 
верхнего кембрия Салаира. Однако сохранность улутауского пигидия 
не позволяет отнести его к салаирскому виду.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis, Улутау, р. Сарысай; один пигидий неудовлетво­
рительной сохранности из обн. 10-1.

СЕМЕЙСТВО PTYCHOPARIIDAE MATTHEW, 1887 

По дс е ме йс т в о  Eulomidae Kobayashi, 1955

Род Proteuloma S d z и у, 1958 

Proteuloma mazini E r g a 1 i e v, sp. nov.

Табл. IV, фиг. 6

Название .вида в честь коллектора Мазина Евгения Петровича, 
участвовавшего в сборах коллекции в 1963 г.

Г о л о т и п .  Кранидий, № 654/73, табл. IV, фиг. 6, Большой Кара- 
тау, р. Арпаозен, кокбулакская свита; нижний тремадок, зона Micrag- 
nostus mutabilis.

О п и с а н и е .  Кранидий средних размеров, умеренно выпуклый, 
растянутый в ширину (более чем в 2,5 раза превышает длину), с широ­
ко и дугообразно закругленным передним краем. Глабель субпрямо­
угольная, слегка суживающаяся кпереди, выпуклая, очерчена очень 
отчетливыми, достаточно глубокими и широкими спинными бороздами. 
Две пары боковых борозд на глабели четкие, глубокие, наклоненные 
назад. Предглабельная борозда менее широкая и глубокая, чем спинные 
борозды. Затылочная борозда отчетливая, глубокая, отогнутая вперед по 
краям. Затылочное кольцо равномерно широкое на всем протяжении. 
Неподвижные щеки широкие, воздымающиеся, умеренно выпуклые, кру­
то приспущенные кпереди и кзади, оттянутые в субтреугольные задне- 
боковые лопасти. Глазные валики слабовыраженные, прямые. Глазные 
крышки крупных размеров, составляют 0,33 длины кранидия (без пе­
редней краевой каймы), ушковидные, умеренно выпуклые, отделены от 
неподвижных щек четкими, но мелкими глазными бороздами. Предгла- 
бельное поле (0,33 длины глабели) с затылочным кольцом, слабовыпук­
лое и заметно наклоненное вперед. Передняя краевая борозда широкая, 
глубокая, с серией точечных ямок., Передняя краевая кайма валикооб­
разная и вздернутая вверх. Передние ветви лицевых швов субпарал­
лельные, задние диагонально расходящиеся. Скульптура мелкобугор­
чатая.



С р а в н е н и е .  Широкий кранидий, субпрямоугольная форма гла- 
бели, слабовыпуклый облик предглабельного поля, форма и размеры 
глазных крышек сближают рассматриваемый кранидий с P r o te u lo m a  
tnon ile  m onile , известной из зоны Clonograptus tenellus Южного Уэльса 
[Owens, Fortey et al., 1982, с. 7, табл. 2, фиг. а, с] и с Р. g e i n i t z i  (В а г- 
r a n d e )  из нижнего тремадока Баварии [Sdzuy, 1955, с. 19, табл. 3, 
фиг. 77—79, 82, 89]. Отличается от них заметно укороченной глабелью, 
более короткими и менее глубокими боковыми бороздами и явственно 
поперечными глазными валиками, а от второго — заметно вытянутым в 
поперечном направлении кранидием, более приподнятой краевой кай­
мой и широкими глубокими спинными, затылочной и передней крае­
вой бороздами, а также менее выраженными глазными валиками, ко­
роткими боковыми бороздами глабели. От третьего наиболее сходного 
вида Р. h s in k ia n g e n s e  ( Tr oed . ) ,  известного из верхов верхнего кем­
брия Северного Китая [Troedsson, 1937, с. 66, табл. IV, фиг. 15], отли­
чается менее удлиненной глабелью, не сильно выпуклым предглабель- 
ным полем и заметно выпуклой передней краевой каймой, а также мел­
кобугорчатой скульптурой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; один кранидий с противоот- 
печатком удовлетворительной сохранности из обн. 1064.

P r o te u lo m a  sp.
Табл. IV, фиг. 5

С р а в н е н и е .  Отличается от P r o te u lo m a  m a z in i  Е г g а 1 i е v, sp. nov. 
более квадратной формой глабели, заметно широкими неподвижными 
щеками, слабой передней краевой бороздой и, по-видимому, менее ши­
рокой и почти не вздернутой вверх передней краевой каймой, а также 
бугорчатой скульптурой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Hysterolenus sarysaiensis, Большой Каратау, р. Арпаозен; два 
кранидия удовлетворительной сохранности из обн. 1133.

Род K a r a t a s p i s  Е г g а 1 i е v, gen. nov.

Название от казахского слова каратас — черный камень.
Т и п о в о й  вид.  K a r a t a s p i s  b le d n o v i  E r g a l i e v ,  gen. et sp. nov.
Д и а г н о з .  Кранидий трапецеидального очертания, с выпрямлен­

ными краями и поперечно-перегнутым фронтальным лимбом. Глабель 
усеченно-коническая, умеренно-выпуклая, с двумя-тремя парами боко­
вых борозд. Передняя краевая кайма плосковыгнутая и резко припод­
нятая над краевой бороздой. Глазные крышки средних размеров, 
дугообразно-изогнутые, занимают срединное положение.

З а м е ч а н и я  и с р а в н е н и е .  Данный род был установлен авто­
ром в 1963 г. из кокбулакской свиты в районе р. Арпаозен и демонстри­
рован участникам 2-го коллоквиума по верхнекембрийским трилобитам 
в 1970 г. в г. Новокузнецке. По форме и характеру строения кранидия 
и глабели K a r a t a s p i s  gen. nov. относится к подсемейству Eulominae 
Kobayashi и имеет близкое сходство с родами E u lo m a  [Angelin, 1854, 
с. 61], P r o te u lo m a  [Sdzuy, 1955, с. 19—20] и K e t y n a  [Розова, 1960, 
с. 16]. Отличается от представителей E u lo m a  и P r o te u lo m a  продольно- 
перегнутым (килеобразным) полем, слабовыраженными боковыми бо­
роздами глабели и крыловидно возвышающимися глазными крышками, 
а от K e t y n a  также продольно приподнятым на всю длину, а не шишко- 
образно-возвышенным предглабельным полем и выпрямленным перед­
ним краем.



Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик?, тремадокский ярус,, 
зона Micragnostus mutabilis, Большой Каратау, р. Арпаозен.

K a r a t a s p i s  b le d r to v i  Е г g а 1 i е v, gen. et sp. nov.
Табл. IV, фиг. 7

Название вида в честь рабочего Бледнова Владимира Николаеви­
ча, принимавшего участие в сборах фауны в 1963 г.

Г о л о т и п .  Кранидий, № 654/74, табл. IV, фиг. 7, Большой Кара­
тау, р. Арпаозен, кокбулакская свита, нижний ордовик?, тремадокский 
ярус, зоны Trisulcagnostus trisulcus и Micragnostus mutabilis.

О п и с а н и е .  Кранидий средних размеров (7 мм), умеренно вы­
пуклый, трапецеидальный. Длина его в 2 раза короче ширины у осно­
вания. Глабель слабовыпуклая, усеченно-коническая, расчлененная 
двумя-тремя парами боковых борозд, выраженных в виде вмятин. Из 
них только третья пара более отчетливая. Спинные и затылочные бо­
розды относительно широкие и углубленные. Предглабельная борозда 
менее широкая и глубокая, чем спинные. Затылочное кольцо слабовы­
пуклое, имеет одинаковую ширину на всем протяжении. Неподвижные 
щеки широкие (0,5 ширины глабели), плавно приподнимающиеся к 
дугообразно изогнутым глазным крышкам и оттянутые в субтреуголь­
ные заднебоковые лопасти. Глазные валики поперечные, широкие и 
плоские. Фронтальный лимб, составляющий 0,25 длины кранидия, со­
стоит из широкого поперечно-перегнутого предглабельного поля и плос­
ковыгнутой передней краевой каймы, вертикально вздернутой вверх. 
Передняя краевая борозда мелкая, расплывчатая, с серией разроз­
ненных дырок. Передние ветви лицевых швов субпараллельные, 
задние — диагональные.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; около десяти кранидиев 
разной сохранности из обн. 1064, 1131.

СЕМЕЙСТВО CONOCORYPHIDAE ANGELIN, 1864

Род K o td in io id ia  K o b a y a s h i ,  1931

K o ld in io id ia  c y l i t id r ic a  (S h e r g о 1 d), 1971
Табл. IV, фиг. 9

K o ld in io id ia  c y l in d r ic a l  Ергалиев, 1980, c. 121 —122, табл. XX, фиг. 9 
(синонимика).

С р а в н е н и е .  Иллюстрируемый материал по полукруглой фор­
ме кранидия, понижающейся кпереди цилиндрической глабели, корот­
кому предглабельному полю и ямчатой скульптуре почти не отличим 
от малокаратауского K o ld in io id ia  c y l in d r ic a  (см. синонимику) из ша- 
бактинской свиты (зона Micragnostus mutabilis). Отличается лишь ме­
нее выпуклой формой глабели и очень узкими спинными бороздами. 
От типичных экземпляров К . c y l in d r ic a  [Shergold, 1971, с. 65, табл. 18,. 
фиг. 7, 8; 1957, с. 100, табл. 58, фиг. 1—4] отличается более четко выра­
женными спинными и затылочной бороздами и ямчатой скульптурой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик?, тремадокский ярус, 
зона Micragnostus mutabilis, Большой Каратау, р. Арпаозен; один кра­
нидий неудовлетворительной сохранности из обн. 1064.



СЕМЕЙСТВО OLENIDAE BURMEISTER, 1843 

П о д с е м е й с т в о  Oleninae Burmeister, 1843

Род R e m i z i t e s  I v s h i n  et E r g a l i e v ,  gen. nov.

Название от сухого лога Ремизовский.
Т и п о в о й  вид.  R e m iz i t e s  an t i i  I v s h i n  (in coll.).
Д и а г н о з .  Кранидий трапецеидальный, с равномерно выпуклой 

прямоугольной, усеченной спереди глабелью. Бока глабели расчленены 
тремя парами резких глубоких и широких боковых борозд, непосред­
ственно отходящих косо от спинных борозд. Затылочное кольцо глад­
кое. Неподвижные щеки слабовыпуклые, составляют 0,7 ширины глабели 
впереди и оттянуты в мощные заднебоковые лопасти. Глазные крышки 
маленькие, округленные, резко сдвинутые кпереди, соединенные с отчет­
ливыми глазными валиками, косо направленными вперед от передне- 
боковых углов глабели. Фронтальный лимб широкий, слегка приспу­
щен вниз, с чрезвычайно узкой краевой каймой.

Неполный торакс, причлененный к кранидию, удлиненно-овальный, 
с 13 парами плевр. Полуразрушенный пигидий, причлененный также к 
тораксу, полукруглого очертания, с узкой каймой и тремя парами боко­
вых ребер. Скульптура кранидия микроструйчатая, поверхность то­
ракса и пигидия микрозернистая.

З а м е ч а н и я  и с р а в н е н и е .  Данный род провизорно отнесен 
к семейству Olenidae. По резкому характеру расчленения глабели, 
широкому фронтальному лимбу, косо направленному вверх глазному 
ьалику и непосредственно отходящим от спинных борозд трем резким 
парам борозд R e m i z i t e s  легко отличается от всех представителей ука­
занного семейства, в том числе от ассоциирующего с ним другого ново­
го рода B a ik o n u r a s p is .  Наиболее близким к R e m iz i t e s  является род Р а - 
r a b o l in i te s  H e n n i n g .  [Henningsmoen, 1957, с. 129], характеризую­
щийся не так резко выраженными и не соединяющимися со спинными 
бороздами боковыми бороздами глабели, поперечным направлением 
глазных валиков, вследствие чего глазные крышки его не сдвинуты впе­
ред, как у R e m iz i t e s  gen. nov., а, наоборот, отодвинуты назад по отноше­
нию к переднему краю глабели.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Paraceratopyge asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен, Улутау, 
р. Сарысай; верхний кембрий, золотокитатский горизонт и нижний 
ордовик, добринский горизонт, Кузнецкий Алатау, лог Ремизовский.

R e m i z i t e s  b o la t i  E r g a l i e v ,  sp. nov.
Табл. I ll, фиг. 12, 13; табл. VI, фиг. 5, 6

Название вида в честь коллектора Сахариева Болата, участвовав­
шего в сборах коллекции в 1964 г.

Г о л о т и п. Неполный спинной панцирь, № 654/104, табл. VI, фиг. 5, 
Южный Улутау, р. Сарысай, кокбулакская свита; нижний тремадок, зона 
Paraceratopyge asiatica.

Основные признаки вида указаны в родовом диагнозе.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; пять неполных тораксов и 

десять кранидиев разной сохранности из обн. 725 и 1084.



П о д с е м е й с т в о  Triarthrinae Ulrich, 1930

Род P l ic a to l in a  S h a w,  1951

P l ic a to l in a  p a r t i t a  ( L i s o g o r ) ,  1970 
Табл. II, фиг. 1—3

B ie n v i l l i a  p a r t i t a : Лисогор, 1970, c. 13, табл. 1, фиг. 5, 6; P l ic a to l in a  
p a r t i t a : Лисогор, 1977a, c. 222, табл. XXX, фиг. 16, 19.

О п и с а н и е  приведено К. А. Лисогор [1970, с. 13; 1977а, с. 222],
С р а в н е н и е .  Два кранидия, описанные К. А. Лисогор (см. си­

нонимику) из шабактинской свиты района сухого лога Батырбай в 
Малом Каратау, по всем признакам очень сходны с изображаемыми 
здесь экземплярами P l ic a to l in a  p a r t i t a , происходящими из того же 
слоя по логу Батырбай, а также из синхронных слоев по рекам Кырша- 
бакты и Арпаозен в Большом Каратау. Незначительное отличие типо­
вого экземпляра Р. p a r t i t a , выраженное в субквадратной форме глабе- 
ли и резкости борозд, относится, вероятно, к индивидуальной изменчи­
вости вида.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis, нижний ордовик, зона Paraceratopyge asiatica, 
Большой и Малый Каратау, реки Арпаозен, Кыршабакты и лог Батыр­
бай; многочисленные кранидии различной сохранности из обн. 1377, 
1400-2, 1406 и 725.

СЕМЕЙСТВО PAPYRIASPIDIDAE WHITEHOUSE, 1939

^?̂ ’:Род H e d in a s p i s  T r o e d s s o n ,  1937 

H e d in a s p i s  r e g a l i s  T r o e d s s o n ,  1937 

Табл. II, фиг. 14, 15; табл. V, фиг. 3, 4, 6, 7

H e d in a s p i s  r e g a l i s : Taylor, 1976, с. 690, табл. 1, фиг. 1—17; табл. 2, 
фиг. 12—16 (синонимика).

О п и с а н и е .  Кранидий средних размеров, с выпрямленными 
краями. Глабель выпуклая, удлиненная, слегка суживающаяся к дуго­
образно-округленному переднему краю. Спинные борозды неширокие, 
мелкие, постепенно сливающиеся с аналогичной предглабельной бороз­
дой. Из четырех пар боковых борозд ни одна пара не соединяется со 
спинными бороздами. Они выражены отчетливыми углублениями, дли­
на и ширина которых возрастает с первых к последующим парам. 
Задняя пара самая углубленная, раздваивающаяся на две ветви напро­
тив срединного осевого бугорка, находящегося в задней трети длины 
глабели. Затылочная борозда, углубляющаяся и расширяющаяся по 
бокам, но выполаживающаяся посередине, не соединяется со спинными 
бороздами. Затылочное кольцо плоское или плосковыпуклое, без сре­
динного бугорка или шипа. Неподвижные щеки плоские, с удлиненными 
крыловидными заднебоковыми лопастями. Ширина их напротив глаз 
равна 0,5 ширины глабели. Глазные крышки полукруглые, слабовы­
пуклые, занимают срединное положение по отношению к длине глабели. 
Глазные валики поперечные или чуть-чуть наклоненные назад, шнуро­
видные. Фронтальный лимб, составляющий 0,20 длины кранидия, со­
стоит из предглабельного поля и очень узкой, но отчетливой передней 
краевой каймы. Задняя краевая кайма, подобно передней, узкая и сла­



бовыпуклая. Передние ветви лицевых швов слегка расходящиеся, не 
очень длинные, задние — длинные и почти перпендикулярно отходят в 
сторону.

Торакс с суживающейся назад осью и длинными прямыми плевра­
ми, аналогичными роду H e d in a s p i s . В данном случае (табл. II, фиг. 14) 
он состоит из пяти сегментов, причлененных к кранидию.

Пигидий относительно небольших размеров (длина 6 мм, ширина 
14 мм), дугообразный, с чрезвычайно узкой краевой каймой. Рахис вы­
пуклый, состоит из трех-четырех колец. Плевры четко расчленены на 
соответствующие пары ребер.

С р а в н е н и е .  Несмотря на деформированность, рассматривае­
мые экземпляры H e d in a s p i s  r e g a l i s , происходящие из кокбулакскойг 
свиты Большого Каратау и Улутау, по всем морфологическим призна­
кам кранидия и пигидия почти не отличимы от китайских [Troedsson, 
1937, с. 56, табл. VII, фиг. 7—11, табл. VIII, фиг. 6, 7] и североамери­
канских [Taylor, 1976, с. 690, табл. 1, фиг. 15, 17; табл. 2, фиг. 12—15] 
представителей данного вида.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Вторая половина верхнего кембрия, Ки­
тай, Северная Америка, Аляска, Сибирская платформа, Алтае-Саян- 
ская область, Киргизия, Казахстан, Большой и Малый Каратау и Улу­
тау, реки Кызылата, Арпаозен, Кыршабакты, лог Батырбай и р. Сары- 
сай; многочисленные кранидии и пигидии различной сохранности из- 
обн. 722, 1066 и 10-1— 10-Ш.

Род B a ik o n u r a s p i s  Е г g а 1 i е v, gen. nov.

Название от села Байконур.
Т и п о в о й  вид.  B a ik o n u r a s p i s  m u l t i s e g m e n ta tu s  Е г g а 1 i е v, 

gen. et sp. nov.
Д и а г н о з .  Крупные трилобиты с удлиненно-эллипсоидальным 

многосегментным (около 34 сегментов) спинным панцирем. Кранидии 
крупный трапецеидальный, с цилиндрической глабелью, резко расчле­
ненный тремя парами глубоких и широких боковых борозд, слабовы­
пуклым затылочным кольцом, несущим маленький срединный бугорок, ши­
роким плоским фронтальным лимбом, длинными массивными субтре­
угольными заднебоковыми лопастями. Глазные крышки слабовыпуклые, 
удлиненно-округленные, сдвинутые кпереди, соединенные с глабельк> 
отчетливыми глазными валиками. Пигидий маленький, с широким одно­
двухсегментным рахисом и с плоской краевой каймой. Скульптура кра­
нидия, особенно поверхность фронтального лимба, петельчато-струйча­
тая. Поверхность торакса и пигидия микрозернистая.

С р а в н е н и е .  По форме и характеру строения кранидия, глабе- 
ли и пигидия новый род B a ik o n u r a s p i s  относится к семейству Olenidae. 
Однако резкостью расчленения, глубокими и широкими боковыми бо­
роздами глабели и чрезвычайно большим числом сегментов на тораксе 
отличается от всех известных представителей данного семейства, в том 
числе от очень сходных с ним родов H e d in a s p i s  Т г о е d. [Troedsson, 1937, 
с. 56] и P a r a b o l in e l la  Br o g g .  [Brogger, 1882, с. 102J. Отличается от 
первого рода четкостью расчленения глабели, необычайно большим 
числом сегментов на тораксе (34 против 10 или 24) и зазубренной крае­
вой каймой пигидия, от второго — ясностью боковых борозд глабели, 
соединяющихся со спинными бороздами, числом сегментов на тораксе 
(34 вместо 19 или 20) и маленьким размером пигидия.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус; 
зона Paraceratopyge asiatica, Улутау, р. Сарысай.



Baikonuraspis multisegmeniatus E г g a 1 i e v, gen. et sp. nov.
Табл. VI, фиг. 3, 4

Название от multisegment at us (лат.) —многосегментный.
Г о л о т и п. Неполный спинной панцирь, № 654/105, табл. VI, фиг. 4, 

Улутау, р. Сарысай, карасуирская свита; нижний ордовик, тремадок- 
ский ярус, зона Paraceratopyge asiatica.

Все признаки вида указаны в диагнозе рода.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; представлен одним спин­

ным панцирем с противоотпечатком, тремя кранидиями и четырьмя- 
пятью фрагментами торакса различной сохранности из обн. 1084.

СЕМЕЙСТВО SOLENOPLEURIDAE ANGELIN, 1854 

П о д с е м е й с т в о  Solenopleurinae Angelin, 1854

Род Onchonotellus L e r m o n t o v a ,  1951 

Onchonotellus cf. amzassensis (P о 1 e t a e v a), 1955 
Табл. IV, фиг. 8

О п и с а н и е .  Кранидий маленький, сильновыпуклый, округленно­
треугольного очертания. Соотношение длины и наибольшей ширины 1:1. 
Глабель удлиненная (ширина равна 0,66 длины), яйцеобразная, нерас- 
члененная, вздутая и расширяющаяся кпереди. Спинные и затылочные 
борозды отчетливые, относительно широкие и глубокие. Затылочное 
кольцо умеренно выпуклое, суживающееся по бокам без каких-либо 
шипов и бугорков. Предглабельное поле слабовыпуклое, несколько ши­
ре, чем валиковидная передняя краевая кайма. Глазные крышки ма­
ленькие, располагаются в передней трети длины кранидия. Глазные ва­
лики слабо наклонены назад и еле-еле выражены. Неподвижные щеки 
выпуклые, составляют 0,5 ширины глабели. Поверхность, вероятно, 
мелкобугорчатая, но из-за выветрелости она почти не заметна.

С р а в н е н и е .  По совокупности основных признаков рассматри­
ваемый кранидий почти не отличим от типовых представителей Oncho­
notellus amzassensis Р о 1 е t., описанного из верхней части китатской 
свиты нижнего тремадока Горного Алтая [Полетаева, 1960, с. 410, 
табл. 0-XVIII, фиг. 8, 9].

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик?, тремадокский ярус, 
зона Micragnostus mutabilis, Большой Каратау, р. Арпаозен; два кра­
нидия удовлетворительной сохранности из обн. 1064.

СЕМЕЙСТВО DOKIMOCEPHALIDAE KOBAYASHI, 1935 

П о д с е м е й с т в о  Acrocephalitinae Hupe, 1955

Род Acrocephalina T r o e d s s o n ,  1937 

Acrocephalina sp.

Табл. IV, фиг. 4

О п и с а н и е .  Кранидий средних размеров, умеренно выпуклый, 
субтрапецеидальный, со слабовыпуклым передним краем, вытянутым 
посередине в длинный толстый шип. Глабель прямоугольно-усеченной



формы (длина равна ширине без затылочного кольца), умеренно вы­
пуклая, с тремя парами боковых борозд. Первая пара очень короткая и 
еле-еле заметная в переднебоковых углах глабели, вторая — четкая, 
длинная, скошена назад. Задняя пара самая длинная, широкая и глу­
бокая, резко отклоненная назад. Спинные борозды отчетливые, узкие и 
глубокие. Затылочная борозда прямая и относительно шире, чем спин­
ные. Затылочное кольцо заметно выпуклое, субтреугольное, со средин­
ным бугорком.

С р а в н е н и е .  Из-за отсутствия многих элементов кранидия не­
возможно сравнить данный экземпляр с представителями A c r o c e p h a l i- 
па. Следует отметить, что для всех поздневерхнекембрийских видов 
A c r o c e p h a l in a  обычно не характерно наличие трех пар боковых борозд 
на глабели.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик ?, тремадокский ярус, 
зона Micragnostus mutabilis, Большой Каратау, р. Арпаозен; три кра­
нидия неудовлетворительной сохранности из обн. 1064.

СЕМЕЙСТВО SAUKIIDAE ULRICH ЕТ RESSER, 1930 

Род S a u k ie l la  U l r i c h  et R e s s e r ,  1933 

S a u k ie l la  sp.
Табл. IV, фиг. 10

О п и с а н и е .  Неполный кранидий (правая сторона обломана) 
средних размеров с удлиненной субцилиндрической глабелью, почти 
упирающейся в узкую валиковидную краевую кайму. На сильно вы- 
ветрелой поверхности глабели наблюдаются только следы двух пар бо­
ковых борозд, из которых задняя сплошная и сильно вытянутая назад. 
Левая глазная крышка слабовыпуклая, полулунная, концы ее близко 
подходят к мелким спинным бороздам.

С р а в н е н и е .  Из-за фрагментарного и выветрелого характера 
нет возможности сравнить данный экземпляр ни с одним из известных 
видов S a u k ie l la .  Но принадлежность его к роду S a u k ie l la  не вызывает 
сомнений.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик?, тремадокский ярус, 
зона Trisulcagnostus trisulcus, Большой Каратау, р. Арпаозен; один 
кранидий неудовлетворительной сохранности из обн. 1064.

Род L o p h o s a u k ia  Shergold, 1971 

L o p h o s a u k ia  a r p a o z e n e n s i s  E r g a 1 i e v, sp. nov.
Табл. IV, фиг. 11

Название вида от р. Арпаозен.
Г о л о т и п .  Кранидий, № 654/117, табл. IV, фиг. И, Большой Кара­

тау, р. Арпаозен, нижний ордовик?, тремадокский ярус, зона Tri­
sulcagnostus trisulcus.

О п и с а н и е .  Плоский кранидий средних размеров (7—8 мм), со 
слабовыпуклой цилиндрической глабелью, вздернутыми полукруглыми 
глазными крышками и субтреугольно-вытянутым передним краем. Пе­
редняя половина глабели слабовздутая и дугообразно изогнутая впере­
ди. Боковых борозд на глабели три пары. Задняя изогнутая назад и 
сплошная, вторая выгнутая назад (но они не соединяются между 
собой)* а передняя короткая и еле-еле выраженная. Спинные борозды



отчетливые, более широкие, чем боковые. Затылочная борозда, подобно 
задней паре боковых борозд, четкая и умеренно глубокая, изогнутая 
вперед лишь у спинных борозд. Затылочное кольцо приподнято над 
задней лопастью глабели, с которой оно имеет одинаковую ширину, со 
срединным бугорком. Фронтальный лимб, состоящий из передней крае­
вой каймы, посередине вытянут в тупоокругленный шип и слит с узки­
ми, слегка воздымающимися вверх неподвижными щеками. Глазные 
крышки находятся на уровне задней пары боковых и затылочных бо­
розд, полукруглые, слабовыпуклые и отделены от неподвижных щек 
еле-еле выраженными глазными бороздами. Передние ветви лицевых 
швов удлиненные, субпараллельные, задние короче, чем передние и 
диагонально расходящиеся. Поверхность кранидия отчетливо бугор­
чатая.

С р а в н е н и е .  Отличается от всех известных видов Lophosaukia 
невыпуклой, почти плоской формой кранидия, наличием трех, а не двух 
пар боковых борозд глабели, относительно маленькими размерами 
глазных крышек и, наконец, не приспущенной вниз передней краевой 
каймой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; один кранидий с противо- 
отпечатком довольно приличной сохранности из обн. 1064.

СЕМЕЙСТВО MACROPYGIDAE KOBAYASHI, 1937 

Род Promacropyge Lu, 1965 

Promacropyge sp. 1 
Табл. II, фиг. 20

О п и с а н и е .  Пигидий широкий, субтреугольный (задний конец 
обломан), плосковыпуклый, с коленообразным передним краем. Рахис 
конический, слаборасчлененный, заметно выступающий над плеврами. 
Его наибольшая ширина равна ширине плевр у переднебоковых углов. 
Состоит из пяти колец и длинной конической задней лопасти. На плев­
рах намечаются лишь передние две пары ребер, слабо разграниченных 
между собой. Скульптура мелкобугорчатая.

С р а в н е н и е .  Отличаются от типовых представителей Ргота- 
cr°pyge carinata [Lu Yen-hao et al., 1965, табл. 91, фиг. 22—23; 1978, 
с. 522, табл. 173, фиг. 9] более узкой, вероятно, длинной формой пиги- 
дия и меньшим числом колец на рахисе и ребер на плеврах.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, 
зона Agnostus scrobicularis, Большой Каратау, р. Арпаозен; один пиги­
дий неполной сохранности из обн. 1066.

Promacropyge sp. 2 
Табл. V, фиг. 18

О п и с а н и е .  Пигидий конусовидной листообразной формы, коле­
нообразно выгнутый по бокам и заостренный сзади. Ширина примерно 
равна длине. Рахис резко выступающий, конический, составляет около 
0,5 длины пигидия. Расчленение его слабое, от двух до трех сегментов, 
кроме конечного, от которого тянется длинный шиловидный валик до 
самого заднего края пигидия. Плевры также слабо расчленены, наблю­
даются две пары ребер, отходящих косо назад от первого и второго сег­
ментов. Поверхность плевр покрыта продольными и косыми струйками.

С р а в н е н и е .  Отличается от всех известных видов, в том числе



от P r o m a c r o p y g e  sp. 1, менее удлиненной, но растянутой в ширину 
формой, более приостренным рахисом вместо закругленного и нали­
чием двух-трех колец.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis, Улутау, р. Сарысай; один пигидий неудовлетво­
рительной сохранности из обн. 10-П.

Род M a c r o p y g e  S t u b b l e f i e l d  et B u l m a n ,  1927 

M a c r o p y g e  sp. 1 
Табл. II, фиг. 16, 17

Оп и с а н и е .  Неполный спинной панцирь без кранидия, состоит из 
торакса и пигидия, сильно деформированных и выветрелых. Торакс из 
восьми сегментов. Ось относительно широкая, плевры плоские, изо­
гнутые вниз.

Пигидий листовидного очертания, суживающийся к заднему краю в 
узкое шиловидное острие. Передний край пигидия почти выпрямлен­
ный, с коленовидно выгнутыми назад боковыми краями. Максимальная 
ширина равна примерно 0,66 длины. Рахис заметно выступает над 
плеврами, конический, состоит из трех колец и длинной конечной за­
остренной лопасти, отделенных друг от друга еле-еле выраженными бо­
роздами. Плевры выветрелые, вследствие этого ребер на них не видно.

С р а в н е н и е .  По форме пигидия не похож ни на один из извест­
ных видов рода.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis, Большой Каратау, р. Арпаозен; один неполный 
спинной панцирь (без кранидия) и его отпечаток (с кранидием) не­
удовлетворительной сохранности из обн. 1066.

M a c r o p y g e  sp. 2 
Табл. Ill, фиг. 20

О п и с а н и е .  Пигидий удлиненно-конический. Рахис узкий, удли­
ненный, шиловидный, из-за дефекта поверхности расчленение неясное. 
От конечной лопасти до самого заднего края тянется узкий валик (шов 
на ядре). На плеврах наблюдаются две пары ребер, оттянутых назад и 
затухающих, не доходя до уровня заднего края рахиса. Поверхность 
покрыта мелкими струйками.

С р а в н е н и е .  По узкой удлиненной форме родствен с M a c r o p y g e  
c h e rm i  S t u b b l e f .  et В u 1 m. [Stubblefield, Bulman, 1927, c. 141, 
табл. IV, фиг. 13, 14] и M. s ic a  Sdz.  [Sdzuy, 1955, c. 26, табл. 5, 
фиг. 26, 27; 1958, с. 287, фиг. 3]. Отличается от них более узкой формой 
и изогнутыми назад переднебоковыми углами пигидия, а также замет­
но узким коническим заостренным рахисом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Paraceratopyge asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; один пи­
гидий неудовлетворительной сохранности из обн. 725.

M a c r o p y g e  sp. 3 
Табл. Ill, фиг. 21

О п и с а н и е .  Пигидий средних размеров, листовидный, с колено­
образно выгнутыми вниз переднебоковыми углами. Рахис выпуклый, 
относительно широкий, конический, с дефектом, состоит, по-видимому,



из двух-трех колец, не считая конечного. Расчленение плевр нечеткое, 
отчетливо выражена только одна пара ребер, отходящая от первого 
сегмента. Скульптура неясная.

С р а в н е н и е .  Отличается от всех известных видов M a c r o p y g e  
четкостью и выпуклостью плевральных ребер и наличием дистального 
валика позади рахиса.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Paraceratopyge asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; один пи- 
гидий неудовлетворительной сохранности из обн. 725.

СЕМЕЙСТВО ASAPH1DAE BURMEISTER, 1843

Род C h a rc h a q ia  T r o e d s s o n ,  1937 

C h a rc h a q ia  n o r in i  T r o e d s s o n ,  1937 
Табл. II, фиг. 5—8; табл. V, фиг. 11

C h a rc h a q ia  n o r in i : Troedsson, 1937, с. 43, табл. VI, фиг. 1—12; Tay­
lor, 1976, с. 679, табл. 2, фиг. 1—5, 8, 9.

О п и с а н и е .  Спинной панцирь эллипсоидальной формы, умерен­
но выпуклый. Кранидий трапецеидального очертания, со слабоизогну- 

’ тым передним краем. Глабель удлиненная, гладкая, без затылочной 
борозды, постепенно суживающаяся к овально-округленному переднему 
краю. Спинные борозды узкие, мелкие, убывающие к фронтальной час­
ти глабели. Неподвижные щеки слабо приспущенные к краям, широ­
кие, превышают 0,33 ширины глабели на уровне глаз и оттянуты в суб­
треугольные заднебоковые лопасти. Глазные валики отсутствуют. Глаз­
ные крышки слабые, полукруглые, располагаются против передней 
трети глабели. Фронтальный лимб составляет более 0,25 длины крани- 
дия, слабо наклонен кпереди, со вздернутой краевой каймой. Задняя 
краевая кайма отчетливая, равная по ширине передней, расширяю­
щаяся по краям. Передние ветви лицевых швов субпараллельные, сла­
бо расходящиеся вблизи передней краевой каймы, задние — диагональ­
но расходящиеся. Скульптура шагреневая.

Торакс с узкой (по отношению к ширине глабели) выпуклой осью, 
состоящей из восьми сегментов. Плевры прямые, со слабовыраженными 
плевральными бороздами.

Пигидий полукруглый, с коническим слабо расчлененным рахисом 
неудовлетворительной сохранности, узкой краевой каймой.

С р а в н е н и е .  По эллипсоидальному очертанию спинного панци­
ря, трапецеидальной форме кранидия, гладкой удлиненно-овальной 
форме глабели и полуокругленному контуру пигидия имеют наиболь­
шее сходство с типовыми экземплярами C h a rc h a q ia  n o r in i  Т г о е d. 
{Troedsson, 1937 с. 48, табл. VI, фиг. 1 —12] из верхнего кембрия хр. Ку- 
рук-Таг (Китай). Однако из-за хорошей сохранности отличаются более 
четко расчлененным пигидием, ясно выраженными глазными крышками 
и более вздернутой вверх передней краевой каймой кранидия.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Вторая половина верхнего кембрия, Китай 
(хр. Курук-Таг), США (штат Невада), Киргизия, северо-восток Цен­
трального Казахстана. Верхний кембрий, аксайский ярус, зона Agnos- 
tus scrobicularis, Большой Каратау и Улутау, реки Арпаозен, Кызылата 
и Сарысай; два спинных панциря и многочисленные кранидии и пигидии 
разной сохранности, в основном неудовлетворительной, из обн. 1066, 
725, 722 и ТО-Ш.



Табл. V, фиг. 12

О п и с а н и е .  Кранидий слабовыпуклый, с дугообразно округлен­
ным передним краем, удлиненно-субтреугольных очертаний. Глабель 
субцилиндрическая, овально-округленная, гладкая, слабо выступает 
над поверхностью щек и заметно оттянута назад. Спинные борозды сла­
бые и мелкие. Неподвижные щеки узкие, наклонены вниз. Глазные 
крышки повреждены, но, судя по реликтам, находятся в передней тре­
ти кранидия. Фронтальный лимб состоит из одинаковых по ширине 
слабо наклоненного вниз предглабельного поля и приподнятой вверх 
краевой каймы. Передние ветви лицевых швов субпараллельные, 
задние — расходящиеся.

С р а в н е н и е .  По дугообразно изогнутому очертанию переднего 
края кранидия, приспущенным вниз узким неподвижным щекам и ха­
рактеру субтреугольных форм заднебоковых лопастей наиболее сходен 
с единственным кранидием C h a rc h a q ia  c u r v a ta  Т г о е d. [Troedsson, 
1937, с. 50, табл. VI, фиг. 17а—в ]  из хр. Курук-Таг. Однако неудовле­
творительная сохранность южноулутауской формы не позволяет пол­
ностью отождествить ее с китайской.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Вторая половина верхнего кембрия, 
Китай (хр. Курук-Таг). Верхний кембрий, аксайский ярус, зона Agnos- 
tus scrobicularis, Южный Улутау, р. Сарысай; три кранидия неудовле­
творительной сохранности из обн. 10-П.

C h a r c h a q ia  p u n c ta ta  Е г g а 1 i е v, sp. nov.
Табл. II, фиг. 9—11; табл. V, фиг. 8—10

Название вида от p u n c ta ta  (лат.) — бугорчатая.
Г о л о т и п .  Кранидий, № 654/34, табл. II, фиг. 10, Большой Кара- 

тау, р. Арпаозен, кокбулакская свита; верхний кембрий, аксайский 
ярус, зона Agnostus scrobicularis.

О п и с а н и е .  Кранидий трапецеидальный, с выпрямленным пе­
редним краем, слабовыпуклый. Глабель субпрямоугольная, суживаю­
щаяся вблизи плавно закругленного переднего края, почти не возвыша­
ется над щеками, гладкая. Спинные борозды мелкие и узкие. Непо­
движные щеки плоские, широкие, составляют 0,5 ширины глабели на 
уровне глазных крышек. Глазные валики не проявлены. Глазные крыш­
ки слабые, полукруглые, срединные по отношению к длине кранидия. 
Фронтальный лимб состоит из плоского предглабельного поля и слабо­
выпуклой краевой каймы. Задняя краевая кайма узкая. Передние вет­
ви лицевых швов короткие, субпараллельные, задние — относительно 
длинные, резко отходят в сторону. Скульптура грубобугорчатая.

Пигидий растянут в ширину, линзовидной формы, с отчетливой уз­
кой краевой каймой, умеренно выпуклый. Рахис состоит из пяти-шести 
колец. Плевры несут три пары четких ребер, позади которых сегмента­
ция не наблюдается. Скульптура тоже бугорчатая.

С р а в н е н и е .  Отличается от всех известных, в том числе от ти­
повых C h a rc h a q ia  n o r in i  Т г о е d. [Troedsson, 1937, с. 48, табл. VI, 
фиг. 1 —12], из хр. Курук-Таг (Китай) и вместе встречающихся видов 
этого рода бугорчатой скульптурой и вытянутыми в ширину кранидием 
и пигидием.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis, Большой Каратау и Улутау, реки Арпаозен и 
Сарысай. Единичные спинные панцири и многочисленные разрозненные 
кранидии и пигидии различной сохранности из обн. 1066, 10-1, 10-П.



Табл. II, фиг. 12, 13; табл. V, фиг. 13—16

Название вида от l o n g a  (лат.) —удлиненная.
Г о л о т и п .  Кранидий, № 654/36, табл. II, фиг. 12, Большой Кара- 

тау, р. Арпаозен, кокбулакская свита; верхний кембрий, аксайский ярус, 
зона Agnostus scrobicularis.

О п и с а н и е .  Кранидий удлиненно-субтрапецеидальной формы, с 
широко изогнутым передним краем, умеренно выпуклый. Глабель удли­
ненная, впереди овально округленная, резко приподнятая над щеками. 
Боковые борозды на глабели отсутствуют. Спинные борозды узкие, чет­
кие, но мелкие. Неподвижные щеки узкие (0,5 ширины глабели), наклонен­
ные. Глазные крышки почти плоские, полукруглые, занимают переднее по­
ложение. Фронтальный лимб узкий, соответствует 0,2 длины кранидия. 
Предглабельное поле слабо наклонено кпереди. Передняя краевая 
кайма узкая, вздернутая вверх. Задняя краевая кайма слабовыпуклая, 
по сравнению с передней широкая. Передние ветви лицевых швов суб­
параллельные, задние — диагональные. Скульптура гранулированная.

Пигидий субтреугольный, умеренно выпуклый, с очень узкой крае­
вой каймой, нечетко сегментированный. На длинном узком рахисе от­
четливо наблюдаются первые две пары колец, позади которых только 
следы остальных колец, а их, по-видимому, четыре-шесть. На плеврах 
наблюдаются только передние две пары ребер.

С р а в н е н и е .  От всех известных в литературе видов C h a rc h a q ia  
отличается удлиненной формой глабели и пигидия, а также чрезвычай­
но узкой краевой каймой пигидия. По характеру расчленения пигидия 
имеет близкое сходство с малокаратауским видом C h a rc h a q ia  la e v i s  
Lis.  [Лисогор, 1970, с. 18, табл. 1, фиг. 4; 1977а, с. 246—248,
табл. XXX, фиг. 20], как выяснилось теперь, из зоны Agnostus scrobicu­
laris Малого Каратау (Батырбай). Однако для последнего характерен 
полукруглый пигидий с отчетливой краевой каймой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis, Большой Каратау и Улутау, реки Арпаозен и 
Сарысай; многочисленные разрозненные кранидии и пигидии разной 
сохранности из обн. 1066, 10-1, 10-11.

Род N io b e l la  Re e d ,  1931

N io b e l la  b a ik o n u r e n s is  E r g a 1 i e v, sp. nov.

Табл. VI, фиг. 1, 2

Название от села Байконур.
Г о л о т и п .  Спинной панцирь, № 654/103, табл. VI, фиг. 1, Улутау, 

р. Сарысай, карасуирсхая свита; нижний тремадок, зона Paraceratopy- 
ge asiatica.

О п и с а н и е .  Спинной панцирь( 50 мм) удлиненно-эллипсоидаль­
ного очертания, плосковыпуклый, с овально-округленными краями. Це- 
фалон полуэллипсоидальный (длина чуть-чуть короче пигидия), с от­
тянутыми назад короткими щечными шипами. Кранидий субтреуголь­
ной формы, с широко округленным передним и выпрямленным задним 
краем. Глабель удлиненно-цилиндрическая, овально-округленная спе­
реди, заметно выпуклая, килеватая. Боковых борозд на глабели четыре 
пары. Они слабые, не соединяются с узкими, но четкими спинными бо­
роздами. Первая пара косо направлена вперед, последующие две пары



поперечные, слабозаметные, а четвертая отклонена назад. Затылочная 
борозда отчетливая, но мелкая, изогнутая назад. Затылочное кольцо 
слабовыпуклое, равномерно широкое по всей длине. Неподвижные ще­
ки узкие, плоские, оттянутые в недлинные треугольные заднебоковые 
лопасти. Глазные крышки еле-еле намеченные, субсрединные. Фрон­
тальный лимб плоский, составляет 0,2 длины кранидия, по-видимому, 
с весьма узкой и плоской краевой каймой. Задняя краевая кайма, рав­
ная по ширине затылочному кольцу, слабовыпуклая, по краям чуть 
приподнятая вверх. Передние и задние ветви лицевых швов диагональ­
но расходящиеся.

Подвижные щеки, равные по ширине заднебоковым лопастям, сла­
бовыпуклые, наклоненные к плоской краевой кайме, которая оттянута 
в недлинный туповатый шип.

Торакс состоит из восьми сегментов, с узкой осью и относительно 
длинными плеврами. Сегменты слабовыпуклые и одинаково широкие 
по всей длине. Плевры так же, как и сегменты, выпуклые и широкие, 
вероятно, с короткими концами. На плеврах наблюдаются отчетливые, 
более широкие и косые плевральные борозды, прослеживающиеся до 
края. Посередине все плевры испытывают слабый перегиб, выраженный 
в виде выступа.

Пигидий полуэллиптический, слабовыпуклый, с узким коническим 
рахисом и отчетливой плоской расширяющейся кзади краевой каймой. 
Рахис менее выпуклый, чем плевры, состоит из отчетливых девяти ко­
лец и длинной задней лопасти. Плевры отчетливые (их более пяти пар), 
с плевральными бороздами.

С р а в н е н и е .  По удлиненно-эллипсоидальной форме спинного 
панциря, удлиненно-цилиндрической килеватой глабели, наличию ко­
роткого щечного шипа и четко расчлененному пигидию вид резко отли­
чается от всех известных до сих пор видов Niobella Reed.  Но вместе 
с тем наибольшее сходство проявляет с N. sanduensis С h i е п из слан­
цев Саньду провинции Гуйчжоу (Китай), принадлежащего по возрасту 
к верхнему кембрию [Chien, 1961, с. 126, табл. III, фиг., 3, 4]. Однако 
китайский вид отличается от N. baikonurensis Е г g., sp. nov. менее 
удлиненным спинным панцирем, равновеликими размерами кранидия и 
пигидия, меньшей расчлененностью их, гладкой глабелью и, наконец, 
нешиповатыми окончаниями плевр торакса.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Paraceratopyge asiatica, Улутау, р. Сарысай; три спинных панциря 
и 16 разрозненных кранидиев и пигидиев различной сохранности из 
обн. 1084.

Niobella sp.
Табл. Ill, фиг. 14—16

О п и с а н и е .  Кранидий умеренно выпуклый, широко закруглен­
ный спереди. Глабель не сильно выступающая над неподвижными ще­
ками, субцилиндрическая, суживающаяся посередине, гладкая и дуго­
образно-округленная впереди. Спинные борозды мелкие, относительно 
широкие по сравнению с предглабельной бороздой. Затылочная борозда 
также мелкая и не соединяется со спинными. Затылочное кольцо глад­
кое, слабовыпуклое. Неподвижные щеки плоские, узкие, оттянутые в 
субтреугольные заднебоковые лопасти. Глазные крышки средних раз­
меров, плоские, срединные. Передняя краевая кайма плоская, отогну­
тая кверху.

С р а в н е н и е .  По субцилиндрической удлиненной суживающейся 
гладкой глабели и степени выраженности затылочной борозды, харак- 

’ теру передней краевой каймы рассматриваемые кранидии очень сходны



с экземпляром, изображенным из зоны Асегосаге (?) Северного Уэльса 
[Alien, Jackson, Rushton, 1981, табл. 17, фиг. 9].

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний тремадок, зона Paraceratopyge 
asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; пять кранидиев неудовлетво­
рительной сохранности из обн. 725.

СЕМЕЙСТВО CERATOPYGIDAE RAYMOND, 1913

Род P r o c e r a to p y g e  W а 11 е г i u s, 1895 

P r o c e r a to p y g e  sp.
Табл. II, фиг. 4

О п и с а н и е .  Неполный кранидий среднего размера, с выпуклой 
слаборасчлененной килеватой глабелью и относительно длинными 
субтреугольными заднебоковыми лопастями. Из трех боковых борозд 
глабели отчетливо выражена лишь задняя пара, а остальные — только в 
виде вмятины. Срединный точечный бугорок четкий, находится между 
задней парой борозд. Спинные борозды относительно широкие и мелкие, 
затылочная борозда узкая, расширяющаяся по краям, не соединяется 
со спинными. Затылочное кольцо равномерно широкое, гладкое, слабо­
выпуклое. Неподвижные щеки плоские, узкие, составляют примерно 
0,33 ширины глабели. Глазные валики слабовыпуклые, короткие, глаз­
ные крышки средних размеров, дугообразные, занимающие срединное 
положение по отношению к длине глабели. Поверхность гладкая.

З а м е ч а н и я .  Обломанность фронтального лимба не позволяет 
сравнить данный кранидий с какими-либо кранидиями P r o c e r a t o p y g e , 
так как слегка суживающаяся кпереди килеватая глабель со стертыми 
передними парами борозд не характерна для многих видов рода.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis, Большой Каратау, р. Кызылата; один кранидий 
неполной сохранности из обн. 722.

Род P a r a c e r a to p y g e  P o l e t a e v a ,  1945 

P a r a c e r a t o p y g e  a s ia t ic a  E r g a 1 i e v, sp. nov.

Табл. Ill, фиг. 17— 19

Го л о т и п .  Кранидий, № 654/61, табл. Ill, фиг. 17, Большой Кара­
тау, р. Арпаозен, кокбулакская свита; нижний тремадок, зона Paracera­
topyge asiatica.

О п и с а н и е .  Кранидий средних размеров, плосковыпуклый, с 
крышеобразным приостренным передним краем. Длина кранидия равна 
наибольшей ширине фронтального лимба. Глабель удлиненная, субци­
линдрическая, правильно округленная спереди, гладкая, с крошечным 
бугорком, находящимся чуть ниже уровня переднего края крыловидных 
заднебоковых лопастей. Затылочное кольцо слабо обособленное, с едва 
заметной бороздой. Спинные борозды мелкие, слабые. Неподвижные 
щеки очень узкие (около 0,25 ширины глабели на уровне глазных крышек). 
Глазные валики не выражены вследствие близкого расположения глазных 
крышек. Они плоские, полукруглые, срединные. Фронтальный лимб боль­
шой (длина его менее 0,33 длины кранидия), ромбовидный. Предглабель- 
ное поле плоское, более широкое по сравнению со слабовыпуклой краевой 
каймой. Передняя краевая борозда расплывчатая, нечеткая. Задняя



краевая борозда также слабая и мелкая. Передние ветви лицевых швов: 
расходящиеся под углом около 45° вбок, задние ветви более резко рас­
ходящиеся, чем передние.

Пигидий короче кранидия, но более выпуклый, чем кранидий, рас­
тянутый в ширину. Ширина пигидия в 2 или 2,5 раза превышает длину. 
Форма его полукруглая. Рахис конический, упирается в плоскую широ­
кую краевую кайму, из 3—4 четких колец и длинной нерасчлененной 
задней лопасти. Плевры слабовыпуклые, понижаются к бокам. Четко- 
выражены два передних ребра, разграниченных относительно широки­
ми межплевральными бороздами. На ребрах наблюдаются слабые сле­
ды плевральных борозд. От второго сегмента отходят длинные шипы. 
Скульптура пигидия и кранидия гладкая.

С р а в н е н и е .  От типового вида P a r a c e r a to p y g e  k u s n e z k ie n s i s  
Po l e t .  [Полетаева, 1945, с. 87, табл. 1, фиг. 1—3; 1960, с. 412,
табл. O-XVIII, фиг. 15, 16, рис. 63] из нижнего тремадока Алтае-Саян- 
ской области отличается менее вытянутым в длину кранидием и глад­
кой глабелью, наличием срединного бугорка на глабели, нелентовид­
ными заднебоковыми лопастями, менее расходящимися передними вет­
вями лицевых швов, более растянутым в ширину пигидием и неблизко- 
расположенными заднебоковыми шипами.

От Р. t r o e d s s o n i  ( Sdz uy)  из нижнего тремадока Германии [Sdzuy, 
1955, с. 21, табл. 4, фиг. 93, 94] отличается еле-еле выраженной заты­
лочной бороздой, нерезкостью спинных борозд кранидия, более кони­
ческим рахисом и менее широкой краевой каймой пигидия. Более того, 
у Р. t r o e d s s o n i  бока пигидия слабо расчленены.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний тремадок, зона Paraceratopyge- 
asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; около десятка кранидиев и пи- 
гидиев различной сохранности из обн. 725.

Род H y s te r o l e n u s  М о b е г g, 1898 

H y s te r o le n u s  ex gr. o b lo n g u s  L i s o g o r ,  1961 
Табл. IV, фиг. 12, 13

З а м е ч а н и я .  В коллекции имеется по десять кранидиев и пиги- 
диев, сильно давленных, и один спинной панцирь весьма неудовлетво­
рительной сохранности. Они по субтрапецеидальной форме кранидия и 
субтреугольным очертаниям пигидия сходны с H y s te r o le n u s  o b lo n g u s  
Lis.  [Лисогор, 1961, с. 71, табл. И, фиг. 1—4] из гор Кендыктас. Сход­
ство их проявляется также в характере предглабельного поля, глазных 
валиков кранидия, расчленения рахиса и плевр пигидия, но плохая со­
хранность их не позволяет описать до вида.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, нижний тремадок, зона 
Hysterolenus sarysaiensis, Большой Каратау, р. Арпаозен; более десяти 
кранидиев и столько же пигидиев, один спинной панцирь плохой сохран­
ности из обн. 1155.

H y s te r o l e n u s  s a r y s a i e n s i s  Е г g а 1 i е v, sp. nov.
Табл. VI, фиг. 13

Название вида от р. Сарысай.
Го л о т ип .  Пигидий, №654/115, табл. VI, фиг. 13, Улутау, р. Сары­

сай, нижний ордовик, нижний тремадок, зона Hysterolenus sarysaiensis.
О п и с а н и е .  Пигидий полукруглый, растянутый в поперечном 

направлении (ширина в 2 раза превышает длину). Рахис длинный, ко­
нический, выступает над умеренно выпуклыми плеврами, дистальным



концом упирается в отчетливую шнуровидную краевую кайму. Состоит 
из пяти колец, убывающих по ширине и длине назад, и задней длинной 
лопасти. Плевры четко расчленены на три-четыре пары ребер, несущих 
отчетливые плевральные борозды. От второго сегмента отходят умерен­
но длинные шипы, направленные назад. Дублюра широкая, покрытая 
тонкими террасовидными линиями, идущими параллельно краевой кай­
ме. Поверхность гладкая.

С р а в н е н и е .  По характеру расчленения пигидия и направлению 
заднебоковых шипов от второго сегмента рахиса H y s te r o le n u s  s a r y s a i -  
e t is is  sp. nov. является типичным представителем рода. Отличается от 
всех известных видов рода меньшим числом колец на рахисе и ребер 
на плеврах.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип; один пигидий с противоот- 
печатком хорошей сохранности из обн. 1081.

СЕМЕЙСТВО NILEIDAE ANGELIN, 1854 

у
Род P la t y p e l t o i d e s  Р г i b у 1, 1948 

P l a t y p e l t o i d e s  sp. 1 
Табл. IV, фиг. 14

О п и с а н и е .  Спинной панцирь удлиненно-эллипсоидальный, плос­
ковыпуклый, с одинаковыми по размерам цефалоном и пигидием. Цефа- 
лон удлиненно-округленных очертаний, с удлиненно-роговидными сво­
бодными щеками, оконтуренными чрезвычайно узкой шнуровидной 
каймой, которая не оттянута в щечные шипы. Глабель длинная, расши­
ряющаяся впереди, по-видимому, гладкая. Неподвижные щеки узкие, с 
недлинными субтреугольными заднебоковыми лопастями. Глазные 
крышки срединные, большие, полукруглые. Передние концы их вплот­
ную подходят к  спинным бороздам, задние края несколько удалены от 
них, следовательно, задние ветки лицевых швов не соприкасаются со 
спинными бороздами.

Торакс состоит из семи сегментов.
Пигидий округленно-треугольной формы, с коническим рахисом, 

окружен весьма узкой краевой каймой. Из-за выветрелой поверхности 
расчленение рахиса и плевр неясное.

З а м е ч а н и я  и с р а в н е н и е .  Неудовлетворительная сохран­
ность (поверхность сильно выветрена) не позволяет описать до вида, 
хотя по удлиненным формам глабели и пигидия, а также по большим 
размерам глазных крышек рассматриваемый спинной панцирь резко 
отличается от P l a t y p e l t o i d e s  s e r u s  Т j е г n. [Tjernvik, 1956, с. 221, 
табл. IV, фиг. 1, 2, в тексте рис. 35В] из аренига Швеции и от Р. w im a n i  
( Tr oed . )  [Troedsson, 1937, с. 44, табл. IV, фиг. 3—6]. От P l a t y p e l t o i ­
d e s  sp. 2 отличается более расширяющейся кпереди глабелью и меньши­
ми размерами глаз.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, нижний тремадок, 
зона Paraceratopyge asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; один 
полный спинной панцирь с противоотпечатком плохой сохранности из 
кокбулакской свиты из обн. 1155.



P l a ty p e l to id e s  sp. 2 
Табл. IV, фиг. 15— 17

Оп и с а н и е .  Неполный кранидий средних размеров, со слабо вы­
ступающей удлиненной гладкой килеватой глабелью, которая грибооб­
разно расширяется в переднебоковых углах выше глаз. Задние ветви 
лицевых швов относительно удалены от мелких и узких спинных бо­
розд. Пигидий полукруглый, выпуклый, гладкий, со слабоприподнятым 
овальным нерасчлененным рахисом так же, как и бока. Краевая кайма 
наблюдается лишь в передних краях пигидия.

С р а в н е н и е .  Ограниченность и сохранность материала не позво­
ляет изображаемый кранидий отнести к какому-либо известному виду 
P la ty p e l to id e s .  От более или менее родственного вида Р. w im a n i  
(Troed. )  из нижнего тремадока хр. Курук-Таг [Troedsson, 1937, с. 44, 
табл. IV, фиг. 3, 4] отличается отсутствием срединного бугорка и дале­
ко отстоящими от спинных борозд задними ветвями лицевых швов.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, нижний тремадок, зона 
Hysterolenus sarysaiensis, Большой Каратау, р. Арпаозен; два крани- 
дия плохой сохранности из обн. 1133.

СЕМЕЙСТВО HAPALOPLEURIDAE HARRINGTON ЕТ LEANZA, 1957 

Род S k l ja r e l la  P e t r u n i n a ,  1973 

S k l ja r e l la  sp.
Табл. II, фиг. 18, 19; табл. V, фиг. 17

О п и с а н и е .  Кранидий маленький, округленно-треугольный, уме­
ренно выпуклый, с широким, слегка вздутым фронтальным лимбом, 6es 
краевой каймы, с относительно слабовыпуклыми заднебоковыми ло­
пастями. Глабель выпуклая, грушеобразная, очерченная узкими вдав­
ленными спинными бороздами. Боковые борозды на глабели не выра­
жены. Глазные валики отчетливые, шнуровидные, а глазные крышки 
маленькие, слабовыпуклые. Скульптура шагреневая.

З а м е ч а н и я  и с р а в н е н и е .  По характеру вздувающегося 
предглабельного поля, грушевидной форме глабели, поперечному на­
правлению глазных валиков характеризуемые формы не отличимы от 
представителей рода S k l ja r e l la  [Петрунина, 1973, с. 66], происходящих 
из нижнего тремадока Алтае-Саянской области. Отличаются от извест­
ных видов S k l ja r e l la  отсутствием боковых борозд глабели и почти не 
изогнутыми назад заднебоковыми лопастями кранидия. Сохранность 
приведенных форм не позволяет описать их в ранге новых таксонов.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, аксайский ярус, зона 
Agnostus scrobicularis, Большой Каратау и Улутау, реки Арпаозен и 
Сарысай; четыре кранидия неудовлетворительной сохранности из 
обн. 1066 и 10-11.

Подрод R h a d in o p le u r a  (S ib i r io p le u r a ) P e t r u n i n a ,  1973 

R h a d ir to p le u ra  (S ib i r io p l e u r a ) aff. ta ja n s e n s i s  P e t r u n i n a ,  1973 
Табл. Ill, фиг. 10, 11; табл. VI, фиг. 7

О п и с а н и е .  Спинной панцирь небольшой, плосковыпуклый, рас­
тянутый в ширину, с широко округленным и более выпуклым цефало- 
ном, оттянутыми назад щечными шипами. Кранидий полукруглый, со 
слабоприподнятыми неподвижными щеками и предглабельным полем.



Глабель деформирована, судя по контурам, слегка расширяющаяся до* 
уровня глазных крышек, затем суживающаяся кпереди, умеренно вы­
пуклая. Спинные и затылочные борозды отчетливые. Неподвижные' 
щеки широкие, слегка вздымающиеся по бокам. Глазные валики попе­
речные, шнуровидные. Глазные крышки крошечные. Предглабельное 
поле узкое, с продольными и поперечными килями. Свободные щеки 
узкие, с отчетливой каймой, оттянутой в шипы. Скульптура узорчато­
струйчатая. Причлененный торакс состоит из осевых сегментов и плевр 
в количестве семи-восьми пар.

С р а в н е н и е .  Ввиду неудовлетворительной сохранности видовая 
принадлежность описываемых форм определена предположительно. По 
характеру формы глабели, неподвижных щек, предглабельного поля и 
строению свободных щек очень близки к R h a d in o p le u r a  (S ib i r io p l e u r a ) 
ta ja n s e n s i s  Pe t r .  [Петрунина, 1973, с. 67, табл. II, фиг. 19, 123] из 
верхнего тремадока Горной Шории, но из-за плохой сохранности пол­
ностью не представляется возможным отождествить их с горношорским 
видом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Paraceratopyge asiatica, Большой Каратау и Улутау, реки Арпа- 
озен и Сарысай; один неполный торакс и пять кранидиев неудовлетво­
рительной сохранности из обн. 725 и 1084.

Род R h a d in o p le u r a  H a r r i n g t o n  et Le a nza ,  1957 

R h a d in o p le u r a  ( S ib i r io p le u r a )  sp.
Табл. VI, фиг. 8

О п и с а н и е .  Неполный небольшой спинной панцирь, плоский, с 
относительно крупным полуэллиптическим кранидием, у которого гла­
бель полуразрушена, а предглабельное поле широкое, слегка шишко- 
образно-вздутое. Глазные валики поперечные, шнуровидные. Глазные 
крышки не сохранились. Наблюдается продольный осевой киль, про­
слеживающийся до переднего слегка заостренного края кранидия. Пе­
редние ветви лицевых швов сходящиеся. Три пары туловищных сегмен­
тов, наблюдаемых в виде разрушенных реликтов, плоские, с ясными 
прямыми плевральными и межплевральными бороздами. Поверхность 
кранидия покрыта сетчатым рисунком из переплетающихся струек.

С р а в н е н и е .  Наличие слабого шишкообразного вздутия на 
предглабельном поле не свойственно ни одному из известных видов ро­
да. Из-за неудовлетворительной сохранности форма пока описывается 
со знаком открытой номенклатуры.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Paraceratopyge asiatica, Улутау, р. Сарысай; один неполный спин­
ной панцирь удовлетворительной сохранности из обн. 1084.

СЕМЕЙСТВО PLIOMERIDAE RAYMOND, 1913

Род P l io m e r o id e s  H a r r i n g t o n  et L e a n z a ,  1957 

P l io m e r o id e s  sp. 1 
Табл. Ill, фиг. 8

О п и с а н и е .  Кранидий маленький (3,5 мм), умеренно выпуклый,, 
полуэллиптический, растянутый в ширину, с субтреуголъными заднебо­
ковыми лопастями, оттянутыми назад короткими остроконечными ши­



пами. Глабель относительно крупная, упирается непосредственно в уз­
кую валиковидную кайму, четко расчлененная, с тремя парами боко­
вых борозд, наклоненных назад, резких и глубоких. Спинные борозды 
узкие, слегка расширяющиеся кзади. Затылочная борозда четкая, чуть- 
чуть выгнута вперед. Затылочное кольцо относительно приподнимается 
кзади. Неподвижные щеки (левая сторона обломана) слабовыпуклые, 
составляют напротив вторых пар борозд 0,5 ширины глабели. Глазные 
валики наклонены назад. Глазные крышки маленькие. Скульптура бу­
горчатая.

С р а в н е н и е .  Дефект передней краевой каймы, глазных валиков 
и неотчетливость лопастей отличает данный кранидий от всех извест­
ных видов.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, нижний тремадок, 
зона Paraceratopyge asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; один кра­
нидий с противоотпечатком неудовлетворительной сохранности из 
обн. 1065.

P l io m e r o id e s  sp. 2 
Табл. Ill, фиг. 9

С р а в н е н и е .  Неполные кранидии отличаются от P l io m e r o id e s  
sp. 1 субквадратной и не резко расчлененной глабелью, в частности, 
очень слабовыраженными передними парами боковых борозд.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, нижний тремадок, зона 
Paraceratopyge asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен. Два кранидия 
неудовлетворительной сохранности из обн. 725.

СЕМЕЙСТВО INCERTAE SEDIS

Род A m z a s s k i e l l a  P o l e t a e v a ,  1960 

A m z a s s k i e l l a  cf. m ira b i l i s  P o l e t a e v a ,  1960 
Табл. IV, фиг. 18

О п и с а н и е .  Кранидий слабовыпуклый, почти плоский, субтрапе­
цеидальный, с выпрямленными краями. Глабель прямоугольная, тупс* 
закругленная спереди, с двумя-тремя парами боковых борозд, которые 
из-за выветрелости плохо выражены. Спинные борозды относительно 
глубокие, но не широкие, затылочная борозда узкая и прямая. Заты­
лочное кольцо узкое, с еле-еле заметным срединным бугорком. Непо­
движные щеки широкие, чуть-чуть превышают ширину глабели, с тре­
угольными заднебоковыми лопастями. Глазные валики шнуровидные, 
слегка скошенные впереди, непосредственно от переднебоковых углов. 
Глазные крышки полуокруглые и заметно выпуклые. Фронтальный 
лимб широкий (более половины длины кранидия), состоит из трех 
частей: прямоугольного слабовздутого предглабельного поля, разгра­
ниченного продольными бороздами, а также слегка выпуклых передне- 
боковых площадок неподвижных щек. Передняя и задняя краевые бо­
розды узкие и мелкие, передняя и задняя краевые каймы почти плоские, 
слабовыпуклые, неширокие. Передние ветви лицевых швов субпарал­
лельные, задние — диагонально отходят вбок. Поверхность кранидия 
сильно выветрена, вследствие чего скульптура ее непонятна, но на по­
верхности переднебоковых площадок неподвижных щек наблюдаются 
следы петельчатых струек.

С р а в н е н и е .  По всем приведенным выше признакам почти не 
отличим от типичных экземпляров A m z a s s k i e l l a  m ir a b i l i s  Po l e t .  [По­
летаева, 1960, с. 432, табл. О-ХХ, фиг. 19, 20], однако сохранность не



лозволяет лшшостъю отождествить описываемый кранидий с алтае- 
саянским.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадокский ярус, 
зона Paraceratopyge asiatica, Большой Каратау, р. Арпаозен; два кра- 
нидия неудовлетворительной сохранности из обн. 1055.
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M. К. АПОЛЛОНОВ, M. H. ЧУГАЕВА

НЕКОТОРЫЕ ТРИЛОБИТЫ ИЗ ПОГРАНИЧНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 
КЕМБРИЯ И ОРДОВИКА ЛОГА БАТЫРБАИ В МАЛОМ КАРАТАУ

С 1975 по 1983 г. авторы изучали последовательность пограничных 
отложений кембрия и ордовика по логу Батырбай в Малом Каратау. 
В их работах [Apollonov, Chugaeva, Dubinina, 1981; Аполлонов, Чугае­
ва, 1982] приведено краткое описание разреза, биостратиграфическое 
расчленение, корреляция с пограничными отложениями других регио­
нов, а также дана общая характеристика комплексов трилобитов и ко- 
нодонтов. Разрез по логу Батырбай изучался также Г. X. Ергалиевым 
[1980, с. 8, 168—169].

В работах авторов и Г. X. Ергалиева намечены существенно разные 
уровни возможного проведения границы между кембрием и ордовиком. 
Г. X. Ергалиев [1980] устанавливает границу в основании зоны Tri- 
sulcagnostus trisulcus, сопоставляя этот уровень с подошвой тремадока. 
Авторы склонны проводить границу систем значительно выше — в осно­
вании слоев с Euloma limitaris — Batyraspis с комплексом зоны Cordy- 
lodus proavus, считая, что именно этот уровень отвечает основанию тре­
мадока. Решение вопроса об уровне проведения границы требует преж­
де всего описания имеющихся палеонтологических материалов, чему 
целиком посвящена предлагаемая статья.

Ранее из разреза по логу Батырбай трилобиты были изучены лишь 
К. А. Лисогор [1977] с уровня — 35 м (обн. 256). Ниже приводится опи­
сание 29 таксонов трилобитов. В первую очередь были выбраны пред­
ставители семейства Eulomidae, встречающиеся по всему разрезу и ха­
рактеризующиеся видовым разнообразием и многочисленностью экзем­
пляров. Описаны также формы, имеющие наибольшее значение для-



расчленения разреза и его корреляции. Распределение трилобитов по 
разрезу приведено на рис. 1 (см. вклейку между с. 28—29).

Все трилобиты собраны из одного разреза. Привязка образцов да­
на в соответствии с разметкой разреза по метрам.

Коллекция хранится в Геологическом музее Института геологиче­
ских наук им. К. И. Сатпаева АН КазССР (ГМ ИГН) в Алма-Ате под 
№2593.

СЕМЕЙСТВО AGNOSTIDAE МсСОУ, 1849 

Род L o ta g n o s tu s  W h i t e h o u s e ,  1936 

L o ta g n o s tu s  a g n o s t i f o r m is  A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. VII, фиг. 1; рис. 2

Название вида по сходству с родом A g n o s tu s .
Го л о т ип .  Экз. №2593/1, ГМ ИГН; пигидий, лог Батырбай, слои 

с Hedinaspis sulcata, —35 м, табл. VII, фиг. 1.
Д и а г н о з .  Рахис сзади закругленный, далеко не доходит до 

задней каймы. Ширина конечной лопасти превосходит ее длину.
О п и с а н и е .  Пигидий широкий, умеренно выпуклый. Длина его 

равна ширине без каймы. Рахис умеренно выпуклый, с двумя кольцами 
и большой лопастью, с наибольшей шириной на уровне первого 
кольца. На уровне второго кольца он несколько суживается. Конеч­
ная лопасть с округленным задним краем. Ее 
ширина превосходит длину примерно на ши­
рину спинной борозды. Два кольца рахиса 
пересечены выпуклым осевым валиком. Вдоль 
осевой части конечной лопасти протягивается 
ланцетовидная осевая лопасть, слабо очерчен­
ная мускульными отпечатками. Спинные бо­
розды узкие, глубокие, четкие. Плевральные 
части пигидия. умеренно выпуклые. Краевая 
борозда узкая, отчетливая. Кайма очень уз­
кая, плоская. Краевые шипы сохранились 
плохо.

С р а в н е н и е .  От всех известных видов 
рода описываемый вид отличается относи­
тельно округленной сзади терминальной лопастью рахиса.

З а м е ч а н и я .  Общий характер строения пигидия и в первую оче­
редь длинный рахис с субпараллельными краями, с продольной осевой 
ланцетовидной лопастью позволяет отнести вид к роду L o t a g n o s t u s . 
Однако он имеет сходство с видом A g n o s t u s  s c ro b ic u la r is  [Ергалиев, 
1980, с. 87, табл. XVII, фиг. 2], отличаясь от него только наличием до­
статочно явно выраженной ланцетовидной лопасти. Вопрос о соотно­
шении родов A g n o s t u s  и L o ta g n o s tu s  требует особого рассмотрения.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Hedinaspis suU 
cata, лог Батырбай, —35 м; один пигидий.

Рис. 2. Lotagnostus ag-. 
nostiformis sp. nov.; кра- 

нидий, X  2,5



СЕМЕЙСТВО PTYCHOPARIIDAE MATTHEW, 1887 

П о д с е м е й с т в о  Eulominae Kobayashi, 1955
Род Ketyna R o s o v a ,  1963

Ketyna magnioculata A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. VII, фиг. 2; рис. 3

Название вида от magnus (лат.) — крупный и oculus (лат.) — глаз.
Г о л о т и п .  Экз. №2593/2, ГМ ИГН, кранидий, лог Батырбай, 

слои с Hedinaspis sulcata, —35 м, табл. VII, фиг. 2.
Д и а г н о з .  Длина глабели значительно превышает половину 

длины кранидия. Кайма узкая, валиковидная. Длина глазных крышек 
значительно превышает половину длины глабели. Ширина глабели на 
уровне передней части борозд примерно равна ширине неподвижной 
щеки с глазной крышкой.

С р а в н е н и е .  Основными чертами строения вид близок к К. ke- 
tiensis [Розова, 1963, табл. 2, фиг. 7]. Отличия от типового и других 
видов рода заключаются в длинной глабели описываемого вида, превы­
шающей половину длины кранидия, и в длинных глазных крышках,

Рис. 3. Ketyna magnioculata sp. nov.; кранидий, X  7 
Рис. 4. Ketyna magnioculata forma brevifrons forma nov.; кранидий, X  5

длина которых превышает половину длины глабели и составляет более 
трети длины кранидия. Кроме того, предглабельное поле сравнительно 
умеренно выпуклое, без ярко выраженного вздутия. Краевая каймя 
сравнительно узкая, близкая кайме подвида К. ketiensis karatauensis. 
Передний край в отличие от всех других видов выгнут вперед несколько 
слабее. Неподвижные щеки несколько шире, чем у типового вида. На 
образце с сохранившимся затылочным кольцом видно, что оно значи­
тельно короче, чем у других видов рода.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Hedinaspis sul­
cata, лог Батырбай, —35 м; несколько кранидиев.

Ketyna magnioculata A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  
sp. nov. forma brevifrons forma nov.

Табл. VII, фиг. 3; рис. 4

Название формы от brevis (лат.) — короткий и frons (лат.) —лоб, 
фронтальное поле.

Д и а г н о з .  Фронтальное поле очень короткое, составляет около 
lh  длины кранидия, в то время как для вида характерно соотношение 
lU — Vs.

С р а в н е н и е .  Форма по основным параметрам отвечает диагно­
зу вида К. magnioculata. Единственным отличием является очень ко­
роткое фронтальное поле.



Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Hedinaspis sul­
cata, лог Батырбай, —35 м; два кранидия.

K e t y n a  k e t ie n s is  R o z o v a ,  1963

K e t y n a  k e t i e n s i s : Розова, 1963, с. 16, табл. 2, фиг. 7; Розова, 1968, 
с. 125, табл. IX, фиг. 6—9, рис. 40; Розова, 1977, с. 77, табл. X, 
фиг. 6—27; Ергалиев, 1980, с. 134, табл. XIX, фиг. 5, 6.

K e t y n a  g l a b r a : Розова, 1963, с. 17, табл. 2, фиг. 6; Розова, 
1968, с. 126, табл. IX, фиг. 1—5, рис. 41; Розова, 1977, с. 78, табл. X, 
фиг. 1—4.

K e ty n a  k a r a ta u e n s i s : Лисогор, 1977, с. 227, табл. XXX, фиг. 9—14; 
Ергалиев, 1980, с. 134, табл. XVIII, фиг. 23.

K u ja n d a s p i s  k u j a n d e n s i s : Лазаренко, Никифоров, 1965, с. 53, 
табл. XIV, фиг. 1—5.

K u ja n d a s p i s  k e t i e n s i s : Лазаренко, Никифоров, 1968, с. 53,
табл. XXIV, фиг. 6—9.

Го л о т ип .  Экз. № 113/1895, ГМ ИГГ СО АН СССР, кранидий; 
верхний кембрий, кетыйский горизонт, Сибирская платформа, р. Ку- 
люмбе, Розова, 1963, табл. 2, фиг. 7.

Д и а г н о з .  Длина глабели примерно равна половине длины кра­
нидия или несколько ее превосходит. Кайма валиковидная. Длина 
глазных крышек примерно равна половине длины глабели или несколь­
ко ее превышает. Ширина глабели на уровне передней пары борозд 
глабели превышает ширину неподвижной щеки с глазной крышкой.

И з м е н ч и в о с т ь .  Вид K e ty n a  k e t ie n s is  характеризуется высокой 
степенью изменчивости, которую можно наблюдать на большом ко­
личестве экземпляров. Заметные различия наблюдаются в выпуклости 
фронтального поля (прежде всего предглабельного поля) и в резкости 
борозд глабели.' Встречаются формы с отчетливыми бороздами и с 
практически гладкой глабелью. Некоторые различия наблюдаются в 
длине передней каймы.

С р а в н е н и е  с другими видами рода приведено при их описании.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, кетыйский горизонт, 

Сибирская платформа, зоны Trisulcagnostus trisulcus и Micragnostus 
mutabilis (слои с Hedinaspis sulcata) и слои с Lophosaukia Малого Ка- 
ратау.

K e t y n a  k e t i e n s i s  k e t ie n s is  R o z o v a ,  1963 
Табл. VII, фиг. 4—6, 10, 11, 12?; рис. 5, а, б

Д и а г н о з .  Кайма сравнительно широкая, предглабельное поле в 
разной степени выпуклое, вплоть до образования предглабельного взду­
тия. Длина глабели примерно равна половине длины кранидия или не­
сколько ее превышает.

О п и с а н и е .  Глабель выпуклая, с тенденцией к килеватости, с 
прямым или слабо выгнутым передним краем. Спинные борозды глу­
бокие и широкие. Предглабельная борозда узкая, четкая, глубокая. Три 
пары борозд глабели выражены в разной степени, от четких, мягко 
очерченных до полного отсутствия. Боковые лопасти глабели очень сла­
бо выпуклые. Затылочная борозда четкая, желобковидная, несколько 
более глубокая по бокам глабели. Затылочное кольцо слабовыпуклое.

Неподвижные щеки широкие, не менее половины ширины глабели, 
слегка наклонены в сторону глабели. Задние части щек по ширине при­
мерно равны ширине глабели. Задние краевые борозды широкие, плос­
кодонные, не резко ограниченные. Задняя кайма валиковидная.



Глазные крышки слабовыпуклые, отделенные четкими желобковидными 
глазными бороздами. Глазные валики в разной степени отчетливые.

Фронтальное поле выпуклое, слегка наклоненное вперед. Предгла- 
бельное поле вздутое в разной степени у разных экземпляров — от уме­
ренно выпуклого до сильно вздутого. Боковые участки фронтального 
поля слабовыпуклые, наклоненные вбок и вперед. Передняя краевая 
борозда глубокая, не резко ограниченная. В борозде ближе к кайме 
присутствуют 16 мелких ямок. Пара ямок вблизи оси кранидия наибо­
лее крупная. Кайма сильновыпуклая.

Поверхность кранидия гладкая, лишь на фронтальном поле на­
блюдается слабовыраженная продольная струйчатость.

Рис. 5. Ketytia ketiensis ketiensis R о z о v а; a — кранидий, X  5; б — пигидий, Х 5

Пигидий умеренно выпуклый, рахис выпуклый, полуцилиндриче- 
ский. Две пары ребер отчетливо выраженные, умеренно выпуклые. 
Третья пара едва намечена.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, Сибирская платформа, 
энцийский (единичные находки), юракийский (чаще в верхах), кетый- 
ский (обычен в низах и редок в верхах) горизонты, Малый Каратау, 
зоны с Trisulcagnostus и Micragnostus mutabilis (слои с Hedinaspis sul­
cata) и слои с Lophosaukia, лог Батырбай, —20 м, —4,5 м, 0 м, 10 м; 
многочисленные кранидии и редкие пигидии.

Ketytia ketiensis karatauensis L i s о g о г, 1977 
Табл. VII, фиг. 7—9; рис. 6

Г о л о т и п .  Экз. №256/14, ГМ ИГН, кранидий, лог Батырбай, 
слои с Hedinaspis sulcata, обн. 256 (К. А. Лисогор) (отметка — 35 м).

Д и а г н о з .  Кайма узкая, предглабельное поле слабовыпуклое, 
иногда с тенденцией к образованию вздутия. Длина глабели превышает 
половину длины кранидия.

С р а в н е н и е .  Описываемый 
подвид чрезвычайно близок к типо­
вому. Отличия заключаются в не­
сколько более узкой краевой кайме 
и относительно более длинной глабе­
ли, как правило, превышающей по 
длине половину длины кранидия. Не 
исключено, что это проявление из­
менчивости. В таком случае выделе­
ние подвидов, возможно, излишне.

Рис. 6. Ketyna ketiensis karatauensis L i- 
s о g о г; кранидий, X  5



Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Hedinaspis 
sulcata, лог Батырбай, — 35 м, нулевая отметка; многочисленные кра- 
яидии и редкие пигидии.

Ketyna venusta A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. VII, фиг. 13—17; рис. 7, a, б 

Название вида от venusta (лат.) — изящная.
Г о л  о тип.  Экз. №2593/12, ГМ ИГН, кранидий, лог Батырбай, 

слои с Lophosaukia, 23 м, табл. VII, фиг. 13.

Рис. 7. Ketyna venusta sp. nov.; a — кранидий, X  5; б — пигидий, X  5
Д и а г н о з .  Длина глабели равна половине длины кранидия. Кайма 

узкая, уплощенная. Предглабельное поле выпуклое, с тенденцией к обра­
зованию вздутия. Длина глазных крышек примерно равна половине 
длины глабели. Ширина глабели на уровне передней пары борозд глабе­
ли равна ширине неподвижных щек с глазной крышкой или несколько ее 
меньше.

С р а в н е н и е .  Общими чертами строения вид близок к обоим 
:подвидам вида К. ketiensis, отличаясь от них большей шириной фрон­
тального поля и неподвижных щек. При одинаковых абсолютных разме­
рах кранидиев у описываемого вида глабель относительно более корот­
кая и узкая и глазные крышки несколько сильнее изогнуты вовне.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Lophosaukia, 
лог Батырбай, 23 и 42 м; несколько кранидиев.

Ketyna costifera A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov 
Табл. VIII, фиг. 1—3; рис. 8

Название вида от costa (лат.)— ребро и fera (лат.)— несущая, 
имеющая.

Го л о т ип .  Экз. №2593/19, ГМ ИГН, кранидий, лог Батырбай, 
слои с Hedinaspis sulcata, 8 м, табл. VIII, фиг. 1.

Д и а г н о з .  Длина глабели 
примерно равна половине длины 
кранидия или несколько ее пре­
восходит. Передняя кайма имеет 
вид ребра, переходящего впереди 
в узкую плоскую кайму. Длина 
глазных крышек примерно равна 
половине длины глабели или не­
сколько ее превышает.

С р а в н е н и е .  Описание ви-

Рис. 8. Ketyna costifera sp. nov.; кра­
нидий, X  5



да не приводится, так как его основные характеристики совпадают с та­
ковыми вида К. k e t ie t i s is .  Различия заключаются главным образом в: 
строении каймы, имеющей у вида К. c o s t i f e r a  вид ребра. Предглабельное 
поле вздутое несколько слабее, чем у К . k e t ie n s is .

И з м е н ч и в о с т ь .  Как у вида К. k e t i e n s i s , многие признаки из­
менчивы. В разной степени выражено вздутие предглабельного поля,, 
разной степенью отчетливости характеризуются борозды глабели. 
Встречаются экземпляры с мягко очерченными, но совершенно отчетли­
выми бороздами, но есть экземпляры совершенно гладкие, причем на­
блюдаются переходные формы.

На более высоких стратиграфических уровнях (23 м) появляются- 
формы (табл. VIII, фиг. 3) с отчетливо выгнутым вперед передним кра­
ем и длинным фронтальным полем, составляющим примерно треть дли­
ны кранидия.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Hedinaspis sul­
cata (верхи) и слои с Lophosaukia, лог Батырбай, 8, 10, 23 м; более 
десяти кранидиев.

Род K a r a t  a s  p i s  Е г g а 1 i е v, 1983

Д и а г н о з .  Кранидий широкий. Его ширина в 2 раза превышает 
длину. Передний край очень слабо выгнут вперед, иногда почти прямой. 
Кайма узкая, плоская, круто вздернутая вверх. Фронтальное поле е  
крутым поперечным перегибом в задней части длины.. Глабель трапецие­
видная. Задние части неподвижных щек очень широкие, почти в 1,5 раза 
шире глабели.

В и д о в о й  с о с т а в .  K a r a ta s p i s  b le d n o v i  Е г g а 1 i е v, К. p e c u l ia - 
г  is  sp. nov.

С р а в н е н и е .  Самыми общими чертами строения род близок к 
K e ty n a  и E u lo m a .  От рода K e ty n a  он отличается большой шириной кра­
нидия, практически прямым передним краем, своеобразным перегибов 
фронтального поля, сильно приподнятыми крышками и очень узкой кай­
мой. От рода E u lo m a , кроме того, он отличается очень слабо выражен­
ными бороздами глабели.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи верхнего кембрия, аналоги зоны: 
Micragnostus mutabilis, Большой Каратау, р. Арпаозен, слои с Harpi- 
doides — Platypeltoides, лог Батырбай.

K a r a ta s p i s  p e c u l ia r i s  A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a, sp. nov.

Табл. VIII, фиг. 4—9; рис. 9, а, б

Название рода от p e c u l ia r i s  (лат.) — особенный.
Г о л о т и п .  Экз. №2593/21, ГМ ИГН, кранидий; лог Батырбай,. 

89 м, слои с Harpidoides — Platypeltoides, табл. VIII, фиг. 4.
Д и а г н о з .  Предглабельное поле очень длинное.
О п и с а н и е .  Спинные борозды глубокие. Предглабельная бороз­

да значительно менее глубокая, чем спинные, желобковидная. Борозды 
глабели мягко очерченные, обычно отчетливые, иногда слабовыражен- 
ные. Задняя пара борозд круто отогнута назад, иногда почти достигает 
заднего края глабели и отсекает пару слабовыпуклых задних лопастей' 
глабели. Затылочная борозда отчетливая, довольно глубокая. Затылоч­
ное кольцо слабовыпуклое.

Неподвижные щеки впереди довольно круто вздымаются к глазным 
крышкам, приглазные их части заметно выпуклые. Задние части упло­



щенные. Глазные крышки слабовыпуклые, приподнятые до уровня 
максимальной выпуклости глабели. Глазные борозды мягко очерченные, 
но отчетливые. Глазные валики отчетливые. Задняя краевая борозда 
отчетливая, плоскодонная. Задняя кайма валиковидная.

Фронтальное поле занимает треть длины кранидия, выпуклое, с 
характерным перегибом в задней трети длины. Предглабельное поле 
лишь немного более выпуклое, чем остальная часть фронтального по­
ля, и практически не обособляется. Передняя краевая борозда широ­
кая, неотчетливая, имеет характер постепенного перегиба от фронталь­
ного поля к плоской вздернутой передней кайме.

Рис. 9. Karataspis peculiaris sp. nov.; a — кранидий, X  5; б — пигидий, Х 5

Поверхность кранидия гладкая, за исключением фронтального 
поля, покрытого продольной струйчатостью сложной формы.

Пигидий слабовыпуклый, с сильновыпуклым рахисом. Два кольца 
рахиса выпуклые, отчетливые, третье практически слилось с терми­
нальной лопастью. Первая пара ребер заметно выпуклая, вторая — 
слабовыпуклая, третья — едва намечена. Сочленовные полуребра вы­
пуклые, валиковидные. Кайма плосковыпуклая.

С р а в н е н и е .  От близкого вида К. blednovi Er g .  отличается 
несколько более длинным предглабельным полем и несколько большей 
максимальной шириной кранидия,

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи кембрия, слои с Harpidoides — 
Platypeltoides, лог Батырбай; три кранидия и два пигидия с 71 м, шесть 
кранидиев и пять пигидиев с 89 м, два кранидия со 102 м.

Род Euloma A n g e l i n ,  1854

Подрод Proteuloma S d z и у, 1958

Euloma (Proteuloma) limitaris A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,
sp. nov.

Табл. VIII, фиг. 10—12; рис. 10

Название вида от limitaris (лат.) — приграничная.
Г о л о т и п .  Экз. №2593/29, ГМ ИГН, кранидий; слои с Euloma 

limitaris — Batyraspis, табл. VIII, фиг. 12.
Д и а г н о з .  Кайма плоская или плосковыпуклая, длинная, обычно 

составляет 0,6—0,9 длины предглабельного поля. Предглабельное поле 
незначительно вздутое и, как правило, слабо обособляется на фоне 
фронтального поля. Глазные крышки широкие, отделенные почти пря­
мыми широкими глазными бороздами. Задние части неподвижных щек 
лентовидные. Передние концы глазных крышек расположены напротив 
передней пары борозд глабели.



О п и с а н и е .  Глабель сильновыпуклая. Длина ее примерно равна 
ширине или несколько ее превышает. Спинные борозды глубокие, пря­
мые, нечетко ограниченные. Предглабельная борозда четкая, значи­
тельно менее глубокая, чем спинные борозды. Две пары борозд глабели 
четкие, чрезвычайно глубоко врезанные. Третья передняя пара едва на­
мечена либо отсутствует. Лопасти глабели не имеют самостоятельной 
выпуклости. Затылочная борозда отчетливая, глубокая по краям и ме­
нее глубокая посредине. Затылочное кольцо слабовыпуклое, с осевым 
бугорком, расположенным вблизи заднего края.

Неподвижные щеки широкие, выпуклые. Ширина их вместе с глаз­
ными крышками примерно равна ширине глабели на уровне передней 
пары борозд глабели. Краевая борозда очень широкая, плосковогнутая, 
четко ограниченная. Задняя кайма валиковидная. Длина глазных кры­
шек примерно равна половине глабели или ее несколько превышает. 
Глазные борозды прямые, отчетливые, но неглубокие. Глазные валики 
отчетливые. Фронтальное поле умеренно выпуклое, имеет примерно

Рис. 10. Euloma (Proteuloma) limitaris sp. nov.; кранидий, X  8
одинаковую степень выпуклости по всей ширине. Предглабельное поле 
лишь незначительно более выпуклое и практически не обособлено. Пе­
редняя краевая борозда отчетливая, пологожелобковидная, с нерезкими 
очертаниями. В передней кайме присутствуют 14—16 ямок. Две круп­
ные ямки расположены по обе стороны от осевой линии. Затем, начи­
ная с расстояния, примерно равного расстоянию между этими ямками, 
следуют более мелкие ямки, группируясь по три и две. Передняя кайма 
плосковыпуклая, пониженная, практически горизонтальная.

Поверхность кранидия мелкобугорчатая (шагреневая). На фрон­
тальном поле наблюдается очень тонкая, иногда едва заметная непра­
вильная продольная тонкая струйчатость, более отчетливая на ядрах 
и почти незаметная на поверхности панциря.

Пигидий (не изображен) умеренно выпуклый. Рахис выпуклый, с 
двумя парами колец и терминальной лопастью, на которой намечено 
слившееся с ней третье кольцо. Две пары ребер слабовыпуклые. Сочле­
новное полуребро наиболее выпукло. Плевральные и межплевральные 
борозды отчетливые. Кайма чрезвычайно слабовыпуклая, почти 
плоская.

Поверхность пигидия мелкобугорчатая (шагреневая).
С р а в н е н и е .  От типового вида подрода Е. (Р .) geinitzi [Cour- 

tessole et Pillet, 1975, c. 258, табл. XXV, фиг. 1, 2, 4] отличается не­
сколько более длинным предглабельным полем и передней каймой 
и значительно более длинными глазными крышками. Задние части непо­
движных щек шире, а задние борозды шире и глубже.

Наиболее близок описываемый вид к Euloma (Proteuloma) limata 
из добринского горизонта Алтае-Саянской области [Петрунина, 1960,



<€. 415, табл. XIX, фиг. 2], отличаясь более крупными глазными крыш­
ками и более четко выраженными глазными бороздами, более широкой 
и плоской передней каймой, более широкими лентовидными задними 
частями неподвижных щек.

От Е. (Р .) a k s a ie n s i s  [Лисогор, 1977, с. 214, табл. XXXI, фиг. 4] от­
личается значительно более длинной выгнутой вперед каймой и значи­
тельно более коротким предглабельным полем, менее отклоненными 
назад глазными валиками, более крупными глазными крышками и бо­
лее выраженными глазными бороздами, а также более глубокими 
задними краевыми бороздами.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Euloma limita- 
ris — Batyraspis, лог Батырбай, 115, 117, 119, 126,5, 131, 139 м; более 
двух десятков кранидиев и несколько пигидиев.

E u lo m a  ( P r o te u lo m a )  l im i ta r i s  A p o l l o n o v  
et T s c h u g a e v a  forma c o n c a v o m a r g in a ta  forma nov.

Табл. VIII, фиг. 13; рис. 11

Название формы от c o n c a v o m a r g in a ta  (лат.)—обладающая во­
гнутым краем.

О п и с а н и е .  Основные черты строения кранидия полностью от­
вечают описанию вида. Основанием для выделения самостоятельной 
формы служит строение передней каймы, плоской, с вогнутым желоб­
ком по всей ширине. Передний край выгнут вперед с некоторым переги­
бом в середине.

•Рис. 11. Euloma (Proteuloma) limitaris forma concavomarginata forma nov.- крани-
дий, X  5

Рис. 12. Euloma (Proteuloma) acutiscula sp. nov.; кранидий, X  5

P а с п p о c t p a н e и я e. Нижний ордовик, слои с Euloma limita- 
J’1S Batyraspis, лог Батырбай, 139 м; один кранидий.

E u lo m a  (P r o te u lo m a ) a c u t i s c u la  A p o l l o n o v  
et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.

Табл. VIII, фиг. 14; рис. 12

Название от a c u t i s c u la  (лат.) — приостренная.
Го л о т ип .  Экз. №2593/31, ГМ ИГН, кранидий, лог Батырбай, 

325 м, слои с Trinodus, табл. VIII, фиг. 14.
Д и а г н о з .  Кайма заметно выпуклая, примерно в 2 раза короче 

предглабельного поля, приостренная. Длина глазных крышек около 
/5 длины кранидия. Глазные борозды слабовыраженные, слегка выгну­

тые в сторону глазных крышек. Неподвижные щеки узкие, меньше по­
ловины максимальной ширины глабели.



С р а в н е н и е .  Описываемый вид основными пропорциями крани- 
дия и характером выпуклости отдельных его частей очень близок к ви­
ду Е. (Р.) limitaris. Отличается от него в первую очередь выпуклой, 
сравнительно узкой каймой, резко расширенной и приостренной посре­
дине, несколько более короткими глазными крышками, выгнутыми глаз­
ными бороздами, узкими, несколько более выпуклыми неподвижными 
щеками.

З а м е ч а н и я .  Отнесение описываемого вида к подроду Proteu­
loma является несколько условным и основывается на небольших по 
длине глазных крышках.

Р а с п р о  с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Trinodus, лог 
Батырбай, 325 м; несколько кранидиев.

Euloma (Proteuloma) rectangulata A p o l l o n o v  
et T s c h u g a e v a, sp. nov

Табл. VIII, фиг. 16; рис. 13

Название от rectangulata (лат.) — прямоугольная.
Гол о т ип .  Экз. №2593/33, ГМ ИГН, кранидий; лог Батырбай,. 

386 м, слои с Szechuanella— Apatokephalus, табл. VIII, фиг. 16.
Д и а г н о з .  Ширина глабели превосходит длину или редко равна 

ей. Борозды глабели очень короткие. Глазные крышки очень короткие — 
меньше четверти длины кранидия, приподнятые, полукруглые.

О п и с а н и е .  Глабель широкая, трапециевидная, выпуклая. Спин­
ные борозды прямые, глубокие. Предглабельная борозда четкая, почти

Рис. 13. Euloma (Proteuloma) rectangulata sp. nov.; кранидий, X  4,5 
Рис. 14. Euloma (Euloma) marginulata sp. nov.; кранидий, X 4

прямая. Фоссулы большие и глубокие. Одна пара борозд имеет вид 
мелких ямок, две другие пары очень глубокие. Затылочная борозда от­
четливая, желобковидная. Затылочное кольцо слабовыпуклое.

Неподвижные щеки узкие на уровне передних концов глазных 
крышек (менее половины минимальной ширины глабели). На уровне 
глазных крышек они круто поднимаются от спинных борозд. В продоль­
ном сечении круто опускаются назад и несколько более полого вперед,, 
образуя очень крутой перегиб на уровне середины глазных крышек. 
Задние части неподвижных щек широкие, с глубокой, четко ограничен­
ной задней краевой бороздой и узкой валиковидной каймой.

Глазные крышки полукруглые, слабовыпуклые. Глазные борозды 
слабо выражены посредине и несколько сильнее впереди и сзади. Глаз­
ные валики выражены довольно слабо, заметно отклонены назад.

Фронтальное поле слабо наклонено вперед. Предглабельное поле 
длинное, слегка вздуто и отделено от боковых участков фронтального



тюля едва заметными понижениями. Передняя краевая борозда отчет­
ливая, неглубокая, с несколькими ямками. Передняя кайма слабовы­
пуклая или плоская.

Поверхность цефалона мелкобугорчатая. На ядрах, фронтальном 
поле наблюдается продольная струйчатость.

С р а в н е н и е .  От известных видов подрода E u lo m a  (P r o t e u l o m a ) 
описанный вид отличается сочетанием таких признаков, как наличие 
коротких полукруглых глазных крышек, очень широкой, правильной 
трапециевидной глабели, широких задних частей неподвижных щек и 
слабо выгнутого вперед переднего края.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Szechuanella — 
Apatokephalus, лог Батырбай, 386 м; семь кранидиев.

Подрод E u lo m a  (E u lo m a ) A n g e l i n ,  1854 

E u l o m a  (E u lo m a ) m a r g in u la ta  A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. VIII, фиг. 17, 18; рис. 14

Название от m a r g in u la ta  (лат.) — имеющая узкую кайму.
Г о л о т и п .  Экз. №2593/34, ГМ ИГН, кранидий, лог Батырбай, 

465 м, слои с Nileus, табл. VIII, фиг. 17.
Д и а г н о з .  Кайма очень короткая, узкая, валиковидная. Глазные 

крышки длинные, изогнутые. Их длина равна трети длины кранидия. 
Глазные валики отогнуты назад.

С р а в н е н и е .  От всех видов подрода E u lo m a  (E u lo m a ) отличает­
ся чрезвычайно короткой передней каймой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Nileus, лог Ба­
тырбай, 465 м; несколько кранидиев.

Род P a r  e u lo m a  R a s e t t i ,  1954

P a r e u lo m a  in s u e ta  A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. VIII, фиг. 15; рис. 15

Название вида от in s u e ta  (лат.) — необычная.
Г о л о т и п .  Экз. № 2493/32, ГМ ИГН, кранидий; лог Батырбай, 

354 м, слои с Szechuanella — Apatokephalus, табл. VIII, фиг. 15.
Д и а г н о з .  Фронтальное поле длинное, немного меньше длины 

глабели. Неподвижные щеки узкие, примерно равные половине ширины 
глабели впереди. Глазные валики сильно отклонены назад.

Оп и с а н и е .  Глабель умеренно выпуклая, со слегка выгнутым 
вперед передним краем. Спинные борозды очень глубокие. Предгла- 
бельная борозда отчетливая, желобковидная, значительно менее глу­
бокая, чем спинные борозды. Вторая и третья пары борозд очень четкие 
и глубокие. Борозды передней пары четкие, но очень слабо выражен­
ные. Лопасти глабели слабовыпуклые. Затылочная борозда четкая, не­
глубокая, желобковидная, очень глубокая по краям. Затылочное коль­
цо слабовыпуклое.

Неподвижные щеки круто вздымаются от спинных борозд к глаз­
ным крышкам. Задние части щек треугольные, слабовыпуклые. Задняя 
краевая борозда узкая, мелкая. Задняя кайма валиковидная.

Глазные крышки не сохранились. Судя по обломанному их основа­
нию, они очень короткие, расположены напротив середины глабели. 
Глазные валики слабовыраженные, сильно отклоненные назад.



Фронтальное поле длинное, слабовыпуклое. Предглабельное поле 
практически горизонтальное, сравнительно слабовыпуклое. Боковые 
участки поля умеренно выпуклые, несколько возвышаются над пред- 
глабельным полем, отделены от него диагональными понижениями, на­
чинающимися от фоссул и идущими примерно параллельно передним 
ветвям лицевых швов. Передняя краевая борозда неглубокая, желобко- 
видная. В ней развиты несколько ямок. Передняя кайма широкая, уме­
ренно выпуклая.

Рис. 15. Pareuloma insueta sp. nov.; кранидий, X  4,5

Поверхность кранидия гладкая. На ядрах некоторых экземпляров 
на фронтальном поле видна продольная струйчатость.

С р а в н е н и е .  От типового вида Р. b r a c h y m e to p a  R a s е 11 v 
(1954) отличается узкими неподвижными щеками и сильно отклоненны­
ми назад глазными валиками.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Szechuanella — 
Apatokephalus, лог Батырбай, 354 м; несколько кранидиев.

СЕМЕЙСТВО NILEIDAE ANGELIN, 1854

v
Род P l a ty p e l to id e s  Р г i b у 1, 1948

P la ty p e l t i s :  Callaway, 1877; P l a t y p e l t o i d e s : Tjernvik, 1956, с 219; 
S y m p h y s u r u s ?: Troedsson, 1937, c. 43.

Д и а г н о з .  Представитель нилеид с удлиненной слабовыпуклой 
глабелью, со сравнительно большими задними частями неподвижных 
щек, без каймы или с очень узкой каймой. Пигидий полукруглый, прак­
тически без сегментации, с хорошо выраженными рахисом и каймой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий Малого Каратау, ниж­
ний ордовик Малого Каратау, Восточного Тянь-Шаня, Западной. 
Европы.

P l a t y p e l t o i d e s  m a r g in u la tu s  A p o l l o n o v  
et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. IX, фиг. 1—7; рис. 16, а, б

Название от m a r g in u la tu s  (лат.)— имеющий узкую кайму. 
Г о л о т и п .  Экз. №2593/36, ГМ ИГН, кранидий, лог Батырбай, 

71 м, слои с Harpidoides — Platypeltoides, табл. IX, фиг. 1.
Д и а г н о з .  Длина кранидия примерно равна его ширине на уров­

не глазных крышек. Ширина глабели на уровне затылочного кольца 
примерно равна максимальной ширине впереди. Задние ветви лицевых



швов почти достигают спинных борозд. Передняя кайма исключительно 
узкая, плоская. Рахис короткий, составляет примерно % длины пиги- 
дия, с четырьмя-пятью кольцами. Плевральные части пигидия без 
признаков сегментации.

Оп и с а н и е .  Глабель равномерно умеренно выпуклая как в продоль­
ном, так и в поперечном направлении. Спинные борозды отчетливые, но 
неглубокие. Борозды глабели не развиты. На некоторых образцах наблю­
даются четыре пары мускульных отпечатков. Затылочная борозда едва 
заметна на панцире и отчетлива на ядре. Затылочное кольцо очень уз­
кое, слабовыпуклое.

Неподвижные щеки слабовыпуклые. Задние части незначительно 
выпуклые, с очень слабо выраженной задней краевой бороздой. При- 
глазные части неподвижных щек плоские. Глазные крышки узкие, очень 
слабо выпуклые. Глазные борозды едва намечены.

Фронтальное поле очень узкое, плоское.
Поверхность кранидия гладкая.
Пигидий умеренно выпуклый. Рахис выпуклый, широкий (7з ши­

рины пигидия), сравнительно короткий (около 3/б длины пигидия). На 
рахисе насчитывается четыре-пять колец, едва заметных на поверхнос­
ти панциря и отчетливых на ядре. Плевральные части пигидия умерен­
но выпуклые. Сегментация отсутствует или едва заметна.

С р а в н е н и е .  Описываемый вид наиболее близок к Platypeltoi-

Рис. 16. Platypeltoides marginulatus sp. nov.; a — кранидий, X  5; б — пигидий, X  5

d e s  w im a n i  [Troedsson, 1937, c. 44, табл. IV, фиг. 3—6] из нижнего 
ордовика (?) Восточного Тянь-Шаня. Различия заключаются в отсут­
ствии у тянь-шаньского вида фронтального поля, сильнее расширенной 
впереди глабели, относительно более длинном рахисе (около 3/4 длины 
пигидия).

Р. s e ru s  [Tjernvik, 1956, с. 221, табл. IV, фиг. 1, 2, рис. 35 В ]  из 
аренига Швеции отличается более короткой, сильно расширяющейся 
впереди глабелью, задними ветвями лицевых швов, далеко не доходя­
щими до спинных борозд, и значительно более длинным рахисом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Harpidoides — 
Platypeltoides, лог Батырбай, 71, 89, 98 м; несколько кранидиев.

P l a t y p e l t o i d e s  w im a n i  ( T r o e d s s o n ) ,  1937 
Табл. IX, фиг. 8—12; рис. 17, а, б

S y m p h y s u r u s  w im a n i:  Troedsson, 1937, с. 44, табл. IV, фиг. 3—6.
Д и а г н о з .  Глабель сильно расширяется впереди, фронтальное 

поле отсутствует, задние ветви лицевых швов сзади глазных крышек 
почти достигают спинных борозд. Рахис длинный, до 3/4 длины пигидия, 
кайма узкая.



С р а в н е н и е .  Казахстанские экземпляры практически неотличи­
мы от представителей вида, описанных Г. Труедсоном [Troedsson, 1937] 
из нижнего ордовика (?) Восточного Тянь-Шаня.

От Р. marginulatus sp. nov. описываемый вид отличается сильнее 
расширяющейся впереди глабелью, полным отсутствием фронтального 
поля, более длинным рахисом и более узкой каймой. От Р. serus 
[Tjernvik, 1956, с. 219, табл. IV, фиг. 1, 2, рис. 35 В] из аренига Швеции 
он отличается отсутствием фронтального поля, характером задних вет­
вей лицевых швов, почти достигающих спинных борозд.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик (?), хр. Курук-Таг, Вос-

Рис. 17. Platypeltoides wimani ( T r o e d s s o n ) ;  а — кранидий, X 5; б — пигидий, X  5

точный Тянь-Шань, Китай, нижний ордовик, слои с Euloma limitaric — 
Batyraspis, лог Батырбай, интервал разреза от 115 до 131 м.

СЕМЕЙСТВО DIKELOKEPHAL1NIDAE KOBAYASHI, 1936

Род Dikelokephalina В г б g g е г, 1896 

Dikelokephalina firma A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. IX, фиг. 13—15; рис. 18, а, б

Название от firma (лат.) — надежная, основательная.
Г о л о т и п .  Экз. №2593/48, ГМ ИГН, кранидий; лог Батырбай, 

слои с Dikelokephalina, 235 м, табл. IX, фиг. 13.
Д и а г н о з .  Длина фронтального поля примерно равна половине 

длины кранидия. Глабель сильно суживающаяся вперед, со слабовыра- 
женными бороздами. Ширина пигидия примерно в 1,5 раза превышает 
длину.

О п и с а н и е .  Кранидий умеренно выпуклый. Глабель заметно 
выпуклая, сильно суживающаяся впереди. Спинные борозды и пред- 
глабельная борозда неглубокие, отчетливые. Слабо выражена лишь 
задняя пара борозд глабели. Две передние пары намечены едва замет­
ными понижениями. Затылочная борозда неглубокая, отчетливая, силь­
нее выраженная по краям. Затылочное кольцо выпуклое, с затылочным 
бугорком и слабо обособленными затылочными лопастями.

Неподвижные щеки узкие впереди, слегка наклоненные к глабели. 
Ширина их на уровне глазных крышек несколько меньше максималь­
ной ширины глабели. Алярные лопасти слабовыпуклые, отчетливые. 
Ширина задних частей неподвижных щек почти в 1,5 раза превышает 
максимальную ширину глабели. Задняя краевая борозда глубокая, 
желобковидная. Задняя кайма выпуклая. Глазные крышки узкие, сла­
бовыгнутые, расположены напротив задней части глабели. Глазные 
валики выражены отчетливо, нерезко, сильно скошены назад.



Фронтальное поле очень широкое, плосковогнутое. Своеобразным 
отчетливым перегибом по линии, примерно параллельной переднему 
краю, фронтальное поле делится на две части. Задняя очень короткая, 
слегка вогнутая перед глабелью. Передняя длинная, плосковогнутая. 
Наиболее вогнута передняя часть поля. Передняя краевая борозда не 
выражена. Передняя кайма плоская, отделена сзади перегибом поверх­
ности. Ее длина сопоставима с длиной затылочного кольца. Поверх­
ность кранидия мелкогранулированная.

Пигидий со слабовыпуклой средней частью и уплощенными по 
краям плевральными частями. Рахис выпуклый, четко ограниченный, 
суживающийся назад, с шестью-семью отчетливыми кольцами и удли­
ненной терминальной лопастью, заканчивающейся округлым вздутием. 
Плевральные части пигидия слабовыпуклые в центральной части пиги- 
дия и плоские по краям. Шесть пар ребер разделены отчетливыми бо-

Рис. 18. Dikelokephalina firma sp. nov.; a — кранидий, X  2, б — пигидий, X  1,5

роздами. Дублюра чрезвычайно широкая. Поверхность пигидия покры­
та тонкой струйчатостью, поперечной оси туловища.

С р а в н е н и е .  От типового вида D. dicraeura [Angelin, 1854, 
с. 88, табл. Х1Л„фиг. 9; Балашова, 1961, с. 125, табл. III, фиг. 11—14] 
отличается сильнее суживающейся глабелью со слабее выраженными 
бороздами, более длинным фронтальным полем и значительно более 
широким пигидием.

От D. parva [Kobayashi, 1960, табл. XIII, фиг. 27—30] и D. conica 
[Kobayashi, 1960, табл. XIII, фиг. 31] описанный вид отличается длин­
ным фронтальным полем и слабовыраженными бороздами глабели.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Dikelokephalina, 
лог Батырбай, 208 и 235 м; несколько кранидиев и пигидиев разной со­
хранности.

СЕМЕЙСТВО HARPIDIDAE WHITTINGTON, 1950

Род Harpidoides P e t r u n i n  a, A p o l l o n o v

et T s c h u g a e v a ,  gen. nov.

Название отражает сходство с родом Harpides.
Т и п о в о й  вид.  Harpides ulumandensis P o l e t a e v a  [Поле­

таева, 1954, с. 90, табл. 1, фиг. 12]. Верхняя часть китатской свиты, 
Кузнецкий Алатау.

Д и а г н о з .  Лицевые швы присутствуют. Их задние и передние 
ветви практически параллельны, на значительной части длины слив­
шиеся. Подвижные щеки чрезвычайно узкие, протягиваются от глаз 
примерно до половины расстояния до края и исчезают.



В и д о в о й  с о с т а в .  H a r p id o id e s  u lu m a n d e n s i s  P o l e t a e v a ,  
1945; H. e x p l ic a tu s  sp. nov.

С р а в н е н и е .  Новый род чрезвычайно близок к роду H arp ides>  
отличаясь только наличием лицевых швов и редуцированных подвиж­
ных щек. H a r p id e s  и H a r p id o id e s  находятся в таком же соотношении, 
как L o g a n o p e l t i s  и L o g a n o p e l t o i d e s , первый из которых не имеет лице­
вых швов, а второй ими обладает.

Определенное сходство наблюдается с родом P a la e o h a r p e s  L u et 
C h i e n  [Lu Yen-hao, 1978, табл. 183, фиг. 13, 16]. Однако последний 
имеет четко отграниченный фриндж, что сближает его с H a r p e s .

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи верхнего кембрия и низы нижнего 
ордовика, добринский горизонт Алтае-Саянской области, слои с Harpi­
doides— Platypeltoides и Euloma limitaris — Batyraspis Малого Ka- 
ратау.

H a r p id o id e s  e x p l i c a tu s  A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.

Табл. IX, фиг. 16, 17

Название от e x p l ic a tu s  (лат.) — ясный, определенный.
Г о л о т и п .  Экз. №2593/52, ГМ ИГН, кранидий; лог Батырбай,

126,5 м, нижний ордовик, слои с Euloma limitaris— Batyraspis, табл. IX, 
фиг. 17.

Д и а г н о з .  Щечные остроконечия слабо оттянуты назад, относи­
тельно короткие.

О п и с а н и е .  Кранидий умеренно выпуклый, с плоским фринджем.
Глабель короткая, меньше одной трети длины кранидия, сильно­

выпуклая, слегка наклоненная вперед. Длина ее несколько меньше 
максимальной ширины. Спинные борозды глубокие, предглабельная 
борозда отчетливая, значительно менее глубокая, нежели спинные бо­
розды. Боковых борозд глабели три пары. Задняя пара глубокая. Бо­
розды передней и средней пар короткие, слабовыраженные, располо­
женные очень близко друг к другу. Задние лопасти глабели сильно­
выпуклые. Затылочная борозда невыраженная или едва заметная по­
средине и довольно глубокая по бокам глабели. Затылочное кольцо с 
выгнутым вперед передним краем, слабовыпуклое, с большим вы­
пуклым затылочным бугорком.

Неподвижные щеки и боковые участки фронтального поля вы­
пуклые, плавно переходят к плоскому или слегка вогнутому фринджу. 
Задняя краевая борозда желобковидная. Задняя кайма валиковидная 
позади выпуклой части щек и плоская наклоненная вбок и вперед на 
щечных остроконечиях. Задний край по мере удаления от глабели 
отклоняется назад очень постепенно, образуя пологую кривую. Глаза 
сильновыпуклые, округлые, бугорковидные. Глазные валики всегда от­
четливые, расширяющиеся к глазам.

Предглабельное поле вздутое, слегка удлиненное, отделенное от 
боковых частей фронтального поля широкими и глубокими плавными 
понижениями. Передняя краевая кайма узкая, валиковидная, отделен­
ная от фринджа перегибом.

Передние и задние ветви лицевых швов от глаз идут почти парал­
лельно и близко друг к другу, ограничивая плоские и чрезвычайно уз­
кие редуцированные подвижные щеки, различимые лишь на единичных 
образцах. Щеки протягиваются до перегиба к фринджу. Далее лице­
вые швы сливаются и протягиваются до края по оси довольно выпукло­
го валиковидного образования.

Поверхность кранидия покрыта радиальной сложной ветвящейся1



переплетающейся и сливающейся струйчатостью. По всей поверхности 
рассеяны редкие мелкие бугорки. Глабель гладкая, покрыта лишь ред­
кими мелкими бугорками.

С р а в н е н и е .  Н. u lu m a n d e n s i s  [Полетаева в статье Петруниной 
и др., 1960, с. 429, табл. О-ХХ, фиг. 16] из добринского горизонта Куз­
нецкого Алатау отличается более длинными, сильно оттянутыми назад 
щечными остроконечиями и круто перегнутым назад задним краем.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Euloma limita- 
ris — Batyraspis, лог Батырбай, 125—136 м; несколько десятков кра- 
нидиев.

СЕМЕЙСТВО CERATOPYGIDAE LINNARSSON, 1869 

Род H e d in a s p i s  T r o e d s s o n ,  1937 

Подрод A s io c e p h a lu s  P a l m e r ,  1968

H e d in a s p i s  (A s io c e p h a lu s ) s u l c a ta  L i s о g о г, 1977 
Табл. X, фиг. 1—4; рис. 19, а, б, в

H e d in a s p i s  s u l c a t a : Лисогор, 1977, с. 223, табл. XXX, фиг. 6, 7, 8?, 22.
Г о л о т и п .  Экз. №256/1, ГМ ИГН, целый экземпляр, слои с He­

dinaspis sulcata, лог Батырбай, Лисогор, 1977, табл. XXX, фиг. 7.
Д и а г н о з .  Предглабельное поле занимает примерно длины 

кранидия. Глазные валики скошенные назад у крупных экземпляров и 
горизонтальные у мелких форм. Срединный бугорок находится на

уровне задней пары борозд глабели. Пигидий без шипов, с восемью-де­
вятью парами ребер, с узким рахисом, почти достигающим заднего 
края. Края слегка расчленены, задний край немного выгнут вперед.

О п и с а н и е  приведено К. А. Лисогор [1977, с. 223].
С р а в н е н и е .  Широкое фронтальное поле, выгнутый вперед пе­

редний край, крупный пигидий с восемью-девятью ребрами позволяют 
отнести описываемую форму к подроду A s io c e p h a lu s . К типовому виду 
A . i n d ig a to r  из Франкона-2 Аляски [Palmer, 1968, с. В 83, табл. 13, 
фиг. 17—22] особенно близки мелкие формы рассматриваемого вида. 
Их сближает характер расчленения глабели, широкое фронтальное по­
ле, широкие щеки с горизонтально расположенными глазными валика­



ми. Однако у A . in d ig a to r  несколько шире фронтальное поле и перед­
няя кайма и сильнее сдвинуты вперед глазные крышки. Рахис у A . in ­
d i g a t o r  шире, плевральные части расчленены слабее, борозды 
направлены более косо, края не расчленены, у некоторых экземпляров 
присутствуют переднекраевые шипы.

К подроду A s io c e p h a lu s , по-видимому, относится форма из верхов 
кембрия Китая, описанная как Н. r e g a l i s  [Lu, Lin, 1980, с. 126, табл. II, 
фиг. 1], имеющая крупный пигидий и широкое фронтальное поле. Этот 
вид отличается от описываемого меньшими по размерам глазными 
крышками и более передним их расположением, а также более широ­
ким рахисом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Hedinaspis sul­
cata, лог Батырбай, —35 м [обн. 256, Лисогор, 1977]; несколько кра- 
нидиев и пигидиев.

СЕМЕЙСТВО SAUKIIDAE ULRICH ЕТ RESSER, 1930

Род S a u k ie l la  U l r i c h  e t R e s s e r ,  1933
S a u k ie l la  p u n c tu la ta  A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.

Табл. X, фиг. 7, 8; рис. 20

Название вида от p u n c tu la ta  (лат.) — покрытая мелкими бугорками.
Г о л о т и п .  Экз. №2593/59, ГМ ИГН, кранидий, лог Батырбай, 

71 м, слои с Harpidoides — Platypeltoides, табл. X, фиг. 8.

Рис. 20. Saukiella punciulaia sp. nov.; кранидий, X  4 
Рис. 21. Saukiella asperella sp. nov.; кранидий, X 4

Д и а г н о з .  Глабель широкая (ширина составляет 4/s—9/ю дли­
ны), с тремя парами борозд. Передняя краевая борозда очень широкая, 
передняя кайма узкая, валиковидная. Глазные крышки короткие, рас­
положены напротив второй пары лопастей глабели. Щеки очень узкие. 
Поверхность густо покрыта бугорками разной величины.

О п и с а н и е .  Глабель выпуклая, плавно закругленная впереди. 
Спинные борозды субпараллельные, узкие, глубокие, отчетливые, 
слегка сходящиеся вперед. Предглабельная борозда сливается с перед­
ней краевой бороздой. Боковых борозд три пары. Задняя пара обычно 
сливается, образуя единую поперечную борозду. Но иногда внутренние 
концы задней пары борозд соединяются лишь слабовыраженным пони­
жением. Передняя пара борозд выражена слабо, иногда едва заметна. 
Затылочная борозда отчетливая, более глубокая по бокам. Затылочное 
кольцо слабовыпуклое, с очень маленьким затылочным бугорком на 
заднем крыле кольца.

Неподвижные щеки чрезвычайно узкие, выпуклые. Задние части их 
треугольные. Глазные крышки очень узкие. Глазные борозды отчетли­



вые. Глазные валики не развиты. Задняя краевая борозда широкая, 
плоскодонная. Задняя кайма очень узкая, валиковидная.

Фронтальное поле очень короткое. Предглабельное поле отсутству­
ет. Боковые участки фронтального поля маленькие, слабовыпуклые. 
Передняя краевая борозда довольно широкая, отчетливая. Перед гла- 
белью она сливается с предглабельной бороздой и слегка расширяется. 
Передняя кайма узкая, выпуклая, валиковидная.

Поверхность кранидия густо покрыта мелкими бугорками, неоди­
наковыми по размерам.

С р а в н е н и е .  Наиболее близка к описанному виду Saukiella 
baikadamica Er g .  из зоны Trisulcagnostus trisulcus с р. Кыршабакты 
[Ергалиев, 1980, с. 157, табл. XIX, фиг. 2, 3]. Отличается лишь более 
длинным предглабельным полем. Узкими щеками, короткой каймой и 
практически отсутствием предглабельного поля описанному виду близ­
ка S. fallaiс ( Wa l c o t t )  [Longacre, 1970, с. 49, табл. 5, фиг. 1—3], ха­
рактеризующаяся более крупными глазными крышками.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Harpidoides — 
Platypeltoides, лог Батырбай, 71 м; шесть кранидиев.

Saukiella asperella A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. X, фиг. 9—12; рис. 21

Название от asperella (лат.) — мелкошероховатая.
Го л о т и п .  Экз. №2593/62, ГМ ИГН, кранидий; лог Батырбай, 

98 м, слои с Harpidoides — Platypeltoides, табл. X, фиг. 10.
Д и а г н о з .  Г лабель удлиненная, округленно-прямоугольная, с 

прямым передним краем и с двумя парами борозд. Неподвижные щеки 
очень узкие. Передняя краевая кайма расширяется посредине. По­
верхность покрыта исключительно мелкими часто расположенными бу­
горками.

О п и с а н и е .  Глабель выпуклая, цилиндрическая, с параллель­
ными краями, с прямым передним краем и закругленными передними 
боковыми углами. Спинные борозды узкие, глубокие, отчетливые. Пред- 
глабельная борозда сливается с передней краевой бороздой. Боковых 
борозд две пары. Задняя пара сливается и образует единую попереч­
ную борозду. Затылочная борозда отчетливая по всей длине. Затылоч­
ное кольцо слабовыпуклое.

Неподвижные щеки чрезвычайно узкие, выпуклые. Задние их части 
треугольные. Глазные крышки очень узкие. Глазные борозды четкие. 
Глазные валики не развиты. Задняя краевая борозда широкая, плоско­
донная. Задняя кайма очень узкая.

Фронтальное поле очень короткое, предглабельное отсутствует. 
Боковые участки фронтального поля маленькие, слабовыпуклые. Пе­
редняя краевая борозда узкая, отчетливая. Сливаясь перед глабелью 
с предглабельной бороздой, она сильно расширяется. Образующееся 
понижение на некоторых образцах имитирует узкое предглабельное по­
ле. Передняя кайма умеренной длины. Ее длина сопоставима с шириной 
глазных частей неподвижных щек.

Поверхность кранидия чрезвычайно тонко гранулирована, произ­
водит впечатление слегка шероховатой.

Пигидий полукруглый, выпуклый. Рахис широкий, занимающий 
третью часть ширины пигидия, сильновыпуклый, четко ограниченный. 
Два кольца рахиса очерчены четко, третье практически слилось с 
округленной терминальной лопастью. Плевральные части пигидия уме­
ренно выпуклые. Ребра выпуклые. Плевральные борозды глубокие и 
широкие. Межплевральные борозды узкие, очень резкие. Вдоль края 
неотчетливо обособляется узкая пониженная кайма.



Поверхность пигидия гладкая либо слегка морщинистая.
С р а в н е н и е. От S. punctulata sp. nov. описываемый вид отли­

чается мелкошероховатой скульптурой и субпрямоугольной удлиненной 
глабелью с прямым передним краем, а также более широкой передней 
каймой. Близкий вид S. pyrene ( W a l c o t t )  [Longacre, 1970, с. 51, 
табл. 5, фиг. 4—8; Ulrich et Resser, 1933, с. 204, табл. 35, фиг. 1] отли­
чается в первую очередь более длинными глазными крышками и нали­
чием узкого предглабельного поля.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Harpidoides — 
Platypeltoides, лог Батырбай, 98, 102 м; более десяти кранидиев и при­
мерно столько же пигидиев.

Род Lophosaukia S h е г g о 1 d, 1971 

Lophosaukia rectangulata Е г g а 1 i е v, 1980 
Табл. X, фиг. 13; рис. 22

Lophosaukia rectangulata: Ергалиев, 1980, с. 158, табл. XX, фиг. 12.
Г о л о т и п .  Экз. № 1950/325, ГМ ИГН, кранидий; верхний кем­

брий, зона Micragnostus mutabilis, р. Кыршабакты, обн. 1402-1 [Ерга­
лиев, 1980, табл. XX, фиг. 12].

Рис. 22. Lophosaukia rectangulata Е г g а 1 i е v; кранидий, X  3,5 
Рис. 23. Lophosaukia vernicosa sp. nov.; кранидий, X  2

Д и а г н о з .  Глабель субпрямоугольная. Передняя краевая кайма 
отделяется от неподвижных щек отчетливой бороздой. Поверхность 
кранидия покрыта крупнобугорчатой скульптурой.

О п и с а н и е  и с р а в н е н и е  приведены в работе Г. X. Ергалие- 
ва [1980, с. 158].

Р а с п р о  с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, зона Micragnostus mu­
tabilis в разрезе по р. Кыршабакты, пачка XII, обн. 1401-7 и 1402-1 [Ер­
галиев, 1980], слои с Lophosaukia, лог Батырбай, 10 м.

Lophosaukia vernicosa A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.
Табл. X, фиг. 14—18; рис. 23

Название вида от vernicosa (лат.) — глянцевитая.
Г о л о т и п .  Экз. №2593/67, ГМ ИГН, кранидий; лог Батырбай, 

68 м, слои с Harpidoides — Platypeltoides, табл. X, фиг. 15.
Д и а г н о з .  Глабель суживающаяся вперед. Передняя краевая 

кайма отделена от неподвижных щек слабыми, направленными вбок и 
вперед понижениями. Поверхность глабели покрыта мелкими нерегу­
лярно расположенными бугорками, в основном сгруппированными ря­



дами вдоль борозд. На кайме и щеках наблюдаются единичные бу­
горки.

О п и с а н и е .  Глабель выпуклая, трапецеидальной формы, с округ­
ленным передним краем. Спинные борозды глубокие, резко выражен­
ные, постепенно переходящие в несколько менее глубокую предглабель- 
ную борозду. У осевой линии предглабельная борозда расширяется и 
выполаживается. Поперечная борозда чрезвычайно резко очерченная, 
широкая. Средняя пара борозд глабели отчетливая, передняя выраже­
на слабо, но достаточно отчетливо. Затылочная борозда четкая, по ха­
рактеру близка поперечной борозде глабели.

Неподвижные щеки довольно широкие, уплощенные, с резко рас­
ширяющимися задними лопастями. Задняя краевая борозда резкая, 
глубокая. Задняя кайма выпуклая.

Фронтальное поле можно интерпретировать как широкую умерен­
но выпуклую переднюю кайму, вытянутую в широкое закругленное 
впереди приострение.

Поверхность кранидия покрыта редкими неравномерно расположен­
ными мелкими бугорками. Щеки и кайма практически гладкие за ис­
ключением бугорков на передней части неподвижных щек, а на неко­
торых образцах — в приосевой части внутреннего края передней каймы. 
Вдоль поперечных борозд глабели, а также вдоль предглабельной и за­
тылочной борозд бугорки группируются в отчетливые ряды, обрамляю­
щие эти борозды. На экземпляре, изображенном на табл. X, фиг. 15, в 
поперечной борозде присутствует пара бугорков.

Пигидий полукруглый, умеренно выпуклый, с широким выпуклым 
приподнятым рахисом, имеющим три отчетливо ограниченных кольца и 
нерасчлененную округленно-треугольную конечную лопасть. Плевраль­
ные борозды глубокие, отчетливые, межплевральные — менее резкие и 
широкие. Вдоль ребер и краев осевых колец рахиса развиты ряды мел­
ких бугорков. Кзйма слабо ограничена изнутри, неширокая, уплощен­
ная, покрытая струйками, субпараллельными наружному краю.

С р а в н е н и е .  От известных видов рода описываемый вид отли* 
чается присутствием третьей (передней) пары борозд глабели и зако­
номерным расположением бугорков рядами вдоль борозд.

L. rectangulata [Ергалиев, 1980, с. 158] отличается от описываемо­
го вида не суживающейся вперед глабелью, грубобугорчатой скульпту­
рой. Различен у этих видов характер борозды, разделяющей неподвиж­
ные щеки и переднюю кайму.

Суживающуюся вперед глабель имеют австралийские L. acuta 
[Shergold, 1975, с. 137, табл. 18, фиг. 7—9] и Lophosaukia sp. [Shergold, 
1975, с. 139, табл. 19, фиг. 7]. Они характеризуются отсутствием третьей 
пары борозд глабели, более коротким предглабельным полем, а также 
скульптурой, имеющей вид грубых часто расположенных бугорков.

L. torquata [Shergold, 1971, с. 62, табл. 18, фиг. 1—6] отличается 
более длинными глазными крышками, грубой скульптурой и тем, что 
глабель круто перегнута в продольном направлении.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Lophosaukia, 
лог Батырбай, 71, 89 м; несколько кранидиев и пигидиев.



СЕМЕЙСТВО LEIOSTEGIDAE BRADLEY, 1925 

П о д с е м е й с т в о  Leiosteginae Bradley, 1925

Род B a ty r a s p i s  A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  gen. nov.
Название рода от лога Батырбай.
Т и п о в о й  вид.  B a t y r a s p i s  in c e p to r is  gen. et sp. nov.
Д и а г н о з .  Глабель удлиненная, суживающаяся вперед, слегка 

пережатая, слаборасчлененная. Предглабельное поле имеется. Перед­
няя краевая кайма пониженная, уплощенная, с коротким плектрумом, 
почти доходящим до предглабельной борозды. Неподвижные щеки не­
широкие, глазные крышки расположены позади середины глабели. За­
тылочное кольцо со срединным шипом. Поверхность кранидия покрыта 
редкими бугорками. Пигидий неизвестен.

В и д о в о й  с о с т а в .  Типовой вид.
С р а в н е н и е .  Новый род наиболее близок к L lo id ia , с которой 

его сближает общий облик и особенно суживающаяся пережатая гла­
бель. Различия заключаются в при­
сутствии короткого предглабельного 
поля, слабом расчленении глабели и 
наличии шипа на затылочном кольце 
нового рода.

B a t y r a s p i s  отдаленно напоминает 
род I ra n o c h u a n g ia  [Kobayashi, 1960, 
с. 362, фиг. 3 к ] . Их сближает пере­
жатая форма и слабое расчленение 
глабели, пониженная передняя крае­
вая кайма, положение глазных 
крышек позади середины глабели. 
Основные отличия B a t y r a s p i s  заклю­
чаются в том, что он имеет корот­
кое предглабельное поле, более рез­

ко выраженную переднюю краевую борозду, не расширяющуюся вблизи 
переднебоковых углов глабель, более узкие неподвижные щеки и шип 
на затылочном кольце. Поверхность кранидия B a ty r a s p i s  покрыта ред­
кими бугорками, чего не наблюдается у I ra n o c h u a n g ia .

Строение переднего края кранидия и в первую очередь присут­
ствие предглабельного поля отличает B a t y r a s p i s  от других Leiostegi- 
dae, что заставляет выделить его в самостоятельный монотипичный род.

Р а с п р о с т р а н е н и е  как у типового вида.

B a t y r a s p i s  in c e p to r is  A p o l l o n o v  
et T s c h u g a e v a ,  gen. et sp. nov.

Табл. X, фиг. 5, 6; рис. 24

Рис. 24. Batyraspis inceptoris sp. nov.; 
кранидий, X  2

Название вида от in c e p to r is  (лат.) — начинающий.
Г о л о т и п .  Экз. № 2593/58, ГМ ИГН; кранидий, лог Батырбай, 

117 м, слои с Eulorna limitaris — Batyraspis, табл. X, фиг. 6.
Д и а г н о з  совпадает с диагнозом рода.
О п и с а н и е .  Кранидий умеренно выпуклый, на уровне глазных 

крышек круто перегнут в продольном направлении, с опущенным пе­
редним концом. Глабель удлиненная. Ширина впереди составляет 5/б 
ширины у основания. Спинные борозды узкие, с двумя парами углуб­
лений у пережима глабели вблизи переднебоковых углов. Глабель рас­
членена слабо. Базальная пара борозд намечена слабо, лишь отсутст­



вием скульптуры. Затылочная борозда глубже и резче спинных борозд. 
Затылочное кольцо выпуклое, с приподнятым задним краем, вблизи 
которого располагается направленный вверх и назад срединный шип.

Передняя краевая кайма уплощенная, пониженная, с приподнятым, 
плосковыгнутым вперед передним краем. Посередине его длина равна 
длине затылочного кольца. Передняя краевая борозда отчетливая, до- 
больно глубокая, очень слабо выгнутая вперед. Предглабельное поле 
заметно короче передней краевой каймы, плавно переходит в передние 
части неподвижных щек.

Неподвижные щеки неширокие: вблизи переднего окончания глаз­
ных крышек они вдвое уже глабели. Щеки расширяются впереди почти 
в 1,5 раза. Задняя краевая кайма уже затылочного кольца, имеет при­
поднятый задний край. Задняя краевая борозда неглубокая. Глазные 
крышки не сохранились полностью. Они небольшие, отделены от непо­
движных щек неглубокими бороздами. Глазные валики узкие, довольно 
отчетливые.

Поверхность кранидия покрыта неравномерно расположенными 
редкими невысокими бугорками, более плотно расположенными на 
глабели.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Euloma limitaris — 
Batyraspis, лог Батырбай; восемь кранидиев со 117 м, один кранидий со 
136 м, один кранидий со 146 м.
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УДК 563.719:551.733.11 (574.25)

Д. T. ЦАЙ

ТРЕМАДОКСКИЕ ГРАПТОЛИТЫ СЕВЕРО-ВОСТОКА 
ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНА

В настоящее время тремадокские граптолиты известны в Улутау 
[Никитин, 1972; Цай, 1974], Кендыктасе [Бакиров, Зима и др., 1968] и 
на северо-востоке Центрального Казахстана, в междуречье Оленты — 
Шидерты [Ившин, 1971, 1972].

Тремадокские граптолиты в междуречье Оленты — Шидерты были 
собраны Н. К. Ившиным в 1965 г. в районе горы Коянды с участка 
«Стратотип», где им впервые в Казахстане устанавливалась граница 
между кембрием и ордовиком (рис. 1). Отсюда была определена Dic- 
tyonema ex gr. flabelliforme (Ei chw. ) ,  совместно с ней найдены Bien- 
villia tetragonalis tetragonalis (Har r . ) ,  Geragnostus sp., Micragnostus 
sp. (определения H. К. Ившина), которые указывали на нижнетрема- 
докский возраст низов сатпакского горизонта. В настоящей статье 
Dictyonema ex gr. flabelliforme ( Ei chw. )  переопределена как Dicty- 
onema asiaticum H s ii.

В последние годы биостратиграфические исследования в между­
речье Оленты — Шидерты были продолжены. Пограничные отложения 
кембрия и ордовика изучались совместно с геологами Центрально-Ка­
захстанского производственно-геологического объединения Б. Ф. Хро­
мых и Л. Н. Уханкиной. Благодаря глубоким канавам, заданным на ос­
новных участках развития отложений кембрия и ордовика, удалось со­
брать богатую разнообразную коллекцию граптолитов, трилобитов, 
брахиопод и конодонтов с участков «Стратотип», «Вагифова структу­
ра» и урочище Сатпак.

Лучшие коллекции граптолитов собраны на «Вагифовой структу­
ре», где помимо тремадокских впервые найдены кембрийские формы.

Тремадокские граптолиты происходят из тонкозернистых желтова­
то-серых и серых песчаников. В более грубых разностях лучшие кол­
лекции собраны из овальных стяжений диаметром от 5 до 20 см. Со­
хранность граптолитов в большинстве случаев хорошая.

Описанная коллекция хранится в Геологическом музее Института 
геологических наук им. К. И. Сатпаева АН КазССР (ГМ ИГН АН 
КазССР) под № 2594.



Рис. 1. Схема расположения основных разрезов кембрия и нижнего ордовика на меж­
дуречье Оленты—Шидерты.

1 — участок «Стратотип»; 2 — «Вагифова структура»; 3 — урочище Сатпак 

СЕМЕЙСТВО DENDROGRAPTIDAE ROEMER (IN FRECH, 1897)

Род Dendrograptus H a l l ,  1858 

Dendrograptus у ini Mu, 1955 
Табл. XI, фиг. 1—6; рис. 2, а, б, в

Dendrograptus yini: Mu, 1955, с. 52, 53, табл. 7, фиг. 11, 12.
О п и с а н и е .  Рабдосома маленькая, древовидно-ветвистая, дли­

ной 11—25 мм и шириной 6 мм. От короткого главного ствола длиной 
1—2 мм отходят две-три боковые ветви, которые расходятся под углом 
35—50°. В свою очередь, они неоднократно разветвляются, в конечном 
счете давая 16 и, более ветвей. Ветви слегка изгибающиеся, имеют оди­
наковую ширину — 0,2—0,3 мм. Дихотомия неправильная (рис. 2).

Автотеки в большинстве случаев не видны. У некоторых экземпля­
ров на отдельных ветвях сохранились немногие из них длиной 0,75 мм 
и шириной у устья 0,25 мм. Налегание их друг на друга составляет 7з 
длины теки. Устьевой край слегка вогнутый. В 10 мм помещается 16 ав­
тотек.

С р а в н е н и е .  Казахстанские экземпляры отличаются от типово­
го вида только более редким расположением автотек в 10 мм (16 вме­
сто 20). От близкого вида Dendrograptus hsiii Mu отличается мень­
шими размерами и характером ветвления всей колонии. У последнего 
вида ветвление происходит попеременно с одной и с другой стороны от 
изгибающегося главного ствола и имеет вид пучков.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Зона Acanthograptus sinensis тремадока, 
Китай, сатпакский горизонт, зона Dendrograptus yini, горы Коянды, 
участок «Схратотип», канава, обн. С-5, С-10, урочище Сатпак, обн. 7832; 
встречен совместно с Dictyonema asiaticum H sii; более десяти рабдо- 
сом удовлетворительной сохранности.

Callograptus olentensis Т s а у, sp. nov.
Табл. XII, фиг. 5

Название вида по р. Оленты.
Го л о т и п .  Экз. №2594/11, ГМ ИГН, междуречье Оленты — Ши­

дерты, горы Аксак-Коянды, «Вагифова структура», канава, обн. В А-144. 
Нижний ордовик, тремадок, зона Dendrograptus yini, табл. XII, фиг. 5.

Оп и с а н и е .  Рабдосома кустообразно ветвистая, слегка сигмо-



Рис. 2. Dendrograptus yini Mu: a — взрослая рабдосома, экз. 2594/1, X  2, обн. С-5; 
б — колония с тонкими ветвями, экз. 2594/3, нат. вел., обн. С-10; в — колония с 17 ко­
нечными ветвями, экз. 2594/26, X  2,5, обн. С-10; Dictyonema cf. asiaticum Н s й; г — часть 
к о л о н и и , экз. 2594/10а, X  1*5, обн. ВА-150; д — фрагмент к о л о н и и , экз. 2594/27, X  2, 
обн. С-10; е — конусообразная колония, экз. 2594/12, X  1,5, обн. 7844-1; ж — Cal- 
lograptus saryarkensis sp. nov., фрагмент колонии, экз. 2594/7, нат. вел., обн. 7844-1 
(голотип); Anisograptus richardsoni B u i man:  з, и — начальные части колоний, экз. 

2594/28, X  3, обн. ВА-150, экз. 2594/29, X  3, обн. ВА-150; к — целая рабдосома, экз. 
2594/10, Х2,5, обн. ВА-150; л — целая колония, экз. 2594/19, Х2,5, обн. ВА-150; 
Slaurograptus dichotomies Е m m; м — отдельная сикула с немой, экз. 2594/30, X  5,5, 
обн. ВА-150; н, о, п — молодые колонии, экз. 2594/31, Х1,5, 2594/32, ХЗ, экз. 2594/18, ХЗ, 
обн. ВА-150; р — колония с треугольными автотеками, экз. 2594/20, X  2,5, обн. ВА-221

идально-изогнутая, длиной 16 мм и наибольшей шириной в дистальной 
части 13 мм. Дихотомия правильная, намечаются три дихотомические 
зоны через одинаковый интервал — 2,5 м. Ветви расходящиеся, изгибаю­
щиеся, однообразной толщины— 0,5 мм. В 10 мм в конечной части рабдо- 
сомы помещается 11 ветвей. В начальной части ветви расходятся под 
углом 20е, в дистальной части он составляет 30—40°. Анастомоз ветвей 
не наблюдается. Всего отмечается 15 конечных ветвей.

Колония имеет редкие диссепименты длиной 0,3—0,4 мм и толщи­
ной 0,05 мм.

Автотеки не заметны. На одной из ветвей в поперечном срезе вид­
но овальное отверстие устья автотеки шириной 0,1 мм.

С р а в н е н и е .  От близкого вида Callograptus staufferi Rued,  
отличается формой и меньшими размерами рабдосомы, от китайских



жаллограптов из тремадока — несколько большей шириной ветвей 
(0,5 мм вместо 0,2—0,3), формой рабдосомы и расходящимися вет­
вями. У китайских форм ветви параллельны между собой.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Сатпакский горизонт, зона Dendrograptus 
yini, горы Аксак-Коянды, «Вагифова структура», канава, обн. ВА-144; 
одна полная рабдосома хорошей сохранности.

Callograptus saryarkensis Т s а у, sp. nov.
Табл. XII, фиг. 1; рис. 2, ж

Название вида от названия мелкосопочника Сары-Арка.
Г о л от и п. Экз. №2594/7, ГМ ИГН, междуречье Оленты — Шидер- 

ты, горы Аксак-Коянды, «Вагифова структура», обн. 7844-1. Нижний 
ордовик, тремадок, зона Dendrograptus yini, табл. XII, фиг. 1; рис. 2, ж.

О п и с а н и е .  Рабдосома средних размеров, конусовидной формы, 
высотой 25 мм, с очень тонкими, слегка изгибающимися ветвями. Тол­
щина ветвей одинаковая — 0,15 мм. Дихотомия неправильная. Диссепи- 
менты отсутствуют. В 10 мм помещается 22—24 ветви.

Отдельные сохранившиеся автотеки представляют собой изолиро­
ванные трубки длиной 0,6 мм и шириной 0,05 мм. На 10 мм приходится 
около семи автотек.

С р а в н е н и е .  Новый вид своими тонкими ветвями не похож ни на 
один из всех известных верхнекембрийских и тремадокских каллограптов. 
От китайского вида Callograptus sinicus Mu, который также не имеет 
дихотомических зон, отличается несколько меньшей толщиной ветвей 
(0,15 мм вместо 0,3) и соответственно большим их числом в 10 мм (22— 
24 ветви вместо 16).

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Сатпакский горизонт, зона Dendrograp­
tus yini, горы Аксак-Коянды, «Вагифова структура», канава, 
обн. 7844-1; встречен совместно с Callograptus sp.; одна целая рабдосо­
ма и несколько разрозненных частей колоний.

Callograptus sp.

Табл. XII, фиг. 2, 3

О п и с а н и е .  Рабдосома средних размеров, конусообразная. На­
чальная часть колонии у описываемого образца представлена в виде 
углубления — воронки. В поперечном сечении рабдосома округлая, диа­
метром 25 мм. Ветви параллельные между собой, слегка ундулирую- 
щие, одинаковой толщины (0,3 мм). Дихотомия правильная, намечают­
ся три дихотомические зоны через 1 —1,5, 2—2,5 и 3 мм. В 10 мм поме­
щается 12 ветвей. Анастомоз не отмечается. Диссепименты отсутствуют.

Автотеки в виде узких тонких трубок длиной около 1 мм и шириной 
0,1 мм. На 10 мм приходится около 10 автотек.

С р а в н е н и е .  Казахстанский экземпляр от близкого вида Callo­
graptus saryarkensis sp. nov. отличается правильной дихотомией вет­
вей, большей их толщиной (0,3 мм вместо 0,15) и более редким распо­
ложением их в 10 мм (12 ветвей вместо 22—24), от Callograptus сиг- 
vithecalis Mu — формой рабдосомы и полным отсутствием перемычек. 
Малочисленность материала не позволяет выделить его в новый вид.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Сатпакский горизонт, зона Dendrograp­
tus yini, горы Аксак-Коянды, «Вагифова структура», канава, 
обн. 7844-1; встречен совместно с Callograptus saryarkensis sp. nov.; 
одна целая рабдосома и несколько разрозненных частей колоний.



Род Dictyonema H a l l ,  1851 

Dictyonema asiaticum Hsu,  1948 
Табл. XII, фиг. 4, 6; табл. XIII, фиг. 1, 2; рис. 2, г, д , е

Dictyonema asiaticum: H sii, 1948, с. 11, 12, табл. 1, фиг. 1—4; Ми, 
1955, с. 41, табл. 2, фиг. 1—5.

О п и с а н и е .  Рабдосомы конической формы, длиной 18—25 мм, 
шириной в начальной стадии 5 мм, в конечной 12 мм. Ветви в прокси­
мальной части ундулирующие, в дистальной слегка изгибающиеся, па­
раллельные между собой, одинаковой толщины (0,15—0,2 мм). Рас­
стояние между ветвями равно 0,4 мм. Дихотомия неправильная, иногда 
отмечается анастомоз ветвей. В начальной части в 10 мм помещается 
22 ветви, в конечной — 24.

Диссепименты тонкие, обычно обломанные, толщиной 0,05, реже 
0,15 мм, перпендикулярные к направляющим ветвям. В 10 мм помеща­
ется 16 перемычек. Ячеи сети удлиненно-овальные, 0,6—0,7 мм по 
длинной оси овала.

Автотеки не заметны, иногда в поперечных срезах видны отдель­
ные устьевые отверстия диаметром 0,02 мм.

С р а в н е н и е .  Казахстанские экземпляры наиболее схожи с Dic­
tyonema asiaticum Hs i i  из верхнего тремадока Китая, однако отлича­
ются более частым расположением ветвей в 10 мм (22—24 ветви вмес­
то 15—17), от Dictyonema flabelliforme (Ei chw. )  и его подвидов — 
тонкими ветвями (0,12 мм вместо 0,4—0,5), частым расположением 
ветвей в 10 мм (24—26 ветви вместо 6—12) и диссепиментов (16 про­
тив 4—13). Тонкими ветвями и частым расположением вет­
вей в единице измерения описываемый вид напоминает Dictyonema 
merriami Rued. ,  но отсутствие хорошего материала не позволяет срав­
нить эти две формы.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Зона Acanthograptus sinensis, верхний 
тремадок, Китай, сатпакский горизонт, зоны Dendrograptus yini и 
Staurograptus dichotomus, горы Аксак-Коянды, «Вагифова структура», 
канава, обн. ВА-150, 7844-1, горы Коянды, участок «Стратотип», кана­
ва, обн. С-10; встречен совместно с Anisograptus richardsoni B u i man,  
Staurograptus dichotomus E m mo n s ,  Callograptus saryarkensis sp. 
nov., C. sp.; несколько неполных рабдосом удовлетворительной со­
хранности.

СЕМЕЙСТВО ANISOGRAPTIDAE BULMAN, 1950

Род Anisograptus R u e d e m a n n ,  1937 

Anisograptus richardsoni B u l m a n ,  1941 
Табл. XIII, фиг. 3—6; табл. XIV, фиг. 2, 4; рис. 2, з, и, к, л

Anisograptus richardsoni: Bulman, 1941, с. 109, 110, табл. 2, фиг. 6, 
рис. 2, а—6; Ruedemann, 1947, с. 292, 293, табл. 47, фиг. 10; Bulman, 
1950, с. 85—87, табл. 6, фиг. 8—12, рис. 7 ,а—А; Обут, Соболевская, 1962, 
с. 75, табл. 11, фиг. 1; Jackson, 1974, с. 39—41, рис. 1, е—f; Erdtmann, 
Comeau, 1980, с. 723—726, табл. 1, фиг. 1—И, рис. 3.

О п и с а н и е .  Рабдосомы маленькие, взрослые особи занимают 
площадь диаметром 10 мм, молодые до 5 мм с прямыми ветвями чет­
вертого и пятого порядка. Ветви первого порядка короткие — 0,5 мм, 
второго— 1 —1,5 мм, третьего 1,2—2 мм. Угол между ветвями второго 
порядка составляет 60—70, третьего 30—50°. Толщина всех ветвей оди­
наковая — 0,2—0,25 мм.



Сикула конической формы, длиной 1,1 мм и шириной у устья 0,3 мм. 
На одном из экземпляров сохранилась нема длиной 2 мм.

Автотеки у большинства экземпляров не видны, только у 
экз. 2594/16 на ветвях четвертого порядка сохранились отдельные авто­
теки треугольной формы длиной 1,1 мм и шириной у устья 0,2 мм. На­
легание их друг на друга составляет 7з длины автотеки. В 10 мм поме­
щается 11 автотек.

С р а в н е н и е .  Отличительными признаками этого вида, по 
О. Бульману [Bulman, 1950], являются малые размеры рабдосомы и 
правильное расположение ветвей. От близких видов Anisograptus сот- 
pactus C o o p e r  et S t e w a r t ,  A. delicatulus C o o p e r  et S t e w a r t  
отличаются только меньшим числом автотек в 10 мм (11 вместо 17—19).

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Сланцы Матане тремадока Квебека, Не­
вады. В штате Юкон Д. Джексон [Jackson, 1974] отмечает его в верх­
ней половине зоны Staurograptus тремадока. В СССР встречен в тре- 
мадокских отложениях на Таймыре, в Казахстане — в горах Кендыктаси 
на северо-востоке в районе гор Коянды (участок «Стратотип», канава, 
обн. С-30), гор Аксак-Коянды («Вагифова структура», обн. ВА-150). 
Встречен совместно с Dictyonema asiaticum Н s ii, Staurograptus dicho- 
tomus E m m o n s  в сатпакском горизонте в зоне Staurograptus dichoto- 
mus; более 20 экземпляров молодых и взрослых колоний хорошей со­
хранности.

Род Staurograptus E m m o n s ,  1855 

Staurograptus dichotomus E m m o n s ,  1855 

Табл. XIV, фиг. 1, 3, 5—9; рис. 2, м, н, о, п, р

Staurograptus dichotomus: Emmons, 1855, с. 109, табл. 1, фиг. 21; 
Ruedemann, 1947, с. 290, табл. 46, фиг. 10—18.

О п и с а н и е .  Рабдосома маленькая. Размеры у взрослых колоний 
12X8 мм, реже 23X18 мм, у молодых 3X4, 6X4 мм. У одной колонии 
сохранилась 21 ветвь третьего и четвертого порядка. Главные ветви 
длиной 0,3—0,7 мм, длина ветвей второго порядка 1—2 мм, третьего 
3,5—7 мм, четвертого 6 мм. Толщина у всех ветвей одинаковая — 0,2— 
0,25 мм. У отдельных экземпляров толщина ветвей четвертого порядка 
достигает 0,4 мм. Угол между ветвями второго порядка 30—60, третье­
го 30—40°.

Сикула маленькая, длиной 1—1,6 мм, шириной у устья 0,25 мм. 
Иногда сохраняется нема длиной 0,8 мм.

Автотеки зубчатые, изолированные, длиной 0,65—0,7 мм, устьевой 
край слегка вогнутый, шириной 0,3 мм, с оттянутым устьевым концом. 
Угол наклона автотек к оси ветви составляет 30—35°. В 10 мм помеща­
ется 10 автотек. Битеки не видны.

С р а в н е н и е .  От близкого вида Staurograptus tenuis J a c k s o n  
отличается несколько большей длиной сикулы, короткими зубчатыми 
теками и их большим наклоном к оси ветви.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  В литературе описано всего три вида, 
причем два из них (S. dichotomus Bu l ma n , ,  S. tenuis J a c k s o n )  
из тремадокских отложений Северной Америки. S. difissus Н. et К. из 
серии Ланцефильд Австралии, по мнению Д. Джексона [Jacksonr 
1974] представляет собой взрослую рабдосому Dictyonema companula- 
turn Н. et К. В Казахстане стаурограптусы встречены в зоне Staurograp­
tus dichotomus сатпакского горизонта в горах Кендыктас и в районе 
гор Аксак-Коянды, «Вагифова структура», обн. ВА-150, 221. Встречен 
совместно с Dictyonema asiaticum Hsu,  Anisograptus richardsoni В u 1- 
m a n. Более 60 экземпляров молодых и взрослых колоний.
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Г. П. АБАИМОВА

КОНОДОНТЫ И ДРУГИЕ ПРОБЛЕМАТИЧНЫЕ 
ОСТАТКИ СРЕДНЕГО—ВЕРХНЕГО КЕМБРИЯ 

МАЛОГО КАРАТАУ

Разрез среднего—верхнего кембрия и тремадока в Малом Кара- 
тау [Ергалиев, 1979] является одним из самых перспективных в Со­
ветском Союзе. Он доступен, хорошо обнажен, непрерывен, практически 
монофациален; в настоящее время в нем выявлены и изучены сотни 
уровней с трилобитами [Ергалиев, 1979, 1980]. Указанные особенности 
выдвигают его на первое место среди разрезов, предлагаемых в каче­
стве стратотипических для ярусного и зонального расчленения верхнего 
кембрия.

Конодонты в разрезе по р. Кыршабакты довольно редки, присут­
ствуют не во всех зонах, немногочисленны как в видовом, так и в коли­
чественном отношении и чрезвычайно мелки.

При описании конодонтов частично использована терминология, 
разработанная для простых конодонтов С. П. Сергеевой и др. [1975]. 
Употреблялись те термины, которые можно было взять без изменения 
смысла (передняя, задняя стороны, боковые стороны конодонта, ба­
зальный край, верхний конец конодонта, борозда, ребро, киль). При 
измерениях полых конодонтов применялась система, разработанная 
Т. А. Москаленко [1977, с. 51—53], но без параметров зубца.



Трилобитовые зоны в разделе «Распространение» даны согласно 
приведенным в книге Г. X. Ергалиева [1980]. Номера образцов с ко- 
нодонтами соответствуют номерам образцов с трилобитами в указан­
ной работе. Описание конодонтов приводится в алфавитном порядке. 
Скан-фотографии изготовлены в Институте океанологии АН СССР на 
сканирующем электронном микроскопе марки JSM-U3.

На таблицах XV—XXII все снимки, кроме табл. XXII, фиг. 4 и 5, 
сделаны на сканирующем электронном микроскопе.

Описанная коллекция хранится в Геологическом музее Института 
геологических наук им. К. И. Сатпаева АН КазССР под №2262.

Род Coelocerodontus E t h i n g t o n ,  1959 

Coelocerodontus variabilis V a n  W a m e l ,  1974 
Табл. XIX, фиг. 3

Coelocerodontus variabilis: Van Wamel, 1974, c. 57, 58, табл. 1, 
фиг. За, б, 4а, б.

О п и с а н и е .  Конодонты маленькие, полые, двусторонне-симмет­
ричные, полого-изогнутые, латерально-уплощенные. Передняя сторона 
округленно-уплощенная, задняя — круто-округленная, боковые — почти 
плоские. Передняя сторона отграничена от боковых двумя отчетливы­
ми симметрично расположенными ребрами, круто-округленными, повер­
нутыми назад, сзади подчеркнутыми бороздами. Ребра вытянуты вдоль 
всего конодонта. Поперечное сечение округленно-треугольное. Базаль­
ная полость очень глубокая, базальный край поврежден.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. № 1377.9(2): пС — 0,6; hC — 0,55; IB — 0,18.
С р а в н е н и е .  От других видов отличается контуром поперечного 

сечения и расположением ребер вдоль передней стороны конодонта.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, тремадок Швеции, зо­

на Cordylodus rotundatus; верхний кембрий Южного Казахстана, зоны 
Agnostus scrobicularis и Pseudagnostus pseudangustilobus; три экземп­
ляра хорошей сохранности; обр. 1377.9, 1378.11.

Род Furnishina M u l l e r ,  1959 

Furnishina furnishi M u l l e r ,  1959 
Табл. XV, фиг. 1, 2, 4, 5

Furnishina furnishi: Muller, 1959, c. 452, 453, табл. 11, фиг. 5, 6, 8, 
9, 11 — 15, 17, табл. 12, фиг. 1, 6; 1971, табл. 1, фиг. 9, 12, 14, 15; 1973, 
с. 39, табл. 1, фиг. 4, 5, 7, 10; Nogami, 1966, с. 354, 355, табл. 9, 
фиг. 5—7; Абаимова, Ергалиев, 1975, с. 391, табл. XIV, фиг. 1, 2; Абаи- 
мова, 1978, с. 78, 79, табл. VII, фиг. 2.

Sagittodontus furnishi: Druce and Jones, 1971, c. 87, 88, табл. 9, 
фиг. 1—4.

О п и с а н и е  вида дано в статье Г. П. Абаимовой, 1978, с. 78.
Р а з м е р ы  (мм). Экз. № 1360.2 (1): IB — 0,30; ID — 0,10; ЬВ — 

0,15? Экз. № 1378.11 (1): IB — 0,15; ID — 0,07; ЬВ — 0,14? Экз. №1378.11 
(2): ЬС — 0,60? 1C — 0,80?; ID — 0,11; hB — 0,22?; nD — 0,70; 
Экз. №1/64 (1): IB — 0,40; ID — 0,13; hB — 0,20?.

С р а в н е н и е .  По строению основания данный вид близок к F. pri- 
mitiva M ill. Отличается от него наличием резко выраженных гребней; 
от близкого вида F. quadrata М u 1. — относительно более длинным зуб­
цом, округленной задней стороной, лишенной дополнительных гребней, 
округленным сзади базальным краем; от F. bicarinata М u 1. — отсутстви­



ем гребня на задней стороне; остальные виды данного рода заметно не­
симметричны.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Средний кембрий Северной Америки' 
(подзона Lejopyge calva), Швеции (зона Ptychagnostus gibbus), Юж­
ного Казахстана (зона Lejopyge armata), верхний кембрий Северной 
Америки (зоны Conaspis и Euptychaspis), Австралии (ярусы Пре- 
Пейнтон А и В), Китая (слои Кушан), Северного Ирана (свиты Мила- 
Кух, Ширгеш, Карадж-Велли), Центрального и Южного Казахстана 
(зоны Ivshinagnostus ivshini, Pseudagnostus pseudangustilobus, Neoag- 
nostus quadratiformis; более десяти экземпляров различной сохранности; 
обр. № 1360.2, 1378.11, 1378.22, 1376, 1381.11 и 1/50 (1347).

Furnishina primitiva М й 11 е г, 1959 
Табл. XV, фиг. 3

Furnishina primitiva: Muller, 1959, с. 453, табл. II, фиг. 1—4; 1971 ̂  
табл. 1, фиг. И; Абаимова, Ергалиев, 1975, с. 392, табл. XIV, фиг. 8.

О п и с а н и е  вида дано в статье Г. П. Абаимовой и Г. X. Ергалие- 
ва, 1975, с. 372.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. № 1359 (1): пС — 0,48; IB — 0,29; dB — 
0,25; dD — 0,80.

С р а в н е н и е .  От других видов отличается отсутствием острога 
края на переднебоковых гребнях.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий США (свита Dead- 
wood), Западной Европы (зоны 5Ь—5е), Южного Казахстана (зона 
Pseudagnostus curtare); шесть экземпляров различной сохранности; 
обр. № 1/32 (1359) и 1359.

Furnishina quadrata M u l l e r ,  1959 
Табл. XV, фиг. 6

Furnishina quadrata: Muller, 1959, с. 453, 454, табл. 12, фиг. 2, 4, 9; 
Nogami, 1966, с. 355, табл. 9, фиг. 3, 4; Абаимова, Ергалиев, 1975,. 
с. 392, табл. XIV, фиг. 3, 4, 6, 7.

О п и с а н и е  вида дано в статье Г. П. Абаимовой и Г. X. Ерга- 
лиева, 1975, с. 392.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. № 1/26(2): 1C — 0,38; 1В — 0,32; 1D — 
0,08; dB — 0,33; dD — 0,05. Экз. № 1/26(1): 1C — 0,50; 1В — 0,50; 1D — 
0,06; dB — 0,45; dD — 0,08; hB — 0,30.

С р а в н е н и е .  От других видов рода отличается четырехугольным 
поперечным сечением основания и контуром базального края.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий США (свита Dead- 
wood), Северной Европы (зоны 2 — 6а), Северного Китая (слои Ку­
шан), Южного Казахстана (зона Homagnostus longiformis); два эк­
земпляра удовлетворительной сохранности и обломки; обр. № 1/2& 
(1355).

Род Gapparodus A b a i m o v a ,  1978 
Gapparodus bisulcatus (M й 11 e г), 1959

Табл. XVII, фиг. I

Hertzina (?) bisulcata: Muller, 1959, с. 456, табл. 13, фиг. 22—24, 27; 
Poulsen, 1966, с. 8, 9, табл. 1, фиг. 9, рис. 3; Clark, Robison, 1969, с. 1045. 
рис. 1, 2; Muller, 1971, табл. 1, фиг. 7; Landing, 1974, с. 1246, рис. 1 с; 
Абаимова, Ергалиев, 1975, с. 392, 393, табл. XIV, фиг. 12—15; Абаи­
мова, 1978, с. 80, 81, табл. VII, фиг. 8.



О п и с а н и е  вида дано в статье Г. П. Абаимовой, 1978, с. 80, 81-
Р а з  м е р ы (мм). Все имеющиеся экземпляры фрагментарны 

(с обломанными верхушками или базальным краем).
С р а в н е н и е .  От близкого вида G. bokononi (Lan.) отличает­

ся пологими бороздами, расположенными почти посередине боковых 
сторон и более округленной задней стороной.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Средний кембрий Швеции (зона Ptychag- 
nostus gibbus), Дании и Борнхольма (зоны Jincella brachymetops* 
Triplagnostus lindgreni — Goniagnostus nathorsti), США (зона Lejopyge 
calva), верхний кембрий Северной Европы, зона 1, средний и верхний 
кембрий Центрального и Южного Казахстана (зоны Goniagnostus 
nathorsti, Lejopyge armata, L. laevigata, Glyptagnostus stolidotus, Korm- 
agnostus simplex); более десяти экземпляров удовлетворительной со­
хранности; обр. № 1316, 2/133 (ниже 1316), 1319, 1345, 1347, 1349.1* 
1/19 (1352), 1/11 (1351.1), 1/50 (1347).

Gapparodus bokononi ( L a n d i n g ) ,  1974 
Табл. XVI, фиг. 3

Hertzina bokononi: Landing, 1974, с. 1246, рис. Ih, i.
О п и с а н и е .  Конодонты крупные и средних размеров, полого­

изогнутые по всей длине, полые, остроконечные, двусторонне-симмет­
ричные, уплощенные с боков. Передняя сторона округленная, задняя — 
уплощенная или с пологой ложбинкой в прибазальной части конодонта, 
отграниченная от обеих боковых сторон продольными валиками. На 
обеих боковых сторонах находятся пологие продольные борозды, про­
тягивающиеся от базального края почти до самой верхушки конодон­
та, приближенные к задней стороне. Поперечное сечение искаженно-эл­
липтическое или субтреугольное, осложненное следами от борозд. Ба­
зальная полость очень глубокая, базальный край неровный.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. №1351.1 (1): пС — 1,92; hC — 1,25; IC-f- 
1,58; IB— 0,80.

С р а в н е н и е .  От других видов отличается формой поперечного 
сечения.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Средний кембрий Северной Америки* 
верхний кембрий Центрального Казахстана и Южного Казахста­
на, зона Kormagnostus simplex; три экземпляра хорошей и удовлетво­
рительной сохранности; обр. № 1351.1.

Gapparodus heckeri A b a i m о v а, 1978 

Табл. XVI, фиг. 1; табл. XVIII, фиг. 5

Gapparodus heckeri: Абаимова, 1978, с. 79, 80, табл. VII, фиг. 3,4,10.
О п и с а н и е  вида дано в статье Г. П. Абаимовой, 1978, с. 79, 80.
Р а з м е р ы  (мм). Имеющиеся экземпляры фрагментарны.
С р а в н е н и е .  От других видов отличается изометричным округ­

лым поперечным сечением и его формой.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий Центрального Казахста­

на и Южного Казахстана, зоны Kormagnostus simplex, Homagnostus 
longiformis; около десяти экземпляров различной сохранности^ 
обр. № 1351.1, 1351.11, 1357.1.



Род Hertzitia M u l l e r ,  1959 

Hertzitia omega A b a i m о v a, 1978 
Табл. XVII, фиг. 2, а—в

Hertzina omega: Абаимова, 1978, c. 82, табл. VII, фиг. 11.
О п и с а н и е  вида дано в статье Г. П. Абаимовой, 1978, с. 82.
Р а з м е р ы  (мм). Все имеющиеся экземпляры фрагментарны.
С р а в н е н и е .  От других видов отличается своеобразной формой 

заднебоковых килей, свернутых в трубку, характерным поперечным се­
чением, неровным базальным краем, высоко поднятым на задней 
стороне.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий Центрального Казах­
стана, средний кембрий Южного Казахстана, зона Goniagnostus nat- 
horsti; четыре экземпляра удовлетворительной сохранности; обр. № 1316.

Род Prooneotodus M u l l e r  et N o g a m  i, 1971 

Prooneotodus gallatitii ( Mu l l e r ) ,  1959

Табл. XXII, фиг. 2, 3, 6—10

Oneotodus gallatini: Muller, 1959, c. 457, табл. 13, фиг. 5—10, 
12, 18; 1969, с. 435, не изображен; Druce, Jones, 1971, с. 81, 82, табл. 9, 
фиг. 9, а—с, табл. 10, фиг. 9, а, 10, с, рис. 26.

Д и а г н о з .  Невысокие полые конодонты с овальным поперечным 
сечением, удлиненным базальным краем, в разной степени изогнутые 
назад [Muller, 1959].

О п и с а н и е .  Конодонты маленькие, симметричные или несколь­
ко несимметричные (одна из боковых сторон может быть менее выпук­
лой, нежели другая, уплощенной или даже вогнутой), полые, плавно 
изогнутые, бесскульптурные. Передняя и задняя стороны округленные, 
боковые и округленные по дуге большего радиуса, чем передняя и 
задняя. Поперечное сечение овальное, удлинено в переднезаднем на­
правлении. Базальная полость протягивается почти до самой верхуш­
ки конодонта. Базальный край волнообразно изогнут, удлиненно-эллип­
тический в плане, с оттянутым задним краем. Стенка двухслойная (?).

Р а з м е р ы  (мм). Экз. № 1361.5 (2): пС — 0,45; hC — 0,38, 1C— 
0,37; 1В —0,37. Экз. № 1379.8 (2): пС — 0,55; hC — 0,50; 1C — 0,35; 1В-  
0,35. Экз. №1/64 (2): пС — 0,31; hC — 0,30; 1C — 0,32; 1В — 0,32.

С р а в н е н и е .  От вида Р. tenuis M u l l e r  [1959] отличается зна­
чительно меньшим удлинением и гораздо большей шириной основания 
в сравнении с общей длиной конодонта.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий Австралии, Северной 
Америки, Европы, верхний кембрий Южного Казахстана, зоны Homag- 
nostus longiformis, Pseudagnostus curtare, Ivshinagnostus ivshini, 
Agnostus scrobicularis, Pseudagnostus, pseudangustilobus, Neoagnostus 
quadratiformis, Triplagnostus trisulcus (?), около пятнадцати экземпля­
ров хорошей и удовлетворительной сохранности; обр. № 1/30 (1357а), 
1/64 (1381.12), 2/108 (ниже 1401.4), 1357.5, 1361.5, 1377.9, 1378.5, 1378.8, 
1378.10, 1378.13, 1379.8, 1379.11.



Prooneotodus tenuis ( Mu l l e r ) ,  1959 
Табл. XVIII, фиг. 1, 3, 4, 6; табл. XIX, фиг. 1, 2, 5; табл. XXI, фиг. 6, 8

Oneotodus tenuis: Muller, 1959, с. 457, 458, табл. 13, фиг. 11, 13, 14, 
20; 1971, с. 8, табл. 1, фиг. 1, 4—6; Nogami, 1966, с. 356, табл. 9, 
фиг. 11, 12; Clark, Robison, 1969, с. 1045, фиг. la; Miller, 1969, с. 435, 
табл. 64, фиг. 43—45, рис. 5с; Druce, Jones, 1971, с. 83 (не изображен); 
Абаимова, Ергалиев, 1975, с. 394, табл. XIV, фиг. 9, 10.

Prooneotodus tenuis: Muller, 1973, с. 45, табл. 1, фиг. 1—3; Абаимова, 
1978, с. 83, табл. VIII, фиг. 2, 4, 9.

О п и с а н и е  вида дано в статье Г. П. Абаимовой, 1978, с. 83.
Р а з м е р ы  (мм). Экз. № 1319 (2): пС — 0,70; ЬС — 0,55; 1C — 0,43; 

1В — 0,06. Экз. № 1357.1 (3): пС — 2,86; ЬС — 2,40; 1C— 1,10; 1В — 0,20.
С р а в н е н и е .  От вида Р. gallatini Mu l l e r  [1959] отличается 

очень сильным продольным удлинением.
З а м е ч а н и я .  Диагональная струйчатость ранее была отмечена 

также К. Мюллером [Miiller, 1971, табл. 1, фиг. 1]. В некоторых об­
разцах были встречены моноэлементные аппараты, сложенные данным 
видом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхняя часть среднего — верхний кемб­
рий Северной Америки, Европы, Австралии, Азии (Северный Иран, Се­
верный Китай, Казахстан), средний и верхний кембрий Южного Казах­
стана (зоны Lejopyge laevigata, Glyptagnostus stolidotus, Pseud- 
agnostus curtare, Homagnostus longiformis, Ivshinagnostus ivshini, Ag- 
nostus scrobicularis, Pseudagnostus pseudangustilobus, Eurudagnostus 
kazachstanicus, E. ovaliformis; несколько десятков экземпляров хорошей и 
удовлетворительной сохранности; обр. № 1/21 (1352.11), 1/33 (1359.2), 
1/51 (1349.1), 1319, 1349.1, 1357.1, 1357.2, 1357.5, 1358, 1358.3, 1359,1359.1а, 
1360.2, 1360.5, 1377.9, 1378.5, 1378.8, 1378.9, 1378.13, 1378.19, 1378.20, 
1378.21, 1378.22, 1378.25, 1379.9, 1380.6, 1381.6.

Род Prosagittodontus M u l l e r  et N o g a m i ,  1971 

Prosagittodontus dunderbergiae ( Mu l l e r ) ,  1959 

Табл. XXI, фиг. 3, 5

Sagittodontus dunderbergiae: Miiller, 1959, c. 461, табл. 14, фиг. 9; 
Nogami, 1966, c. 357, 358, табл. 9, фиг. 8—10.

Sagittodontus dahtmani: Druce et Jones, 1971, c. 87, табл. 8, 
фиг. 7—9, рис. 28, a.

О п и с а н и е .  Конодонты маленькие, полые, прямостоящие, почти 
билатерально симметричные, тонкостенные, треугольные в поперечном 
сечении, уплощенные в переднезаднем направлении. Передняя сторона 
плавно округленная, с выемкой на базальном крае; боковые стороны 
полого выпуклы в верхней части, вогнуты в нижней; задняя сторона с 
мягко округленным гребнем в средней части; передняя сторона отде­
ляется от задней узко округленными гребнями. Базальная полость 
очень глубокая, базальный край неровный, неправильный, с глубокими 
выемками в средней части передней и задней сторон; вдоль боковых 
гребней опускается вниз.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. №1381.6(1): пС — 0,40; ЬС — 0,38; dB — 
0,25; X — 40—45°.

С р а в н е н и е .  От других видов рода отличается уплощенностью в пе­
реднезаднем направлении, симметричным расположением выемок ба­
зального края на передней и задней сторонах, очень слабым наклоном.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий Северной Америки



(зона Dunderbergia), Северо-Восточного Китая, Австралии, верхний 
кембрий Южного Казахстана (зоны Pseudagnostus pseudangustilobus и 
Eurudagnostus ovaliformis); два экземпляра хорошей сохранности и 
обломки; обр. № 1378.22 и 1381.6.

Род Westergaardodina M u l l e r ,  1959 

Westergaardodina cf. bicuspidata M й 11 e r, 1959 
Табл. XXI, фиг. 4, 7

О п и с а н и е .  Конодонты средних размеров u-образные, полностью 
лишенные зубца. Передняя сторона плоская, задняя рельефная, выпук­
лая. Внутренняя кайма в виде тонких, довольно широких пластинок, 
приближенных к передней стороне, направленных друг к другу и обра­
зующих как бы желоб, открытый вверх. Базальная полость расположе­
на на верхних концах базальных выростов, у данных экземпляров обло­
манных.

Р а з м е р ы  (мм). Имеющиеся остатки фрагментарны.
С р а в н е н и е .  От W. matsushitai Nog.  [1966] отличается малым 

размером парных частей базальной плоскости, которые расположены 
на верхних концах базальных выростов и открыты наружу, тогда как у 
сравниваемого вида части базальной полости расположены на боковых 
сторонах выростов и открыты по всей длине последних.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий Южного Казахстана, 
зона Agnostus scrobicularis; два фрагментарных экземпляра; 
обр. № 1/70 (1377.6).

Род Mamillodus A b a i m o v a ,  gen. nov.

Название рода от mamilla (лат.) — сосок.
Т и п о в о й  вид.  Mamillodus tubularis gen. et sp. nov. 

табл. XX, фиг. 1, 2; табл. XXI, фиг. 1.
Д и а г н о з .  Фосфатные остатки, маленькие, длинные, трубчатые, 

прямые, радиально-симметричные, с расширенным во все стороны одним 
из краев трубки, тонкостенные, с двухслойной стенкой, круглые в попе­
речном сечении. На наружной поверхности трубок находятся маленькие 
сосковидные выросты, расположенные беспорядочно.

С р а в н е н и е .  Органические остатки с подобным строением на­
ружной поверхности неизвестны.

С о с т а в  р о д а .  Типовой вид.
Р а с п р о с т р а н е н и е  как у типового вида.

Mamillodus tubularis A b a i m o v a ,  gen. et sp. nov.

Табл. XX, фиг. 1, 2; табл. XXI, фиг. 1

Название вида от tubularis (лат.) — трубчатый.
Го л о т ип .  Экз. №2262/7, обр. №1361.5. ГМ ИГН АН КазССР; 

Южный Казахстан, Малый Каратау, разрез по р. Кыршабакты, верх­
ний кембрий.

О п и с а н и е .  Остатки фосфатные, маленькие, длинные, тонкие, 
цилиндрические, полые, радиально-симметричные, прямые, расширен­
ные на одном конце, круглые в поперечном сечении. Стенка тонкая, 
двухслойная. Слои, слагающие стенку, примерно одинаковой толщины. 
У внутреннего слоя кристаллы апатита ориентированы перпендикуляр­
но поверхностям стенки, у наружного их расположение неясно. Воз­
можно наружный слой имеет более сложное строение. На наружной



поверхности трубок находятся очень маленькие, беспорядочно располо­
женные выросты в виде сосков или шишек, которые от места прикреп­
ления к стенке сначала слегка расширяются, затем к свободному концу 
-сужаются. Свободный конец этих выростов округленный или слегка 
приостренный. Наружная поверхность стенки покрыта также беспоря­
дочно ориентированными кристалликами неясного состава и назначения.

Р а з м е р ы  (мм). Имеющиеся остатки фрагментарны.
С р а в н е н и е .  Органические остатки с подобным строением на­

ружной поверхности неизвестны.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий Малого Каратау, зоны 

Ivshinagnostus ivshini и Eurudagnostus kazachstanicus; три фрагмен­
тарных экземпляра и обломки; обр. № 1361.5, 1379.8, 1360.2.

Род Rhombocorniculum W а 11 i s s е г, 1958

Rhombocorniculum ? sp.
Табл. XVIII, фиг. 2

О п и с а н и е .  Остатки маленькие, черные, пологоизогнутые, длин­
ные, тонкие, полые, в форме рога. Передний край оттянут, образует ки­
левидный гребень, проходящий от базального края почти до верхушки 
остатков. Поперечное сечение грушевидное в нижней и средней части, 
круглое в верхней части. Базальный край поврежден. Наружная поверх­
ность покрыта мелкой диагональной скульптурой, угол наклона кото­
рой по отношению к продольной оси остатков не остается постоянным; 
килевидный гребень покрыт сетчатой скульптурой, характерной для 
этого рода.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. № 1357.1 (1): пС — 1,23; hC — 1,10.
С р а в н е н и е .  От типичных Rhombocorniculum данные остатки от­

личаются расположением скульптуры только на передней стороне и 
грушевидным поперечным сечением.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий Южного Казахстана, 
зона Pseudagnostus curtare; два экземпляра хорошей сохранности; 
обр. №1357.1.
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УДК 56.016.3:551.732.4/.733.11 (574.52)

T. Б. БАЙТОРИНА

НЕКОТОРЫЕ КОНОДОНТЫ ВЕРХНЕГО КЕМБРИЯ 
И НИЖНЕГО ОРДОВИКА ИЗ СТРАТОТИПИЧЕСКОГО 
РАЗРЕЗА ПО р. КЫРШАБАКТЫ В МАЛОМ КАРАТАУ

Разрез монофациален, обилен органическими остатками: трилоби­
тами, беззамковыми брахиоподами, хиолительминтами, остракодами* 
гастроподами, конодонтами. Наряду с коллекциями собственных сборов 
использованы материалы Г. X. Ергалиева и С. П. Коневой. Все описан­
ные коллекции получены путем химического препарирования.

Схема дробного расчленения по зонам дана Г. X. Ергалиевым
[ 1980]. Ранее конодонты из этого разреза изучались Г. П. Абаимовой 

1975, 1978].
Конодонты представлены почти исключительно простыми форма­

ми. Из сложных форм присутствует род Loxodus с одним видом — Lo- 
xodus bransoni Fur .  [1938]. Измерения и морфологическая терминоло­
гия простых конодонтов даны по Т. А. Москаленко [1977].

При описании использованы следующие индексы замеров: hC — вы­
сота конодонта, 1C — ширина конодонта, 1В — ширина основания, dC — 
толщина конодонта.

Описанная коллекция хранится в Геологическом музее Института 
геологических наук им. К. И. Сатпаева АН КазССР под №2225.

СЕМЕЙСТВО FURN1SHINIDAE MULLER ЕТ NOGAMI, 1971

Род Furnishina Mu l l e r ,  1959

Т и п о в о й  вид.  Furnishina furnishi Mul l .  1959, с. 452, 453*. 
табл. 11, фиг. 5, 6, 8, 9, И —15, 17, 18 (9), табл. 12, фиг. 1, 6. Верхний 
кембрий, известняки Gallatin.

Д и а г н о з .  Маленькие симметричные или асимметричные коно­
донты с округленно-треугольными основаниями, длинными, острым» 
тонкими зубцами и острыми боковыми гребнями или без них.

С р а в н е н и е .  Отличается от рода Proscandodus Мй 1. et Nog .  
расположением зубца.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Европа, Китай, Иран, Север­
ная Америка, Казахстан, верхний кембрий.



Furnishina asymmetrica: Muller, 1959, c. 451, табл. 11, фиг. 16, 19; 
1973, с. 39, табл. 1, фиг. 6, 8, 9; Nogami, 1966, с. 354, табл. 9, фиг. 1, 2; 
Абаимова, 1978, с. 78, табл. VII, фиг. 1.

Оп и с а н и е .  Конодонты маленькие, асимметричные, базальная 
часть расширена назад и в стороны. Зубец тонкий, длинный, остроко­
нечный, с субтреугольным поперечным сечением, Боковые гребни хо­
рошо заметны на основаниях конодонта, на зубце постепенно исчезают. 
Базальная полость неглубокая. Поперечное сечение базального края 
округленно-треугольное.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. №2225/4: hC — 0,50, 1В — 0,42, 1C — 0,70.
С р а в н е н и е .  Отличается от других видов рода Furnishina асим­

метричным поперечным сечением, от типового вида Furnishina asymmet­
rica М u 1. — более длинным зубцом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Европа, верхний кембрий, зо­
ны Agnostus pisiformis, Olenus, Parabolina spinulosa, Leptoplastus, Pel- 
tura; Китай, ярус Кушан; Иран, свиты Мила-Кух, Ширгеш, Карадж- 
Вэлли; Центральный Казахстан (г. Агырек), верхний кембрий; Малый 
Каратау, верхний кембрий, аксайский ярус от зоны Eurudagnostus 
kazachstanicus до зоны Agnostus scrobicularis; четыре экземпляра хо­
рошей сохранности из обн. 1379,8, 1400, 1400,2, 1376,6.

Род Oneotodus L i n d s t r o m ,  1954 

Oneotodus gracilis ( F u r n i s h ) ,  1938 
Табл. XXIII, фиг. 4

Distacodus gracilis: Furnish, 1939, c. 327, табл. 42, фиг. 23.
Oneotodus gracilis: Москаленко, 1967, c. I l l ,  табл. XXIV, фиг. 3, 4; 

Абаимова, 1975, с. 81, 82, табл. VI, фиг. 19—23, рис. 7 (14, 29, 30, 34, 35).
О п и с а н и е .  Маленькие конодонты двусторонне-симметричные, 

сильно наклоненные под углом 90°. Зубец прямой, длинный, остроко­
нечный выше перегиба, прозрачный. Изогнут чуть больше, чем под 
прямым углом над основанием, при этом зубец тянется параллельно ос­
нованию. Поперечное сечение круглое. Основание высокое, растянутое 
во все стороны. Базальная полость глубокая или средней глубины, ко­
нусообразная. Базальный край имеет форму эллипса, ровный или вол­
нистый.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. №2225/32: hC — 0,28, 1В — 0,20, 1C — 0,61.
С р а в н е н и е .  Отличается от остальных видов рода очень длин­

ным прозрачным зубцом и его наклоном. Казахстанский экземпляр поч­
ти сходен с американским видом, но отличается непараллельностью 
зубца и базального края.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  США, нижний ордовик, формация Sha- 
kopee; Сибирская платформа, нижний ордовик, докимайские слои и ки- 
майский горизонт, IV и V комплексы; Южный Казахстан, Малый Ка­
ратау, нижний ордовик; два экземпляра хорошей сохранности из- 
обн. 1418 по р. Кыршабакты.

Род Proacodus M u l l e r ,  1959
Т и п о в о й  вид.  Proacodus obliquus М u 1., 1959, с. 458, 459,

табл. 13, фиг. 1, 2, 4; верхний кембрий, зона Peltura.
Д и а г н о з .  Конодонты асимметричные, сплющенные, с каплевид­

ным контуром базального края. Зубец прямой, маленький, заостренный



или тупой. Передняя сторона округлая или заостренная, задняя с хо­
рошо выраженным ребром. Основание широкое.

С р а в н е н и е .  Отличается от других родов сильно растянутым 
основанием.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Европа, Северный Китай, Казахстан, верх­
ний кембрий.

Proacodus obliquus M u l l e r ,  1959 
Табл. XXIII, фиг. 2

Proacodus obliquus: Muller, 1959, с. 458, 459, табл. 13, фиг. 1, 2, 4.
Оп и с а н и е .  Конодонты асимметричные, сплющенные, левые, с 

каплевидным контуром базального края. Зубец прямой, маленький, за­
остренный. Передняя сторона округлая, задняя с хорошо выраженным 
ребром. Внутренняя полость неглубокая. Основание сильно растянуто 
назад. Наружная поверхность гладкая.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. № 2225/9: hC — 0,33, 1C — 0,57.
С р а в н е н и е .  Близок к Proacodus? sinensis, отличается от него 

сильно растянутым основанием и расположением зубца. У казахстан­
ского экземпляра более толстый зубец и неровный край основания.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Европа, верхний кембрий, зона Peltura 
scarabaeoides, Acerocare, Южный Казахстан, верхний кембрий, аксай- 
ский ярус, зоны Eurudagnostus ovaliformis, Neoagnostus quadratifor- 
mis; два экземпляра хорошей сохранности из обн. 1381, 1400 по р. Кыр- 
шабакты.

Род Problematoconites M u l l e r ,  1959
Problematoconites: Muller, 1959, с. 471; Muller et Nogami, 1971, c. 16; 

Druce and Jones, 1971, c. 85.
Т и п о в о й  вид.  Problematoconites perforatus Mill., 1959, c. 471, 

табл. 15, фиг. 17.
Д и а г н о з .  Конодонты маленькие, почти симметричные, с эллип­

тическим основанием. Наружная поверхность орнаментирована порами 
и горизонтальными линиями роста.

С р а в н е н и е .  Отличается от других родов наличием пор и линий 
роста.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Европа, Австралия, Китай, Ка­
захстан, верхний кембрий.

Problematoconites perforatus M u l l e r ,  1959 
Табл. XXIII, фиг. 8

Problematoconites perforatus: Muller, 1959, с. 471, табл. 15, 
фиг. 17 а, в; Druce and Jones, 1971, с. 85, табл. 8, фиг. Па, рис. 27.

Оп и с а н и е .  Конодонты конусообразной формы, маленькие, кни­
зу расширены. Внутренняя полость глубокая. Передняя и задняя сторо­
ны округленные. Зубец массивный. Поперечное сечение зубца округлое. 
Наружная поверхность конодонта орнаментирована маленькими порами 
и горизонтальными линиями роста. Основание широкое. Базальная по­
лость глубокая.

Р а з м е р ы  (мм) Экз. №2225/8: ЬС — 0,20, 1C — 0,52, 1В — 0,49.
С р а в н е н и е .  Отличается от других видов наличием пор и 

ребрами.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Европа, верхний кембрий, зоны 

Olenus, Parabolina spinulosa, Leptoplastus, Peltura minor, Peltura sca­
rabaeoides, Acerocare, Австралия, верхний кембрий, Северный Китай,



•формация Янжоу, Малый Каратау, верхний кембрий, аксайский ярус от 
зоны Pseudagnostus pseudangustilobus до зоны Agnostus scrobicu- 
laris; пять экземпляров хорошей сохранности из обн. 1381,4, 1378,13, 
1362, 1400, 1400,2 по р. Кыршабакты.

Род Prosagittodontus M u l l e r  et N o g a m i ,  1971

Т и п о в о й  вид.  Sagittodontus dahlmani M ill., 1959, c. 460, 
461, табл. 14, фиг. 10; Швеция, верхний кембрий, зона Peltura.

Д и а г н о з .  Конодонты тонкостенные, симметричные, с треуголь­
ным поперечным сечением и выемчатым краем основания.

С р а в н е н и е .  Отличается от рода Sagittodontus более глубо­
кой базальной полостью. Казахстанские экземпляры почти все симмет­
ричные. Встречаются экземпляры с ровным базальным краем.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Швеция, Германия, США, Северный Ки­
тай, Казахстан, верхний кембрий, Иран, нижний ордовик.

Prosagittodontus dahlmani ( Mu l l e r ) ,  1959 
Табл. XXIII, фиг. 7

Sagittodontus dahlmani: M u l l e r ,  1959, с. 460, табл. 14, фиг. 5, 
7, 10; 1971, табл. 1, фиг. 8.

Prosagittodontus dahlmani: M u l l e r  et N o g a m i ,  1971, c. 17; 
Абаимова, 1978, c. 83, табл. VIII, фиг. 3, 5, 7.

О п и с а н и е .  Конодонты симметричные или асимметричные, 
лологоизогнутые, малых и средних размеров, полые, тонкостенные. По­
перечное сечение треугольное. Передняя сторона округлая. Задняя сто­
рона узкая, гребневидная. Внутренняя полость глубокая, доходит до 
верхушки конодонта. Базальный край с выступами соответствует боко­
вым гребням. Между ними наблюдается глубокая выемка, незначитель­
ная на передней стороне.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. №2225/15: hC — 0,36, 1В — 0,11, 1C — 0,50.
С р а в н е н и е .  Отличается от остальных видов рода глубокой 

выемкой, отсутствием передней выемки и боковых гребней. Выемки до­
ходят выше середины конодонта. Зубец более массивный.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Америка, верхний кембрий, 
Китай, ярусы Кушан, Янжоу, Северная Европа, формация Dunderberg 
Невады, зона Peltura scarabaeoides, Центральный Казахстан, верхний 
кембрий, Малый Каратау, верхний кембрий, аксайский ярус, зона Ag­
nostus scrobicularis; два экземпляра хорошей сохранности из обн. 1400,2 
ло р. Кыршабакты.

Род Proscandodus M u l l e r  et N o g a m i ,  1971

Proscandodus: Muller et Nogami, 1971, c. 18.
Т и п о в о й  вид.  Scandoaus tortilis M ill., 1959, c. 464, табл. 12, 

фиг. 8, верхний кембрий, зона Olenus.
Д и а г н о з .  Конодонты несимметричные, простые, с острыми пе­

редними и задними боковыми краями. Основание широкое, низкое, в 
плане имеет неправильно-треугольную или трапециевидную форму. Зу­
бец повернут по своей оси так, что основание кажется одной из боковых 
сторон.

С р а в н е н и е .  Отличается от рода Drepanodus P a n d e r  поворо­
том зубца вокруг своей оси.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Европа, США, Казахстан, верх­
ний кембрий, США, Швеция, Южная Корея, Австралия и СССР (Мага­
данская и Ленинградская области, Сибирь), нижний ордовик, Норве­
гия, Швеция и Сибирская платформа, средний ордовик.



Scandodus oelandicus: Muller, 1959, c. 463, табл. 12, фиг. 12.
О п и с а н и е .  Конодонты несимметричные, маленькие, изогнутые 

так, что проекция смотрит в другую сторону. Сечение круглое. Зубец 
остроконечный, плавно изогнутый почти параллельно к основанию, за­
нимает 7г часть всей длины конодонта и повернут. Базальная полость 
средней глубины. Основание широкое, растянуто назад и в стороны, в 
плане имеет неправильно почковидную форму.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. 2225/31: hC — 0,36, 1C — 0,40, 1В — 0,50.
С р а в н е н и е .  Сходен с Proscandodus tortilis М й 1.; отличается 

более изогнутым коротким зубцом.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Европа, верхний кембрий, зоны 

Parabolina spinulosa, Leptoplastus, Южный Казахстан, Малый Кара- 
тау, верхний кембрий, аксайский ярус, зоны Neoagnostus quadratiformis, 
Agnostus scrobicularis; шесть экземпляров хорошей сохранности иэ 
обн. 1414, 1400, 1376,6 по р. Кыршабакты.

Proscandodus tortilis (М й 11 е г), 1959 
Табл. XXIII, фиг. 1

Scandodus tortilis: Muller, 1959, с. 464, табл. 12, фиг. 8.
О п и с а н и е .  Конодонты маленькие, асимметричные, с широким 

основанием. Зубец тонкий, прозрачный, острый, выше перегиба изогнут 
так, что кончик зубца повернут в сторону. Боковой киль острый, дохо­
дит до верхушки зубца. Базальная полость низкая, занимает 7з часть 
конодонта. Основание низкое, имеет неправильно-треугольную форму 
в плане.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. №2225/33: ЬС — 0,90, 1В — 0,33, 1C — 0,40.
С р а в н е н и е .  Сходен с Proscandodus rarus, от которого отлича­

ется расположением, большим размером зубца и низким основанием.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Европа, верхний кембрий, зоны 

Agnostus pisiformis, Olenus, Южный Казахстан, Малый Каратау, верх­
ний кембрий, аксайский ярус, зона Agnostus scrobicularis; три экземп­
ляра хорошей сохранности из обн. 1414 по р. Кыршабакты.

Род Westergaardodina М й 11 е г, 1959

Westergaardodina bicuspidata M u l l e r ,  1959 
Табл. XXIII, фиг. 3

Westergaardodina bicuspidata: Muller, 1959, с. 468, табл. 15, 
фиг. 1, 4, 7, 9, 10, 14.

О п и с а н и е .  Конодонты двусторонне-симметричные, лишенные 
зубца, V-образной формы. Выросты направлены вверх под некоторым 
углом друг от друга. Передняя сторона уплощенная, задняя рельефная. 
Базальная полость парная, узкая, маленькая.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. №2225/17: ЬС — 0,40, 1В — 0,1, 1C — 0,4„ 
dC — 0,20.

С р а в н е н и е .  От остальных видов отличается узкой полостью. 
Экземпляр неполный, в основном сходен с Westergaardodina bicuspi­
data Mu 1.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Северная Европа, верхний кембрий от 
зоны Agnostus pisiformis до зоны Асегосаге, возможно, и средний кемб­
рий, США, средний кембрий, подзона Lejopyge calva, Австралия, верх-



ний кембрий, ярусы Пре-Пейнтон А и Пре-Пейнтон В, Южный Казах­
стан, верхний кембрий, аксайский ярус, зоны Neoagnostus quadratifor- 
mis, Agnostus scrobicularis; два экземпляра хорошей сохранности из 
обн. 1376,6, 1400,2 по р. Кыршабакты.

СЕМЕЙСТВО COLEODONTIDAE BRANSON ЕТ MEHL, 1944 

П о д с е м е й с т в о  Neopriondontinae Hass, 1959

Род Loxodus F u r n i s h ,  1938

Т и п о в о й  вид.  Loxodus bransoni F u r., 1938, с. 338, табл. 42, 
фиг. 33, 34; США, нижний ордовик.

Д и а г н о з .  Конодонты маленькие, листообразные, с многочис­
ленными слившимися зубчиками, изогнутыми в заднюю сторо­
ну. Зубчики уменьшаются в сторону наклона. Базальная полость ма­
ленькая, щелевидная.

С р а в н е н и е .  Отличается от других родов расположением и 
уменьшением зубчика, щелевидной базальной полостью.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Южный Казахстан, Малый Каратау, 
верхний кембрий, зона Eurudagnostus ovaliformis, Северная Америка и 
Северная Азия, нижний ордовик.

Loxodus bransoni F u r n i s h ,  1938 
Табл. XXIII, фиг. 5

Loxodus bransoni: Furnish, 1938, с. 339, табл. 42, фиг. 33, 34; Mound, 
1968, с. 412, табл. 3, фиг. 14—16; Абаимова, 1975, с. 112, табл. X, 
фиг. 12—14, рис. 8 (35, 40, 43); 1977, с. 141, табл. XV, фиг. 6, а, б; 1 0 , а ,  б.

О п и с а н и е .  Конодонты маленькие, несимметричные, лопасте­
видные, с многочисленными слившимися зубчиками, наклоненными в 
заднюю сторону. Зубчики уменьшены в сторону наклона. Первые два 
слегка отделены друг от друга, а остальные полностью слившиеся. Ба­
зальная полость расположена под первым зубцом, глубокая, маленькая, 
щелевидная. Основание в плане имеет каплевидную форму.

Р а з м е р ы  (мм). Экз. №2225/35: hC — 0,12, 1C — 0,45, 1В — 0,36.
С р а в н е н и е .  Loxodus bransoni имеет своеобразную форму, поч­

ти ни с чем не сравним. Казахстанский экземпляр более сходен с аме­
риканскими формами, чем с видом Сибирской платформы.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Южный Казахстан, Малый Каратау, 
верхний кембрий, аксайский ярус, США, Ньюфаундленд, нижний ордо­
вик, свита Oneota, Сибирская платформа, нижний ордовик; два эк­
земпляра хорошей сохранности из обн. 1381 по р. Кыршабакты.
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УДК 56.016.3:551.732.2(574.24)

С. П. КОНЕВА

M O B E R G E L L A  ИЗ НИЖНЕГО КЕМБРИЯ 
СЕЛЕТИНСКОГО СИНКЛИНОРИЯ

Как уже сообщалось, * на основании находок Mobergella radiolata 
B e n g t s o n  в терригенных отложениях Селетинского синклинория, 
ранее относимых к верхнему кембрию, были выделены мобергелловые 
слои нижнего кембрия. Детальное изучение прежних и дополнительных 
сборов фауны этих слоев показало, что наиболее многочисленны в них 
Mobergella. Помимо определенной здесь ранее М. radiolata отмечают­
ся еще три формы данного рода. Почти так же многочисленны беззамко* 
вые брахиоподы, но их плохая сохранность и отсутствие деталей внут­
реннего строения не позволяют пока дать родовые или видовые опреде­
ления. Можно лишь указать, что в большинстве это лингулеллины и в 
небольшом количестве акротретиды. Встречены также разнообразные, 
хотя и довольно редкие остракоды и хиолительминты Hyolithellus sp.

Фауна происходит из одного местонахождения на левом берегу 
р. Селеты, в 9 км южнее пос. Бестобе (сборы Л. В. Булыго, 1979, 
1980 гг., обн. 1118/1), и приурочена к маломощным (до 5 см) прослоям 
разнозернистых, часто грубозернистых полимиктовых песчаников и 
алевролитов в пачке темно-серых тонкоплитчатых аргиллитов и алев­
ролитов.

Решающее значение для определения возраста вмещающих отло­
жений и их корреляции имеют Mobergella, которые и описываются ни­
же. Коллекция хранится в Геологическом музее Института геологиче­
ских наук им. К. И. Сатпаева АН КазССР (ГМ ИГН) под №2547. Для 
обозначения измеренных параметров приняты сокращения: Д — длина, 
III — ширина.

* Булыго Л. В., Ившин Н. К., Конева С. П. О выделении мобергелловых слоев в 
Селетикском синклинории (Центральный Казахстан). — Изв. АН КазССР. Сер. гёол., 
1981, № 5, с. 48—50.
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Род Mobergella H e d s t r o m ,  1923 

Mobergella radiolata B e n g t s o n ,  1968 
Табл. XXIV, фиг. 1—5

О п и с а н и е .  Раковина удлиненно-овальной формы, умеренно­
выпуклая, с небольшим углублением на вершине. Поверхность с тон­
кими концентрическими линиями нарастания и резко выделяющимися 
краями пластин нарастания. На внутренней стороне раковины наблюда­
ется семь пар мускульных отпечатков, представляющих собой узкие при­
поднятые ребра, радиально отходящие от макушки. Иногда несколько 
отпечатков сливаются в один (см. табл. XXIV, фиг. 2).

Р а з м е р ы ,  мм (Д:Ш): экз. № 2547/4 — 5,00:3,66; экз. 2547/3 — 
3,57:2,43; экз. №2547/13 — 3,86:2,80; экз. №2547/10 — 5,00:4,07.

С р а в н е н и е .  Описываемые экземпляры удлиненно-овальной 
формой раковины отличаются от типовых экземпляров Mobergella ra­
diolata, характеризующихся почти округлыми очертаниями [Bengtson, 
1968, с. 340, фиг. 11] *. Другие детали наружного строения, а также 
расположение и форма мускульных отпечатков очень сходны.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний кембрий, зона Mobergella holsti, 
Скандинавия, полуостров Скаггенас, нижний кембрий, мобергелловые 
слои, Центральный Казахстан, р. Селеты; сорок четыре экземпляра 
разной сохранности.

Mobergella cf. holsti ( Мб be r g ) ,  1892 
Табл. XXIV, фиг. 6, 7

О п и с а н и е .  Раковина удлиненно-овального, слегка угловатого 
очертания, иногда с прямыми передним и задним краями, слабовыпук­
лая. Макушка резко эксцентричная, сильно приближенная к переднему 
краю. Раковина довольно толстая, многослойная. Поверхность с четки­
ми концентрическими линиями и пластинами нарастания. На внутрен­
ней поверхности семь пар удлиненно-овальных отпечатков мускулов. 
Узкий конец отпечатков обращен к макушке.

Р а з м е р ы ,  мм (Д:Ш ): экз. №2547/14 — 4,63:3,27; экз. №2547/16 — 
6,08:4,33.

С р а в н е н и е .  По внутреннему строению (расположению и форме 
мускульных отпечатков) описанные раковины обладают большим сход­
ством с Mobergella holsti, описанными С. Бенгтсоном [Bengtson, 1968, 
с. 335], в особенности с экземплярами, изображенными на фиг. 7А—С 
и 8. Но очертания раковин резко различаются: скандинавские формы 
почти круглые, казахстанские — сильно удлиненные, угловатые. Опре­
деление видовой принадлежности затруднено из-за ограниченности ма­
териала.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний кембрий, мобергелловые слои, 
Центральный Казахстан, р. Селеты; пять экземпляров неполной со­
хранности.

Mobergella sp. 1 
Табл. XXV, фиг. 1—4

О п и с а н и е .  Раковина поперечно-овального очертания, уплощен­
ная, с выпуклой эксцентричной макушкой, на вершине которой часто 
наблюдается небольшое углубление. Иногда отмечаются довольно вы-

* Bengtson S. The problematic genus Mobergella from the Lower Cambrian of the 
Baltic area.— Lethaia, 1968, vol. 1, p. 325—351.
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пуклые экземпляры. Поверхность с тонкими концентрическими линиями 
нарастания и резко выделяющимися краями пластин нарастания. Ра­
ковина довольно тонкая, многослойная. На внутренней поверхности 
четко выделяются семь пар слегка вдавленных удлиненно-овальных от­
печатков мускулов. Их узкие концы обращены к вершине раковины.

Р а з м е р ы ,  мм (Д:Ш): экз. №2547/9 — 3,07:4,07; экз. №2547/7 — 
3,51:4,95; экз. №2547/5 — 4,69:5,91; экз. 2547/1 — 2,10:3,13.

З а м е ч а н и я .  Поперечно-овальной формой раковины описанные 
экземпляры резко отличаются от всех видов Mobergella. Возможно, это 
новый вид. Но видовое определение затруднено из-за плохой сохраннос­
ти материала. Кроме того, изученные раковины характеризуются боль­
шой морфологической изменчивостью — отмечаются как резко эксцент­
рично расположенные макушки, так и почти центральные. В последнем 
случае раковины приобретают сходство с М. radiolata из этого же ме­
стонахождения. Именно в связи с этим экземпляры №2547/5 и 2547/1 
(табл. XXV, фиг. 3 и 4) первоначально были отнесены к М. radiolata 
[Булыго и др., 1981, рис. 2, фиг. 1, 5]. Изучение дополнительного мате­
риала позволило обособить поперечно-овальные формы.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний кембрий, мобергелловые слои. 
Центральный Казахстан, р. Селеты; тридцать два экземпляра неполной 
сохранности.

Mobergella sp. 2 
Табл. XXV, фиг. 5—7

О п и с а н и е .  Раковина круглая, почти плоская, со слабовыпуклой 
макушкой. Поверхность с тонкими частыми концентрическими линиями 
нарастания. Отпечатки мускулов удлиненно-овальные, обращенные 
узким концом к макушке.

З а м е ч а н и я .  По внутреннему строению и очертаниям описан­
ные экземпляры имеют некоторое сходство с Mobergella holsti. Но они 
намного более плоские, чем последняя. Видовое определение невозмож­
но из-за недостаточности материала.

Р а з  меры,  мм (Д:Ш): экз. №2547/18 — 2,27:2,60; экз. №2547/20 — 
2,50:2,50.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний кембрий, мобергелловые слои, 
Центральный Казахстан, р. Селеты; восемь экземпляров неполной со­
хранности.

УДК 564.814:551.732.4733.11 (574.5)

С. П. КОНЕВА, Л. Е. ПОПОВ

НЕКОТОРЫЕ НОВЫЕ ЛИНГУЛИДЫ ИЗ ВЕРХНЕГО КЕМБРИЯ 
И НИЖНЕГО ОРДОВИКА МАЛОГО КАРАТАУ

Разрезы отложений верхнего кембрия и нижнего ордовика по 
р. Кыршабакты, сухому логу Батырбай и междуречью рек Шабакты и 
Кыршабакты в Малом Каратау исключительно благоприятны для изу­
чения беззамковых брахиопод, поскольку эти разрезы полностью сло­
жены карбонатными породами, представляющими собой прекрасный 
объект для химического препарирования фосфатных и хитиново-фос­
фатных органических остатков. В настоящей статье описываются лишь 
наиболее характерные роды лингулид.
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Подробные данные о разрезах по р. Кыршабакты и логу Батырбай 
приведены в работах Г. X. Ергалиева [Ергалиев, 1980; Ergaliev, 1981], 
а по логу Батырбай — также у М. К. Аполлонова и др. [Apollonov et al., 
1981]. Индексация местонахождений фауны идентична принятой этими 
авторами.

Для изучения брахиопод использованы сборы авторов и коллекции 
Г. X. Ергалиева, а также М. К. Аполлонова и Т. Б. Байториной.

При описании беззамковых брахиопод для более объективной ха­
рактеристики изменчивости признаков данные их измерений приведены 
в обобщенном виде с применением методов вариационной статистики 
[Rowell, Henderson, 1978]. Для обозначения измеренных параметров 
использованы следующие сокращения: L — длина, W — ширина, Th — 
выпуклость створки, II — длина ложной ареи, Iw — ширина ложной 
ареи, Р1 — длина срединной пластины на ложной арее, Pw — ширина 
срединной пластины на ложной арее, Cw — расстояние между внешни­
ми боковыми краями кардинальных отпечатков мускулов, Vw — ширина

Рис. 1. Ложная арен брюшной створки Experilingula divulgata на эфебической стадии 
роста. Видны версулюм и дельтирий

висцерального поля, VI — расстояние от макушки до переднего края 
висцерального поля, В — расстояние от заднего края до участка наи­
большей ширины створки, п — количество измеренных экземпляров.

Изученные коллекции хранятся в Центральном научно-исследова­
тельском геологоразведочном музее им. Ф. Н. Чернышева (г. Ленин­
град) под №11991 и в Геологическом музее Института геологических 
наук им. К. И. Сатпаева АН КазССР (г. Алма-Ата) под №427.

СЕМЕЙСТВО OBOLIDAE KING, 1846

Род Experilingula K o n e v a  et Po p o v ,  gen. nov.

Название рода от expers (лат.)— непричастный и Lingula — род 
брахиопод.

Т и п о в о й  вид.  Е . divulgata K o n e v a  et Po p o v ,  gen et sp. 
nov.; верхний кембрий, Южный Казахстан, Малый Каратау.



Д и а г н о з .  Раковина двояковыпуклая, продольно-овального 
очертания. Поверхность с тонкими, частыми линиями нарастания. 
Брюшная створка с высокой ортоклинной ложной ареей (рис. 1). Же­
лобок для ножки отчетливо ограниченный. У взрослых особей его гра­
ницы совпадают с флексурными бороздками. В средней части желобка 
узкий версулюм. В краевой части, по бокам версулюма, ложная арен 
резко перегибается и края ее достигают уровня приподнятых пропарещ 
а напротив версулюма образуется щелевидный дельтирий. В спинной 
створке анаклинная ложная арея с глубоким отчетливо ограниченным 
флексурными бороздками желобком.

Внутри брюшной створки, в задней трети, слегка приподнятое, 
разделенное на три части висцеральное поле с шестью парными отпе­
чатками мускулов. Система мантийных сосудов бакулатная. Под лож­
ной ареей раковина утолщена, причем это утолщение образует выступ 
в средней части перед желобком. Внутри спинной створки слегка при­
поднятое висцеральное поле, пересекающееся вдоль низким срединным 
валиком, утолщение под ложной ареей с выступом в средней части и 
шесть парных отпечатков мускулов (рис. 2). Система мантийных сосу­
дов бакулатная с vascula media, начинающимися от длинного срединно­
го выступа висцерального поля, и vascula lateralia, проходящими 
вдоль краев раковины.

В и д о в о й  с о с т а в .  Род монотипичный.

р --------W

Рис. 2. Внутреннее строение Experilingula divulgata. Показаны основные измеренные-
параметры.

а — брюшная створка: расположение отпечатков мускулов: 1 — умбональных, 2 — 
слившихся отпечатков задних боковых и трансмедиальных, 3, 4 — слившихся отпечат* 
ков средних боковых, внешних боковых и центральных; б — спинная створка: распо­
ложение мускулов: 1 — умбональных, 2 — трансмедиальных, 3 — слившихся отпечат­

ков средних и внешних боковых, 4 — центральных, 5 — передних боковых

С р а в н е н и е .  Из известных родов оболид только Tomasina [Hall, 
Clarke, 1892] по наличию дельтирия может быть сближен с описывае­
мым родом. Отличия от последнего состоят в правильно округленной 
форме заднего края и отсутствии валиков, ограничивающих желобок: 
для ножки на ложной арее спинной створки. Данные о внутреннем? 
строении сравниваемого рода недостаточны.

Р а с п р о с т р а н е н и е  как у типового вида.



Табл. XXVI, фиг. 1 — 13; табл. XXVII, фиг. 1 — 14; рис. 1, 2

Название вида от divulgatus (лат.) — широко распространенный.
Г о л о т и п .  Экз. №1199/2, брюшная створка, ЦНИГР музей, 

г. Ленинград, зона Trisulcagnostus trisulcus, Южный Казахстан, Малый 
Каратау, Батырбай, 0 м.

О п и с а н и е .  Раковина двояковыпуклая, наибольшая длина со­
ставляет 1,35 (0,233, п — 31)* наибольшей ширины раковины, отстоя­
щей от заднего края на 0,62 (0,263, п — 29) длины створки. Поверхность 
с тончайшими линиями нарастания и тонкими редко расположенными 
концентрическими пластинами.

Брюшная створка равномерно выпуклая. Выпуклость составляет 
0,12 (0,028, п — 14) длины. Ложная арея апсаклинная до ортоклинной. 
Ее длина составляет 0,24 (0,057, п — 31) длины створки, а ширина 0,61 
(0,054, п — 31) наибольшей ширины створки. Желобок с узким версу- 
люмом в средней части переходит в щелевидный дельтирий, ограничен­
ный с боков двумя резко перегибающимися участками ложной ареи. 
Пропарен высоко приподнятые. Спинная створка умеренно и равномер­
но выпуклая. Ее выпуклость составляет 0,14 (0,022, п — 10) длины. 
Ложная арея анаклинная или ортоклинная с глубоким отчетливо огра­
ниченным желобком. Длина ее составляет 0,19 (0,60, п — 27) длины 
створки, а ширина 0,65 (0,073, п — 28) ширины створки.

Внутри брюшной створки слегка приподнятое висцеральное поле, 
длина которого составляет 0,40 (0,091, п — 20) длины створки. Наблю­
дались отпечатки шести парных мускулов, положение которых приве­
дено на рис. 2. Внутри спинной створки приподнятое висцеральное поле, 
длина которого составляет 0,54 (0,022, п — 8) длины створки, а ширина 
0,52 (0,087, п — 3) наибольшей ширины створки. Оно по всей длине пе­
ресекается срединным валиком, начинающимся от выступа, образован­
ного отложением вторичного вещества раковины под ложной ареей. 
Наблюдалось шесть парных отпечатков мускулов. Их расположение, 
а также строение системы мантийных сосудов приведены на рис. 2.

Р а з м е р ы ,  мм. Средние значения измерений основных парамет­
ров для 18 брюшных и 27 спинных створок личиночных и юных особей 
(измерения показаны на рис. 2) приведены ниже.

Брюшные створки
В е к т о р ы  с р е д н и х

L W Cw 11 Iw PI Pw V

2,15 1,56 1,24 0,51 1,03 0,31 0,12 0,87

К о в а р и а ц и о н н а я м а т р и ц а

L 0,439
W 0,301 0,230
Cw 0,246 0,186 0,159
11 0,089 0,061 0,053 0,024
Iw 0,210 0,158 0,103 0,0455 0,129
PI 0,042 0,033 0,033 0,010 0,026 0,008
Pw 0,021 0,014 0,012 0,004 0,010 0,003 0,002
VL 0,148 0,0945 0,070 0,0295 0,074 0,019 0,007

* Данные измерений приведены для юных раковин с числом пластин нарастания 
не более двух.



L W

1,67 1,33 (

К о в а р и а ц и о

L 0,466
W 0,3575 0,303
II 0,087 0,072
Iw 0,255 0,211
Cw 0,255 0,200

II I w В

),35 0,90 0,94

и н а я  м а т р и ц а

0,037
0,0565 0,170
0,051 0,148 0,153

И з м е н ч и в о с т ь .  Самые маленькие экземпляры вида длиной 
0,6—1,0 мм характеризуются вполне развитыми ложными ареями на 
обеих створках, причем на брюшной створке желобок лишен версулю- 
ма, а пропарен сравнительно низкие, утолщение под ложной ареей от­
сутствует, от переднего края желобка отходят в направлении края вис­
церального поля две бороздки. Желобок в средней части ложной ареи 
спинной створки неотчетливо ограничен и плавно переходит в узкие 
пропарен. Формирование версулюма и развитие хорошо ограниченного 
желобка для ножки на ложной арее спинной створки происходит у ра­
ковин, длина которых составляет 1,0—2,5 мм. На этой же стадии раз­
виваются многочисленные ямки на поверхности висцерального поля и 
отлагается вторичное вещество раковины под ложной ареей. Дельтирий 
на ложной арее формируется у раковин с тремя-четырьмя пластинами 
нарастания, длина которых превышала 3 мм.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Зоны Pseudagnostus pseudangustilobus — 
Micragnostus mutabilis, Южный Казахстан, Малый Каратау, Батырбай: 
—35, 68, 77, 98 м; обн. 1444ь 14443, 14444, 1445, 1448, 14483; между­
речье Кыршабакты — Шабакты, обн. 1413i; р. Кыршабакты, обн. 13603, 
1373-Н, 1374, 1375, 1375-1, 1376, 1376ь 13763- 6, 1376ц, 1377, 1377ь 
13772, 13776-8, 1377-1, 1378-Н, 13793, 13807, 1381, 1381ь 13812, 1400, 1400ь 
14002, 14004-6, 14008- ц, 1401, 14012, 14014, 14018, 14019а 140110, 1401юа
1401ц, 140112, 1402, 1402ь 14022, 14024; 15 раковин, около 800 разрознен­
ных створок и ядер разной сохранности.

СЕМЕЙСТВО LINGULELLOTRETIDAE KONEVA ЕТ POPOV, FAM. NOV

Т и п о в о й  род. Lingulellotreta K o n e v a ,  1983; нижний кемб­
рий, алданский ярус, зона Ushbaspis limbata; ленский ярус, зона Red- 
lichia chinensis — Kootenia gimmelfarbi; Южный Казахстан, Малый Ка­
ратау. I

Д и а г н о з .  Obolacea с хорошо развитыми ложными ареями. Лож­
ная арея брюшной створки с фораменом. Имеется внутренняя ножная 
трубка.

Со с т а в .  Lingulellotreta K o n e v a ,  1983; Mirilingula P o p o v ,  
gen. nov., Aboriginella K o n e v a ,  gen. nov.

С р а в н е н и е .  Наличие форамена и внутренней ножной трубки 
отличают новое семейство от остальных лингулид.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний кембрий — ордовик, Южный 
Казахстан, Малый Каратау.

Род Mirilingula P o p o v ,  gen. nov.
Т и п о в о й  вид.  Mirilingula mutabilis Po p o v ,  sp. nov., нижний 

ордовик, Южный Казахстан, Малый Каратау.
Д и а г н о з .  Раковина двояковыпуклая, овального очертания, вытя­

нутая в длину. Поверхность с тонкими, часто расположенными линиямй
ПО



нарастания. На обеих створках от макушки прослеживается узкий мелкий 
синус. Брюшная створка с ортоклинной высокой ложной ареей. Внут­
ренние края пропарей у последней могут сливаться, в результате чего 
образуется щелевидный форамен. У геронтических раковин развита внут­
ренняя ножная трубка. Спинная створка с высокой уплощенной ана- 
клинной ложной ареей.

Внутри брюшной створки, в ее задней трети, округленно-треуголь­
ное, слегка приподнятое висцеральное поле. Пространство между внут­
ренними частями ложной ареи и дном створки заполнено отложениями 
вторичного вещества раковины, состоящего из чередующихся сл^ев 
минерального и органического вещества, ориентированных под углом 
ко дну створки. Перед фораменом оно образует выступ, ограниченный 
с боков двумя расходящимися по направлению вперед валиками, по бо­
кам от которых расположены округлые парные отпечатки умбональных 
мускулов. Передняя граница висцерального поля неотчетливая. Внутри 
спинной створки развито утолщение раковины под ложной ареей, строе­
ние которого аналогично описанному для брюшной створки. Оно в 
средней части створки продолжается в виде широкого, постепенно по­
нижающегося срединного валика. Висцеральное поле небольшое, в ос­
новном расположено в задней трети створки, с выступом в средней 
части, достигающим середины створки. По бокам от срединного 
валика перед ложной ареей наблюдаются приподнятые округленные 
парные отпечатки умбональных мускулов, а в средней части створки —

Рис. 3. Внутреннее строение брюшной створки и основные измеренные параметры Mirl- 
lingula (изображена раковина юной особи М. aff. mutabilis, выборка, 209 м, Батыр-

бай)

Рис. 4. Внутреннее строение спинной створки и основные измеренные параметры Mirt-
lingula mutabilis.

Расположение мускульных отпечатков: /У — умбональных, 2 — центральных, 3 — пе­
редних боковых

парные, сближенные отпечатки центральных и передних боковых мус­
кулов.

В и д о в о й  с о с т а в .  Род монотипический.
С р а в н е н и е .  Близкие роды неизвестны. От всех представителей 

надсемейства Obolacea отличается отсутствием желобка на ложной 
арее спинной створки и развитием дельтирия или форамена на ложной 
арее брюшной створки.

Р а с п р о с т р а н е н и е  как у типового вида.
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Рис, 5. Размерно-частотные распределения ширины раковины Mirilingula mutabilis, 
из выборок в интервалах 127, 131, 143 м (Батырбай)

Рис . 6. Возрастные изменения в форме ложной ареи брюшной (I) и спинной (II) стзо
рок Mirilingula mutabilis:

а — ранняя личиночная раковина, б — поздняя личиночная раковина, в — юная (неон
тическая) раковина



Табл. XXVIII, фиг. 4—8, 10—15; табл. XXIX, фиг. 11; рис. 3—7

Название вида от mutabilis (лат.) — изменчивый.
Го л о т и п .  Брюшная створка, № 11991/26, ЦНИГР музей, г. Ле­

нинград. Нижний ордовик, Южный Казахстан, Малый Каратау, Батыр- 
бай, 127 м.

Оп и с а н и е .  Раковина двояко­
выпуклая, продольно-овального очер­
тания. Длина составляет 1,50 (0,151, 
п — 30) наибольшей ширины, отстоя­
щей на 0,60 (0,071, п — 31) длины 
раковины от макушки. Поверхность с 
тонкими, часто расположенными ли­
ниями нарастания.

Брюшная створка умеренно вы­
пуклая, с приостренной макушкой.
Выпуклость составляет 0,11 (0,024,
п — 25) длины. Ложная арея апса- 
клинная с щелевидным дельтирием, 
края которого срастаются у эфе- 
бических особей, в результате чего 
образуется форамен. От макуш­
ки прослеживается мелкий синус. Спинная створка умеренно выпуклая, 
с наибольшей выпуклостью в последней трети, составляющей 0,13 (0,031, 
п — 20) длины створки. Ложная арея высокая, анаклинная. От макушки 
прослеживается мелкий синус.

Внутри брюшной створки сильно утолщенное дно под ложной 
ареей с выступом в средней части, ограниченное с боков двумя рас­
ходящимися по направлению вперед валиками, отодвинутое назад, при­
поднятое в задней и неотчетливое в передней части висцеральное 
поле. Внутри спинной створки утолщение под ложной ареей с выступом 
в передней части и тонкий срединный валик, длина которого доходит 
до двух третей длины створки. Дно обеих створок с мелкими, продоль­
но вытянутыми ямками в области висцерального поля.

Р а з м е р ы ,  мм. Брюшная створка № 11991/26, голотип, L — 7,9; 
W — 5,5; Th— 1,6; спинная створка № 11991/29, L — 8,9; W — 0,6; 
T h— 1,4. Средние значения размеров брюшных и спинных створок 
взрослых особей таковы:

Рис. 7. Ложная арея брюшной створ­
ки взрослой раковины Mirilingula mu­

tabilis на эфебической стадии роста

Брюшные створки
В е к т о р ы  с р е д н и х

Обр. 127 м, п—11 Обр. 131 м , п—30

L W Th В L W Th в

9,4 6,4 1.1 5,5 7,9 5 ,2 0,88 4 ,8

К о в а р и а ц и о н н ы е м а т р и ц ы

L 1,48 L 2,981
W 0,648 0,546 W 1,830 1,330
Th 0,073 0,021 0,024 Th 0,434 0,288 0,096
В 0,875 0,421 0,056 0,818 В 1,633 1,093 0,293



Обр. 127 м, п—18 Обр. 131 м, п—22

L W Th в L W Th В

8,8 6 ,0 1,3 5 ,2 6 ,5 4 ,5 0,9 3 ,6
К о в а р и а ц и о н н ы е  м а т р и ц ы

L 0,380 L 2,981
W 0,241 0,385 W 1,830 1,330
Th 0,049 0,087 0,111 Th 0,434 0,288 0,096
В 0,220 0,226 0,069 0,363 В 1,633 1,093 0,293

Возрастные изменения в ширине раковины, измеренной по кольцам роста

П о р я д о к  к о л е ц  р о с т а

1 II ш IV V VI № обр. Створки

X 1,78 2 ,8 4,1 5 ,0 5 ,8 6 ,0 127 м Брюшные и
а 0,306 0,327 0,34 0,47 0,67 0,79 спинные
П 11 10 9 8 8 4 (объеди­

нены)

X 1,4 2 ,9 4 ,0 4 ,8 5 ,4 5,9 131 м Брюшные
о
п

0,40
23

0,49
20

0.6Г
19

0,52
16

0,39
12

0,22
5

X 1.6 3 ,0 3,7 4 ,4 4 ,9 — 131 м Спинные
о 0,41 0,51 0,48 0,54 0,50 —
п 15 14 10 6 4 —

X 1,6 2 ,6 3,4 4 ,0 — — 143 м Брюшные в
а 0,39 0,71 0,20 0,34 —. — спинные
П 7 7 7 4 — — (объеди-

нены)
И з м е н ч и в о с т ь .  Сравнение двух наиболее многочисленных 

выборок из интервалов 127 и 131 м показывает в основном сходный ха­
рактер изменений в пропорциях раковины и ее размерах в процессе 
роста, причем после образования третьего кольца роста изменения в 
пропорциях раковины у различных возрастных группировок невелики. 
Значительно меньшие предельные размеры раковин в выборке из 143 м 
должны быть отнесены за счет более ранней гибели особей, поскольку 
у наиболее крупных экземпляров в этой выборке отмечалось не более 
четырех колец роста, в то время как в двух предыдущих выборках их 
число доходит до шести-семи.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, Южный Казахстан, 
Малый Каратау, Батырбай, 117, 128, 131, 137 м; 14 раковин, 18&
створок.

Mirilitigula aff. mutabilis P o p o v  
Табл. XXVIII, фиг. 9, 16, 17; табл. XXIX, фиг. 1—6

О п и с а н и е .  Раковина двояковыпуклая, продольно-овального 
очертания. Длина ее составляет 1,23 (0,113, п — 10) наибольшей шири­
ны, удаленной на 0,548 (0,037, п — 10) от макушки. Поверхность с тон­
чайшими концентрическими морщинками.



Брюшная створка с высокой апсаклинной ложной ареей, длина ко­
торой составляет 0,15 (0,058, п — 8) длины створки, а ширина — 0,57 
(0,16, п — 8) наибольшей ширины. В средней части ареи дельтирий, у 
геронтических особей преобразующийся в продольно-овальный фора- 
мен. Продольный профиль створки равномерный. Наибольшая ее вы­
пуклость составляет 0,14 (0,039, п — 9) длины.

Спинная створка слабо и равномерно выпуклая, с наибольшей вы­
пуклостью, составляющей 0,19 (0,046, п— 9) длины. Ложная арея вы­
сокая, уплощенная, ортоклинная. Ее длина составляет 0,20 (0,069, п — 
10) длины створки, а ширина — 0,55 (0,14, п — 10) ширины створки. На 
обеих створках имеется мелкий синус.

Внутри брюшной створки слегка утолщенное, неотчетливо ограни­
ченное спереди висцеральное поле, под ложной ареей створка сильно 
утолщена. Перед дельтирием на дне створки у отдельных экземпляров 
наблюдаются две тонкие, слегка расходящиеся бороздки. Внутри спин­
ной створки развито утолщение под ложной ареей.

Р а з м е р ы ,  мм. Брюшные створки: №11991/17, L — 4,2, W — 2,7, 
Th — 2,2; № 11991/18, L — 3,7, W — 2,9, Th — 1,5.

С р а в н е н и е .  По пропорциям раковины, средним значениям раз­
меров створок и ложных арей экземпляры Mirilingula, встреченные в 
интервале 206—465 м, в основном укладываются в пределы изменчи­
вости особей вида Mirilingula на аналогичной возрастной стадии (чис­
ло колец роста не более двух), распространенных в интервале 117— 
143 м. Взрослые же экземпляры отличаются от типичных представите­
лей вида несколько более крупной, относительно более вытянутой в 
длину раковиной с почти параллельными боковыми краями. Сравни­
тельная редкость раковин взрослых особей Mirilingula в интервале 
206—465 м не позволяет оценить пределы их изменчивости по указан­
ным отличительным признакам и выявить, насколько эти отличия 
устойчивы.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, Южный Казахстан, 
Малый Каратау, Батырбай, 206, 209, 210, 235, 382, 465 м; 62 створки.

Mirilingula sp.
Табл. XXVIII, фиг. 1—3; табл. XXIX, фиг. 7—10

З а м е ч а н и я .  В интервале 68—98 м распространены многочис­
ленные раковины личиночных и юных особей лингулид. По строению 
ложных арей на спинной створке единичных взрослых особей, у кото­
рых она имеет форму уплощенной или слегка выпуклой пластины без 
желобка (табл. XXVIII, фиг. 1), они отвечают диагнозу рода Mirilingula. 
Однако брюшные створки взрослых особей, сходные с Mirilingula, в 
указанном интервале не обнаружены, а спинные створки отличаются от 
экземпляров М. mutabilis слабым развитием утолщения дна створок 
под ложной ареей.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, Южный Казахстан, 
Малый Каратау, Батырбай, 68, 77, 98 м, обн. 1445, 1446, 1448, 1449, 
1449], 14493, 1450; две раковины, 60 створок.

Род Aboriginella K o n e v a ,  gen. nov.

Название рода от aborigines (лат.) — аборигены.
Т и п о в о й  вид.  Aboriginella denudata K o n e v a ,  gen. et sp. 

nov.; верхний кембрий, сакский ярус (зоны Glyptagnostus elegans, 
Ivshinagnostus ivshini), аксайский ярус.

Д и а г н о з .  Раковина маленькая до небольшой, двояковыпуклая, 
почти равностворчатая, удлиненно-овального (лингулоидного) очерта­



ния. Брюшная створка приостренная, с краевой, вытянутой назад ма­
кушкой. Ложная арея высокая, ортоклинная, с продольной штриховкой, 
флексурные бороздки не развиты. Ножка выходит через каплевидной 
формы форамен в задней части ареи. У геронтических особей развита 
внутренняя ножная трубка. Спинная створка тупозакругленная, не­
сколько более выпуклая, чем брюшная. Ложная арея низкая, орто­
клинная, с продольной штриховкой. Поверхность раковины с тонкими 
концентрическими линиями нарастания.

Внутри брюшной створки, в ее задней трети, довольно высокая 
платформа с округлыми парными отпечатками мускулов и мантийных 
сосудов. Пространство между внутренней поверхностью ареи и дном 
створки заполнено вторичным раковинным веществом. Внутри спинной 
створки также высокая платформа с отпечатками мускулов и мантий­
ных сосудов. У переднего края платформы короткая низкая септа и два 
маленьких округлых отпечатка мускулов. Пространство между ареей и 
дном створки заполнено вторичным раковинным веществом.

В и д о в о й  с о с т а в .  Род монотипический.
С р а в н е н и е .  По строению ложной ареи брюшной створки опи­

сываемый род наиболее близок к Lingulellotreta K o n e v a  [Горян­
ский, Конева, 1983] из нижнего кембрия Малого Каратау, но у послед­
него совершенно иное внутреннее строение створок — отсутствуют 
-платформы.

Р а с п р о с т р а н е н и е  как у типового вида.

Aboriginella denudata K o n e v a ,  gen. et sp. nov.
Табл. XXX, фиг. 1—13; табл. XXXI, фиг. 1—18

Название вида от denudata (лат.)— обнаженный, оголенный.
Г о л о т и п .  Экз. №427/117, брюшная створка; верхний кембрий, 

■аксайский ярус, зона Pseudagnostus pseudangustilobus, обн. 13792.
Оп и с а н и е .  Раковина маленькая, до небольшой, двояковыпук­

лая, слегка неравностворчатая, удлиненно-овальная. Наибольшая ши­
рина ее в средней части.

Брюшная створка умеренно и равномерно выпуклая, с приострен- 
ной, оттянутой назад макушкой. Макушечный угол 72—78°. Ложная 
арея ортоклинная, треугольная, с четкими знаками нарастания. Флек­
сурные бороздки отсутствуют. Передний край ареи слегка изогнут в 
сторону макушки. Желобок для ножки находится ниже уровня перекры­
вающей его ложной ареи, в результате чего ножка проходит как бы по 
внутренней трубке и выходит наружу через каплевидной формы отвер­
стие в задней части ареи. Между поверхностью ареи и дном створки 
образуется довольно высокая полость, заполненная вторичным рако­
винным веществом, состоящим из чередующихся слоев минерального и 
органичеЬкого состава. При химическом препарировании минеральное 
вещество растворяется, и в примакушечном пространстве хорошо видны 
пластины из органического вещества.

Спинная створка тупозакругленная, более выпуклая, чем брюшная. 
Макушка краевая, почти незаметная. Ложная арея широкотреугольная, 
ортоклинная, с четкой продольной штриховкой. Передний край ареи 
прямой. Макушечное пространство, как и у брюшной створки, заполне­
но вторичным раковинным веществом.

Поверхность раковины матовая, с тонкими концентрическими ли­
ниями нарастания и нерегулярными чуть выпуклыми морщинками.

Внутри брюшной створки развита довольно высокая платформа, 
занимающая заднюю треть створки (иногда чуть меньше или больше). 
На платформе резко выделяются отпечатки парного умбонального мус­
кула, разделенного ножным желобком и вытянутого вдоль него. При



этом каждый отпечаток в свою очередь разделен низким валиком на 
два тесно прилегающих отпечатка. У основания ножного желобка на­
блюдаются еще два округлых крупных мускульных отпечатка. Третья 
пара маленьких, вытянутых в ширину отпечатков мускулов иногда от­
мечается у основания переднего склона платформы. Передний склон 
платформы резко, иногда почти под прямым углом переходит в доволь­
но большое, пятиугольной формы углубление с приподнятыми над по­
верхностью створки краями. С боков оно ограничено мощными, но ко­
роткими мантийными синусами. На переднем, слегка возвышающемся 
крае иногда видна сеть мелких и коротких мантийных сосудов.

Внутри спинной створки также развита высокая платформа, зани­
мающая заднюю треть или половину створки. Передний склон плат­
формы очень пологий. На ней резко выделяются глубокие удлиненные 
отпечатки парного умбонального мускула, разделенного низким вали­
ком, протягивающимся от макушки до переднего склона платформы. 
У краев створки на переднем склоне платформы крупные субтреуголь­
ной формы мускульные отпечатки. Еще одна пара маленьких округлых 
мускульных отпечатков наблюдается у основания платформы по бокам 
очень короткой и невысокой септы с возвышением на переднем конце. 
Вдоль септы проходят почти такие же короткие и прямые мантийные 
синусы, чуть расходящиеся лишь у конца септы. Мелкие петлевидные 
мантийные сосуды отмечаются у переднего края платформы.

Брюшные створки Спинные створки

427/117 427/126 427/1 427/134 427/118 427/124

д 8,8 6,0 1,5 9,5 8,2 5.6
Ш 6,0 4 ,0 1,0 7,0 4,8 4,0

д /ш 1,46 1.5 1,5 1,3 1,7 1,4
И з м е н ч и в о с т ь .  Вид отличается исключительно большой воз­

растной изменчивостью. С возрастом меняются не только параметры 
раковин, но и строение отдельных ее элементов. Наиболее изменчивым 
является строение ложной ареи брюшной створки. Лишь у эфебических 
особей ее строение таково, как описано выше. У непионических экзем­
пляров ложная арея небольшая, треугольная, разделенная на две про­
парен щелевидным дельтирием, слегка суживающимся к заднему концу. 
По мере роста раковины края пропарен начинают срастаться от перед­
него края, пока не образуется каплевидной формы форамен у заднего 
конца ареи. Линию срастания краев пропарен можно проследить и у 
геронтических экземпляров. Ножка проходит как бы по внутренней 
трубке, открывающейся в форамен.

По мере роста раковины задний конец брюшной створки все более 
заостряется (у непионических экземпляров макушечный угол 90° и бо­
лее, у эфебических — 72—78°), а иногда даже загибается назад.

Несколько меняется и внутреннее строение створок. Платформы, 
слабо заметные у непионических особей, значительно разрастаются и 
у эфебических экземпляров занимают половину или третью часть 
створок. Увеличивается выпуклость створок, а соответственно и про­
странство между поверхностью ареи и дном створки, которое запол­
няется вторичным раковинным веществом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, сакский ярус, зоны 
Pseudagnostus curtare, Ivshinagnostus ivshini, аксайский ярус (все зо­
ны), Южный Казахстан, Малый Каратау, р. Кыршабакты, обн. 1357б 
13573, 1359, 1359 а  , 1359,,2, 1360, 1350 т.п , 13613.4, 1362, 1367, 1368, 1373, 
1373ш , 1374, 1376, 1376,, 1376ц, 1377 ,.2, 13788, 13782,3, 13792,3, 1380ь 
1381, 1381 1,2.4; одна полная раковина и 200 разрозненных створок раз­
ной сохранности.
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И. Ф. НИКИТИН, Л. Е. ПОПОВ

ЗАМКОВЫЕ БРАХИОПОДЫ ИЗ ВЕРХНЕГО КЕМБРИЯ 
И НИЖНЕГО ОРДОВИКА МАЛОГО КАРАТАУ

В статье приводятся результаты изучения брахиопод верхнего 
кембрия — нижнего ордовика Малого Каратау. Материалом послужила 
коллекция, собранная авторами в 1977 г., а также коллекции
М. К. Аполлонова, Г. X. Ергалиевд, С. П. Коневой и М. Н. Чугаевой. 
Местонахождения изученных брахиопод расположены в Аксайском 
блоке, по правому берегу р. Кыршабакты и вдоль сухого русла Ба- 
тырбай. Описание этих разрезов приведено в работах Г. X. Ергалиева 
[1981], М. К. Аполлонова и М. Н. Чугаевой [1982].

По численности и разнообразию замковые брахиоподы позднего 
кембрия — раннего ордовика Малого Каратау уступают трилобитам, 
конодонтам, беззамковым брахиоподам. Всего в рассматриваемом ин­
тервале обнаружено девять форм. В среднем кембрии замковые бра­
хиоподы очень редки. Известны лишь единичные находки представите­
лей семейства Eostrophiidae в зоне Lejopyge armata из разреза по 
р. Кыршабакты.

Находки верхнекембрийских замковых брахиопод приурочены к 
двум уровням. Нижний из них отвечает зоне Pseudagnostus pseudan- 
gustilobus в разрезе по р. Кыршабакты. Здесь встречаются многочислен­
ные экземпляры Palaeostrophia fibrillosa N i k. et Р о р о v, sp. nov. и еди­
ничные Mesonomia'? sp. и Apheoorthis sp. Верхний уровень отвечает слоям 
с Harpidoides — Platypeltoides, выделенным в разрезе по сухому логу 
Батырбай (77—98 м). Отсюда происходят виды Palaeostrophia angulata 
Nik.  et Popov ,  sp. nov., Billing sella aff. tonkiniana M a n s u у. По­
следняя форма близка к виду из верхнекембрийских отложений Вьет­
нама и Ирана.

Замковые брахиоподы нижнего ордовика в Малом Каратау пока 
описаны только из разреза вдоль сухого лога Батырбай. В основа­
нии ордовика, на уровне 136 м, отвечающем слоям Euloma limitaris — 
Batyraspis и конодонтовой зоне Cordylodus proavus, встречены немно­
гочисленные экземпляры вида Palaeostrophia tecta Ni k.  et P o p o v ,  
sp. nov.



Далее находки замковых брахиопод приурочены только к слоям с 
Nileus (низы аренига). В нижней части слоев появляется Clarkella 
testudo Ni k.  et P o p o v ,  sp. nov., известная также из агалатасской 
свиты нижнего ордовика гор Кендыктас. Ранее она была описана Т. Б. Ру­
кавишниковой [1961] под названием С. orientalis U l r i c h  et C o o - 
ре  г. В верхней части слоев с Nileus она сменяется видом С. turgida 
N ik., до этого описанным лишь из олентинских слоев на северо-востоке 
Центрального Казахстана.

При описании брахиопод для более объективной характеристики 
изменчивости данные измерений приведены в усредненном виде с по­
мощью методов вариационной статистики. Использовались следующие 
сокращения для обозначения измеренных признаков: L — длина, W  —  
ширина, Т — толщина раковины, Th — выпуклость отдельных створок, 
Sw — ширина седла или синуса, lw — ширина замочного края, п — ко­
личество измеренных экземпляров.

Коллекция хранится в Центральном научно-исследовательском 
геологоразведочном музее им. Ф. Н. Чернышева в г. Ленинграде 
(ЦНИГР музей) под № 12068.

СЕМЕЙСТВО BILLINGSELLIDAE SCHUCHERT, 1893 

Род Billingsella H a l l  et C l a r k ,  1882 

Billingsella aff. tonkiniana M a n s u y, 1915 
Табл. XXXII, фиг. 1—10

О п и с а н и е .  Раковина средних размеров, слабо двояковыпуклая, 
поперечно вытянутая, L/W — 0,859 (0,071, п — 11). Замочный край ра­
вен или несколько короче наибольшей ширины раковины, Iw/W — 0,856 
(0,054, п — 8, для спинных створок). Замочные углы тупые, приближаю­
щиеся к прямым, иногда с едва намечающимися ушками. Боковые и пе­
редний края округленные.

Брюшная створка округленно-пятиугольная, уплощенная, в про­
дольном профиле равномерно выпуклая, Th/L — 0,13 (0,02, п — 9). 
Вдоль ее средней линии обычно намечается едва заметный киль, более 
отчетливый в примакушечной области и совсем сглаживающийся к пе­
реднему краю. Макушка острая, направленная назад. Арея апсаклин- 
ная, умеренной высоты, дельтирий широкий, с маленьким округлым фо- 
раменом в вершине.

Спинная створка слабовыпуклая, заметно короче брюшной, Th/L — 
0,145 (0,024, п — 8), L/W — 0,74 (0,068, п — 10). Едва намечающийся 
синус прослеживается от макушки и почти сглаживается у переднего 
края. Арея линейная, анаклинная. Поверхность раковины с мелкими не 
одинаковыми по величине расщепляющимися ребрышками, образую­
щими пучки по две-три штуки. На расстоянии 10 мм от макушки в 5 мм 
насчитывается 7—9 ребрышек. Первичных ребер около 15. На хорошо 
сохранившихся участках поверхности заметны тонкие, часто располо­
женные линии нарастания.

В брюшной створке зубные пластины отсутствуют. Мускульное по­
ле удлиненно-ромбовидное, с округленным и слегка приподнятым перед­
ним краем. Отпечатки дидукторов узкие, несколько короче отпечатков 
аддукторов. От передних окончаний отпечатков дидукторов прослежи­
ваются прямые, слегка расходящиеся по направлению вперед отпечатки 
vascula media, от которых ответвляются стволы vascula arcuata, обрам­
ляющие боковые края створки. В спинной створке массивный корот­
кий срединный валик и расходящиеся по направлению к переднему



краю отпечатки двух парных главных стволов мантийных сосудов. Ос­
тальные детали внутреннего строения не наблюдались.

Р а з м е р ы  (мм). Брюшные створки: №2/12068, L — 18,7, W— 
20,8, № 10/12068, L — 14,4, W — 16,0, № 9/12068, L — 12,9, W — 15,0; 
спинная створка, № 8/12068, L — 6,0, W — 10,2.

Средние значения измеренных признаков для девяти брюшных и 
шести спинных створок из интервала 98 м разреза по логу Батырбай 
таковы:

Брюшные СТБОрКИ
В е к т о р ы  с р е д н и х

Спинные створки

L W Th Iw L W Th Iw

14, I 16,1 1,9 14,5 11,35 14,8 1,7 12,6

К о в а р и а ц и о н н ы е м а т р и ц ы

L
W
Th
Iw

1,935
0,777
0,156
0,784

1,179
0,271
1,812

L
W

0,074 Th 
0,289 2,838 Iw

11,82
13,05
I ,  497
I I ,  475

21,93
2,015
16,69

0,330
1,823 19,08

И з м е н ч и в о с т ь .  Очертания раковины варьируют от округлен­
но-прямоугольных или полукруглых до округленно-пятиугольных, с бо­
лее высокой ареей. Соответственно меняется степень поперечной выпук­
лости створок. Киль на брюшной створке и синус на спинной то хорошо 
выражены, то едва намечаются. Характер скульптуры постоянный.

С р а в н е н и е .  Billingsella aff. tonkiniatia из Малого Каратау 
очень сходна с экземплярами В. tonkiniatia, описанными X. Манею в его 
первой работе [Mansuy, 1915, с. 7, табл. 1, фиг. 2а] из биллигселловых 
слоев Северного Вьетнама. Отличия каратауских экземпляров сводят­
ся к более крупным размерам, относительно более широкой раковине, 
несколько более короткому замочному краю и более грубой радиальной 
ребристости. У форм, изображенных в указанной выше работе, судя по 
иллюстрациям, на расстоянии 10 мм от макушки на 5 мм насчитывается 
в среднем 10 ребрышек, однако у отдельных экземпляров, так же как 
и у казахстанских, их число не превышает 7—9. Наиболее близки и 
идентичны по всем доступным для сравнения признакам к каратауским 
экземплярам В. tonkiniana, изображенные без описания в более поздней 
работе [Mansuy, 1916, табл. 1, фиг. И, 12] из тех же отложений и рай­
онов. От этих экземпляров В, aff. tonkiniana отличается только несколь­
ко более крупными размерами. От В. aff. tonkiniana из верхнекембрий­
ских отложений Ирана [King, 1930, с. 322—324, табл. 17, фиг. 8, рис. 3 
в тексте] каратауские экземпляры отличаются коротким замочным 
краем и более тонкой радиальной скульптурой. Обстоятельно сравнить 
их с иранскими нет возможности из-за схематичности описаний и изо­
бражений в работе В. Кинга.

Из числа казахстанских биллингселл, многочисленных в верхне­
кембрийских отложениях северо-востока Центрального Казахстана, к 
описываемым экземплярам наиболее близки В. fluctuosa var. insignis 
Nik.  [Никитин, 1956, с. 37—38, табл. 7, фиг. 1 —17], но первые легко от­
личаются по относительно короткому замочному краю, близким к пря­
мым замочным углам и слабовыпуклой спинной створке с едва наме­
чающимся синусом, менее резко выраженной пучковатости радиаль­
ной ребристости.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Harpidoides — 
Platypeltoides, лог Батырбай, 98 м; 20 брюшных и 13 спинных 
створок.



СЕМЕЙСТВО EOORTHIDAE WALCOTT, 1908

Род Apheoorthis U l r i c h  et C o o p e r ,  1936 

Apheoorthis sp.
Табл. XXXII, фиг. 11—15

О п и с а н и е .  Раковина двояковыпуклая, полуовальная. Наиболь­
шая ширина на уровне замочного края. Замочные углы прямые. Брюш­
ная створка умеренно выпуклая, с наибольшей выпуклостью перед ма­
кушкой. Арея низкая, апсаклинная. Дельтирий открытый. Спинная 
створка умеренно выпуклая, с наибольшей выпуклостью в задней трети 
длины. Арея линейная, анаклинная, От макушки прослеживается мел­
кий синус. Поверхность с 14—16 грубыми ребрами, от которых от­
ветвляются более тонкие ребрышки одного-двух порядков.

В брюшной створке зубы с короткими расходящимися зубными 
пластинами. Псевдоспондилий с приподнятыми, выступающими вперед 
отпечатками аддукторов и узкими короткими отпечатками дидукторов 
по краям дна дельтириальной полости. В спинной створке низкие, ши­
роко расходящиеся брахиофоры и тонкий замочный отросток в виде 
ребра на низкой нототириальной платформе.

Р а з м е р ы  (мм). Спинная створка, № 11/12068, L — 4,9, W — 6,8.
С р а в н е н и е  с известными видами рода Apheoorthis затруднено 

ввиду малочисленности и неполной сохранности створок.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, зона Pseudagnostus 

pseudangustilobus, Южный Казахстан, правый берег р. Кыршабакты, 
одна спинная створка из. обн. 1378-4, три брюшные и одна спинная 
створки из обн. 1378-12.

СЕМЕЙСТВО HUENELLIDAE SCHUCHERT ET COOPER, 1931

Род Palaeostrophia U l r i c h  et C o o p e r ,  1931 

Palaeostrophia angulata N i k i t i n  et P o p o v ,  sp. nov.
Табл. XXXIII, фиг. 1—12; рис. 1

Название вида от angulatus (лат.) —угловатый.
Го л о т и п .  Экз. №38/12068, ЦНИГР музей, лог Батырбай, 98 м, 

верхний кембрий.
О п и с а н и е .  Раковина небольшая, двояковыпуклая. Очертание 

от прямоугольного до округленно-треугольного, L/W— 0,80 (0,087, 
п — 9). Замочный край короткий. Замочные углы тупые. Передний край 
унипликатный, Sw/W — 0,485 (0,116, п — 18).

Брюшная створка с наибольшей выпуклостью в задней трети дли­
ны. Ее боковые склоны почти плоские. Синус с уплощенными склонами 
и желобкообразным перегибом вдоль средней линии. От боковых частей 
створки он отграничен гребневидными перегибами. Обособление синуса 
наблюдается уже вблизи макушки. Язычок высокий, округленно-тре­
угольный, почти перпендикулярен плоскости сочленения створок или 
слегка запрокинут вперед. Макушка острая. Спинная створка сильно­
выпуклая, с наибольшей выпуклостью вблизи переднего края, Th/L — 
0,40 (0,109, п — 18). Примакушечная область слегка вздутая или упло­
щенная, но без синусовидного желобка, обычного для некоторых видов 
Palaeostrophia. Боковые поверхности выпуклые. Возвышение обособля­
ется между макушкой и серединой створки. В поперечном сечении оно 
слегка килеватое, с уплощенными склонами. Макушка загнутая, направ-
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Рис. 1. Поперечные пришлифовки створок Palaeostrophia angulata N i k i t i n  et P o ­
pov,  sp. nov.

A — брюшная створка, № -12068/48; Б — спинная створка, № 12068/49; верхний кемб­
рий, лог Батырбай, 98 м

ленная вниз. Поверхность раковины гладкая, с пластинами нарастания 
вблизи краев.

Внутри брюшной створки псевдоспондилий с почти параллельными 
зубными пластинами (рис. 1 ,Л). В спинной створке сидячий брахиофо- 
рий, образованный короткими, сходящимися у дна створки брахиофоро- 
выми пластинами (рис. 1,2>).

Р а з м е р ы  (мм). Спинная створка, № 38/12068, голотип, L — 8,0, 
W —9,7; раковина, №41/12068, L — 6,7, W — 6,8, Th — 4,3.

Средние значения измерений для 9 брюшных и 18 спинных створок 
из интервала 98 м разреза в районе лога Батырбай таковы:

Брюшные створки Спинные створки

В е к т о р ы с р е д , них

L w Th Sw L W Th Sw

6, 8 8, 6 2, 7 5, 7 6,1 7, 8 2, 5 3, 7

Kc) в а р и ;а ц и о н н ы е  м а т р и цы

L 2,100 L 3,369
W 2,434 5,187 W 3,430 5,024
Th 0,514 1,357 0,890 Th 1,939 2,104 1,523
Sw 2,382 3,506 1,261 4,160 Sw 2,658 2,881 2,253

И з м е н ч и в о с т ь .  С ростом раковины наблюдается тенденция к 
изменению очертания от округленно-треугольного у юных особей до 
субпрямоугольного у геронтических.

С р а в н е н и е .  От североамериканских видов рода Palaeostrophia, 
имеющих субтреугольные очертания, Р. elax ( Cl a r k) ,  Р. rotundata (W а 1- 
с о 11), Р. perilla ( Wa l c o t t )  [Walcott, 1912, с. 804, табл. 103, фиг. 4,4а—е\ 
Walcott, 1924, с. 524, табл. 118, фиг. 1—7; Ulrich, Cooper, 1938, с. 195— 
197, табл. 41Л, фиг. 1 — И, 15] описываемый вид отличается отсутстви­
ем синусообразной бороздки в примакушечной области спинной створ­
ки, а главное, угловатыми в поперечном сечении, хорошо развитыми 
синусом и возвышением. Теми же признаками, а также более коротким 
замочным краем и варьирующим от округленно-треугольного до суб­
прямоугольного очертанием раковины казахстанский вид отличается от



китайского вида Р. orthia [Walcott, 1912, с. 803, табл. 104, фиг. 4, 4а, б; 
Ulrich, Cooper, 1938, с. 196, табл. 41В, фиг. 12—14] и от встречающейся 
в Каратау ниже по разрезу в зоне Pseudagnostus pseudangustilobus 
формы Р. fibrillosa Nik.  et P o p o v ,  sp. nov.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, слои с Harpidoides — 
Platypeltoides, лог Батырбай; две брюшные створки с 77 м.

Palaeostrophia fibrillosa N i k i t i n  et P o p o v ,  sp. nov.
Табл. XXXII, фиг. 18, 21; табл. XXXIV, фиг. 5—13

Название вида от fibrilla (лат.) — волоконце.
Г о л о т и п .  Экз. №27/12068, ЦНИГР музей; р. Кыршабакты, 

обн. 1362, верхний кембрий, зона Pseudagnostus pseudangusti­
lobus.

О п и с а н и е .  Раковина маленькая, двояковыпуклая, продольно­
овальная, L/W — 0,79 (0,059, п — 16). Замочный край немного короче 
наибольшей ширины раковины, замочные углы тупые, приближаю­
щиеся к прямым. Передний край унипликатный, Sw/W — 0,49 (0,124, 
и — 11).

Брюшная створка с уплощенными боковыми поверхностями и наи­
большей выпуклостью в примакушечной области, Th/L — 0,28 (0,048, 
п — 10). Синус широкий, полого дугообразный в поперечном сечении, 
обособляется между макушкой и серединой раковины. Язычок высокий, 
полуовальный, перпендикулярный плоскости сочленения створок. Ма­
кушка острая, направленная назад. Спинная створка более выпуклая, 
чем брюшная, с наибольшей выпуклостью у переднего края. Продоль­
ный профиль более круто изогнут в примакушечной области, Th/L — 
0,32 (0,064, п — 12). Боковые поверхности выпуклые. В примакушечной 
области обособляется мелкое синусовидное углубление, переходящее 
около середины створки в высокое, дугообразное в поперечном сечении 
возвышение, отграниченное от боковых поверхностей плавными склад­
ками, особенно глубокими у переднего края. Макушка загнутая, на­
правленная вниз.

Раковинное вещество заметно волокнистое, поверхность створок 
кажется покрытой тонкой, едва заметной ребристостью, особенно когда 
ее наружный слой оказывается поврежденным. Концентрическая 
скульптура тонкая, иногда пластинчатая.

В брюшной створке зубные пластины в примакушечной области 
субпараллельные, достигающие дна створки. Спереди они опираются на 
невысокое утолщение дна створки или на толстый валик и образуют си­
дячий спондилий. В спинной створке брахиофоровые пластины очень 
короткие, направленные внутрь створки, сближающиеся передними 
концами.

Р а з м е р ы  (мм). Брюшные створки: №26/12068, L — 5,6, W — 
7,5; № 19/12068, L — 5,2, W — 7,7; №29/12068, L — 8,3, W — 11,2; спин­
ные створки: №30/12068, L — 8,2, W — 10,8.

Средние значения измерений для 12 брюшных и 12 спинных ство­
рок из обн. 1362 таковы:

Брюшные створки Спинные створки

В е к т о р ы  с р е д н и х

L W Th Sw L W Th Sw

3,8 4,7 1,1 2, 0 4, 5 6,3 1,5 2, 6



К о в а р и а ц и о н н ы е м а т р и ц ы

L 1,535 L 2,563
W 2,202 3.516 W 4,028 8,384
Th 0,676 0,947 0,349 Th 0,823 1,501 0,380
Sw 1,392 2,095 0,676 3,23 Sw 1,980 3,522 0,752

И з м е н ч и в о с т ь .  Варьирует, главным образом, степень выра­
женности синуса и возвышения. Синус в брюшной створке обособляется- 
перед макушкой, иногда около середины створки, возвышение в спин­
ной створке —чаще около ее середины. В небольших пределах варьи­
рует соотношение длины и ширины раковины.

С р а в н е н и е .  Palaeostrophia fibrillosa относится к группе видов,, 
имеющих относительно длинный замочный край. К ней помимо видов, 
указанных Е. О. Ульрихом и Г. А. Купером [Ulrich, Cooper, 1938, с. 195], 
относится Р. recta [Wang, 1956, с. 167, табл. 2, фиг. 1—3]. Наи­
большее сходство описываемый вид обнаруживает с китайской Р. orthia 
W a l c o t t  [Ulrich, Cooper, 1938, с. 196, табл. 413, фиг. 12—14], но 
отличается от этого вида более поперечно вытянутой, овальной, а не 
субтреугольной раковиной, более мягко ограниченными синусом и воз­
вышением, обособляющимися ближе к середине створки, и ограничен­
ными с боков плавными складками. От Р. recta W a n g  каратауский 
вид отличается более коротким замочным краем и овальными очер­
таниями раковины, а также особенностями формы синуса и возвыше­
ния, отмеченными выше.

З а м е ч а н и я .  Наблюдающаяся у многих каратауских экземпля­
ров очень тонкая радиальная ребристость напоминает ту, которая ха­
рактерна для рода Plectotrophia, но из-за окремненности створок труд­
но решить, принадлежит ли эта ребристость внешней скульптуре или 
обусловлена волокнистым строением раковинного вещества.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, зона Pseudagnostus 
pseudangustilobus, правый берег р. Кыршабакты; 29 брюшных и* 
22 спинные створки из обн. 1362, пять брюшных и семь спинных ство­
рок из обн. 1378-11, около 50 разрозненных створок из обн. 1378-12.

Palaeostrophia tecta N i k i t i n  et P o p o v ,  sp. nov.
Табл. XXXIII, фиг. 13—15; рис. 2

Название вида от tectus (лат.) — скрытый.
Г о л о т и п .  Экз. № 54/12068, ЦНИГР музей, спинная створка;, 

нижний ордовик, лог Батырбай, 136 м.
О п и с а н и е .  Раковина небольшая, двояковыпуклая, слегка вытя­

нутая в ширину, продольно-овальная. Замочный край короткий. Замоч­
ные углы тупые, обычно округленные. Синус и возвышение обособляют­
ся в передней части раковины.

Брюшная створка умеренно выпуклая. Наибольшая высота ее рас­
полагается между макушкой и средней частью. Боковые поверхности 
слегка выпуклые, почти плоские. Синус широкий, обособляется около 
середины створки или перед нею, ограничен с боков плавными изгибами 
створки. Спереди синус продолжается в высокий, перпендикулярный 
плоскости сочленения створок язычок. Макушка загнутая, слегка взду­
тая. Спинная створка умеренно выпуклая, со слегка вздутой примаку- 
шечной областью. Боковые поверхности выпуклые. Возвышение обособ­
ляется около середины створки, имеет дугообразное поперечное сечение 
и плавно переходит в боковые поверхности. По ширине у переднего' 
края оно равно или немного превышает ширину раковины. Макушка:



маленькая, сильно загнутая, направленная вниз. Поверхность ракови­
ны гладкая.

В брюшной створке сидячий спондилий спереди приподнят, на не­
высокой толстой септе. В спинной створке очень короткие брахиофоро- 
вые пластины соединяются у дна створки и образуют небольшой сидя­
чий брахиофорий (рис. 2).

Р а з м е р ы  (мм). Брюшные створки: №55/12068, L — 7,7, W — 
9,7; №56/12068, L — 8,5, W — 10,6; спинная створка: №54/12068, L — 
7,3, W — 8,2.

С р а в н е н и е .  От большинства 
видов рода описываемый отличает­
ся отсутствием синусовидной борозд­
ки в примакушечной области спин­
ной створки. Он наиболее сходен с 
североамериканским видом Р. rotun- 
data ( Wa l c o t t )  [Walcott, 1912, 
с. 804, табл. 193, фиг. 4,4а—с\ Ulrich,
Cooper, 1938, с. 197], но отлича­
ется от него почти вдвое меньшими 
размерами, синусом и возвышением, 
обособляющимися только в перед­
ней половине раковины, а главное, сидячим брахиофорием в спинной 
створке. У Р. rotundata брахиофорий спереди опирается на септу [Wal­
cott, 1912, табл. 103, фиг. 4е]. От распространенной в верхнем кембрии 
Китая Р. orthia ( Wa l c o t t )  [Ulrich, Cooper, 1938, с. 196, табл. 418, 
фиг. 12—14], с которой описываемый вид сходен размерами и очерта­
нием раковины, он отличается слабо обособленными и нерезко ограничен­
ными с боков синусом и возвышением, появляющимися только в перед­
ней части раковины. По отмеченным выше особенностям строения сину­
са и возвышения Р. tecta легко отличается от распространенных ниже 
по разрезу Р. fibrillosa, у которой высокое возвышение и глубокий си­
нус обособляются между макушкой и серединой створки, и от Р. angu- 
lata, у которой синус и возвышение, кроме того, имеют уплощенные 
боковые поверхности и угловатое поперечное сечение.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, слои с Euloma limita- 
ris — Batyraspis, лог Батырбай, 136 м; четыре брюшные створки и три 
спинные.

Л  о,з 0,8
1,2

0,7

Рис. 2. Поперечные пришлифовки спин­
ной створки Palaeostrophia tecta N i k i ­
t i n  et P o p o v ,  sp. nov., № 12068/58; 
нижний ордовик, лог Батырбай, 136 м

Род Mesonomia U l r i c h  et C o o p e r ,  1936 

Mesonomia ? sp.
Табл. XXXII, фиг. 16, 17, 20, 23—25

Оп и с а н и е .  Раковина маленькая, умеренно двояковыпуклая, суб- 
прямоугольная. Замочный край равен или немного короче наибольшей 
ширины раковины, замочные углы тупые или приближающиеся к пря­
мым. Передний край унипликатный.

Брюшная створка слабовыпуклая, с наибольшей выпуклостью 
вблизи макушки, с уплощенными боковыми поверхностями. Синус появ­
ляется перед макушкой, а у переднего края превышает половину ши­
рины створки и переходит в невысокий язычок, перпендикулярный 
плоскости сочленения створок. Поперечное сечение синуса полого дуго­
образное. С боков он ограничен нерезкими перегибами. Макушка ост­
рая, направленная назад. Спинная створка умеренно выпуклая, со сла­
бовыпуклыми боковыми поверхностями и наибольшей выпуклостью в 
средней части. В примакушечной области намечается узкая синусовид­
ная бороздка. Возвышение обособляется около середины створки, невы-



Сокое, полого дугообразное в поперечном сечении, с боков оно ограни­
чено пологими складками, исчезающими в средней части створки. Ма­
кушка маленькая, слегка загнутая.

Поверхность раковины покрыта мелкими радиальными ребрыш­
ками, разделенными относительно широкими промежутками и концен­
трическими следами роста. Последние придают радиальным ребрышкам 
бугорчатый вид. На 1 мм у переднего края раковины длиной 4,5—5 мм 
приходится 3—4 ребрышка. Вещество раковины волокнистое. Внутрен­
нее строение неизвестно.

Р а з м е р ы  (мм). Брюшная створка: №22/12068, L — 4,8, W — 
6,2; спинные створки: №23/12068, L — 5,0, W — 6,8; №20/12068, L — 5,2, 
W — 7,2; №21/12068, L — 4,5; W — 5,0; № 18/12068, L — 3,8, W — 5,2.

С р а в н е н и е .  Отсутствие сведений о внутреннем строении ство­
рок позволяет лишь со значительной долей условности определить ро­
довую принадлежность описываемых экземпляров. По таким призна­
кам, как характер радиальной скульптуры и синус в примакушечной 
части, переходящий в пологое возвышение по направлению к заднему 
краю, они отвечают диагнозу этого рода, отличаясь в то же время и от 
известных его видов [Ulrich, Cooper, 1938, с. 200—201] относительно 
более коротким замочным краем.

З а м е ч а н и я .  По внешнему облику раковины описываемые эк­
земпляры несколько напоминают также представителей рода Plecto- 
irophia [Ulrich, Cooper, 1938], отличаясь в то же время более корот­
ким замочным краем, не столь резко выраженным, плавно очерченным 
синусом и возвышением и несколько более грубыми радиальными реб­
рышками.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий, зона Pseudagnostus 
pseudangustilobus, правый берег р. Кыршабакты; одна спинная створка 
из обн. 1362, две брюшные и три спинные створки из обн. 1378-12.

СЕМЕЙСТВО CLARKELLIDAE SCHUCHERT ЕТ COOPER, 1932

Род Clarkella W a l c o t t ,  1908 

Clarkella testudo N i k i t i n  et P o p o v ,  sp. nov.
Табл. XXXIV, фиг. 14— 19; рис. 3, а, б

Clarkella orientalis: Рукавишникова, 1961, с. 44—46, табл. 1, 
фиг. 18, 19, рис. 3.

Название вида от testudo (лат.) — черепашка.
Го л о т и п .  Экз. №66/12068, ЦНИГР музей, лог Батырбай, 465 м; 

арениг.
О п и с а н и е .  Раковина маленькая, двояковыпуклая, продольно­

овальная, L/W — 0,82 (0,033, п — 6). Замочный край короткий, замоч­
ные углы тупые. Передний край унипликатный, Sw/W — 0,63 (0,071, 
п —6).

Брюшная створка умеренно и равномерно выпуклая, Th/L — 0,26 
(0,063, п — 6). Синус мелкий, пологий, плавно переходящий в боковые 
поверхности. Обособляется между макушкой и серединой створки. Язы­
чок невысокий, округленный, перпендикулярный плоскости сочленения 
створок. Макушка острая, направленная назад. Спинная створка уме­
ренно выпуклая. Наибольшая выпуклость вблизи переднего края, 
Th/L — 0,33 (0,067, п — 5). Продольный профиль более круто изогнут в 
примакушечной области. Боковые поверхности выпуклые. Возвышение 
невысокое, плавное в поперечном сечении, с боков ограниченное поло­
гими складками, выделяется в середине створки или ближе к пепедне- 
му краю. Макушка слегка вздутая и загнутая вниз.



Поверхность раковины гладкая, иногда с едва заметными концент­
рическими следами роста.

В брюшной створке спондилий поддерживается срединной септой 
и двумя очень короткими боковыми септами, наблюдающимися лишь в 
примакушечной области (рис. 3, а,б). В спинной створке четыре септы, 
попарно поддерживающие брахиофоровые пластины, образующие 
разобщенный брахиофорий.

Рис. 3. Поперечные пришлифовки представителей рода Clarkella: а, б — Clarkella tes- 
tudo N i k i t i n  et P o p o v ,  sp. nov.:

a — брюшная створка, № 12068/60, б — спинная створка, № 12068/68, в, г — Clarkella 
turgiaa N i k i t i n :  в — брюшная створка, № 12068/72, г — спинная створка, № 12068/73.; 

нижний ордовик, лог Батырбай; а, б — 465 м, в, г — 595—601 м

Р а з м е р ы  (мм). Брюшная створка: № 61/12068, L — 6,7, W — 
7,7, Th— 1,8, Sw — 4,8; спинные створки: №66/12068, голотип, L — 7,3, 
W — 8,2, Th — 2,8, Sw — 4,8; №65/12068, L — 6,2, W — 7,6, Th — 2,2, 
n — 4,0.

И з м е н ч и в о с т ь .  Касается главным образом очертания рако­
вины, варьирующего от округленного до округленно-треугольного, и 
степени выраженности синуса и возвышения, обособляющихся либо 
около середины раковины, либо около переднего края.

С р а в н е н и е .  Экземпляры, отнесенные к Clarkella testudo, по 
внешним и внутренним признакам не отличаются от описанных 
Т. Б. Рукавишниковой из агалатасской свиты хр. Кендыктас, как 
С. orientalis U l r i c h  et C o o p e r .  Несмотря на большое сходство 
этих экземпляров с североамериканским видом, отмеченное Т. Б. Рука­
вишниковой, казахстанский вид отличается от сравниваемого менее по­
перечно вытянутой раковиной, лучше развитым синусом и возвышени­
ем, заметно приподнятым спереди над боковыми краями створки. До­
полнительные септы в брюшной створке, наблюдающиеся у описывае­
мого вида, известны только у С. floriformis [Kobayashi, 1934, с. 532, 
табл. 3, фиг. 14, 19—21] из нижнего ордовика Южной Кореи. Отличия 
от южнокорейского вида состоят в отсутствии радиальной скульптуры на 
поверхности раковины. От С. calcifera ( B i l l i n g s )  [Ulrich, Cooper, 
1938, с. 211—212, табл. 456, фиг. 21—29], известной также и на северо- 
востоке СССР [Орадовская, 1968, с. 41, табл. 1, фиг. 1—6], казахстан­
ский вид отличается маленькими размерами, наличием дополнитель­

на



ных боковых септ в брюшной створке, относительно слабо развитыми, 
мягко ограниченными синусом и возвышением.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, низы слоев с Nileus, лог 
Батырбай; восемь брюшных и спинных створок с 465 м.

Clarkella turgida N i k i t i n ,  1956
Табл. XXXIV, фиг. 1—4; рис. 3, в, г

Clarkella supina var. turgida: Никитин, 1956, с. 95—96, табл. X, 
фиг. 40—59.

Г о л от и п. Экз. №231-Б-49, ГМ ИГН, северо-восток Центрально­
го Казахстана, район оз. Сасыксор, обн. Б-496, нижний ордовик, олен- 
тинский горизонт [Никитин, 1956, табл. 10, фиг. 44—47].

З а м е ч а н и я .  Каратауские экземпляры идентичны по всем до­
ступным для изучения признакам с экземплярами, описанными под 
названием S. supina var. turgida с северо-востока Центрального Казах­
стана. Обособленное стратиграфическое положение этой формы в раз­
резе по логу Батырбай, а также в ряде местонахождений на северо- 
востоке Центрального Казахстана побуждает считать ее самостоятель­
ным видом.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ордовик, олентинский горизонт, 
северо-восток Центрального Казахстана; слои с Nileus, лог Батырбай, 
восемь брюшных и девять спинных створок, 595—601 м.

СЕМЕЙСТВО EOSTROPHIIDAE ULRICH ЕТ COOPER, 1936

Eostrophiidae gen. et sp. indet 
Табл. XXXII, фиг. 19, 22

О п и с а н и е .  Раковина небольшая, двояковыпуклая, поперечно­
овальная. Брюшная створка умеренно выпуклая, с уплощенными боко­
выми поверхностями. Синус мелкий, обособляющийся перед макушкой, 
но наиболее хорошо выраженный в передней части створки, где он об­
разует довольно высокий, слегка запрокинутый вперед язычок. Макушка 
не сохранилась. Спинная створка умеренно и равномерно выпуклая, со 
слабовыраженным низким уплощенным возвышением. Внутреннее 
строение не изучалось.

Р а з м е р ы  (мм). Брюшная створка: № 16/12068, L — 10,5, W — 13,6; 
спинная створка: №71/12068, L — 11,2, W — 11,8.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Средний кембрий, зона Lejopyge armata, 
правый берег р. Кыршабакты; одна брюшная и одна спинная створки 
из обн. 1346-10.

ЛИТЕРАТУРА

Аполлонов М. К., Чугаева М. Я. Батырбайсайский разрез кембрия и ордовика 
в Малом Каратау (Южный Казахстан). — Изв. АН СССР. Сер. геол., 1982, № 4, 
с. 36—45.

Никитин И. Ф. Брахиоподы кембрия и нижнего ордовика северо-востока Цент­
рального Казахстана. — Алма-Ата: Изд-во АН КазССР, 1956. 174 с.

Орадовская М. М. Брахиоподы Омулевских и Эльгенчакских гор. — В кн.: По­
левой атлас ордовикской фауны Северо-Востока СССР. Магадан, 1968, с. 30—53.

Рукавишникова Т. Б. Брахиоподы нижнего ордовика хребта Кендыктас. — Труды 
Геологического ин-та, 1961, вып. 18, с. 22—52.

Kobayashi Т. Cambro-Ordovician formations and faunas of South Chosen. — Paleon­
tology, part II. Imp. Univ. Tokyo Jour. Fac. sci., 1934, sec. 2, vol. 3, p. 521—585.

King W. B. R. Notes on the Cambrian faunas of Persia. — Geol. Mag. (Herford), 
1930, vol. 67, N 793, p. 316—327.

Mansuy H. Faunes Cambriennes du Haut Tonkin. — Mem. du Serv. Geol. de l’lndo- 
china, 1915, vol. IV, fasc. 11, p. 1—35.



Mansuy H. Faunas Cambriennes de Meridional l’Extmere-Orient. — Mem. du Serv. 
Geol. de l’lndochina, 1916, vol. V, fasc. 1. 48 p.

Wang YU. New species of brachiopods. — I. Scientia Sinica, 1956, vol. V, N 1, 
p. 157—176.

Ulrich E. 0., Cooper G. A. Ozarkian ana Canadian Brachiopoda. — Geol. Soc. Amer. 
Spec. Papers, 1938, vol. 13, p. 323.

Walcott C. D. Cambrian Brachiopoda. — Monogr. Unites States Geol. Surv., 1912, 
vol. 51, p. 295.

Walcott C. D. Cambrian and Ozarkian Brachiopoda. — Smithson. Misc. Coll., 1924, 
vol. 67, N 9, p. 481—527.

:УДК 564.82/85:551.733.33(574)

M. А. ОЛЕНИЧЕВА

ВЕРХНЕСИЛУРИЙСКИЕ БРАХИОПОДЫ ПРИБАЛХАШЬЯ

Верхнесилурийские отложения Казахстана (акканский и токрау- 
ский горизонты) содержат обильную фауну брахиопод, которая до на­
стоящего времени мало изучена. Известно всего лишь две работы, в 
которых описано 17 видов брахиопод из акканского горизонта района 
Аккерме [Никифорова, 1937] и около 20 видов пентамерид из Западного 
и Северного Прибалхашья из тех же отложений [Сапельников, Ру­
кавишникова, 1975]. В целом комплекс верхнесилурийских брахиопод 
разнообразен и обилен, как в систематическом, так и в количественном 
-отношении.

В данной статье описывается 26 видов, из них 7 новые; 17 встречено 
и описываются в Казахстане впервые и для двух видов дано только 
изображение и распространение. Стратиграфическое распространение 
изученных брахиопод дано в таблице (см. с. 136). Систематика брахио- 
ттод принята по «Основам палеонтологии» [1960].

Для обозначения отдельных элементов внутреннего строения на 
рисунках приняты следующие сокращения: Б.с. — брюшная створка; 
Б.п. — брахиальная пластина; З.о. — замочный отросток; 3. пл. — зуб­
ная пластина; Зм.пл. — замочная пластина; О.б.о. — основания брахи­
альных отростков; С.с. — спинная створка; Ср.в. — срединный валик; 

Ср. с. — срединная септа; Спн. — спондилий; С. пл. — септальная плас­
тина; Кр. — крура; Кр. пл. — круральная пластина.

Коллекция хранится в Геологическом Музее ИГН АН КазССР 
<ГМ ИГН) под № 2300 и 2537.

СЕМЕЙСТВО DOLERORTHIDAE OPIK, 1934 

Род Dolerorthis S c h u c h e r t  et C o o p e r ,  1931 

Dolerorthis rustica ( S o w e r b y ) ,  1839 
Табл. XXXV, фиг. 1, 2

Orthis rustica: Sowerby, 1839, табл. XII, фиг. 9; Никифорова, 1954, 
с. 42, табл. 1, фиг. 3—5; Борисяк, 1955, с. 17, табл. 1, фиг. 1; Bassett, 
1970, табл. 1, фиг. 1 —13

О п и с а н и е .  Раковина двояковыпуклая, овально-четырехуголь­
ная (ширина 17—24 мм, длина 11 —14 мм), с прямым замочным краем. 
Макушки разобщенные. Брюшная створка умеренно выпуклая, наи­
большая выпуклость в примакушечной части, к бокам уплощается.



Распространение брахиопод в стратиграфических подразделениях 
верхнего силура Прибалхашья

Вид

Dolerorthis rustica ( Sow. )
Dalejina hybrida (S о w.)

Isorthis balchaschensis О 1 e n., sp. nov. 
Gypidula levis О 1 e n., sp. nov.
G. kokbaitalensis О 1 e n., sp. nov. 
Leangella segmentum (L i n d.)
Leptaena depressa (S о w.)
L. rhomboidalis ( Wi l e  k.)
Strophonella raricosta ( Nort . )
Zygospira (Zygospiraella) sp.
Septatrypa akkermensis О 1 e n., sp. nov. 
Lissatrypa atheroidea (T w e n h.)
L. sp.
Atrypella kuschvensis (T s c h e г n.)
A. linguata (В u c h)
A. sp.
Atrypa reticularis praeaspera N i k i f.
A. tokrauensis О 1 e n., sp. nov.
Carinatina distincta О 1 e n., sp. nov. 
Spirigerina supramarginalis (K h a 1 f i n) 
Sp. sp.
Cyrtia exporrecta (W a h 1.)
Eospirifer decor us К u 1.
Janius exsul ( Ba r  r.)
Spirinella delicata О 1 e n., sp. nov. 
Alaskospira dunbari K i r k  et A m s d e n

Верхний силур, 
горизонты

I акканский | токрауский

Условные обозначения:_____ виды, встречающиеся часто и много (де­
сятки экземпляров);--------------виды, встречающиеся редко.

Арея высокая, прямая. Дельтирий узкий, треугольный. Спинная створ­
ка немного выпуклее брюшной. Макушка острая, чуть возвышается над 
замочным краем. От макушки проходит слабое понижение. Поверх­
ность покрыта довольно грубыми резкими острыми ребрами, которые к 
переднему краю увеличиваются в количестве путем бифуркации и ин- 
теркаляции, образуя пучковатую скульптуру. В брюшной створке тон­
кие зубные пластины поддерживают небольшие зубы, в спинной — тон­
кий линейный замочный отросток поддерживается срединным валиком,, 
и высокие брахиофоры.

С р а в н е н и е .  Описываемые экземпляры от английских и подоль­
ских (см. синонимику) форм отличаются несколько меньшими разме­
рами и более грубой пучковатой ребристостью.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Силур, венлок Англии и о-ва Готланд, в  
Подолии Китайгородский горизонт, акканский и токрауский горизонты 
Казахстана, Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме и южный берег зали­
ва Аккерме, Северное Прибалхашье, колодец Кокбайтал; пять целых 
раковин, 17 брюшных и 23 спинных створок.



Род Dalejina H a v 1 i с e к, 1953 

Dalejina hybrida ( S o w e r b y ) ,  1839 
Табл. XXXV, фиг. 3, 4

Dalejina hybrida: Bassett, 1972, ч. 2, c. 62, табл. 13, фиг. 8—11,. 
табл. 14, фиг. 1—9 (см. синонимику),

О п и с а н и е .  Раковина маленькая, двояковыпуклая, округлая, 
ребристая. Замочный край короткий. Наибольшая ширина приурочена 
к передней части раковины. Длина раковины 7—9 мм, ширина 9—10 мм, 
толщина 4—5 мм. Брюшная створка умеренно выпуклая, с острой, 
слегка загнутой макушкой. Арея короткая, вогнутая. Дельтирий откры­
тый, треугольный. Спинная створка менее выпуклая, чем брюшная,, 
макушка маленькая, не выдается за замочный край. Поверхность по­
крыта тонкими угловатыми ребрами, неоднократно расщепляющимися 
к переднему краю. Между основными ребрами присутствуют тонкие 
нитевидные струйки. Раковинное вещество пористое. В брюшной створ­
ке короткие массивные зубные пластины и небольшие зубы. Мускуль­
ное поле маленькое, овальной формы, разделенное срединным валиком. 
В спинной створке трехлопастной замочный отросток выдается за за­
мочный край в дорзальном направлении.

С р а в н е н и е .  Наибольшее внешнее сходство по очертаниям ра­
ковины, скульптуре описываемая форма имеет с Dalejina hybrida из 
венлокских и лудловских отложений Англии.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Венлок и лудлов Англии, о-ва Готланд,. 
Прибалтики, лудловский ярус Казахстана, Западное Прибалхашье,, 
южный берег залива Аккерме; четыре целые раковины, обн. 20/1.

СЕМЕЙСТВО ISORTHIDAE SCHUCHERT ЕТ COOPER, 1931

Род I sort his K o z l o w s k i ,  1929 

Isorthis balchaschensis О 1 e n i c h e v a, sp. nov.
Табл. XXXV, фиг. 5, 6

Название по оз. Балхаш.
Г о л о т и п .  Экз. № 2537/142, ГМ ИГН, целая раковина; Западное 

Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, лудловский ярус, аккан- 
ский горизонт, обн. 20/1.

О п и с а н и е .  Раковина маленькая, неравномерно двояковыпук­
лая, округлая, длиной 10—13 мм, шириной 11—13 мм, толщиной 5— 
7 мм. Брюшная створка выпуклая. Наибольшая выпуклость приурочена 
к примакушечной части и слегка уплощена к боковым краям раковины. 
Макушка маленькая, слегка загнутая. Арея невысокая, треугольная, во­
гнутая. Спинная створка слегка выпуклая, со слабовыраженным сину­
сом. Макушка маленькая, слабозагнутая. Арея линейная, вогнутая. По­
верхность покрыта тонкими угловатыми ребрами, которые, неоднократ­
но разветвляясь, образуют пучковатую скульптуру. Число реберна 
2 мм в центральной части створки 5—6. Раковинное вещество пористое. 
В брюшной створке длинные зубные пластины и массивные зубы, в 
спинной — высокие брахиофоры, ограничивающие глубокие зубные 
ямки. Замочный отросток трехлопастной (рис. 1).

С р а в н е н и е .  От близкого вида /. zajnochia К о z 1. выделяемый 
вид отличается меньшими размерами, более округлой формой ракови­
ны и менее выпуклыми створками.



Рис. 1. Isorthis balchaschensis О 1 e n i c h e v a, sp. nov. 
Последовательные зарисовки поперечных сечений целой раковины, X 5. Западное При­

балхашье, южный берег залива Аккерме, обн. 67, экз. № 145

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Лудловский ярус, акканский горизонт, 
Западное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме; сорок экземп­
ляров, частично целые раковины и разрозненные брюшные и спинные 
створки, обн. 20/1, 20/2, 67, 68, 43.

Название вида от levis (лат.) — гладкий.
Го л о т ип .  Экз. № 2537/91, ГМ ИГН, целая раковина, Западное 

Прибалхашье, п-ов Аккерме, лудловский ярус, акканский горизонт, 
обн. 763.

Рис. 2. Gypidula levis Olenicheva, sp. nov.
'Последовательные зарисовки поперечных сечс-ний целой раковины, X  4,5. Западное При­

балхашье, п-ов Аккерме, обн. 763, экз. № 145

Оп и с а н и е .  Раковина овальная, равно двояковыпуклая, больше 
развита по ширине. Длина П,5—13 мм, ширина 12—16 мм, толщина 
8—9 мм. Брюшная створка умеренно выпуклая, макушка небольшая, 
тупая, слабозагнутая. Замочный край прямой. Арея короткая, вогнутая. 
Возвышение отсутствует. Спинная створка равномерно выпуклая, ма­
кушка маленькая, выступающая над замочным краем, слегка загнутая. 
Синус отсутствует. Поверхность раковины гладкая. В брюшной створке 
короткая и тонкая септа, спондилий почти на всем протяжении свобод­
ный. В спинной — септальные пластины невысокие, врезаны в стенку

СЕМЕЙСТВО GYP1DULIDAE SCHUCHERT ЕТ LE VENE, 1929 

Род Gypidula Ha l l ,  1867 

Gypidula levis O l e n i c h e v a ,  sp. nov.
Табл. XXXV, фиг. 7



створки и отклонены к внутренним стенкам. Брахиальные пластины ко­
роткие и также отклонены к бокам створки (рис. 2).

С р а в н е н и е .  Описываемая форма наибольшее сходство по 
внешним признакам имеет с Gypidula integra (Вагг. )  [Сапельников, 
1972, с. 149, табл. XLVIII, фиг. 4, 5; Малыгина, Сапельников, 1973, 
с. 67, табл. XVII, фиг. 6, 7]. От уральских форм отличается отсутствием 
какого-либо синуса и возвышения и прямым передним краем, от средне­
азиатских— более выпуклой, развитой в ширину раковиной и невысо­
кой вентральной макушкой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Лудловский ярус, акканский горизонт, 
Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, южный берег залива Аккерме, 
семь целых раковин, одна целая раковина повреждена, три брюшные 
створки неполной сохранности, обн. 731, 781, 20/1, 750.

Gypidula kokbaitalensis О 1 е n i с h е v a, sp. nov.
Табл. XXXV, фиг. 8—10

Название дано по горе Кокбайтал.
Г о л о т и п .  Экз. № 1861/448, ГМ ИГН, брюшная створка; Запад­

ное Прибалхашье, гора Кокбайтал, пржидольский ярус, токрауский 
горизонт, обн. 255.

О п и с а н и е .  Раковина пятиугольно-округленная, средних разме­
ров (длина 13—15 мм, ширина 15—
17 мм), с возвышением и синусом.
Брюшная створка вздутая, плавно 

изогнутая, макушка маленькая, за­
гнутая. Возвышение начинается чуть 
ниже середины створки, четко 
отграничено от боков створки. Спин­
ная створка слабовздутая, с малень­
кой загнутой макушкой. Синус отме­
чается только с середины створки, у 
переднего края он широкий, со склад­
чатым дном. На возвышении имеются 
две-три, а в синусе три грубые угло­
ватые складки. В брюшной створке 
септа, доходящая до середины створки, поддерживает глуоокии широ­
кий спондилий, в спинной разобщенные септальные пластины, отклонен­
ные к бокам створки, и слабоизогнутые брахиальные пластины (рис. 3).

С р а в н е н и е .  Наиболее близким (по форме и строению возвыше­
ния) к описываемому виду является уральский вид Gypidula mutabila 
[Брейвель И. А., Брейвель М. Г., 1970, с. 57, табл. XV, фиг. 8, 9], к ко­
торому условно были отнесены и несколько казахстанских экземпляров 
[Сапельников, Рукавишникова, 1975, с. 136, табл. XLI, фиг. 8,9]. Отли­
чия заключаются в отсутствии у описываемых форм складок на боках 
створок и, кроме того, присутствием в синусе трех-четырех складок 
вместо двух у уральских форм.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Пржидольский ярус, токрауский гори­
зонт Казахстана, Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; восемь 
^брюшных створок и три спинных, обн. 255, 255/1, 109.

Рис. 3. Gypidula kokbaitalensis 0 1 е- 
n i с h е v a, sp. nov. Последователь­
ные зарисовки поперечных сечений 
спинной створки, X  5. Северное Пои- 
балхашье, г. Кокбайтал, обн. 255, 

экз. № 448



Род Leangella О p i k, 1933 
Leangella segmentum (L i n d s t г 6 m), 1861 

Табл. XXXV, фиг. 11—15
Leangella segmentum: Bassett, 1974, c. 83, табл. 19, фиг. 3—16; 

табл. 20, фиг. 1—7 (см. синонимику).
О п и с а н и е .  Раковина маленькая, поперечно-вытянутая, вогнуто- 

выпуклая, полукруглая до эллипсовидной. Замочный край длинный, за­
мочные углы острые. Длина 10 мм, ширина 14 мм, толщина 4 мм. 
Брюшная створка выпуклая, плавно изогнутая, наивысшая приподнятость 
в примакушечной части. Макушка маленькая, тупая, слегка загнутая. 
Арея прямая, плоская или слегка вогнутая. Спинная створка вогнута 
соответственно выпуклости брюшной. Арея плоская, прямая, макушка 
маленькая, не выдается за плоскость ареи. Поверхность покрыта тон­
кими ребрами, между которыми расположены тонкие струйки (6— 
8 штук). В брюшной створке небольшие зубы поддерживаются зубны­
ми пластинами, переходящими в валики, окружающие мускульное по­
ле. Последнее двухлопастное, занимает 7з створки, разделено средин­
ным валиком. В спинной створке высокие тонкие круральные пластины, 
направленные к бокам створки, трехлопастной замочный отросток. 
Мускульное поле занимает почти половину длины створки и !/з ее ши­
рины, ограничено с боков валиком. На брюшной и спинной створках у 
переднего края проходит краевой валик.

С р а в н е н и е .  Изученный вид по очертанию раковины, скульп­
туре, внутреннему строению идентичен Leangella segmentum ( Li nd-  
s t r o m ) ,  известной из венлокских и лудловских отложений Англии 
[Bassett, 1974, с. 83], отличается несколько большими размерами ра-

V

ковин. Этот вид близок и к L. tufogena [Havlicek, 1967, с. 33, табл. 1, 
фиг. 1—7] из венлокских отложений Чехословакии, отличается же 
большими размерами и большим количеством ребер первого порядка: у 
L. tufogena их обычно пять-семь. Некоторое сходство описываемый вид 
имеет с L. scissa из лландоверийских отложений Англии [Cocks, 1970, 
с. 158, табл. 1, фиг. 11 —14; табл. 2, фиг. 1—14], но он меньше по разме­
ру и имеет треугольную форму раковины.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Венлокский и лудловский ярусы Англии 
и о-ва Готланд, лудловский ярус, акканский горизонт Казахстана, За­
падное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, п-ов Карагаш, ко­
лодец Каражингил; двенадцать целых раковин, 60 брюшных и 20 спин­
ных створок, обн. 20/1, 67, 68, 725, 43/1, 757.

СЕМЕЙСТВО RAFINESQUIDAE SCHUCHERT, 1893
Род Leptaena D а 1 m а п, 1828 

Leptaena depressa (S о w е г b у ), 1825 
Табл. XXXVI, фиг. 1—3

Leptaena depressa: Bassett, 1974, ч. 3, с. I l l ,  табл. 29, фиг. 19; 
табл. 30, фиг. 1—8 (там же синонимика).

О п и с а н и е .  Раковина крупных размеров (длина 13 мм, ширина 
28 мм), вогнуто-выпуклая, ромбическая. Замочный край прямой, с 
острыми ушками, отвечает наибольшей ширине раковины. Брюшная 
створка слабовыпуклая в примакушечной части. Вблизи переднего 
края она резко изгибается в дорзальном направлении. В спинной створ­
ке примакушечный диск плоский. Поверхность покрыта резкими концент­
рическими морщинами. Одна или две из них прерываются и утыкаются 
в параллельно идущую морщину (складку). На брюшном и спинном 
дисках морщин насчитывается от шести до одиннадцати. В примаку- 
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шечной части они выражены четко, на шлейфе отсутствуют. Концентри­
ческие морщины пересекаются тонкой радиальной ребристостью. 
В местах их пересечения образуются бугорки. Внутри брюшной створ­
ки массивные зубы и поддерживающие их пластины. Аддукторы длин­
ные, узкие; дидукторы высокие, овальные, окружают аддукторы. Внут­
реннее строение спинной створки не изучено.

С р а в н е н и е .  Описываемая форма очертаниями раковины, ха­
рактером ребристости, внутренним строением брюшной створки наибо­
лее близка к Leptaena depressa из венлокских отложений Англии [Bassett, 
1974, ч.З, с. 111, табл. 29, фиг. 1—9, табл. 30, фиг. 1—8], Китайгородского 
горизонта Подолии [Никифорова, 1954, с. 82, табл. VII, фиг. 5]. Так же 
очень сходна она, на первый взгляд, с широко распространенным видом 
L. rhomboidalis ( Wi l ck . ) .  Однако различаются прежде всего харак­
тером концентрических складок. У L. depressa морщины более тонкие 
и прерываются, у L. rhomboidalis они очень грубы, отчетливо выраже­
ны и равномерно расположены.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Венлокский и лудловский ярусы Англии, 
Китайгородский горизонт Подолии, лудловский ярус Казахстана, За­
падное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме; четыре брюшных 
и одно ядро спинной створок, один отпечаток внешней поверхности 
спинной створки, обн. 20/1.

Leptaena rhomboidalis (W i 1 с k е n s ), 1943 
Табл. XXXVI, фиг. 4

Синонимику см.: Никифорова, 1954, с. 82.
О п и с а н и е .  Раковина небольшая (длина 7 мм, ширина 12 мм), 

вогнуто-выпуклая, с плоской примакушечной частью, коленчато-изо­
гнутая у переднего края. Поверхность покрыта резкими правильными 
концентрическими морщинами, не прерывающимися, четко выражен­
ными не только на внешней, но и на внутренней поверхности раковины. 
Концентрические складки пересекаются радиальными тонкими ребрыш­
ками, количество которых увеличивается к переднему краю путем раз­
двоения основных ребрышек. Замочный край длинный, с ним совпадает 
наибольшая ширина раковины. Внутреннее строение не изучено.

С р а в н е н и е .  Описываемые формы близки к Leptaena depressa 
(см. описание выше), но отличаются маленькими размерами и более 
резкими концентрическими морщинами.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Силур Англии, о-ва Готланд, Подолии, 
Горного Алтая (венлокский и лудловский ярусы), лудловский ярус, ак- 
канский горизонт Казахстана, Западное Прибалхашье, южный берег 
залива Аккерме, п-ов Аккерме; двадцать отпечатков брюшных и спин­
ных створок в породе с плохо сохранившимся раковинным слоем, 
обн. 20, 20/1,731.

СЕМЕЙСТВО STROPHONELLIDAE CASTER, 1939

Род Strophonella H a l l ,  1879 
Strophonella raricosta ( N o r t h r o p ) ,  1939

Табл. XXXVI, фиг. 5, 6
Strophonella raricosta: Кульков, 1967, с. 70, табл. XI, фиг. 13, 14 (си­

нонимика там же).
О п и с а н и е .  Раковина крупная (ширина 30 мм, длина 23 мм), 

выпукло-вогнутая, округленно-треугольная, с наибольшей шириной, от­
вечающей замочному краю. Замочные углы слегка оттянуты в ушки. 
Брюшная створка слегка выпуклая в примакушечной части, в передней 
половине вогнутая. Макушка чуть заметна. Арея низкая, линейная, по



краю расположены зубчики, занимающие V2 Длины ареи по обе сторонь* 
от макушки. Спинная створка слабовыпуклая, с середины створки на­
чинается пологий перегиб в вентральную сторону. Поверхность ракови­
ны покрыта тонкими редкими радиальными ребрышками, пять-шесть' 
штук в примакушечной части и от 17 до 22 штук у переднего края. 
В брюшной створке четко выражено мускульное поле, занимает при­
мерно 7з длины створки, ограничено с боков валиками и разделена 
срединным валиком. Внутреннее строение спинной створки не изучено. 
Раковинное вещество пористое, поры расположены хаотически.

С р а в н е н и е .  Казахстанские экземпляры по очертаниям ракови­
ны, поверхностной скульптуре идентичны форме, описанной Н. П. Куль­
ковым (см. синонимику) из чагырской свиты Горного Алтая.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Чагырская свита Горного Алтая, аккан- 
ский горизонт Казахстана, Западное Прибалхашье, южный берег зали­
ва Аккерме; пять раковин брюшных створок с сохранившимся раковин­
ным слоем, восемь отпечатков наружной поверхности брюшных створок 
и пять спинных, обн. 20/1.

СЕМЕЙСТВО ZYGOSPIRIDAE WAAGEN, 1883 
Род Zygospira Ha l l ,  1862 

Подрод Zygospiraella N i k i f o r o v a ,  1961

Zygospira (Zygospiraella) sp.
Табл. XXXVI. фиг. 7

О п и с а н и е .  Раковина маленькая (длина 5 мм, ширина 4,5 мм, 
толщина 2 мм), удлиненно-овальная, слабо двояковыпуклая, ребристая* 
с выраженным синусом и возвышением. Замочный край изогнутый.. 
Брюшная створка крышеобразно приподнятая, с крутыми боковыми 
склонами. Макушка маленькая, острая, прямостоящая, оканчивается 
округлым фораменом. Арея треугольная. Возвышение четко выражено* 
с середины створки в виде узкого ребра. Спинная створка слабовыпук­
лая, макушка маленькая, прижата к замочному краю. Синус узкий в 
примакушечной части, к переднему краю расширяется, на дне его ле­
жит складка. Поверхность покрыта резкими радиальными складками, ко­
личество которых у макушки четыре, а к переднему краю число их 
увеличивается путем расщепления. У переднего края их насчитывается 
14 штук. В брюшной створке небольшие зубы поддерживаются корот­
кими зубными пластинами, в спинной — зубные ямки и разобщенная 
замочная пластина.

С р а в н е н и е .  Размеры, очертания, ребристость раковины и 
внутреннее строение позволяют отнести описываемую форму к подроду 
Zygospiraella [Никифорова, 1961, с. 237], однако недостаточное коли­
чество имеющегося материала пока не позволяет определить видовую 
принадлежность.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Лудловский ярус, акканский горизонт, 
Западное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме; две целые рако­
вины, пять брюшных и пять спинных створок, обн. 20/2.

СЕМЕЙСТВО ATRYPIDAE GILL, 1871 
Род Septatrypa K o z l o w s k i ,  1929 

Septatrypa akkermensis О 1 e n i c h e v a, sp. nov.
Табл. XXXVI, фиг. 8

Название дано по п-ову Аккерме в Западном Прибалхашье.
Г о л о т и п .  Экз. №2537/112, ГМ ИГН, целая раковина; Западное 

Прибалхашье, п-ов Аккерме; лудловский ярус, акканский горизонт, 
обн. 731.



Рис. 4. Septatrypa akkermensis О 1 e n i c h e v a, sp. nov. 
Последовательные зарисовки поперечных сечений целой раковины, X  7. Западное При­

балхашье, обн. 731, экз. № 112/1

О п и с а н и е .  Раковина небольшая (длина 10—12 мм, ширина 
11 —14 мм, толщина 4—6 мм), поперечно вытянутая, почти равно двоя­
ковыпуклая, округленно-пятиугольная, гладкая. Брюшная створка сла­
бовыпуклая. Макушка маленькая, узкая, острая, слегка загнутая. 
С середины створки начинается широкий, с плоским дном синус. На дне 
синуса лежат три слабовыраженные складки. Спинная створка более 
выпуклая. Макушка скрыта под вентральной макушкой. Возвышение 
невысокое, нечетко ограниченное, в основном выраженное у переднего 
края. Внутри брюшной створки длинные зубные пластины и небольшие 
зубы, в спинной разобщенная замочная пластина, короткая септа, под­
держивающая неглубокий септалиум (рис. 4).

С р а в н е н и е .  Septatrypa akkermensis от всех видов этого рода 
[S. secreta Ко z 1., S. megera ( Ва г  г.), S. lantenoisi и др.] отличается 
менее вздутой раковиной, слабовыраженным синусом и возвышением и 
наличием в синусе трех складок. У указанных выше видов складки в 
синусе либо отсутствуют, либо присутствует только одна слабовыра- 
женная у S. megera ( Ba r r . ) .

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Силур, лудловский ярус, акканский го­
ризонт Казахстана, Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме; восемь це­
лых раковин и 16 разрозненных створок в породе, обн. 731, 732/3.



Род Lissatrypa T w e n h o f e l ,  1914 

Lissatrypa atheroidea T w e n h o f e l ,  1914 
Табл. XXXVI, фиг. 9

Lissatrypa atheroidea: Ушатинская, 1975, c. 113, табл. XXVIII, 
фиг. 10—13 (там же синонимика).

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур Аляски, лудловский ярус, 
акканский горизонт, пржидольский ярус, токрауский горизонт, нижний 
девон, айнасуйский и кокбайтальский горизонты Казахстана, Западное 
Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, Северное Прибалхашье, 
гора Кокбайтал, южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, 
междуречье Талдыэспе — Караэспе.

Lissatrypa sp.
Табл. XXXVI, фиг. 10

О п и с а н и е .  Раковины средних размеров, гладкие, двояковыпук­
лые, округлые, с довольно длинным замочным краем. Брюшная створ­
ка умеренно выпуклая, выполаживающаяся к краям створки. Наиболь­
шая выпуклость наблюдается в примакушечной части. Макушка ма­
ленькая, замкнутая, почти смыкается с макушкой спинной створки. 
Спинная створка равномерно выпуклая. Макушка прикрыта макушкой 
брюшной створки. Неясно ограниченное низкое широкое возвышение 
наблюдается только у переднего края. Поверхность раковины гладкая.

С р а в н е н и е .  Описываемые формы по общему облику раковины 
имеют сходство с Lissatrypa columbella (Bar r . )  из силурийских отло­
жений Горного Алтая [Кульков, 1967, с. 92, табл. XIV, фиг. 1—6, 
табл. XV, фиг. 11], казахстанские представители отличаются меньшими 
размерами и имеют более килеватую брюшную створку.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Пржидольский ярус, токрауский гори­
зонт Казахстана, Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; девять це­
лых раковин, из них три поврежденных и одна брюшная створка, 
обн. 110/1.

Род Airypella K o z l o w s k i ,  1929 
Atrypella kuschvensis ( T s c h e r n y s c h e w ) ,  1893 

Табл. XXXVI, фиг. И

Atrypa kuschvensis: Чернышев, 1893, с. 6, табл. IX, фиг. 3—6; Lis­
satrypa kuschvensis: Ходалевич, 1939, с. 53, табл. XXIII, фиг. 1—7; At­
rypella cf. kuschvensis: Никифорова, 1970, с. 125, табл. V, фиг. 14—17.

О п и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 14—15 мм, ши­
рина 14—16 мм, толщина 8 мм), округленно-пятиугольная, двояковы­
пуклая. Замочный край прямой, с закругленными замочными углами. 
Брюшная створка выпуклая, больше в примакушечной части, к бокам 
створки уплощается. Синус начинается с середины створки и заканчи­
вается полукруглым, отогнутым в дорзальном направлении язычком. 
Макушка маленькая, острая, низкая, почти смыкается с макушкой 
спинной створки. Спинная створка равномерно выпуклая, возвышение 
слабо выражено у переднего края. Макушка скрыта под макушкой 
брюшной створки. Поверхность гладкая, на некоторых экземплярах со­
хранились тонкие концентрические знаки нарастания. Внутри брюшной 
створки небольшие зубы опираются на стенки створки, в спинной — широ­
ко разобщенная замочная пластина. На плохо сохранившихся ядрах 
видно слабовыраженное мускульное поле. Оно состоит из линейных ад­
дукторов и окружающих их дидукторов. Спирали не сохранились.



С р а в н е н и е .  Рассматриваемая форма от всех описываемых ви­
дов этого рода отличается более уплощенной и вытянутой в ширину 
раковиной.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, лудловский ярус Урала, 
акканский горизонт Казахстана, Западное Прибалхашье, п-ов Аккер- 
ме; двадцать шесть раковин разной сохранности; обн. 731, 731/2, 
781, 551.

Atrypella linguata (В u с h ), 1835 
Табл. XXXVI, фиг. 12

Lissatrypa linguata ( Buch) :  Кульков, 1967, с. 93, табл. XIV, 
фиг. 8, 9 (см. синонимику там же); Модзалевская, 1980, с. 85, табл. 1, 
фиг. 15, 16.

Оп и с а н и е .  Раковина от мелких до средних размеров (длина 
9—10 мм, ширина 8—9 мм, толщина 4—5 мм), удлиненно-овальная, 
равно двояковыпуклая. Замочный край короткий, с полого закруглен­
ными замочными углами. Брюшная створка умеренно выпуклая, ма­
кушка маленькая, острая, торчащая. Синус иногда присутствует в пе­
редней части створки. Спинная створка равномерно выпуклая, макушка 
прижата к заднему краю. Возвышение не выражено, на некоторых 
экземплярах намечается приподнятость у переднего края створки. По­
верхность гладкая. Внутри брюшной створки зубы, в спинной — широко 
разобщенная замочная пластина.

С р а в н е н и е .  От всех известных атрипелл данный вид отлича­
ется удлиненно-овальной формой, отсутствием синуса и возвышения.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, копанинские слои Че­
хии, стриатовый горизонт Урала, чагырская свита Горного Алтая, луд­
ловский ярус, акканский горизонт Казахстана, Западное Прибалхашье, 
п-ов Аккерме; тридцать шесть раковин в большей части хорошей со­
хранности; обн. 731, 781.

Atrypella sp.
Табл. XXXVI, фиг. 13

О п и с а н и е .  Раковина средних размеров, овально-удлиненная, 
двояковыпуклая, гладкая. Длина 15—19 мм, ширина 13—14 мм, тол­
щина 9—10 мм. Брюшная створка равномерно выпуклая. Макушка ма­
ленькая, острая, загнутая. Замочный край сильно изогнут. Синус мел­
кий, слабо выражен только у переднего края створки. Спинная створка 
выпуклее брюшной, возвышение слабо выражено у переднего края 
створки. Поверхность раковины гладкая.

С р а в н е н и е .  Наибольшее сходство описываемая форма по 
внешнему строению раковины обнаруживает с представителями рода 
Atrypella из верхнесилурийских отложений о-ва Вайгач [Никифорова, 
1970, с. 107—215]. Однако малое количество материала не позволяет 
дать ей более точное определение.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Пржидольский ярус, токрауский гори­
зонт Казахстана,' Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; четыре це­
лые раковины; обн. 92/1.

Род Atrypa D a l m a n ,  1828 
Atrypa reticularis praeaspera N i k i f o r o v a ,  1954 

Табл. XXXVII, фиг. 1

Atrypa reticularis var. praeaspera: Никифорова, 1954, c. 116, 
табл. XII, фиг. 5.

Оп и с а н и е .  Раковина от средних до крупных размеров (длина



12—28 мм, ширина 13—25 мм, толщина 8—18 мм), двояковыпуклая,, 
удлиненно-овальная, груборебристая. Замочный край округлый, мень­
ше наибольшей ширины, которая приходится на ее середину. Брюшная’ 
створка выпуклая, наибольшая выпуклость в примакушечной части. 
Макушка маленькая, острая, загнутая. У переднего края створки на­
блюдается синусовидное понижение, которое заканчивается язычком, 
изогнутым в дорзальном направлении. Спинная створка, вздутая в: 
средней части, резко понижается к бокам. Макушка скрыта под вент­
ральной макушкой. У переднего края створки наблюдается приподня­
тость. Поверхность покрыта грубыми радиальными ребрами. К перед­
нему краю количество их увеличивается путем бифуркации и интерка- 
ляции. Радиальные ребра пересекаются тесно расположенными 
концентрическими линиями нарастания. В местах пересечения образуют­
ся характерные бугорки. Внутри брюшной створки зубные пластины от­
сутствуют, массивные зубы опираются на стенки створки, в спинной 
глубокие зубные ямки, замочная пластина широко разобщенная.

С р а в н е н и е .  От близкого подвида A. reticularis var. dzwitio- 
grodensis К о z 1. описываемый подвид отличается сильно выпуклой 
спинной створкой и округленным замочным краем.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Китайгородский горизонт Подолии; луд- 
ловский ярус, акканский горизонт Казахстана, Западное Прибалхашье,, 
п-ов Аккерме, Урюпская гряда; семь целых раковин и десять разроз­
ненных створок, обн. 725.

Atrypa tokrauensis О 1 е n i с h е v a, sp. nov.
Табл. XXXVII, фиг. 2

Название дано по р. Токрау в Северном Прибалхашье.
Г о л о т и п .  Экз. №2300/32, ГМ ИГН, целая раковина; Северное' 

Прибалхашье, гора Кокбайтал; пржидольский ярус, токрауский гори­
зонт, обн. 92/1.

О п и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 11—12 мм, ши­
рина 11—14 мм, толщина 5—7 мм), двояковыпуклая, округлая. Замоч­
ный край прямой, замочные углы округленные. Брюшная створка вы­
пуклая, наибольшая выпуклость в примакушечной части. Макушка вы­
сокая, острая, слабозагнутая. Арея отсутствует. Спинная створка’ 
наибольшую выпуклость имеет в средней части створки. Макушка ма­
ленькая, прижата к замочному краю. От макушки проходит мелкое не­
широкое синусовидное углубление, которое продолжается до середины 
створки. Поверхность покрыта грубыми радиальными дихотомирующи- 
ми от макушки ребрышками. У переднего края в 2 мм насчитывается 
три-пять ребер. Радиальные ребра пересекаются концентрическими 
линиями нарастания, которые равномерно располагаются по всей ра­
ковине. В местах пересечения образуются бугорки.

С р а в н е н и е .  От наиболее близкой формы A. reticularis tajanen- 
sis Koz l .  отличается сильно вздутой раковиной и меньшим количест­
вом более грубых ребер.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Пржидольский ярус, токрауский гори- 
зонт, Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; двадцать две целых ра­
ковины с поврежденным слоем, обн. 92/1.

Род Carinatina N а 1 i v k i n, 1930 
Carinatina distincta О 1 e n i c h e v a, sp. nov.

Табл. XXXVII, фиг. 3
Название вида от distincta (лат.) — отличающаяся.
Г о л о т и п .  Экз. №2537/122, ГМ ИГН, целая раковина; Западное' 

Прибалхашье, южный берег залива Аккерме; лудловский ярус, аккан­
ский горизонт, обн. 20/1.



О п и с а н и е .  Раковина среднего размера (длина 12 мм, ширина
12,5 мм, толщина 7 мм), поперечно-овальная, двояковыпуклая, от слабо- 
до сильновыпуклой. Замочный край прямой, меньше наибольшей ши­
рины раковины, которая приходится на ее середину. Брюшная створка 
выпуклая, наибольшая выпуклость приурочена к примакушечной части 
и несколько вогнута у краев. Макушка небольшая, прямостоящая, 
оканчивающаяся округлым фораменом. От макушки проходит четко 
выраженное килеобразное возвышение, которое к переднему краю 
створки выполаживается или совсем теряется. Спинная створка равно­
мерно выпуклая. Макушка маленькая, плотно прижатая к замочному 
краю. От макушки проходит синусовидное понижение, которое у более 
вздутых раковин оканчивается у середины створки, у менее вздутых 
проходит до середины створки. Поверхность покрыта грубыми и резки­
ми округлыми ребрами, число которых в примакушечной части 10—12, 
к переднему краю увеличивается до 26—28 за счет разветвления и по­
явления новых ребер. На брюшной створке от макушки отходят два 
ребра, которые с середины створки раздваиваются, образуя килеобраз­
ное возвышение. В синусовидном понижении проходит одно ребро. Ра­
диальные ребра пересекаются четко выраженными концентрическими 
линиями нарастания. В местах пересечения образуются бугорки. 
В брюшной створке зубные пластины поддерживают небольшие зубы. 
В спинной — разобщенная замочная пластина и круры (рис. 5).

Последовательные зарисовки поперечных сечений целой раковины, X  8. Западное При­
балхашье, южный берег залива Аккерме, обн. 20/1, экз. № 122/3

С р а в н е н и е .  Carinatina distincta по размеру, форме раковины, 
внутреннему строению наиболее близка к С. praearimaspus [Никифо­
рова, 1954, с. 123, табл. XII, фиг. 1, 2]. Отличается от нее более грубы­
ми ребрами, более выпуклой раковиной и меньшим количеством ра­
диальных ребер (у С. praearimaspus их насчитывается у переднего края 
30—42, у описываемого вида 26—28). Уральский вид С. silurica [Са- 
пельников, 1964, с. 8, табл. 1, фиг. 10, И] отличается более плоской ра­
ковиной и тонкой ребристостью.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Лудловский ярус, акканский горизонт, За­
падное Прибалхашье, п-ов Аккерме, южный берег залива Аккерме; 
около ста целых раковин различной сохранности, обн. 731, 780, 781, 763, 
20/1, 67, 68, 750, 753/1.

Род Spirigerina О г b i g п у, 1847

Spirigerina supramarginalis (К h a 1 f i n), 1948 
Табл. XXXVII, фиг. 4

Spirigerina supramarginalis: Нилова, 1965, c. 98, табл. 11, фиг. 8—10.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур Средней Азии, верхний 

силур — нижний девон Горного Алтая, лудловский ярус, акканский го­
ризонт и жединский ярус, айнасуйский горизонт Казахстана.



Spirigerina sp.
Табл. XXXVII, фиг. 5

О п и с а н и е .  Раковина среднего размера (длина 15 мм, ширина 
18 мм, толщина 7 мм), двояковыпуклая, овальная, с коротким замоч­
ным краем. Брюшная створка умеренно выпуклая. Макушка неболь­
шая, острая, торчащая или слабозагнутая, оканчивающаяся округлым 
фораменом. Синус начинается от макушки узкой бороздкой и к перед­
нему краю сильно расширяется и углубляется. Спинная створка выпук­
лее брюшной. Макушка прижата к замочной линии. Возвышение идет 
от макушки в виде узкого ребра, приподнимаясь и возвышаясь у перед­
него края. Поверхность покрыта тонкими дихотомирующими ребрами. 
Внутри брюшной створки короткие зубные пластины и массивные зубы, 
в спинной глубокие зубные ямки и разобщенная замочная пластина, к 
внутренним краям которой прикрепляются круры. Присутствует сре­
динный валик (рис. 6).

Рис. 6. Spirigerina sp.
Последовательные зарисовки поперечных сечений целой раковины, X  4. Западное При­

балхашье, южный берег залива Аккерме, обн. 20/1, экз. № 124

С р а в н е н и е .  Описываемая форма по очертаниям раковины, 
внутреннему строению наиболее близка к виду S. supramargitialis 
( K h a l f i n ) ,  но отличается большим количеством более тонких ребер. 
Ограниченность материала не позволяет определить видовую принад­
лежность.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Лудловский ярус, акканский горизонт, 
Западное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме; одна целая ра­
ковина и две раковины неполной сохранности, обн. 20/1, 67.

СЕМЕЙСТВО CYRTIIDAE FREDERICKS, 1924

П о д с е м е й с т в о  Cyrtiinae Fredericks, 1924

Род Cyrtia D а 1 m a n, 1828 

Cyrtia exporrecta ( W a h l e n b e r g ) ,  1821 
Табл. XXXVII, фиг. 6 

v
Cyrtia exporrecta: Havlicek, 1959, c. 67, табл. XIV, фиг. 1—4, 

табл. XV, фиг. 1—6 (синонимика там же); Кульков, 1967, с. 109, 
табл. XVIII, фиг. 9.

О п и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 6 мм, ширина 
10 мм, толщина 6 мм), неравностворчатая, вытянутая в ширину. Брюш­



ная створка выпуклая больше в примакушечной части, имеет пирами­
дальную форму. Макушка маленькая, слабозагнутая. Арея высокая, 
треугольная, катаклинная до проклинной. Дельтириальное отверстие 
узкое, закрыто выпуклым псевдодельтидием. От макушки начинается 
синус, вначале узкий, к переднему краю резко расширяющийся и за­
канчивающийся дугообразным язычком. Спинная створка слабовыпук­
лая, короче брюшной. Макушка маленькая, прижата к замочной линии. 
Возвышение четко выражено у переднего края, с боков ограничено уз­
кими бороздками. Поверхность покрыта тонкими радиальными струй­
ками, пять струек в 1 мм. Внутри брюшной створки имеются зубные 
пластины. Внутреннее строение спинной створки не изучено.

С р а в н е н и е .  По форме раковины, пропорциям створок, по 
строению синуса и возвышения описываемые экземпляры идентичны
С. exporrecta (W a h 1.) из Чехии и Горного Алтая.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Венлок Англии, о-ва Готланд, Китайго­
родский, малиновецкий горизонты Подолии, стриатовый горизонт Ура­
ла, чагырская свита Горного Алтая, лудловский ярус, акканский гори­
зонт Казахстана, Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме; одна целая 
раковина и одна брюшная створка в породе, обн. 731.

Подс емейс т в о Eospiriferinae Schuchert et Le Vene, 1929

Род Eospirifer S c h u c h e r t ,  1913 

Eospirifer decor us K u l k o v ,  1967 
Табл. XXXVII, фиг. 7

Eospirifer (Eospirifer) decorus: Кульков, 1967, c. 115, табл. XVIII, 
фиг. 8.

О п и с а н и е .  Раковина маленькая (длина 6 мм, ширина 7 мм, 
толщина 4,5 мм), неравномерно двояковыпуклая, округленно-пяти­
угольная. Брюшная створка вздутая, макушка маленькая, острая, за-, 
гнутая. Арея короткая, треугольная. Синус, начинаясь от макушки, по­
степенно расширяясь к переднему краю, заканчивается дугообразным 
язычком. Спинная створка короче брюшной и менее выпуклая. Ма­
кушка маленькая, прижатая к замочному краю. Возвышение низкое, ши­
рокое, отграничено от боков створки бороздками. Поверхность гладкая. 
Микроскульптура представлена тонкими радиальными струйками. 
Внутри брюшной створки короткие зубные пластины и зубы, в спинной 
септальные пластины наклонены друг к другу, круральные пластины 
резко отклоняются к бокам створки.

С р а в н е н и е .  Описываемая форма наиболее сходна с алтайским 
видом Е. decorus Ku l k o v ,  отличаясь только большим количеством 
струек на поверхности створок.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Чагырская свита Горного Алтая, лудлов­
ский ярус, акканский горизонт Казахстана, Западное Прибалхашье, 
п-ов Аккерме; шесть целых раковин и одна раковина неполной сохран­
ности, обн. 731, 753.

V

Род Janius H a v l i c e k ,  1957 

Jatiius exsul (В а г г a n d e), 1848 
Табл. XXXVII, фиг. 8—10

Eospirifer (Janius) exsul: Кульков, 1967, c. 116, табл. XX, фиг. 1, 
3—5 (там же синонимика).

О п и с а н и е .  Раковина от средних до крупных размеров (длина



Последовательные зарисовки поперечных сечений целой раковины, X  4. Западное При­
балхашье, южный берег залива Аккерме, обн. 753-1, экз. № 181-1

15—21 мм, ширина 24—25 мм, толщина 13—15 мм), овальная, двояко­
выпуклая, неравностворчатая. Замочный край длинный, но короче наи­
большей ширины раковины. Замочные углы закругленные. Брюшная 
створка умеренно выпуклая. Макушка массивная, загнутая. Арея тре­
угольная, вогнутая. Синус начинается от макушки узкой бороздкой и 
быстро расширяется и углубляется к переднему краю, заканчивается 
высоким трапециевидным язычком. Спинная створка немного меньше 
брюшной, равномерно выпуклая. Макушка низкая, загнутая на замоч­
ный край. Возвышение четкое, узкое в примакушечной части и быстро 
расширяющееся к переднему краю, по бокам ограниченное глубокими 
бороздками. Поверхность покрыта резкими высокими складками; коли­
чество их увеличивается по направлению к переднему краю путем ин- 
Тёркаляции и бифуркации. По сторонам синуса и возвышения насчиты­
вается от четырех до шести складок, реже восемь. Складки покрыты 
тонкими радиальными струйками, которые пересекаются тесно распо­
ложенными концентрическими линиями, образуя сетчатую микро­
скульптуру (табл. XXXVII, фиг. 8(3). Внутри брюшной створки развиты 
длинные зубные пластины и небольшие зубы, в спинной септальные 
пластины поддерживают круральные (рис. 7).

С р а в н е н и е .  Наибольшее сходство описываемый вид имеет с 
/. nobilis (В а г г.), от которого отличается меньшими размерами, мень­
шим количеством более широких округлых ребер.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Венлок и лудлов Чехии, стриатовый го­
ризонт Урала, чагырская и куимовская свиты Горного Алтая, лудлов- 
ский ярус, акканский горизонт Казахстана, Западное Прибалхашье, 
южный берег залива Аккерме, п-ов Карагаш, колодец Каражингил, 
п-ов Аккерме; восемь целых раковин, десять брюшных и три спинных 
створок, обн. 67, 68, 20/1, 757, 43/1, 725.



Род Spirinella J o h n s t o n ,  1941 

Spirinella delicata О 1 e n i c h e v a, sp. nov. 
Табл. XXXVII, фиг. И

Название вида от delicatus (лат.) — изящный.
Г о л о т и п .  Экз. №2537/130-2, ГМ ИГН, целая раковина; Запад­

ное Прибалхашье, п-ов Аккерме; лудловский ярус, акканский горизонт,

Оп и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 11 мм, ширина
14,5 мм, толщина 8 мм), овальная, неравно двояковыпуклая, гладкая, 
с синусом и возвышением. Замочный край длинный, но несколько мень­
ше наибольшей ширины раковины. Последняя расположена чуть ниже 
замочного края. Замочные углы округленные. Брюшная створка равно­
мерно выпуклая. Макушка высокая, острая, загнутая. Арея треуголь­
ная, вогнутая. Синус начинается от макушки узкой ложбинкой, посте­
пенно расширяется и углубляется к переднему краю, заканчивается 
трапециевидным язычком. Спинная створка меньше брюшной и менее 
^выпуклая. Макушка чуть выступает за замочный край, загнутая. Воз-

Рис. 8. Spirinella delicata О 1 е n i с h е v a, sp. nov.
Последовательные зарисовки поперечных сечений целой раковины, X  4. Западное При­

балхашье, п-ов Аккерме, обн. 781, экз. № 130/5

вышение начинается от макушки, в начале слабо выражено, к переднему 
краю расширяется и приподнимается в высоту. Поверхность гладкая. 
Микроскульптура представлена концентрическими линиями (от 3 до 
5 штук в 1 мм). Внутри брюшной створки развиты короткие зубные 
пластины; зубы массивные; в спинной круральные пластины (рис. 8).

С р а в н е н и е .  Описываемый вид наиболее сходен с 5. striatissi- 
та (Н о 1.). Казахтанские экземпляры отличаются более вытянутой в 
ширину раковиной, хорошо выраженным синусом и возвышением и 
трапециевидным язычком.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Лудловский ярус, акканский горизонт 
Казахстана, Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме; пять целых раковин 
м четыре брюшные створки, обн. 731, 763, 20/1.

обн. 731.



Род A laskospira G e o r g e ,  1931 

Alaskospira dutibari K i r k  et A m s d e n ,  1952 
Табл. XXXVII, фиг. 12

Alaskospira dutibari: Kirk et Amsden, 1952, c. 62, табл. 7, фиг. 33— 
40, 47; Кульков, 1967, с. 128, табл. XXI, фиг. 1—3.

Оп и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 16 мм, ширина 17 мм, 
толщина 10 мм), поперечно-овальная, двояковыпуклая, гладкая, замоч­
ный край длинный, с округленными углами. Брюшная створка умеренно 
выпуклая. Макушка высокая, загнутая. Арея треугольная. Замочный край 
длинный, с округленными замочными углами. Синус выражен в 
виде слабозаметной ложбинки, наиболее выражен у переднего края ра­
ковины. Спинная створка менее выпуклая, чем брюшная. Макушка ши­

рокая, слегка выступает за замоч­
ный край и загнута. Возвышение 
чуть заметно у переднего края. По­
верхность раковины гладкая. Мик­
роскульптура представлена тонки­
ми тесно расположенными кон­
центрическими линиями, в 1 млг 
насчитывается шесть штук. Внутри 
брюшной створки имеются зубы, 
опирающиеся на стенки створки, в 
спинной круральные пластины 
(рис. 9).

С р а в н е н и е .  Описываемая 
форма по очертаниям раковины, по 
степени выраженности синуса и воз­

вышения идентична североамериканским и горноалтайским (см. сино-
v

мимику). От близкой формы A. carens ( B a r  г.) [Havlicek, 1959, с. 153,. 
табл. XXV, фиг. 1, 2] казахстанские экземпляры отличаются более вы­
тянутой в ширину раковиной и разомкнутыми макушками.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур Аляски, чагырская свита 
Горного Алтая, лудловский и пржидольский ярусы, акканский и то- 
крауский горизонты Казахстана, Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме,. 
Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, семь целых раковин, десять 
брюшных и семь спинных створок, обн. 731, 781, 753, 255.
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УДК 563.61: (113.3) (574.4)

ж. С. СУЛТАНБЕКОВА

НОВЫЕ РУГОЗЫ ИЗ ВЕРХНЕГО ОРДОВИКА И НИЖНЕГО 
СИЛУРА РАЙОНА ХРЕБТА ЧИНГИЗ

Многочисленные остатки ругоз, встреченные в отложениях верх­
него ордовика и нижнего силура хр. Чингиз, приурочены к дуланкарин- 
скому (слои с Agetolites mirabilis), альпеисскому (слои с Holorhynchus 
chinghizicus и Pentamerus longiseptatus) и жумакскому горизонтам 
(слои с Propora obrutschevi и Daniella tarbagataica). Комплексы ругоз 
из указанных слоев обычно встречаются совместно с табулятами и бра- 
хиоподами и наиболее часты в карбонатных и терригенно-карбонатных 
фациях разрезов.

Описываемые в данной статье новые роды и виды ругоз встречены 
в районе горы Кызыл-Тумсук, обн. 132 (разрез акдомбакской сви­
ты), севернее пос. Рамазан, обн. 27 (разрез альпеисской свиты), в



районе горы Кара-Кунгей, обн. 1 и оз. Донгулексор, обн. 86 (разрезы 
доненжальской свиты). Местоположение обнажений с фауной показано 
на рис. 1.

В настоящей статье описаны четыре новых вида, из которых два 
относятся к новым родам. Материал (сборы автора, С. М. Бандалетова 
и Н. А. Андашевой) хранится в Геологическом музее Института геоло­
гических наук им. К. И. Сатпаева АН КазССР (ГМ ИГН АН КазССР) 
в Алма-Ате под № 2256. '

СЕМЕЙСТВО STREPTELASMATIDAE NICHOLSON, 1889 

Род Тumatiophyllum S u l t a n b e k o v a ,  gen. nov.
Название рода от могилы Туман.
Т и п о в о й  вид.  Тumatiophyllum asiaticum, sp. nov., низы вен- 

локского яруса, Восточный Казахстан, северо-восточное предгорье 
хр. Чингиз, окрестности оз. Донгулексор.

Д и а г н о з .  Одиночные кораллы мелких или средних размеров, 
конической формы. Септы пластинчатые, изогнутые, не достигают оси

на всех стадиях роста коралла. Сеп-. 
ты по длине составляют половину или 
2/з радиуса сечения, образованы гола- 
кантными трабекулами, утолщенны­
ми стереоплазмой. Утолщение септ 
наблюдается как на ранних, так и на 
поздних стадиях роста. Септы второго 
порядка развиты слабо, неповсемест­
но. Днища плоские или вогнутые, тол­
стые или тонкие в зависимости от 
утолщения стереоплазмой.

В и д о в о й с о с т а в .  Типовой вид. 
С р а в н е н и е .  Новый род Тита- 

nophyllum включен в состав семейства 
Streptelasmatidae на основании плас- 
тинчатости септ и обильного разви­
тия ламеллярной стереоплазмы на сеп­
тах и днищах. От других родов семей­
ства Tumanophyllum отличается ради­
ально расположенными, не достигаю­

щими центра септами. По этим призна­
кам род похож на Brachyelasma из семейства Dinophyllidae, но от по­
следнего отличается обильным развитием стереоплазмы как на ранних, 
так и на поздних стадиях роста. От рода Onychophyllum из семейства Ly- 
kophyllidae, у которого септы также не достигают центра и обильно раз­
виты стереоплазматические утолщения, род Tumanophyllum отличается 
радиально расположенными септами и равномерным утолщением септ 
во всех квадрантах. Кроме того, отличительным признаком рода Tuma­
nophyllum является очень слабое неповсеместное развитие септ второго 
порядка.

Tumanophyllum asiaticum S u l t a n b e k o v a ,  gen. et sp. nov.
Табл. XXXVIII, фиг. 2, 3; рис. 2

Название вида по местонахождению в азиатской части СССР.
Г о л о т и п .  Экз. №82/2256, ГМ ИГН, Восточный Казахстан, севе­

ро-восточное предгорье хр. Чингиз, оз. Донгулексор, нижний венлок, 
слои с Daniella tarbagataica.

Рис. 1. Схема местонахождений ру­
гоз в районе хр. Чингиз.

1 — г. Кара-Кунгей, 27 — пос. Ра­
мазан, 86 — оз. Донгулексор, 132 — 

гора Кызыл-Тумсук



О п и с а н и е .  Одиночные кораллы конической формы размером 
от 10 до 50 мм. Узкая проксимальная часть коралла быстро расширя­
ется в дистальном направлении. Диаметр сечения верхней половины 
кораллов от 10 до 17—18 мм при высоте 13—15 мм. Чашка незвестна. 
Эпитека тонкоребристая, слабо заметны кольца нарастания. Изредка 
присутствует слаборазвитая фоссула.

Соотношение количества септ с диаметрами поперечных сечений 
-следующее:

№ $кз. Сечение в мм Кол-во септ

78/2256 4,5 18
79/2256 8 27
80/2255 10 31
81/2256 12-13 27
82/2256 13 31
82/2256 10 28

17-18 3 4 -3 5
Ранние и поздние стадии роста особей имеют почти одинаковое 

строение. Септы пластинчатые, изогнутые, не достигают центра даже на 
самых ранних стадиях роста и всегда утолщены стереоплазмой. Длина 
септ составляет половину или 2/з радиуса коралла. Часто септы имеют 
тенденцию к закручиванию вокруг оси против часовой стрелки. Септы 
второго порядка отсутствуют за исключением редких случаев, когда 
они развиты слабо. В некоторых сечениях утолщение септ стереоплаз­
мой неравномерное, но различать их по квадрантам не удается. При­
сутствует слаборазвитая фоссула. Наружный ободок шириной до 1 мм. 
Днища полные, плоские или вогнутые, тонкие или толстые в зависи­
мости от стереоплазматического утолщения. Иногда толщина днищ до­
стигает 2—2,5 мм.

Рис. 2. Схематическое 
строение микрострукту­
ры септы Tumanophyllum 
asiaticum S u 11 a n b е- 

k о v a, gen. et sp. nov. 
Голотип, № 82/2256, xp. 
Чингиз, оз. Донгулексор, 
слои c Daniella tarbaga- 
taica; внутренняя трабе­
кулярная пластинка сна­
ружи облекается ламел­

лярной стереоплазмой

М и к р о с т р у к т у р а .  Каждая септа сложена голакантными 
трабекулами, которые, соединяясь между собой, образуют внутреннюю 
пластинку септы. Снаружи эта пластинка обволакивается толстым 
слоем стереоплазмы ламеллярного строения, и все вместе образуют сеп­
тальную пластинку (рис. 2). На ранней стадии роста иногда стерео­
плазма заполняет межсептальные пространства и даже свободную осе­
вую зону. В таких случаях границы септ различаются по трабекулам, 
слагающим осевую плоскость септы. Трабекулы представляют собой 
короткие балки, которые хорошо наблюдаются в периферической час­
ти, в ободке. Ближе к осевой части септальной пластинки трабекулы 
располагаются более или менее перпендикулярно к оси коралла, примы­



кают друг к другу более плотно, чем в периферической части, но часто 
изгибаются. Края пластинки неровные, бугристые, искривленные. 
У стенки трабекулы располагаются косо под разными углами к оси ко­
ралла и примыкают друг к другу неплотно. В данном случае внутренняя1 
трабекулярная пластинка выглядит не сплошной, а прерывистой. Тра­
бекулы в виде шипов торчат в разные стороны от осевой плоскости сеп­
тальной пластинки. Снаружи все это покрыто толстым слоем стерео­
плазмы.

И з м е н ч и в о с т ь  у описываемого вида выражена слабо. В основ­
ном она наблюдается в утолщении септ стереоплазмой, наряду с толсты­
ми септами могут присутствовать более тонкие.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний лландовери, нижний венлок, 
жумакский горизонт, слои с Ргорога obrutschevi, Daniella tarbagataica* 
северо-восточное предгорье хр. Чингиз, оз. Донгулексор, обн. 86,. 
хр. Тарбагатай, р. Базар, обн. 117, реки Аягуз — Терсайрык, обн. 673; бо­
лее пятнадцати экземпляров средней сохраннности.

СЕМЕЙСТВО DINOPHYLLIDAE WANG, 1950 

Род Brachyelasma L a n g ,  S m i t h  et  T h o m a s ,  1940 
Brachyelasma carinatum S u l t a n b e k o v a ,  sp. nov.

Табл. XXXVIII, фиг. 4, рис. 3

Название вида от carinatum (лат.) — каринированный.
Г о л о т и п. Экз. № 71/2256, ГМ ИГН, Восточный Казахстан 

хр. Чингиз, г. Кара-Кунгей, верхний лландовери, слои с Ргорога ob­
rutschevi.

Д и а г н о з .  Одиночные кораллы конической формы средних раз­
меров. Септы тонкие, слабоизвилистые, на взрослых стадиях роста не 
достигают центра, на ранней стадии иногда достигают центра. Септы 
второго порядка хорошо развиты. У периферии на септах наблюдаются 
карины. Ободок узкий, ламеллярного строения. Днища выпуклые па 
краям, вогнутые или плосковыпуклые в центральной части. По краям: 
днища часто расщеплены до образования пузыреподобных пластин.

Оп и с а н и е .  Одиночные кораллы прямой конической формы вы­
сотой до 30 мм при наибольшем диаметре поперечного сечения 16— 
17 мм. Чашки и нижние проксимальные концы не сохранились. Эпитека 
тонкоребристая.

Соотношение количества септ с диаметрами поперечных сечений 
следующее:

№ экз. Сечение, в мм Кол-во септ
71/2256 8 - 9

1 4 -1 5 31>;2
72/2256 7 34X2
73/2256 9 29X2
74/2256 5 30X2

23X2
10 36X2

77/2256 1 0 -1 2 38X2
1 6 -1 7 40X2

На ранней стадии роста септы тонкие, изгибающиеся. В некоторых 
сечениях достигают центра. Но в большинстве случаев осевое простран­
ство, вокруг которого септы закручиваются против часовой стрелки,, 
остается свободным. По всей своей длине септы часто неравномерно 
утолщены, т. е. бугорчатые, либо осевые концы их булавовидно утолще­
ны. Изредка септы у оси, попарно соединяясь, группируются. Перифе­
рический ободок ламеллярного строения, узкий, шириной 0,4—0,5 мм. 
Септы второго порядка выступают из ободка до 0,5—1 мм. В сеченик



•между септами присутствуют днища. Ближе к стенке коралла на сеп­
тах изредка наблюдаются карины. На взрослой стадии роста строение 
.аналогичное, тонкие изгибающиеся септы не достигают центра. Они со­
ставляют по длине 3U радиуса, имеют тенденцию закручиваться вокруг 
оси. По всей длине часто бугорчаты. Септы второго- порядка довольно 
длинные (до 2 мм). У стенки на септах тоже присутствуют карины. На 
взрослых стадиях роста их больше, чем на молодых. Периферический 
ободок узкий, ламеллярный, шириной 0,5—0,6 мм. В ободке концы септ 
несколько заострены. Днища выпуклые по краям, вдавленные в цент­
ральной части, где они имеют чаще плоские или выпуклые формы. На 
'более молодых стадиях роста днища плосковыпуклые. Изредка они 
утолщены стереоплазмой и имеют на поверхности многочисленные трабе­
кулы, торчащие вверх. По краям и в центре днища часто расщеплены до 
образования пузыреподобных пластин, выпуклостью обращенных в сто­
рону чашки или к центру. Расстояние между днищами неравномерное. 
Иногда, налегая друг на друга, они группируются.

М и к р о с т р у к т у р а .  В образовании септальной пластинки 
участвуют только трабекулы. Стереоплазматические утолщения на сеп­
тах отсутствуют (рис. 3). Трабекулы расположены перпендикулярно к 
оси коралла и примыкают друг к другу плотно, образуя сплошную сеп­
тальную пластинку. В случае нарушения данного порядка, т. е. когда 
трабекула располагается косо к оси коралла и к плоскости септальной 
пластинки, в сечении мы видим на поверхностях септ бугорки или тор-

Рис. 3. Схематическое 
строение микроструктуры 
септы Brachyelasma са- 
rinatum S u l t a n b e k o -  

v a, sp. nov.
Голотип, No 71/2256, хр. 
Чингиз, г. Кара-Кунгей, 
слои с Ргорога obrutsche- 
vi; у стенки видны ка­

рины

чащие шипы, т. е. карины. Карины чаще наблюдаются у стенки. Стенка 
или ободок сложены ламеллярной стереоплазмой, в которой хорошо 
видны трабекулы. Трабекулы в данном случае разобщены друг с дру­
гом, имеют комковатые формы в сечении. В продольном сечении иногда 
можно увидеть торчащие вовнутрь от стенки трабекулы, направленные 
перпендикулярно к оси коралла. Трабекулы бесструктурные, очевидно, 
голакантные. Изменчивость проявляется в основном в строении днищ. 
Иногда септы тонкие до нитевидных.

С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и е .  От всех известных видов рода 
Brachyelasma новый вид отличается присутствием карин на септах и 
сильным расщеплением днищ по краям до образования пузыреподобных 
пластин. Некоторую морфологическую схожесть проявляет с видами 
рода Multicarinophyllum S p a s s k y  [Спасский, 1977] из раннего и 
среднего девона Джунгарского Алатау и Прибалхашья. Но у предста­
вителей Multicarinophyllum септы достигают центра, хорошо развиты 
карины и в поздней стадии роста присутствуют уже настоящие краевые



пузыри. Возможно, вид В. caritiatum, имеющий морфологическое и 
микроструктурное сходство с представителями рода Multicaritiophyl- 
1иту является для последних предковой формой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний лландовери, жумакский гори­
зонт, слои Ргорога obrutschevi, гора Кара-Кунгей, обн. 1, хр. Чингиз;, 
десять экземпляров средней сохранности.

СЕМЕЙСТВО CALOSTYLIDAE ROEMER, 1883

Calostylis curtiseptatum S u l t a n b e k o v a ,  sp. nov.
Табл. XXXVIII, фиг. 1

Название вида от curtiseptatum (л ат .)— короткосептный.
Го л о т ип .  Экз. №76/2256, ГМ ИГН, Восточный Казахстан, 

хр. Чингиз, пос. Рамазан, средний лландовери, слои с Pentamerus lon- 
giseptatus.

• Д и а г н о з .  Перфорированные септы не доходят до оси коралла,, 
достигают примерно половины радиуса или немного больше. Перфора­
ция септ больше выражена в периферической части коралла, где обра­
зуется губкоподобная масса. Ближе к центру в этой массе хорошо раз­
личаются следы первичных септальных пластин. Ясно различается 
центральная зона днищ и периферическая зона губчатой массы. Дни­
ща вогнутые, иногда по краям расщеплены с образованием дополни­
тельных пластин.

О п и с а н и е .  Одиночные кораллы в основном конической формы. 
В некоторых экземплярах верхняя часть коралла резко расширяется в 
дистальном направлении и, закругляясь, приобретает луковицеобраз­
ную форму. Высота экземпляров до 30 мм. Наибольший диаметр сече­
ний 20—24 мм. Чашки не сохранились, часто полностью отсутствуют 
проксимальные концы. Септы перфорированы на всем своем протяжении^ 
не достигают центра, длина их до половины радиуса или несколько боль­
ше. Перфорация септ у периферии выражена больше с образованием 
губкоподобной массы, где совершенно неразличимы следы первичных 
септальных пластин. Последние хорошо видны ближе к оси коралла, в 
виде отдельных пунктиров или шипов, торчащих на внутренней поверх­
ности губчатой массы. В некоторых сечениях септы выражены лучше, 
они прямые, тонкие, но прерывистые на всем протяжении, у периферии 
также упираются в губчатую массу. На ранних стадиях роста вся внут- 
ренняя полость коралла выполнена губчатой массой. Очевидно, здесь, 
септы достигали центра. При сечении диаметром 23—24 мм количество^ 
септ примерно 66—70. Септы второго порядка неразличимы. При про­
дольном сечении хорошо различаются периферическая губчатая и осе­
вая днищевая зоны. Днища вогнутые, полого опускаются по краям, в 
центральной части более плоские, иногда волнистые. В проксимальной 
части продольного сечения днища тонкие, слабо заметны среди губча­
той массы, выполняющей всю внутреннюю полость. По мере роста ко­
ралла днища более утолщаются и обособляются от губчатой зоны. По 
краям днища часто расщеплены с образованием дополнительных 
пластин.

М и к р о с т р у к т у р а  септ трабекулярная.
И з м е н ч и в о с т ь  у описываемого вида проявляется слабо, в ос­

новном изменчива степень перфорации септ.
С р а в н е н и е .  От всех известных видов рода Calostylis отличается 

не достигающими центра перфорированными септами и глубоко вогнуты­
ми днищами, которые хорошо обособлены от периферической губчатой 
зоны. По характеру перфорации септ указанный вид в некоторой степе­
ни напоминает С. luhai K a l y o  [Кальо 4)58, с. 29, табл. 1, фиг. 3—6].



Но у последнего ь осевой зоне наблюдается слаборазвитая губчатая? 
масса и днища выпуклые. Кроме того, новый вид от всех известных ви­
дов рода Calostylis резко отличается внешней (луковицеобразной) фор­
мой и несколько большим количеством септ.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Средний лландовери, альпеисский гори­
зонт, слои с Pentamerus longiseptatus, хр. Чингиз, пос. Рамазан,, 
обн. 27; семь экземпляров хорошей сохранности.

СЕМЕЙСТВО TRYPLASMATIDAE ETHERIDGE, 1907

Род Tumsucophyllum S u l t a n b e k o v a ,  gen. nov.

Название рода от горы Кызыл-Тумсук.
Т и п о в о й  вид.  Tumsucophyllum vetustum , sp. nov., нижний 

ашгилл, Восточный Казахстан, хр. Чингиз, гора Кызыл-Тумсук.
Д и а г н о з .  Крупные одиночные кораллы цилиндрической формы. 

Наибольший диаметр сечения 32 мм. Септы первого порядка прямые, 
шиповидные, длиной до половины радиуса сечения, образованы гола- 
кантными трабекулами, на ранней стадии роста сильно утолщены сте­
реоплазмой. Септы второго порядка слаборазвитые, короткие, в виде 
четко видных отрезков погружены в узкий ободок ламеллярного строе­
ния, из которого редко выступают вовнутрь. Днища горизонтальные 
либо неправильно-волнистые, слабовыпуклые. По краям и в централь­
ной зоне часто расщепляются с образованием дополнительных 
пластин.

В и д о в о й  с о с т а в .  Типовой вид.
С р а в н е н и е .  Выделяемый новый род Tumsucophyllum включен в 

состав семейства Tryplasmatidae на основании шиповидного строения 
септальных пластин. Характерным морфологическим признаком данно­
го рода, отличающим его от других родов семейства, является развитие 
длинных (до половины радиуса) шиповидных пластин голакантного 
строения и узкого ламеллярного ободка. По микроструктуре скелета 
род Tumsucophyllum одинаков с родом Cantrillia, но вышеуказанные 
морфологические признаки резко отличают его от последнего. У Cant­
rillia обычно голакантные шипы мелкие, короткие, а ламеллярный обо­
док широкий. От других родов семейства, имеющих одиночные формы 
роста, таких как Tryplasma, Porpites, Acanthocyclus, новый род отли­
чается микроструктурой скелета и морфологией. От рода Hillophyllum 
Б. Вебби [Webby, 1971, с. 159, рис. 4—7], известного из ордовикских из­
вестняков (горизонты гисборн и истон) центральной и западной части 
Нового Южного Уэльса, род Tumsucophyllum отличается одиночной 
формой роста и голакантной структурой септальных шипов. Для пред­
ставителей рода Hillophyllum чаще характерны дендроидные формы 
роста. Структура септальных шипов у них монакантная.

Tumsucophyllum vetustum S u l t a n b e k o v a ,  gen. et sp. nov.
Табл. XXXIX, фиг. 1; рис. 4

Название вида от vetustus (лат.) — древний.
Г о л от и п. Экз. № 67/2256, ГМ ИГН, нижний ашгилл, дуланка- 

ринский горизонт, слои с Agetolites mirabilis, Восточный Казахстан, 
хр. Чингиз, гора Кызыл-Тумсук.

О п и с а н и е .  Крупные одиночные кораллы в основном цилиндри­
ческой, реже цилиндроконической формы. Чашки и нижние прокси­
мальные концы не сохранились. Часто нарушена эпитека. Последняя 
крупноребристая. Поперечные знаки роста не наблюдаются. Высота эк­
земпляров от 35—40 до 70 мм. Наибольший диаметр поперечного сече­
ния 30—32 мм.



Соотношение количества септ с диаметрами поперечных сечений 
следующее:

№ экз. Сечение, в мм Кол-во септ

67/2256 24 57
28 60

3 0 -3 2  66
69/2256 18 -1 9  55
68/2256 1 3 -1 4  4 4 -4 5

На ранней стадии роста шиповидные септы длиной до половины 
радиуса сечения сильно утолщены стереоплазмой, обволакивающей сеп­
тальные шипы с боков и их осевые окончания, иногда заполняющей и 
межсептальные промежутки, а также слагающей периферический 
ободок. Септы второго порядка находятся изредка в виде зачаточной 
формы внутри ободка. Иногда в ободке периферические концы септ 
первого порядка четковидно обрываются. На взрослой стадии роста 
строение аналогичное, но септы более тонкие за счет сокращения стерео- 
плазматического покрова. Последняя уже тонким слоем облегает боко­
вую поверхность септ и в основном слагает ободок. На данном этапе 
развития шиповидные септы длинные, до половины радиуса сечения. 
Между собой септы во всех стадиях роста имеют почти одинаковую 
длину и всегда прямые. Септы второго порядка на взрослой стадии 
роста более развиты. Они имеют форму четковидных отрезков, про­
слеживающихся внутри ободка. Изредка выступают за пределы ободка 
вовнутрь в виде оторванных отрезков. В ободке часто видны отшну- 
рованные периферические концы септы первого порядка. При продоль­
ном сечении краевая тонкая стенка сложена ламеллярной стереоплазмой. 
Нередко в стенке видны торчащие вовнутрь коралла трабекулы, распо-

Рис. 4. Схематическое строение микроструктуры септы Tumsucophyllum vetustum S u i-
t a n b e k o v a ,  gen. et sp. nov.

Голотип, № 67/2256, xp. Чингиз, г. Кызыл-Тумсук, слои с Agetolites mirabilis; у стенки 
наблюдаются разобщенные трабекулы; а — ранняя, б — поздняя стадия роста

ложенные косо к оси коралла. Днища полные, горизонтальные, слабо­
волнистые, в большинстве в центре слабовыпуклые. Нередко днища в 
центральной зоне имеют неправильно изогнутые формы и, опускаясь на 
нижележащие днища, переплетаются с ними, образуя дополнительные 
пластинки. Густота расположения днищ неравномерная, в среднем на 
10 мм приходится 7—8 днищ.

М и к р о с т р у к т у р а .  В строении шиповидных септальных 
пластинок участвуют толстые прямые трабекулы, которые хорошо за­
метны при продольных сечениях в ламеллярной стенке. Длина трабекул 
до 1 мм, толщина от 0,25 до 0,5 мм, поверхность ровная, гладкая. В об­
ласти стенки трабекулы примыкают друг к другу неплотно. В данном



случае в поперечном сечении в ободке видны разрозненные многочис­
ленные отрезки и комочки, которые составляют либо септы второго по­
рядка, либо периферические окончания септ первого порядка (рис. 4). 
Ближе к осевой зоне септальная пластинка сплошная, цельная, с ров­
ными краями. В этой области трабекулы, очевидно, примыкают друг к 
другу более плотно, чем у стенки. На первый взгляд трабекулы кажут­
ся голакантными. Но при детальном рассмотрении их при большом уве­
личении можно увидеть, что трабекулы все же сложены тонкими корот­
кими фибрами, направленными параллельно боковым линиям трабе­
кул. В ранней стадии роста трабекулярная септальная пластинка пол­
ностью обволакивается ламеллярной стереоплазмой, т. е. вся септа 
имеет ламеллярную структуру. По мере роста коралла стереоплазма 
постепенно сходит с септальной пластинки, но полностью не исчезает, а 
облекает тонким слоем с боков. Септальная пластинка в сечении кажет­
ся бесструктурной, но иногда в осевых частях заметны тонкие фибры, 
направленные несколько косо к срединной плоскости септальной плас­
тинки. Такая ориентировка фибр, очевидно, получается за счет распо­
ложения трабекул.

Внутривидовая изменчивость у описываемого вида выражена сла­
бо. Изменчивы в основном днища, т. е. густота их расположения и фор­
ма. Основные морфологические признаки (постоянная длина септ, их 
прямое строение, четковидное обрывание септ второго порядка) выдер­
живаются в основном у всех экземпляров.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний ашгилл, дуланкаринский гори­
зонт, слои с Agetolites mirabilis, хр. Чингиз, гора Кызыл-Тумсук, 
обн. 132; десять экземпляров удовлетворительной сохранности.
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РЕФЕРАТЫ

УДК 551732/.733 (574.52/.53+574.31)

Граница кембрия и ордовика в Южном Казахстане и Улутау. Е р г а~
л и е в Г. X. Стратиграфия и палеонтология нижнего палеозоя Казахстана. Алма- 
Ата: Наука, 1983, с. 6—16.

Рассмотрена проблема проведения границы между кембрийской и ордовик­
ской системами в Каратау и Улутау. Эта граница автором проводится по осно­
ванию зоны Trisulcagnostus trisulcus. Доказывается временная эквивалентность- 
тремпиллионского яруса тихоокеанской провинции с нижним тремадоком атлан­
тической.

Библиогр. 31 назв. Ил. 4. Табл. 1.

УДК 551.732.4/.733

Проблема границы кембрия и ордовика. А п о л л о н о в  М. К., Ч у г а е-
в а М. Н. Стратиграфия и палеонтология нижнего палеозоя Казахстана. Алма- 
Ата: Наука, 1983, с. 16—25.

Рассмотрена проблема сопоставления разнофациальных пограничных отло­
жений кембрия и ордовика «атлантического» и «тихоокеанского» типов. Пред­
почтение отдано границе в основании зоны Cordilodus proavus, отвечающей осно­
ванию тремадока.

Библиогр. 37 назв. Ил. 3.

УДК 551.733.33(574—925.21)

Токрауский горизонт (пржидольский ярус) в Казахстане. Б а н  д а  л е ­
то  в С. М., П а л е ц  Л. М., О л е н и ч е в а  М. А. Стратиграфия и палеонтология7 
нижнего палеозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, с. 25—34.

Приведена литологическая и палеонтологическая характеристика токрауской' 
свиты, являющейся стратотипом токрауского горизонта — регионального страти­
графического подразделения верхнего силура. Обоснованы его объем, нижняя и 
верхняя границы и корреляция с пржидольским ярусом Чехословакии.

Библиогр. 24 назв. Ил. 2.

УДК 565.393:551.732.4/733.11 (574.52/53—573.3)

Некоторые трилобиты верхнего кембрия и нижнего ордовика Большого Ка­
ратау и Улутау. Е р г а л и е в  Г. X. Стратиграфия и палеонтология нижнего па­
леозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, с. 35—66.



Впервые из пограничных слоев кембрия и ордовика Большого Каратау и 
Улутау описано 47 форм трилобитов. Из них два рода и десять видов новые. 
Многие виды имеют исключительно важное значение для межрегиональной корре­
ляции и обоснования границы кембрия и ордовика.

Библиогр. 36 назв. Табл. 6.

УДК 565.393:551.732.4/733.11 (574.52)

Некоторые трилобиты из пограничных отложений кембрия и ордовика лога 
Батырбай в Малом Каратау. А п о л л о н о в  М. К., Ч у г а е в а  М. Н. Стратигра­
фия и палеонтология нижнего палеозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, 
с. 66—90.

Описаны 29 таксонов трилобитов, имеющих существенное значение для рас­
членения и корреляции пограничных отложений кембрия и ордовика разреза по 
логу Батырбай. Большинство видов является новыми.

Библиогр. 25 назв. Ил. 24. Табл. 4.

УДК 563.719:551.733.11(574.25)

Тремадокские граптолиты северо-востока Центрального Казахстана.
Ц а й Д. Т. Стратиграфия и палеонтология нижнего палеозоя Казахстана. Алма- 
Ата: Наука, 1983, с. 90—96.

Впервые для Казахстана даны описания дендроидных граптолитов из сатпах- 
ского горизонта тремадока. Всего описано семь таксонов, из которых два новые. 

Библиогр. 14 назв. Ил. 2. Табл. 4,

УДК 56.016.3:551.73.3+4(574)

Конодонты и другие проблематичные остатки среднего— верхнего кембрия 
Малого Каратау. А о а и м о в а  Г. П. Стратиграфия и палеонтология нижнего 
палеозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, с. 96—104.

Дано описание 14 видов (один новый), принадлежащих к 9 родам (один но­
вый), средне- и верхнекембрийских конодонтов и других проблематик из разреза 
по р. Кыршабакты.

Библиогр. 17 назв. Табл. 8.

УДК 56.016.3:551.732.4/.733.I I (574.52)

Некоторые конодонты верхнего кембрия и нижнего ордовика из стратотипи- 
чсского разреза р. Кыршабакты в Малом Каратау. Б а й т о р и н а  Т. Б. Страти­
графия и палеонтология нижнего палеозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, 
с. 104—110.

Впервые описаны конодонты верхнего кембрия и нижнего ордовика из ша- 
бактинской свиты р. Кыршабакты. Рассмотрены девять видов, относящихся к 
восьми родам.

Библиогр. 13. назв. Табл. 1.

УДК 56.016.3:551.732.2(574.24)

Mobergella из нижнего кембрия Селетинского синклинория. К о н е в а  С. П.
Стратиграфия и палеонтология нижнего палеозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 
1983, с. 110—112.

Описаны представители рода Mobergella из мобергелловых слоев Селетин­
ского синклинория: Mobergella radiolata B e n g t s o n ,  М. cf. holsti ( Mo b e r g ) ,  
M. sp. 1 и M. sp. 2.

Табл. 2.



Некоторые новые лингулиды из верхнего кембрия и нижнего ордовика Мало­
го Каратау. К о н е в а  С. П., П о п о в  Л. Е. Стратиграфия и палеонтология ниж­
него палеозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, с. 112—124.

Из карбонатных отложений верхнего кембрия и нижнего ордовика Малого 
Каратау (р. Кыршабакты, лог Батырбай и междуречье Кыршабакты — Шабакты) 
описаны три новых рода лингулид. Два из них (Experilingula и Aboriginella) ши­
роко распространены в верхнем кембрии, третий (Mirilingula)— в ордовике.

Библиогр. 6 назв. Ил. 7. Табл. 6.

УДК 564.8:551.732.4/733.11 (574.52)

Замковые брахиоподы из верхнего кембрия и нижнего ордовика Малого Ка­
ратау. Н и к и т и н И. Ф., П о п о в Л. Е. Стратиграфия и палеонтология нижнего 
палеозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, с. 124—135.

Приведены результаты изучения замковых брахиопод из верхнего кембрия 
и нижнего ордовика хр. Малый Каратау. Всего описано девять видов брахиопод, 
четыре из которых новые.

Библиогр. 11 назв. Ил. 3. Табл. 3.

УДК 564.82/85:551.733.33(574)

Верхнесилурийские брахиоподы Прибалхашья. О л е н и ч е в а  М. А. Страти­
графия и палеонтология нижнего палеозоя Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, 
с. 135—153.

Приведено описание 24 видов брахиопод из акканского и токрауского гори­
зонтов (из них 7 новых видов и 17 видов, встреченных в разрезах акканского и 
токрауского горизонтов впервые).

Приведена таблица распространения брахиопод в верхнесилурийских отло­
жениях.

Библиогр. 26 назв. Ил. 9. Табл. 3.

УДК 563.61: (113.3) (574.41)

Новые ругозы из верхнего ордовика и нижнего силура района хребта Чин­
гиз. С у л т а н б е к о в а  Ж. С. Стратиграфия и палеонтология нижнего палеозоя 
Казахстана. Алма-Ата: Наука, 1983, с. 153— 161.

Дано описание четырех новых таксонов ругоз (два новых рода и два новых 
вида ранее известных родов) из отложений верхнего ордовика (дуланкаринский 
горизонт) и нижнего силура (альпеисский и жумакский горизонты), подробное 
описание микроструктуры скелета, которое положено в основу выделения новых 
таксонов.

Библиогр. 5 назв. Ил. 4. Табл. 2.



ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЕ
ТАБЛИЦЫ



Аксайский ярус, зона Agnostus scrobicularis; Большой Каратау

Фиг. 1—5. Lotagnostus punctatus Lu; 1 — кранидий, № 654/1, X  5; обн. 722-11; 2 — 
кранидий, № 654/2, X  3, там же; 3 — пигидий, № 654/3, X  3, там же; 4 — противоотпе- 
чаток пигидия, № 654/4, X  3; 5 — пигидий, № 654/5, X  3, там же.

Фиг. 6, 7, 9. Lotagnostus asiaticus T r o e d s s o n ;  6 — пигидий. № 654/6, X  3,6, 
обн. 782; 7 — пигидий, № 654/7, X  4,7, там же; 9 — пигидий, № 654/9, X  4,7, обн. 1066.

Фиг. 8. Lotagnostus lermontovae L и; пигидий, № 654/8, X  3, обн. 722.
Фиг. 10—14. Agnostus hedini T r o e d s s o n ;  10 — кранидий, № 654/10, X 2, обн. 

725-1; 11 — кранидий, № 654/11, X  2,2, там же; 12 — кранидий. № 654/16, X  3, обн. 
1066; 13 — пигидий, № 654/12, Х3,6, обн. 725-1; 14 — пигидий, № 654/13, Х2, там же.

Фиг. 15, 16, 23. Cyclopagnostus lev is E r g a l i e v ,  sp. nov.; 15 — пигидий, № 654/14, 
X 2 , обн. 1065; 16 — пигидий, № 654/15, X  2, там же; 23 — цефалон, № 654/23. X  2, 
обн. 1065.

Фиг. 17—20. Agnostus brevirhachis E r g a l i e v ,  sp. nov.; 17 — спинной панцирь, 
Jfe 654/17, X 3, обн. 725-1; 18 — пигидий (голотип), № 654/18, Х2,2, там же; 19 — пи- 
гаднй, № 654/19, X  2, там же; 20 — пигидий, № 654/20, X  3, там же.

Фиг. 21. Neoagnostus sp. 1; цефалон № 654/21, X  6, обн. 1065.
Фиг. 22. Cyclopagnostus convexus E r g a l i e v ,  sp. nov.; спинной панцирь (голо- 

тип), № 654/22, X  3, обн. 1066.
Фиг. 24. Neoagnostus kentauensis E r g a l i e v ,  sp. nov.; пигидий, № 654/24, X 3,5, 

обн« 722-1.

Т А Б Л И Ц А  II

Аксайский ярус, фиг. 1—3 — зона Trisulcagnostus trisulcus; фиг. 4—20 — зона Agnostus
scrobicularis; Большой Каратау

Фиг. 1—3. Plicatolina partita ( L i s o g o r ) ;  1 — кранидий, № 654/25, X  5, обн. 
1065; 2 — кранидий, № 654/26, X  3,3, там же; 3 — кранидий, № 654/27, X  2,4, там же. 

Фиг. 4. Proceratopyge sp.; кранидий, № 654/28, ХЗ, обн. 722-1.
Фиг. 5—8. Charchaqia norini T r o e d s s o n ;  5 — спинной панцирь, № 654/29, X  2,6, 

обн. 722-1; 6 — спинной панцирь, № 654/3, X  2,3, там же; 7 — кранидий, № 654/31, 
Х З , там же; 8 — пигидий, № 654/32, X  3,3, обн. 1066.

Фиг. 9—11. Charchaqia punctata E r g a l i e v ,  sp. nov.; 9 — пигидий, № 654/33, X 3, 
обн. 1066; 10 — кранидий (голотип), № 654/34, X  2, там же; 11 — пигидий, № 654/33, 
X  2, там же.

Фиг. 12, 13. Charchaqia longa E r g a l i e v ,  sp. nov.; 12 — кранидий (голотип), 
№ 654/36, X 2, обн. 1066; 13 — пигидий, № 654/37, X 3, там же.

Фиг. 14, 15. Hedinaspis regalis T r o e d s s o n ;  14 — кранидий, № 654/38, X  1,5, 
обн. 1066; 15 — кранидий, № 654/39, X  1.8, там же.

Фиг. 16, 17. Macropyge sp. 1; 16 — спинной панцирь (без кранидия); № 654/40, 
Х 2 , обн. 1066; 17 — противоотпечаток спинного панциря (без кранидия). № 654/41, 
X  2, там же.

Фиг. 18, 19. Skljarella sp.; 18 — кранидий, № 654/42, X  3,2, обн. 1066; 19 — кра­
нидий, № 654/43, X  3, там же.

Фиг. 20. Promacropyge sp. 1; пигидий № 654/44, X  3, обн. 1066.



Тремадокский ярус, зона Paraceratopyge asiatica; Большой Каратау
Фиг. 1—4. Neoagnostus kentauensis E r g a l i e v ,  sp. nov.; 1 — цефалон, № 654/45, 

X  3,8, обн. 725; 2 — цефалон, № 654/46, X  3, там же; 3 — пигидий, JSfe 654/47, X  4, 
там же; 4 — пигидий, JSfe 654/48, X  5, 4, там же.

Фиг. 5. Neoagnostus latus E r g a l i e v ,  sp. nov.; пигидий, Jsfe 654/49, X 3, обн. 725.
Фиг. 6. Leiagnostus cf. ovalis L i s о g о г; пигидий,. № 654/50, X 8, обн. 725.
Фиг. 7. Leiagnostus sp. 1; пигидий, Jsfe 654/51, X  3,4, обн. 725.
Фиг. 8. Pliomeroides sp. 1; кранидий, JSfe 654/52, X  4, обн. 1065.
Фиг. 9. Pliomeroides sp. 2; кранидий, № 654/53, X  3, обн. 725.
Фиг. 10, 11. Rhadinopleura (Sibiriopleura) aff. tajansensis P e t r u n i n a ;  10— 

кранидий, JSfe 654/54, X 3,7, обн. 725; 11 — кранидий, № 654/55, X 3, там же.
Фиг. 12, 13. Remizites bolati E r g a l i e v ,  sp. nov.; 12 — кранидий. Jsfe 654/56, X  4, 

обн. 725; 13 — кранидий, № 654/57, X  2,8, там же.
Фиг. 14—16. Niobella sp.; 14 — пигидий, JSfe 654/58, X  3,7, обн. 725; 15 — крани­

дий, № 654/59, X  2,5, там же; 16 — кранидий, № 654/60, X  4, там же.
Фиг. 17— 19. Paraceratopyge asiatica E r g a l i e v ,  sp. nov.; 17 — кранидий (голо­

тип), Jsfe 654/61, X 1,7. обн. 725; 18 — пигидий, № 654/62, X 3,6, там же; 19 — пигидий, 
JSfe 654/63, X  1,4, там же.

Фиг. 20. Macropyge sp. 2; пигидий, № 654/64, X  2,4, обн. 725.
Фиг. 21. Macropyge sp. 3; пигидий, JSfe 654/65, X  2,5, обн. 725.
Фиг. 22, 23. Charchaqia? sp.; 22 — кранидий, jsfe 654/66. X  3, обн. 725; 23 — пиги­

дий, № 654/67, Х3,5, там же.

Т А Б Л И Ц А  IV
Тремадокский ярус, фиг. 1, 2, 14, 18 — зона Paraceratopyge asiatica; фиг. 3—9 — зона 
Micragnostus mutabilis; фиг. 10, И — зона Trisulcagnostus trisulcus; фиг. 12, 13, 15, 

17 — зона Hysterolenus sarysaiensis; Большой Каратау

Фиг. 1, 2. Leiagnostus cf. turgidulus H a r r i n g t o n  e t  L e a n z a ;  1 — спинной 
атанцирь, JSfe 654/68, X  4,7, обн. 1155; 2 — спинной панцирь, JSfe 654/69, X  3, там же.

Фиг. 3. Micragnostus sp.; пигидий, № 654/70, ХЮ, обн. 1064.
Фиг. 4. Acrocephalina sp.; кранидий, JSfe 654/71, X  3, обн. 1064.
Фиг. 5. Proteuloma sp.; 5 — кранидий, JSfe 654/72, X  4, обн. 1133.
Фиг. 6. Proteuloma mazini E r g a l i e v ,  sp. nov.; 6 — кранидий (голотип), JSfe 654/73, 

Х З , обн. 1064.
Фиг. 7. Karataspis blednovi E r g a l i e v ,  gen. et sp. riov.; кранидий (голотип), 

-№ 654/74, X  3, обн. 1064.
Фиг. 8. Onchonotellus cf. amzassensis ( P o l e t a e v a ) ;  кранидий, JSfe 654/75, X6,5, 

■обн. 1064.
Фиг. 9. Koldinioidia cylindrica (S h er  g o  Id); кранидий, № 654/76, X  8, обн. 1064.
Фиг. 10. Saukiella sp.; кранидий, JSfe 654/116, X  7, обн. 1064.
Фиг. И. Lophosaukia arpaozenensis E r g a l i e v ,  sp. nov.; кранидий (голотип), 

Jsfe 654/117, X  5,2, обн. 1064.
Фиг. 12, 13. Hysterolenus ex gr. oblongus L i s o g o r ;  12 — кранидий, № 654/118, 

X  3,5, обн. 1155; 13 — пигидий, JSfe 654/119, X  3, там же.
Фиг. 14. Platypeltoides sp. 1; спинной панцирь, JSfe 654/120, X  2, обн. 1155.
Фиг. 15— 17. Platypeltoides sp. 2. 15 — неполный кранидий, JSfe 654/121, X  2, обн. 

1133; 16 — пигидий, JSfe 654/122, X  3,3, там же; 17 — пигидий, JSfe 654/123, X  2,5, там же.
Фиг. 18. Amzasskiella cf. mirabilis P o l e t a e v a ;  кранидий, JSfe 654/124, обн. 1155.

Т А Б Л И Ц А  V
Аксайский ярус, зона Agnostus scrobicularis; Улутау

Фиг. 1. Micragnostus cf. spinosus C h i e n ;  кранидий, № 654/77, X  7, обн. 10-1.
Фиг. 2. Neoagnostus sp. 2; пигидий, JSfe 654/78, X  4, обн. 10-1.
Фиг. 3, 4, 6, 7. Hedinaspis regalis T r o e d s s o n ;  3 — кранидий, JSfe 654/86; 4 —

кранидий, JSfe 654/99, X  4,3, обн. 10-1; 6 — кранидий и неполный торакс, № 654/87, X  4,5, 
обн. 10-11; 7 — пигидий, JSfe 654/88, X  2,6, там же.

Фиг. 5. Lotagnostus asiaticus T r o e d s s o n ;  пигидий, JSfe 654/85, X  5, обн. 10-II.
Фиг. 8—10. Charchaqia punctata E r g a l i e v ,  sp. nov.; 8 — неполный спинной 

панцирь, JSfe 654/92, X  2,2, обн. 10-II; 9 — пигидий, JSfe 654/101, X  2,2, обн. 10-1; 10 — 
пигидий, JSfe 654/94, X  2,4, обн. 10-II.

Фиг. 11. Charchaqia norini T r o e d s s o n ;  кранидий, JSfe 654/78, X  2, обн. 10-III.
Фиг. 12. Charchaqia cf. curvata T r o e d s s o n ;  кранидий, Jsfe 654/91, X  3, обн. 10-11.
Фиг. 13—16. Charchaqia longa E r g a l i e v ,  sp. nov.; 13 — кранидий, JSfe 654/120, 

X  2, обн. 10-11; 14 — пигидий, JSfe 654/89, X  2, там же; 15 — пигидий, JSfe 654/100, X  2, 
обн. 10-1; 16—пигидий, JSfe 654/121, X  3, там же.



Фиг. 17. Skljarella sp.; кранидий, № 654/98, X  6,3, обн. 10-II. 
Фиг. 18. Promacropyge sp. 2; пигидий, № 654/95, обн. 10-II.

Т А Б Л И Ц А  VI
Тремадокский ярус, зона Paraceratopyge asiatica; Улутау

Фиг. 1, 2. Niobella baikonurensis E r g a l i e v ,  sp. nov.; 1 — спинной панцирч 
N° 654/103, X 1, обн. 1084; 2 — неполный панцирь, № 654/104, X  2, там же.

Фиг. 3, 4. Baikonuraspis multisegmentatus E r g a l i e v ,  gen. et sp. nov.; 3 — про- 
тивоотпечаток спинного панциря, N° 654/106. X  1, обн. 1084; 4 — спинной панцирь (го­
лотип), N° 654/105, X  1, там же.

Фиг. 5, 6. Remizites bolati E r g a l i e v ,  gen. et sp. nov.; 5 — неполный спинной 
панцирь (голотип), N° 654/107, X  3, обн. 1084; 6 — неполный торакс, N° 654/108, X  2,5, 
там же.

Фиг. 7. Rhadinopleura (Sibiriopleura) aff. tajansensis P e t г u n i n а; неполный 
спинной панцирь, N° 654/109, X  2, обн. 1084.

Фиг. 8. Rhadinopleura (Sibiriopleura) sp.; неполный спинной панцирь, N° 654/110, 
X  3, там же.

Фиг. 9. 11. Arthrorhachis girvanensis ( Re e d) ;  9 — цефалон, N° 654/111, X  6,5, 
обн. 1081; 11 — цефалон, N° 654/112, X  5,6, там же.

Фиг. 10. Geragnostus ex gr. sidetibladhi ( L i n n a r s s o n ) ;  пигидий, № 654/114, 
X  5,2, обн. 1081.

Фиг. 12. Geragnostus? sp.; цефалон, N° 654/113, X  5, обн. 1081.
Фиг. 13. Hysterolenus sarysaiensis E r g a l i e v ,  sp. nov.; пигидий (голотип)„ 

Ns 654/115, X 3,6, обн. 1081.

Т А Б Л И Ц А  VII 

Малый Каратау, лог Батырбай

Фиг. 1. Lotagnostus agnostiformis A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; пи*- 
гидий № 2593/1, X  2, слои c Hedinaspis sulcata, —35 м.

Фиг. 2. Ketyna magnioculata A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; кранидий 
№ 2593/2, X  6, слои c Hedinaspis sulcata, —35 м.

Фиг. 3. Ketyna magnioculata A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov. forma bre- 
vifronst кранидий, Ns 2593/3, X  4, слои c Hedinaspis sulcata, — 35.

Фиг. 4—6, 10, 11, 12? Ketyna ketiensis R o z o v a ;  4 — кранидий, N° 2593/4,
X  5,5; 5 — кранидий, № 2593/5, X  5; 6 — кранидий, № 2593/6, X  5,5; все из слоев с 
-ledinaspis sulcata, фиг. 4, 5 с отметки — 35 м, фиг. 6, с отметки —4,5 м; 10, 11 — пигидий, 
№ 2593/10, X  4 и X  5, слои с Hedinaspis sulcata, нулевая отметка; 12 — пигидий, 
№ 2593/11, X  6, слои с Hedinaspis sulcata, 10 м.

Фиг. 7—9. Ketyna ketiensis karatauensis L i s o g o r ;  7 — кранидий, N° 2593/7, X  4; 
8 — кранидий, № 2593/8, X  3; 9 — кранидий, № 2593/9, X  4; все из слоев с Hedinaspis 
sulcata, нулевая отметка.

Фиг. 13— 17. Ketyna venusta A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; 13 — кра­
нидий, N° 2593/12, X  5; 14 — кранидий, N° 2593/13, X  5, оба из слоев с Lophosaukia, 
23 м; 15 — кранидий, N° 2593/14, X  6, слои с Lophosaukia, 42 м; 16— пигидий, 
N° 2593/15, X  6, слои с Lophosaukia, 10 м; 17 — пигидий, N° 2593/16, X  10, слои с  
Lophosaukia, 42 м.

Фиг. 18. Ketyna? sp.; пигидий, N° 2593/17, Х 7  (не описана).

Т А Б Л И Ц А  VIII 
Малый Каратау, лог Батырбай

Фиг. 1—3. Ketyna costifera A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; 1 — крашг- 
дий, N° 2593/18, X  5, слои c Hedinaspis sulcata, 8 м; 2 — кранидий, N° 2593/19, X  4t 
3 — кранидий, N° 2593/20, X  4; слои с Lophosaukia, фиг. 2—10 м, фиг. 3—23 м.

Фиг. 4—9. Karataspis peculiaris A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; 4— 
кранидий, N° 2593/21, X  6; 5 — кранидий, N° 2593/22, X  5; 6 — кранидий, N° 2593/23, 
X  7,5; 7 — пигидий, N° 2593/24, X  4,5; 8 — пигидий, N° 2593/25, X  7; 9 — пигидий,
N° 2593/26, X  6; все из слоев с Harpidoides—Platypeltoides, 89 м.

Фиг. 10—12. Euloma (Proteuloma) limitaris A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. 
nov.; 10 — кранидий, N° 2593/27, X  3,5; 11— кранидий, N° 2593/28, X  6; 12 — крани­
дий, N° 2593/29; все из слоев с Euloma limitaris—Batyraspis, фиг. 10—117 м, фиг. 11—  
119 м, фиг. 12 — 131 м.



Фиг. 13. Euloma (Proteuloma) limitaris A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov. 
forma concavomarginata forma nov.; кранидий, № 2593/30, X  3, слои c Euloma limita- 
l is — Batyraspis, 139 m .

Фиг. 14. Euloma (Proteuloma) acutiscula A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. 
nov.; кранидий, № 2593/31, X  4, слои c Trinodus, 325 м.

Фиг. 15. Pareuloma insueta A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; кранидий, 
№ 2593/33, X  2, c Szechuanella — Apatokephalus, 354 m .

Фиг. 16. Euloma (Proteuloma) rectangulata A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. 
nov.; кранидий, № 2593/33, X  3, слои c Szechuanella—Apatokephalus, 386 м.

Фиг. 17, 18. Euloma (Euloma) marginulata A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. 
nov.; 17 — кранидий, № 2593/34, X  3; 18 — кранидий, № 2593/35, X  2,5; оба из слоев с 
Nileus, 465 м.

Т А Б Л И Ц А  IX 
Малый Каратау, лог Батырбай

Фиг. 1—7. Platypeltoides margitiulatus A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. no/.; 
1 — кранидий, № 2593/36, X  5; 2 — кранидий, № 2593/37, X  2,5; 3 — пигидий,
№ 2593/38, ХЗ; 4 — пигидий, № 2593/39, X  6; 5 — пигидий, № 2593/40, X  6; 6 — пиги­
дий, № 2593/41, X  5; 7 — пигидий, № 2593/42, X  3; все из слоев с Harpidoides—Pla­
typeltoides, фиг. 1 — 71 м, фиг. 2, 3, 7 — 89 м, фиг. 4 — 73,5 м, фиг. 5, 6 — 98 м.

Фиг. 8—12. Platypeltoides wimani ( T r o e d s s o n ) ;  8 — кранидий, № 2593/43, 
Х3,5; 9 — пигидий, № 2593/44, Х4; 10 — кранидий, № 2593/45, Х4; 11— кранидий, 
№ 2593/46, X  1,5; 12 — пигидий, № 2593/47, X  7; фиг. 9 из слоев с Trinodus, 298—300 м; 
остальные из слоев с Euloma limitaris—Batyraspis, фиг. 8, 10— 125,5 м, фиг. 11, 12 — 
131 м.

Фиг. 13— 15. Dikelokephalina firma A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; 13— 
пигидий, № 2593/48, X  1,6; 14 — кранидий, № 2593/49, X  1,5; 15 — кранидий,
№ 2593/50, X  2; все из слоев с Dikelokephalina, 235 м.

Фиг. 16, 17. Harpidoides explicatus A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  gen. et sp. 
nov.; 16 — кранидий, № 2593/5la и 2593/516, X  1,5; 17 — кранидий, № 2593/52, X  1,5; 
оба из слоев с Euloma limitaris—Batyraspis, 126,5 м.

Т А Б Л И Ц А  X 

Малый Каратау, лог Батырбай

Фиг. 1—4. Hedinaspis (Asiocephalus) sulcata L i s о g о г; 1 — кранидий, № 2593/53, 
X  8; 2 — кранидий, № 2593/54, X  2; 3 — кранидий, № 2593/55, X  4; 4 — пигидий,
№ 2593/56, X  9; все из слоев с Hedinaspis sulcata, — 35 м.

Фиг. 5, 6. Batyraspis inceptoris A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  gen. et sp. 
nov.; 5 — кранидий, № 2593/57, X  2; 6 — кранидий, № 2593/58, X  1,5; оба из слоев с 
Euloma limitaris—Batyraspis, фиг. 5 — 136 м, фиг. 6 — 117 м.

Фиг. 7, 8. Saukiella punctulata A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; 7 — 
кранидий, № 2593/59, X  3; 8 — кранидий, № 2593/60, X  3,5; оба из слоев с Harpidoi­
des—Platypeltoides, 71 м.

Фиг. 9—12. Saukiella asperella A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; 9 —  
пигидий, № 2593/61, X  7,5; 10 — кранидий, № 2593/62, X  3,2; 11 — кранидий, № 2593/63, 
X  3,5; 12 — пигидий, № 2593/64, X  3; все из слоев с Harpidoides—Platypeltoides, 
фиг. 9 — 102 м, фиг. 10—12 — 98 м.

Фиг. 13. Lophosaukia rectangulata E r g a l i e v ,  кранидий, № 2593/65, X  3; слои, 
с Lophosaukia, 10 м.

Фиг. 14— 18. Lophosaukia vernicosa A p o l l o n o v  et T s c h u g a e v a ,  sp. nov.; 
14 — кранидий, № 2593/66, X  3; 15 — кранидий, № 2593/67, X  1,8; 16 — кранидий,
№ 2593/68, X  6; 17 — пигидий, № 2593/69, X  2; 18 — пигидий, № 2593/70, X  3; 
фиг. 14, 15 из слоев с Lophosaukia, 68 м, фиг. 16—18 из слоев с Harpidoides—Platypeltoi­
des, 89 м.

Т А Б Л И Ц А  XI

Сатпакский горизонт, зона Dendrograptus yini

Фиг. 1—6. Dendrograptus yini Mu; 1 — целая рабдосома, № 2594/1, X  6, обп. 
С-5; 2, 3 — колонии с тонкими ветвями; 2 — № 2594/2, обн. 7832, 3 — № 2594/3, X  2, 
обн. С-10; 4 — широко ветвистая колония, № 2594/4, X  6, обн. С-5; 5 — целая рабдо­
сома, № 2594/5, обн. С-5; 6 — колония конической формы с правильной дихотомией 
ветвей, № 2594/6, X  5, обн. С-5.



Сатпакский горизонт, фиг. 1—3, 5, 6 — зона Dendrograptus yini; фиг. 4 — зона Stauro-
graptus

Фиг. 1. Callograptus saryarkensis sp. nov., голотип, № 2594/7, X  3, обн. 7844-1. 
Фиг. 2, 3. Callograptus sp.; 2 — фрагмент колонии с правильно дихотомирующими 

ветвями, № 2594/8, X  6,5, обн. 7832; 3 — целая рабдосома, № 2594/9, X  3, обн. 7844-1.
Фиг. 4, 6. Dictyonema asiaticum Hsi i ;  4 — неполная колония, № 2594/10, X  2, 

обн. BA-I50; 6 — конусообразная колония, № 2594/12, X  3, обн. 7844-1.
Фиг. 5. Callograptus olentensis sp. nov., голотип, № 2594/11, X  5, обн. BA-144.

Т А Б Л И Ц А  XIII

Сатпакский горизонт, фиг. 1, 3—6 — зона Staurograptus dichotomus; фиг. 2 — зона Den­
drograptus yini

Фиг. 1, 2. Diclyonema asiaticum Hs u;  1 — неполная колония, № 2594/10а, X  5,5, 
отпечаток, № 2594/10, обн. ВА-150; 2 — колония с тонкими ветвями, № 2594/13, X  3, 
обн. С-10.

Фиг. 3—6. Anisograptus richardsoni В u 1 m a n; 3 — молодая колония, № 2594/14, 
X  Ю, обн. ВА-150; 4 — целая колония, № 2594/15, X  7, обн. С-30; 5, 6 — взрослые раб- 
досомы: 5 — № 2594/16, X  6,6, № 2594/17, Х5. обн. ВА-150.

Т А Б Л И Ц А  XIV

Сатпакский горизонт, зона Staurograptus dichotomus

Фиг. 1, 3, 5—9. Staurograptus dichotomus E m m o n s ;  1, 3 — молодые колонии: 
1 — № 2594/18, ХЮ, обн. ВА-150, 3 — N° 2594/20, Х12, обн. ВА-121; 5 — целая рабдо­
сома, № 2594/21, X  13, обн. ВА-150; 6 — колония с ветвями второго порядка, № 2594/22, 
X  Ю, обн. ВА-150; 7 — колония с тонкими ветвями, № 2594/23, Х6, обн. ВА-150; 8, 9 — 
молодые колонии: 8 — № 2594/24, X  13, 9 — 2594/25, X  Ю, обн. ВА-150.

Фиг. 2, 4. Anisograptus richardsoni В u 1 m a n; 2 — взрослая колония, № 2594/19, 
X  Ю, обн. ВА-150; 4 — № 2594/19а, X  10, отпечаток N° 2594/19, обн. ВА-150.

Т А Б Л И Ц А  XV

Фиг. 1, 2, 4, 5. Furnishina furnishi M u l l e r ;  1 — N° 1360. 2(1): la — вид сбоку, 
X  80; 16— базальный край в точке присоединения к нему гребня, X  2000; \в  — повреж­
денная наружная поверхность конодонта, видно внутреннее строение стенки, X  2000; 
2 — N° 1378. 11(2), вид сбоку, X  60; 4 — № 1378. 11(1); 4а — вид сбоку, X  ПО; 46 — 
базальная часть, вид снизу, X  350; 5 — № 1/64 (1): 5а — вид сбоку, X  70; 56 — кончик 
зубца, X  500; Ъв — поврежденная наружная поверхность конодонта вдоль ребра, 
X  2000.

Фиг. 3. Furnishina primitiva M u l l e r ;  N° 1359 (1), вид сверху, X  100.
Фиг 6. Furnishina quadrata M u l l e r ;  N° 1/26 (1), вид сверху X  160.

Т А Б Л И Ц А  XVI

Фиг. 1. Gapparodus heckeri Ab a im  ova;  № 1316 (1), экземпляр с частично сохра­
нившимся «облицовочным» слоем; 1а — вид сбоку, ХЮ0; 16 — фрагмент фиг. 1а, 
X  1000; 1в — фрагмент фиг. la, X  250.

Фиг 2. Proconodontus? sp.; обломок, N° 1350. 1(1); 2а — вид сбоку, X  150; 26 — 
примакушечная часть, X  500; виден «вкладыш», 2в — вид сверху, X  4000; видны кончик 
базальной полости,. «каркасный» и «облицовочный» слои, образующие стенку, ориенти­
ровка кристаллов апатита в «красном» слое.

Фиг. 3. Gapparodus bokononi ( L a n d i n g ) ;  N° 1351. 1(1), вид сбоку, сзади, X  50.

Т А Б Л И Ц А  XVII

Фиг. 1. Gapparodus bisulcatus ( Mu l l e r ) ;  № 1/50 (1): la — вид сбоку, X  250; 
16— поперечное сечение, вид сверху, Х2000; видна ориентировка кристаллов апатита; 
1в — прибазальная часть, X  500.



Фиг. 2. Hertzina omega A b a i m о v a; № 1358/13, обр. 2726, горы Агырек (голотип); 
2a — вид сзади, сбоку, X  50; 26 — поперечное сечение, вид сверху, X  150; 2в — фраг­
мент поперечного сечения, X  1000; видно, что заднебоковой валик представляет собой 
киль, свернутый в трубку.

Т А Б Л И Ц А  XVIII

Фиг. 1, 3. 4, 6. Prooneotodus tenuis ( Mu l l e r ) ;  3, 4 — скульптированные формы; 
Б — гладкий экземпляр; 1 — N° 1/30 (1): 1 а — вид сбоку, X  Ю0; 16 — детали скульпту­
ры поверхности в средней части конодонта, Х500; \в  — базальный край, Х300; видно, 
что скульптура покрывает «облицовочный» слой, тогда как «каркасный» является глад­
ким; 3 — № 1357. 1(2): За — вид сбоку, X  50; 36 — детали скульптуры в верхней части 
экземпляра, X  Ю00; Зв— фрагмент базальной части конодонта, X  150; 4 — № 1/57 (1): 
вид сбоку, X  80; 6 — № 1319 (2), вид сбоку, X  70.

Фиг. 2. Rhombocorniculum (?) sp.; № 1357. 1(1); 2а — вид сбоку, сзади, X I 10; 26 — 
детали скульптуры в средней части конодонта, X  500.

Фиг. 5. Gapparodus heckeri A b a i m o v a ;  № 1319(1), вид сбоку, частично виден 
изнутри, X  60.

Т А Б Л И Ц А  XIX

Фиг. 1, 2, 5. Prooneotodus tenuis ( Mu l l e r ) ;  скульптированные формы; 1 — 
.№ 1357.1(3), фрагмент; особенности скульптуры в верхней части конодонта; 2 — 
N° 1378.5(1) (обломок): 2а — вид сбоку, X  50; 26 — скульптура в средней части коно- 
донта, X  1000; 5 — № 1357.3(3) (обломок): 5а — вид сбоку, X  70; 56 — детали скульп­
туры, X  2000.

Фиг. 3. Coelocerodontus variabilis V a n  W a m e l ;  № 1377.9(2): За — вид сбоку, 
.X ЮО; 36 — базальный край, X  500; Зв — верхушка (обломана), X  Ю00.

Фиг. 4. Hertzina sp.; N° 1379.8(5), вид сбоку, X  70.

Т А Б Л И Ц А  XX

Фиг. 1, 2. Mamillodus tubularis A b a i m o v a ,  gen. et sp. nov.; 1 — N° 1361.5(1) 
(голотип): la — вид сбоку, X160; 16 — наружная поверхность трубочки в промежут­
ках между бугорками, X  2500; 1в — бугорок, X  5000; 1г — базальный край, X  600; 
2 — № 1379.8(1): 2а — вид сбоку, X  70; 26 — верхний конец трубочки, X  1000; 2в — 
деталь предыдущего кадра, строение стенки на верхнем конце трубочки, X  7000.

Т А Б Л И Ц А  XXI

Фиг. 1. Mamillodus tubularis A b a i m o v a ,  gen. et sp. nov.; N° 1379. (1), отдельный 
бугорок, X  2,500.

Фиг. 2. Prooneotodus cf. gallatini ( Мй Пе г ) ;  N° 1377.9(3), вид сбоку, X  150.
Фиг. 3, 5. Prosagittodontus dunderbergiae ( Mu l l e r ) ;  3 — № 1378.22(1), вид сза­

ди, X  80; 5 — № 1381.6(1): 5a — вид сзади, X  240, 56 — верхушка конодонта, вид свер­
ху, X  1500.

Фиг. 4, 7. Westergaardodina cf. bicuspidata M u l l e r ;  4 — № 1/70(1), вид сзади, 
X  50; 7 — N° 1357.5(1), вид внутренней поверхности конодонта, X  2000.

Фиг. 6, 8. Prooneotodus tenuis ( Mu l l e r ) ;  6 — N° 1378.5(3): 6a — вид сбоку, X  60, 
66 — фрагмент базального края, вид внутренней стенки, X  500; 8 — № 1357(1), вид 
сбоку, X  400; видно сложное строение стенки.

Т А Б Л И Ц А  XXII

Фиг. 1. Proconodontus sp.; № 1381.6(2), la — вид сбоку, X  120; 16 — вид сни­
зу, X  250.

Фиг. 2, 3, 6—10. Prooneotodus gallatini ( Mu l l e r ) ;  № 1/33(1); 2a — вид сбоку, 
X  150; 26 — верхушка конодонта; видно двухслойное строение стенки и звездчатое 
•окончание базальной полости, X  Ю00; 3 — N° 1377.9(1): За — вид сбоку, X  250, 36 — 
базальный край, X  600; 6 — 1379.8(2), вид сбоку, X  80; 7 — № 1/64(2), вид сбоку, 
X I 00; 9 — N° 1378.10(1); 9а — вид сбоку, X I 00, 96 — верхушка конодонта, X I 500; 
10 — No 1378.11(3), вид сбоку, X  Ю0.

Фиг. 4. Proconodontus sp.; N° 1/15(1), вид сбоку, X  44.
Фиг. 5. Oneotodus sp.; N° 1/66(1), вид сбоку, X  20.



Лксайский и тремадокский ярусы, зоны от Eurudagnostus kazachstanicus до Micragno-
stus mutabilis

Фиг. 1. Proscandodus tortilis ( Mu l l e r ) ;  N° 2225/33, вид сбоку, X  60, обн. 1414.
Фиг. 2. Proacodus obliquus M u l l e r ;  № 2225/9, вид сбоку, X  75, обн. 1400.
Фиг. 3. Westergaardodina bicuspidata M u l l e r ;  N° 2225/17, вид спереди, X  60* 

обн. 1376.6.
Фиг. 4. Oneotodus gracilis ( F u r n i s h ) ;  N° 2225/32, вид сбоку, X  90, обн. 1418.
Фиг. 5. Loxodus bransoni F u r n i s h ;  N° 2225/35, вид сбоку, X  125, обн. 1381.
Фиг. 6. Furnishina asymmetrica M u l l e r ;  N° 2225/4. вид сбоку, X  Ю0, обн. 1400.
Фиг. 7. Prosagittodontus dahltnani ( Mu l l e r ) ;  N° 2225/15, вид сбоку, х з а ,  

обн. 1400,2.
Фиг. 8. Problematoconites perforatus ( Mu l l e r ) ;  N° 2225/8, вид сбоку, X  ЮО, 

обн. 1381.4.
Фиг. 9. Proscandodus oetandicus ( Mu l l e r ) ;  N° 2225/31, вид сбоку, X  75, 

обн. 1376.6.

Т А Б Л И Ц А  XXIV

Нижний кембрий, мобергелловые слои; Центральный Казахстан, р. Селеты, обн. 1118/1

Фиг. 1— 5. Mobergella radiolata B e n g t s o n ;  1 —  внеш ний вид, N° 254 7 /4 , Х 6 ;  
2  —  неполная раковина, внутреннее строение, N° 25 4 7 /6 , X  20; 3 —  внеш ний вид, частич­
но видно я д р о  раковины, №  2 5 4 7 /3 , X  15; 4 —  ядро, №  2547 /13 , X  7,5; 5 —  внеш ний вид* 
видна часть ядра, №  2 5 4 7 /1 0 , Х 5 ,4 .

Фиг. 6, 7. Mobergella cf. holsti ( M o b e r g . ) ;  6 —  внутреннее строение, N° 2 5 4 7 /1 4 У 
X  И ; 7 —  внутреннее строение, N° 2 5 47 /16 , X  12.

Т А Б Л И Ц А  XXV

Нижний кембрий, мобергелловые слои; Центральный Казахстан, р. Селеты, обн. 1118/1

Фиг. 1— 4. Mobergella sp. 1; 1 — отпечаток раковины , №  2547 /9 , X  14; 2 —  внут­
ренн ее строение (голоти п ), №  25 4 7 /7 , X  10,8; 3 —  видны  часть ядра  и часть раковины , 
N° 2547 /5 , X  11,5; 4 —  внеш ний вид, 2547 /1 , X  15.

Фиг. 5— 7. Mobergella sp. 2; 5 —  вид с внутренней стороны , N° 2547 /19 , X  15,5; 6 —  
внутреннее строение, N° 254 7 /1 8 , X  15; 7 —  внутреннее строение, N° 2 5 47 /20 , X  13,6.

Т А Б Л И Ц А  XXVI

Фиг. 2—4 — зона Agnostus scrobicularis междуречья рек Шабакты — Кыршабакты; фиг. 
6, 7 из этой же зоны, р. Кыршабакты; фиг. 1, 8—13 — зона Trisulcagnostus trisulcus, лог

Батырбай

Фиг. 1— 13. Experilingula divulgata  K o n e v a  et P o p o v ,  gen. et sp. now; 1 — 
брюшная створка, внутреннее строение, N° 427/300, X  10, обн. 1444; 2 — брюшная створ­
ка, внутреннее строение, N° 427/302, X  10, обн. 1413-1; 3 — спинная створка, внутреннее 
строение, N° 427/303, X  10, обн. 1413-1; 4 — брюшная створка, внутреннее строение* 
N° 427/304, X  Ю, обн. 1413-1; 5 — брюшная створка, внутреннее строение, N° 427/301, 
X  Ю, обн. 1444; 6 — брюшная створка, внешний вид, N° 427/307, X  10, обн. 1400; 7 — 
брюшная створка, внутреннее строение, N° 427/306, X  20, обн. 1400; 8 — брюшная створ­
ка, N° 11991/1, X  15: 8а — внешний вид, 86 — внутреннее строение, 0 м; 9 — раковина, 
N° 11991/2, X  20: 9а — со стороны брюшной створки, 9 6 — со стороны спинной створ­
ки,— 35 м; 10 — брюшная створка, N° 427/333, X  15,0 м; 11— спинная створка, 
N° 427/331, X  15: 11а — внешний вид, 116 — внутреннее строение, 0 м; 12 — ложная 
арея брюшной створки, N° 427/332: X  15,0 м; 13 — ложная арея спинной створки* 
N° 427/334, X  15,0 м.

Т А Б Л И Ц А  XXVII
Фиг. 5 — сакский ярус, зона Ivshinagnostus ivshini; фиг. 1—4, 6, 7, 10—13 — аксайский 
ярус; фиг. 8, 14,— зона Trisulcagnostus trisulcus; фиг. 9 — зона Micragnostus mutabilis;

р. Кыршабакты
Фиг. 1— 14. Experilingula divulgata K o n e v a  et  P o p o v ,  gen . et sp . now ; 1 —  

брю ш ная створка, внутреннее строение, N° 427 /122 , X  20, обн. 1381; 2 —  N° 427 /78 , X  6, 
обн . 1380; 3 —  брю ш ная створка, внутреннее строение, N° 4 2 7 /2 0 7 , X  20, обн. 1373-11; 
4 —  брю ш ная створка, внеш ний вид, N° 427 /214 , X  19, обн. 1381-6; 5 —  брю ш ная створ­
ка, внутреннее строение, N° 4 2 7 /206 , X  19, обн. 1360-8; 6 —  брю ш ная створка, внутрен-



нее строение, № 427/213, X  20, обн. 1381; 7 — брюшная створка, внешний вид,
№ 427/224, X  10, обн. 1374; 8 — спинная створка, внутреннее строение, № 427/217, X  20, 
обн. 1400; 9 — брюшная створка, внешний вид, № 427/73, X  6, обн. 1402; 10 — спинная 
створка, внешний вид, № 427/209, X  10, обн. 1375; 11— спинная створка, внешний вид, 
№ 427/79, X  8, обн. 1374; 12 — брюшная створка, внутреннее строение, № 427/222, X  Ю, 
обн. 1374; 13 — брюшная створка, внутреннее строение, № 427/210, X  20, обн. 137G; 
14 — спинная створка, внешний вид, № 427/25, X  20, обн. 1400.

Т А Б Л И Ц А  XXVIII
Фиг. 1—3. Mirilingula sp.; 1 — спинная створка, № 11991/3: 1а — внешний вид, 

X  15, 16 — внутреннее строение, X  20, 77 м; 2 — спинная створка, внутреннее строение, 
№ 11991/4, Х20, 68 м; 3 — спинная створка, № 11991/5, X  20: За — внешний вид, 36— 
внутреннее строение, 68 м; слои с Lophosaitkia, лог Батырбай.

Фиг. 4—8, 10—15. Mirilingula mutabilis P o p o v ,  sp. nov.; 4 — брюшная створка, 
ложная арея с дельтирием, № 11991/20, X  15, 143 м; 5 — спинная створка юной особи, 
внутреннее строение, № 11991/21, X  20, 143 м; 6 — внутреннее строение спинной створ­
ки, № 11991/23, X  15, 131 м; 7 — брюшная створка, ложная арея с фораменом, 
№ 11991/24, X  15, 131 м; 8 — брюшная створка, ложная арея с фораменом, № 11991/25, 
X  15, 143 м; 10 — брюшная створка (голотип), № 11991/26, X  3, 177 м; 11— брюшная 
створка, № 11991/27, X  3, 127 м; 12 — спинная створка, № 11991/28, X  5, 143 м; 13 — 
спинная створка, № 11991/29, X  3, 127 м; 14 — ложная арея спинной створки,
№ 11991/31, X  15, 131 м; 15 — брюшная створка, № 11991/30, X  5, 137 м; нижний ордо­
вик, лог Батырбай.

Фиг. 9, 16, 17. Mirilingula aff. mutabilis sp. nov.; 9 — спинная створка юной особи, 
внутреннее строение, № 11991/10, X  15, 465 м; 16 — спинная створка, ложная арея, 
№ 11991/11, X  15, 382 м; 17 — брюшная створка, ложная арея, № 11991/12, X  15, 382 м; 
нижний ордовик, лог Батырбай.

Т А Б Л И Ц А  X X IX

Фиг. 1— 6. Mirilingula aff. mutabilis sp. nov.; 1 — спинная створка, внутреннее  
строение, №  11991/13 , X  15, 382  м; 2 —  брю ш ная створка, №  11991/14, X  2, 382  м; 3 —  
спинная створка, №  11991 /15 , X  2, 382 м; 4 —  спинная створка, №  11991/16, X  20, 206  м; 
5 —  брю ш ная створка, №  11991/17 , X  15: 5а  —  внеш ний вид, 5 6 —  внутреннее строение, 
206  м; 6 —  брю ш ная створка, №  11991/18, X  15: 6а  —  внеш ний вид, 6 6 —  внутреннее  
строен ие, 465  м; ниж ний ордовик, лог Баты рбай.

Фиг. 7— 10. Mirilingula sp.; брюш ны е створки: 7а —  внешний вид, №  11991/6 , X  20, 
76 —  то ж е , внутреннее строение, X  20; 8а —  внеш ний вид, №  11991/7, X  20, 86  —  то  
ж е, внутреннее строение, X  20; 9 —  внутреннее строение, №  4 2 7 /318 , X  20; 10 —  внут­
реннее строение, №  4 2 7 /317 , X  17.

Экземпляры , и зобр аж ен н ы е на фиг. 7, 8, п р ои сходя т  с 68 м; на фиг. 9 —  из зоны  
P a ra c er a to p y g e  —  E ulom a, обн . 1449; на фиг. 10 —  из зоны  T r isu lca g n o stu s  tr isu lcu s, 
обн . 1445, лог Баты рбай.

Фиг. 11. Mirilingula mutabilis P o p o v ,  sp . nov.; м икроструктура раковины п од  л о ж ­
ной ареей  (спинная створка, эк з. №  1 1 9 9 1 /1 9 ), X  350; ниж ний ордовик, 134 м, лог Б а ­
ты рбай.

Т А Б Л И Ц А  XXX
Верхний кембрий, сакский ярус, зона Ivshinagnostus ivshini; р. Кыршабакты

Фиг. 1—13. Aboriginella denudata K o n e v a ,  gen. et sp. nov.; 1 — ядро брюшной 
створки (голотип), № 427/117, X  6, обн. 1360-5; 2 — ядро спинной створки, № 427/127, 
X  б, обн. 1360-5; 3 — брюшная створка, № 427/148, X  6, обн. 1360-5; 4 — брюшная
створка, внешний вид, № 427/129, X 6, обн. 1360-5; 5 — ядро брюшной створки 
No 427/235, X  20, обн. 1360; 6 — ядро спинной створки, № 427/118, X  б, обн. 1360; 7 — 
брюшная створка, N° 427/126, X  б, обн. 1360-5; 8 — ядро брюшной створки, N° 427/119, 
X  6, обн. 1360-5; 9 — ядро спинной створки, № 427/121, X  б, обн. 1360-5; 10 — брюшная 
створка, внешний вид, N °  427/130, X  Ю , обн. 1360; 11— ложная арея спинной c t b o d k i i , 
№  427/237, X  13, обн. 1360-5; 12 —  ядро целой раковины, вид слева, N °  427/236, X  б, 
обн. 1360-5; 13 — спинная створка, № 427/124, X  6, обн. 1360-5.

Т А Б Л И Ц А  XXXI
Верхний кембрий, сакский ярус, зона Ivshinagnostus ivshini — аксайский ярус, зоны 

Pseudagnostus pseudangustilobus—Neoagnostus quadratiformis; p. Кыршабакты

Фиг. 1—18. Aboriginella denudata K o n e v a ,  gen. et sp. nov.; 1 — брюшная створ­
ка, внутреннее строение, № 427/241, X  22, обн. 1376; 2 — брюшная створка, внутрен­
нее строение, № 427/243, X  Н, обн. 1376; 3 — брюшная створка, внутреннее строение,



№  427 /2 4 5 , Х 1 4 , обн  1379-2; 4 —  брю ш ная створка, внутреннее строение, Ns 4 2 7 /2 3 5 ,  
X  21,5, обн . 1360; 5 —  л о ж н а я  арея брю ш ной створки, №  4 27 /234 , X  11, обн. 1360; 6 --г  
поперечное сечение м акуш ечной части брю ш ной створки, видна внутренняя н ож н ая  
трубк а, №  427/252 , X  11, обн . 1360; 7 —  л ож н ая  арея  брю ш ной створки, №  427 /2 4 7 ,. 
X  9, обн. 1379-2; 8 —  ф рагм ент спинной створки, видны  пластины вторичного раковин­
ного  вещ ества, зап олняю щ его м акуш ечное пространство, №  4 2 7 /239 , X  10, обн. 1373;. 
9 —  спинная створка, внеш ний вид, №  427 /244 , X  21,5, обн. 1378-23; 10 —  спинная
створка, внутреннее строение, Ns 4 2 7 /240 , X  22, обн . 1376; И  —  брю ш ная створка,, 
внутреннее строение, Ns 4 2 7 /3 2 7 , X  20, обн. 1360-8; 12 — арея брю ш ной створки,.
Ns 4 2 7 /328 , X  18, обн . 1381; 13 —  арея спинной створки, Ns 427 /248 , X  20,8, обн. 1379-3; 
14 —  арея брю ш ной створки, Ns 427 /3 2 9 , X  16, обн. 1381; 15 —  брю ш ная створка, внут­
ренн ее строение, Ns 427 /1 3 3 , X  6 ,5 , обн. 1360-5; 16 —  спинная створка, внутреннее стр ое­
н и е (л о ж н а я  арея о т су т ств у ет ), Ns 427 /330 , X  6, обн . 1381-2; 17 —  л о ж н а я  арея спин­
ной створки, Ns 427 /246 , X  13,7, обн. 1379-2; 18 —  поперечное сечение макуш ечной части  
спинной створки, №  4 2 7 /2 5 1 , X I  1,8, обн. 1381.

Т А Б Л И Ц А  X X X II

Фиг. 1— 10. Billingsella  aff.  tonkiniana М a n s и у; 1 — брю ш ная створ ка, 
№  12068/2 , X  2; 2 —  ядр о брю ш ной створки, №  12068/3 , X  2; 3 —  спинная створка,
Ns 12068/6 , X  2; 4 —  брю ш ная створка, №  12068/10 , X  2; 5 —  спинная створка,
Ns 12068/8 , X  2; 6 —  ядр о брю ш ной створки, №  12068/5 , X  2; 7 —  спинная створка,
Ns 12068/7 , X  2; 8 —  брю ш ная створка, Ns 12068/9; 9 —  брю ш ная створка, №  12068/4 ,
X  2; 10 —  внутреннее строен ие брю ш ной створки, №  12068/1 , X  2; верхний кембрий, 
л о г  Баты рбай, 98 м.

Фиг. 11— 15. Apheoorthis sp.; 11, 12 —  внутреннее строение брюш ных створок: И  —  
No 12068/12, X  4, 12 — №  12068/13 , X  3; 13 — брю ш ная створка, Ns 12068/14, X  4; 14 —  
брю ш ная створка, №  12068/15 , X  3; 15 —  спинная створка, Ns 12068/11, X  3; верхний  
кем брий, р. Кырш абакты, фиг. 11— 14 —  обн. 1378-4.

Фиг. 16, 17, 20, 23— 25. Mesonomia> sp.; 1 6 — спинная створка, №  12068/22 , X  4; 
16а —  внеш ний вид, 166 —  сбоку, 16в —  сзади; 17 —  спинная створка, №  12068/20 , X  4; 
2 0  —  спинная створка, Ns 12068/23 , X  4; 23 —  №  12068/24, X  4: 2 3 а  —  внеш ний вид; 
2 3 6  —  спереди; 24 —  спинная с т в о р к а ,' Ns 12068/18 , X  4; 25  —  спинная створка,
Ns 12068/21 , X  4; верхний кем брий, р. Кы рш абакты , фиг. 16, 17, 20, 23, 25 —
о б н . 1378-12; фиг. 24 — обн. 1362.

Фиг. 18, 21. Palaeostrophia fibrillosa  N i k i t i n  et  P o p o v ,  sp . nov.; 18 —  спинная  
створка, Ns 12068/30, X  3; 18a —  внеш ний вид, 1 8 6 — сзади , 1 8 a —  сбоку; 2 1 — спинная  
створка, №  12068/29, X  3; 2 1a  —  внеш ний вид, 2 1 6  —  сзади ; 21в —  сбоку; верхний к ем б­
рий, р. Кы рш абакты , фиг. 18 —  обн. 1378-12, фиг. 21 — обн. 1378-11.

Фиг. 19, 22. Eostrophiidae gen . e t sp . indet.; 19 —  брю ш ная створка, Ns 12068/16, 
X  3; 22 —  спинная створка, №  12068/16, X  3; средний кембрий, р. К ы рш абакты ,
обн . 1346-10.

Т А Б Л И Ц А  XXXIII
Фиг. 1— 12. Palaeostrophia angulata N i k i t i n  et P o p o v ,  sp. nov.; 1 — спинная 

створка, № 12068/47, X  4; 2 — брюшная створка, № 12068/51, X  4; 3a — спинная створ­
ка, № 12068/38, X  4; 36 — то же, сбоку; Зв — то же, сзади; 4 — спинная створка* 
Ns 12068/42, Х 4; 5 — брюшная створка, Ns 12068/53, X  4; 6 — раковина в различных, 
положениях, Ns 12068/41, X  4: 6a — со стороны спинной створки, 66 — сзади, 6в — спе­
реди, 6г — сбоку, 66 — со стороны брюшной створки; 7 — брюшная створка, Ns 12068/51;. 
X  4; 8—12 — спинные створки, X  4: 8 — № 12068/46, 9 — Ns 12068/45, 10 — № 12068/52,. 
И — № 12068/47; 12 — Ns 12068/47; верхний кембрий, лог Батырбай, фиг. 1—6, 8— 12-^ 
98 м, фиг. 7—77 м.

Фиг. 13—15. Palaeostrophia tecta N i k i t i n  et P o p o v ,  sp. nov.; 13a — спинная 
створка (голотип), Ns 12068/54, X  4, 136 — то же, вид сзади; 14 — брюшная створка, 
Ns 12068/55, X  4; 15 — брюшная створка, 12068/56, X  4; нижний ордовик, лог Батыр­
бай, 136 м.

Т А Б Л И Ц А  XXXIV

фиг> 1—4. Clarkella turgida N i k i t i n ;  1 — брюшная створка, Ns 12068/69, X  4; 
2 — брюшная створка, Ns 12068/68, X  4; 3 — спинная створка, Ns 12068/70, X  4; 4 — 
спинная створка, Ns 12068/71, X  4; нижний ордовик, лог Батырбай, интервал 595—601 м.

Фиг. 5— 13. Palaeostrophia fibrillosa N i k i t i n  et P o p o v ,  sp. nov.; 5 — брюшная 
створка, Ns 12068/26, X  4; 6 — спинная створка, Ns 12068/34, X  8; 7—9 — брюшные 
створки, внутреннее строение, X  3: 7 — № 12068/33, 8 — № 12068/35, 9 — Ns 12068/32; 
10a — спинная створка сзади, Ns 12068/27, X  3; 106 — то же, внешний вид; 11 спин­
ная створка, Ns 12068/28, X  4; 12 — брюшная створка, Ns 12068/19, X  4; 13 — брюшная 
створка, № 12068/25, X  4; верхний кембрий, р. Кыршабакты, фиг. 5—9, 12, 13 — обн. 
1378-12, фиг. 10, И — обн. 1362.



Фиг. 14—19. Clarkella testudo N i k i t i n  et P о p о v, sp. nov.; 14—16 — спинные 
створки, X 4 : 14 — голотип, N° 12068/66, 15 — № 12068/67, 16 — № 12068/65; 17— 19 — 
брюшные створки, X  4: 17 — № 12068/62, 18 — № 12068/63, 19 — № 12068/64; нижний 
ордовик, лог Батырбай, 465 м.

Т А Б Л И Ц А  XXXV

Фиг. 1, 2. Dolerorthis rustica ( S o w e r b y ) ;  1 — целая раковина, частично пов­
режденная, N° 2537/148, X  1,3: а — брюшная створка, б — спинная створка; 2 — брюш­
ная створка, N° 2300/1, X  1,5; Западное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, 
обн. 6, акканский горизонт.

Фиг. 3, 4. Dalejina hybrida ( S o w e r  by);  3 — целая раковина, N° 2537/141, X  2: 
а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; 4 — тот же экземпляр, 
скульптура, X  8; Западное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, обн. 20/1, ак­
канский горизонт.

Фиг. 5, 6. Isorthis balchaschensis О 1 е n i с h е v a, sp. nov.; 5 — целая раковина 
(голотип), N° 2537/142, X  2: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбо­
ку, г — вид со стороны макушек; 6 — целая раковина, N° 2537/143, X 2: а — брюшная 
створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — вид со стороны макушек; Западное 
Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, обн. 20/1, акканский горизонт.

Фиг. 7. Gypidula levis O l e n i c h e v a ,  sp. nov.; 7 — целая раковина (голотип), 
N° 2537/91, X  2: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; Западное 
Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда, обн. 731, акканский горизонт.

Фиг. 8—10. Gypidula kokbaitalensis O l e n i c h e v a ,  sp. nov.; 8 — голотип, брюш­
ная створка, N° 1861/448, X  1,5; 9 — спинная створка, N° 2300/12, X  1,5; 10 — спинная 
створка, N° 2300/12-1; Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, обн. 255, 255/1, 109, 
токрауский горизонт.

Фиг. 11 —15. Leangella segmentum  (L i n d s t г б m ); 11 — брюшная створка,
N° 2537/85, X 2,8; 12 — спинная створка, N° 2537/85-1, X  2,8; 13 — ядро брюшной створт 
ки, N° 2537/87, X 3; 14 — ядро спинной створки, N° 2537/89, X  3; 15 — скульптура, X  0; 
Западное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, обн. 67, акканский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  XXXVI

Фиг. 1—3. Leptaena depressa ( S o w e r  by);  1 — брюшная створка, N° 2537/162, 
X  2,2; 2 — ядро брюшной створки, N° 2537/163, X  2,2; 3 — отпечаток внешней поверх­
ности спинной створки, N° 2537/164, X  2,2; Западное Прибалхашье, южный берег зали­
ва Аккерме, обн. 20/1, акканский горизонт.

Фиг. 4. Leptaena rhomboidalis ( Wi l ck. ) ;  а — брюшная створка, N° 2537/165; б — 
тот же экземпляр, скульптура, X  5; Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, обн. 731, 
акканский горизонт.

Фиг. 5, 6. Strophonella raricosta ( N o r t h r o p ) ;  5 — брюшная створка, N° 2537/99, 
X  1,5; 6 — ядро спинной створки, N° 2537/101, X  1,2; Западное Прибалхашье, южный 
берег залива Аккерме, обн. 20/1, акканский горизонт.

Фиг. 7. Zygospira (Zygospiraella) sp.; 7 — целая раковина, N° 2537/174, X  5,4: 
а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; Западное Прибалхашье, 
южный берег залива Аккерме, обн. 20/1, акканский горизонт.

Фиг. 8. Septatrypa akkermensis O l e n i c h e v a ,  sp. nov.; 8 — целая раковина (го­
лотип), N° 2537/112, X  1,3: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; 
Западное Прибалхашье, обн. 732, акканский горизонт.

Фиг. 9. Lissatrypa atheroidea T w e n h o f e l ;  9 — целая раковина, N° 2537/114, 
X  2: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; Западное Прибал­
хашье, южный берег залива Аккерме, обн. 20/1, акканский горизонт.

Фиг. 10. Lissatrypa sp.; 10 — целая раковина, N° 2300/137, X  1,5:  ̂ а — брюшная 
створка, б — спинная створка; Северное Прибалхашье, колодец Кокбайтал, обн. 110/1, 
токрауский горизонт.

Фиг. 11. Atrypella kuschvensis T s c h e r n y s c h e w ;  11 — целая раковина, 
N° 2537/117, X  1,3: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — пе­

редний край; Западное Прибалхашье; п-ов Аккерме, обн. 731/1, акканский горизонт.
Фиг. 12. Atrypella linguata ( Buc h) ;  12 — целая раковина, N° 2537/169-1, X  2: а — 

брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; Западное Прибалхашье, п-ов 
Аккерме, обн. 763, акканский горизонт.

Фиг. 13. Atrypella sp.; 13 — целая раковина, N° 2300/136, X  1.7: а — брюшная 
створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; Северное Прибалхашье, обн. 92/3, то­
крауский горизонт.



Фиг. 1. Atrypa reticularis praeaspera ( N i k i f o r o v a ) ;  1 — целая раковина, 
№ 2537/123, X  1.2: a — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — 
передний край; Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, обн. 725, акканский горизонт.

Фиг. 2. Atrypa tokrauensis O l e n i c h e v a ,  sp. nov.; 2 — целая раковина (голэ- 
тип), № 2300/32, X  2: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; Се­
верное Прибалхашье, обн. 92/1, токрауский горизонт.

Фиг. 3. Carinatina distincta O l e n i c h e v a ,  sp. nov.; 3 — целая раковина (голо­
тип), № 2537/122, X  1.3; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку; 
Западное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, акканский горизонт.

Фиг. 4. Spirigerina supramarginalis K h a l f i n ;  4 — целая раковина, N° 2537/124, 
X  1,3: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — передний край; 
Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, обн. 781, акканский горизонт.

Фиг. 5. Spirigerina sp.; 5 — целая раковина, № 2537/124-2, передний край; За­
падное Прибалхашье, южный берег залива Аккерме, обн. 20/1, акканский горизонт.

Фиг. 6. Cyrtia exporrecta (W a h 1 е n b е г g ) ; 6 — целая раковина, № 2537/176, X  2: 
а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — тот же экземпляр, 
скульптура, X  6; Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, обн. 731, акканский горизонт.

Фиг. 7. Eospirifer decorus K u l k o v ;  7 — целая раковина, № 2537/178, X  2: а — 
брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — передний край, д — тот 
же экземпляр, скульптура, X  10; Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, обн. 731, аккан­
ский горизонт.

Фиг. 8—10. Janius exsul ( B a r r a n d e ) ;  8 — целая раковина, N° 2537/181, X  1,25: 
а  — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — передний край, д — 
тот же экземпляр, микроскульптура, X  5; 9  — брюшная створка, № 2537/179, X  3; 
10 — спинная створка, N° 2537/180, X  1,3; Западное Прибалхашье, южный берег зали­
ва Аккерме; 8 — обн. 753/1; 9, 10 — обн. 67, 68, акканский горизонт.

Фиг. 11. Spirinella delicata O l e n i c h e v a ,  sp. nov.; 11 — целая раковина (голо­
тип), № 2537/130-2, X  1,25: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбо- 
ку, г — передний край; Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, обн. 731, акканский го­
ризонт.

Фиг. 12. Alaskospira dunbari K i r k  et A m s d e n; 12 — целая раковина, 
№2537/130, X  1,3: a — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, Запад­
ное Прибалхашье, п-ов Аккерме, обн. 731, акканский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  XXXVIII

Фиг. 1, 2. Tumanophyllum asiaticum S u l t a n b e k o v a ,  gen. et sp. nov.; 1 — по­
перечное сечение особи на взрослой стадии роста, 1 а — сечение ранней стадии роста, 
16 — продольное сечение (голотип), № 82/2256, X  3; 2 — поперечное сечение особи на 
взрослой стадии роста, № 83/2256, X  3; северо-восточное предгорье хр. Чингиз, оз. Дон- 
гулексор; нижний венлок, жумакский горизонт (слои с Daniella tarbagataica).

Фиг. 3. Calostylis curtiseptatum S u l t a n b e k o v a ,  sp. nov. 3 — поперечное сече­
ние особи на взрослой стадии роста, За — продольное сечение (голотип), № 76/2256, 
X  3; юго-западное предгорье хр. Чингиз, пос. Рамазан; средний лландовери, альпеисский 
горизонт (слои с Pentamerus longiseptatus).

Фиг. 4. Brachyelasma carinatum S u l t a n b e k o v a ,  sp. nov.; 4 — поперечное се­
чение особи на взрослой стадии роста, 4а — продольное сечение, 4б — поперечное се­
чение особи на ранней стадии роста (голотип), № 71/2256, X  3; хр. Чингиз, г. Кара- 
Кунгей, верхний лландовери, жумакский горизонт (слои с Ргорога obrutschevi).

Т А Б Л И Ц А  XXXIX

Фиг. 1. Tumsucophyllum vetustum S u l t a n b e k o v a ,  gen. et sp. nov.; 1 — попе­
речное сечение особи на взрослой стадии роста, 1а — поперечное сечение особи на ран­
ней стадии роста, 1 б — продольное сечение (голотип), № 67/2256, X  3; хр. Чингиз, 
г. Кызыл-Тумсук, ашгилл, дуланкаринский горизонт (слои с Agetolites mirabilis).
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