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Каковы же соотношения между трещинами и тектоническими напря­
жениями и дислокациями?

До настоящего времени трещины в горных породах, в том числе �  
трещины, которые мы называем планетарными, рассматривались как ре­
зультат разрядки тектонических напряжений, как определенная стадия 
дислокации. Выделялись трещины скалывания (сжатия) и трещины от­
рыва (растяжения).

По трещинам, по их характеру и расположению судили о направле­
нии давления, об ориентировке осей тектонических напряжений, об эл­
липсоиде напряжения. Трещина рассматривалась как недоразвитый раз­
рыв, закономерно расположенный в той или иной части структуры. Счи­
талось, что по расположению трещин может быть восстановлена форма 
складки, образованной теми же тектоническими напряжениями (Пермя­
ков, 1949).

Трещина, с излагаемой точки зрения, образуется тогда, когда предел 
возможной пластической деформации превзойден. Рано или поздно в за­
висимости от силы сжатия или растяжения и прочности породы, она трес­
нет и последующая разрядка напряжений выразится в разрывной дис­
локации в виде сброса, сдвига или надвига.

С позиции этих широко распространенных представлений большинст­
во наблюдаемых в горных породах трещин являются тектоническими, то 
есть экзокинетическими. Эндокинетические трещины имеют второсте­
пенное значение, проявляясь главным образом при выветривании горных 
пород, обуславливая характер отдельности и т. д. К нетектоническим 
трещинам относят также трещины литогенетические.

Как было изложено выше, изучаемую нами планетарную трещинова­
тость мы рассматриваем как генетически связанную с процессами лити- 
фикации или эпигенеза осадков, с процессами остывания магмы или с 
другими эндокинетическими явлениями. Независимо от своего масшта­
ба внутренние процессы, рождая большие силы сжатия и расширения, 
способны вызвать растрескивание любых формирующихся горных пород.

Статистическая обработка огромного материала по ориентировке 
планетарных трещин относительно стран света показала, что на Евро­
пейской и Сибирской платформах они образуют поразительно правиль­
ную сеть диагональных и ортогональных систем с простираниями, близ­
кими к С—0°; СВ—45°; 3—270°; СЗ—315° (Шульц, 1969). Такая же сеть 
с такими же простираниями рисуется по линеаментам Западной Сибири 
и других областей СССР. По литературным данным, она наблюдается в 
Америке (Plafker, 1964), в Австралии (Хиллс, 1967) и на многих менее 
крупных территориях, например во Вьетнаме (Резанов, Нгуен Ван Шан, 
1968). ,

Сеть планетарных трещин разбивает отдельные слои, толщи, масси­
вы горных пород и земную кору в целом на блоки различного масштаба 
и значения.

Тектонические напряжения в условиях блокового строения, в услови­
ях анизотропии среды, должны вызывать дислокации, так или иначе 
приуроченные к сети планетарной трещиноватости (Hobbs, 1911; Sonder, 
1938 и др.). Образно говоря, тектонические напряжения рисуют свои 
узоры по канве планетарной трещиноватости.

Таким образом, с излагаемой точки зрения, рассматриваемые трещи­
ны не являются следствием развития тектонической структуры, а, наобо­
рот, тектоническая структура подчинена в своих формах ориентировке 
планетарной трещиноватости. Это заключение относится к трещинам и 
структурным формам всех масштабов: от внутрислойных трещин до глу­
бинных разломов и от локальных разрывов и складок до складок коры. 
При этом структурные формы могут создаваться тектоническими напря­
жениями не обязательно одновременно с образованием трещин. Они мо­
гут использовать готовую канву как в процессе ее формирования, так и
я
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ее 250—300 м. Верхняя подсвита в низах представлена пестрыми туфами 
и лавами кислого состава, переслаивающимися с песчаниками. В верх­
ней части количество песчаников увеличивается и исчезают лавы кислого 
состава. Мощность подсвиты 650—800 м.

Возраст булатской свиты определяется как нижнеордовикский на ос­
новании литологического сходства верхней подсвиты с фаунистически 
охарактеризованной нижнеордовикской кидрясовской свитой, развитой 
в более западных районах.

Венчается разрез Эбетинской структуры губерлинской свитой, пред­
ставленной пестрыми альбитофирами, фельзитами и их туфами и туфо- 
песчаниками. Мощность губерлинской свиты определить трудно, но вряд 
ли она превышает 500 м. Возраст свиты по стратиграфическому положе­
нию определяется как нижне-среднеордовикский.

Северная часть Эбетинской антиклинали облекается полосой мета­
морфических пород саздинской свиты докембрия, залегающей структур­
но выше и практически согласно на 'кембро-ордовикских отложениях.

Саздинская свита сложена мелкозернистыми амфиболовыми слан­
цами, переходящими в амфиболиты, среди которых отмечаются релик­
товые участки метаморфизованных вулканитов основного состава. Ме­
таморфизм рассматриваемой свиты несомненно является региональным, 
независимым от контактного воздействия гипербазитов. На основании 
этого саздинекую свиту следует относить к докембрию.

Такое положение докембрийских толщ может быть объяснено только 
залеганием их в пологом тектоническом покрове, что подтверждается де­
тальными наблюдениями. Этот шарьяж в плане образует пологую дугу, 
обращенную выпуклостью на север.

Покров сложен породами саздинской свиты, образующей полосу ши­
риной от 0,5—1 до 3 км. Слои смяты в изоклинальные складки, почти 
согласные по простиранию с дугообразным выходом поверхности раз­
лома и опрокинуты внутрь дуги (с преобладающим падением слоев к 
ее внешней стороне). Среди сланцев развиты тела габбро-амфиболитов 
инъекционного происхождения с мелкой плойчатостью и более крупными 
складками, по-видимому связанными с течением материала при процес­
сах инъекции. По 'падению слоев сланцы почти согласно перекрываются 
гипербазитами Хабарнинского массива и, таким образом, слагают его 
подошву. Кроме того, отдельные пачки сланцев и габбро-амфиболитов 
с теми же элементами залегания встречаются в приконтактовой части 
массива. Здесь видна их частичная ассимиляция с образованием пирок- 
сенитов и других пород реакционного ряда.

Кратко остановимся на некоторых наиболее интересных деталях 
строения шарьяжной зоны, которая неоднократно наблюдалась в обна­
жениях. Всю дугу, которую образует шарьяж, можно разделить на три 
отрезка.

Западный отрезок сравнительно плохо обнажен, и здесь непосред­
ственно в обнажениях разлом не наблюдается. В соприкосновение при­
ходят неслоистые альбитофиры кураганской свиты с саздинскими слан­
цами, падающими на запад под углами 30—40°.

Северная часть дуги обнажена очень хорошо. В поднятом крыле 
шарьяжа выходят несколько измененные породы булатской и кураган­
ской свит, обычно с падением в северных румбах. Они покрыты своеоб­
разными породами, которые могут быть названы тектоническим месивом 
или перемятой милонитизированной брекчией. Это кварцево-серицито- 
вые сланцы стебельчатого строения, смятые в причудливые складки, кон­
цы которых несогласно упираются друг в друга или в зоны брекчий. 
Реликты и переходы к подстилающим породам позволяют установить, 
что месиво образовалось из пород губерлинской и булатской свит. Осо­
бенно хорошо сохранились реликты альбитофиров.



Мощность линз этих 
гектонитов вряд ли более 
50—100 Му но благодаря 
пологому залеганию поло­
са выходов бывает боль­
шой, а на правом берегу 
��� Урала виден отделен­
ный оврагом останец этих 
тектонитов.

На тектоническом ме­
сиве по резкой границе за­
легают саздинские слан­
цы, в которых нет плой- 
чатости, сколько-нибудь 
сходной с той, что наблю­
дается в тектоническом 
месиве. Этот контакт то­
же очень пологий, что 
особенно хорошо видно 
на левом берегу Урала, 
где сохранились останцы 
размытого пологого пок­
рова саздинских сланцев.

На левом берегу Ура­
ла разлом идет явно несо­
гласно по отношению к 
внутренней структуре саз- 
динской свиты. Простира­
ние слоев в этой свите 
обычно северо-северо-вос­
точное, а шарьяж и слои 
булатской свиты ориенти­
рованы почти широтно.
На правом берегу на не­
котором расстоянии все 
эти структурные элемен­
ты падают почти согласно 
на север под углами 40—
50°, но восточнее тектони­
ческий контакт явно сре­
зает крупную антикли­
наль в саздинской свите.

В восточной части ду­
ги непосредственно в об­
нажениях видны изгибы 
поверхности шарьяжа,
идущего здесь практически согласно с саздинскими сланцами, а в самых 
сланцах — лежачие и даже перевернутые складки. Южнее шарьяж про­
ходит по лощине и потому непосредственно не наблюдается. На самом 
юге района он снова вскрывается поперечным оврагом и здесь видно его 
пологое падение на восток.

Непосредственно за пределами рассматриваемого участка вдоль раз­
лома появляются типербазиты, после чего полоска саздинских сланцев 
быстро теряется внутри гипербазитов юго-восточной апофизы Хабарнин- 
ского массива.

Хабарнинский гипербазитовый массив послесилурийского возраста, 
несомненно, внедрился после главных движений по надвигу и шарьяжу,

Рис. 2. Тектоническая схема Эбетинского текто­
нического окна
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УДК 551.242.055(235.2)

Ю. С. П Е Р Ф И Л Ь Е В ,  В. М. М О Р А Л Е В

МАССИВЫ ДРЕВНИХ КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ ПОРОД 
ИНДО-ПАМИРСКОЙ ОБЛАСТИ

Рассматриваются тектоническое положение и строение древних кри­
сталлических массивов в пределах области «пенджабского синтаксиса». Вы­
деляются массивы с байкальским и добайкальским складчатым цоколем. Ус­
танавливается приуроченность срединных массивов к глубинной поперечной 
тектонической зоне, разделяющей альпийскую складчатую область на Па- 
миро-Гималайский и Афгано-Белуджистанский секторы.

Исследования последних лет, выполненные в районах Памира, Гин­
дукуша, в западной части Каракорума и Гималаев, указывают на широ­
кое развитие здесь кристаллических пород, образующих крупные мас­
сивы. Последние большинством советских геологов (Муратов, 1969; 
Архипов и др., 1970; Хайн, 1969; Бархатов, 1963; Славин, 1968, и др.) от­
носятся к срединным. Другие исследователи эти же массивы рассматри­
вают в качестве «сложных антиклинориев» (Яншин, 1965) или текто­
нических отторженцев фундамента древней платформы (Пейве, 1969). 
В связи с недостаточной изученностью эти массивы не были выделены 
на тектонической карте Евразии (1965) в качестве самостоятельных 
структурных единиц. В настоящей работе освещаются вопросы геоло­
гического строения массивов древних кристаллических пород на основе 
обобщения материалов новейших геологических исследований, главным 
образом по зарубежной части Индо-Памирской области.

Древние кристаллические массивы представляют весьма примеча­
тельный структурный элемент сложной тектонической области, часто 
именуемой «пенджабским синтаксисом» или «памирским скучиванием». 
В целом массивы образуют поперечную «перемычку» внутри Альпийской 
складчатой области, благодаря которой она разделяется на два секто­
р а— Памиро-Гималайский и Афгано-Белуджистанский. Здесь обособ­
ляется несколько крупных массивов кристаллических пород: Бадахшан- 
ский, Восточно-Афганский и Хазарский (рис. 1). Ниже приводится ха­
рактеристика основных особенностей строения каждого массива в 
отдельности, а затем рассматриваются некоторые общие вопросы их 
строения.

Б а д а х ш а  не к ий  м а с с и в  занимает наиболее северное положе­
ние относительно других массивов. Он охватывает территорию Юго- 
Западного Памира и часть Афганского Бадахшана. Достаточно полное 
описание геологического строения восточной части массива было дано 
Б. П. Бархатовым (1963). Афганская часть массива изучена значительно 
хуже, но основные черты ее строения выявляются достаточно отчетливо, 
благодаря недавним исследованиям советских геологов.

В современной структуре Бадахшанский массив представляет собой 
вытянутый в северо-восточном направлении блок кристаллических по­
род, границы которого намечаются в значительной мере условно. Наи­
более изученная северная граница массива на всем своем протяжении 
совпадает с зоной Гунтско-Аличурского глубинного разлома, к которой 
приурочена интенсивная мигматизация, тела гранито-гнейсов и грани-



тов, в связи с чем контакт между кристаллическими породами и приле­
гающими к ним с севера метаморфизованными палеозой-мезозойскими 
толщами выглядит «постепенным». В области сопряжения наблюдаются

Схема расположения массивов древних кристаллических пород 
Индо-Памирской области

/ — северная окраина Индийской эпипротерозойской платформы; 2 — восточная окраина 
эпипалеозойской платформы; 3 — массивы кристаллических пород: а — раннедокем- 
брийский комплекс, б — позднедокембрийский комплекс (оба включают интрузии мезо­
зойско-кайнозойского возраста). Н — Нуристанский, К — Кабульский, С—Сафедкохскин 
массивы); 4 — те же комплексы в регенерированных частях массивов; 5 — слабомета- 
морфизованные отложения верхов позднего докембрия; 6 — осадочный чехол массивов; 
7 — простирания основных структур; 8 — главнейшие разломы: Ч — Чаманский, 3 —М— 
Зебак-Мунжонский, Ю—П—Южно-Памирский; В—А— Ванч-Акбайтальский; Г—А—Гунт- 

Аличурский. Незаштрихованные поля отвечают складчатым комплексам фанерозоя

многочисленные зоны милонитов и бластомилонитов, разрывные нару­
шения и интрузии основных и ультраосновных пород. Это подтверждает 
тектоническую природу северной границы кристаллического массива 
Юго-Западного Памира (Давыдченко, 1964).

В пределах Афганского Бадахшана северная граница массива также 
имеет тектонический характер и сопровождается линейно вытянутыми 
телами слабогнейсовидных гранитов Памиро-Шугнанского комплекса. 
В большинстве случаев эти тела располагаются в зоне сочленения кри­
сталлических пород и измененных песчано-сланцевых отложений триас- 
юрского возраста. Только к северу от озера Шива наблюдался непосред­
ственный контакт, представляющий собой надвиг с падением плоскости 
к юго-востоку под углом 45—50°, а в более юго-западных районах — 
до 80°. По этому надвигу кристаллические породы оказались надвину­
тыми (амплитуда перемещения составляет 3 ���  на триас-юрские отло­
жения и гранитоиды. Линия надвига сопровождается зоной дробления 
и интенсивно перетертых пород шириной 10—15 ��  К юго-западу от 
оз. Шива продолжение Гунт-Аличурского разлома прослеживается в 
район кишлака Джурм, где он сопрягается с Ванч-Акбайтальским раз­
ломом.
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происходили в конце нижнего докембрия, о чем отчетливо свидетель­
ствуют определения рубидий-стронциевым методом возраста флогопита 
в 1440—1600 млн. лет (Мурина и др., 1965; Зотов, 1967). Для мраморов 
горанской и шахдарьинской серий соответственно были получены свин­
цовым изохронным методом значения возраста в 2600± 100 и 2400± 
100 млн. лет (Рудник и др., 1970). Таким образом, в свете современных 
данных можно предполагать, что формирование исходных пород кри­
сталлических серий Бадахшанского массива происходило в архее или 
раннем протерозое.

Тектоническое строение Бадахшанского массива неоднородно, благо­
даря наличию различных по характеру ^направлению структур. В его 
пределах могут быть выделены две структурные зоны, отчетливо про­
явившиеся в Юго-Западном ‘Памире (Давыдченко, 1964). Первая из них, 
включающая афганскую часть массива и часть Юго-Западного Памира,, 
характеризуется меридиональным и субмеридиональным простиранием 
структур. Складки сравнительно простые, пологие, достигающие в ши­
рину десятков километров. В пределах афганской части массива таких 
складок несколько, ядро одной из антиклиналей вскрывается в долине 
р. Кокчи в районе лазуритового рудника Сары-Санг, а второй — запад­
нее Зебака (Bordet et Boutiere, 1968). Они разделяются крупной син­
клинальной структурой, сложенной породами шахдарьинской серии. 
Простые формы складок местами усложняются изоклинальной склад­
чатостью, складками течения, мелкой плойчатостью и разрывными на­
рушениями.

Вторая зона, включающая северо-восточную часть массива, характе­
ризуется шпротным простиранием структур, время образования которых 
более позднее, чем меридиональных. К этой зоне приурочены многочис­
ленные согласные интрузии гранитов юрско-мелового возраста, зату­
шевывающие складчатые формы, а также северную границу массива. 
На продолжении этих структур в Афганистане широтные простирания 
изменяются на северо-восточные, совпадая в этом районе с направле­
нием Гунт-Аличурского разлома. Однако южнее вновь появляются ме­
ридиональные структуры, которые прослеживаются до южной границы 
массива, где они либо срезаются Зебак-Мунжонским разломом, либо 
скрываются под комплексом мезозойских отложений. Можно предполо­
жить, что структуры в северной краевой и северо-восточной частях мас­
сива сильно переработаны молодой складчатостью и их план не соответ­
ствует первоначальному.

В юго-западной части Бадахшанского массива, характеризующейся, 
меридиональным или субмеридиональным простиранием структур, со­
хранились неметаморфизованные терригенные отложения, принадлежа­
щие к осадочному чехлу массива. Этот комплекс (изказырский, по 
И. А. Ефимову и А. А. Судеркину, 1967) распространен в истоках р. Кок­
чи, где он с резким угловым несогласием перекрывает сарысангскую 
серию. Возраст этих отложений неясен. К. Брюкль (Briickl, 1935), а так­
же И. А. Ефимов и А. А. Судеркин относят их к мезозою, а по данным 
П. Борде и А. Бутьера (Bordet et Boutiere, 1969), они включают и ниж­
ний палеозой.

Во с т о ч н о -  А ф г а н с к и й  массив состоит из нескольких самостоя­
тельных, но близких по строению блоков. Наиболее крупный из них 
(Нуристанский) полностью занимает междуречье Панджшира и Кунара*. 
Другие блоки (Кабульский и Сафедкохский) располагаются юго-запад­
нее и южнее.

Восточно-Афганский массив на севере примыкает к Бадахшанскому.. 
Его северо-западная граница проходит по Панджширскому глубинному 
разлому, который является частью Гиндукуш-Памирской тектонической: 
линии, ограничивающей с юга область герцинской складчатости. Юго- 
западная граница массива совпадает с Пагманским разломом, являю­



щимся северным продолжением тектонического шва Чаман. С востока 
массив ограничен системой разломов; главный из них проходит по до­
линам рек Кунар и Читрал.

В строении Восточно-Афганского массива участвует один структур­
ный комплекс, состоящий из метаморфических серий верхнего протеро­
зоя. Нижняя часть этого комплекса обычно сильно метаморфизована, 
и в нем встречаются мигматиты и мелкие тела гранито-гнейсов. Значи­
тельную роль в строении комплекса играют разнообразные по окраске и 
текстуре мраморы и кварциты, с которыми ассоциируют кристалличе­
ские сланцы и амфиболиты. В стратиграфическом отношении эти обра­
зования изучены только в районе Кабула и по правобережью р. Кунар 
в Нуристане.

Кристаллический комплекс в районе Кабула, по данным Г. Меннесье 
(1963), сложен двумя сериями. Нижняя из них (деэсабзская) состоит в 
низах из биотит-амфиболовых гнейсов, сменяющихся кверху кварцитами 
с прослоями мраморов и биотитовых гнейсов. Кварциты местами содер­
жат кварцевую гальку и имеют следы косой слоистости. Выше распола­
гаются двуслюдяные, гранатовые, ставролитовые кристаллические слан­
цы и гнейсы с линзами и прослоями амфиболитов. Верхняя серия (ка­
бульская) состоит из белых массивных, иногда тонкоплитчатых мрамо­
ров и редких прослоев биотит-гранатовых сланцев. Метаморфизм пород 
этих серий соответствует амфиболитовой фации. Среди мраморов де- 
эсабзской серии Г. Меннесье обнаружены «несомненно организмы, близ­
кие к Conophyton» (Mennessier, 1961). Несмотря на присутствие в этой 
серии строматолитов, характерных для докембрия, некоторые исследо­
ватели относят ее предположительно к палеозою, отрицая данные 
Г. Меннесье об опрокинутом характере структуры в районе Кабула 
(Andritzky, 1967). На принадлежность основной массы кристаллических 
пород Кабульского блока к докембрию указывают определения абсо­
лютного возраста гнейсов — 649±20 млн. лет (К/Аг-метод, по биотиту), 
приведенные в работе Г. Андрицки. По данным последнего, на юге и се­
вере Кабульский «клин» образован породами низкой степени метамор­
физма— филлитами, темными глинистыми сланцами, кварцитами и мра­
морами, которые предположительно относятся к палеозою. Сходный 
комплекс пород уже давно был обнаружен А. Лаппараном западнее 
Кабула (Lapparent, 1962). Здесь в горах Пагман гнейсы кабульской 
серии несогласно перекрываются кварцитами, которые выше сменяются 
филлитами и глинистыми сланцами с прослоями кварцитовидных пес­
чаников (кантандарская серия). Местами метаморфизм этих пород бо­
лее значителен и достигает начальных стадий амфиболитовой фации. 
Возраст этой серии определен недостаточно точно, но несомненно, что 
она не моложе ордовика и может включать верхи позднего докембрия.

Комплекс пород, аналогичный кабульской серии, гораздо шире рас­
пространен в пределах Нуристанского блока. В бассейне р. Кунар, по 
данным С. Л. Шваркова и др., он имеет трехчленное строение. Нижняя 
его часть (седурская свита) в основном состоит из биотитовых, реже 
гранатовых и силлиманитовых гнейсов и кристаллических сланцев, среди 
которых присутствуют прослои кварцитов, мраморов и амфиболитов. 
Видимая мощность свиты оценивается в несколько тысяч метров. Сред­
няя часть (чападаринская свита) представлена слоистыми светло-се­
рыми мраморами с прослоями кристаллических сланцев общей мощ­
ностью около 2000 ��  В верхней части комплекса (ричаламская свита) 
преобладают кварциты, но присутствуют также мраморы и сланцы. Эта 
часть комплекса несколько отличается от нижележащей более низкой 
степенью метаморфизма. Среди кварцитов здесь встречаются разности 
со значительным количеством хлорита, актинолита и серицита. Они фор­
мировались, вероятно, в условиях эпидот-амфиболитовой фации мета­
морфизма. Определение абсолютного возраста этих пород не произво­
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яия (зона Нанга-Парбат-Харамаш по А. Дезио). К ней приурочены мно­
гочисленные конкордантные массивы гранитов, гранито-гнейсов и мигма­
титов, связанные с палеогеновой плутонической активизацией. В этом 
отношении характер юго-восточной границы Хазарского массива во мно­
гом подобен северо-западной границе Бадахшанского массива. В том 
и другом случае они совпадают с тектоническими зонами повышенной 
проницаемости. В отмеченных пределах Хазарский массив включает не 
только массив Хиндураджа, но также и Хазарский синклинорий,. выде­
ленные И. А. Воскресенским и др. (1968).

Древние метаморфические породы Хазарского массива изучены пока 
только в его юго-восточной части. Здесь отчетливо выделяются две серии 
(ТаууаЬ АН et al., 1964). Одна из них состоит из кристаллических слан­
цев (биотит-гранатовые, ставролит-кианитовые, силлиманитовые), квар­
цитов, мраморов и амфиболитов. Они пользуются широким распростра­
нением и совместно с массивами гнейсовидных гранитов и гранито-гней­
сов занимают почти всю площадь массива. Другая серия пород состоит 
из рассланцованных аргиллитов, алевролитов и песчаников. Они зани­
мают небольшую площадь, слагая полосу вдоль южного края массива. 
В районе Абботабада они известны как «сланцы Хазара», а в более за­
падных районах — как «сланцы Аттока». От более метаморфизованных 
пород эти сланцы отделены разломом северо-восточного простирания. 
В прослоях известняков среди сланцев серии Хазара присутствуют стро­
матолиты типа Collenia (Krishnan, 1969) и проблематичные организмы 
типа Protobolella Chapman (Latif, 1970), вероятно, принадлежащие вер­
хам позднего докембрия.

Кристаллические породы и сланцы Хазара образуют параллельные 
структуры северо-восточного простирания. Такое же направление струк­
тур, по-видимому, характерно и для всего массива. Согласно с ними рас­
полагаются многочисленные тела гранито-гнейсов и гранитов, образую­
щие иногда значительные по размерам плутоны. К ним тяготеют наибо­
лее крупные поля мигматитов и гнейсов. В северной краевой части мас­
сива в районе Гилгита отмечаются субширотные и северо-восточные про­
стирания, которые, возможно, связаны с переработкой альпийской склад­
чатостью.

Структурный комплекс чехла массива сохранился только в его юж­
ной части в виде небольших останцов. Этот компкекс представлен тер- 
ригенными и карбонатными породами, образующими несколько после­
довательных толщ незначительной мощности. Наиболее древняя из 
них — формация. Абботабад с резким угловым несогласием перекрывает 
кристаллические сланцы и начинается базальными конгломератами. Воз­
раст ее не установлен. На геологической карте Пакистана она отнесена к 
силур-девону (Geol. Map of Pakistan, 1964). Такой же возраст имеет 
толща органогенных рифовых известняков, обнаруженная в районе Пе­
шаварской впадины (Teichert, Stauffer, 1965). Характер ее сочленения 
с метаморфическими породами пока не выяснен. Некоторые геологи 
предполагают, что часть метаморфических пород этого района про­
изошла за счет изменения толщ палеозойского возраста (Stauffer, 1964)  ̂
однако подтверждений этого пока нет.

Краевые части Хазарского массива, к которым примыкают мел- 
палеогеновые геосинклинальные прогибы Инда и Гилгита, сильно пере­
работаны альпийскими тектоно-магматическими процессами. Возможно, 
что до заложения этих прогибов Хазарский массив имел большие раз­
меры, в особенности на северо-востоке, где к нему мог относиться массив 
Нанга-Парбат. Последний образован докембрийскими кристаллическими 
породами серии Салкхала, среди которых располагаются многочисленные 
массивы гранито-гнейсов и гранитов, возраст которых считается палео­
геновым. Этим же возрастом датируется и широко проявленный здесь 
прогрессивный метаморфизм пород серии Салкхала (Гансер, 1967).



Как видно из приведенного обзора, массивы Индо-Памирской области 
образованы метаморфическими породами различного состава и возраста. 
По данным определений и с учетом структурных и вещественных призна­
ков, они отчетливо распадаются на три комплекса.

Нижний комплекс, включающий горанскую и сарысангскую, шахдарь- 
инскую и файзабадскую серии афганского и советского Бадахшана, по- 
видимому, принадлежит нижнему протерозою, а возможно, и верхам 
архея. Породы этих серий характеризуются высокотемпературным мета­
морфизмом и значительной гранитизацией. Геолого-петрологические осо­
бенности нижнего комплекса сближают его с древнейшими комплексами 
Аравалийских гор и Бандельканда. Бадахшанский массив, по-видимому, 
представляет собой останец кристаллического фундамента с отчетливым 
субмеридиональным планом складчатых структур. Такая же субмеридио­
нальная ориентация складчатых структур характерна для раннедокемб- 
рийских комплексов кристаллического фундамента Индийской платфор­
мы.

Второй докембрийский комплекс Индо-Памирской области, слагаю­
щий Восточно-Афганский и Хазарский массивы (кабульская и деэсабз- 
ская серии, седурская, чападаринская и ричаламская свиты и, по-види­
мому, серия Салкхал), принадлежит верхней половине докембрия, веро­
ятно верхнему протерозою. Породы этого комплекса метаморфизованы 
в условиях амфиболитовой и зеленосланцевой фаций. Гранитизация 
пород здесь проявлена лишь локально. Характерными первичными отло­
жениями комплекса являются строматолитовые известняки и кварцевые 
песчаники, часто с рассеянным галечно-гравийным материалом и косой 
слоистостью. Близкие этому комплексу отложения известны в докембрии 
Низких Гималаев, где в известняках присутствуют строматолиты и онко­
литы, аналогичные второму комплексу рифея (Valdiya, 1969; Наливкин, 
1966). Сходство докембрййских отложений этих районов указывает на 
единство позднепротерозойского субширотного геосинклинального пояса, 
позднее частично вошедшего в Альпийско-Гималайскую складчатую 
область. В этот же пояс, по-видимому, входила и Делийская складчатая 
система, обрамляющая с севера древнюю платформу Индостана.

Третий докембрийский комплекс, участвующий в строении массивов 
Индо-Памирской области, выявляется менее четко. К нему могуг быть 
отнесены серия Хазара, сланцы Аттока и, по-видимому, серия Катандар. 
Для этого комплекса характерны песчано-глинистые отложения, регио­
нальный метаморфизм которых не поднимается выше фации зеленых 
сланцев или почти совсем не проявлен. Стратиграфическое положение 
комплекса отвечает самым верхам верхнего протерозоя; местами он, воз­
можно, включает венд и низы палеозоя. В структурном отношении этот 
комплекс, по-видимому, не является самостоятельным, так как иногда он 
оказывается связанным с более древним верхнепротерозойским комплек­
сом, а иногда трудноотделим от палеозоя.

В заключение следует подчеркнуть, что массивы древних кристалли­
ческих пород располагаются в широкой меридиональной тектонической 
зоне, ориентированной поперек простирания Альпийско-Гималайской 
складчатой области и совпадающей с основным направлением ранне- 
докембрийских стоуктур. Это позволяет думать, что меридиональная 
глубинная Индо-Памирская зона, значение которой в тектонике Азин 
было показано Б. А. Петрушевским (1961, 1969) и Д. П. Резвым (1964), 
наследует элементы раннедокембрийского, вероятно архейского, струк­
турного плана. Анализ тектоники массивов древних кристаллических 
пород показывает гетерогенность их строения и невозможность отнесения 
их к категории останцев («осколков») некогда единого фундамента. 
Общая направленность эволюции Индо-Памирской области отображает 
не только процесс постепенной, все более глубокой переработки древней­
ших структур, начавшийся в позднем докембрии и продолжавшийся 
вплоть до новейшей эпохи, но и влияние древнего структурного плана на 
весь ход тектонического развития области вплоть до альпийского этапа.
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Отложения чингасанской серии (800—G00 млн. лет) в северной части 
Енисейского кряжа представлены нижней и верхней красноцветными мо- 
лассами, флишоидами, валунно-галечными конгломератами, доломитами в 
парагенезе с обломочными пестроцветами, которые накопились в межгорном 
прогибе сложного строения. В современном эрозионном срезе они заполня­
ют Тейскую, Большелебяжинскую и другие впадины. Эти отложения и впа­
дины отнесены к орогенным образованиям эпохи байкальской складчатости. 
Позднерифейское орогенное осадконакопление началось в зонах тектониче­
ских швов и направленно, но неравномерно расширялось во времени в се­
веро-восточном направлении.

В позднем рифее — раннем кембрии на обширной территории по 
периферии древней Сибирской платформы произошло завершение гео- 
синклинального развития и оформление многих черт современного текто­
нического плана. Этот переломный этап рассмотрен для одного из уча* 
стков складчатого обрамления платформы.

На северо-востоке Енисейского кряжа верхнерифейские— нижнекем­
брийские породы распространены между р. Тея и низовьями р. Подкамен­
ная Тунгуска; они занимают территорию площадью 9000- км2, Состав,, 
стратиграфическое расчленение этих толщ, соображения об их историко­
тектонической позиции рассмотрели Г. И. Кириченко (1967 и др.), 
М. А. Семихатов (1962 и др.), В. Н. Григорьев (1963), А. Г. Гурев, 
Е. К. Ковригина, Н. С. Подгорная (1966), А. И. Ицков и Д. В. Синельни­
ков (Хайн и др., 1967), О. А. Вотах (1968) и др. Морфологию дислокаций, 
сложенных верхнерифейскими — нижнекембрийскими отложениями,
описал Е. С. Постельников (1965). Много ценных материалов дали 
съемочные работы Красноярского геологического управления. Однако* 
сколько-нибудь подробные сведения о позднедокембрийском — раннепа­
леозойском тектоническом развитии и обусловленных им особенностях 
осадконакопления для территории северо-востока Енисейского кряжа 
отсутствуют. Предлагаемая статья до некоторой степени восполняет этот 
пробел. Кроме перечисленных материалов, автор использовал в ней дан­
ные собственных наблюдений по рекам Тее, Уволге, Чале, Вороговке, 
Большой Черной в 1963, 1964 и 1967 гг.

На рассматриваемой территории верхнерифейские — нижнекембрий­
ские породы с размывом залегают на существенно сланцевых образова­
ниях сухопитской серии (нижнего?) — среднего рифея. Они подразделя­
ются на чингасанскую серию (лопатинская, карьерная, чивидинская,. 
огневская к немчанская свиты) и залегающую выше лебяжинскую свигу. 
Радиологические и палеонтологические определения возраста чингасан­
ской серии свидетельствуют о принадлежности ее к позднему докембрию 
(800—600 млн. лет), а лебяжинской свиты — к нижнему кембрию. Гра­
ница между кембрием и докембрием условно проводится мной в основа* 
нии лебяжинской свиты.



тами и алевролитами с железисто-карбонатным цементом. Характерны 
быстрые фациальные замещения по простиранию, линзоватое строение 
разреза. Выше залегает пачка алевролитов с тонкими прослоями извест­
няков (70—80 м). Еще выше содержание карбонатного материала увели­
чивается. Появляются ритмы (0,5—3,0 л*): песчанистый известняк — 
карбонатный песчаник (алевролит)— аргиллит. Видимая мощность рит­
мично построенной толщи 100 м. В средней и верхней частях свиты пре­
обладают бескарбонатные бурые песчаники, аргиллиты и алевролиты. 
Для них характерны перекрестная и косая слоистость, многочисленные 
локальные размывы. В обломках, кроме кварца, нередко содержится 
много пород сухопитской серии, главным образом слюдистых микро­
кварцитов. Вблизи кровли немчанской свиты наблюдается увеличение 
роли грубообломочного материала. Мощность стратотипического разреза 
свиты, определенная путем простого суммирования мощностей в отдель­
ных обнажениях, выражается огромной цифрой 3,0—3,5 км (Семпхаюв, 
1962; Хайн, Волобуев и др., 1967 и т. д.). Возможно, что истинная мощ­
ность свиты значительно меньше. Не исключена сдваивание отдельных 
частей ее разреза по сбросам. В пределах широкого (10 км) Немчан- 
ского грабена могло происходить смещение осадконакопления на восток, 
подобное описанному для Тейской впадины. Если это так, то разные 
стратиграфические горизонты немчанской свиты с размывом залегают 
непосредственно на подстилающих свиту породах, а суммарная мощность 
немчанских отложений «растягивается» на всю ширину грабена (см. 
рис. 2, профиль I l f—///) .

В целом верхнерифейские — нижнекембрийские отложения на Глубо- 
кинском поднятии, по сравнению с отложениями во впадинах юго-запад­
ной группы, отличаются еще большей мелководностью, небольшим стра­
тиграфическим объемом. Следует, однако, отметить тесную структурную 
связь Тейской и Большелебяжинской впадин с Глубокинским поднятием. 
Последнее, no-существу, является наиболее приподнятой, осложненной 
грабенами частью северо-восточных бортов этих впадин (см. рис. I).

ИОЧИМСКАЯ ВПАДИНА

Иочимская впадина протягивается более чем на 100 км вдоль северо- 
восточного края Глубокинского поднятия, от которого она отделена 
линейной зоной разломов и флексур. В обнажениях по р. Тее эта зона 
шириной 3,0—3,5 км состоит из нескольких крутых флексур и моноклина­
лей, осложненных продольными разломами (см. рис. 2, профиль I—/). 
Вторая шовная зона ограничивает Иочимскую впадину с северо-востока 
и пересечена р. Теей у устья ручья Б. Парного, где выражена резким 
флексурным перегибом пластов лебяжинских доломитов. Ширина впа­
дины между этими зонами — до 20—25 км. В структурном отношении 
юго-западная половина впадины представляет собой синклинальную, а 
северо-восточная — антиклинальную коробчатые складки с плоскими 
ядрами и крутыми, нарушенными разломами крыльями.

Иочимская впадина заполнена отложениями немчанской й лебяжин- 
ской свит. Лишь на границе с Глубокинским поднятием на средний 
(нижний?) рифей налегают породы чивидинской и подъемской свит. 
По р. Чапе выше устья ручья Таежного флишевая пачка чивидинской 
свиты начинается невыдержанным пластом зелено-серых конгломератов 
мощностью несколько дециметров. Конгломераты сложены мелкой галь­
кой, состоящей из подстилающих сланцев и кварцитов сухопитской серии 
и скрепленной темным глинисто-слюдистым цементом. В нижней части 
флишевой пачки ритмичность выражена неотчетливо: преобладают мас­
сивные волнистослоистые карбонатные песчаники или песчанистые из­
вестняки с прослоями алевропелитов. В верхней части пачки полимикго- 
вые песчаники, алевролиты и аргиллиты образуют сложные ритмы мощ­



















































































Восточная приенисейская зона плиты в это время испытывает воздыма- 
лие.

Вторая половина олигоцена и неогеновый период выделяются в осо­
бый этап, принципиально отличающийся от всех ему предшествовавших. 
На этом относительно коротком отрезке времени (31 млн. лет) происхо­
дит резкое изменение плана тектонических движений. На обширном 
пространстве севера и востока плиты, т. е. в тех районах, -где во -все 
предшествовавшие эпохи происходило наиболее интенсивное прогиба­
ние, активизировался процесс воздымания. Поднятие северных и во­
сточных районов плиты привело к отступанию моря и резкому сокра­
щению области осадконакопления. Центр прогибания сместился к югу, 
в район Юганской и Омской впадин. Скорость погружения не превы­
шала 0,02 мм!год, а в среднем была равна 0,01 мм/год.

Графики изменения во времени средней скорости прогибания и дис­
персии (средней контрастности движений) имеют сходную характери­
стику (рис. 4). Если принять ранне-среднеюрское время за некоторую 
исходную величину, то тогда окажется, что средняя скорость прогиба­
ния и контрастность движений убывают в позднеюрскую эпоху, затем 
резко возрастают *в раннем мелу, достигая максимума в апт-альб-сено- 
манское время. В позднем мелу наступает интенсивный спад как сред­
ней скорости прогибания, так и контрастности движений. Этот спад про­
должается в течение палеогена и неогена, при этом в среднеолигоцено- 
вое — неогеновое -время контрастность прогибания почти равна нулю, 
что связано с преобладанием восходящих движений на огромной терри­
тории, охватывавшей северные, восточные, а затем и центральные райо­
ны Западно-Сибирской низменности.

Количественный анализ динамики дифференцированных колебатель­
ных движений, которые переживала Западно-Сибирская плита в тече­
ние полного цикла платформенного развития, позволяет отметить опре­
деленную закономерность в этом процессе. В полном цикле отчетливо 
выделяются три стадии: 1) стадия заложения плиты (мегасинеклизы) 
в триасе и юрском периоде с этапами усиленного (ранняя средняя юра) 
и ослабленного, но более равномерного (поздняя юра) прогибания; 
2) стадия максимального спускания как по площади, втянутой в погру­
жение, так и по скорости; она охватывает раннемеловую эпоху, включая 
сеноманский век позднего мела; 3) последовательное отмирание господ­
ствующего режима нисходящих движений; эта часть цикла охватывает 
позднемеловую эпоху, палеогеновый и неогеновый периоды; в позднеме­
ловую эпоху в активное воздымание вовлекается юго-восточная окраина 
плиты, в палеоценовое время — южная, в раннем олигоцене — восточная, 
приенисейская зоны и в срёднеолигоценовое— неогеновое время — вся 
северная половина бассейна (Рудкевич, 1969). В конце третьей стадии об­
разуются неглубокие компенсационные впадины.

Таким образом, в истории Западно-Сибирской мегасинеклизы про­
являются стадии развития, в известном смысле сходные с геосинкли- 
нальными. Это сходство, в частности, выражается в последовательной 
миграции центров погружения и смене господствующих отрицательных 
движений доминирующим поднятием, общей инверсией.

В этой связи по особенностям тектонического развития молодые 
платформы (плиты) как бы занимают промежуточное положение между 
древними платформами и геосинклиналями.
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СКЛАДКИ ГРАВИТАЦИОННО-ОПОЛЗНЕВОГО ТИПА�
В ВЕРХОЯНЬЕ

Рассматриваются небольшие сложные дисгармоничные складки, по об­
лику отличающиеся от большинства складчатых структур Верхоянья. Вы­
деляется несколько типов таких дислокаций — от оползневых нарушений в 
полужидких осадках до сильно сжатых изоклинальных складок в отдельных 
пластах песчаников. Помимо общей морфологии эти дислокации отличаются 
и внутренней структурой пород, что находит отражение в ориентировке оп­
тических осей кварца.

В геосинклинальных областях иногда встречаются дислокации, по 
своему облику непохожие на нормальные, хорошо известные складча­
тые структуры. Эти дислокации отличаются крайней степенью дисгар­
монии, неправильными, причудливыми изгибами пластов, причем более 
смятыми обычно бывают жесткие, казалось бы менее поддающиеся де­
формации породы. Как недавно показала И. В. Кириллова (1968), ши­
роко распространенное представление о некоторых типах таких струк­
тур, как о складках волочения, является ошибочным. Вместе с тем ге­
незис этих дислокаций и их положение среди нормальных тектониче­
ских структур во многом остаются неясными. Выявленные в целом ряде 
районов (Музылев и др., 1954; Белостоцкий, 1955; Налиькин, 1956; Ки­
риллова, 1968; и др.) нарушения такого типа несомненно представляют 
широко распространенное явление, требующее специального изучения.

В Верхоянье впервые обратил внимание на такие дислокации 
И. И. Белостоцкий при изучении бассейна р. Томно. В отложениях перм­
ского возраста им были встречены дислокации, в которых наблюдалось

Рис. 1. Структура песчаникового тела, деформированного 
в пластичном состоянии. Нижняя пермь. Бассейн р. Томпо. 

(Рисунок И. И. Белостоцкого)
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Рис. 4. Складки «червеобразного» 
типа в каменноугольных отложениях 
верховьев р. Ньолон. Черными квад­
ратами показано положение дислока­

ций на профиле

редки в преобладающих здесь исключительно однообразных алевролц- 
товых отложениях. Но там, где выходят пласты песчаников, почти всег­
да появляются и сложные дисгармоничные складки. Они прослеживают­
ся обычно лишь в пределах горизонтов, находящихся в непосредствен­
ной близости от песчаниковых прослоев и быстро затухают вверх и 
вниз по разрезу. Как видно на приведенных рисунках, (песчаники очень 
часто представлены линзообразными, быстро выклинивающимися тела­
ми, иногда со своеобразными «апофизными» контактами. Изменения 
мощностей дислоцированных песчаниковых прослоев носят совершена 
незнакомый характер. Наиболее примечательно, что даже в очень 
сильно сжатых «червеобразных» складках не наблюдается столь обыч­
ное для нормальных тектонических структур подобие в изгибе пластов 
с увеличением их мощности в замке и сокращением на крыльях. Дисло­
кации в алевролитах носят подчиненный характер, они как бы сглажи­
вают складки в песчаниках, облекают их так, что те очень быстро за­
тухают вверх и вниз.

Приведенные примеры складок, описанных в верховьях р. Ньолон, 
останавливают на себе внимание потому, что они появляются среди чрез­
вычайно слабо дислоцированных отложений. На большом расстоянии в 
пределах восточного крыла Верхоянского антиклинория здесь породы 
находятся в практически моноклинальном залегании, будучи лишь слег­
ка покороблены на отдельных участках. В пределах этой пологой (на­
клон 15—30°) моноклинали и встречены своеобразные дисгармоничные 
складки. Небольшие по размерам, очень быстро затухающие по верти­
кали, они никак не могут быть связаны с общей тектонической структу­
рой этого участка. Не отмечается также их приуроченности к каким- 
либо локальным зонам повышенной тектонической напряженности (при­
разломные участки, поверхности срывов и т. д.). Причину появления та­
ких дислокаций очевидно следует искать в другом.

Наконец, рассмотрим дислокации, напоминающие по своему облику 
«кишечные» складки, описанные И. В. Кирилловой (1968). Эти наруше­
ния часто уже весьма близки по форме к обычным тектоническим нару­
шениям, развитым в Верхоянье, однако существует целый ряд признаков, 
позволяющих объединять их со складками, примеры которых были при­
ведены выше. Эти складки также обычно приурочены к прослоям песча-



Рис. 5. Дисгармонично смятые прослои песчаников внутри толщи алевролитов 
каменноугольного возраста (а и б) р. Серега. Справа — диаграммы ориентиров­
ки оптических осей кварца в прослоях песчаника (7) и алевролита (2). (Места 

отбора ориентированных образцов показаны на фото а)

киков внутри однообразной толщи алевролитов и аргиллитов. Обычна 
они очень сильно сжаты, приобретая даже порой изоклинальный облик, 
с наклонными и лежачими осевыми плоскостями (рис. 5). Иногда эта 
собранный в равномерную гармошку пласт песчаника с почти горизон­
тальным зеркалом складчатости. Практически нигде не отмечается 
подобия в строении таких складок. На рис. 5, а, например, особенно от­
четливо заметно, что пласт песчаника, собранный в складки с почти 
параллельными крыльями, сохраняет свою мощность неизменной. Зале­
гающие рядом алевролиты с тонкими песчанистыми прослоями дислоци­
рованы в складки причудливых конфигураций, лишь частично повторя­
ющие изгибы пластов песчаников.

Несмотря на существенные различия в облике всех рассмотренных 
складок, можно выделить целый ряд объединяющих их особенностей.

Прежде всего — это дисгармония в строении и приуроченность дисло­
каций к довольно небольшим пс мощности горизонтам, как правило, рез­
ко отличающимся по литологическому составу от вмещающих пород.

Во всех случаях, если и происходят изменения в мощности сминаемых 
в складки пластов, то эти изменения носят незакономерный характер. 
Нигде не отмечается сколько-нибудь заметного подобия в строении скла­
док, а чаще всего мощности пластов в замках и на крыльях складок оста­
ются неизменными, несмотря на очень крутые углы наклона крыльев.

Все такие дислокации обычно пространственно не связаны с сложны­
ми тектоническими зонами, а, наоборот, часто приурочены к слабо дефор­
мированным участкам (порой даже к простым моноклиналям).
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Рис. 6. Нормальная складка и диаграммы ориентировки кварца в разных ее час­
тях (/, �  — образцы песчаников, � , Z — алевролитов); [ W— плоскость кливажа,

[ �  — слоистость

гии от окружающих пород. Несомненно, редкие горизонты песчанистого 
материала среди алевритов обусловливали механическую неоднород­
ность среды и в первую очередь были способны к оползанию даже при 
небольших углах наклона. Показательно направление асимметрии скла­
док—они всегда опрокидываются в сторону погружения дна бассейна 
седиментации, что определяется по палеогеографическим данным. При 
этом зоны, в которых отмеченные нарушения встречаются наиболее ча­
сто, вероятно характеризовались максимальным углом наклона поверх­
ности осадконакопления. К этому следует добавить, что и сами «черве­
образные» или «кишечные» складочки часто имеют в отдельных своих
7  Г е о т е к т о н и к а ,  ��  4 97



частях столь много общих черт с заведомо оползневыми дислокациями 
в нелитифицированных осадках, что нередко бывает сложно провести 
грань между ними. По существу, все приведенные примеры представляют 
собой единый непрерывный ряд дислокаций от очень сложных наруше­
ний в текучих незатвердевших осадках к более простым и крупным 
«червеобразным», а затем и «кишечным» складкам, уже приближаю­
щимся по своему облику к нормальным тектоническим формам. Наличие 
такого ряда дислокаций, в котором наблюдается постепенное возраста­
ние размеров складок и увеличение степени литифицированности пород 
в момент складчатости, заставляет как-то считаться с возможностью про­
явления гравитационно-оползневых явлений в более широких масштабах 
и в жестких, консолидированных отложениях.
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С позицией Австралии и Антарктики в Пангее А. Вегенера были со­
гласны многие исследователи. Однако О. X. Хильгенберг считает, что 
Австралоантарктика первоначально связывала западное побережье Се­
верной и Южной Америки с восточным побережьем Азии между Японией 
и Тайванем. Он принимает скол Антарктики по краю шельфа Чили в пе­
риод от докембрия до юры, что снимает ряд палеогеографических за- 
I адок.

Принципиально ошибочной спекуляцией является, по мнению 
О. X. Хильгенберга, «дреи^Т сиалических глыб через существовавшие 
океаны». Он не осуществляется «через океаны». Наоборот, увеличение^  
течением времени ареала океанов образует движущую силу кажущегося 
дрейфа материков? llo С. В.ТСэри (СагеуТЧЭьЗ),^ тихоокеанский сегмент 
ТПдалеозол увеличил.с^^о_меныпец^м^ре^д в о е . Вбг?р 1̂оГ^шёнию~о 
'ЪГенчивости сшишческих!^ утверждает, что от пер­
ми до мела существовало лишь два комплекса континентов, сохранявших 
свой облик на протяжении 150 млн. лет. Первый слагают Северная Аме­
рика, Евразия, Африка и Южная Америка, примыкающая к ним так, 
чтобы перекрыть южную часть Атлантического океана, как это и прини­
мал А. Вегенер. Второй комплекс отвечает спаянному континенту Австра- 
лоантарктики (возможно, с Новой Зеландией) с линией спайки вдоль 
южного края шельфа Австралии.

Прежние попытки установить распределение суши, траектории пере­
мещения и расположение полюсов по палеомагнитным данным, считая 
диаметр Земли неизменным, по мнению О. X. Хильгенберга, сомнительны 
и безуспешны. Если по тем же данным надо установить положение полю­
сов на расширяющейся Земле, то прежде следует заново рассчитать зна­
чения склонений и наклонений, что и проделал О. X. Хильгенберг. От 
неизменности диаметра Земли отказался также и К- М. Крир (Сгеег, 
1965). Однако он располагает Австралию западнее Северной Америки, 
с Новой Гвинеей в заливе Аляска, что О. X. Хильгенберг считает такой 
же ошибкой, как и помещение Австралии между Индостаном и Индоки­
таем, пусть даже при последнем варианте И. В. Кириллов (1958) 
и В. Б. Нейман (1962) допускают расширение Земли.

В реферируемой работе О. X. Хильгенберг ставил целью воссоздание 
точного географического положения современных материков в градусноц 
сетке расширяющейся Земли для периодов от каменноугольного до тре­
тичного. Тем самым он свел палеогеографию к распределению в земной 
коре сиаля и симы и к определению положения полюсов. Суша, включая 
краевые моря шельфов, олицетворяет собой сиалические глыбы, а океа­
ническое дно — симатические. Понятно, что изображенные на рис. 3 и 4 
современные берега морей, озер и рёки не имеют ничего общего с палео­
географией и нанесены лишь для ориентировки точек с палеомагнитными 
данными.

По палеомагнитным данным для перми устанавливается почти исклн> 
чительно обратное геомагнитное поле. Поскольку это хорошо согласует­
ся с обращением полярности магнитного поля на рубеже мелового и тре­
тичного периодов и имеются данные о том, что диаметр Земли в перми 
составлял 72%  roRppjvieftiroEp, О. X. Хильгенберг прежде в(!его Обратился 

""к пе1)мск*Му^ж>бусу7 Исходный глобус имеет диаметр 48 см, т. е. при­
веден к масштабу 1:26455000. Перед наклеиванием контурных карг 
материков на пермский глобус диаметром 34,6 см (72% от исходного 
глобуса) на них были сделаны разрезы через 10° (рис. 1) и определены 
положения пермских полюсов по способу Дж. В. Грехэма (Graham, 
1955), слегка измененному.

На рис. 2 показано построение большого круга с обоими полюсами 
для точки Я с координатами 54° в. д. и 58° с. ш., со средними значениями 
склонения d=218° и наклонения i — —43°. Следуя способу Грехэма, бу­
мажную оболочку с континентами Северной Америки — Евразии — Юж-



Рис. 1. Заготовка для наклейки на глобус диаметром 48 см. Сперва была склеена в виде оболочки шара для определения 
палеоэкваториальных точек и палеополюсов, а затем вновь разрезана по местам склейки для развертывания на плоскость. Линейное

уменьшение 1 :4
/ — точка замера с участком большого полярного круга (вершина 
треугольника указывает направление к ближнему полюсу, а его осно­
вание-направление к ближней экваториальной точке); �  — ближний 
к точке замера полюс; ���  ближняя к точке замера экваториальная 
точка; = — дальний от точки замера полюс; 5 — дальняя от точки за­

мера экваториальная точка; 7 — большой полярный круг с двумя 
полюсами и двумя экваториальными точками; 7 — большой поляр­
ный круг с предположительными или неустановленными положения­

ми полюсов

Геотектоника, JVa 4 (вклейка к статье В. П. Колчанова)





север от точки замера (для расширившейся и для нерасширившейся Зем­
ли), незначительно отклоняются друг от друга. Распределение сиаля и 
симы на поверхности Земли несходно, видимо, из-за прироста лишь сима- 
тических частей коры либо более быстрого прироста симатической части, 
чем сиалической. О. X. Хильгенберг принимает, что большой полярный 
круг на глобусе современной Земли, проходящий через два полюса и две 
экваториальные точки, служит первым геометрическим местом для этих 
же искомых точек на еще не расширившемся глобусе. Вторым геометри­
ческим местом для ближней к точке замера экваториальной точки слу­
жит рассчитанное расстояние между ними. Если палеоглобус имеет 
меньший диаметр (например, 72% современного), то 1° на том и 1° на 
другом глобусе соотносятся как их диаметры. На меньшем глобусе 1° = 
= 72% Х2гХяХ360-1 �&��  =0,302 �&���  Если W�� —43°, то ближняя к точ­
ке замера экваториальная точка удалена на величину 25X0,302 = 7,5 &�  
(см. рис. 2). В той же пропорции палеополюс расположится ближе к точ­
ке замера �̂

Таким способом О. X. Хильгенберг определил положение полюсов и 
экваториальных точек для перми, используя палеомагнитные данные по 
разным источникам. Некоторые из них, не являющиеся обратно ориен­
тированными, изменены на 180°. что О. X. Хильгенберг считает правомер­
ным, имея в виду невыясненное происхождение перемагниченности.

Прочие данные также использовались по измененному способу 
Грехэма. На рис. 1 показаны найденные для большей части первого ком­
плекса континентов большие полярные круги, экваториальные точки и 
полюса. После этого бумажная оболочка с первым комплексом континен­
тов (для современного глобуса) так наклеивалась на пермский глобус 
с диаметром 34,6 и окружностью 109 &� , чтобы среднее положение перм­
ского северного полюса совместилось с северным полюсом современного 
глобуса по возможности наиболее естественно. Но без образования в бу­
мажной оболочке складок это не получается, так как кривизна поверх­
ности пермского глобуса больше, чем современного. Возникновение этих 
складок важно и с точки зрения обратного процесса при расширении 
Земли. В местах, где при реконструкции палеоглобусов образуются 
складки, при расширении глобуса, наоборот, возникают зияния. Д. Ван 
Хильтен (Hilten, 1963) и Р. В. Ван Беммелен (Bemmelen, 1964) именуют 
это явление «эффектом кожуры апельсина». Однако уже в 1933 г. 
О. X. Хильгенберг установил его и им объяснял горообразование.

При наклеивании на пермский глобус первого и второго комплексов 
суши почти неизбежно получается изображенное на рис. 3 распределение 
континентов. Рис. 3 изображает пермский глобус в шести видах: 
вверху и внизу — северное и южное полушария, слева направо — полу­
шария с осевыми меридианами 90° з . д., 0°, 90° в. д. и 180°. Графическим 
путем на больших полярных кругах глобуса найдены экваториальные 
точки и полюса. Положение материков первого комплекса на пермском 
глобусе подтверждают палеомагнитные данные, что подчеркивается чет­
ким сгущением полюсов в северном и южном полушарии. Д. Ван Хиль­
тен (Hilten, 1963) прав, считая, что точки пересечения больших полярных 
кругов, проведенных на современном глобусе по разным палеомагнитным 
данным, иногда дают хорошие положения палеополюсов. Однако при 
значительном рассеивании величин склонений, как показывает рис. 3, 
это правило — если оно вообще осуществимо — можно использовать 
лишь после сложных статистических манипуляций.

.Для второго комплекса континентов' (Австралия и Антарктика) еще 
нет столь хорошей согласованности, как для первого комплекса, посколь­
ку установленное оледенение в перми как будто противоречит положению 
Австралии вблизи экватора по рис. ,3. Однако вопрос о причинах оледе­
нения может объясняться по-разному: либо близостью к географиче­
скому полюсу, либо распространением холодного климата на сравнитель-
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Период РСт Cm о S D с

Диаметр глобуса, см 34,8 35,4 37,1 38,1 39,0 40,4
(30,2) (30,7) (31,2) (31,7) (32,2) (33,1)

Отношение диаметров, % 73 74 77 79 81 84
(63) (64) (6 5 ) (6 6 ) (67) (69)

Площадь сиаля, % 100 94 80 74 68 60-
(100) (96) (92) (8 8 ) (83) (7 8 у

Сжатие сиаля 1,0 1,03 1,10 1,13 1,16 1,21
Возраст, млн. лет 600 550 463 415 375 313;

Период р т J Сг Pg2 Ныне

Диаметр глобуса, см 41,7 42,8 44,0 45,4 46,7 48,0
(34,6) (36,0) (37,4) (40,3) (44,2) (48,0.

Отношение диаметров, % 87 89 92 95 97 100'
(72) (75) (78) (84) (92) (100)

Площадь сиаля, % 55 51 46 42 38 35
(72) (66) (59) (52) (44) (36)

Сжатие сиаля 1,26 1,31 1,34 1,40 1,45 1,50
Возраст, млн. лет 255 205 158 99 51 0

но низких широтах того времени. О. X. Хильгенберг высказывается за* 
вторую возможность, учитывая к тому же вероятность тектонического 
влияния на величину наклонений, например при расколе Австралии: 
и Антарктики в меловом периоде.

Палеомагнитные данные по Северной Америке хорошо подтверждают 
пермский глобус. Наоборот, по ряду новых европейских данных положе­
ния полюсов значительно отклоняются от представленных на рис. 3. 
В этом смысле оставляют желать лучшего и данные по Африке. Г1о рас­
четам Н. Д. Опдайка (Opdyke, 1964) по угольному месторождению Сонг- 
ве-Кивира пермский южный полюс находился в Южной Америке, а по> 
его же данным по угольным месторождениям Галула и Кетевака-Мхуху- 
ма южный полюс располагался юго-юго-восточнее Африки. Такие же 
трудности появляются для триаса, юры и мела.

Если диаметр Земли в перми действительно составляет 72% совре­
менного, то интерполяцией нетрудно установить диаметры Земли и для 
других периодов. Разрабатывая гипотезу расширения Земли, О. X. Хиль­
генберг принял упрощенное допущение, что обломки единой сиалической: 
оболочки прежней меньшей Земли в виде континентов (вместе с шель­
фами) сохраняют свой объем на протяжении всей истории (Hilgenberg,. 
1933). Этого допущения он придерживается и ныне, считая, что разра­
стается лишь океаническое дно. Такой процесс, следуя Дж. В. Нортропу 
и А. А. Мейерхоффу (Northrop, Meyerhoff, 1963), можно назвать «уме­
ренно форсированным» расширением. Ранее О. X. Хильгенберг (Hil- 
genberg, 1934) рассматривал также «усиленно форсированное» расшире­
ние Земли, при котором возрастает и площадь континентов. Если отбро­
сить подобный «чистый прирост» континентов, то тогда увеличение их 
площади может происходить за счет внедрения интрузий. Для Исландии,, 
например, получается, что благодаря заполнению интрузивными порода­
ми трещин в течение 1 млн. лет прирост длины в горизонтальном направ­
лении достиг 6 км, т. е. по меньшей мере 1 % (Bodvarsson, Walker, 1964). 
Если принять эту пропорцию, то от начала палеозоя до настоящего вре­
мени объем Земли должен был бы увеличиться в 6 раз.

Известно, что изъятие океанических ареалов при сохранении тех же 
ареалов сиалических глыб приведет к диаметру земного шара (корового 
шара) в 63% от современного диаметра Земли (Hilgenberg, 1933). Тогда 
путем' интерТгшпгЦии между диаметрами глобуса современной Земли 
(48 сл€=100%) и корового шара (30,2 см —63%)у используя диаметр 
пермского глобуса и величину расширения по функции е, можно полу­
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падают достаточно хорошо. Для северного полюса более всего подходят 
данные по Северной Америке, а для южного — некоторые измерения 
К. М. Крира (Сгеег, 1962) по Аргентине.

После создания глобусов для перми, карбона и мела полученные на 
них средние положения полюсов были перенесены на современный гло­
бус. Затем были нанесены предполагаемые докембрийские полюса в 
точках с координатами 134° в. д. и 56° с. ш., 42° з. д. и 9° ю. ш. (Hilgen- 
berg, 1962). Докембрийский южный полюс был принят по почти нерас- 
сеивающимся палеомагнитным данным М. В. Мак-Элинни и Н. Д. Оп- 
дайка (McElhinny, Opdyke, 1964) для долеритов Машоналэнд Родезии; 
при изображении на коровом шаре он лишь на 4,5е удален от указанной 
точки 42° з. д. и 9° ю. ш. Через эти 8 полюсов и современные полюса были 
проведены траектории и на них интерполяцией установлены положения 
полюсов для остальных периодов (рис. 5 и 6). Поскольку полюса могут 
приходиться на океанические пространства, они привязаны не к совре­
менной градусной сетке, а к материкам Азии и Южной Америки. Для 
карбона, перми, мела и эоцена средние положения полюсов достаточно 
хорошо подкрепляются данными палеомагнетизма. Для более точного 
определения позиции полюсов на триасовом и юрском глобусах, а также 
решения вопроса, образует ли траектория между триасом и мелом об­
ратную петлю (как на рис. 5), необходимы дальнейшие данные.

Естественно, что нет полной уверенности в том, что палеогеографиче­
ские изменения — прежде всего распределение сиалических и симатиче- 
ских глыб и положение оси вращения Земли — происходили именно так, 
как изложено выше. Однако на основании имеющихся палеомагнитных 
данных О. X. Хильгенберг считает созданную картину весьма вероятной. 
По-прежнему он утверждает, что происходит расширение Земли с тече­
нием времени по функции е, выражающееся в увеличении диаметра с 69 
до 100% за 345 млн. лет (от карбона до настоящего времени). В резуль­
тате этого поверхность Земли увеличивается больше чем вдвое. Тем не 
менее по этим вопросам известны весьма противоречивые мнения. 
Г. Эдер (Eder, 1965), например, считает, что увеличение поверхности 
Земли с 213 до 510 млн. км2 возможно лишь за 3,4 млрд, лет; Э. Р. Дейч 
(Deutsch, 1963) полагает, что сходные палеогеографические изменения 
могут быть вызваны умеренным увеличением радиуса порядка 100 км9 
исключая любое драматическое расширение и т. д. С точки же зрения 
О. X. Хильгенберга при «усиленно форсированном расширении» поверх­
ность Земли за последние 345 млн. лет должна была увеличиться 
в 4 раза.

Тем не менее изложенные представления, как и сама концепция рас­
ширяющейся Земли, заслуживают внимания как попытка представить 
историю развития нашей планеты с оригинальных позиций, независимо 
от того, готов ли читатель примкнуть к ним или их отвергнуть.
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В. С. Ерофеев (1969) объясняет образование пологих надвигов гравитацией, гори­
зонтальная составляющая которой всегда направлена в сторону впадин. Нам представ­
ляется этот механизм более сложным.

Появление пологих надвигов в приповерхностных зонах литосферы мы объясняем 
явлением расседания хребтов в стороны соседних впадин в результате резкого уменьше­
ния внутреннего сжатия в приподнятых блоках. До поднятия хребтов (на стадии пене­
плена) все блоки палеозойского субстрата обладают примерно одинаковой степенью 
внутреннего сжатия. Если одна из глыб субстрата приподнята над другими, то силы ее 
внутреннего сжатия направлены в сторону опущенных глыб. Поднимающийся хребет как 
бы раздвигается, поэтому его краевые зоны надвигаются на соседние впадины, часто 
опрокидывая и сминая в складки рыхлые кайнозойские отложения. По-видимому, толь­
ко на этой стадии ведущую роль начинают играть силы гравитации.

Иногда «расседание» приподнятых блоков происходит без всяких смещений по раз­
ломам, путем пластической деформации. Края приподнятого блока опрокидываются в 
стороны впадин без образования разрывов.

Примером этого типа «расседания» может служить гора Чакельмес на северном бе­
регу оз. Зайсан. Это небольшое по амплитуде неотектоническое поднятие сложено средне­
палеозойскими породами. Со всех сторон поднятие вдоль подножия и по склонам горы 
окружено мел-палеоценовыми и эоценовыми пестроцветными и сероцветными отложе- 
нями северо-зайсанской и турангинской свит (каолиновые глины, пески и галечники). 
На южном склоне горы в обнажениях наблюдается опрокинутое залегание этих свит 
с падением к северу под углом 30—40°. Такой же наклон имеет и хорошо вскрытый в об­
нажениях нормальный стратиграфический контакт рыхлой толщи с палеозойскими обра­
зованиями. В разрезе наблюдается опрокинутое залегание палеозойских пород, надвину­
тых на рыхлые отложения. Верхняя часть палеозойских образований превращена з 
кору выветривания. Стратиграфически ниже коры, но выше по склону горы, в породах 
палеозоя наблюдается рассланцовка, также падающая к северу (под гору) с углом 
наклона 30—40°. Однако заметных свещений ни в палеозойских сланцах, ни на кон­
такте их с рыхлой толщей нет. Видимо, здесь мы наблюдаем самую начальную фазу 
образования надвига в результате расседания поднимающегося блока горы Чакельмес.

Приведенные выше примеры убеждают нас в том, что «расседания» краевых зон 
неотектонических поднятий достаточно широко распространены на Алтае, что может 
свидетельствовать о преобладании здесь состояния горизонтального сжатия земной ко­
ры на неотектоническом этапе. На это в свое время уже обращал внимание В. П. Нехо­
рошее (1963). Видимо, только на отдельных весьма локальных участках Алтайского сво­
дово-глыбового поднятия силовое поле характеризовалось условиями горизонтального 
растяжения, вследствие чего на таких участках формировались грабены типа Телецкого, 
ограниченные крутыми сбросовыми трещинами. Подобный процесс весьма характерен 
для хребтов и впадин Байкальской рифтовой системы, где в плиоцен-четвертичное время 
перемещение отдельных блоков происходило по нормальным крутопадающим сбросам. 
Здесь нет ни надвигов, ни явлений расседания поднятых глыб, что связано с общими ус­
ловиями растяжения земной коры (Флоренсов, 1960).

В заключение нам хотелось бы обратить внимание на два весьма важных обстоя­
тельства, которые до сих пор все еще остаются без должного внимания при изучении 
неотектоники Алтая. Во-первых, наряду с типичными сбросами, взбросами, сдвигами, 
надвигами и другими формами проявления дизъюнктйвной тектоники необходимо разли­
чать те разломы, которые образовались в результате явлений расседания краевых зон 
неотектонических поднятий, так как образование близповерхностных надвигов представ­
ляет собой одну из форм проявления неотектоники, занимающую промежуточное поло­
жение между пластическими и разрывными дислокациями. Во-вторых, все выявленные 
неотектонические разрывные нарушения должны качественно и количественно диагно­
стироваться, а не называться просто «разломами», ибо это имеет весьма важное значе­
ние для выяснения характера внутренних силовых полей неотектонических структур.
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жикистана, Памиро-Алая, Северный Памир. Часть перечисленных территорий Среди­
земноморского пояса не принадлежит Альпийской складчатой области, а входит в состав 
эпигерцинских платформ. Южная граница северного района является по существу юж­
ной границей распространения герцинид в пределах Средиземноморского пояса. В кав­
казском секторе Б. П. Бархатов проводит ее по Тырныаузской шовной линии, тем самым 
разрезая пополам герцинскую геосинклинальную систему Большого Кавказа, отделяя 
синклинорий Передового хребта от расположенных южнее Главнокавказского антикли- 
нория и синклинория Южного склона (Сванетского). В палеозойской структуре к югу 
от Сванетского синклинория располагается Закавказская геоантиклиналь, и южную гра­
ницу герцинид северного района правильнее проводить по ее южному ограничению или 
в современной структуре по южному ограничению Сомхето-Карабахского антиклинория 
вдоль офиолитового пояса Малого Кавказа (Милановский и Хайн, 1963; Белов, 1967, 
1968).

Характеризуя палеозойские отложения северного района, Б. П. Бархатов выделяет 
среди них «два разновозрастных и качественно различных комплекса. Нижний комплекс 
охватывает отложения от низов палеозоя до девона включительно. Он сложен терриген- 
ной и терригенно-карбонатной формациями, отличающимися относительно небольшой и 
постоянной мощностью (до 2500—3000 м). Выдержанность состава, отсутствие внутри- 
формационных несогласий, скудность вулканогенных образований, незначительность или 
отсутствие постседиментационых деформаций и отсутствие одновременных или постсе- 
диментационных интрузий — все это позволяет рассматривать его как образование, воз­
никшее в платформенных условиях.

Верхний комплекс имеет гораздо более сложное структурно-формационное строение 
и включает три яруса общей мощностью до 9000—10 000 м. Все признаки: набор форма­
ций, резкие складчатые формы, синхронный региональный метаморфизм и преимуще­
ственно позднепалеозойские гранитоиды — свидетельствуют об эволюционной завершен­
ности геосинклинального развития северного района к концу палеозоя — началу триаса» 
(Бархатов, 1968, стр. 149).

. Можно согласиться с заключительным выводом приведенной выдержки с той лишь 
поправкой, что иногда герцинское развитие затягивается до середины или конца триаса. 
Всю же характеристику, справедливую в целом только для Северного Памира, распро­
странять на остальную территорию северного района неправильно. В хорошо изученных 
герцинидах Большого Кавказа (Милановский и Хайн, 1963; Кизевальтер, 1964; Белов, 
1967, и др.) никак нельзя выделить охарактеризованные выше верхний и нижний комп­
лексы. Палеозойское геосинклинальное развитие Большого Кавказа началось в нижнем 
палеозое после байкальского этапа складчатости и продолжалось до триаса включитель­
но, разделяясь на две обычные стадии: собственно геосинклинальную (кембрий — ранний 
карбон) и орогенную (средний карбон— триас). Основной герцинский инициальный 
магматизм, происходивший на Северном Памире в раннем карбоне, на Большом Кавка­
зе проявился в девоне и представлен там не «скудными вулканогенными образования­
ми», а мощными вулканогенными формацями и образованиями уруштенского сложного 
интрузивного комплекса от ультраосновных пород и габбро до плагиогранитов (Афа­
насьев, 1958). Указанные два комплекса палеозойских отложений не выделяются также 
и на закрытых территориях Степного Крыма, Предкавказья и южной части Туранской 
плиты (Вольвовский и др., 1966; Кизевальтер, 1967; Мирчинк и др., 1963; Муратов и 
др., 1968).

Во всех этих регионах, в том числе и в герцинских сооружениях Парапамиза, Гин­
дукуша и его северных предгорий (новые данные, приводимые В. П. Колчановым, 
В. В. Кулаковым, В. И. Славиным и другими исследователями Афганистана), более чет­
ко намечаются иные три комплекса осадочных и магматических пород: древний—склад­
чато-метаморфический комплекс основания, относящийся, по всей вероятности, к бай- 
калидам, затем комплекс слабометаморфизованных осадочных и эффузивных пород, от­
вечающий начальному геосинклинальному этапу развития герцинид, и, наконец, верхне­
палеозойский и местами триасовый комплекс вулканогенных и осадочных пород и интру­
зий, характеризующий заключительный орогенный этап развития герцинид.

Та же картина в пределах северной части Средиземноморского пояса наблюдается 
и к западу: на Балканах, Карпатах и в Альпах. Везде альпийские геосинклинальные 
образования или чехол молодых платформ ложатся либо на докембрийский метаморфи­
ческий комплекс байкалид, либо на герцинские складчатые сооружения. Несколько иные 
соотношения имеются на Мизийской плите, где мезозойский платформенный чехол зале­
гает на выступах байкальского метаморфического фундамента, на смятых в складки 
нижне-среднепалеозойских платформенных эпибайкальских отложениях чехла Мизий­
ской платформы и на верхнепалеозойских орогенных образованиях краевой системы гер­
цинид Балканского полуострова.

Северо-Памирский геосинклинальный прогиб обладает в ряду прочих герцинских 
систем определенной спецификой развития, заключающейся в том, что настоящий гео­
синклинальный режим возник там лишь в раннем карбоне, т. е. гораздо позднее, чем в 
остальных прогибах западной части Средиземноморского пояса. Однако завершение гер- 
цинского геосинклинального этапа развития произошло одновременно с большинством 
других прогибов — в триасе (Власов, 1962; Бархатов, 1963, Архипов и Швольман, 1966).

Тектонотипом Южного района Б. П. Бархатов считает Южный Памир (видимо, зо­
ны Центрального, Юго-Восточного и Юго-Западного Памира по общепринятому текто­



ническому делению). Для этого района им в результате анализа формационного состава 
отложений, их распространения и условий залегания намечаются также два качественно 
различных комплекса пород: нижний, охватывающий отложения от верхнего докембрия 
до среднего триаса, и верхний — от верхнего триаса до эоцена. Рубеж между ними обыч­
но выражен лишь сменой формаций. Нижний комплекс характеризует платформеноид- 
ный этап развития территории южного района, а верхний отвечает альпийскому гео- 
синклинальному этапу. Отметим прежде всего неудачный выбор Южного Памира в ка­
честве тектонотипа для южного района. Стратиграфическое положение многих развитых 
здесь толщ еще далеко не выяснено (например, сарезская свита на Центральном Пами­
ре или базардаринская свита на Юго-Восточном Памире, отмеченные и самим Б. П. Бар­
хатовым, 1963), а следовательно, неясна и история тектонического развития. Гораздо бо­
лее подходящими тектонотипами для южного района являются горы Эльбруса, Зенджан 
или Восточный Иран (Табес — Керман).

Вполне оправданы предположения Б. П. Бархатова о присутствии на территории 
южного района ниже платформеноидного комплекса отложений еще одного комплекса 
складчатых и метаморфизованных пород докембрия — иными словами, байкальского ос­
нования (Белов, 1967; Муратов, 1969). Небольшая поправка для Малого Кавказа (Бар­
хатов, 1968, стр. 150) заключается в том, что карбонатная формация среднего карбона — 
среднего триаса платформеноидного комплекса отложений имеет здесь более узкий воз­
растной диапазон — нижняя пермь — средний триас, так как отложения среднего — верх­
него карбона отсутствуют (Аракелян, 1964).

Можно полностью согласиться с выводом Б. П. Бархатова об отсутствии на Малом 
Кавказе каледонид. Каледонское складкообразование почти не проявилось в пределах 
Альпийской складчатой области, а каледониды полного развития вообще отсутствуют 
(Белов, 1967).

Очень показательная интерференция представлений В. И. Славина (1964) и 
Б. П. Бархатова произошла при сравнении прогибов — Центрально-Памирского и Сва- 
нетского. В. И. Славин (1964) оба прогиба относит к типу прогибов со «сквозным» гео- 
синклинальным развитием от герцинского этапа к альпийскому, с чем, кстати сказать, 
для Сванетской геосинклинали нельзя согласиться, так как в ее пределах наблюдается 
крупное преднижнеюрское несогласие (Белов и Сомин, 1964). Отложения палеозоя Сва- 
нетии справедливо рассматриваются В. И. Славиным (1964) как типично геосинклиналь- 
ные. Сомнений в этом не выражал никто из исследователей Кавказа. Разрез палеозоя 
представлен там мощной песчано-глинистой сланцевой и отчасти вулканогенной толщей 
с редкими прослоями конгломератов и известняков. Он мало похож на разрез палеозоя 
Центрального Памира, где, 'по данным Б. П. Бархатова, преобладают относительно ма­
ломощные, преимущественно карбонатные отложения. Относя последние к платформено- 
идному комплексу южного района и приняв представление В. И. Славина о сходстве ис­
тории развития обоих рассматриваемых прогибов, Б. П. Бархатов делает вывод о плат­
форменном характере тектонического режима Сванетского прогиба в палеозое. По-ви­
димому, если мы будем и дальше оперировать геологическими данными подобным обра­
зом, то у нас могут полностью потеряться критерии, отличающие геосинклинальные 
условия от платформенных.

Разделение Альпийской области на северный и южной районы проводится Б. П. Бар­
хатовым (1966, 1968) таким образом, что северная граница альпид совпадает с южной 
границей герцинид. А это в свою очередь может привести нас к ошибочному выводу о 
том, что альпийские геосинклинальные системы в этой части пояса развивались лишь на 
палеозойском платформенном основании.

Четкое деление на северный и южный районы возможны лишь в восточной части 
рассматриваемого отрезка Средиземноморского пояса — от Восточной Анатолии до Па­
мира. В западной части герцинская складчатость в основном захватывала весь его по­
перечник, и альпийские геосинклинальные системы закладывались преимущественно на 
герцинских складчатых сооружениях, примером чему могут служить Балканы, Западные 
Карпаты, Альпы, Динариды, альпийские структуры северной и западной Анатолии, Се­
верной Африки и т. д. Альпийская геосинклинальная система Большого Кавказа также 
наложена на одноименную герцинскую складчатую систему. Таким образом, и в восточ­
ном отрезке рассмотренного сектора Средиземноморского пояса Альпийская геосинкли­
нальная область в северной краевой части захватывала местами герцинские складчатые 
сооружения. Следующее отсюда заключение о полициклическом развитии некоторых 
участков Альпийской складчатой области справедливо лишь в широком плане. При бо­
лее детальном анализе оно требует внесения определенного рода поправок и оговорок 
(Сомин и Белов, 1967). Что же касается проблемы фундамента Альпийских складчатых 
сооружений в южной части области, то вопрос этот еще не окончательно выяснен. Име­
ются веские доводы в пользу представления о существовании в южной части средизем­
номорского пояса в конце палеозоя — начале мезозоя крупного бассейна или бассейнов 
С корой океанического типа (Пейве, 1969; Хайн, 1970; Моссаковский, 1970).

Одна из дальнейших задач в изучении геологии Альпийской складчатой области за­
ключается в выяснении генетических различий между характером альпийских геосин- 
клинальных прогибов северной части, развивавшихся на территориях, претерпевших 
герцинскую складчатость, и южной части, где они закладывались на платформенных тер­
риториях с корой континентального типа или на коре океанического типа.
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ГЕОТЕКТОНИКА
№ 4 июль — август 1971 г.

ХРОНИКА

УДК 551.24 f46+469)

��CC������� R�� ����� 	 � ��� �Z���Y������ R�C��������

С 10 сентября по 1 октября 1970 г. в Испании и Португалии состоялся коллоквиум 
по тектонике Иберийского полуострова, связанный с созданием тектонической карты 
этой части Европы.

' Мысль о необходимости созыва этого коллоквиума появилась давно. В начале 60-х 
годов, после опубликования первой тектонической карты Европы, стало вполне очевид­
ным, что не только само изображение тектоники Иберийского полуострова является на 
этой карте недостаточно удовлетворительным, но и то, что с расшифровкой структуры 
этой части Европы связано уточнение многих важных представлений о строении и исто­
рии развития палеозоид и их соотношений со складчатыми структурами альпийского 
пояса.

По территории Испании и Португалии накопился весьма значительный, частично 
неопубликованный материал исследований, выполненных на протяжении последнего деся­
тилетия не только испанскими и португальскими геологическими учреждениями, но так­
же и геологами Франции, ФРГ, Голландии и других стран. Большой материал также со­
средоточен в руках различных частных компаний, ведущих поиски, разведку и разра­
ботку месторождений полиметаллов, железа, киновари, нефти, углей, соли и других 
полезных ископаемых. По обеим странам издано значительное количество геологиче­
ских карт. В частности, в настоящее время предпринимаются усилия к изданию в бли­
жайшие годы для территории Испании геологической карты масштаба 1 : 200 000, а по 
территории Португалии — масштаба 1 : 50 000.

Все это при наличии значительного числа весьма квалифицированных специалистов, 
активно работающих над различными вопросами строения полуострова, обеспечивало 
возможность весьма продуктивного обсуждения главнейших проблем его геологической 
структуры. Общую организацию коллоквиума, время созыва которого было намечено на 
сентябрь 1970 г., взяла на себя испанская геологическая комиссия. Коллоквиум состоял 
из вводного и заключительного заседаний, которые были проведены в Мадриде, и трех­
недельной поездки по полуострову.

Постоянными участниками всей или большей части поездки были: А. Фор-Мюре и 
10. Шубер (оба из Франции), испанские геологи: Гарсия Родриго, М. Жуливер, М. Дель­
гадо, X. М. Фонтботе, португальские геологи: А. Рибейро, П. Конде; голландцы 
К. Г. Эжелер и О. Симон (Амстердамский ун-т), Р. Винкен (Ганноверский геологиче­
ский ин-т, ФРГ), а также автор данного обзора. Кроме того, в отдельных районах к 
экскурсии присоединялись в качестве гидов и специалистов по строению отдельных райо­
нов или специальным вопросам такие видные специалисты, как Е. Адайя и Е. Пуга, 
Г. Збышевский и Г. Манупелла, Ж. Тамен, Санчес де-ла Торре, проф. Бард и другие 
многочисленные испанские и португальские геологи, принимавшие также участие в 
подготовке материалов для коллоквиума.

Необходимо отметить, что участникам коллоквиума были вручены помимо новых 
опубликованных карт и описаний (таких как геологическая карта Иберийского полуост­
рова м-ба 1 : 1 000 000, геологическая карта Португалии 1 : 1 000 000, геологическая карта 
северо-запада полуострова 1 : 500 000, монография Маттэ о Кантабрийских горах, моно­
графия Эжелера и Симона о Бетийсхой Кордильере и др.), также и значительное число 
специально подготовленных новых описаний наиболее важных районов.

Все эти материалы несомненно имеют самостоятельное важнейшее научное значе­
ние. Они, конечно, во многих отношениях содействовали успешности экскурсий и полноте 
обсуждения их результатов. К сожалению, наши португальские коллеги не успели иодго 
товить необходимый справочный материал по северу своей страны, что, впрочем, искупа­
лось исключительной темпераментностью, активностью и высокой квалификацией руко­
водителя этой части поездки — молодого португальского геолога А. Рибейро. Впрочем, 
геологическая комиссия Португалии вручила участникам коллоквиума все новейшие де­
тальные геологические карты и другие изданные материалы по геологии страны.



За 20 дней поездки участники экскурсии посетили все важнейшие тектонические зо­
ны северо-западной, западной и южной Испании и Португалии, проделав на машинах 
путь более 4800 ���  Итоги этой поездки обсуждались на заключительном заседании кол­
локвиума 1 октября, созванном в Мадриде, в геологической комиссии Испании.

На этом заседании были обсуждены общие вопросы тектонического районирования 
палеозоид Испании и Португалии и приняты рекомендации для их изображения на тек­
тонической карте. Также была обсуждена схема расчленения альпийских складчатых 
комплексов Бетийской области и приняты рекомендации для их картографического изоб­
ражения.

Для всей рассматриваемой территории рекомендована следующая схема тектониче­
ского районирования.

1. К а н т а б р и й с к а я  с к л а д ч а т а я  з о н а ,  характеризующаяся своеобразным 
инверсионным развитием в среднем палеозое, заложением сложных прогибов в карбоне 
и энергичной раннеастурийской складчатостью (перед вестфалем «В»), сопровождаю­
щейся крупными пологими надвигами.

2. З о н а  З а п а д н о й  А с т у р и и  и Л е о н а ,  обладающая неоднородным строе­
нием (развитие среди поля палеозоя гребней антиклиналей с докембрием в ядрах: Нар- 
цеа, Мон'донье, Олло де Сапо), несогласием в верхах протерозоя (раннебайкальское — 
гренвильское ?), мощным разрезом кембрия и ордовика, развитием бретонской складча­
тости.

3. О б ш и р н а я  Ц е н т р а л ь н о - И б е р и й с к а я  з о н а ,  протягивающаяся от 
крайнего северо-запада полуострова до Мадрида, Толедо, Ла Манчи. В этой сланцево- 
граувакковой палеозойской складчатой области выступает ряд крупных ядер, сложенных 
метаморфическими породами докембрия и, может быть, нижнего палеозоя, характеризу­
ющихся очень сложными тектоническими соотношениями (массивы Кабо Ортегал, Орде- 
не-Трас Монтес с ядрами Мораис и Браганса и Толедо). Эта зона характеризуется ши­
роким распространением сардинской (вероятно, позднебайкальской) складчатости, а так­
же движений бретонских и позднепалеозойских. Характерно распространение тел гипер- 
базитов.

4. З о н а  О с с а - М о р е н а  состоит из ряда подзон (Эвора, Фуэнтеовехуна, бассей­
на Пеньяройя, вулканического пояса Педроха и др.). На севере зоны в разрезе много пе­
рерывов. Осадконакопление носило пульсационный характер. Докембрий слагает систе­
мы ядер: Коимбра-Фуэнтеовехуна, Эвора, Фреженал, Аргальон.

5. З о н а  Ю ж н о - П о р т у г а л ь с к а я ,  состоящая из двух подзон: с е в е р н о й  — 
пиритоносной (Рио Тинто) с энергичным вулканизмом и юж н о й ,  представляющей 
собой мощный флишевый визе-намюрский прогиб, в котором вулканогенные толщи 
турне замещены известняками. Складчатость и магматизм этой зоны отличают ее от 
более северных частей Португалии и Испании.

6. С юга палеозоиды Испании отделяются от Альпийских складчатых образований 
Бетийской зоны к р а е в ы м  п р о г и б о м  Г в а д а л к в и в и р а ,  продолжающимся на 
запад в пределах Кадисского залива.

7. Б е т и й с к и й  с к л а д ч а т ы й  п о я с  а л ь п и д ,  состоящий из ряда крупных по­
кровов, расчленяется на внешнюю (северную) и внутреннюю (южную) части.

Важно отметить, что в пределах палеозоид Испании и Португалии нельзя выделять 
древние срединные массивы (в строгом смысле этого понятия). Соответственно этому 
должны быть пересмотрены широко распространенные точки зрения о природе «масси­
ва» Толедо и др. Также очень важно, что в пределах палеозойской ортогеосинклинали 
Иберийского полуострова можно (и следует !) выделять миогеосинклинальную область 
Кантабрийских гор. При этом, что на первый взгляд может показаться парадоксальным, 
в пределах палеозоид Иберийского полуострова нет типичных эвгеосинклиналей, равно 
как в их пределах не развит и палеозойский (безразлично, каледонский или варисций- 
ский) инициальный магматизм (S. str.).

Также имеет несомненно значение установление своеобразных покровных структур 
среди палеозоид Португалии. При этом, несмотря на явные преувеличения, многие из 
выводов Рибейро имеют несомненно серьезные основания и заслуживают внимательного 
отношения.

*  *  *

Проведенный коллоквиум был очень полезен. Он, несомненно, во многом будет со­
действовать созданию тектонической карты Иберийского полуострова и тем самым за­
вершению работ над картой Европы. Коллоквиум содействовал сближению точек зрения 
испанских и португальских геологов, которые впервые совместно осмотрели все тектони­
ческие области Иберийского полуострова.

Коллоквиум был отлично организован. Он прошел строго по намеченной программе 
(без каких-либо сокращений) в предусмотренные сроки.

Необходимо отметить исключительно дружескую и деловую обстановку, в которой 
проходила работа и которая царила с момента открытия коллоквиума до его закрытия.
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тии. Ж. О б у э н доложил о своих взглядах на современное состояние теории геосинкли­
налей в связи с новыми данными по геологии дна океанов, а Ж. Д е р к у р  рассказал о 
тектонике Динарид и ее новой интерпретации в свете тех же данных. Г. П о т о сообщил 
об итогах последних исследований экспедиции Гломар Челленджер в пределах Средизем­
ного моря, а Л. М о н т а д е р — об очень интересных итогах исследования структуры 
Бискайского залива, по периферии которого обнаружены глубокие заполненные осадка­
ми прогибы, а в центральной части — кора океанического типа. Ф. де А л ь м е й д а  вы­
ступил с сообщением о работах по созданию тектонической карты Южной Америки.

На заключительном заседании, по просьбе ряда делегаций было обсуждено и при­
нято для карты новое наименование — « М е ж д у н а р о д н а я  т е к т о н и ч е с к а я  
к а р т а  Е в р о п ы  и с м е ж н ы х  т е р р и т о р и й » ,  поскольку она охватывает также 
север Африки, Ближний и Средний Восток. Было также решено, что на французском 
варранте издания карты текст общей легенды должен быть дан на французском и анг­
лийском языках.

После обсуждения был принят следующий текст решений сессии: «При содействии 
ЮНЕСКО в Париже (19—30 января 1971 г.) собрался Редакционный комитет Междуна­
родной тектонической карты Европы и смежных территорий. Список участников прилага­
ется.

Рассмотрены и одобрены макеты карт, подготовленные различными странами, при­
нимающими участие во втором издании.

Приняты следующие решения относительно принципов легенды. 1. Основной прин­
цип tлегенды — это выделение: а) -каждого орогенического цикла (альпийского, варис- 
цийского, каледонского и т. д.) — одним или большим числом цветов, б) комплексов 
пород отдельного цикла, испытавших деформацию в течение цикла — оттенками соот­
ветствующего цвета; эти комплексы должны разделяться крупными несогласиями.

Складчатые молассы должны изображаться цветом, соответствующим возрасту де­
формации, а нескладчатые молассы — более светлым оттенком цвета соответствующего 
цикла.

Решено, что в пределах основного цикла должна изображаться тектоническая пере­
работка.

2. На карте дается обобщенное изображение ортогеосинклинальных складчатых це­
пей и авторы отдельных районов имеют возможность, если они сочтут нужным, выделять 
эв- и миогеосинклинальные зоны. Очень желательно, чтобы для этого выделения не упот­
реблялись оттенки цветов или цвета, а другие графические средства.

3. Необходимо выделять на карте зоны промежуточного положения (Юра, Прованс, 
Анти-Атлас, Угарта и т. д.), изображая их цветом или чередующимися цветными поло­
сами. В этих зонах следует показывать как возраст складчатости и тектонические струк 
туры, так и молассовые впадины с помощью тех же методов, что и при изображении 
орогенических зон.

4. Рекомендуется найти графические средства для лучшего изображения крупных риф- 
товых зон, а также авлакогенов.

5. Решено давать изображение метаморфизма повсюду, где он проявляется, с по­
мощью условных знаков легенды 1969 г. с выделением: региональной сланцеватости, ре- 1Ионального метаморфизма вообще, зон мигматизации, гранулитовой фации.

6. Решено давать изображение крупных массивов анортозитов, специальным графи­
ческим методом, близким, вероятно, принятому для изображения основных интрузий. 
Если будет возможно, следует указывать тектоническое положение этих массивов, а так­
же тектоническую позицию массивов других основных и ультраосновных пород.

Генеральный секретарь ПТКМ обращается с настойчивой просьбой ко всем членам 
Редакционного комитета закончить редакцию окончательных макетов не позднее 31 мар­
та 1971 г., а текстов для тома объяснительной записки —в течение 1971 г.

. Комитет благодарит ЮНЕСКО, президента КГКМ г-на М а р с э, генерального сек­
ретаря КГКМ м-ль Д е л а н и  за помощь при организации настоящего совещания. Все 
участники выражают генеральному секретарю ПТКМ и его сотрудникам свою призна­
тельность за огромную работу, которую они проделали для подготовки карты.

В заключительном слове Ж. М а р с э  отметил достигнутые итоги, а представитель 
ЮНЕСКО г-н Р о н н е р поздравил участников с успешным завершением сессии, заве­
рив, что ЮНЕСКО и впредь готова оказывать помощь для успешного осуществления ра­
бот.

Во время работы сессии состоялись заседания рабочей группы по тектоническому 
словарю с участием*Ф. Д е л а н и  (председатель), М. С а н д у л е с к у ,  М. Ж у л и в е р а ,  
Р. Рея ,  Г. М у р а в с к о г о ,  В. Е. Х а й н а ,  В. П. К о л ч а н о в а ,  М. М а н ф р е д и н и ,  
А. К э р а  и Ф. Д а н н и н г а .  К XXIV сессии МГК намечается подготовить определения 
30 тектонических терминов, как первой части Международного тектонического словаря. 
Были рассмотрены определения первых 7 терминов (авлакоген, антеклиза, антиклинорий, 
виргация, кратон, флиш, чехол), данные на французском языке, но с учетом особенно­
стей их толкования на английском и немецком языках (по словарям Дж. Г. Денниса и 
Г. Муравски). Советская делегация распространила определения всех 30 терминов, сос­
тавленные Ю. Г. Л е о н о в ы м  и В. П. К о л ч а н о в ы м  и переведенные также на 
английский язык. Испанская группа также представила размноженные определения ряда 
терминов на испанском языке. Было решено продолжить работу над Международным 
тектоническим словарем, давая сводное определение каждого термина на французском
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