
личием метаморфизованных пород ордовика Рассошинской зоны, имею­
щих, кстати, ограниченное распространение (зона пренит-пумпеллиито- 
вого метаморфизма) и метаморфизованных пород кенкельдинской толщи 
неизвестного возраста Алазейской зоны (зона зеленосланцевого и глау- 
кофанового метаморфизма). Поскольку метаморфизм в обеих зонах 
имеет нерегиональный, «шлировый» характер, а возраст метаморфизо­
ванных пород и время (Метаморфизма не увязаны, доказательство та­
кого рода звучит, конечно, не убедительно.

Для доказательства единства Алазейско-Олойского региона и его 
эвгеосинклинального происхождения нередко приводятся данные по со­
стоянию аномального магнитного поля (Русаков, Виноградов, 1969; 
Шило и др., 1973; Шарковский, 1975). Однако анализ магнитометриче­
ских данных убеждает по меньшей мере в неоднозначности интерпрета­
ции аномального магнитного поля. Обращают на себя внимание следую­
щие детали. Наиболее интенсивные положительные магнитные аномалии 
тяготеют к краям Алазейской зоны, окаймляя с юго-запада Алазейское 
поднятие, в пределах которого палеозойские и мезозойские осадочно­
вулканогенные толщи выведены на поверхность. Восточная ветвь этой 
крупной положительной аномалии, имеющей подковообразную форму, 
занимает пространство между Алазейским и Приколымским поднятиями, 
захватывая краевую часть Приколымского поднятия, где на правобе­
режье р. Колымы установлены преимущественно верхнеюрские, а места­
ми, возможно, палеозойские вулканогенные породы. Южная часть ано­
малии расположена в площади Зырянского прогиба Момо-Зырянской 
впадины и, по мнению В. А. Литинского, связана с особенностями строе­
ния древнего кристаллического фундамента. Северо-Западная ветвь ано­
малии расположена на площади между Алазейским поднятием и систе­
мой поднятий хребтов Селенняхского и Полоусного. На селенняхском 
поднятии она совпадает преимущественно с участками распространения 
рифейских и отчасти палеозойских терригенно-карбонатных пород.

Центральная часть Алазейской зоны, «эпицентр» эвгеосинклинали, 
выражена слабоаномальным, близким к нормальному магнитным полем 
с отдельными положительными и отрицательными аномалиями северо- 
восточного простирания. Сходную картину магнитного поля можно на­
блюдать в центральной части Омолонского массива, а также на севере 
Охотского массива за пределами массового распространения меловых 
эффузивов вулканогенного пояса. Несколько иной характер магнитного 
поля отмечается на территории Хромского массива. Здесь преобладают 
резкие положительные аномалии, которые, по-видимому, связаны с верх­
неюрскими, нижнемеловыми и отчасти палеогеновыми вулканогенными 
породами, установленными в естественных обнажениях в юго-восточной 
части массива.

Ориентированные аномалии Алазейской зоны вблизи Олойской зоны 
срезаются или торцово причленяются к линейному переменному весьма 
интенсивному магнитному полю, которое протягивается на северо-запад 
до Ляховских островов. Отметим еще одно важное обстоятельство.
В. А. Литинским показано, что гравитационные аномалии, характери­
зующие районы Селенняхского, Полоусного, Улахан-Сисского и Суор- 
Уятского поднятий, протягиваются далее к востоку дугообразной поло­
сой почти до Березовской зоны и отделяют Алазейскую зону с севера и 
востока от Олойской зоны.

Дугообразная часть аномалии соответствует, вероятно, погребенному 
поднятию, в пределах которого можно предполагать развитие терриген­
но-карбонатных отложений палеозоя, пронизанных интрузиями грани- 
тоидов. Таким образом, существующие геофизические данные, на наш 
взгляд, хорошо увязываются с идеей существования Колымского мас­
сива.
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выводы
�!� h	���]� c����`���;m��`���]� j� ��������������]� �����Z��� ����Z�B

Y�Z�]� �� Z�� �������������[Z�� �����Z�Z�� ����Y�;f������� ������ ���
�[	��]���]!� m��`���]� �� c����`���]� ���[� ����Z�� ��b��������� ����g�B
^��]� Z�W	�� ��\�`� X��  ���� �g����Z�� ��Y����^� ���� X������`���_�� ���� ��
Z�����`���_� ����W���`!

H!� S���Z����Y�����[�� d����`� �� d��Y�`� X������`����� ����W���]�
c����`���`� ���[� _�Y����Y���^��]� ������������� ���\[Z��� �� ��������;�
�����[Z�� ��ZX�Z�� ��	�Z����e��!� k�� �Y������^� �� Y�`���Z�� Y������]�
 �������������� �� ��Y_�]���� �� ��ZX������ ����� ����Z���� �������������
XY�X�	�]�����  ����������������� X���W����!� y���� �[��	� X�	���YW	�^��
�� 	Y� ��� X����������q��\����� X�Y�Y[����� ���g�������]� ���[b��������
\���l������� ���b�  Y�\��\��Z�g�[Z�� X�Y�	�Z��� Z������	������ ��B
��W���`!

3!� k������`����� ���b�� m��`���`� ���[� ��� ����g�^��]� XY����g�����
��� ���_Y���[_��\Y�������`�mZ������� ��Z������!

J!� V�����`���`� ��ZX����� m��`���`� ���[� X�� ��ZZ��  ���� �g����_�
XY��������_�Y����Y������ ����� ���� ����W����^� ��Y����Y�� ��X�� �[���� ��
XY� �\�� �SY�������`�� ���JJ� !� f�Y_���Y�����[�� ����W���]� XY� �\�� �\B
Y���^��  Y���������; �������^� d�YZ�e�^�� ��Z�b�^b�^� ��\d��l��[��
��  Y���������; ������[�� d�YZ�e��� c�^`���`� �� s������`� ���!� f����
X����	�^b�`� Y��Y��� Z�����]� ���W��� ��W��Z�������[Z���������� ����;�
Z�������[Z��� Z��������;������� ���[Z��� X�Yd�Y��[Z��� X�Yd�Y���;Z�;�
������[Z�� �� ��Y_��Z�������[Z��d�YZ�e�]Z�!

M!� V�����`����� X�Y�	[� c����`���`� ���[� Y��g���]^��]� ��� 	��� ��ZXB
�����!� ��W��`� ��ZX������ ���W���[`� ��Y_���Y�����[Z�� �� ��W��^Y���B
Z�� ����W���]Z��� �Z����� �� ��Y_��Z� X�������Z� �������]��� g�_��� T��[ZB
��� �� �Y�	���� �� Z������!� �Y�	��^Y������ ��Y_��^Y����� �� Z����[��X�Y�B
	[� �\Y���^�� ��W��Z�������[��� Z��������;������� ���[�� �� X�Yd�Y��[��
d�YZ�e���� ����X�����l���]� �� ������]_�  ���������������`� ��	�Z����B
e��!� f�Y_��^Y����� �� ��W��Z����[�� ������� ���[�;Z�������[�� �� ��WB
��Z�������[�� d�YZ�e�`�V�Z�;o[Y]����`� �[����`� �X�	��[� d�YZ�Y���B
����� �� ������]_� ������������ ��Y�W�Z�!� f�Y_��Z����[�� �� ��`����`�����
��Y_��Z�������[�� d�YZ�e��� o[Y]���� �� XY� �\�� _�Y����Y���^�� �W��
X���� �������������[`� j��X� Y������]� f�Y_�]��;T��[Z���`� �����Z[!

@!� �Z����]� �b�� Y]	� ���Y����X���[_� XY��������� ����Y[�� ���������
���	���������^�� �� ��b�����������T��[Z��� ��Z������!

��� T��e���Y�g������ ��Y�W����� ����	g��[Z�� ��Y����Y�Z�� Z������	�
T��[Z��� �� Z�������� ����Y[`� �� ���Y�Z����`� Y������� �[���X���� ����
������Y��]� ��Y����Y�!

\�� �_�	����� Z� ����� �� X��]� T��[Z��� �� Z������� �� �����[Z�� W��
	Y� �_� �Y�X�[_�Z�������!

��� ��b��������� �����������[`� ��X� \���l�`� g����� ���� ���[���Z�`�
c����`���;m��`���`� j� ��������������`� �����Z[!� kY����g����� ��]� ��B
���Z�� ���������� ���Y[��`� Z�������[Z�� �� ������� ����;Z�������[Z��
d�YZ�e�]Z��� �� 	�� ���� �� 	Y� �_� Y�`���_� ����Y�;f������� �� S����� ��
f������� ����� �� j� �������������[_� ����_� XY��\��	�^�� ��Y����Y[� ��;�
�������Y�� �� ��X�!

 �� m\b�`� _�Y����Y� Y��g����������� �� �ZX����	������ Y����d�� c��;�
��`��� �� X����� �Y�]� gY���[g�`��� �_�	��� �� �����[Z�� ��� mZ�������Z�
Z������� �� Y����� ����g����]� ��� Y����d�� Z�� �������������[_� ���!

	�� ������\Y���[`� jdd�����[`� Z� Z����Z�� ���\�� Y�����[`� �� Y�`�B
��_�Y��XY���Y�����]� ��Y_�]���� �� ��ZX������� �g���� ����������� �� Z�� �B
d����� XY�]����]� XY����g����� ��� ���_� �Y�	���[_� Z������_� f�������
�����q�mZ�������Z��m_�����Z�� i�Y������Z�� r����`���Z!� n��W��Z�W���
�������� �� �\� ���Y������Z� Z� Z����Z��� ���Y����l�Z� ����Z�����[!

m��Y�]� 	�������]� X��X���	��T��[Z��� �� Z�������� ���� j��� ���������]�
�g���	�[Z�� �W�� �[_�	��� ��� Y�Z��� ����Y����� Y� ��������`�  ���� ��
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����Y�;f������� ����!� m��� 	������ ���\_�	�Z[Z� ��Y����`� X�Y��Z��Y�
�� �]	��� �� XY�Y�	�� �Y�	���[_� Z�������� �� ��g�������[_� ����g�`� �_� ���
	Y� �_� ��Y����Y� ��Z��`� ��Y[!� ���l��Z� �W� 	�� ��  ���� �� X[�������
�XY�	��]��� ���� �g����^� ��b������Z��������� �����[��]��� ���XY������_�
X���d�YZ���[_� ��Y����Y�� �� ��� ��Z�g����� ���������� ������� Z��]���]�
W�����]� ��Y����Y��� ��Y�W����]�  ������������^�� ���������� ���� X�Y�B
Y�W	����]� �� �\������ ����������`� ���������� �� �[���� �� ��X���� �� Y�W�;�
Z�!� k�� ��b������ �Y�	���[`� Z������� ���\����� ��\���l�`�� �[���X���� ����
�����\Y������  ����������������� X�	�]���� ��  ��������������`� �\������
�SY�������`�� ���J3��� �� � �� �����[� �\�Y���� ]��]^��]� �	���Y�Z����� ��
������Z�� �\�Y��Z���  �������������� �� \����`��!� f� �Y���[_� g���]_�
���_� Z�������� �� �� ����_� Y��Y[���� �� ���Y���`� X�Y�	[�� ��� �^b��� g�_���
Z�������� ����������� �Z]�[� ��Z����Z�� �������Z���Z�Yd������[!

T��� ���������� \����� ���� Z����� ��	�W�[Z� �Y���Y��Z� j� ��������;�
������ �� Y�W�Z�� ]��]���]� ��X�g��]� �Y�Z�����;������� ����]� d�YZ�B
e�]� �� ����e��e��� ��  �\\Y�; �X�Y\������[Z�� ���Y���]Z�� �� XY��Y���]Z�!�
m	����� ��������� �W�� ��Z���� XY�Z�Y��� �[	�����]� �Y�Z�����;�������B
 ���[_� d�YZ�e�`� ��X����;��Y���d�Y���`�� �X����;	��\�����`�� X���Z�
��Y�dZ���g���� �� ���W���]�� �X�������� ��Y���d�Y��� �� �Y�Z��`� \��� �g�B
��� ���Y�g�� ��� \�����X��	�� �� �_�XY���_�W	���]� ��Y����������b���g�� ��
Z�����Z������ \���������� ��	������� �� ��X�Y����� ��  �	Y���YZ����� ��
��Y�Z����]!� |�YZ������ �[	�����[�� d�YZ�e��� ��Y�W�^�� �Z[���� ����B
W�^b�`� ��b������ ]�����]!

����Z��Y���]� �� e���Z� �Y�	���[�� Z�����[� f������� ������ Z�W���
��	����� g��� ���� ����� ���Z��Y]� ��� ������Y[�� ��b�������[�� Y����g�]�� _�B
Y����Y���^��]� Y]	�Z� �\b�Z� g�Y�!� f� XY�	���_� Z�������� Y������ �g����
Z�b�[`� �� Y�����\Y���[`� jdd�����[`� �� ���Y�����[`� Z� Z����Z~� ���B
���� ����;���	�g�[�� �\Y�������]� g�_��� �� �Y���[_� g���]_� Z�������� X��
��b��������Z�� ��������� Z�b������� ����	g������� �� ���X���� Z���Z�Yd��B
Z�� Z���� ���� ������ ��� ����g�^��]� ��� �����[_� W�� �� XY�	���_�  ��������B
����`~� �� ����� �[���� �� ��X���� �� Y�W�Z��� ����Z�Y�Z� �� ��  ��������;�
�����[Z�� ���	���Y���� �� Z� Z����Z�� �� Z���Z�Yd��Z�� �������������[��
�� Z�Y����� �\Y�������]� g�_��� Z� ��� �� �� XY�	���_� ���	��[_� g����`� Z��B
����� XY��\Y������ ��g������� ��\�^	��Z[�� �\[g��� ��  �������������[_�
����_!� m	����� X�����������g����`� ������� X�����]��� �[]��]��� XY����B
���� XY���b���Z������a� � �� XY�X�	�]����X���W����� X�� ����l���^� �� XY�B
Z[��^b�Z�  �����������]Z~� �����^� ���Y����� ���	������X����]~� \�����
 Y�\��\��Z�g�[`� ������� ������g����_� �\Y�������`~� Z������	�[`� d�B
e�����[`� �\���� ����X����`~� �\����� X�Y�Y[���� �� ���� ����`~� ����Y���B
�[`� jdd�����[`� �� XY��Z�b��������� ����[`� ���Y�����[`� Z� Z����Z~�
XY�Y����Z�[`�����`�[`� ��XY�Z�W���g�[`� ��X[� ����	g������!

n[���[�� XY� �\[� �� �X�	��[�� ��XY�Z�Y� m��`���`�� S��\�_�����`��
V�Z�;o[Y]����]� ��Y�	��� �����]�� �� ��Y����Y�Z� ��\��������  ��������B
������ �� XY���_�W	���]� �n���Z���� ���3~� ��������� f��� Y�	���� ��@��!�
��� ��l� �� �]	�� ���\[�� XY������� ����_� ��Y����Y� Z�W��� �\‡]������ 	�B
�����g��� XY����!� h���� �Y���[�� XY� �\[� ����Z�^�� XY�Z�W���g���� X���B
W����� Z�W	�� ����	g���`� ����`� �� X���d�YZ�`� �� �\��	�^�� ��g�����Z���
XY�Z�W���g�[Z�� Z�W	�� X���d�YZ�`� ��  ������������^�� ��� �[���[��
XY� �\[� ����Z�^�� XY�Z�W���g���� X���W����� Z�W	�� ����	g���`� ����`�
�� �Y�	���[Z�Z������Z!

�Y�	���[`� Z������q�j���� ����g���� ��Z����]������]�  ���������g�B
���]� ���� �Y�]� �� ���\[Z�� ���`����Z�!� mXY�	������ j��� ���`�����q� ���B
��]� ��	�g�� ���g���]� Z�������!� �� X���� ����]� Y�\���� ��� XY�	������� X�B
X[���� ����Y[������ �� ����Y[������ Z�����[� �� ��������`� ���X���� \�	���
�����������Z�� ��\‡������[`�_�Y����Y!
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В осевой части Майтюбинского антиклинория на всю анализирован­
ную глубину (до 10 км) выявляются только породы, близкие по физиче­
ским свойствам гранитам и кислым вулканитам (см. рис. 2, зона I). По 
геологическим данным, здесь распространены кроме майтюбинской се­
рии подстилающая ее жийдинская серия липарито-дацитовых порфи­
роидов, бластопсаммитовых альбитовых сланцев по дацитовым зернис­
тым туффитам и туфам, кварцитов и других пород мощностью 3600 м. 
Широко проявлены также среднепротерозойские граниты и гранитогней- 
сы. Признаки присутствия зеленосланцевой карсакпайской серии, выде­
ляющейся положительными гравитационными и 'магнитными аномалия-

Рис. 2. Геолого-геофизический разрез Южного Улутау (в 20 км южнее пос. Карсак- 
пай). Составлен Ю. А. Строкиным с использованием геологических материалов 
Ю. А. Зайцева, С. Б. Розанова, В. С. Милеева и др. (горизонтальный масштаб равен

вертикальному).
1 — терригенные и карбонатные толщи верхнего палеозоя; 2 — позднеордовикские гра- 
нитоиды; 3 — терригенные толщи верхнего протерозоя — кембрия; 4 — сланцево-порфи- 
роидные толщи протерозоя Майтюбинской антиклинория; 5 — то же, гранитизирован- 
ные; 6 — зеленосланцевые железорудные толщи карсакпайской серии протерозоя; 7 — 
аралбайская серия метаморфических сланцев протерозоя и бектурганская серия кри­
сталлических сланцев архея (?) — нижнего протерозоя; 8 — гранитизированные обра­
зования Улутауского антиклинория; 9 — границы между разноплотностными комплек­
сами; 10 — разрывные нарушения: I—III — складчатые структуры докембрия; I — 
Майтюбинский антиклинорий, ядерная часть; а — то же, восточное крыло; б — то же, 
западное крыло; II — Карсакпайский синклинорий; I I I — Улутауский антиклинорий. 
Утолщенной линией показан разлом, наследующий древний структурный шов, разде­

лявший структурно-формационные зоны протерозоя

ми, здесь неизвестны, хотя она ранее предполагалась в основании разре­
за (Зайцев, Филатова, 1971). Зеленосланцевые железорудные толщи 
карсакпайской серии устанавливаются на глубине лишь в восточном 
крыле Майтюбинского антиклинория, ограничиваясь с запада анализи­
руемой структурной линией и причленяясь через соседниц восточный 
разлом к главной площади поверхностных выходов этой серии — смеж^ 
ного с востока Карсакпайского синклинория (см. рис. 2, зона I, а). 
Следует отметить, что из-за последующей разрывной тектоники в совре­
менной структуре восточного крыла Майтюбинского антиклинория блоки 
с карсакпайской зеленосланцевой серией на глубине на видимом про­
стирании сочетаются с блоками, имеющими строение, типичное для внут­
ренних частей Майтюбинского антиклинория — без зеленосланцевых 
толщ.

Зеленосланцевые железорудные толщи карсакпайской серии в вос­
точном крыле Майтюбинского антиклинория располагаются непосред­
ственно под майтюбинской серией. Жийдинская же серия, известная в 
подобном положении в Майтюбинском антиклинории, в его осевой части 
здесь отсутствует. Это подтверждается расчетной мощностью лейкокра- 
товых толщ, перекрывающих карсакпайскую зеленосланцевую серию, 
которая не превышает общей мощности майтюбинской серии.

Восточное крыло Майтюбинского антиклинория по признаку прояв­
ления в разрезе зеленосланцевой карсакпайской серии и отсутствия 
жийдинской серии таким образом противопоставляются осевой части 
этого складчатого сооружения. В то же время этими чертами строения
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______ ЗеленосланцеВая оазальто-спилитобая ожеспилитоносная формация

Уации

Дацито-нератофиробая порфироидная формация

Рис. 3. Схема предполагаемого соотношения жийдинской серии Майтюбинского анти- 
клинория с аралбайской и карсакпайской сериями Карсакпайского синклинория. Со­
ставлена Л. И. Филатовой по результатам формационного анализа (отношение гори­
зонтального масштаба к вертикальному 20:1). 1 — преимущественно микрозернистые 
эпидото-хлорито-кварцево-альбитовые, хлорито-серицито-альбитовые сланцы по пелито- 
вым туфам и туффитам; 2 — бластопсаммитовые эпидото-хлорито-кварцево-альбитовые, 
хлорито-серицито-альбитовые сланцы по туфопесчаникам и туфоалевролитам с дацито- 
вым компонентом; 3 — дацито-липаритовые порфироиды по кристаллокластическим ту­
фам; 4 — базальтовые порфиритоиды и зеленые сланцы; 5 — бластопсаммитовые вул- 
каномиктовые полевошпато-кварцевые сланцы; 6 — бластопсаммитовые кварциты и 
кварцевые сланцы с примесью вулканомиктового кислого материала; 7 — бластопсам­
митовые серицито-хлорито-альбито-кварцевые сланцы с вулканомиктовым дацитовым 
материалом; 8 — бластопсаммитовые кварциты и кварцевые сланцы; 9 — серицито-квар­
цевые, мелкобластопсаммитовые и бластоалевритовые сланцы; 10 — филлиты и сери­
цито-кварцевые бластоалевритовые и мелкобластопсаммитовые сланцы; 11 — желези­

стые кварциты; 12 — мраморы

крыле Майтюбинского антиклинория, по-видимому, отражает их естест­
венное ограничение. Разлом, осложняющий восточное крыло Майтюбин­
ского антиклинория, представляется наследующим древней структурный 
шов, который отвечал границе двух структурно-формационных зон во 
время накопления карсакпайской серии — западной Майтюбинской и 
восточной — Улутау-Карсакпайской2. Он ограничивал с запада геосин­

2 Если иметь в виду более широкую площадь Центрального Казахстана, то вос­
точную структурно-формационную зону правильнее именовать Улутау-Карсакпай-Бет-
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����� �� X����� �� lX���� ��  Y�����_� d��	�Z����� V�`�^\�����`� ���[�
Z�W��� ��Y�W���� �	���� j���� XY�e����� ��� Z��l��\[� � �� ���Y����Z�� Z���B
l��� X�� ����l���^� �� �����g��`� ����!� k�;��	�Z�Z��� ��Z�g��Z�]� ��Y��B
��Y��]� ����]� ���W���� � Y���g����Z�  ��\����`� X�Y�Y�\����� ��ZX������
��������]�q����Y���� �� Z�����Z������ �� X�� �� Y�������e���� ����Y[��
XY�	l���������� �� ��XY���W	���� Y�������� Y����eY���Y���`��� ��  �����B
��������� �� �Y� �� �� 	�e���;��Y���d�Y���`� X�Yd�Y��	��`� �� ����������B
e���`� \�������;�X�������`� d�YZ�e�]Z�� �|��������� ���H�!

���\���[`� Y����Z� �� ��X�	��`� g����� R������ XY�	��W��� ��b�����B
����� �� �� �Y�	��Z� XY���Y������ �� 	�� ����X��������� Z�`�^\�����]� ��Y�]!�
i�	�g�� ���W����`� ��� @Qq�Q”� ��X�Y����[Z�� X�Yd�Y��	�Z��� ���� Y��B
��g����]� X�� Y���[�� ���Y��[� ��� ��Z����l� ��]�  ��\���� �� Y����Z��� ��B
������������� g�Z�� �[	��]^��]� 	���  Y�	�e��!� V�`�^\�����]� ��Y�]� �� ��B
X�	��`�  Y�	�e���� �� V�`�^\�����`� ������ ����g����]� ��� ����_� ����� ���
��� �����g��`� X��b�	��XY���������Z� ���Y]	���Y����`�X���Z�����[_����B
 ��Z�Y������ �� ��Z� g����� ������[_�� ��	�YW�b�_�  Y����[�q�XY�	���� Y��B
Z[��� �Y_�`��� �� d��	�Z�����V�`�^\�����`� ���[!� f� ��`� g���[� ���� ��;
X��	�������`�� X��������� \�����`� Y��Y��� dY� Z����Z�� Y��XY���Y����� �� ���g��������
�����g���� �X����� 	�� �����g��`� i��X��	��[!
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��]� ��� ���g������[Z� �Y������Z� X�	�����^b�_� ���b!� kY�� ��ZZ�Y��`�
Z�b������ �� �QQQQ� � � Y�����[�� Y��Y��[� Y����� ����\�^��]�� �Z���l�^��]�
	�� 3QQQ��� � ��� �����g��`� ��YY���Y���q��� R�����;T�Y���X�`;i��X��	�;�
������`� �����q�X�Yd�Y��	[� 	�X���]^��]� ��l�� \�����X��ZZ����[Z��
����e�Z��q�XY�	����Z�� X�Y�Z[��� ����[_� ������������ ��Y�]����� �� ���B
g�������`� Z�Y�� XY��������[_� ��� V�`�^\�����`� ���[!� n����[� Y��Y��[�
�� ����Y��Z� R������ ��� �������]� �������� ��� ��Y[��;n�������Z� ��	�B
Y��	���� �\�`��`���]�� ��Y���X�����]� �� �X�Y���]� ����[� �|���������
���Q��!� r��]� ���� XY�	�����]^�� dY� Z���[� Z�`�^\�����`� ��Y���� ��� ���B
\����� Z�b�[�� ��� ��_� �	�� 3QQQ� W�� ��Y[��;n�������`� ��	�Y��	���� ��l�B
�[� ���� ����`�� XY�	�����]^�� ��\�`� ��Y����Y��� �	��[�� ���b�!

f����g��]�  Y�	�e�]� �Z���� d��	�Z����Z�� ��Y�]�����  ����[Z� �\Y���Z�
����������e���^� ��Y���X�`���^� ��¤�^!� n�X�g�[Z� Y�`���Z� 	�]� j��_�
������l���`� ]��]���]� ����Y�[`� R�����!� o�X�	��]�  Y�	�e�]�� X�	�����B
]��� W�`	�����`� ��Y��`�q���Y��� Y�d�g����Z� ����� �Z� �Y��\�`���`� ��
��W��`� X������[� ��Y���X�`���`� ��Y��� �� �Y���[_� d�e�]_�� ��X�	����� ��B
Y�]����� �[_�	��� ��� �Y_�`���`�d��	�Z���!

�Y�������� ���b�� ��X��Y�	�������� XY�Z[��^b�_� �� ����� Y����Z���
�	����]� XY������� ��l�� 	�]� ��Z�������`� ����[� �Y��!� J�� M��� ���� ���� X��
�����g��^� ���Y���� Y����Z�� \�����  ��\����� g����� Y��Y���� ��� �[_�	]��
��� X���Y_�����!� ��X�����]� ��Y��� Y�d�g������ Z���Y���[� m!� f!� uX��;�
��Y���� Z[� XY��������Y������ ��Y������ Y��Y����� ����[� �� �g���Z� _�Y����B
Y�� X�	�����^b�_� ���b� X��  ��d���g����Z� 	���[Z�q�XY��������]� ����
���������]� ���  ��\���� ��Y���X�`���`� ����������e���`� ��Y��!� kY�� j��Z�
�[]������� Y����g���Y��Y����� �� ������Z����� ���X���W���]�X�� ����l���^�
�� �������Y��Z�Z�� ��Y����Y��Z�� l��!� i����� g����� j��� ��������������]�
	�]� ��W��`� ���Ye���;d��������`� X�g��!� ���Y��[� �� X��[l���[Z�� �	��
�3QQ� W�� Z�b����]Z�� �� XY��\��	����Z� �������Y����[_� ��YY� ���[_� X�B
Y�	q�d�������� X�� �Y������^� �� \�����X��ZZ����[Z�� ��Y�e���;���Ye�B
���[Z�� ����e�Z�� ���`������[� �g�����Z� �� �������� ��� Y����Z���  	�� �� �_�
���������� �Z����]� ��Y���X�`���]� ��Y�]!� ��� �g�����_� W�� ���������]�
��Y���X�`���`� ��Y���� ��X�	���� Y����Z��� ��YY� ���[�� g���[� Y��Y���� \�B
����  Y�\���Y����[�� ������ ���Y�b���� �� Z�b������ �	�� �QQQ� W��� �� ��`� X�B
]��]^��]� ����Y������ Y��Z[�[!� k�Y�_�	� Z�W	�� j��Z�� ��X�Z�� Y��Y�����
����Yl����]� ��� Y�����]���� X�Y�[_� ����Z��Y��!� S�]� l�Y��[� X��!� T�Y;�
���X�`��  	�� Y�����[� �\�� ��X�� Y��Y������ ������ ������l���]� �� ��XY�����B
������ ��Z�����]� ��Z�g������ m!� f!� uX����Y��Z� ���@��!� ��� ��������`�
X��b�	�� ��;��� X����	�^b�`� Y��Y[���`� ���������� �g������ �� Y���[Z��
��X�Z�� Y��Y����� ����[��^��]� ��� ��	�Z�Z� XY����Y����� 	Y� � 	Y� ��� g���
���	���� ��W���� �X�g�������� ��Z��g������� ���b�� X�� XY����Y���^�� Z�B
l���������������^�l�Y����`� �����������!

o�Z���[� Y����g�]� �� ��Y������ Y��Y������ XY�\��W���[_� �� Y����Z�� ��
\����� �����]b�_� ��� �� ��� �� �� XY�	���_� ��Z�`�V�`�^\�����`� ���[!� T� ��B
X�	�� ��� j��`� ������ XY���_�	��� �Z���l����� X�����[� Y��Y����� ���������
�Y�����]� ���b�� ������Y[_�q�	�� X���� �� �[���������]!� h���� Z�b������
�����g�[_� Y��Y����� ��Y��� �������]��� 	�� �QQQ� W�� ��� ��X�	�[_� ���Y�b�B
���]� 	�� @QQQ�� Z����Z�� 3QQQ� W!� �Z����]� Z������ �� ��]��� j��_� ��Z�����`�
�� d�YZ�Y������Z� V�`�^\����� �� ���������Y�]� �k�������� ��@H~� V�B
������ ���H�!� m	����� X�Z�Z�� ����`� ������Z����� ��������������]� Z���B
l�]� X������� ��X�	�� �� �Y[��� X�� �Y������^� �� �����g�[Z� ���� 3qM� ���� �
f� �\b�`� Z������� d�e�����[_� ��Z�����`� ���\����� ��Z���[� Y����g�]� ��
l�Y����Z� ��XY�������!� f����� Y��Y���� �� W�����Y���`� ������ �� �Y�`��_�
��X�	�[_� �[_�	�_�X�]��]^��]� ��� ��Z�Y��[� ��  �����`� 	Y����`l�_�  Y�B
������ �� ����[_� ������������ ��g���^b��� �� �������� �b�� �� XY�	���_� ��B
X�	�� �� �Y[��� ���������Y�]!� ��� ��X�	�� \����� XY�	����������[� ��  Y�B
\���X�� Y��Z�Y������ �\��Z�g�� �� Z���Y����� ��YY� ���[�� ����Y���[� Y��B
Y���!� mg���	���� j��� ��Y�W���� \����� �\b�^� ������Z�Y������ X���������;�
��g���� �� �� X���� Y�d�g���� �� _�Y����Y��� �\����������^� X���W����Z
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разрезов в Майтюбинской структурно-формационной зоне по отношение 
к ее восточному ограничению — все тому же глубинному шву.

Майтюбинской зоне в среднем протерозе был свойствен геоантикли- 
нальный режим, более резко выраженный на большем удалении к запа­
ду от глубинного разлома, ограничивающего эту зону. Восточная же 
Улутау-Карсакпай-Бетпакдалинская зона имела устойчивый режим про­
гибания, куда сносились продукты перемыва кислых вулканитов, проис­
ходившего в момент высокого стояния Майтюбинской зоны. Особенности 
тектонического режима двух зон, по-видимому, проявлялись и при 
складчатости, завершившей формирование майтюбинской серии, сопро­
вождавшейся гранитизацией (образование калишпатовых гранитогней- 
сов с возрастом не менее 1700—1800 млн. лет). Структурный шов при 
этом ограничивал с востока наиболее активную зону растущего Майтю- 
бинского антиклинория с интенсивной гранитизацией.

Влияя на тектонический режим и характер формирующихся геологи­
ческих образований в двух последовательных стадиях — в раннем про­
терозое— стадии геосинклинального трога, а в среднем протерозое — 
стадии, близкой к орогенной, рассматриваемый структурный шов имел 
несколько различную роль. В ранней стадии он практически ограничи­
вал область осадконакопления, по крайней мере для зеленосланцевой 
железорудной карсакпайской серии в ее обычном вулканогенном типе 
разреза, определял границу геосинклинального трога, его главной ак­
тивно развивающейся части. В средней же стадии структурный шов 
находился внутри бассейна, разделял его на части с разным режимом 
движений и осадконакопления. Являясь длительно живущим, глубинный 
разлом в течение раннего — среднего протерозоя, возможно, не оставал­
ся строго в одной плоскости, но вряд ли смещения были существенны. 
Градиент тектонических движений по разные стороны разлома изменял­
ся, но общая направленность движений сохранилась. Восточной зоне по 
отношению к западной всегда было свойственно более активное про­
гибание.

Существенной была роль рассматриваемого структурного шва также 
в последующей геологической истории докембрия.

Завершающая метаморфический комплекс Улутау боздакская серия 
верхнего протерозоя, большая часть разреза которой (до 1800 м), по­
данным О. В. Япаскурта (1971), имеет молассоидные черты, также ха­
рактеризуется широтной зональностью. Вблизи линии, примерно отве­
чающей положению рассмотренного глубинного шва, в базальной части 
серии сосредоточены базальтовые порфиритоиды, которые в стороны от 
него замещаются конгломератами с галькой и валунами пород подсти­
лающих майтюбинской и карсакпайской серий. Испытав оживление в 
эту стадию развития региона, древний глубинный шов вместе с новыми 
разломами способствовал оформлению грабенообразного прогиба, вы­
полнявшегося вулканогенно-терригенной молассоидной формацией. Глы­
бовые движения предшествовали и заложению прогиба. Именно тогда, 
вероятно, образовался разлом, параллельный рассматриваемой глубин­
ной линии, нарушивший сочленение Майтюбинского антиклинория и 
Карсакпайского синклинория, установленный Ю. А. Зайцевым и 
О. В. Япаскуртом. В дальнейшем при расширении бассейна к востоку, 
структурный шов; по-видимому, входил в систему разломов, распола­
гавшихся по периферии прогиба.

После накопления вулканогенно-терригенных молассоидных толщ 
рассматриваемый структурный шов проявлял себя в основном перед от­
ложением надырбайской кварцито-филлитовой свиты боздакской серии, 
которая в крайних западных выходах залегает с большим несогласием, 
чем непосредственно у разлома (на майтюбинской серии, минуя нижние 
толщи боздакской серии). Сама же надырбайская свита мало меняется* 
на площади.
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\�Y��� n�Y �`��� �� XY� �\�!� f�Y�]���� XY�	��W����� ��Y����Y�� �� l���
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ТЕКТО Н И КА  КАЛАИХУМ Б-САУКСАЙСКОЙ ЗОНЫ  
С ЕВ ЕР Н О ГО  ПАМИРА

Устанавливается, что венд — девонские терригенно-карбонатные обра­
зования не являются фундаментом, на котором формировались нижнека­
менноугольные эвгеосинклинальные серии; в современной структуре Юго- 
Западного Дарваза породы венда — девона слагают крупные аллохтон­
ные массы, шарьированные с юга на нижнекаменноугольные вулканиты.
В турнейский (?) и визейский века здесь существовал эвгеосинклинальный 
прогиб, который в намюре начинает закрываться с образованием остров­
ной дуги. В башкирский век с юга (Курговатский микроконтинент) проис­
ходит срыв и шарьирование теригенно-карбонатных пород венда — девона 
с формированием олистостромов.

Северный Памир занимает особое место в структуре Высокой Азии. 
По особенностям своего тектонического развития он часто сопоставляет­
ся с варисцидами Южного Тянь-Шаня (Власов, 1961; Власов, Тарасенко, 
1970). Вместе с тем по ряду признаков и в первую очередь по положению 
® региональной структуре он включается в систему складчатых соору­
жений Памира (Муратов, Архипов, 1961). Роль альпийских деформаций 
разными авторами оценивается здесь различно. Однако до последнего 
времени считались общепризнанными представления о том, что в отли­
чие от Центрального и Южного Памира, где дислокации типа надвигов, 
покровов, альпинотипных складок играют большую роль, Северный Па­
мир характеризуется блоковой структурой (Бархатов, 1963).

Район Юго-Западного Дарваза является ключевым для понимания 
структуры и тектонического развития Северного Памира. Он сравни­
тельно доступен, прекрасно обнажен. Именно здесь на относительно 
небольшой площади, как казалось, в ясных стратиграфических и струк­
турных соотношениях сосредоточены метаморфические (включая гнейсы 
я граниты) серии (Р ст), платформенные известняково-терригенные от­
ложения (V—D) и офиолиты (С4). Именно здесь поэтому была разра­
ботана схема тектонического развития, наиболее полно изложенная ъ 
работах Н. Г. Власова (1961; Власов, Тарасенко, 1970) и Б. П. Барха­
това (1963), которая сводится к выделению ранне- и среднепалеозойско­
го платформенного и собственно геосинклинального (начиная с раннего 
карбона) этапов. При этом предполагается, что вулканиты накаплива­
лись на платформенном основании, выполняя отдельные сравнительно 
узкие прогибы, образовавшиеся в результате неравномерного опуска­
ния блоков гранйто-гнейсового основания.

Существует несколько схем тектонического районирования Северно­
го Памира. Несмотря на некоторые отличия, все они сводятся к выде­
лению серии зон (блоков), относительное вертикальное перемещение 
^которых привело к более или менее заметным отличиям в их разрезе. 
Вслед за Б. П. Бархатовым (1963) и Н. Г. Власовым (1963) мы разли­
чаем здесь с севера на юг следующие структурно-формационные зоны: 
Дарваз-Заалайскую, Калайхумб-Сауксайскую, Курговатскую, Каракуль­
скую и Дарваз-Сарыкольскую, Курговатская и, по-видимому, Дарваз-
68
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швы фиолетовых лав собраны Prolecanites spDombarocanites catillus 
R. et. B., Megapronorites sakmarensis Ruzh., Platygoniatites omniliratus 
R. et. B., Dombarites falcatoides R. et. B., D. linteroides R. et B., Pachyly- 
roceras constrictum R. et B., Lyrogoniatites undicator R. et B., Lusitanites 
subcircularis (Miller) (определения В. E. Руженцева и M. Ф. Богослов­
ской), указывающие на нижненамюрский возраст вмещающих пород 
(C i^a). Примерно в 150 м выше по разрезу нами собраны Epicanites 
aktubensis (Ruzh.), Uralopronorites mirus Libr., Platygoniatitus nudus 
R. et B., Dombarites tectus Libr., D. paratectus R. et B., Cravenoceras eras- 
sum R. et В., (С ^ Ь ). Следует сказать, что только в отмеченном участке 
фиолетовые лавы охватывают возрастной интервал до зоны b намюра 
включительно. Во всех других местах разрез заканчивается отложения­
ми зоны а.

В юго-восточной части района в позднем визе — раннем намюре (зо­
на а) продолжали накапливаться черные пиллоу-лавы и аргиллиты.

Средний комплекс (Cinib—п2) представлен исключительно пестрым 
в фациальном отношении комплексом пород. В пределах северо-запад­
ной части района выделяются четыре типа отложений.

1. Конгломераты вплоть до валунных, вулканомиктовые песчаники и 
гравелиты, лито- и кристаллокластические туфы кислого и среднего со­
става (см. рис. 1, разрез II). Изредка встречаются покровы липаритов 
и дацитов, мощность 600—700 м. В конгломератах по составу обломков 
различаются существенно известняковые и вулканомиктовые разности. 
Первые образованы галькой турнейских, визейских и намюрских изве­
стняков. Именно к этим горизонтам приурочена основная масса глыб 
(размером до 100 му иногда и более) тех же известняков. Вторые сло­
жены галькой и глыбами фиолетовых базальтов, андезитовых порфири- 
тов, дацитов и липаритов, а также розовых известняков, содержащих 
остатки аммоноидей (Dombarites sp.y Megapronorites sp.) (Cint). Рас­
сматриваемая толща (соответствует хырсдаринской свите И. В. Пыжья- 
нова, 1964) представляет собой олистостром. Олистолиты различной 
формы, ориентированы в разных направлениях, сравнительно редко за­
легая параллельно слоистости вмещающих отложений.

2. Кристалло- и литокластические туфы дацитов и липаритов, вул­
каномиктовые песчаники и гравелиты, реже покровы андезитов, дацитов 
и липаритов, характерно присутствие прослоев пепловых туфов кремни­
стых туффитов и аргиллитов (мощность до 2000 м; см. рис. 1, разрез I). 
Здесь также появляются горизонты вулканомиктовых песчанников, в 
которых расположены глыбы известняков (СД—п). Указананя толща 
соответствует обимангитской свите И. В. Пыжьянова (1964).

3. Порфириты андезитового и андезито-дацитового состава, кварце­
вые порфиры и их лавобрекчии. В подчиненном количестве присутству­
ют вулканомиктовые песчаники, туфы, туффиты, аргиллиты. Вверх по 
разрезу существенно лавовая серия сменяется преимущественно туфа­
ми и вулканомиктовыми обломочными породами (см. рис. 1, разрез IV). 
Суммарная мощность 2500—3000 м. Толщина соответствует ушхарвекой 
свите Н. Г. Власова (1961).

4. Базальтовые порфириты массива г. Аспандоу (см. рис. 1, разрезУ). 
Внешне они ничем не отличаются от фиолетовых пиллоу-лав нижнего 
комплекса (аспандоуская свита Н. Г. Власова).

На территории юго-восточной части подзоны разрез существенно от­
личается (см. рис. 1, разрез VI). В это время здесь продолжают накап­
ливаться черные подушечные спилиты, переслаивающиеся с аргиллита­
ми и кварцевыми песчаниками. Однако с северо-запада сюда периодиче­
ски выносятся массы кислой пирокластики, вулканомиктовый 
обломочный материал, а также глыбы нижнекаменноугольных известня­
ков, вследствие чего отложения местами приобретают облик типичного 
олистострома. Мощность 500—900 м.
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западу антиклинали (Руботская антиклиналь Н. Г. Власова) и пере­
крыты каменноугольными отложениями калайхумбского типа. Панора­
ма структуры открывается при спуске по дороге к кишлаку Рубот. 
Переход от района, где отложения висхарвского типа залегают выше 
калайхумбского, к району, где они подстилают последние, наиболее от­
четливо виден в устье сая Валунного. Здесь непосредственно в обнаже­
ниях можно проследить, как известняки силура — девона, полого зале­
гающие выше нижнекаменноугольного олистострома, по направлению к 
югу, падают все круче и, наконец, запрокидываются, образуя обращен­
ный к северо-западу лоб крупной опрокинутой складки, в верхней части 
которого нижнекаменноугольный олистостром залегает уже выше силу­
рийско-девонских известняков (см. рис. 2, В, Г).

Шарнир складки погружается к югу, вследствие чего на водоразделе 
рек Обихарак и Обимангит нижне- и среднепалеозойские породы вис­
харвского типа частично погружаются под нижнекаменноугольные. Од­
нако отмеченный замок, прекрасно маркируемый визуально различимым 
серповидным изгибом светлых силурийско-деввнских известняков, про­
слеживается повсеместно вдоль правого борта р. Обихумбоу. Особенно 
отчетливо детали складки видны на водоразделе рек Пянджа и Обиман- 
гита (район кишлака Уморак, см. рис. 2, Д ). Ядро структуры сложено 
песчаниками венда — ордовика и известняками силура — девона, а 
крылья — каменноугольными отложениями. Складка залегает на пласте 
(200—500 м) мономиктового серпентинитового меланжа, ниже которого 
расположена толща кристаллических сланцев, условно относимая к 
докембрию.

Структура Калайхумбской подзоны, следовательно, определяется 
гигантской опрокинутой, местами близкой к лежачей, складкой, замок 
которой обращен к северо-западу. Ее лежачее крыло обнажено в север­
ной части района, висячее и замок лучше вскрыты на юге. Н. Г. Власов 
(1961) рассматривает эту складку как нормальную антиклиналь. При 
этом естественно допускается, что каменноугольная вулканогенно-оса­
дочная серия калайхумбского типа стратиграфически перекрывает ниж­
не- и среднепалеозойские отложения висхарвского типа. Такая интерпре­
тация этой структуры, казалось бы, согласуется с данными И. В. Пыжья- 
нова (1964), описавшего перевернутый разрез каменноугольных отложе­
ний в пределах ее лежачего крыла.

Наши работы показали, однако, что к северу от долины р. Обихырак 
(лежачее крыло) мы имеем не перевернутый, а нормальный разрез ка­
менноугольных слоев, подстилающих венд-ордовикские и силурийско- 
девонские породы. Это подтверждается правильным чередованием стра­
тиграфических горизонтов в нижненамюрских лавах (отложения зоны а 
внизу, зоны b — вверху), наличием гальки базальтов и цефалоподовых 
известняков визе-намюра в перекрывающих отложениях, формой лаво­
вых подушек, ориентировкой градационной слоистости и т. д. Иными 
словами, породы висхарвского типа залегают здесь на наиболее моло­
дых отложениях. Наоборот, на юге региона картина обратная: непосред­
ственно выше силурийско-девонских известняков залегает сланцевый 
олистостром (Cin2—С2), выше которого следуют сначала туфы 
(Cinib—п2), а затем базальты (СД?—па), т. е. в пределах висячего кры­
ла разрез карбона перевернутый. Все это позволяет рассматривать 
структуру не как антиклиналь, а как крупную, обращенную к юго-вос­
току синклиналь, в ядре которой сохранился останец аллохтонной массы 
(нижне- и среднепалезойские отложения висхарвского типа), шарьиро- 
ванной сюда с юга. По сути своей это сложная синформа, образовавшая­
ся в результате смятия покровной системы.

Последовательность событии здесь, по-видимому, была следующей. 
На рубеже раннего и среднего карбона (возможно, в начале башкирско­
го века) происходило надвигание венд-девонских толщ и трансгрессивно
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К алайхум бская то л щ а: 1, 2, 3 — спилиты (р. Обихарак); 4 — спилит (верховья р . Обимангит); 5 — 
ди аб аз (р. Обихарак); 6 — оливиновый долерит (р. О бихарак); 7 — альбитизированный диабаз (р. Оби­
харак); 8 — диабаз (р. Обимангит). О бихаракская то л щ а: 9 — спилит (р. Хырсдара); 10 — базальт (р. 
Хырсдара). А спандоуская толщ а: 11— оливиновый б азал ьт  (верховья р . Обимангит); 12 г— щелочной 
оливиновый базальт (р. Обимангит)

капливался мощный, исключительно пестрый в фациальном отношении 
комплекс отложений. Преобладающим развитием здесь пользуются туфы 
(включая игнимбриты) и лавы кислого и среднего состава, разнообраз­
ные вулканомиктовые песчаники и конгломераты, а также мощные гори­
зонты олистостром. Перемыву подвергались не только вулканические 
постройки, но и подстилающие их вулканогенно-осадочные толщи, вслед­
ствие чего местами появляются полимиктовые обломочные породы. Кру­
той склон поднятия, повышенная сейсмичность обусловили эпизодиче­
ский вынос обломочного материала (в том числе и очень грубого, вплоть 
до гигантских олистоплак) к юго-востоку в депрессионную область.

Последняя по своему положению между континентальной массой и 
островной дугой и, по-видимому, по типу коры представляла собой струк­
туру типа краевого моря. Ее формационное выполнение определялось 
тремя следующими факторами: 1) сносом терригенного материала с 
юго-востока с микрокон’тинента Курговатской зоны; 2) поступлением с 
северо-запада из области островной дуги пирокластики и вулканомикто- 
вого материала; 3) трещинными излияниями толеитовых базальтов. 
В этом смысле нет принципиальных различий между Калайхумбским 
океаническим прогибом, с одной стороны, и остаточной структурой типа 
краевого моря — с другой. В обоих случаях возник сходный в формаци­
онном отношении комплекс. Единственное отличие — появление более 
или менее мощных прослоев вулканокластики кислого и среднего соста­
ва. По-видимому, в депрессионной зоне сохранялись условия растяже­
ния, вследствие чего здесь происходили трещинные излияния толеитовых 
базальтов.

В настоящее время в соответствии с разработанной А. В. Пейве и его 
сотрудниками (Пейве и др., 1972) схемой стадийности геосинклинально- 
го процесса считается, что появление структур типа островных дуг и 
краевых морей знаменует переходную стадию развития геосинклинали, 
стадию, во время которой в пределах островной дуги происходит актив­
ное формирование континентальной коры. Наоборот, окраинные моря 
рассматриваются часто (Марков и др., 1967) как остаточные образова­
ния, на территории которых становление континентальной коры проис­
ходит гораздо более вяло. По мере разрастания островной дуги посте­
пенно наращивается гранитный слой, что роднит островные дуги с гео-
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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������������`� XY���Y���������`� ��  �����g����`� ��]��^� �\�����`� Y��B
����]�  ��� ���[_� d�YZ�e�`� �� ��d�� �������[Z�� XY����e�]Z�!

f�XY���Z� �[]�����]� Z�_����Z�� d�YZ�Y�����]� ���]��`� ����������
X���]b���� �\l�Y��]� ����Y���Y�� �x&,$6%�� �E��~� P1,-&D�� N&--&*1&�� ��QH~�
ª,�&-�� '&##&9*�� ��Q3~� ª,�&1�� ��QJ~� x,#$;ª(//�� ��QM~� ª,12(1$�� ���Q~� >$.);�
)&�� ������ ��HM~� ŒF+2)&�� ���@~� x(.$&-$.�� ����~� ?(9�&1-�� ���E~� ¨,1$(#��
��HQ~� ª,11.-(#�� ��3Q~� ��W��e���� ��3@~� i� 	������ ��J�~� T��[ ���� ��@�~�
i��������� ���M~� mddZ���� i�l�� ����� �� 	Y!��� �	����� Z�� ��� ���\��������
������������]� �� Y����� 	��X�Y��� ��� Z� ��� �b�� �g������]� ����g��������
�����������[Z�!

kY�	��������]� �� XY���_�W	����� ���]�[_� ��Y����Y� Y������^��]� ��
�������Z� �� 	��_� ��XY������]_a� �������g����Z� �X���Z� \����� �� �W�B
��]�� ��  Y�����e�����Z�� �g��[��^b�Z� Y����e�� X��������`� X�Y�	!

V�� �g������[�� j��X�Y�Z���[� �� ��\�Y���Y�[_� ������]_� �:&$$)&$(#��
��J3~� V�_������ ���Y���`�� ��J�~� t�\�	����� ��@@�� �� 	Y!�� X��������� g���
X�	� 	�`�����Z� ������� ��� ��e�����[_� ��XY]W���`� ��� Z� ��� ����������
	��X�Y��[�� ��Y����Y[~� �� j��Z� XY�e����� ���\_�	�Z�� �g������ �b�� ��  Y�B
����e����[_� ����� �X���\����^b�_� �[W�Z���^� X�����g�[_� Z���� ���Y_�
��;X�	�\������]W��[_�X���	�����Z�������X�Y�	!

c!� c!� i� 	����� ���J��� ��� ���������� ���g���]� ���]�[_� X�	�]��`�
•W�� �� kY��Y���]� XY�l��� �� �[��	�� �� ��Z�� g��� �� d�YZ�Y������� ���;�
 �Y���_� 	������e�`�  �����]� Y���� XY���	��W��� ��� ��e������Z�� �W�B
�� �̂� ��������l�Z��� ���� ��� �g������ ����	������  Y�����e����� �� ��B
������[����]� X�����g�[_� Z���� ����Z������ �� X�Y��Y[��^b�Z�� X�Y�	�B
Z��� ����Y����[_�g����`����	[Z��l� ��]�RY���!

c������ 	���[_�  ��\��� �� \�Y���]�� XY���	���� �� �� X����	����  �	[��
X�������� g��� �\Y���������  ��� ���[_� X�	�]��`� kY�	�Y���]� ������ ��]B
����� �� �������g����Z�� 	��W���]Z��� �d�YZ�Y����l�Z�� RY������^�
����	g���^� �\�����!

f� i������`� �X�	���� ������������� 	����� X�	Z�g���� XY���Y�������B
��]� ��]��� ��� �Y���_� ��Y����Y� �� X�	�����[Z�� ����`�[Z�� ���������;
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�]Z�!� hb�� �� JQ;_�  �	�_� ����b� �� �������]� c!� c!� i� 	����� �� f!� h!� ��;�
W��	��� ����[����� ��� g����g���� ������������� ����������  ��� ���[_�
d�YZ�e�`� �� �Y������_� ����W���`� �� XY�	���_� f���Y�������`� �� T�Y;�
������`� ����	��!� ��� X����Y����� ��� �Y���Z�� ����W���]Z�� ������[_�
��Y����Y� �Y������ �� ��W�� �\Y�b��� ���Z����� �!� V!� ��Y�_��� ���J����
�!� �!� i������� �� 	Y!� ���@E�� ��Z�g���� ������Z�Y������ �� XY���Y�������B
��Z� Y��Z�b����� T����\���������;f����������� �� �Y������ �� �� f���Y�B
������ �� ��� �Y��� �� �����!� m	����� ��	������g������ d����g���� �

Z���Y����� �� �� �Y�Z���� ��� X���������
�[]�����  �����g����^� ����Z���]���
��� �Y��� �� �� 	���� �Y��� �� ��Y����YB
�[_� X�����!

i�Y����Z�� XY���	���[Z� ��� Y]	��
X��b�	�`�� �������������� g��� ����`�[��
������������ X�	������ �� ��W�� �� ���;�
 �Y����� ���[� XY��Y�g��[� �� Y���[Z�
�Y[��]Z� ����]g�Z�� �� ��W�g�Z��� �	�B
�[_� ��	�� ��� �T�Z����	������ ���J~�
T����e���� ���J�!

����Z��Y�Z� ������Y[�� 	���[��� ��B
�^��Y�Y�^b��� ���������� �[l�!

f� Y��Y���� X������]� ^W��`� �i���B
���`�� g����� kY�	�Y������ �� XY� �\��
����W���]� ��� �Y��� �� ]Y���� �����]��
��� ��ZX������ Y�����\Y���[_� ���	�gB
�[_�X�Y�	�� �Y�	�� ����Y[_�X�� ������]Z�
���	������X����]� �[	��]^��]� ��� ��B
X�	�� ��� �������a� ��Y\������;����d��B
��]�� ����d����; ��� ����]� �� ��YY� ��;�
��]� d�e��!� �����]b��� 	��X�Y��[��
��Y����Y[� Y�����[� �� X�Y�	�_� ��l��
 ��� ����;����d����`� d�e��!

m\Y�������]� ���#�,�2,�6��$+.�2<
,��� d�e���� Y��XY���Y�����[�� �	����
��X�	�� �� �Y[��� XY� �\��� ���W��[� ��
���������� X�g��`� ��Y[_�� ��� 	�� ����B
���[_��  ������[_� 	���Z����� �� XY�B
���]Z�� �������]���� �� �� �	Y����� �d�;�
��XX�����]� ������� Z�b�����^� ��� �Q�
	�� 3Q� �� � f[l�� ���� �^��  ���\�����B
��Y[�� �� �	Y��[� �� XY����]Z�� 	���Z�B
����� �������]���� �� �Y ��������� ��� 	��
���Y�g�^��]�  �X�[!� V�b�����^� ����B
W���`� ��Y\������;����d����`� d�e���
�� �Y�	��Z� HMQq3QQ� �� � y��� X�Y�	[�
�g�����^�� �� �\Y��������� X��� �_� ��B
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��� �Y��� Y�����[_� �	���� �����g�� �� �Y[��� i������`� �X�	��[�� ���W�� ���
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нается пачкой ангидритов, содержащих тонкие (1—5 мм) ленточные 
прослои карбонатных пород, которые на юге состоят из доломитов, 
иногда оолитовых, а на севере — из известняков и мергелей.

Выше располагаются ангидриты с пластами каменной соли и лин­
зовидными включениями глинистого, иногда карбонатно-глинистого 
материала. Каменная соль серая, светло-серая и водяно-прозрачная, 
кристаллическая (размер кристаллов 2—5 мм). Мощность соли колеб­
лется от нескольких метров до 1,5—2 км.

Венчают разрез сульфатно-галогенной фации гипсоангидритовые 
образования с многочисленными глинистыми включениями. На между- 
речьи Усолки и Зилима, а также в верховьях рек Тора и Селеука в со­
ставе кунгура появляются пачки алевролитов и песчаников, мощностью 
в несколько десятков метров. Общая мощность кунгурских отложений 
возрастает в южном направлении от первых десятков метров на Бу- 
зовьязовской площади до 1000 м в пределах Воскресенской и Волост- 
новской структур и до 2000 м на Кумертауской, Маячной, Мурапталов- 
ской и Совхозной разведочных площадях.

Кровля сульфатно-галогенной фации кунгура в пределах южной 
половины Бельской впадины образует ряд линейно-вытянутых в субме­
ридиональном направлении валов, обнажающихся на поверхности в 
виде узких, иногда прерывистых полос, отражающих срез соляных под­
нятий. Среди них с запада на восток известны: Мелеузский, Смаков- 
ский, Воскресенский, Александровский и Иртюбякский валы (рис. 1). 
Структура поверхности кунгурских отложений резко несогласна по от­
ношению к нижележащим толщам. Соляным поднятиям, например, в 
одних местах соответствуют синклинали или моноклинали, в других — 
антиклинали. Это несоответствие структур вызвано соляной тектони­
кой, создавшей в пластичных толщах солей различной формы и разме­
ров диапировые складки, среди которых «...можно различать все пере­
ходы от горизонтально лежащей серии пластов вплоть до гребневид­
ных вертикальными и даже веерообразно-запрокинутыми крыльями» 
(Богданов, 1974, стр. 124).

Александровский вал бурением, электро- и гравиразведкой просле­
жен в меридиональном направлении на 85 км, Воскресенский — на 
70 км. В долине широтного течения р. Нугуш Александровский и 
Воскресенский валы разбурены широтным профилем скважин (рис. 2,а), 
Александровский вал имеет здесь высоту 1560 м, восточное крыло па­
дает под углом 40—45°, западное — около 40°.

Скважинами 7, 8, 9, и И обнаружено, что восточным крылом подня­
тия служит надвиг, погружающийся на восток сначала под углом 45°, 
а на глубине 1700—2000 м —7—10°. В скв. 7 надвиг встречен на глу­
бине 1023 м, где под терригенными отложениями артинского яруса 
повторились кунгурские образования. Скважинами 8 и 9, расположен­
ными восточнее, был вскрыт разрез до среднего девона включительно 
в нормальной стратиграфической последовательности, а затем (в скв. 9 
на глубине 1740 м, в скв. 8—1974 м) вновь обнаружены артинские 
отложения.

Во фронтальной части надвига, названного нами Саратовским, рас­
положена линейная Александровско-Басурмановская антиклиналь дли­
ной 15 км, шириной 5—4 км и высотой 450 м. Падение пород на за­
падном крыле ее составляет 22°, на восточном —5—12°.

Аналогичное строение обнаруживает и Воскресенский кунгурский 
вал, прослеживающийся перед фронтом Шиханско-Волостновского 
надвига (см. рис. 2, а). Ширина его 2—5 км, крутизна склонов состав­
ляет 30—45°, высота 1600 м. Параллельно восточному крылу вала вы­
тянута Араслановская линейная антиклиналь размерами 4 X l,2Х 
Х0,2 км. Шиханско-Волостновский надвиг, создавший рассматривае­
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Z[�� ��Y����Y[�� X� Y�W����]� ��� ������� X�	� � ��Z�� JQqJM„�� �[X���W�;�
��]������  ��\����H3QQqHMQQ� м�	�� �Q„� ����!�JM���J@�!

f� ��� км� ^W���� c������	Y�����`� �� f���Y�������`� ��� �Y����� ���[�
���W�� Y��\�Y��[�  ��\���Z�� ����W���Z�� ��Z!� Y��!� H�� \�!� ����W���� M�
XY�l��� g�Y��� ���\�	��^� g����� c������	Y����� �� ����� �� ���Y[��� Z��B
��Z�����^� Z�b������ ���	���� ��� �Y��q��QQ� м.� f����g���� ����W���B
Z�� 33� �� 3J� ���Y[�� ��Y�������`� ��	�� �� ���������[`� ��� ������� X�	�
� ��Z�� JMq�Q„!� T� � �� dY��������`� g����� �� X�	������Z� ��W�� XY��Y�B
g���� ����Y�;k�	 �Y������]� �����������!� k�	�\���� W�� ��Y������ ���
j��`� l�Y���� �\��Y�W������ f���Y�������`� ���!� ��	�� �� ���W�b�`� � ��
�����g�[Z� �Y[��Z�� ����������� �	���� ���������Z�� Y����	�g�[Z�� ����B
W���Z�!� f��]g��� �Y[��� ��	�� �� ����W����� f�����������`� �������B
������`� ����	��`�� ��	�YW�b�`� ����W�� ��d��� �� �Y�	��Z� ��Y\���� ��Z!�
Y��!�H��\�!

n���Z� �\Y���Z�� �� XY�	���_� i������`� �X�	��[� kY�	�Y������ �� XY�B
 �\�� ��g������� ��������������]� �����]� XY���Y���������]� ��]��� ���]B
�[_� ������ �� ����`�[_� �����������`� �� X�	������Z� ��W�� �� ��	�� ��[;�
Z�� 	������e�]Z��� ����Y[�� �\���������^�� d�YZ�Y������� �� Y��������
���� 	���� �Y��� ��� ���� �� X�����Y������ �� ��Y����Y�[_� X�����!

V�_����Z� �\Y�������]� ���]�[_� X�	�]��`� ��Z� XY�	�����]���]� ���B
	�^b�Z!� n������g����]� X��������� 	��W�b�]�]� �� �������� X�	� 	�`��B
���Z�  �Y���������� �� 	������]�� ���Y�g�]� ��� X���� X�����g�[�� X�Y�	[�
���������`� d�YZ�e���� �Y[����� �_� �� ��������]�� �Z������ �� �� Y�Z�W	�B
��� X�Y�	� dY����Z� ��	�� �~� ����Z� X�	�]���� XY�	��W���� Y����� ��� �g���
 Y�����e����� �� �[W�Z���]� ����`� ��� ����	��_� ����� XY��\Y���]� d�YZ��
	��X�Y���� ���� �]	�Y� XY��[����]�� �Y��!� 3�!� y��Z�� �X���\������� �����B
�����]� �Y�b����������� �� 	Y�\������ W�����_� X�Y�	� �� ��	�� ��[_� ��B
��_�� _�Y�l�� XY���e��Z[_� 	�]� �� ������]�  ��� ���[_� ���b!� ����� XY��
j��Z� ��\�Y�^��]� �� Z��Y�����	���� XY��\Y���^�� X��`g�������� ��_���[B
��^�� �\��Z��� X�	�����^b�_� �� \����[_� X�Y�	!� f� ��_� X�X�	�^�� �Y ��B
���[�� ����Y����[�� X��g������ �� �������]��� �Y������ ��� ���Z�Y��� ���
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Рис. 3. Предполагаемые этапы формирования соляных структур

а — накопление осадков в бассейне, б — зарождение диапировых структур 
в условиях тангенциального сжатия; в — окончательное формирование диа­
пировых структур с преобладающим действием гравитационных сил. 1 — 
песчаники; 2 — гипсы и ангидриты; 3 — соли; 4 — известняки; 5 — разрывы; 
6 — направление тангенциального давления; 7 — направление действия

гравитационных сил

ные соотношения устанавливаются и в Соликамской впадине. Здесь в 
кунгурском ярусе выявлено большое количество структур, имеющих 
форму вытянутых валов, прослеживающихся в меридиональном на­
правлении на 50 км и более. Значительными среди них являются 
Камско-Вишерский, Березниковский, Харюшинский и Игумский валы. 
Бурением и геофизическими исследованиями в подсолевом ложе здесь 
обнаружен ряд линейных антиклинальных складок (Уральская, Бель­
ская, Чашкинская, Гежская, Осокинская и др.), образованных надви­
гами и располагающихся в плане вдоль восточных крыльев кунгурских 
валов. Следовательно, в Соликамской впадине соляная тектоника так­
же обусловлена надвиговой структурой региона. Как и на юге Пред- 
уральского прогиба, соляные диапиры здесь приурочены к опущенным 
крыльям надвигов, висячие крылья которых осложнены линейными 
антиклинальными складками.

В последние годы тесная взаимосвязь соляных дислокаций и регио­
нальных тектонических структур устанавливается во многих областях 
земного шара. Линейные соляные диапиры, приуроченные к надвигам, 
выявлены в Афгано-Таджикской впадине (Белеловский и др., 1971). 
Линейная ориентированность соляных поднятий, совпадающая с таким
86
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зойским авлакогеном Большого Донбасса. Крайне северная единица 
Кавказа — Скифская палеозойская платфбрма ( I )1 с узкими зонами 
проявления раннеальпийской складчатости (1а). Южнее следует Се­
веро-Кавказский срединный массив (2) с наложенным среднепалеозой- 
ским рифтом Передового хребта (2а). Мезозойско-кайнозойский раз­
рез Скифской платформы и Северо-Кавказского массива представлен 
мелководными терригенными и карбонатными, часто угле-, липсо- и 
соленосными отложениями юры — эоцена (неполный разрез) общей 
мощностью 1,5—5 км. Выше следуют олигоцен-четвертичные молассы

Рис. 1. Схема тектонического районирования Кавказа 
/  — Восточно-Европейская платформа и авлакоген Большого Донбасса; 2 — области 
субокеанической коры Черного моря и Южного Каспия; 3 — позднеальпийские молас­
сы; 4 — неоген-четвертичные субаэральные вулканиты; 5 — офиолитовая шовная зона;

6 — шовные линии; 7 — границы тектонических зон.
Цифры на схеме: 1 — Скифская палеозойская платформа с зонами раннеальпийской 
складчатости (1а), 2 — Северо-Кавказский срединный массив с наложенным средне­
палеозойским рифтом Передового хребта (2а), 3 — Пшекиш-Тырныаузская зона раз­
ломов, 4 — зона Главного хребта, 5 (5а, 56 )— зона Южного склона, 6 — Понтийско- 
Закавказский байкальско-герцинский срединный массив; 6с и 6д — палеогеновые троги 
соответственно Аджаро-Триалетский и Талышский, 6в — южная, Сомхито-Агдамская 
зона срединного массива, 7 — Антолийско-Малокавказская офиолитовая шовная зона, 

8 (8а) — Армяно-Нахичеванская субплатформа

(до 5—7 км). Пшекиш-Тыр1ныаузская зона разломов (3), маркирую­
щая среднепалеозойский малый океанический бассейн, отделяет Севе­
ро-Кавказский срединный массив от альпийской области Большого 
Кавказа с зонами Главного хребта (4) и Южного склона (5, 5а, 5в). 
В первой нижнеюрские осадки трансгрессивно перекрывают герцинское 
кристаллическое основание, во второй местами согласно следует за 
глинисто-сланцевой свитой среднего палеозоя — триаса. Мезозойско- 
кайнозойский разрез на Брлыпом Кавказе представлен мощной аспид­
но-сланцевой толщей и базальтовыми сериями лейаса — байоса (5 км), 
песчаниками и аргиллитами бата (0,5 км), верхнеюрским, меловым и 
эоценовым карбонатным и терригенным флишем, локализованным в 
пределах западного и восточного флишевых бассейнов зоны Южного 
склона (5а, 5в). В зонах раннеальпийской складчатости (Главный хре­
бет, Центральная часть зоны южного склона) флиш замещается мало­
мощными мелководными карбонатами. Осадки интенсивно дислоциро­
ваны и в восточной и западной частях надвинуты на юг, на северный

1 Здесь и далее цифры на рис. 1.
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раннем неокоме (средний валанжин). В период бат— неоком формиру­
ется вулканогенно-осадочная толща (2,5 км), вулканические породы ко­
торой по составу аналогичны байосским. На северной периферии в 
бате вулканизм почти полностью прекращается, а в верхней юре в 
прибрежно-лагунных условиях локально образуются единичные покро­
вы и пачки щелочных базальтов — трахитов.

Резкий контраст с андезитовыми сериями Понтийско-Закавказского 
массива составляют юрские вулканиты Большого Кавказа, сформиро­
вавшиеся в открытом глубоком морском бассейне и ассоциирующие с 
глинистыми сланцами.

В лейасе — аалене локально проявившийся вулканизм представлен 
бимодальной серией толеит — спилит — риолит, характеризующейся 
типично толеитовым трендом дифференциации (рис. 2, 5). В байосе 
вулканизм охватывает центральную часть зоны южного склона, где 
формируется серия лав и пирокластолитов базальтового состава 
(3,5 км), ее северную периферию и зону Главного хребта, где аспидно­
сланцевая толща лейаса — байоса (4 км) пронизана многочисленными 
пластовыми и секущими жилами диабазов, по составу отвечающими 
толеитам. Наряду с почти полным исчезновением кислых разностей в 
байосе существенно меняется тренд дифференциации — известково­
щелочной тренд становится господствующим (рис. 2, д), появляются 
разности с первичной паргаситовой роговой обманкой.

Таким образом, в байосе наряду с расширением области активного 
вулканизма и возрастанием его интенсивности наблюдается четко вы­
раженное возрастание содержания воды в базальтовой магме, совпа­
дающее во времени со взрывом интенсивного андезитового вулканизма 
на примыкающем с юга срединном массиве.

На Северо-Кавказском срединном массиве и на Скифской плат­
форме в нижней — средней юре отмечены локальные незначительные 
проявления базальт-риолитового и шошонитового вулканизма.

А п т с к о - в е р х н е м е л о в о й  в у л к а н и з м ,  проявившийся в 
условиях общего погружения всех тектонических единиц Кавказа, по 
интенсивности уступает юрско-неокомскому вулканизму.

На Понтийско-Закавказском срединном массиве меловой вулканизм 
представлен (1) дифференцированным комплексом, сформированным 
в мелководно-островных условиях (апт — кампан), (2) подводной ще­
лочно-базальтовой серией турон — сантона, которая локализована на 
северной периферии массива.

Дифференцированный комплекс сложен известково-щелочными (ба­
зальт — андезит — дацит — риолит) и слабощелочными (базальт — 
трахиандезит — натровый делленит) сериями, тесно ассоциирующими 
с терригенными и карбонатными осадками. Породы известково-щелоч­
ной серии доминируют. Комплекс характеризуется широкими вариа­
циями щелочности и основности. Преобладают то базальты, то дациты 
и риолиты, андезиты количественно подчинены. В отдельных небольших 
прогибах представлены лишь толеитовые и слабощелочные базальты.

Длительность вулканической деятельности и ее интенсивность су­
щественно уменьшаются с юга на север. На южной периферии за пе­
риод апт — коньяк сформировалась вулканогенно-осадочная толща 
мощностью в 2000—3500 м, тогда как на севере отложения альба — 
сеномана содержат лишь отдельные линзы и прослои вулканокласти- 
ческих пород.

Латеральная петрохимическая зональность в меловом дифференци­
рованном комплексе отсутствует (рис. 2, в). Для последнего характер­
на неоднородность трендов дифференциации, проявляющаяся иногда 
даже в пределах отдельных мелких прогибов.

На северной периферии массива за крайне слабым известково-ще­
лочным вулканизмом альб — сеномана в турон — сантоне следует про­
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Рис. 3. Элементы неотектоники Кавказского региона 
Условные знаки: 1 — передовые и межгорные прогибы; 2 — область развития неоген- 
четвертичного вулканизма; 3 — группы вулканов; 4 — неогеновые гипабиссальные ин­
трузивы; 5 — эпицентры подкорковых землетрясений; 6 — сейсмоактивные линии с 
коровыми землетрясениями; 7 — участки субокеанической коры Черного моря и Южно­

го Каспия.
Цифры на схеме: 1— интрузивы района Минеральных Вод; группа вулканов: 2 — 
Эльбрусская, 3 — Чегемская, 4 — Казбекская, 5 — Кельская, 6 — Юго-Осетинская, 7— 
Бакурианская, 8 — Джавахетская, 9 — Арагацская, 10 — Араратская, 14 — Гегемская, 
15 — Сюникская; вулканы: 11— Тендюрек, 12 — Сюпхан, 13 — Немрут, 16 — Савалан,

17 — Сахенд

к Арагацскому и Гегамскому нагорьям, в пределах которых смыкают­
ся субмеридиональная и субширотная цепи вулканов. Однако южнее, 
на Араратском нагорье, содержание К20  вновь падает (см. рис. 2 ,/). 
Следует подчеркнуть, что Арарат расположен на стыке двух структур 
север — северо-западного и север — северо-восточного направления, с 
которыми связаны крупные вулканические постройки.

ОСНОВНЫЕ ЧЕРТЫ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ

Несмотря на существенные различия во взглядах по ряду вопросов 
доальпийской истории Кавказа общим является признание большой 
роли герцинского орогенеза в формировании предальпийских крупных 
структурных и морфологических единиц этого региона. В качестве ис­
ходной позиции в данной статье принята точка зрения Ш. А. Адамия 
(Адамия и др., 1975), согласно которой уже перед юрой в области сов­
ременного Анатолийско-Малокавказского офиолитового пояса распола­
гался бассейн океанического типа (5 на рис. 4). Вдоль северного края 
последнего проходила граница между литосферными плитами. Южнее 
океанической области Тетис был расположен Ирано-Турецкий микро­
континент (6). Часть Кавказского региона, расположенная ^севернее 
этой границы, представляла собой систему островная дуга (4)— окра­
инное море (3) с относительно узкой полосой шельфа (2), т. е. актив­
ный край Восточно-Европейского континента (1).
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ские породы, более древние, чем в поясе, например юрские образования 
п-ова Тайгонос (Заборовская, 1974; Некрасов, 1972). В горах Китаками 
на севере Хонсю в ряде участков известны вулканиты, относящиеся к 
верхам юры — неокому и связанные с ними гранитоиды (Kanisawa, 1974; 
Katada et al., 1974). Гранитоиды того же возраста распространены и в 
зоне Рёкё Юго-Западной Японии (Matsumoto, Kimura, 1974; Murakami,
1974). Вместе с тем магматические проявления, одновозрастные разви­
тым в поясе, в этих районах неизвестны или незначительны. В после- 
неокомское время они представляли собой невулканические поднятия, 
окаймлявшие зону Восточно-Азиатского пояса.

ТЕРРИГЕННЫЕ ПРОГИБЫ

Далее со стороны океана отрезки вулканического пояса сочетаются 
с одновозрастными мезозойско-кайнозойскими прогибами: Пенжинским, 
Северо-Охотским, Западно-Сахалинским, Исикари — Румои, Идзуми, Цу­
симским и Алишань. В современной структуре они сохранились фраг­
ментарно и протягиваются на расстояние до 1000—1500 ��  при ширине 
до 100 ��  и более. Это линейные прогибы асимметричного строения, 
выполненные мощными (до 10 ��  и более) толщами мела и кайнозоя, 
дислоцированными обычно в позднекайнозойское время. Сравнительный 
анализ показывает сходство этих прогибов по тектоническому положе­
нию, возрасту и характеру их отложений и структурных форм (Мелан- 
холина, 1973). Прогиб Идзуми (Nakagawa, 1961; Tanaka, 1965) отлича­
ется от других более коротким периодом развития и наличием интенсив­
ных дислокаций палеогенового времени, связанных, возможно, со 
значительными горизонтальными перемещениями в пределах Японского 
моря.

В разрезах прогибов преобладают морские (иногда достаточно глу­
боководные) глинистые и терригенные отложения, обычно полимикто- 
вого состава и нередко туфогенные — типичные для терригенных мио- 
геосинклиналей. Некоторые толщи, особенно в нижних горизонтах, име­
ют флишевый характер, с ритмичным переслаиванием пород, нередко 
с градационной слоистостью, иногда со следами мелких подводно-ополз­
невых нарушений. Прослои известняков встречаются только в самых 
южных районах. Отдельные пачки содержат кремнистые или вулкано­
генные породы среднего, кислого и в низах разреза основного состава 
и напоминают отчасти эвгеосинклинальные образования более восточ­
ной зоны. Однако в них преобладают породы кремнисто-глинистые и 
пирокластические, нередко с переотложенным туфогенным материалом. 
На континентальных бортах и центриклинальных участках прогибов 
морские глинистые и терригенные толщи могут замещаться параличе- 
скими молассоидными отложениями с углями, сходными с орогенными. 
В целом глинисто-терригенный миогеосинклинальный комплекс прогибов 
несет ряд черт эвгеосинклинальных и орогенных образований.

Заложение прогибов происходило в апт-альбское время или несколь­
ко позже на месте раннемезозойской эвгеосинклинали с субокеанической 
земной корой (Меланхолина, 1973). В процессе развития прогибов уча­
стки максимального погружения смещались как вкрест их простирания, 
так и по простиранию. Погружение обычно компенсировалось осадкона- 
коплением, однако иногда обнаруживаются признаки то неполной ком­
пенсации прогибов (в начале их развития), то перекомпенсации (в кон­
це мела — начале палеогена). Замыкание прогибов, формирование здесь 
складчатой структуры и континентальной земной коры относится к позд­
некайнозойскому времени и не закончено доныне.

8 Геотектоника, № 4 ??)







ные структуры, сходные в начале развития с вул- 
существовали ка* вну МИ грядами и желобами, а позднее со структура- 
каническими ^ Р тинентальных окраин. Приблизительные палинспасти- 
ми акти®1̂ д СХруКции позволяют предполагать дугообразную форму 
ческие р̂ еских поднятий, протягивавшихся от Аляски к Чукотскому по­
луострову, от Чукотского полуострова в Приохотье, от Сихотэ-Алиня к 
южной части Корейского полуострова и на востоке КНР.

При изучении позднемезозойских структурных зон востока Азии вы­
я в л я е тс я  большая напряженность тектонических процессов на границе 
океана и континента, с выделением здесь главной массы тектонической 
энергии и мощной вспышкой магматической активности мелового вре­
мени. В кайнозое в результате крупной структурной перестройки об­
ласть тектонической и магматической активности переместилась в со­
временное ее положение по границе с Тихим океаном 7.

СРАВНЕНИЕ ПОЗДНЕМЕЗОЗОЙСКИХ И СОВРЕМЕННЫХ СТРУКТУР

При сравнении позднемезозойских структурных зон с современными, 
расположенными по границе континента и океана, наиболее важными 
являются тектонические, геофизические, петрографические и петрохими- 
ческие данные по современным структурам (Пущаровский, 1972; Серге­
ев, 1976; Федотов, 1975; Туезов, 1975; Горшков, 1969; Эрлих, 1973;
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Рис. 6. Сравнение вулканических пород Восточно-Азиатского пояса, современных 
островных дуг и континентальных окраин

1 — Восточно-Азиатского пояса, 2 — Курило-Камчатской дуги, 3 — Алеутской дуги, 4— 
континентальной окраины Центральной Америки

Эрлих, Мелекесцев, 1973; Федорченко, Родионова, 1975; Шилов, 1975; 
Мурдмаа, 1971; Myashiro, 1974; The geology..., 1974, и др.).

На основе приведенных выше петрохимических данных и материа­
лов Г. С. Горшкова (1969) становится возможным сравнение позднеме-

7 На юго-востоке Тихого океана положение неоген-четвертичных структур конти­
нентальной окраины близко к позднемезозойским.
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Средние химические составы вулканических пород островных дуг и континентальных окраин
и их петрохимические коэффициенты

* � # $ � / � � C

Коэффициенты

Породы (в скобках—количество анализов) SiO, Т10, А 1.0 , F e*08 FeO MnO MgO CaO N a ,0 K t O
F eO ' Ka i N a*0 ' K *0 '/N a*0 Индекс

Пикока

Курило-Камчатская дуга

Базальты (95) 50,68 1,1 17,96 4,72 5,81 0,10 6,32 10,55 2,78 1,42 10,1 22,2 3,78 0,36

Андезито-базальты (ИЗ) 54,68 1,0 18,11 3,85 4,96 0,20 4,49 8,68 2,96 1,15 8,4 22,1 3,76 0,27

Андезиты (200) 59,64 0,8 17,52 3,67 3,65 0,10 3,16 7,10 3,25 1,40 7,0 20,9 4,25 0,30

Дациты (57) 66,35 0,6 16,40 2,54 2,14 0,10 1,52 4,66 3,91 1,77 4,4 19,0 5,15 0,32

Липариты (14) 71,20 0,5 14,30 1,86 2,20 0,10 0,98 3,60 3,90 1,60 3,8 16,1 5,00 0,29

Алеутская дуга

Базальты (13) 51,6 и 17,7 3,4 6,6 0,2 5,6 10,3 3,0 0,9 9,7 21,7 3,6 0,20

Андезито-базальты (22) 53,7 1,0 18,1 3,5 5,8 0,2 4,2 9,0 3,4 1,2 8,9 22,1 4,2 0,25

Андезиты (31) 58,8 0,8 17,6 3,1 4,1 0,2 2,9 7,3 3,7 1,5 6,9 21,1 4,8 0,30

Дациты (12) 64,1 0,7 16,4 2,0 3,8 0,2 1,5 4,3 4,4 2,3 5,6 19,1 6,0 0,37

Липарито-дациты (2) 69,8 0,4 15,3 1,4 2,2 0,1 1,0 3,4 4,4 2,0 3,4 17,3 5,8 0,31

Липариты (5) 75,1 0,2 13,6 0,7 1,2 0,1 0,2 1,2 4,3 3,4 1,8 17,0 6,7 0,56

Центральная Америка (Никарагуа, Сальвадор)

Базальты (15) 50,6 1,4 18,3 4,3 5,6 0,2 5,2 11,0 2,5 1,0 9,5 23,0 3,2 0,21

Андезиты (4) 59,5 0,7 16,9 3,1 5,6 •0,2 2,6 6,6 3,4 1,5 8,4 20,0 4,4 0,29

Дациты (7) 67,7 0,6 16,6 2,2 2,1 0,1 1,2 3,3 3,6 2,6 4,1 19,0 5,4 0,50

Липариты (2) 72,8 0,6 14,3 1,3 0,8 0,1, 0,4 1,9 3,6 4,2 2,0 16,2 6,5 0,80

Д р и м е ч р р и е .  Среднее fcpippy prf с д ipi Ь' гз н pip Г- £ • Г< М1а J<)f с п:с вшй дуги» 1967.
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И. С . Р О С Л Ы И

К МЕТОДИКЕ ИЗУЧЕНИЯ ЛОКАЛЬНЫХ СТРУКТУР�
ПЛАТФОРМ1

�����]� g������]� �� \���l�Z� ����Y���Z!� c���Y� �������Y���� Y����
�X�������]� X�Y�	� XY�� d�YZ�Y������� �������[_� X�	�]��`�� �[��	��� ��B
��g���� �ZX����	[�� �\Y��������`� ��� �g����X�������]!

����� �����	�����]� c!� c!� ��Y����� ��g��� �� �XY�	�����]� ���]��]�  ��B
\��[� �� Y� �������� �� Z���Z�Yd��Z�� ��� X��������� �� �\���^���^� X�Y�B
�������  �Y�[_� X�Y�	!� k�� Z���Y����Z� ������Y[_� �X�Y�[_� ����W��� X�B
��Y���[�  Y�d���� ������Z����� j��_� ����g��!� m��\��� XY����g������ ���B
g����� �Z����  Y�d��� ������Z����� ��jdd�e������ ���	��� X�Y�	� ���
 ��\��[� �_� ���� ���]�� ����Y[`� Z�W��� ��X���������� XY�� ���g����� d�YB
Z�Y�����]� �������[_� ��Y����Y!� o	���� W�� XY���	���]� Y��g��� ��jdd�B
e������ ���	��!

f� Y�\���� ����Y� ��_�	��� ��� �� ��� g��� �ZX����	�� �������� �� X�	�]��]�
X�� �^\�`� ��Y����Y��`� X���Y_������ ����	[�����]� ��� �������g����`� ��
��	�Z����e�����`� �������]^b�`!� ��	�Z����e�����]� �������]^b�]� �\B
b�`� �ZX����	[� �\Y������]� �� �������Z� ��� �g��� ���	������� �� �X�����B
��]� ���	�g�[_� ����W���`� �� �\������]� �[���X��� 	��� \����`��� ��	�Z��B
��e��!� kY�� ���	�������`� Z�b������ ���	���� ��� ���	�� �� ��� �Y[��]_�� g���
g�b�� ��� �� ��\�^	����]� �� ��	�Z����e����[_� \����`��_�� XY���_�	���
���	��������� �X��������� X�Y�	!� Rg������ �� \���l�`� Z�b�����^� �X���B
�]^��]� ��� \���l�^� ����g����� �� �� Z���l�`� Z�b�����^�q���� Z���l�^!�
n���Z� �\Y���Z� ���������� �ZX����	��� �\Y��������]� ��� �g��� �X�������]�
X�Y�	� �c��!� y��� �ZX����	�� ����Y� ������� XY�	�� ���� �XY�	��]��� X��
d�YZ���� �3�a

А у  — А 0 (̂ крРкр ЛсвРс в)*

 	�� А 0 q��ZX����	�� �\�����Z� �� X�	�]��]� �d����g����� �ZX����	�� X��
X�	�l���  �Y������� Z�b�����^� /$Q�q��!� �!�~� /$„'0� �� /$„4̈�q���g�����]� Z�bB
������  �Y������� ��� �Y[��]_� �� ��� ���	�� X�	�]��]~� Y�Y� �� Y��q���jdd�e�B
���[� ���	���X�Y�	����  ��\���� Н  ��� �Y[��]_��� ���	�!

kY��������Y��Z� j��� d�YZ���!� kY�����	���]� /$„'YY�Y� ���� �� /$„4̈04̈� �H��
XY�	�����]^�� ��\�`� Z�b������ X�Y�	� X����� �X�������]� ��� 	����Z� j��X��
Y������]� ��Y����Y[� ���  ��\���� Н . ��������� Z�W	�� �;Z� �� H;Z� �[Y�W�B
���Z� ]��]���]� Y�������^� Z�b�����`� �Y[��� �� ���	�!� ���������� g��

1 Замечания к статье А. А. Горелова «К методике исследования локальных под­
нятий Западной Сибири». Геотектоника, 1975, № 4.
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Z���l�]� Z�b������ ��� ���	�� �� \���l�]�q���� �Y[��]_� ��Y����Y[� d�YB
Z�Y�^��]� X�� ���	�^b�Z� XY�g���Za� ��� XY�� �����	�Z����e�����Z� ���B
����g����Z� Y����� X�	�]��]~� \�� XY�� X�����	�Z����e����[_� ��Y����Y��\B
Y���^b�_� XY�e����_� �� jY����� ���	�~� ��� ��� �g��� ��XY�X�Ye�������� ��
�Z���l���]� Z�b������ XY�� �X��������!� ���	����������� g����� �Y������]�
„̂����Yqt„��Y��� �3�� ]��]���]� g������[Z� ���\Y�W����Z� j��_� XY�g��!�h����
W�� ���X����`� �ZX����	[� X�	�]��]� X�� X�	�l���  �Y������� ZNq 	 � � �[g�����
X����	�^^� ����g����� X���g�Z� ������g��^� �ZX����	��� XY�Y�b����^�
��������Z�� ��� �������g����_� XY�e������ �Y�Z���� ��	�Z����e��� �� ��� ��B
Z� �� XY�e����� ���	������X����]�� ���� ����  �Y������ �W�� X�Y��Y[�� �� ��B
_�	���]� ���  ��\����u!

f� ��Z� ���g���� �� 	�� �ZX����	�� X�	�]��]� 	 � � ���  ��\���� ��� ��Z���B
������ ������g��]� �ZX����	�� �� \�	��� �ZX����	�`� �X�������]� c�!� kY��
����Z� �������� �Y�������� c!� c!� ��Y������ 	�`����������!� ��� �� ����� Y]	��
�������g����_� d����Y���q���Y�������[_� X�	��W��� \������ d��	�Z�����
�� ���	�g�� �� g�_���� ��� ��e�����[_� ���� �W���]�� ���]��]� d��� ����� �;�
����� �� ���]�� �� 	��X�Y��Z�� X�	�\���� �������� �� ����Y���  ���� �g���� ��
Y������]� ��Y����Y� XY����g����� Z���� ��Y�]���~� �ZX����	�� 	 � � ��Z��]B
���]�� �����g���]���XY�� ��������e����������g����_�XY�e������ ���� �Z���B
l�]��� XY�� Y��d�YZ�Y������� X�	�]��`!� n����� ��Z�����]�� ������������� ���
d����Y�^��]� Z�b����]Z�� X� Y�\���[_� X�Y�	�� X�j��Z�� Y��������� ����`�
�� XY���`� g����� �Y������]� �3�� ��Y�l����]!� ��Y��������� \�	��� �XY�	�B
�]���]� ����g���`� �������g���� �� ��Z�����]� �ZX����	[�� �!� �!

pj �© �71Ž�� � ;; 58•������ 8�����7‚
f� ��]��� �� j��Z� ����g���� 	 � � �� �Y������]_� �J��q��E�� ������� ������ g�����
������[`�_�Y����Y!

f� XY����g����Z� �� ���Y���g����Z� ����l����� ���Y�]� X�������� �������
\����� ��	�YW�������!� �� �� �g����`� X����	������������^� ����Y� Y����WB
	����� g��� X�Y����g�����]� �ZX����	�� X�	�]��]� ��� �����g����`� ���	���
��	�Z����e��� �XY�	��]���]� Y�������^� Z�b������ �Y[����� �� ���	�!�
cZX����	�� ���^g���� �� ��\]� �������g����^� �� ��	�Z����e�����^� ��B
�����]^b�^!� ��� ���Y�Z����Z� j��X��� X�����X�Y��Y[��]�  �Y������� ��Y��`�
	Y� �_� ��X���������`� �� X����	�^b� �� �X�������]� X�Y�	�� j��� W�� Y��B
������ Z�b�����`� \�	��� ����g����]� ��� XY�W��`� ����g��[�� ���� ���� ���
�Y[��]_� X�Y�	[� \���l�`� Z�b������ �X���������� \���l��� g�Z� ��� ���	�!�
���	����������� Y�������� Z�W	�� X�Y�[Z� �� ���Y[Z� g����Z� �Y������]�
XY�	�����]��� ����g���� �ZX����	[� 	R� �� 	�`����������Z� �[Y�W�����
��Y������]� ����� �� ��H��!� kY�g�Z� �������g����]� �������]^b�]� ���  ��B
\���� ���� ���]�X�Y�	���� ���]��� ��� ����g����c�!

mXY�	������� �ZX����	[� �������� �� X�	�]��]�� �\Y��������`� ��� �g���
��Y�������� �� �X�������]� ���	�g�[_� X�Y�	�� X�����]��� ����g���������
�e������ Y���� ��jdd�e������ ���	��� �� ����Y��� d�YZ�Y�����]� ��Y����Y��
�� �� ��]��� �� j��Z� �����	�Z����e����[_� �� X�����	�Z����e����[_� �����B
��g����_� XY�e�����!� c���Y� XY���	��� XY�Z�Y�� g��� X�� ������Y[Z� �����Z�
��Y ����� �� �� k�� ����� �� X�	�]��`� �_� �ZX����	�� ��� EQq�Q”� �\Y�B
������� ��� �g��� �X�������]� ��W���W�b�_� ���	�g�[_� ���b!� ����W����^�
Z���	���� Z�W��� XY�Z������ 	�]� ��Y����Y� 	Y� �_� ��d�� �������[_� \��B
��`���!

���������[� �����	�����]�� ���Z�W���� X�����]�� X�;���Z�� Y���Z��B
Y������ ����Y�^� Y������]� Y� ������ �� e���Z� �� d�YZ�Y������� Z����Y�WB
	���`� ��d��� ��  ����� �� g��������!� V�W��� \[��� j��� ��������� ����B
�����]� ��� ���Y����l�_�]� ������Y[_� XY�	��������`�� ��XY�Z�Y�� ��
Y�l�^b�`� Y���� ������g����_�d��� ����	g������� �� ��Y����Y��\Y���������
����_� X���d�YZ���[_� \����`���� ��	�Z����e���� ���� S��XY�����;S���eB
��`�� kY�X]����`�� kY����X�`���`��  Y�XX[� f�� �;RY������_� �� Y]	�� 	Y�B
 �_� ��Y����Y!� ���\_�	�Z�� �XY�	������ ���X���� �� _�Y����Y� �X����]�Z����
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ПЕСОЧНЫЛ ПНР Д 3 КВ 42  
МАКАРЫНЕВУ Г И 
7 и 2 2 3

Цена 1 р. 20 к. 
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