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I. ВВЕДЕНИЕ

М а й к а и н с к о е  з о л о т о р у д н о е  м е с т о р о ж д е н и е ,  в р а й о н е  к о т о р о г о  р а б о 
т а л  М а й к а и н с к и й  о т р я д  Ц е н т р а л ь н о - К а з а х с т а н с к о й  э о п е д и ц и и  А к а д е 
м и и  Н а у к ,  р а с п о л о ж е н о  к  ю г у  о т  о б л а с т н о г о  ц е н т р а  г .  П а в л о д а р а .

М а й к а и н с к и й  р у д н и к  н а х о д и т с я  в  в е д е н и и  М а й к а и н с к о г о  р у д о у п р а в 
л е н и я , в е д а ю щ е г о  т а к ж е  з о л о т ы м и  п р и и с к а м и  А л е к с а н д р о в с к о й  г р у п п ы ,  
р а с п о л о ж е н н ы м и  к  ю г у  о т  М а й к а и н а .

П о  и м е ю щ и м с я  с в е д е н и я м ,  п е р в а я  з а я в к а  н а  м е с т о р о ж д е н и е  о т н о 
с и т с я  к  1 8 6 9  г . ,  о д н а к о ,  к а к  п о к а з а л и  н а х о д к и  в  п р е д е л а х  р у д н и к а  т а к  
н а з ы в а е м ы х  ч у д с к и х  в ы р а б о т о к ,  м е с т о р о ж д е н и е  б ы л о  и з в е с т н о  е щ е  
в  г л у б о к о й  д р е в н о с т и  ( Ч у д и н о в ,  1 9 3 7 ) .

В п е р в ы е  в  з н а ч и т е л ь н ы х  р а з м е р а х  м е с т о р о ж д е н и е  н а ч а л о  э к с п л о а т и -  
р о в а т ь с я  а н г л и й с к о й  к о н ц е с с и е й ,  к о г д а  б у р ы е  ж е л е з н я к и  М а й к а и н а  
у п о т р е б л я л и с ь  в  к а ч е с т в е  п р и с а д к и  н а  Э к и б а с т у з с к о м  м е д н о м  з а в о д е . 
Ц е н н о с т ь  о к и с л е н н ы х  р у д  М а й к а и н а  и  б о л ь ш и е  з а п а с ы  с о д е р ж а щ е г о с я  
в  н и х  з о л о т а  б ы л и  в ы я в л е н ы  р а з в е д о ч н ы м и  р а б о т а м и , п о с т а в л е н н ы м и  
в  к о н ц е  п е р в о й  п я т и л е т к и .

Г е о л о г и ч е с к а я  и з у ч е н н о с т ь  М а й к а и н с к о г о  р а й о н а  д о  1 9 3 7  г .  б ы л а  
в е с ь м а  с л а б о й  и  не  с о о т в е т с т в о в а л а  е г о  п р о м ы ш л е н н о м у  з н а ч е н и ю . Н е 
с м о т р я  на  т о ,  ч т о  М а й к а и н с к и й  р у д н и к  я в л я е т с я  к р у п н е й ш и м  о б ъ е к т о м ,  
о н  н е  и м е л  у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  г е о л о г и ч е с к о й  к а р т ы ,  т .  е . не  и м е л  
о с н о в ы  д л я  р а з в и т и я  п р а в и л ь н о  п о с т а в л е н н ы х  п о и с к о в о - р а з в е д о ч н ы х  
р а б о т .

В  1 93 2  г .  в ы ш л а  и з  п е ч а т и  р а б о т а  Д .  С . К о р ж и н е к о г о ,  п р о и з в о д и в 
ш е г о  в  Э к и б а с т у з с к о м  р а й о н е  о б щ у ю  г е о л о г и ч е с к у ю  с ъ е м к у  в  м а с ш т а б е  
1 : 2 0 0  0 0 0 . Э т а  р а б о т а  и м е е т  и  д о с т о и н с т в а ,  и  н е д о ч е т ы ,  о с о б е н н о  
в  о т н о ш е н и и  с т р а т и г р а ф и и ,  н о  в о б щ е м  о н а  —  о п р е д е л е н н о е  д о с т и ж е 
н и е  в  п о з н а н и и  и н т е р е с у ю щ е г о  н а с  р а й о н а .

П о с л е  1 9 3 2  г . ,  н е с м о т р я  на  н а л и ч и е  р а з в е д о ч н ы х  и  ш и р о к о е  р а з в и т и е  
г о р н ы х  р а б о т ,  г е о л о г и ч е с к о е  и з у ч е н и е  р у д н и к а  и  е г о  р а й о н а  в  т е ч е н и е  
р я д а  л е т  п р о д в и н у л о с ь  о ч е н ь  с л а б о .  И с к л ю ч е н и е м  я в л я ю т с я  р а б о т ы  
П .  М .  Г е р о н и н а ,  и з у ч а в ш е г о  д е т а л ь н о  д л я  ц е л е й  в о д о с н а б ж е н и я  д е в о н о 
к а р б о н о в у ю  м у л ь д у  и  с о с т а в и в ш е г о  с т р у к т у р н у ю  г е о л о г и ч е с к у ю  к а р т у  
д л я  п л о щ а д и  о к о л о  5 0 0  к м . 2 Н а  о с н о в е  э т и х  р а б о т  п о с т р о е н  м а й к а и н с к и й  
в о д о п р о в о д .

В  1 9 3 7  г .  на  т е р р и т о р и и  М а й к а и н с к о г о  р у д н и к а  н а ч а л и  р а б о т а т ь  п а р 
т и я  Н И Г Р И З  ( Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и й )  и  м и н е р а л о г и ч е с к и й  о т р я д  Ц е н т р а л ь 
н о - К а з а х с т а н с к о й  э к с п е д и ц и и  ( Ц К К Э ) ,  р у к о в о д и м ы й  Ф .  В . Ч у х р о в ы м .



В  з а д а ч у  п а р т и и  Н И Г Р И З  в х о д и л о  и с с л е д о в а н и е  с т р у к т у р ы  р у д н о г о  
п о л я  М а й к а и н а ,  а з а д а ч е й  м и н е р а л о г и ч е с к о г о  о т р я д а  я в л я л о с ь  и з у ч е н и е  
в е щ е с т в е н н о г о  с о с т а в а  о к и с л е н н о й  з о н ы  м е с т о р о ж д е н и я .  И с с л е д о в а н и я  
э т и  п р и в е л и  к  у т о ч н е н и ю  ф о р м ы  р у д н ы х  т е л , ч т о  п о з в о л и л о  у т о ч н и т ь  и  
п о д с ч е т ы  з а п а с о в .

Н о  е с л и  в  1 9 3 7  г .  б ы л а  в н е с е н а  н е к о т о р а я  я с н о с т ь  в  п р е д с т а в л е н и я  
о с т р о е н и и  р у д н о й  з о н ы  М а й к а и н а  и  м и н е р а л о г и и  е г о  о к и с л е н н ы х  р у д ,  
т о  г е о л о г и ч е с к а я  и з у ч е н н о с т ь  р а й о н а  п р о д о л ж а л а  б ы т ь  о т с т а ю щ и м  у ч а 
с т к о м .  .

Е щ е  з и м о ц  1 9 3 7 — 1 9 3 8  г г .  с  Н И Г Р И З  б ы л о  д о с т и г н у т о  с о г л а ш е н и е ,  п о  
к о т о р о м у  р а б о т ы  Н И Г Р И З  и  Ц К К Э  в  М а й к а и н е  в  1 9 3 8  г .  д о л ж н ы  б ы л и  
п р о и з в о д и т ь с я  в т е с н о й  у в я з к е  и  б е з  н е н у ж н ы х  п о в т о р е н и й .  В  э т о й  
о б щ е й  р а б о т е  н а  Ц К К Э  в о з л а г а л о с ь  и з у ч е н и е  с т р а т и г р а ф и и ,  т е к т о н и к и  
и  п е т р о л о г и и  и  с о с т а в л е н и е  г е о л о г и ч е с к о й  к а р т ы  в  м а с ш т а б е  1 : 5 0  ООО.1 
В  з а д а ч у  р а б о т  Н И Г Р И З  ( Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и й )  в  1 9 3 8  г .  в х о д и л о  п р о 
д о л ж е н и е  и с с л е д о в а н и й  с т р у к т у р ы  р у д н о г о  п о л я  р у д н и к а .

В  с в я з и  с  э т и м  р у д н о е  п о л е  М а й к а и н а  н а м и  н е  и з у ч а л о с ь  и  е г о  г е о л о 
г и ч е с к о е  с т р о е н и е  и з о б р а ж е н о  на  н а ш е й  к а р т е  п о  д а н н ы м  Д .  А .  Т и м о -  
ф е е в с к о г о  и  А .  П .  Б о ж и н с к о г о .  Н е  р а с п о л а г а я  с о б с т в е н н ы м и  м а т е р и а 
л а м и , м ы  п о  т о й  ж е  п р и ч и н е  н е  к а с а е м с я  р а з н о о б р а з н ы х  м е т а м о р ф и ч е 
с к и х  о б р а з о в а н и й ,  с в я з а н н ы х  с  р у д н ы м  п р о ц е с с о м ,  х а р а к т е р и с т и к у  к о т о 
р ы х  ч и т а т е л ь  н а й д е т  в  о т ч е т е  у п о м я н у т ы х  а в т о р о в .

В  т о м  ж е  1 9 3 8  г .  в  М а й к а и н е  п р о и з в о д и л и с ь  д о п о л н и т е л ь н ы е  н а б л ю 
д е н и я  м и н е р а л о г и ч е с к и м  о т р я д о м  Ц е н т р а л ь н о - К а з а х с т а н с к о й  э к с п е д и ц и и  
( Ф .  В . Ч у х р о в ) ,  а т а к ж е  н а ч а л а  р а б о т а т ь  н а д  с о с т а в л е н и е м  п л а н а  к а п и 
т а л ь н ы х  р а з в е д о ч н ы х  р а б о т  н а  1 9 3 9  г .  п а р т и я  З о л о т о р а з в е д к и  (Б .  К .  Б р е -  
ш е н к о в ) .  П р о в е д е н н ы м и  э т о й  п а р т и е й  г е о ф и з и ч е с к и м и  и с с л е д о в а н и я м и  
б ы л и  у с т а н о в л е н ы  а н о м а л и и  п о  с о с е д с т в у  с  и з в е с т н ы м и  р у д н ы м и  к о н т у 
р а м и . В с е  п е р е ч и с л е н н ы е  о т р я д ы  р а б о т а л и  в т е с н о м  к о н т а к т е  м е ж д у  
с о б о й  и  с  Г Р О  р у д о у п р а в л е н и я .  В  к о н ц е  п е р и о д а  п о л е в ы х  р а б о т  в п р е 
д е л а х  р а й о н а  р а б о т а л  с т р а т и г р а ф и ч е с к и й  о т р я д  э к с п е д и ц и и  
( Н .  А .  Ш т р е й с ) ,  к о т о р ы й  в  с в я з и  с о  с в о и м  т е м а т и ч е с к и м  з а д а н и е м  з а н и 
м а л с я  с б о р а м и  ф а у н ы  н и ж н е г о  п а л е о з о я .

II. ОРО-ГИДРОГРАФИЧЕСКИЙ ОЧЕРК

М а й к а и н с к и й  р а й о н  р а с п о л о ж е н  на  ю ж н о м  с к л о н е  И р т ы ш с к о г о  в о д о 
р а з д е л а , в  о б л а с т и  р а з в и т и я  м е л к о с о п  о ч н и к а ,  б о л е е  п о л о г о - х о л м и с т о г о ,  
ч е м  о б ы ч н о  в  Ц е н т р а л ь н о м  К а з а х с т а н е .  Р а й о н  л и ш е н  р е ч н о й  с е т и  и  х а 
р а к т е р и з у е т с я  з а с у ш л и в ы м  к л и м а т о м .  К о л и ч е с т в о  г о д о в ы х  о с а д к о в  
в  с р е д н е м  о к о л о  2 5 0  м м  п р и  и с п а р я е м о с т и  7 4 0  м м  в г о д .

Н а  з а п а д е  р а й о н а  р а с п о л о ж е н а  ш и р о к а я  д о л и н а ,  в ы х о д я щ а я  н а  с е 
в е р о - в о с т о к е  к  о з . А н г р е н - с о р .  Д р у г а я  д о л и н а  р а с п о л о ж е н а  н а  ю г о -  
в о с т о к е .  О н а  т я н е т с я  в д о л ь  К а й д а у л ь с к о й  д о р о г и ,  к  к о л о д ц а м  А к - к у д у к ,  
а  о т с ю д а  п о в о р а ч и в а е т  в  ш и р о т н о м  н а п р а в л е н и и  м и м о  г о р ы  Ч а г а н - т ю б е  
и  у х о д и т  на  с е в е р о -з а п а д .  Э т а 1 п о л о с а  п о н и ж е н н ы х  т о ч е к  м е с т н о с т и  р а с 
п о л а г а е т с я  в д о л ь  г р а н и ц ы  в ы х о д о в  п о р о д  с р е д н е г о  д е в о н а . К  ю г у  и  
к  с е в е р у  о т  н е е  м е с т н о с т ь  о т ч е т л и в о  п о в ы ш а е т с я .  В  д о л и н у  в п а д а ю т  
м н о г о ч и с л е н н ы е  в т о р о с т е п е н н ы е  л о г а ,  к о т о р ы е  в  в е р х о в ь я х  т е р я ю т с я  
в  м е л к о с о л о ч н и к е .

П о  х а р а к т е р у  р е л ь е ф а  р а й о н  р а с п а д а е т с я  н а  д в е  ч а с т и :  з а п а д н у ю  
и  в о с т о ч н у ю .

В  з а п а д н о й  ч а с т и ,  в  о б л а с т и  р а з в и т и я  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й

1 Настоящая работа была сдана для печати весной 1Q41 г.



с в и т ы  (S 2) м е с т н о с т ь  п о л о г о - х о л м и с т а  и п р е д с т а в л я е т  т и п и ч н у ю  т р а в я 
н и с т у ю  с т е п ь .  Р а з в и т ы е  з д е с ь  м н о г о ч и с л е н н ы е  н и з к и е  у в а л ы  в ы т я н у т ы  
с о г л а с н о  с  -п р о с т и р а н и е м  п о р о д  г л а в н ы м  о б р а з о м  в  с е в е р о - в о с т о ч н о м  н а 
п р а в л е н и и .  К  ю г у - з а п а д у  о т  г о р ы  Д ж у в а н - т ю б е ,  о к о л о  т е к т о н и ч е с к о г о  
к о н т а к т а  п е с ч а н и к о в ,  в  с в я з и  с  б о л е е  к р у т ы м и  у г л а м и  и х  з а л е г а н и я  и  
р а з в и т и е м  с е т и  д о л и н  и л о г о в ,  р е л ь е ф  с т а н о в и т с я  б о л е е  и з р е з а н н ы м  и  
п о я в л я ю т с я  х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы е  г р я д ы  х о л м о в .

Н е к о т о р о е  р а з н о о б р а з и е  в  р е л ь е ф  в н о с я т  в ы х о д ы  п о р о д  н и ж н е г о  д е 
в о н а , к о т о р ы е  т р а н с г р е с с и в н о  н а л е г а ю т  на с и л у р и й с к и е  п е с ч а н и к и .  И х  
з н а ч и т е л ь н ы е  п о л я  в  с е в е р н о й  ч а с т и  р а й о н а  в м е с т е  о  т р е т и ч н ы м и  п е с ч а 
н и к а м и  с л а г а ю т  п о в ы ш е н н ы е  у ч а с т к и  м е с т н о с т и .  В ы х о д ы  н и ж н е д е в о н 
с к и х  п о р о д ,  о с о б е н н о  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в ,  о б р а з у ю т  м е л к и е  к р у т о с к л о н 
н ы е  х о л м ы  и  з н а ч и т е л ь н ы е  в ы с о т ы ,  п р и м е р о м  к о т о р ы х  с л у ж и т  г о р а  
Д ж у в а н - т ю б е  с  о т н о с и т е л ь н о й  в ы с о т о й  о к о л о  5 0  м .

В  в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а , г д е  ш и р о к о  р а з в и т ы  э ф ф у з и в ы  н и ж н е г о  
с и л у р а  и н и ж н е г о  д е в о н а , м ы  в и д и м  н е с к о л ь к о  б о л е е  с л о ж н ы й  р е л ь е ф  
м е л к о с о л о ч н и к а .  З д е с ь  ч а с т о  п о н и ж е н н ы е  э л е м е н т ы  р е л ь е ф а  с л а га е т  
н и ж н е с и л у р и й с к а я  т о л щ а ,  а с к л о н ы  д о л и н  и в о д о р а з д е л ы  м е ж д у  н и м и  —  
н и ж н е д е в о н с к и е  п о р о д ы . О б ъ я с н я е т с я  э т о  т е м , ч т о  р а з м ы в  з а т р о н у л  б о 
л е е  р а з д р о б л е н н ы е  а н т и к л и н а л ь н ы е  с т р у к т у р ы  п а л е о з о я  и в с к р ы л  з а л е 
г а ю щ и й  в  и х  о с н о в а н и и  н и ж н и й  п а л е о з о й .  В  н а и б о л е е  с т р у к т у р н о - п р и 
п о д н я т ы х  з о н а х ,  в  р у д н о м  п о л е  М а й к а и н а  и  н а  ю г о - в о с т о к е  р а й о н а , п о 
р о д ы  о р д о в и ч а  с л а г а ю т  г р я д ы  з н а ч и т е л ь н ы х  х о л м о в ,  о т н о с и т е л ь н а я  в ы 
с о т а  к о т о р ы х  д о с т и г а е т  2 0  м . Н а  р у д н о й  п л о щ а д и ,  к р о м е  т о г о ,  и м е ю т с я  
д в е  в ы с о к и е  к р у т о с к л о н н ы е  с о п к и  —  Б о л ь ш о й  и  М а л ы й  М а й к а и н ,  
д о с т и г а ю щ и е  а б с о л ю т н о й  о т м е т к и  2 9 8  м . О н и  с л о ж е н ы  у с т о й ч и в ы м и  
к  в ы в е т р и в а н и ю  в т о р и ч н ы м и  к в а р ц и т а м и .  О т н о с и т е л ь н а я  в ы с о т а  с о п о к  
р а в н а  3 5 — 4 0  м . Ш и р о к о  р а з в и т ы е  в п р е д е л а х  р у д н о г о  п о л я  р а с с л а н ц о -  
в а н н ы е  п о р о д ы  р а с п о л а г а ю т с я  в  о т р и ц а т е л ь н ы х  э л е м е н т а х  п о в е р х н о с т и ,  
п о ч т и  л и ш е н н ы х  к о р е н н ы х  в ы х о д о в .

Н а  п л о щ а д я х ,  з а н я т ы х  н и ж н е д е в о н с к и м и  п о р о д а м и ,  о б ы ч н о  н а б л ю 
д а ю т с я  м н о г о ч и с л е н н ы е  м е л к и е  х о л м ы  с  в ы х о д а м и  а л ь б и т о ф и р о в ,  к р е м 
н и с т ы х  с л а н ц е в  и  я ш м .

В  с е в е р н о й  п о л о в и н е  р а й о н а  э л е м е н т ы  р е л ь е ф а  и м е ю т  с е в е р о - в о с т о ч 
н о е  п р о с т и р а н и е ,  в т о  в р е м я  к а к  к  ю г у  о т  М а й к а и н а ,  в  с в я з и  с  и з м е н е 
н и е м  п р о с т и р а н и я  с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р ,  о н и  с т а н о в я т с я  ш и р о т н ы м и .  Э т а  
ч а с т ь  р а й о н а , с л о ж е н н а я  г л а в н ы м  о б р а з о м  д и а б а з а м и , с и л ь н о  с г л а ж е н а .  
С р е д и  в с х о л м л е н н о й  с т е п и  в ы д е л я ю т с я  н и з к и е  у в а л ы , в д о л ь  в е р ш и н  
к о т о р ы х  т я н у т с я  в ы х о д ы  а л ь б и т о ф и р о в ,  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в  и л и  д а е к  
г а б б р о - д и а б а з о в  и п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р о в .

Н а  ю г о - з а п а д е  р а й о н а , в с в я з и  с  м е л к о й  с к л а д ч а т о с т ь ю  на  п о в е р х 
н о с т и ,  п р о и с х о д и т  ч а с т а я  с м е н а  р а з л и ч н ы х  т и п о в  э ф ф у з и в о в .  П о л о 
ж и т е л ь н ы е  элехм енты  р е л ь е ф а  п р е д с т а в л е н ы  у в а л а м и  и  с л о ж е н ы  
а л ь б и т о ф и р а м и . М е ж д у  н и м и  р а с п о л а г а е т с я  п о л о г о х о л м и с т ы й  м е л к о е о -  
п о ч н и к ,  р а з в и т ы й  н а  п о р ф и р и т а х  и  в е р х н е д е в о н с к и х  п е с ч а н и к а х .  С е в е р 
н е е  о з . Э л ь т о к  с р е д и  п л о с к о й  д о л и н ы  о т ч е т л и в о  в ы д е л я е т с я  б о л ь ш а я  
г р я д а  и з в е с т н я к о в  н и ж н е г о  д е в о н а .

Н е с к о л ь к о  и н у ю  к а р т и н у  м ы  в и д и м  на  ю г о - в о с т о к е .  З д е с ь ,  д в и г а я с ь  
на  ю г  о т  д о л и н ы ,  в  к о т о р о й  р а с п о л о ж е н  к о л о д е ц  А к - к у д у к ,  п е р е с е к а е м  
о ч е н ь  п о л о г и й  с к л о н ,  с л о ж е н н ы й  в е р х н е с и л у р и й с к и м и  п е с ч а н и к а м и .  Н а  
п л о щ а д я х  р а с п р о с т р а н е н и я  э ф ф у з и в о в  с р е д н е го  д е в о н а  и  о с а д о ч н ы х  п о 
р о д  к а р б о н а  р а з в и т  м е л к о с о п о ч н и к  и л и  р о в н а я  т р а в я н и с т а я  с т е п ь .

- У к а з а н н ы е  в ы ш е  д о л и н ы  (о д н а  на  ю г о - в о с т о к е ,  д р у г а я  —  в ы х о д я 
щ а я  к  о з . А н г р е н - с о р )  о б р а з о в а л и с ь  в  р е з у л ь т а т е  р а б о т ы  в о д н ы х  п о т о 
к о в .  О б  э т о м  с в и д е т е л ь с т в у ю т  н а х о д к и  в  в е р х о в ь я х  и  на  с к л о н а х  д о л и н  
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и н о г д а  м о щ н ы х  к о н у с о в  в ы н о с а ,  с о с т о я щ и х  и з  г р у б о о б л о м о ч н о г о  м а т е 
р и а л а  © е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а н и к о в .  Э т и  с к у д н ы е  ф а к т ы  г о в о р я т  
в  п о л ь з у  т о г о ,  ч т о  г л а в н ы е  э л е м е н т ы  р е л ь е ф а  н а ш е г о  р а й о н а  с ф о р м и р о 
в а л и с ь  п р и  н а л и ч и и  д о с т а т о ч н о  м о щ н ы х  п о т о к о в  в о д ы .

Н а  д н е  б е с с т о ч н ы х  д о л и н  р а с п о л а г а ю т с я  « с о р ы »  —  п е р е с ы х а ю щ и е  
о зе р а . Н а 1 с е в е р е  н а х о д я т с я  д в а  н е б о л ь ш и х  о з е р а  У ш - к у л ь ,  н а  з а п а д е  —
о з . А н г р е н - с о р ,  на  ю г о  з а п а д е  —  о з . Э л ь т о к  и  н а  ю г е  —  о з . С а р ы - к у л ь .  
И з  н и х  н а и б о л е е  к р у п н ы м  я в л я е т с я  о з . А н г р е н - с о р .  О з е р а  м е л к и е  ( 0 .5 —
1.5 м ), с и л и с т ы м  д н о м .  О н и  з а п о л н я ю т с я  в о д о й  в в е с е н н и й  п е р и о д ,  

а в  л е т н е е  в р е м я  п е р е с ы х а ю т ,  п р и ч е м  и х  д н о  п о к р ы в а е т с я  в ы ц в е т а м и  
с о л е й . П р о и с х о ж д е н и е  о з е р н ы х  в п а д и н  т р а к т у е т с я  к а к  р е з у л ь т а т  х и м и 
ч е с к о г о  и  э о л о в о г о  в ы в е т р и в а н и я  в  у с л о в и я х  п о л у п у с т ы н н о г о  к л и м а т а .  
Т а к о е  о б ъ я с н е н и е  д л я  м е л к и х  б е с с т о ч н ы х  к о т л о в и н  я в л я е т с я  в е с ь м а  
в е р о я т н ы м .  О д н а к о ,  о ч е в и д н о ,  « с о р о в ы й »  п р о ц е с с ,  д и н а м и к а  к о т о р о г о  
с  с о п у т с т в у ю щ и м и  я в л е н и я м и  о п и с а н а  Д .  С . К о р ж я н с к и м  (1 9 3 0 ) ,  у ж е  
н а к л а д ы в а л с я  н а  п о в е р х н о с т ь ,  и с п ы т а в ш у ю  д о  э т о г о  р а з м ы в .

В  с в я з и  с н а л и ч и е м  ч е т в е р т и ч н ы х  д в и ж е н и й ,  к о н с т а т и р о в а н н ы х  
в  Ц е н т р а л ь н о м  К а з а х с т а н е ,  д р е в н и е  с и с т е м ы  д о л и н  м о г л и  п о д в е р г н у т ь с я  
з н а ч и т е л ь н о м у  п е р е у с т р о й с т в у ,  с  ч е м  м о г у т  б ы т ь  с в я з а н ы  и х  о т л и ч и 
т е л ь н ы е  ч е р т ы  ( п р и с у т с т в и е  в ы х о д о в  к о р е н н ы х  п о р о д ,  в и д и м о е  о т с у т 
с т в и е  а л л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е н и й  и  п р . ) .

Н г  п н е  д о л и н  и  л о г о в  о б р а з у ю т с я  м н о г о ч и с л е н н ы е  с о л о н ч а к и .  Н е 
р е д к о  в  д о л и н а х  и м е ю т с я  п л о х о  в ы р а ж е н н ы е  р у с л а ,  с в я з а н н ы е  с д е я 
т е л ь н о с т ь ю  в е с е н н и х  п о т о к о в .

Ф о р м и р о в а н и е  р е л ь е ф а  н а ш е г о  р а й о н а  и м е е т  с л о ж н у ю  и с т о р и ю .  
В  м е з о з о е  о н  п о д в е р г с я  э н е р г и ч н о м у  р а з м ы в у ,  п о д г о т о в и в ш е м у  п о л о г у ю  
п о в е р х н о с т ь ,  на  к о т о р у ю  л е г л и  т р е т и ч н ы е  о с а д к и .  В  ч е т в е р т и ч н ы й  п е 
р и о д  в н а ч а л е  п р о и с х о д и л о  ф о р м и р о в а н и е  н о р м а л ь н о й  р е ч н о й  с е т и  и  д о 
л и н , а в  п о с л е д у ю щ и е  э п о х и  п о л у п у с т ы н н о г о  к л и м а т а  п о л у ч и л и  р а з в и 
т и е  п р о ц е с с ы  д е ф л я ц и и .  П о с л е д н и е ,  п о  Д .  С . К о р ж и н е к о м у  (1 9 3 0 ) ,  
в  н а с т о я щ е е  в р е м я  в ы р а ж е н ы  с л а б о . Э т а  с х е м а  р а з в и т и я  р е л ь е ф а , в е р о 
я т н о ,  о ч е н ь  д а л е к а  о т  и с т и н н о г о  х о д а  с о б ы т и й ,  п о с к о л ь к у  г е о м о р ф о л о г и 
ч е с к и  Ц е н т р а л ь н ы й  К а з а х с т а н  и з у ч е н  о ч е н ь  с л а б о . III.

III. СТРАТИГРАФИЯ

В  г е о л о г и ч е с к о м  с т р о е н и и  р а й о н а  п р и н и м а ю т  у ч а с т и е  п о р о д ы ,  о б р а 
з о в а н и е  к о т о р ы х  о б н и м а е т  п р о м е ж у т о к  в р е м е н и  о т  о р д о в и ч а  д о  н и ж н е г о  
к а р б о н а  в к л ю ч и т е л ь н о .  П о м и м о  э т о г о ,  п о л ь з у ю т с я  р а с п р о с т р а н е н и е м  и 
б о л е е  м о л о д ы е  о т л о ж е н и я  т р е т и ч н о г о  в о з р а с т а ,  а за  п р е д е л а м и  и з у ч е н 
н о й  п л о щ а д и  и з в е с т е н  м е з о з о й  ( у г л е н о с н а я  ю р а ) .

С р е д и  п а л е о з о й с к и х  о б р а з о в а н и й  с л е д у е т  в ы д е л и т ь  д в а  к о м п л е к с а :  
о р д о в и ч с к и й  и в ы ш е л е ж а щ и й ,  в к л ю ч а ю щ и й  п о р о д ы  г о т л а н д и я ,  д е в о н а  
и  н и ж н е г о  к а р б о н а .  П о р о д ы  э т и х  д в у х  к о м п л е к с о в  р а з л и ч а ю т с я  п о  с т е 
п е н и  м е т а м о р ф и з м а  и д и с л о ц и р о в а н н о е т и .

П а л е о з о й с к и е  о б р а з о в а н и я  о б л а д а ю т  г л а в н ы м  о б р а з о м  с е в е р о - в о с т о ч 
н ы м и  п р о с т и р а н и я м и ,  за  и с к л ю ч е н и е м  ю г а ,  г д е ,  в  с в я з и  с  з а м ы к а н и е м  и  
п о г р у ж е н и е м  в ю ж н о м  н а п р а в л е н и и  б р а х и а н т и к л и н а л ь н о й  с т р у к т у р ы  
к а л е д о н с к о г о  о с н о в а н и я ,  п р о с т и р а н и е  с к л а д о к  с т а н о в и т с я  ш и р о т н ы м .  
П р и м ы к а ю щ а я  к  у к а з а н н о й  б р  а х,и а н  т и к  л и н а  л  и  с и н к л и н а л ь  в ы п о л н е н а  
в е р х н е с и л у р и й с к и м и ,  д е в о н с к и м и  и к а м е н н о у г о л ь н ы м и  о б р а з о в а н и я м и .  
П о с л е д н и е  р а з в и т ы  в  н а и б о л е е  г л у б о к о й  ее ч а с т и ,  р а с п о л о ж е н н о й  к  ю г у  
о т  М а й к а и н а .

П а л е о з о й с к и е  п о р о д ы  р а с п р е д е л е н ы  п о  п л о щ а д и  н е р а в н о м е р н о .  
В д о л ь  с е в е р н о й  и з а п а д н о й  г р а н и ц ы  р а й о н а  р а з в и т а  т о л щ а  п е с ч а н и к о в  
г о т л а н д и я ,  на к о т о р о й  с о х р а н и л и с ь  т р а н с г р е с с и в н о  л е ж а щ и е  у ч а с т к и  
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д е в о н с к о й  э ф ф у з и в н о й  т о л щ и ,  а т а к ж е  т р е т и ч н ы х  п е с ч а н и к о в .  Б о л е е  
п о л н ы й  р а з р е з  п а л е о з о я  м ы  н а б л ю д а е м  на  о с т а л ь н о й  п л о щ а д и  р а й о н а . 
З д е с ь  «в о с н о в а н и и  з а л е г а ю т  с и л ь н о  д и с л о ц и р о в а н н ы е  в у л к а н о г е н н ы е  п о 
р о д ы  о р д о в и ч а .  О н и  о б л а д а ю т  с е в е р о -в о с т о ч н ы м и  п р о с т и р а н и я м и  и  к р у 
т ы м и  п а д е н и я м и  в  о б е  с т о р о н ы .  П о р о д ы  к а л е д о н с к о г о  о с н о в а н и я  п р о р е 
з а н ы  г и п а б и с с а л ь н ы м и  н и ж н е п а л е о з о й с к и м и  и н т р у з и я м и  к в а р ц - д и о р и т -  
п о р ф и р и т о в  р а й о н а  о з е р  У ш - к у л ь .

Н а  ю г о - в о с т о к е  н а  к а л е д о н с к о м  о с н о в а н и и  л е ж и т  н е с о г л а с н о  б о л е е  
п о л о г о  д и с л о ц и р о в а н н а я  т о л щ а  п е с ч а н и к о в  г о т л а н д и я .  Н а  о с т а л ь н о й  ж е  
п д о щ а д и  н а  о р д о в и ч е  з а л е г а ю т  э ф ф у з и в ы  н и ж н е г о  д е в о н а .  С  в о с т о к а  
и ю г а  о б л а с т ь  р а з в и т и я  о р д о в и ч а ,  г о т л а н д и я  и  н и ж н е г о  д е в о н а  о п о я 
с а н а  в ы х о д а м и  с р е д н е го  и  в е р х н е г о  д е в о н а , п р и н а д л е ж а щ и м и  с е в е р н о м у  
к р ы л у  д е в о н о - к а р б о н о в о й  м у л ь д ы .

Р у д н а я  з о н а 1 М а й к а и н а  с ю г а  о гр а н и ч е н а  ш и р о т н о й  т е к т о н и ч е с к о й  
л и н и е й ,  с у щ е с т в о в а н и е  к о т о р о й  п о д т в е р ж д а е т с я  в ы х о д а м и  в д о л ь  н е е  
к л и в а ж и р о в а н н ы х  и  р а е с л а н ц о в а н н ы х  п о р о д .  О б р а з о в а н и е  э т о й  т е к т о н и 
ч е с к о й  л и н и и ,  а т а к ж е  р у д о н о с н ы х  р а е с л а н ц о в а н н ы х  и  р а з д р о б л е н н ы х  
з о н  М а й к а и н а  и  м е с т о р о ж д е н и й  Э л ь т о к  и  Д ж е р и к - к у д у к  о б у с л о в л е н о  
г е р н и н о к и м  т е к т о г е н е з о м .  С  п о с л е д н и м  с в я з а н о  о б р а з о в а н и е  з о н  с м я т и я ,  
ш и р о т н ы х ,  с е в е р о -в о с т о ч н ы х ,  а т а к ж е  з а п а д -с е в е р о -з а п а д н ы х  н а п р а в л е 
н и й , в д о л ь  к о т о р ы х  п о л у ч и л и  р а з в и т и е  г и д р о т е р м а л ь н ы е  р у д н ы е  п р о 
ц е с с ы . П р и  э т о м  с е в е р о -в о с т о ч н ы е  з о н ы  н а р у ш е н и й  М а й к а и н с к о г о  р у д 
н и к а ,  с р а в н и т е л ь н о  с з о н а м и  д р у г и х  н а п р а в л е н и й , о т л и ч а ю т с я  б о л ь ш о й  
м о щ н о с т ь ю  и  и н т е н с и в н о й  г и д р о т е р м а л ь н о й  п р о р а б о т к о й .

Г е р ц и н с к и е  и н т р у з и и  п р е д с т а в л е н ы  М а й к а и н с к и м  м а с с и в о м  г а б б р о -  
д и а б а з о в  и  с е р и е й  д а е к  т о г о  ж е  с о с т а в а .  К р о м е  э т о г о ,  в с т р е ч е н ы  н е 
б о л ь ш о й  в ы х о д  с и е н и т о в  и  д а й к и  д и о р и т -п о р ф и р и т о в .  С а м ы м и  п о з д н и м и  
о б р а з о в а н и я м и  э т о г о  о т р е з к а  г е о л о г и ч е с к о й  и с т о р и и  я в л я ю т с я  л е й к о к р а -  
т о в ы е  ж и л ь н ы е  п о р о д ы ,  с р е д и  к о т о р ы х  п р е о б л а д а ю щ и м  р а з в и т и е м  п о л ь 
з у ю т с я  п л а г и о г р а н и т ы .  П о с л е д н и е  м е с т а м и  п и р и т и з и р о в а н ы ,  и  в е с ь м а  
в е р о я т н о ,  ч т о  и х  о б р а з о в а н и е  п р и у р о ч е н о  к  т о м у  э т а п у  р а з в и т и я  г е р -  
ц и н с к о г о  и н т р у з и в н о г о  п р о ц е с с а ,  с  к о т о р ы м  г е н е т и ч е с к и  с в я з а н ы  и р у д о 
н о с н ы е  р а с т в о р ы .

Т а к о в а  с х е м а  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  и з у ч е н н о г о  р а й о н а . П е р е х о 
д и м  т е п е р ь  к  е го  б о л е е  п о д р о б н о й  х а р а к т е р и с т и к е :

А . С и л у р

С и л у р и й с к и е  о б р а з о в а н и я  в н а ш е м  р а й о н е  п р е д с т а в л е н ы  н и ж н е с и л у 
р и й с к о й  в у л к а н о г е н н о й  о в и т о й  и  т р е м я  © е р х н е с и л у р и й о к и м и  т о л щ а м и .  
С р е д и  п о с л е д н и х  г л а в н у ю  р о л ь  и г р а ю т  о с а д о ч н ы е  п о р о д ы .

1. Нижний силур

К  н а и б о л е е  .д р е в н и м  о б р а з о в а н и я м  р а й о н а  п р и н а д л е ж и т  и н т е н с и в н о  
д и с л о ц и р о в а н н а я  з е л е н ю к а м е н н а я  т о л щ а .  Б е  в о з р а с т  о п р е д е л е н  
Н .  А .  Ш т р е й с о м  (1 9 3 9 )  в  с о с е д н е м  Ч и д е р т и н с к о м  р а й о н е . Т а м  « а  с и л ь н о  
д и с л о ц и р о в а н н ы х  с л о я х  э ф ф у з и в н о й  и  я ш м о - к в а р ц и т о в о й  с в и т ы  ф а у н и -  
с ш ч е с к и  о х а р а к т е р и з о в а н н о г о  н и ж н е г о  с и л у р а  (л л а н д е й л ь с к и й  я р у с )  н е 
с о г л а с н о  з а л е г а е т  а н а л о г и ч н а я  з е л е н о к а м е н н а я  с в и т а ,  к о т о р а я ,  к а к  и  
в н а ш е м  р а й о н е ,  п е р е к р ы т а  и з в е с т н я к а м и ,  с о д е р ж а щ и м и  ф а у н у  к о н ц а  
к а р а д о к а .  П о с л е д н и е  з а л е г а ю т  в  о с н о в а н и и  п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а , 
о т в е ч а ю щ и х  а н г р е н е о р с к о й  с в и т е  (S | )  н а ш е г о  р а й о н а . Т а к и м  о б р а з о м , 
п о  в о з р а с т у  о п и с ы в а е м а я  н и ж н е с и л у р и й с к а я  т о л щ а  с о о т в е т с т в у е т  к а р а -  
д о к с к о м у  я р у с у  о р д о в и ч а .



В ы х о д ы  н и ж н е с и л у р и й с к и х  п о р о д ,  п р е р ы в а е м ы е  б о л ь ш и м и  п л о щ а 
д я м и  з а л е г а ю щ и х  на  н и х  н и ж н е д е в о н с к и х  э ф ф у з и в о в ,  п р и у р о ч е н ы  
к  т р е м  п о л о с а м . Н а и б о л е е  м о щ н а я  и з  н и х ,  с  п р о с т и р а н и е м  G B  2 5 — 3 5 ° , 
р а с п о л о ж е н а  в ю г о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а , г д е  о н а ' п р о с л е ж е н а  на 
п р о т я ж е н и и  12 к м .  Н а  ю г е  э т о  п р о с т и р а н и е  с м е н я е т с я  ш и р о т н ы м ,  п р и 
ч е м  п р о и с х о д и т  п о г р у ж е н и е  н и ж н е с и л у р и й с к о й  т о л щ и  п о д  в е р х н е с и л у 
р и й с к и е  и д е в о н с к и е  о б р а з о в а н и я .  Ш и р и н а  в о с т о ч н о й  п о л о с ы  н и ж н е г о  
с и л у р а  в  с р е д н е м  р а в н а  3  к м .

В  с е в е р о -в о с т о ч н о м  у г л у  р а й о н а  в с л е д с т в и е  р а з м ы в а  н и ж н е д е в о н -  
о к и х  э ф ф у з и в о в  в о с т о ч н а я  п о л о с а  с л и в а е т с я  с  ц е н т р а л ь н о й .  О ч е р т а н и я  
п о с л е д н е й ,  с о о т в е т с т в е н н о  с л о ж н ы м  к о н т у р а м  н и ж н е д е в о н с к о й  т о л щ и ,  
о ч е н ь  н е п р а в и л ь н ы . В  р а й о н е  о з е р  У ш - к у л ь  о н а  и м е е т  ш и р и н у  о к о л о  
6  к м ,  и  з д е с ь  е й  п о д ч и н е н а  к а л е д о н с к а я  и н т р у з и я  д и о р и т - п о р ф и р и т о в .  
К  с и с т е м е  ц е н т р а л ь н о й  п о л о с ы  п р и н а д л е ж а т  б о л ь ш и е  в ы х о д ы  н и ж н е г о  
с и л у р а  в  о к р е с т н о с т я х  М а й к а и с к о г о  р у д н и к а .  П р о с т и р а н и е  п о р о д  
в ц е н т р а л ь н о й  п о л о с е  т а к ж е  с е в е р о -в о с т о ч н о е ,  с м е с т н ы м и  о т к л о н е 
н и я м и  д о  ш и р о т н ы х .  В ы х о д ы  з а п а д н о й  з о н ы  р а с п о л о ж е н ы  в б л и з и  к о н 
т а к т а  с  в е р х н е с и л у р и й с к и м и  п е с ч а н и к а м и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  и  п р е д 
с т а в л е н ы  н е б о л ь ш и м и  п л о щ а д я м и ,  в  п р е д е л а х  к о т о р ы х  н и ж н и й  с и л у р  
в ы х о д и т  с р е д и  р а з м ы т ы х  п о р о д  н и ж н е г о  д е в о н а .

Т а к и м  о б р а з о м , в  н а ш е м  р а й о н е  н и ж н е с и л у р и й с к и е  п о р о д ы  о б р а з у ю т  
с т р у к т у р н о  п р и п о д н я т ы й  у ч а с т о к ,  на  п о в е р х н о с т и  к о т о р о г о  с о х р а н и л и с ь  
н и ж н е д е в о н с к и е  э ф ф у з и в ы . Н а  с е в е р о -з а п а д е  н и ж н и й  с и л у р  г р а н и ч и т  
с п е с ч а н и к а м и  в е р х н е г о  с и л у р а ,  а с  ю г а  и  с  в о с т о к а  к а р а д о к с к а я  т о л щ а  
у х о д и т  п о д  в е р х н и й  с и л у р ,  н и ж н и й  и  с р е д н и й  д е в о н .  И з  а н а л и з а  к а р т ы  
Д .  С . К о р ж и н с к о г о  (1 9 3 2 )  с л е д у е т ,  ч т о  с е в е р о -в о с т о ч н е е ,  за  п р е д е л а м и  
н а ш е г о  р а й о н а , н и ж н е -с и л у р и й с к а я  с в и т а  и с п ы т ы в а е т  п о г р у ж е н и е  и  п е 
р е к р ы т а  п е с ч а н и к а м и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  в е р х н е г о  с и л у р а .

В у л к а н о г е н н ы е  п о р о д ы  н и ж н е г о  с и л у р а  с л а г а ю т  п о л о г и е  х о л м ы  и 
у в а л ы , в ы т я н у т ы е  с о г л а с н о  и х  п р о с т и р а н и ю .  Н а и б о л е е  х о р о ш о  о н и  
о б н а ж е н ы  в  ю г о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а , г д е  и х  в ы х о д ы  п р и у р о ч е н ы , 
к  с и с т е м е  д о в о л ь н о  в ы с о к и х  с о п о к ,  а т а к ж е  в  п р е д е л а х  р у д н о й  п л о 
щ а д и  М а й к а и н а .  В  о с т а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  н и ж н е с и л у р и й с к и е  п о р о д ы  
с л а г а ю т  п о л о г о х о л м и с т ы е  п р о с т р а н с т в а  и л и  в с к р ы т ы  на  д н е  д о л и н ,  в р е 
з а ю щ и х с я  в  э ф ф у з и в ы  н и ж н е г о  д е в о н а .  В ы х о д ы  п о р о д  ч а с т о  п р е д 
с т а в л е н ы  о т д е л ь н ы м и  г р е б е ш к а м и ,  в ы с ы п к а м и  о б л о м к о в  и  щ е б е н 
к о й .  Н а  х а р а к т е р е  о б н а ж е н н о с т и  н и ж н е г о  с и л у р а  с к а з а л с я  л и т о л о г и ч е 
с к и й  с о с т а в  с в и т ы ,  в  к о т о р о й  г л а в н у ю  р о л ь  и г р а ю т  с р а в н и т е л ь н о  л е г к о  
в ы в е т р и в а ю щ и е с я  т у ф ы .

Х о т я  н а м и  в с ю д у  в е л и с ь  н а б л ю д е н и я  н а д  у с л о в и я м и  з а л е г а н и я  п е р 
в и ч н ы х  э л е м е н т о в  с в и т ы ,  н о  о т с у т с т в и е  м а р к и р у ю щ и х  г о р и з о н т о в  и  
п л о х а я  о б н а ж е н н о с т ь  в  о б щ е м  о д н о р о д н о й  н и ж н е с и л у р и й с к о й  т о л щ и ,  
и с п ы т а в ш е й  з е л е н о к а м е н н о е  п е р е р о ж д е н и е ,  н е  п о з в о л я е т  д а т ь  п о л н о г о  
р а з р е з а ,  в ы д е л и т ь  о п р е д е л е н н ы е  с т р у к т у р н ы е  э л е м е н т ы  и б о л е е  д р о б н ы е  
с т р а т и г р а ф и ч е с к и е  е д и н и ц ы  э т о й  т о л щ и ,  м о щ н о с т ь  к о т о р о й ,  п о  д а н н ы м  
Н .  А .  Ш т р е й с а ,  р а в н а  п р и б л и з и т е л ь н о  1 к м .

И м е я  в в и д у ,  ч т о  и з в е с т н я к и  к а р а д о к с к о й  т о л щ и  с ф а у н о й  Leptaena 
sericea S o w .  з а л е г а ю т  в  в е р х н и х  ч а с т я х  н а ш е г о  р а з р е з а ,  м ы  м о ж е м  д о 
п у с т и т ь  с у щ е с т в о в а н и е  в  в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а  д в у х  с и н к л и н а л ь н ы х  
с к л а д о к ,  р а з д е л е н н ы х  а н т и к л и н а л ь н ы м  п о д н я т и е м ,  к  к о т о р о м у  п р и у р о 
ч е н ы  в ы х о д ы  н и ж н е г о  с и л у р а  в ш и р о к о й  п о л о с е  на в о с т о к е  и  ю г о - в о с 
т о к е  р а й о н а .

М а й к а и н с к а я  п о л о с а  п р е д с т а в л я е т  с и л ь н о  н а р у ш е н н у ю  п р и п о д н я т у ю  
а н т и к л и н а л ь н у ю  з о н у ,  п о г р у ж а ю щ у ю с я  в  с е в е р о - в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и ..  
В  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы  н и ж н е с и л у р и й с к и е  п о р о д ы  п о л ь з у ю т с я  з н а ч и -  
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т е л ь н ы м  р а с п р о с т р а н е н и е м  и  с л а г а ю т  е е  ц е н т р а л ь н у ю  ч а с т ь .  З д е с ь  п л о 
щ а д и ,  з а н я т ы е  с р а в н и т е л ь н о  с л а б о  и з м е н е н н ы м и  к а р а д о к с к и м и  о б р а з о 
в а н и я м и , о гр а н и ч е н ы  к а к  п р о д о л ь н ы м и ,  т а к  и  п о п е р е ч н ы м и  з о н а м и  с м я 
т и я  и  р а з р ы в а м и . Р а з о б щ е н н ы е  в ы х о д ы  з а п а д н о й  п о л о с ы ,  о ч е в и д н о ,  
т а к ж е  п р и н а д л е ж а т  п р и п о д н я т о й  з о н е  к а л е д о н с к о г о  с к л а д ч а т о г о  о с н о 
в а н и я .

П р е о б л а д а ю щ и м и  п о р о д а м и  н и ж н е г о  с и л у р а  я в л я ю т с я  п р о д у к т ы  
и з л и я н и я  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  а н д е з и т о в ы х  л а в , с р е д и  к о 
т о р ы х  г л а в н у ю  р о л ь  и г р а ю т  т у ф о в ы е  о б р а з о в а н и я ;  в  п о д ч и н е н н о м  к о л и 
ч е с т в е  р а з в и т ы  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы .

В  с х е м е  с т р о е н и я  з е л е н о к а м е н н о й  с в и т ы  в  в о с т о ч н о й  п о л о с е  ее  р а з 
в и т и я  м о ж н о  в ы д е л и т ь  д в е  т о л щ и ,  с в я з а н н ы е  п о с т е п е н н ы м и  п е р е х о д а м и .  
И з  н и х  н и ж н я я ,  в  с о с т а в е  к о т о р о й  з а м е т н у ю  р о л ь  и г р а ю т  п о к р о в ы  
э ф ф у з и в о в ,  р а з в и т а  в  а н т и к л и н а л ь н о й  с т р у к т у р е  в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а , 
а т а к ж е  в  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы . В е р х н я я  т о л щ а  п р е д с т а в л е н а  г л а в н ы м  
о б р а з о м  т у ф а м и  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в ;  е й  
в  в е р х н е й  ч а с т и  п о д ч и н е н ы  х а р а к т е р н ы е  г е м а т и т и з и р о в а в н ы е  р о г о в о о б -  
м а н к о в о - л л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  и и х  г р у б о о б л о м о ч н ы е  т у ф ы , р а с 
п р о с т р а н е н н ы е  в  с е в е р о -в о с т о ч н о м  у г л у  р а й о н а .

С р е д и  э ф ф у з и в о в  н и ж н е й  ч а с т и  с в и т ы  и з  м а г м а т и ч е с к и х  о б р а з о в а н и й  
п р е о б л а д а ю т  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  и п о д ч и н е н 
н у ю  р о л ь  и г р а ю т  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е .  Н а р я д у  с э т и м ,  м е с т а м и , 
н а п р и м е р  в  п р е д е л а х  М а й к а и н с к о п о  р у д н и к а ,  п р е о б л а д а ю щ е е  з н а ч е н и е  
п о л у ч а ю т  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы ,  и н о г д а  в м е с т е  с п л а г и -  
о к л а з о в ы м и .

С р е д и  в е р х н е й  т у ф о в о й  т о л щ и  э ф ф у з и в ы  п о л ь з у ю т с я  н е б о л ь ш и м  
р а с п р о с т р а н е н и е м ,  и  т о л ь к о  на  с е в е р е  р а й о н а  п о я в л я е т с я  б о л ь ш о е  к о л и 
ч е с т в о  г е м а т и т и з и р о в а 1Н Н ы х р о г о в о о б м а 1 Н к о в о -п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и 
т о в  в  с о п р о в о ж д е н и и  г р у б о о б л о м о ч н о г о  т у ф о в о г о  м а т е р и а л а .

П и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  и  и х  т у ф ы , з а л е г а ю щ и е  в н и ж 
н е й  ч а с т и  р а з р е з а  с в и т ы ,  п о л ь з у ю т с я  в  р а й о н е  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е 
н и е м . О н и  п о д ч и н е н ы  т о л щ е  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и -  
т о в  с  и х  т у ф а м и  и  не  о б р а з у ю т  с а м о с т о я т е л ь н о г о  г о р и з о н т а .  С р а в н и 
т е л ь н о  с  т у ф а м и  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  в с т р е ч а ю т с я  з н а 
ч и т е л ь н о  ч а щ е . О н и  о б р а з у ю т  р я д  н е б о л ь ш и х  п о л о с  ш и р и н о й  не  с в ы ш е  
1 00  м  н а  ю г о - в о с т о к е ,  с е в е р о - в о с т о к е  и с е в е р о -з а п а д е  р а й о н а . З н а ч и 
т е л ь н о  б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м ,  в  в и д е  п о л о с  ш и р и н о й  д о  5 0 0  м  и 
д л и н о й  д о  1 .5  к м ,  п и р о :к с е н - п л а г и о к л а 13о в ы е  п о р ф и р и т ы  и  и х  т у ф ы  п о л ь 
з у ю т с я  в  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы . З д е с ь  о н и  с л а г а ю т  с о п к и  м е ж д у  м е с т о 
р о ж д е н и е м  « С »  и  М а л ы й  М а й к а и н  и  о б р а з у ю т  н е б о л ь ш о й  в ы х о д ,  р а с 
п о л о ж е н н ы й  к  в о с т о к у  о т  п о с л е д н е г о .  О т д е л ь н ы е  п р о с л о и  п о р ф и р и т о в  
п р о с л е ж и в а ю т с я  и  в д р у г и х  ч а с т я х  р а й о н а , на  п р о т я ж е н и и  1 — 1.5  к м .  
П р и  д в и ж е н и и  о т  р у д н и к а  на  с е в е р о - в о с т о к  в ы х о д ы  п о р ф и р и т о в  д о 
в о л ь н о  б ы с т р о  и с ч е з а ю т ,  в  с о о т в е т с т в и и  с и м е ю щ и м с я  з д е с ь  о б щ и м  
п о г р у ж е н и е м  з е л е н о к а м е н н о й  т о л щ и  в э т о м  н а п р а в л е н и и .

Т у ф ы  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в ,  о б н а р у ж е н н ы е  н а  ю г о -  
в о с т о к е  и  с е в е р о - в о с т о к е  р а й о н а , о б р а з у ю т  н е б о л ь ш и е  п р о с л о и  ш и р и н о й  
о к о л о  2 0 0  м  и п р о т я ж е н н о с т ь ю  н е  с в ы ш е  1 к м ,  п р и у р о ч е н н ы е  к  м е с т а м  
р а з в и т и я  с а м и х  п о р ф и р и т о в  и л и  п о д ч и н е н н ы е  в ы х о д а м  т у ф о в  р о г о в о о б 
м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .

В б л и з и  К а й д а у л ь о к о й  д о р о г и ,  в д о л ь  з а п а д н о й  г р а н и ц ы  и з в е с т н я к о в  
к а р а д о к а ,  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  и  и х  т у ф ы  с л а г а ю т  п о 
л о с у  ш и р и н о й  о к о л о  3 0 0  м . П и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  о б р а 
з у ю т  т о н к и е  п р о с л о и ,  п о д ч и н е н н ы е  з е р н и с т ы м  и  п л о т н ы м  т у ф а м . С р е д и  
п о с л е д н и х  н а б л ю д а л и с ь  к р е м н и с т ы е  т у ф и т ы . В ы х о д ы  т у ф о в  и  т у ф и т о в



и з в е с т н ы  т а к ж е  и  с р е д и  п о р ф и р и т о в  в  р у д н о й  з о н е ,  о д н а к о ,  б у д у ч и  м е -  
т а м о р ф и з о в а н н ь гм и , о н и  ч а с т о  н е о т л и ч и м ы  о т  э ф ф у з и в о в .

П и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  п о  в н е ш н е м у  в и д у  м а с с и в н ы  и  
о б л а д а ю т  с е р о -з е л е н о й  и л и  т е м н о с е р о й  о к р а с к о й .  О н и  с о с т о я т  и з  п о р ф и 
р о в ы х  в ы д е л е н и й ,  р а з м е р  к о т о р ы х  к о л е б л е т с я  о т  1 д о  3  м м ,  и  о с н о в н о й  
м а с с ы  т о  п л о т н о г о ,  п о  т о н к о з е р н и с т о г о  с т р о е н и я .  Т у ф ы  п и р а к с е н - п л а г и о к -  
л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  х а р а к т е р и з у ю т с я  м е л к о з е р н и с т ы м  с т р о е н и е м  и  
с е р о - з е л е н о й  о к р а с к о й .  В  н и х  м о ж н о  н а б л ю д а т ь  о с к о л к и  з е р е н  п л а г и о к 
л а з а  , и з м е н е н н о г о  п и р о к с е н а  и  к в а р ц а ,  р а з м е р  к о т о р ы х  н е  п р е в ы ш а е т  
2 — 3 м м .

С р е д и  п и р о к с е н - ,п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  и м е ю т с я  п р о и з в о д н ы е  
б а з а л ь т о в ы х  и  а н д е з и т о в ы х  л а в . В н е ш н е  э т и  п о р о д ы  н е о т л и ч и м ы  
и  в ы д е л и т ь  и х  п р и  м а с ш т а б е  н а ш е й  р а б о т ы  н е  п р е д с т а в и л о с ь  в о з 
м о ж н ы м .  С у щ е с т в о в а н и е  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  о т м е ч е н о  т а к ж е  
в  р у д н о й  з о н е , г д е ,  к р о м е  т о г о ,  з н а ч и т е л ь н о  р а с п р о с т р а н е н ы  п о р ф и р и т ы  
а н д е з и т о в о г о  т и п а , р а з в и т ы е  в  с е в е р н о й  ч а с т и  и з у ч е н н о г о  Д .  А .  Т и м о -  
ф е е в с к и м  и А .  П .  Б о ж и н с к и м  (1 9 3 9 )  р а й о н а . Э т и  п о р о д ы  с о д е р ж а т  
в к р а п л е н н и к и  с о с с ю р и т и з и р о в а н н о г о  п л а г и о к л а з а  и  д о в о л ь н о  м н о г о  м и н 
д а л и н ,  в ы п о л н е н н ы х  к в а р ц е м  и х л о р и т о м .  П о д  м и к р о с к о п о м  в  н и х  о б н а 
р у ж е н о  п о с т о я н н о е  п р и с у т с т в и е  р е д к и х  м е л к и х  в к р а п л е н н и к о в  п и р о к 
с е н а . В  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д ,  с р а в н и т е л ь н о  с  д и а б а з о в ы м и  п и р о к с е н -  
п л а г и о к л а з о в ы м и  п о р ф и р и т а м и ,  с о д е р ж и т с я  м е н ь ш е е  к о л и ч е с т в о  в т о 
р и ч н ы х  э п и д о т а  и  х л о р и т а .  П о р ф и р и т ы  с о п р о в о ж д а ю т с я  н е б о л ь ш и м  
к о л и ч е с т в о м  т у ф о в .  К р о м е  с е в е р н о й  ч а с т и  р у д н о й  з о н ы , а н а л о г и ч н ы е  
э ф ф у з и в ы  и з в е с т н ы  в е е  ю ж н о й  п о л о в и н е ,  г д е  о н и  с о х р а н и л и с ь  в  в и д е  
н е б о л ь ш и х  у ч а с т к о в  с р е д и  к в а р ц е в о - с е р и ц и т о в ы х  с л а н ц е в .

Н а и б о л ь ш и м  р а з в и т и е м  с р е д и  п о р о д  с в и т ы  н и ж н е г о  с и л у р а  п о л ь 
з у ю т с я  п р о д у к т ы  и з л и я н и й  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в ,  
п р е д с т а в л е н н ы е  г л а в н ы м  о б р а з о м  т у ф а м и . ;С р е д и  н и х  п о р ф и р и т ы  и г р а ю т  
н е з н а ч и т е л ь н у ю  р о л ь ,  х о т я  и  б о л ь ш у ю ,  ч е м  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  
п о р ф и р и т ы .  -В м е с т н о с т и ,  п р и л е г а ю щ е й  к  с е в е р н о м у  о к о н ч а н и ю  в ы х о д о в  
и з в е с т н я к о в  о к о л о  К а й д у л ь с к о й  д о р о г и ,  т у ф ы  и с а м и  р о г о в о о б м а н к о в о -  
п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  п о л ь з у ю т с я  б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  и 
с л а г а ю т  п о л о с у  ш и р и н о й  о к о л о  2 к м ,  к о т о р а я  п р и  д в и ж е н и и  на  ю г о -  
з а п а д  п е р е к р ы в а е т с я  и з в е с т н я к а м и  к а р а д о к а .  К р о м е  т о г о ,  в  э т о й  ж е  
1га с т и  р а й о н а  н а б л ю д а е т с я  р я д  б о л е е  у з к и х  п р о с л о е в  п о р ф и р и т о в .

Р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  о б л а д а ю т  з е л е н о й  и л и  
е з е т л о з е л е н о й  о к р а с к о й  и  т о  п л о т н о й ,  т о  т о н к о з е р н и с т о й  о с н о в н о й  м а с 
с о й .  В к р а п л е н н и к и  с о с с ю р и т и з и р о в а н н о г о  п л а г и о к л а з а  и  х л о р и т и з и р о в а н -  
н о н  р о г о в о й  о б м а н к и  д о с т и г а ю т  5  м м . О ч е н ь  ч а с т о  н е в о о р у ж е н н ы м  г л а 
з о м  о н и  н е р а з л и ч и м ы , и п р и с у т с т в и е  и х  о б н а р у ж и в а е т с я  т о л ь к о  п о д  м и 
к р о с к о п о м .  П о  с р а в н е н и ю  с  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы м и  п о р ф и р и т а м и  
о с н о в н а я  м а с с а  э т и х  п о р о д  о б л а д а е т  б о л е е  с в е т л о й  о к р а с к о й ,  о б у с л о в 
л е н н о й  ц в е т о м  р а с п ы л е н н о г о  в  н е й  х л о р и т а ,  а т а к ж е  м е н ь ш и м  с о д е р ж а 
н и е м  э п и д о т а .  И з р е д к а  в  .п о р о д а х  н а б л ю д а ю т с я  д е ф о р м и р о в а н н ы е  п о р ф и 
р о в ы е  в ы д е л е н и я , в ы т я н у т ы е  в н а п р а в л е н и и  с л а н ц е в а т о с т и .

В  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  
и  и х  з е р н и с т ы е  т у ф ы  к о н с т а т и р о в а н ы  в  ю г о - з а п а д н о й  ч а с т и ,  к  з а п а д у  
о т  м е с т о р о ж д е н и я  « Е » , г д е  о н и  с л а г а ю т  п л о щ а д ь  ш и р и н о й  о к о л о  5 0 0  м , 
д л и н о й  в  1 к м .  Д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н ы м  р а з в и т и е м  на  с е в е р о - в о с т о к е  
р а й о н а  п о л ь з у ю т с я  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  р а з н о с т и  п о р ф и р и т о в ,  о б р а з у ю 
щ и е  р я д  д а л е к о  п р о с л е ж и в а ю щ и х с я  п о л о с  ш и р и н о й  о к о л о  2 0 0 — 2 5 0  м . 
Э т и  р а з н о с т и  п о р ф и р и т о в  а с с о ц и и р у ю т с я  с  г р у б о о б л о м о ч н ы м и  и  з е р н и 
с т ы м и ,  а м е с т а м и  т а к ж е  г е м а т и т и з и р о в а н н ы м и  т у ф а м и .

Г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  п о р ф и р и т ы  п о  в н е ш н е м у  в и д у  о т л и ч а ю т с я  о т  
о б ы ч н ы х  з е л е н ы х  л у ч ш е й  с о х р а н н о с т ь ю  п е р в о н а ч а л ь н о г о  с о с т а в а :  з е л е -



.цы е р а з н о с т и  —  э т о  т и п и ч н ы е  п о р о д ы ,  п р е т е р п е в ш и е  з е л е н о к а м е н н о е  
п е р е р о ж д е н и е ,  в  т о  в р е м я  к а к  в  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  и н о г д а  с о х р а н я е т с я  
п е р в о н а ч а л ь н ы й  п л а г и о к л а з  и  (р о го в а я  о б м а н к а .  В  н е к о т о р ы х  в ы х о д а х  
м о ж н о  б ы л о  н а б л ю д а т ь ,  к а к  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  п о р ф и р и т ы , т е р я я  
с в о ю  ф и о л е т о в у ю  о к р а с к у ,  п е р е х о д я т  в  з е л е н о к а м е н н ы е .

П о  с р а в н е н и ю  с  з е р н и с т ы м и  т у ф а м и  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а п и о к л а з о -  
в ы х  п о р ф и р и т о в ,  п р е о б л а д а ю щ и м и  п о р о д а м и  з е л е н о к а м е н н о й  с в и т ы  
н и ж н е г о  с и л у р а ,  о с т а л ь н ы е  п о р о д ы  и г р а ю т  в п о л н е  п о д ч и н е н н у ю  р о л ь . 
Т о л щ а  т у ф о в  и м е е т  с л о и с т о е  с т р о е н и е ,  о б у с л о в л е н н о е  т е м , ч т о  в  н а и 
б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы х  с р е д н е з е р н и с т ы х  т у ф а х  в с т р е ч а ю т с я  п р о с л о и  
м е л к о з е р н и с т ы х  и , з н а ч и т е л ь н о  р е ж е ,  п л о т н ы х  р а з н о в и д н о с т е й .

Н а и б о л ь ш и м  р а з в и т и е м  с р е д и  з е р н и с т ы х  т у ф о в  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а -  
г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  п о л ь з у ю т с я  р а з н о с т и  с  р а з м е р о м  з е р е н  о т  
0 .5  м м  и  в ы ш е . Э т и  т у ф ы , с о с т о я щ и е  и з  о б л о м к о в  м и н е р а л о в  и  п о р о д ,  
о б л а д а ю т  з е л е н о й  и  с в е т л о з е л е н о й  о к р а с к о й ,  о б у с л о в л е н н о й  с о д е р ж а 
н и е м  э п и д о т а  и  х л о р и т а .  В  б о л е е  м е л к о з е р н и с т ы х  т у ф а х  с о с т а в н ы е  
ч а с т и  н е в о о р у ж е н н ы м  г л а з о м  е д в а  р а з л и ч и м ы , а о к р а с к а  и х  б о л е е  т е м 
н а я , с е р о -з е л е н а я  и  з е л е н а я . Н е р е д к о  в  з е р н и с т ы х  т у ф а х  н а б л ю д а ю т с я  
п р о ж и л к и  э п и д о т а  ш и р и н о й  д о  5  м м . П л о т н ы е  т у ф ы  р е з к о  о т л и ч а ю т с я  
о т  з е р н и с т ы х .  Э т о  п л о т н ы е  п о р о д ы ,  с о с т а в н ы е  ч а с т и  к о т о р ы х  н е в о о р у 
ж е н н ы м  г л а з о м  с о в е р ш е н н о  н е р а з л и ч и м ы . О к р а с к а  и х  з е л е н а я  и л и  с в е т 
л о з е л е н а я .  Ч а с т о  н а б л ю д а е т с я  т о н к о е  п е р е с л а и в а н и е  п л о т н ы х  и  т о н к о 
з е р н и с т ы х  р а з н о с т е й ,  п р и д а ю щ е е  п о р о д а м  п о л о с ч а т ы й  в и д .  Х а р а к т е р 
н ы м  о т л и ч и е м  и х  о т  з е р н и с т ы х  я в л я е т с я  о т с у т с т в и е  ф и о л е т о в ы х  р а з н о 
с т е й .  В ы х о д ы  э т и х  п о р о д  н а б л ю д а л и с ь  н а  с е в е р о - в о с т о к е  р а й о н а , г д е  
в с в я з и  с  н и м и  б ы л  о б н а п у ж е н  н е б о л ь ш о й  в ы х о д  с в е т л о с е р ы х  и  б е л ы х ,  
м е с т а м и  о к в а р ц о в а н н ы х  и з в е с т н я к о в ,  с о д е р ж а щ и х  о ч е н ь  с к у д н ы е  и  
с и л ь н о  п е р е к р и с т а л л и з о в а н н ы е  о р г а н и ч е с к и е  о с т а т к и .  Ш и р и н а  п о л о с ы  
и з в е с т н я к о в  о к о л о  2 0  м , а п о  п р о с т и р а н и ю  с  п е р е р ы в а м и  о н и  п р о с л е 
ж е н ы  н а  р а с с т о я н и и  1 к м .

Н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  в  р а й о н е  т а к ж е  п о л ь з у ю т с я  г р у б о о б 
л о м о ч н ы е  а гл о м е р а т н ы е  и  б р е к ч и е в и д н ы е  т у ф ы * р а з в и т ы е  г л а в н ы м  о б р а 
з о м  на  с е в е р о - в о с т о к е  р а й о н а , г д е  о н и  п е р е с л а и в а ю т с я  с  з е л е н ы м и  з е р 
н и с т ы м и  т у ф а м и  и г е м а т 'и т и з и р о в а н н ы м и  р а з н о с т я м и  п о р ф и р и т о в  и  с л а 
г а ю т  р я д  п о л о с  ш и р и н о й  д о  2 0 0  м , п р о с л е ж е н н ы х  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  
на  б о л ь ш о е  р а с с т о я н и е .  В  б о л е е  ю ж н ы х  ч а с т я х  г р у б о о б л о м о ч н ы е  т у ф ы  
в с т р е ч а ю т с я  з н а ч и т е л ь н о  р е ж е .  П е р е с л а и в а н и е  а г л о м е р а т н ы х  и  з е р н и 
с т ы х  т у ф о в  г о в о р и т  о  т о м ,  ч т о  п е р в ы е  не  п р е д с т а в л я ю т  к а к о г о - л и б о  
с а м о с т о я т е л ь н о г о  г о р и з о н т а ,  а в х о д я т  в  с о с т а в  о д н о й  и  т о й  ж е  т о л щ и .

П о  в н е ш н е м у  в и д у  г р у б о о б л о м о ч н ы е  т у ф ы  о б л а д а ю т  р а з л и ч н о й  о к р а 
с к о й  в  з а в и с и м о с т и  о т  в х о д я щ е г о  в  и х  с о с т а в  п и р о к л а с т и ч е с к о г о  м а т е 
р и а л а . С р е д и  п о с л е д н е г о  п р е о б л а д а ю т  о б л о м к и  и з м е н е н н ы х  с т е к л о в а т ы х  
р а з н о с т е й  п о р ф и р и т о в  и  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а  п л о т н о г о  с л о ж е н и я ,  о к р а 
ш е н н ы е  в  з е л е н ы е  ц в е т а  р а з в и т ы м и  в  н и х  о п и д о т # м  и х л о р и т о м .  Н а 
р я д у  с э т и м  в с е в е р н о й  ч а с т и  р а й о н а  ч а с т о  в с т р е ч а ю т с я  а гл о м е р а т н ы е  
и б р е к ч и е в и д н ы е  т у ф ы , к о т о р ы е  с о д е р ж а т  о б л о м к и  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  
п о р ф и р и т о в ,  в с л е д с т в и е  ч е г о  в  и х  о к р а с к е  п о я в л я ю т с я  ф и о л е т о в ы е  о т 
т е н к и .  Н а к о н е ц ,  в  р я д е  п у н к т о в  в с т р е ч а л и с ь  г р у б о о б л о м о ч н ы е  п о р о д ы  
т и п а  в у л к а н и ч е с к и х  б р е к ч и й ,  в  с о с т а в е  к о т о р ы х  н а б л ю д а ю т с я  о б л о м к и  
к а к  з е л е н ы х ,  т а к  и  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  р а з н о с т е й .  Э т о т  ф а к т  у к а з ы в а е т  
на  т о ,  ч т о  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  и  з е л е н ы е  п о р ф и р и т ы  я в л я ю т с я  в  о б щ е м  
с и н х р о н и ч н ы м и  о б р а з о в а н и я м и  и  ч т о  с о д е р ж а н и е  в  п е р в ы х  б о л ь ш о г о  
к о л и ч е с т в а  г е м а т и т а  о б у с л о в л е н о  х а р а к т е р о м  и  с о с т а в о м  и з л и в ш и х с я  
л а в . Д е й с т в и т е л ь н о ,  и з у ч е н и е  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  п о р ф и р и т о в  п о к а з ы 
в а е т , ч т о  о н и  о б л а д а ю т  м и к р о л и т и т о в ы м и  с т р у к т у р а м и  п р и  п о л н о м  о т 
с у т с т в и и  с т е к л о в а т о г о  б а з и с а . О т с у т с т в и е м  с т е к л а ,  к о т о р о е  с п о с о б 



с т в у е т  м о л е к у л я р н о й  п е р е г р у п п и р о в к е  п е р в о н а ч а л ь н о г о  в е щ е с т в е н н о г о  
с о с т а в а ,  о б ъ я с н я е т с я  л у ч ш а я  с о х р а н н о с т ь  п е р в и ч н ы х  м и н е р а л о в  э т и х  
п о р о д .

П е р е с л а и в а н и е  э ф ф у з и в н ы х  и  т у ф о г е н н ы х  о б р а з о в а н и й  с в и д е т е л ь 
с т в у е т  о  п о в т о р н о с т и  и з л и я н и й .  В у л к а н и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  т о  у с и л и в а 7 
л и с ь ,  т о  о с л а б е в а л и , п р о я в л я я с ь  в з р ы в н о й  д е я т е л ь н о с т ь ю ,  в о  в р е м я  к о т о 
р о й  о т л а г а л и с ь  т у ф ы . В е р о я т н о ,  э т и м  м о м е н т а м  о т в е ч а е т  н а к о п л е н и е  
п л о т н ы х  т у ф о в ,  с о с т о я щ и х  и з  м е л к о о б л о м о ч н о г о  п е п л о в о г о  п и р о к л а с т и 
ч е с к о г о  м а т е р и а л а . В п р о ч е м ,  в о з м о ж н о  и т о ,  ч т о  т а к о й  м а т е р и а л  д о с т а в 
л я л с я  и з  б о л е е  у д а л е н н ы х  ц е н т р о в  и з в е р ж е н и й .  С у д я  п о  у с л о в и я м  з а л е 
г а н и я  и  а с с о ц и а ц и и  п о р о д ,  и з л и я н и я  н и ж н е г о  с и л у р а  и м е л и  п о к р о в н ы й  и 
п о д в о д н ы й  х а р а к т е р .  К а к и х - л и б о  с л е д о в  э р у п т и в н ы х  а п п а р а т о в  и  п о д в о 
д я щ и х  м а г м у  к а н а л о в  н и  в  о д н о м  с л у ч а е  н а м и  о б н а р у ж е н о  н е  б ы л о .  
Т о л ь к о  н а  о с н о в а н и и  з н а ч и т е л ь н о г о  р а з в и т и я  г р у б о о б л о м о ч н ы х  т у ф о в  
в  с е в е р н о й  ч а с т и  р а й о н а  м ы  м о ж е м  д у м а т ь ,  ч т о  з д е с ь  б ы л  р а с п о л о ж е н  
о д и н  и з  ц е н т р о в  в у л к а н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и .

Э ф ф у з и в н ы е  п р о ц е с с ы  в р е м е н а м и  п р е к р а щ а л и с ь ,  и  т о г д а  с о з д а в а л и с ь  
у с л о в и я  д л я  о т л о ж е н и я  и з в е с т н я к о в ,  а п р о ц е с с ы  р а з м ы в а , с т о л ь  х а р а к 
т е р н ы е  д л я  в у л к а н и ч е с к и х  о б л а с т е й , п р и в о д и л и  к  п о я в л е н и ю  т у ф о г е н 
н ы х  п е с ч а н и к о в .  П о с л е д н и е  п о л ь з у ю т с я  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .  
О н и  к о н с т а т и р о в а н ы  на  ю г е ,  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е ,  
а  в  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы  в с к р ы т ы  к а р ь е р о м  м е с т о р о ж д е н и я  « А » ,  г д е  
м а т е р и а л  м е л к о з е р н и с т ы х  п е с ч а н и к о в  о т в е ч а е т  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы м  
п о р ф и р и т а м .  П е с ч а н и к и  о б л а д а ю т  с е р о -з е л е н о й  о к р а с к о й  и  я с н о  в ы р а 
ж е н н о й  с л о и с т о с т ь ю ,  в ы з в а н н о й  ч е р е д о в а н и е м  м а т е р и а л а  р а з л и ч н о й  к р у п 
н о с т и .  В  к а р ь е р е  « А »  п е с ч а н и к и  и м е ю т  о ч е н ь  н е б о л ь ш у ю  м о щ н о с т ь  и  п е : 
р е к р ы т ы  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы м и  п о р ф и р и т а ™  и  и х  т у ф а м и . В  р а й о н е  
п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е  п е с ч а н и к и  о б р а з у ю т  н е б о л ь ш и е  в ы х о д ы  в  п о н и 
ж е н н о й  и  п л о х о  о б н а ж е н н о й  м е с т н о с т и .  О н и  п р е д с т а в л е н ы  м е л к о з е р н и 
с т ы м и  с е р о -з е л е н ы м и  р а з н о с т я м и ,  в  о с н о в н о й  м а с с е  к о т о р ы х  м о ж н о  з а 
м е т и т ь  м е л к и е  с к о п л е н и я  э п и д о т а ,  х л о р и т а  и  г е м а т и т а .  П е с ч а н и к и  с о д е р 
ж а т  м а т е р и а л  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .

И з у ч е н и е  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  н и ж н е й  в е р х н е с и л у р и й с к о й  п е с ч а 
н и к о в о й  т о л щ и  п о к а з ы в а е т  (с м . н и ж е ) ,  ч т о ,  к р о м е  а н д е з и т о в ы х  л а в  
в  н и ж н е м  с и л у р е ,  в  с о с е д н и х  р а й о н а х  и м е л и  м е с т о  т а к ж е  и  д а ц и т о в ы е  
э ф ф у з и и ,  за  с ч е т  к о т о р ы х  о б р а з о в а л и с ь  к в а р ц е в ы е  и о р ф и р и т ы . В  н а ш е м  
р а й о н е  и з  б о л е е  к и с л ы х  э ф ф у з и й , к о т о р ы е  в о з м о ж н о ,  о т н о с я т с я  к  э т о м у  
в р е м е н и , о б н а р у ж е н ы  а л ь б и т о ф и р ы , з а л е г а ю щ и е  в в и д е  о ч е н ь  у з к о г о  
п р о с л о я  в д о л ь  в о с т о ч н о й  г р а н и ц ы  п о л о с ы  и з в е с т н я к о в  к а р а д о к а ,  в  2  к м  
к  ю г о - в о с т о к у  о т  П а в л о д а р с к о й  д о р о г и .  П о  в н е ш н е м у  в и д у  э т и  а л ь б и т о 
ф и р ы  о т л и ч а ю т с я  о т  а н а л о г и ч н ы х  д е в о н с к и х  п о р о д  и н т е н с и в н ы м  к л и в а 
ж е м ,  м е с т а м и  с м я т и е Ам , с е р о - з е л е н о й  о к р а с к о й  и  п л о т н ы м  с л о ж е н и е м .  
С  з а п а д а  к  а л ь б и т о ф и р а м  п р и л е г а ю т  с и л ь н о  р а с с л а н ц о в а н н ы е  г е м а т и т и -  
з и р о в а н н ы е  к р е м н и с т ы е  т у ф и т ы .  С т р а т и г р а ф и ч е с к о е  п о л о ж е н и е  э т и х  
п о р о д  о с т а е т с я  н е я с н ы м . О т м е т и м ,  ч т о  с р е д и  т у ф о г е н н ы х  п о р о д  н и ж н е г о  
с и л у р а  н и  в  о д н о м  с л у ч а е  н е  б ы л о  к о н с т а т и р о в а н о  о б л о м о ч н о г о  м а т е 
р и а л а  а л ь б и т о ф и р о в .

П о э т о м у  м о ж н о  п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  а л ь б и т о ф и р ы  п р и н а д л е ж а т  
в е р х н и м  г о р и з о н т а м  в у л к а н о г е н н о й  с в и т ы .  О д н а к о  не  и с к л ю ч е н а  в о з 
м о ж н о с т ь  и  т о г о ,  ч т о  и х  и з в е р ж е н и я  о т в е ч а ю т  к р а т к о в р е м е н н о м у  э п и 
з о д у  н а  о б щ е м  ф о н е  ш и р о к о  р а з в и т ы х  и з л и я н и й  а н д е з и т о в ы х  л а в  н и ж 
н е г о  с и л у р а .

В у л к а н о г е н н ы е  с в и т ы  н и ж н е г о  с и л у р а  д о  о т л о ж е н и я  и з в е с т н я к о в  
с  ф а у н о й  к о н ц а  к а р а д о к а  у ж е  п о д в е р г л и с ь  с к л а д ч а т о с т и  и  з е л е н о к а м е н 
н о м у  п е р е р о ж д е н и ю ,  ч т о  п о д т в е р ж д а е т с я  х а р а к т е р о м  о б л о м о ч н о г о  м а т е 



р и а л а , в х о д я щ е г о  в  с о с т а в  н и ж н е й  п е с ч а н и к о в о й  с в и т ы  в е р х н е г о  
с и л у р а .  З е л е н о к а м е н н о е  и з м е н е н и е  п о р о д  с о п р о в о ж д а л о с ь  п р о ц е с с а м и  
с о с с ю р и т и з а ц и и  п л а г и о к л а з а ,  а к т и н о л и т и з а ц и е й  и  х л о р и т и з а ц и е й  т е м н о -  
ц в е т н ы х  к о м п о н е н т о в  и  з а м е щ е н и е м  с т е к л о в а т о г о  б а з и с а  п о р о д  х л о р и 
т о м  и  э п и д о т о м .  О ч е н ь  н е б о л ь ш о е  р а с п р о с т р а н е н и е  и м е е т  к а р б о н а т и з а -  
ц и я .

П о м и м о  т е х  б о л ь ш и х  с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р  н и ж н е г о  с и л у р а ,  к о т о р ы е  
б ы л и  у к а з а н ы  в ы ш е , в у л к а н о г е н н а я  о в и т а  о с л о ж н е н а  м е л к о й  с к л а д ч а 
т о с т ь ю  в т о р о г о  п о р я д к а .  П р и с у т с т в и е  'п о с л е д н е й  д о к а з ы в а е т с я  н а л и ч и е м  
в ы х о д о в  с  п о л о г и м  з а л е г а н и е м  п о р о д ,  к о т о р ы е ,  о ч е в и д н о ,  о т в е ч а ю т  
м е с т а м  м е с т н ы х  п е р е г и б о в  с к л а д о к  и в п о л н е  п о д ч и н е н ы  о б щ е м у  ф о н у  
к р у т о й  с к л а д ч а т о с т и .  В  н а б л ю д а в ш и х с я  т р е х  с л у ч а я х  э т и  п о л о г и е  у г л ы  
п а д е н и я  и м е л и  в е л и ч и н у  о т  15  д о  2 5° . Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н ы  к р у т ы е  
ю г о н в о с т о ч н ы е  у г л ы  п а д е н и я  с л о и с т о с т и  т у ф о в  6 0 — 7 0 °. Т а к и е  ж е  к р у 
т ы е  з а л е г а н и я  с  с е в е р о -з а п а д н ы м и  и  ю г о - в о с т о ч н ы м и  н а к л о н а м и  к о н с т а 
т и р о в а н ы  в  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы  ( Т и м о ф е е в с к и й  и  Б о ж и н с к и й ,  1 9 3 9 ) .

П о с л е  т о г о  к а к  в у л к а н о г е н н а я  т о л щ а  б ы л а  с л о ж е н а  .в с к л а д к и ,  о н а  
п о д в е р г л а с ь  р а з м ы в у ,  и  в  с а м о м  к о н ц е  н и ж н е г о  с и л у р а  н а ч а л с я  о с а д о ч 
н ы й  ц и к л ,  с о п р о в о ж д а в ш и й с я  о т л о ж е н и е м  и з в е с т н я к о в  с Leptaena sericea 
S o w .

П о  д а н н ы м  Н .  А .  Ш т р е й с а  (1 9 3 9 ) ,  э т и  и з в е с т н я к и  з а л е г а ю т  в  о с н о 
в а н и и  н и ж н е й  с в и т ы  п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а . П о с л е д н и е  в в о с т о ч н о й  
ч а с т и  р а й о н а  п о ч т и  н е  с о х р а н и л и с ь .  В  н а ш е м  с л у ч а е  и з в е с т н я к и  н а л а 
г а ю т  т р а н с г р е с с и в н о  на  р а з л и ч н ы е  л и т о л о г и ч е с к и е  г о р и з о н т ы  в у л к а н о 
г е н н о й  с в и т ы .  Т а к ,  н а  в о с т о к е  р а й о н а  у  П а в л о д а р с к о й  д о р о г и  о н и  п е р е 
к р ы в а ю т  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  р а з н о с т и  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  
п о р ф и р и т о в  и  и х  т у ф ы , а н а  ю г о - в о с т о к е  —  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а -  
з о в ы е  и  п и р о к с е н -inл а ги о к л а (з о в ы е  п о р ф и р и т ы . И з в е с т н я к и  с л а г а ю т  д в е  
д о в о л ь н о  ш и р о к и е  п о л о с ы . О д н а  и з  н и х ,  п р о т я г и в а ю щ а я с я  в д о л ь  К а й -  
д а у л ь с к о й  д о р о г и ,  и м е е т  д л и н у  9  к м  п р и  ш и р и н е ,  р а в н о й  2 0 0  м  н а  ю г е  и  
у в е л и ч и в а ю щ е й с я  к  с е в е р у  д о  1 к м .  Д р у г а я  п о л о с а ,  р а с п о л о ж е н н а я  
у  П а в л о д а р с к о й  д о р о г и ,  п р о с л е ж и в а е т с я  на  10 к м ,  а е е  ш и р и н а  к о л е б 
л е т с я  о т  1 50  м д о  1.5  к м .  К р о м е  т о г о ,  в  к а ч е с т в е  н е б о л ь ш о г о  в ы х о д а ,  
у ц е л е в ш е г о  о т  р а з м ы в а , н е м н о г о  с е в е р н е е  о б н а р у ж е н а  е щ е  н е б о л ь ш а я  
п о л о с к а  и з в е с т н я к о в ,  д л и н о й  о к о л о  8 0 0  м  и  ш и р и н о й  о к о л о  1 00  м. П о  
в н е ш н е м у  в и д у  и з в е с т н я к и  с е р ы е , д о  б е л ы х ,  м е л к о з е р н и с т ы е  и л и  п л о т 
н ы е , а о к о л о  К а й д а у л ь с к о й  д о р о г и  с л а н ц е в а т ы е  и  м р а м о р и з о в а н н ы е .  И з 
в е с т н я к и  о б ы ч н о  с и л ь н о  к л и в а ж и р о в а н ы  и  м е с т а м и  н е с у т  о т ч е т л и в ы е  
п р и з н а к и  р а з д р о б л е н и я  и  с м я т и я .  К  э т и м  у ч а с т к а м  н а р у ш е н и й  в  к р а е в ы х  
ч а с т я х  в ы х о д о в  ч а с т о  п р и у р о ч е н о  о к в а р ц е в а н и е  с  о б р а з о в а н и е м  с е р ы х ,  
р е ж е  б е л ы х ,  а м е с т а м и  и  б у р ы х  н о з д р е в а т ы х  к р е м н и с т ы х  п о р о д .  В б л и з и  
у ч а с т к о в  о к в а р ц е в а н и я ,  а т а к ж е  в н е  с в я з и  с  н и м и  н а б л ю д а ю т с я  т о н к и е  
п р о ж и л к и  к в а р ц а  и  к а л ь ц и т а ,  ш и р и н о й  о т  0 .5  д о  5 м м .

В с л е д с т в и е  в е р х н е п а л е о з о й с к и х  д в и ж е н и й  в у л к а н о г е н н ы е  п о р о д ы  
н и ж н е г о  с и л у р а  в  о т д е л ь н ы х  з о н а х  п о д в е р г л и с ь  р а з д р о б л е н и ю  и и н т е н 
с и в н о м у  с м я т и ю .  О б л а с т ь ю  н а и б о л е е  и н т е н с и в н о г о  с м я т и я  с  н а л и ч и е м  
м н о г о ч и с л е н н ы х  р а з р ы в о в  я в л я е т с я  р у д н а я  з о н а  М а й к а и н а .

П о  д а н н ы м  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к о г о  и  А .  П .  Б о ж и н с к о г о  (1 9 3 9 ) ,  з е л е н о 
к а м е н н ы е  п о р о д ы  н и ж н е г о  с и л у р а  п р е т е р п е л и  и н т е н с и в н о е  р а з д р о б л е н и е  
и с м я т и е ,  с  о б р а з о в а н и е м  р а з р ы в о в  и  з о н  р а с с л а н ц о в а н н о с т и  к а к  п р о 
д о л ь н ы х ,  т а к  и п о п е р е ч н ы х  н а п р а в л е н и й . Д в и ж е н и я  с о п р о в о ж д а л и с ь  
о т н о с и т е л ь н ы м и  в е р т и к а л ь н ы м и  п о д н я т и я м и  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  з е л е н о 
к а м е н н ы х  п о р о д ,  в с л е д с т в и е  ч е г о  в  н е п о с р е д с т в е н н ы х  т е к т о н и ч е с к и х  
к о н т а к т а х  на  о д и н  у р о в е н ь  в ы в е д е н ы  р а з л и ч н ы е  л и т о л о г и ч е с к и е  т и п ы  
п о р о д  н и ж н е г о  с и л у р а . В  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы  м о ж н о  п р о с л е д и т ь  в с е  
п е р е х о д ы  о т  б о л е е  м а с с и в н ы х  р а з н о с т е й  п о р о д  ч е р е з  к а т а к л а з и р о в а н н ы е



и п о р ф и р и т о и д ы  к  т и п и ч н ы м  з е л е н ы м  и  1й в а |р ц -с е р и ц и т о в ы м  'с л а н ц а м . 
Н а р у ш е н н ы е  у ч а с т к и  п о р о д  п о д в е р г л и с ь  и н т е н с и в н о м у  г и д р о т е р м а л ь 
н о м у  м е т а м о р ф и з м у . В  к а т а к л а а и р о в а н н ы х  р а з н о с т я х  -сн а ча л а  п о я в л я ю т с я  
п р о ж и л к и  к в а р ц а ,  э п и д о т а  -и х л о р и т а ;  з а т е м  э т и  м и н е р а л ы  м е т а с о м а т и 
ч е с к и  р а з в и в а ю т с я  в с а м о й  м а с с е  п о р о д ,  в  с в я з и  с  ч е м  б л и ж е  к  р у д н ы м  
у ч а с т к а м  о н и  п о д в е р г а ю т с я  о к в а р ц е в а ш ю ,  э п и д о т и з а ц и и ,  х л о р и т и з а ц и и ,  
и  м е с т а м и  в  н и х  п о я в л я е т с я  п р е н и т ,  к а р б о н а т  и  п и р и т .

В  с и л ь н о  р а с с л а н ц о в а н н ы х  з о н а х  з е л е н о к а м е н н ы е  п о р о д ы  п р е в р а щ е н ы  
в  п о р ф и р и т о и д ы  и з е л е н ы е  с л а н ц ы , о к р а с к а  к о т о р ы х  о б у с л о в л е н а ' ш и р о 
к и м  р а з в и т и е м  х л о р и т а ,  к  к о т о р о м у  п р и с о е д и н я ю т с я  э т ги д о т  и  в т о р и ч 
н ы й  к в а р ц  и  н е м н о г о  с е р и ц и т а .  П о р ф и р и т о и д ы  о т л и ч а ю т с я  о т  з е л е н ы х  
с л а н ц е в  •н а л и ч и е м  р е л и к т о в  п е р в и ч н ы х  с т р у к т у р  и з м е н е н н ы х  п о р о д .  
В  т е х  у ч а с т к а х ,  г д е  н а и б о л е е  и н т е н с и в н о  п р о я в и л и с ь  п р о ц е с с ы  
м е т а м о р ф и з м а , з е л е н о к а м е н н ы е  п о р о д ы  о к в а р ц о в а н ы  и  с е р и ц и т и з и -  
р о в а н ы  с  п р е в р а щ е н и е м  и х  в о  в т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы  и к в а р ц е в о -с е р и -  
ц и т о в ы е  с л а н ц ы , с о д е р ж а щ и е  в к р а п л е н н о с т ь  с у л ь ф и д о в .  С р е д и  к в а р -  
ц е в о - с е р и ц и т о в ы х  с л а н ц е в  с о х р а н я ю т с я  н е б о л ь ш и е  у ч а с т к и  п о р ф и р и т о и -  
д о в  и  м е н е е  и з м е н е н н ы х  э ф ф у з и в о в ,  с к о т о р ы м и  о н и  с в я з а н ы  п о с т е п е н 
н ы м и  п е р е х о д а м и .  Т а к и е  п е р е х о д ы  о т м е ч е н ы , н а п р и м е р , в  ш у р ф а х  м е ж д у  
с о п к а м и  Б о л ь ш о й  и  М а л ы й  М а й к а и н .  В  п р о д о л ь н ы х  з о н а х  р а е с л а н ц о в а н -  
н о с т и  с л а н ц е в а т о с т ь  в т о р и ч н ы х  п о р о д  ш м ее т с е в е р о -в о с т о ч н о е  п р о с т и р а 
н и е  и  к р у т ы е ,  д о  в е р т и к а л ь н ы х ,  с е в е р о -з а п а д н ы е  у г л ы  п а д е н и й .

Т а к и м  о б р а з о м ,  -в п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы , в  с в я з и  с  р у д н ы м  г и д р о т е р 
м а л ь н ы м  м е т а м о р ф и з м о м , на  м и н е р а л ь н ы е  а с с о ц и а ц и и  з е л е н о к а м е н н ы х  
п о р о д  н а к л а д ы в а ю т с я  п р о ц е с с ы  х л о р и т и з а щ ш ,  э п и д о т и з а ц и и ,  о к в а р ц е -  
в а н и я  и  с е р и ц и т и з а ц и и .  М е н ь ш е е  з н а ч е н и е  и м е ю т  п р е н и т и з а ц и я  и  к а р б о -  
н а т и з а ц и я .  К  с е в е р у  о т  п л о щ а д и  р у д н и к а  я в л е н и я  с м я т и я  д о в о л ь н о  
б ы с т р о  з а т у х а ю т  и  с к а з ы в а ю т с я  в п р о я в л е н и я х  с л а б о й  р а с с л а н ц о в а н н о -  
с т и  и  и н т е н с и в н о м  к л и в а ж е  б е з  п р и з н а к о в  р у д н о г о  м е т а м о р ф и з м а . Н е 
б о л ь ш а я  р а с с л а н ц о в а н н о с т ь  с я в л е н и я м и  с е р и ц и т и з а ц и и  и  о с в е т л е н и я  
п о р о д  к о н с т а т и р о в а н а  в  т у ф а х  у  в о с т о ч н о й  г р а н и ц ы  ю ж н о г о  к о н ц а  к а л е 
д о н с к о й  и н т р у з и и  д и о р и т - п о р ф и р и т о в .  К  н е й  п р и у р о ч е н о  м е с т о р о ж д е 
н и е  Д ж е р и к - к у д у к .  С  т е м и  д в и ж е н и я м и ,  к о т о р ы е  и м е л и  м е с т о  п р и  ф о р 
м и р о в а н и и  р у д н о й  з о н ы  М а й к а в н а ,  с л е д у е т  с в я з ы в а т ь  т а к ж е  в о з н и к н о 
в е н и е  с и л ь н о  к л и в а ж и р о в а н н ы х  у ч а с т к о в  с е в е р о - з а п а д н о г о  и  ш и р о т н о г о  
н а п р а в л е н и й  е  к р у т ы м и  ( 6 5 — 7 0 ° ) ю г о - з а п а д н ы м и  п а д е н и я м и ,  н а б л ю д а в 
ш и м и с я  н а  ю г о - в о с т о к е  р а й о н а . Н а р я д у  с э т и м  в с т р е ч а ю т с я  п р о д о л ь н ы е  
з о н ы  с м я т и я  с  к р у т ы м и  ю г о - в о с т о ч н ы м и  и  ю г о - з а п а д н ы м и  у г л а м и  п а д е 
н и й . Г и д р о т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м  в  о с т а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  п р о я в и л с я  
с л а б о . В п о л н е  в о з м о ж н о ,  ч т о  о н  п р о и с х о д и л  (н е о д н о к р а т н о  и  с к а з а л с я  
в  о б р а з о в а н и и  т о н к и х  п р о ж и л к о в  э п и д о т а ,  к в а р ц а  и  к а р б о н а т а ,  о б ы ч н о  
и м е ю щ и х  о ч е н ь  о г р а н и ч е н н ы е  м а с ш т а б ы  р а с п р о с т р а н е н и я .  С о с т а в  в у л к а 
н о г е н н о й  т о л щ и  н и ж н е г о  с и л у р а  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м ,  ч т о  в  э т о  в р е м я  
в н а ш е м  р а й о н е  б ы л и  ш и р о к о  р а з в и т ы  и з л и я н и я ,  г л а в н ы м  о б р а з о м  а н д е 
з и т о в ы х  и , в  н е б о л ь ш о й  с т е п е н и ,  б а з а л ь т о в ы х  ла-в. Э т о  б ы л и  о т ч а с т и  
п и р о к с е н о в ы е  б а з а л ь т ы  и  п и р о к с е н о в ы е ,  н о  п р е и м у щ е с т в е н н о  р о г о в о о б -  
м а н к о в ы е  а н д е з и т ы .  Е с л и  с у д и т ь  п о  и з л о ж е н н ы м  ф а к т а м , т о  в с е  ж е  
м о ж н о  з а м е т и т ь ,  ч т о  п р и  д в и ж е н и и  в  в е р х н и е  ч а с т и  р а з р е з а  к о л и 
ч е с т в о  п и р о к с е н о в ы х  л а в  я в н о  с о к р а щ а е т с я .  У  н а с  п е т  д а н н ы х  д л я  
в ы д е л е н и я  п и |р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  в  с а м о с т о я т е л ь н у ю  
т о л щ у ,  и  м ы  м о ж е м  л и ш ь  г о в о р и т ь  о  п р е о б л а д а ю щ е м  и х  р а з в и т и и  
в -н и ж н е й  ч а с т и  р а з р е з а .

С р а в н и в а я  с о с т а в  п о р о д  а н д е з и т о в о г о  р я д а , м ы  в и д е л и ,  ч т о  в о д н и х  
с л у ч а я х  в  « и х  б ы л  р а з в и т  п и р о к с е н ,  в  д р у г и х  —  р о г о в а я  о б м а н к а .  Т а к а я  
к а ч е с т в е н н а я  с м е н а  м ет а с и л и к а т а ,  о ч е в и д н о ,  з а в и с е л а  н е  т о л ь к о  о т  т е м п е 
р а т у р н о й  о б с т а н о в к и  и з л и я н и й ,  н о  и о т  с о с т а в а  л а в  и  б о г а т с т в а  и х  л е т у 



ч и м и .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  в р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т а х  м ы  
п о с т о я н н о  н а х о д и м  а п а т и т  в  к о л и ч е с т в а х ,  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и х ,  ч е м  
в  п и р о к с е н -п л а г и с ж л а з о в ы х .

В  с в я з и  с  с о д е р ж а н и е м  л е т у ч и х  н а х о д и т с я  и  к о л и ч е с т в е н н а я  р о л ь  
п и р о к л а с т и ч е с к о г о  м а т е р и а л а . П о с л е д н и й  п р и  и з л и я н и и  п и р о к с е н - п л а г и 
о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  не  д а в а л  т а к и х  б о л ь ш и х  н а к о п л е н и й ,  к а к и е  с о п р о 
в о ж д а ю т  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы .

Е с л и  п р и н я т ь  у к а з а н и я  на  н а л и ч и е  (с м . с т р .  7 3 )  в  н и ж н е м  с и л у р е  д а - 
ц и т о в ы х  и з л и я н и й ,  а в  н а ш е м  р а й о н е  —  а л ь б и т о ф и р о в  и о б щ у ю  с м е н у  
п и р о к е е н о в ы х  а н д е з и т о в  р о г о в о о б м а н к о в ы м и ,  т о  в э т и х  ф а к т а х  м о ж н о  
в и д е т ь  п о д т в е р ж д е н и е  т е м  о б ы ч н ы м  с х е м а м  с м е н ы  с о с т а в а  л а в  ( о т  
о с н о в н ы х  к  к и с л ы м ) ,  к о т о р ы е  ч а с т о  п р и в о д я т с я  д л я  э ф ф у з и в н ы х  т о л щ .  
С к л а д ч а т о с т ь ,  и м е в ш а я  м е с т о  д о  о т л о ж е н и я  и з в е с т н я к о в  с  Leptaena 
sericea S o w . ,  с о п р о в о ж д а л а с ь  з е л е н о к а м е н н ы м  м е т а м о р ф и з м о м .

В с е  п о с л е д у ю щ и е  т е к т о н и ч е с к и е  д в и ж е н и я  в ы з в а л и  у с л о ж н е н и е  
с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р ,  н о  в ы д е л и т ь  э т и  э л е м е н т ы  н е  п р е д с т а в л я е т с я  в о з 
м о ж н ы м .  В е р х н е п а 'л е о з о й с к и е  д в и ж е н и я  о к о н ч а т е л ь н о  с ф о р м и р о в а л и  
о с н о в н ы е  ч е р т ы  н а б л ю д а ю щ и х с я  с т р у к т у р  о р д о в и ч а  и  в  о т д е л ь н ы х  н а 
р у ш е н н ы х  з о н а х  в с в я з и  с  р у д о о б р а з о в а н и е м  д а л и  д о в о л ь н о  с л о ж н у ю  
г а м м у  в т о р и ч н ы х  п о р о д .

2. Верхний силур

С р а в н и т е л ь н о  с  н и ж н е -с и л у р и й с к и м и  в е р х н е с и л у р и й с к и е  п о р о д ы  д и с 
л о ц и р о в а н ы  и м е т а м о р ф и з о в а н ы  з н а ч и т е л ь н о  с л а б е е . В е р х н е м у  с и л у р у  
п р и н а д л е ж а т  т р и  с в и т ы :  д в е  п е с ч а н и к о в ы х  и  о д н а  в у л к а н о г е н н а я .  Б о л е е  
д р е в н я я  с в и т а  п е с ч а н и к о в ,  н а з в а н н а я  Д .  С . К о р ж и н с к и м  а н г р е н с о р с к о й ,  
р а з в и т а  в  с е в е р н о й  и  з а п а д н о й  ч а с т я х  р а й о н а , д в е  д р у г и е  с в и т ы  п о л ь 
з у ю т с я  р а с п р о с т р а н е н и е м  т о л ь к о  н а  ю г е ,  м е ж д у  п у н к т а м и  Ч а г а н - т ю б е  
и  м о г и л о й  К ы з ы л - т а м .

Д .  С . К о р ж и н с к и й  (1 9 3 2 )  о т н е с  а н г р е н с о р о к у ю  с в и т у  к  в е р х а м  о р д о 
в и ч а  на  о с н о в а н и и  с б о р о в  н и ж н е с и л у р и й с к о й  ф а у н ы , н а й д е н н о й  А .  К .  М е й -  
с т е р о м  и  и м  в  и з в е с т н я к а х  о к р е с т н о с т е й  о з .  К а р а - с о р . ll> П р и  н а ш е м  с о 
в м е с т н о м  п о с е щ е н и и  о к р е с т н о с т е й  о з . К а р а -с о р  с Н .  А .  Ш т р е й с о м  в ы я с 
н и л о с ь ,  ч т о  п о р о д ы  а н п р е н с о р с к о й  с в и т ы  н а л е г а ю т  на  и з в е с т н я к и  о р д о -  
в и ч с к о й  ф а у н о й  н е с о г л а с н о ,  с р а з м ы в о м , и  ч т о  г а л ь к и  и з в е с т н я к о в  н а б л ю 
д а ю т с я  в  к о н г л о м е р а т а х ,  п о д ч и н е н н ы х  т о л щ е  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  
с в и т ы .  И з  о к р е с т н о с т е й  о з . К а р а - с о р  о п р е д е л е н ы  с л е д у ю щ и е  ф о р м ы : 
Strophomena corrygatella D a v . ;  Rhynchonella ( > ;  portlockiana D a v . ,  Rh. 
scotica D a v . ,  Watsella testucinaria D a l m . ;  Hathyorrus destegium W e b . ,  
Glaphurina dulanensis W e b . ,  Hileus  sp ., у к а з ы в а ю щ и е  на  п р и н а д л е ж н о с т ь  
э т и х  о т л о ж е н и й  к  л л а н д е й л ь с к о м у  я р у с у  о р д о в и ч а .

В  с о с е д н и х  р а й о н а х ,  и з у ч е н н ы х  Н .  Г .  К а с с и н ы м  и  е г о  с о т р у д н и к а м и  
(1 9 3 3 )  и  р а с п о л о ж е н н ы х  н е п о с р е д с т в е н н о  к  з а п а д у  о т  М а й к а и н а ,  м ы  
т а к ж е  в с т р е ч а е м с я  с  ш и р о к и м  р а з в и т и е м  в е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а н и к о в ,  
л е ж а щ и х  н е с о г л а с н о  на  н и ж н е м  с и л у р е .  П р и  э т о м  д л я  с а м о й  н и ж н е й  
п е с ч а н и к о в о й  т о л щ и  и м е ю т с я  с б о р ы  ф а у н ы  и з  о к р е с т н о с т е й  о з . Ш а н -  
с о р , у к а з ы в а ю щ и е  н а  п р и н а д л е ж н о с т ь  е е  к  л л а н д о в е р и й с к о м у  я р у с у .  
Р а й о н  о з . Ш а н - с о р  б ы л  о с м о т р е н  Н .  А .  Ш т р е й с о м ,  п о  н а б л ю д е н и я м  к о 
т о р о г о  в  э т о м  п у н к т е  п о л ь з у ю т с я  р а з в и т и е м  п е с ч а н и к и ,  л и т о л о г и ч е с к и  
т о ж д е с т в е н н ы е  а н г р е н с о р с к и м .

П р и в е д е н н ы е  д а н н ы е  г о в о р я т  о  т о м , ч т о  а н г р е н е о р с к а я  с в и т а  м о л о ж е  
н и ж н е г о  с и л у р а  и  п о  в о з р а с т у  м о ж е т  б ы т ь  о т н е с е н а  к  л л а н д о в е р и й 
с к о м у  я р у с у  г о т л а н д и я .

Оз. Кара-сор находится в 35 км к юго-западу от Майкаина.



В е р х н я я  с в и т а  п е с ч а н и к о в  г о т л а н д и я ,  р а з в и т а я  на  ю г е  р а й о н а , д а т и 
р у е т с я  на  о с н о в а н и и  ф а у н ы  и з  п о д ч и н е н н ы х  е й  и з в е с т н я к о в .  В  в ы х о д а х  
и з в е с т н я к о в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  1 к м  к  в о с т о к у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е  
о к о л о  д о р о г и  на  Б а я н - а у л ,  Н .  А .  Ш т р е й с о м  (1 9 3 9 )  с о б р а н ы  с л е д у ю щ и е  
ф о р м ы , у к а з ы в а ю щ и е  н а  п р и н а д л е ж н о с т ь  и х  к  в е р х н е й  п о л о в и н е  у и -н л о к -  
с к о г о  я р у с а :  P^l efuvosites usper, v a r .  borealis T  s c  h e r n . ,  Heliulites e x  g r. 
interstinctus L . ;  Spirifer elevitus D a l m . ,  Favosites gothlandicus L a m . ,  H a ly - 
sites sip. Э т и  и з в е с т н я к и  з а л е г а ю т  в о с н о в а н и и  п е с ч а н и к о в  в е р х н е й  
о в и т ы .  В  и з в е с т н я к а х ,  п о д ч и н е н н ы х  п е с ч а н и к а м  и  в с к р ы т ы х  в  6 .5  к м  
в о с т о ч н е е  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е ,  Д .  С . К о р ж и ,н е к и м  {1 9 3 2 )  б ы л а  н а й д е н а  
ф а у н а , к о т о р у ю  е щ е  р а н е е  Д .  В . Н а л и в к и н  п о  с о в о к у п н о с т и  ф о р м  о т н е с  
к  в е р х н е м у  с и л у р у .  С б о р ы  ф а у н ы , п р о и з в е д е н н ы е  Н .  А .  Ш т р е й с о м  
(1 9 3 9 ) ,  у к а з ы в а ю т  н а  н а л и ч и е  ф о р м , о т в е ч а ю щ и х  н и з а м  л у д л о у .  З д е с ь  
о п р е д е л е н ы  Pentm erus oblongi formis N in . ,  Conchidium  c f. knighti S o w .  
и д р .  Т а к и м  о б р а з о м , д л я  н а ш е г о  р а й о н а  у с т а н а в л и в а е т с я  н а л и ч и е  д в у х  
с в и т  п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а 1, о т л и ч а ю щ и х с я  н е  т о л ь к о  р а з л и ч н ы м  
с т р а т и г р а ф и ч е с к и м  п о л о ж е н и е м  и  п р о с т р а н с т в е н н о й  р а з о б щ е н н о с т ь ю  
п л о щ а д е й  р а з в и т и я ,  н о , к а к  у в и д и м  н и ж е ,  и  р а з л и ч н ы м  л и т о л о г и ч е с к и м  
с о с т а в о м .

П о м и м о  п е с ч а н и к о в ы х  с в и т ,  к  в е р х н е м у  с и л у р у  н а м и  о т н е с е н а  н е 
б о л ь ш а я  п о  м о щ н о с т и  э ф ф у з и в н а я  т о л щ а ,  р а з в и т а я  в  ю ж н о й  ч а с т и  
р а й о н а  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е ,  г д е  о н а  п о д с т и л а е т  п о 
р о д ы  в е р х н е й  п е с ч а н и к о в о й  с в и т ы .

а ) Л  л  а н  д  о  в е р  и  й  с  к  и  й  я р у с  (а н  г  р  е н  с  о  р  с к  а я  с в и т а ) .  
П е с ч а н и к о в а я  т о л щ а  э т о г о  в о з р а с т а  з а н и м а е т  б о л ь ш и е  п л о щ а д и  в  з а п а д 
н о й  ч а с т и  н а ш е г о  р а й о н а . П о л о с а  е е  и м е е т  п р о с т и р а н и е  б л и з к о е  к  С В  
6 0 ° . В о с т о ч н а я  г р а н и ц а  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  о б р а з у е т  д в е  б о л ь ш и е ,  с о 
ч л е н я ю щ и е с я  д у г и ,  в ы п у к л ы е  к  ю г у - в о с т о к у .  М е с т о  с х о ж д е н и я  д у г  л е 
ж и т  н е м н о г о  с е в е р о -в о с т о ч н е е  г о р ы  Д ж у в а н - т ю б е .  В  с е в е р н о й  ч а с т и  
р а й о н а  п е с ч а н и к и  о б л а д а ю т  п р о с т и р а н и е м  С В  2 0 — 3 0°, в  ю ж н о й  ж е  
ч а с т и  п л о щ а д и  и х  р а з в и т и я  п р о с т и р а н и е ,  б л а г о д а р я  н а л и ч и ю  б р а х и -  
с т р у к т у р ,  о ч е н ь  н е п о с т о я н н о .  П о р о д ы  а н гр е 1н с о р с к о й  с в и т ы  д а ю т  п л о х и е  
о б н а ж е н и я .  Р я д  з а м е р о в  с л о и с т о с т и  у к а з ы в а е т  н а  п о л о г и е  у г л ы  п а д е 
н и й  к а к  с е в е р н ы х ,  т а к  и  ю ж н ы х  р у м б о в  с  п р е о б л а д а н и е м  н а к л о н о в  о т  
3 0  д о  50°. В  с о с т а в е  а 1н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  в ы д е л е н ы  д в е  т о л щ и :  н и ж н я я  
п р е д с т а в л е н а  з е р н и с т ы м и  п е с ч а н и к а м и ,  в е р х н я я  —  п л о т н ы м и  м и к р о п е с 
ч а н и к а м и .

Н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  в и з у ч е н н о м  р а й о н е  п о л ь з у е т с я  н и ж н я я  
т о л щ а  м е л к о -  и  с р е д н е з е р н и с т ы х  п е с ч а н и к о в .  В  н и ж н и х  г о р и з о н т а х  
п о с л е д н и х  в с т р е ч а е т с я  м н о г о  п р о с л о е в  г р у б о о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а . Д л я  
в с е х  п о р о д  х а р а к т е р е н  з е л е н о к а м е н н ы й  о б л и к .  Н а и б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а 
н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  п е с ч а н и к и ,  в  к о т о р ы х  р а з л и ч и м ы  о с к о л к и  
п л а г и о к л а з а  о т  0 .2  д о  2  м м  и  з е р н а  ч е р н о й  р о г о в о й  о б м а н к и ,  и н о г д а  
н а с т о л ь к о  о б и л ь н о й ,  ч т о  п о р о д ы  п р и о б р е т а ю т  д и о р и т о в и д н ы й  о б л и к .  
Р а з м е р  з е р е н  к о л е б л е т с я  о т  д е с я т ы х  д о л е й  д о  2  м м . В а ж н у ю  р о л ь  в  с о 
с т а в е  п о р о д  и г р а ю т  м е л к и е  о б л о м к и  т е м н о с е р ы х  и  з е л е н о в а т ы х  х л о р и -  
т и з и р о в а н н ы х  п о р ф и р и т о в ,  к  к о т о р ы м  п р и с о е д и н я ю т с я  о с т р о у г о л ь н ы е  
и л и  о к а т а н н ы е  з е р н а  ж е л т о в а т ы х  э п и д о т и з и р о в а н н ы х  т у ф о в  р а з м е р о м  
д о  5  м м . И н о г д а  з а м е т н ы  о с т р о у г о л ь н ы е  о с к о л к и  т у ф и т о в ,  п л о т н ы х  т у 
ф о в  и  с у р г у ч н ы х  я ш м . З е р н а  ц е м е н т и р у ю т с я  н е б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  
б о л е е  м е л к о з е р н и с т о й  м а с с ы , в  к о т о р о й ,  с у д я  п о  н а л и ч и ю  т о  ж е л т ы х ,  т о  
з е л е н ы х  о т т е н к о в ,  п о л ь з у ю т с я  р а з в и т и е м  т о  а п г р е г а т ы  э л и д о т а ,  т о  х л о 
р и т .  Д л я  в с е х  п е с ч а н и к о в  с л е д у е т  о т м е т и т ь  д о в о л ь н о  х о р о ш у ю  в о д н у ю  
с о р т и р о в к у  и х  м а т е р и а л а . П е с ч а н и к и  р а з л и ч н о й  з е р н и с т о с т и  п е р е с л а и 
в а ю т с я  и  н е р е д к о  о б н а р у ж и в а ю т  п о с т е п е н н ы е  п е р е х о д ы .  Н а р я д у  с  э т и м  
г р а н и ц ы  п р о с л о е в  б ы в а ю т  и  р е з к и м и ,  ч т о ,  о ч е в и д н о ,  с в я з а н о  с  б ы с т р ы м  
и



и з м е н е н и е м  у с л о в и й  р а з м ы в а  и  о с а ж д е н и я .  В  у ч а с т к а х  с  п р о с л о я м и  к о н 
г л о м е р а т о в  р а с п р о с т р а н е н ы  к р у п н о з е р н и с т ы е  п е с ч а н и к и .  В  к о н г л о м е р а 
т а х  о б ы ч н о  п р е о б л а д а е т  о д н о т и п н ы й  о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л .  В с т р е ч а ю т с я  
п р о с л о и ,  с о д е р ж а щ и е  т о л ь к о  о б л о м к и  з е л е н ы х , и н о г д а  п о л о с ч а т ы х  к р е м 
н и с т ы х  т у ф и т о в  и  п л о т н ы х  т у ф о в .

К в о с т о к у  от о з . А н г р е н - с о р  в с т р е ч е н ы  п р о с л о и ,  к о т о р ы е  н а п о м и 
н а ю т  б р е к ч и е в и д н ы е  к р е м н и с т ы е  т у ф и т ы .  Н а  с а м о м  д е л е  э т и  п с е ф и т ы  
с о с т о я т  и з  о с т р о у г о л ь н ы х  о б л о м к о в  з е л е н ы х  к р е м н и с т ы х  т у ф и т о в ,  с ц е 
м е н т и р о в а н н ы х  о ч е н ь  н е б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  п е с ч а н и к о в о г о  м а т е р и а л а . 
С о с т а в  г а л е к  к о н г л о м е р а т о в  и н о г д а  о д н о р о д е н ,  в  д р у г и х  с л у ч а я х  о н и  
с о д е р ж а т  р а з н о о б р а з н ы й  о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л  и з  п о р ф и р и т о в ,  т у ф о в ,  
т у ф и т о в ,  с у р г у ч н ы х  я ш м  и  и з в е с т н я к о в .  С р е д и  г а л е к  п р е о б л а д а ю т  д о 
в о л ь н о  о к а т а н н ы е ,  н е п р а в и л ь н ы е , с п л ю с н у т ы е  и л и  о к р у г л ы е  ф о р м ы . Р а з 
м е р  г а л е к  о б ы ч н о  н е  п р е в ы ш а е т  4  с м ,  н о  и н о г д а  д о с т и г а е т  10 с м . Г р у б о -  
о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л ,  с о д е р ж а н и е  к о т о р о г о  д о х о д и т  в  к о н г л о м е р а т а х  
д о  2 5 % ,  о т с о р т и р о в а н  п л о х о ,  и  н а р я д у  с б о л ь ш и м и  г а л ь к а м и  в с т р е 
ч а ю т с я  м е л к и е ,  к о т о р ы е  п р и  д а л ь н е й ш е м  у м е н ь ш е н и и  р а з м е р о в  с л и 
в а ю т с я  с  з е р н и с т ы м  ц е м е н т о м  п о р о д ,  п о  с о с т а в у  и  х а р а к т е р у  о т в е ч а ю 
щ е м у  с р е д н е -  и  м е л к о з е р н и с т ы м  п е с ч а н и к а м .  Н а и б о л е е  ч а с т о  в с т р е 
ч а ю т с я  к о н г л о м е р а т ы  с  г а л ь к а м и  п и р о к с е н - р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а -  
з о в ы х  и  р о г а в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .  И з  р е д к и х  н а х о 
д о к  о т м е т и м  г а л ь к и  с л ю д я н ы х  к в а р ц е в ы х  д и о р и т -л о р ф и р и т о в .

С о с т а в  к р у п н о о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  к о н г л о м е р а т о в  и  и х  з е р н и с т о г о  
ц е м е н т а  в с е г д а  о д и н а к о в .  А н а л о г и ч н у ю  к а р т и н у  п р е о б л а д а н и я  о б л о м о ч 
н о г о  м а т е р и а л а  о д н о г о  к а к о г о - л и б о  с о с т а в а  м ы  н а б л ю д а е м  и в п е с ч а н и 
к а х ,  н о  в  н и х  э т а  к а р т и н а  с т а н о в и т с я  м е н е е  о т ч е т л и в о й .

Э т и  д а н н ы е  п р и в о д я т  к  в ы в о д у ,  ч т о  о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л  п е с ч а н и 
к о в  и  к о н г л о м е р а т о в  н е  и с п ы т а л  б о л ь ш и х  'п е р е м е щ е н и й , в с л е д с т в и е  
ч е г о  в  о т д е л ь н ы х  п р о с л о я х  с о с р е д о т о ч е н  м а т е р и а л , с о х р а н я ю щ и й  и н д и 
в и д у а л ь н ы е  о с о б е н н о с т и  и с т о ч н и к о в  р а з м ы в а . С у д я  п о  с о с т а в у  п о р о д ы  
а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  о б р а з о в а л и с ь  п у т е м  р а з м ы в а  в у л к а н о г е н н о й  н и ж н е -  
с и л у р и й с к о й  к а р а д о к с к о й  т о л щ и .

К  ю г о - з а п а д у  и  в о с т о к у  о т  о з . А н г р е н - с о р  м ы  н а б л ю д а е м  ч а с т о е  ч е 
р е д о в а н и е  к о н г л о м е р а т о в ;  и  п е с ч а н и к о в .  К о н г л о м е р а т ы  о б р а з у ю т  л и н з ы  
и  п р о с л о и  ш и р и н о й  д о  3 0  м , п р о с л е ж и в а ю щ и е с я  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  на  
р а с с т о я н и е  д о  1 к м .  П р о с л о и  к о н г л о м е р а т о в  и н о г д а  с в я з а н ы  с п е с ч а н и 
к а м и  п о с т е п е н н ы м и  п е р е х о д а м и .  М о щ н ы е  в ы х о д ы  к о н г л о м е р а т о в  с о д е р 
ж а т  т о н к и е  л и н з ы  и  п р о с л о и  песчаников. К о н г л о м е р а т ы ,  с о с т о я щ и е  г л а в 
н ы м  о б р а з о м  и з  о б л о м к о в  т у ф и т о в ,  п л о т н ы х  т у ф о в  и  к р е м н и с т ы х  т у ф и 
т о в ,  з а л е г а ю т  в  п е с ч а н и к а х  с  п о р ф и р и т о в ы м  м а т е р и а л о м . Э т о  м о ж е т  
с в и д е т е л ь с т в о в а т ь  о  т о м , ч т о  р а з м ы в у  п о д в е р г а л и с ь  н е б о л ь ш и е  т у ф о 
г е н н ы е  п р о с л о и ,  п о д ч и н е н н ы е  н и ж н е с и л у р и й с к и м  э ф ф у з и в а м .

Ч а с т о  в ы х о д ы  к о н г л о м е р а т о в  с р е д и  п е с ч а н и к о в  п о  п р о с т и р а н и ю  
и с ч е з а ю т ,  а п о с л е д н и е  и з  г р у б о з е р н и с т ы х  с т а н о в я т с я  м е л к о з е р н и с т ы м и  
и  в н и х  п о я в л я ю т с я  п р о с л о и  и  л и н з ы  м и к р о п е с ч а н и к о в .  Т а к а я  б ы с т р а я  
с м е н а  л и т о л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а  п е с ч а н и к о в  п о  (в е р т и к а л и  р а з р е з а  и  п о  
п р о с т и р а н и ю  я в л я е т с я  х а р а к т е р н о й  д л я  о б л а с т е й  с  б ы с т р ы м  н а к о п л е 
н и е м  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  в  у с л о в и я х  м е л к и х  б а с с е й н о в  п р и  н а л и ч и и  
р а с ч л е н е н н о г о  р е л ь е ф а  и б ы с т р о  м е н я ю щ и х с я  у с л о в и й  р а з м ы в а  и  н а к о п 
л е н и я . Э т и  и з м е н е н и я  п р и в о д и л и  в р е м е н а м и  к  т о м у ,  ч т о  в  т о л щ е  п е с ч а 
н и к о в  с  п о д ч и н е н н ы м и  к о н г л о м е р а т а м и  п о я в л я л и с ь  т о н к и е  п р о с л о и  
м и к р о п е с ч а н и к о в ,  м о щ н о с т ь ю  о т  д о л е й  м е т р а  д о  н е с к о л ь к и х  м е т р о в . К о 
л и ч е с т в о  э т и х  п р о с л о е в  в  э т о й  ч а с т и  р а з р е з а  н е в е л и к о ,  н о  з н а ч и т е л ь н о  
в о з р а с т а е т  с р е д и  л е ж а щ и х  в ы ш е , с р е д н е -  и  м е л к о з е р н и с т ы х  п е с ч а н и к о в ,  
п о л ь з у ю щ и х с я  н а и б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .

В е с ь м а  т и п и ч н о  в э т о м  о т н о ш е н и и  с т р о е н и е  п е с ч а н и к о в  в с е в е р о 



в о с т о ч н о й  п о л о в и н е  п л о щ а д и ,  з а н я т о й  а н г р е н с о р с к о й  с в и т о й .  З д е с ь  
м о щ н о с т ь  п р о с л о е в  м и к р о п е с ч а н и к о в  и л и  г о р и з о н т о в  п е с ч а н и к о в  с  п р е о б 
л а д а ю щ и м  и х  р а з в и т и е м  к о л е б л е т с я  о т  н е с к о л ь к и х  м е тр о ©  д о  1 0 0 —  
1 5 0  м . М н о г о ч и с л е н н ы е  п р о с л о и  и  л и н з ы  м и к р о п е с ч а н и к о в  н а б л ю д а ю т с я  
т а к ж е  к  с е в е р у  о т  о з . Э л ь т о к ,  к  ю г о - з а п а д у  о т  г о р ы  Д ж у в а н - т ю б е .

М е с т а м и  н а б л ю д а л о с ь  ч а с т о е  п е р е с л а и в а н и е  м е л к о з е р н и с т ы х  п е с ч а 
н и к о в  и  м и к р о п е с ч а н и к о в ,  о б р а з у ю щ и х  д о в о л ь н о  р е з к о  о т г р а н и ч е н н ы е  
с л о и  ш и р и н о й  о т  1 д о  10 с м . Н а р я д у  с  э т и м  и н о г д а  в  п р е д е л а х  о д н о г о  
ш т у ф а  м о ж н о  в и д е т ь  п е р е с л а и в а н и е  п л о т н ы х  т о н к о -  и  с р е д н е з е р н и с т ы х  
п е с ч а н и к о в  и  м е л к о г а л е ч н ы х  к о н г л о м е р а т о в .

В е р х н я я  т о л щ а  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  п р е д с т а в л е н а  м и к р о п е с ч а н и 
к а м и ,  з а л е г а ю щ и м и  в  ц е н т р а л ь н о й ,  р а з м ы т о й  ч а с т и  н е б о л ь ш о й  ш и р о т н о й  
с и н к л и н а л и  к  з а п а д у  о т  г о р ы  Д ж у в а н - т ю б е  в  в и д е  п о л о с ы  ш и р и 
н о й  3  к м .  О н и  с л а г а ю т  п о в ы ш е н н ы е  ч а с т и  р е л ь е ф а , п р и ч е м  н а  д н е  д о л и н ,  
в р е з а ю щ и х с я  в  и х  т о л щ у ,  в ы х о д я т  п е с ч а н и к и ,  и н о г д а  с  п о д ч и н е н н ы м и  
к о н г  л о м е р а т а м и . Н а б л ю д е н и я  н а д  э л е м е н т а м и  з а л е г а н и я  с л о и с т о с т и  п р и 
в о д я т  к  в ы в о д у ,  ч т о  м и к р о п е с ч а н и к и  с л о ж е н ы  в  м е л к и е  п о л о г и е  
с к л а д к и  с  с е в е р о -з а п а д н ы м и  и  ю г о - в о с т о ч н ы м и  у г л а м и  п а д е н и я  о т  15 
д о  3 0°.

М и к р о п е с ч а н и к и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  о т л и ч а ю т с я  б о л ь ш и м  о д н о о б 
р а з и е м . Э т о  п л о т н ы е  з е л е н о в а т о -с е р ы е  п о р о д ы ,  в  о к р а с к е  к о т о р ы х  з а м е т 
н у ю  р о л ь  и г р а ю т  т о  з е л е н ы е , т о  ж е л т о - з е л е н ы е  о т т е н к и ,  о б у с л о в л е н н ы е  
с о д е р ж а н и е м  т о н к о  р а с п ы л е н н ы х  х л о р и т а  и  э п и д о т а .  И з л о м  п о р о д  п л о 
с к о р а к о в и с т ы й  и л и  з а н о з и с т ы й .  М е с т а м и  в  н и х  о т ч е т л и в о  в ы р а ж е н а  т о н 
к а я  с л о и с т о с т ь ,  о б у с л о в л е н н а я  н е р а в н о м е р н ы м  р а с п р е д е л е н и е м  х л о р и т а  
и  э п и д о т а ,  о б о г а щ а ю щ и х  с л о и  т о л щ и н о й  о т  0 .5  д о  2  о м . И н о г д а  с л о и 
с т о с т ь  з а м е т н а  б л а г о д а р я  ч е р е д о в а н и ю  т а к и х  ж е  т о н к и х  п р о с л о е в  п л о т 
н о г о  и  т о н к о з е р н и с т о г о  м а т е р и а л а . С р е д и  м и к р о п е с ч а н и к о в  в ы д е л я ю т с я  
о т д е л ь н ы е ,  б о л е е  т р у д н о  в ы в е т р и в а ю щ и е с я  с в е т л о с е р ы е  р а з н о с т и ,  к о т о 
р ы е , п о  с р а в н е н и ю  с д р у г и м и ,  с о д е р ж а т  п о д  м и к р о с к о п о м  з н а ч и т е л ь н о  
б о л ь ш е  п р и м е с и  о с а д о ч н о г о  к р е м н и с т о г о  м а т е р и а л а .

М е с т а м и  в  п е с ч а н и к а х  н а б л ю д а ю т с я  к в а р ц е в ы е  ж и л ы  и л и  п о р о д ы ,  
п р о н и з а н н ы е  с е т ь ю  т о н к и х  в о л о с н ы х  п р о ж и л к о в  к в а р ц а ,  о к о л о  к о т о р ы х  
п р о и с х о д и т  у с и л е н н а я  э п и д о т и з а ц и я  п р и л е г а ю щ и х  у ч а с т к о в  п о р о д .  М о щ 
н о с т ь  к в а р ц е в ы х  ж и л  н е  п р е в ы ш а е т  2 м , а д л и н а  и х  к о л е б л е т с я  о т  5 д о  
1 0 0  м . С р е д и  ж и л  в с т р е ч а ю т с я  с о г л а с н ы е  и  с е к у щ и е ;  н а и б о л е е  ч а с т о  
р а з в и т ы  ж и л ы  с  п р о с т и р а н и е м  С В  15— 3 5 °  и  С В  6 0 ° . В  ж и л ь н о м  к в а р ц е  
о т м е ч е н о  п р и с у т с т в и е  с к о п л е н и й  ж е л т о - з е л е н о г о  э п и д о т а  и  н е б о л ь ш и х  
н е п р а в и л ь н ы х  п у с т о т ,  с т е н к и  к о т о р ы х  у с е я н ы  м е л к и м и  п р и з м а т и ч е с к и м и  
к р и с т а л л а м и  к в а р ц а .  П е с ч а н и к и ,  (п р и л е га ю щ и е  к  к в а р ц е в ы м  ж и л а м ,  н е 
р е д к о  э п и д о т и з и р о в а н ы  и  о к в а р ц о в а н ы  и  п р е в р а щ е н ы  в  э п и д о з и т ы .  
В  в ы х о д а х  ж и л ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  2 .5  к м  к  ю г о - з а п а д у  о т  г о р ы  Д ж у в а н -  
т ю б е ,  ж и л ь н ы й  к в а р ц  м е с т а м и  о х р и с т ы й  и  б р е к ч и е в и д н ы й  и  п р о н и к н у т  
г и д р о о к и с л а м и  ж е л е з а ,  не  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  н а л и ч и я  з д е с ь  с у л ь 
ф и д н о й  м и н е р а л и з а ц и и .

О г р а н и ч е н н о с т ь  и з у ч е н н о й  ч а с т и  р а з р е з а  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  не  
д а е т  д а н н ы х  д л я  с у ж д е н и я  о  е е  м о щ н о с т и .  П о  Н .  К .  К а о с и н у  и  д р .  
(1 9 3 3 ) ,  в е р х н е с и л у р и й с к и е  п е с ч а н и к и  в  Ч и д е р т и н с к о м  р а й о н е  с л а г а ю т  
т о л щ у  м о щ н о с т ь ю  о к о л о  3  к м .  В  н а ш е м  с л у ч а е  м ы  (м о ж е м  п р е д п о л а 
г а т ь ,  ч т о  м о щ н о с т ь  и з у ч е н н о й  ч а с т и  р а з р е з а  н е  п р е в ы ш а е т  8 0 0  м , и з  к о 
т о р ы х  о к о л о  2 0 0  м п а д а е т  н а  в е р х н ю ю  т о л щ у  м и к р о п е с ч а н и к о в .  В  н е 
п о л н о м  р а з р е з е  о к о л о  р . Ч и д е р т ы  (в е р х н я я  ч а с т ь  р а з р е з а 1 с м ы т а )  м о щ 
н о с т ь  п е с ч а н и к о в ,  п о  д а н н ы м  Н .  А .  Ш т р е й с а  (1 9 3 9 ) ,  б л и з к а  к  1 к м .  О н  
у к а з ы в а е т  н а  о б о г а щ е н н о с т ь  н и ж н и х  г о р и з о н т о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  
к о н г л о м е р а т о в ы м  м а т е р и а л о м ,  с о с т о я щ и м  и з  о б л о м к о в  л л а н д е й л ь с к и х  
и  к а р а д о к с к и х  о с а д о ч н ы х  и  э ф ф у з и в н ы х  п о р о д .



Ш и р о к о е  р а з в и т и е  к а р а д о к с к и х  э ф ф у з и в о в  в  в о с т о ч н о й  ч а с т и  н а ш е г о  
р а й о н а  и  о т с у т с т в и е  в с к р ы т ы х  л л а н д е й л ь с к и х  о т л о ж е н и й  д а ю т  о с н о в а 
н и е  д у м а т ь ,  ч т о  о б л а с т и  п и т а н и я  о б л о м о ч н ы м  м а т е р и а л о м  п о р о д  а н г р е н -  
с о р с к о й  с в и т ы  л е ж а л и  г д е - т о  р я д о м ,  ню н е  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и 
з о с т и .  Т а к о й  н а и б о л е е  в е р о я т н о й  о б л а с т ь ю  р а з м ы в а  я в л я е т с я  з о н а  
р а з в и т и я  н и ж н е с и л у р и й с к и х , в  т о м  ч и с л е  л л а н д е й л ь с к и х  п о р о д ,  р а с п о 
л о ж е н н а я  к  с е в е р у  о т  о з . А н г р е н - с о р .  Б ы с т р о  м е н я в ш и е с я  у с л о в и я  р а з 
м ы в а  и  н а к о п л е н и я  м о г у т  б ы т ь  о б ъ я с н е н ы  не  т о л ь к о  н а л и ч и е м  м е л к о г о  
м о р я , н о  и  с у щ е с т в о в а н и е м  д о с т а т о ч н о  р а с ч л е н е н н о г о  р е л ь е ф а  м о р с к о г о  
д н а  и  с и с т е м ы  о с т р о в о в .  П р и с у т с т в и е  в  м и к р о п е с ч а н и к а х  о с а д о ч н о г о  
к р е м н е з е м а , х а р а к т е р н о г о  д л я  в у л к а н о г е н н ы х  с в и т ,  м о ж е т  я в л я т ь с я  
у к а з а н и е м  н а  н а л и ч и е  в  с о с е д н и х  р а й о н а х  э ф ф у з и в н ы х  п р о ц е с с о в .

П е с ч а н и к и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  п о д в е р г л и с ь  м е т а м о р ф и з м у ,  к о т о р ы й  
в ы з в а л  в н и х  н о в о о б р а з о в а н и е  э п и д о т а ,  х л о р и т а ,  с е р и ц и т а  и  к в а р ц а .  
В т о р о й  э т а п  м е т а м о р ф и з м а  и м е е т  г и д р о т е р м а л ь н ы й  х а р а к т е р  и  с в я з а н  с 
п р о н и к н о в е н и е м  в  п о р о д ы  к в а р ц е в ы х  ж и л ,  в ы з в а в ш и х  в  н и х  д о п о л н и 
т е л ь н ы е  я в л е н и я  о к в а р ц е в а н и я  и  э п и д о т и з а ц и и .  И з  р а с с м о т р е н и я  г е о л о 
г и ч е с к о й  к а р т ы  Д .  С . К о р ж и н с к о г о  (1 9 3 2 )  с л е д у е т ,  ч т о  а н г р е н с о р с к и е  
п е с ч а н и к и  р а з в и т ы  в д о л ь  ю г о - в о с т о ч н о г о  к р ы л а  н и ж н е с и л у р и й с к о й  с и н 
к л и н а л и .  О б щ е е  п о г р у ж е н и е  к а р а д о к с к о й  с в и т ы  н а ш е г о  р а й о н а  в  с е в е р о -  
в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и  п р и в о д и т  к  т о м у ,  ч т о  п о с л е д н я я  з н а ч и т е л ь н о  с е 
в е р н е е  М а й к а и н а ,  м е ж д у  м о г и л о й  К а р а т е л и  и о з . Д о н г у л е к ,  п е р е к р ы т а  
а н г р е н с о р с к о й  с в и т о й .  П е с ч а н и к и  п о с л е д н е й  в в о с т о ч н о й  п о л о в и н е  н а 
ш е г о  р а й о н а  в с т р е ч е н ы  т о л ь к о  в  о д н о м  н е б о л ь ш о м  в ы х о д е .  В е р о я т н о ,  
м о щ н о с т ь  и х  з д е с ь  б ы л а  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е й , ч е м  н а  з а п а д е , и о н и  
б ы л и  с м ы т ы , о  ч е м  с в и д е т е л ь с т в у е т  н е п о с р е д с т в е н н о е  н а л е га н и е  п е с ч а 
н и к о в  у и н л о к а  на  з е л е н о к а м е н н у ю  т о л щ у  н и ж н е г о  с и л у р а .  В  р а б о т е  
Д .  С . К о р ж и н с к о г о  (1 9 3 2 )  в  с о с т а в е  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  о т м е ч е н ы  
я ш м ы , к р е м н и с т ы е  с л а н ц ы , д и а б а з ы  и  а л ь б и т о ф и р ы , к о т о р ы е ,  к а к  м ы  
у в и д и м  н и ж е ,  п р и н а д л е ж а т  д е в о н у  и  з а л е г а ю т  на п е с ч а н и к а х  т р а н с г р е с 
с и в н о .

б ) Э ф ф у з и в н а я  с в и т а  в е р х н е г о  с и л у р а .  К  в е р х н е м у  
с и л у р у  м ы  о т н о с и м  э ф ф у з и в н у ю  с в и т у ,  о б н а р у ж е н н у ю  в ю ж н о й  ч а с т и  
р а й о н а  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е ,  г д е  о н а  з а л е г а е т  м е ж д у  
к а р а д о к с к и м и  з ф ф у з и в а м и  и  в е р х н е с и л у р и й с к и м и  п е с ч а н и к а м и  у и н л о к а  
и  л у д л о у .  Ш и р и н а  п о л о с ы  в е р х н е с и л у р и й с к и х  э ф ф у з и в о в  д о с т и г а е т  
1 к м ;  о н а  в ы т я н у т а  п о ч т и  в ш и р о т н о м  н а п р а в л е н и и , п а р а л л е л ь н о  с е в е р 
н о й  г р а н и ц е  п л о ш а д и  р а з в и т и я  в е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а н и к о в ,  и з - п о д  
к о т о р ы х  о н а  в ы с т у п а е т .

В е р х н е с и л у р и й с к и е  э ф ф у з и в ы  н е с о г л а с н о  п е р е к р ы в а ю т  н и ж н е с и л у 
р и й с к у ю  т о л щ у ,  о т  к о т о р о й  р е з к о  о т л и ч а ю т с я  ф и о л е т о в ы м и  о к р а с к а м и ,  
о б у с л о в л е н н ы м и  п р и с у т с т в и е м  в  н и х  т о н к о  р а с п ы л е н н о г о  г е м а т и т а .  Н а  
в у л к а н о г е н н ы е  п о р о д ы  н а л е г а ю т  т р а н с г р е с с и в н о  в е р х н е с и л у р и й с к и е  п е с 
ч а н и к и  у и н л о к а ,  ч т о  п о д т в е р ж д а е т с я  т е м , ч т о  м а т е р и а л  э ф ф у з и в о в  в х о 
д и т  в  с о с т а в  п е с ч а н и к о в .

В у л к а н о г е н н ы е  п о р о д ы  в е р х н е г о  с и л у р а  о б р а з у ю т  н е б о л ь ш у ю  с и н к л и 
н а л ь , ю ж н о е  к р ы л о  к о т о р о й  и м е е т  п о л о г и е  с е в е р о -з а п а д н ы е  у г л ы  п а д е 
н и я  с  н а к л о н а м и  2 0 — 3 0°. В д о л ь  с а м о й  ю ж н о й  г р а н и ц ы  п л о щ а д и ,  с л о 
ж е н н о й  э ф ф у з и в а м и , р а с п о л о ж е н а  н е б о л ь ш а я  ш и р о т н а я  а н т и к л и н а л ь н а я  
с к л а д к а ,  на  р а з м ы т у ю  п о в е р х н о с т ь  к о т о р о й  н а л е г а ю т  т р а н с г р е с с и в н о  
п е с ч а н и к и  у и н л о к а .

О б щ а я  м о щ н о с т ь  у ц е л е в ш е й  о т  р а з м ы в а  ч а с т и  в у л к а н о г е н н о й  с в и т ы  
н е  п р е в ы ш а е т  2 0 0  м . В  ее  о с н о в а н и и  р а с п о л а г а е т с я  т о л щ а  т у ф о в ,  с о 
д е р ж а щ а я  п р о с л о и  и з м е н е н н ы х  с т е к л о в а т ы х  а н д е з и т о в ы х  л а в . К о л и ч е 
с т в о  п о с л е д н и х  к в е р х у  з а м е т н о  у в е л и ч и в а е т с я .

Т у ф ы  п о р ф и р и т о в  п р е д с т а в л е н ы  п л о х о  о т с о р т и р о в а н н ы м и  з е р н и с т ы м и



и  а гл о м е р а т о в ы м и  р а з н о с т я м и ,  о б л а д а ю щ и м и  ф и о л е т о в о -з е л е н о й  о к р а с 
к о й .  А г л о м е р а т н ы е  т у ф ы ,  в  к о т о р ы х  р а з м е р  о б л о м к о в  с т е к о л  д о с т и г а е т  
5 — 10 с м , п о с т е п е н н о  п е р е х о д я т  ib з е р н и с т ы е .  Т у ф а м  п о д ч и н е н ы  т о н к и е  
( 1 0 — 15 м ) п р о с л о и  и з м е н е н н ы х  с т е к л о в а т ы х  л а в . М о щ н о с т ь  т у ф о г е н н о г о  
г о р и з о н т а ,  в е р о я т н о ,  н е  п р е в ы ш а е т  5 0  м . И з - з а  п л о х о й  о б н а ж е н н о с т и  
э т а  ч а с т ь  р а з р е з а  м а л о д о с т у п н а  д л я  и з у ч е н и я .

С т е к л о в а т ы е  р а з н о с т и  и з м е н е н н ы х  л а в  п р е д с т а в л е н ы  ф и о л е т о в ы м и ,  
и н о г д а  с у р г у ч н ы м и  п л о т н ы м и  г е м а т и т и з и р о в а н н ы м и  п л а г и о к л а з о в ы м и  
п о р ф и р и т а м и .  В  и х  о с н о в н о й  м а с с е  з а м е т н ы  р е д к и е  (м е л ки е  ( д о  2  м м ) 
в к р а п л е н н и к и  б е л о г о  п л а г и о к л а з а  и  н е б о л ь ш и е  ( д о  5  м м ) о к р у г л ы е  'м и н 
д а л и н ы , в ы п о л н е н н ы е  х л о р и т о м  и  к в а р ц е м .  С  у в е л и ч е н и е м  к о л и ч е с т в а  
м и н д а л и н  п о р о д ы  п р и н и м а ю т  х а р а к т е р  м а н д е л ь ш т е й н о в .  З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  
с р е д и  с т е к л о в а т ы х  л а в  в с т р е ч а ю т с я  п о р о д ы  с  к р у п н ы м и ,  д о  1 с м , т а б -  
л и ч а т ы м и  в к р а п л е н н и к а м и  з е л е н о в а т о г о  п л а г и о к л а з а .  О р и е н т и р о в к а  п о р 
ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  у к а з ы в а е т  на  т о ,  ч т о  о с т ы в а н и е  п о р о д  п р о и с х о д и л о  
п р и  н а л и ч и и  я в л е н и й  т е ч е н и я .

В  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  с и н к л и н а л и  п о в ы ш е н н ы е  т о ч к и  р е л ь е ф а  с л а г а е т  
с о х р а н и в ш и й с я  о т  р а з м ы в а  п о к р о в  б о л е е  р а с к р и с т а л л и з о в а н н ы х  п о р ф и 
р и т о в ,  о т в е ч а ю щ и х  в е р х н е й  ч а с т и  р а з р е з а  с в и т ы .  О н и  и м е ю т  з е л е н ы й  
ц в е т  и  с о д е р ж а т  м н о г о ч и с л е н н ы е  в к р а п л е н н и к и  з е л е н о в а т о г о  с о с с ю р и -  
т и з и р о в а н н о г о  п л а г и о к л а з а  р а з м е р о м  д о  5  м м . П о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  
с о с т а в л я ю т  д о  2 0 — 3 0 %  о б ъ е м а  п о р о д .  О с н о в н а я  м а с с а  п о р ф и р и т о в  т о н 
к о з е р н и с т а я  и  п р о н и к н у т а  н е б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  г е м а т и т а ,  ч т о  п р и д а е т  
е й  ф и о л е т о в ы й  о т т е н о к .  Р е д к и е  м е л к и е  м и н д а л и н ы , з а п о л н е н н ы е  х л о р и 
т о м ,  д о п о л н я ю т  к а р т и н у  с т р о е н и я  о с н о в н о й  м а с с ы . И с с л е д о в а н и е  п о р о д  
п о д  м и к р о с к о п о м  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  о н и  б ы л и  п р е д с т а в л е н ы  т и п и ч н ы м и  
а н д е з и т а м и  с  н и ч т о ж н ы м  с о д е р ж а н и е м  п и р о к с е н а .

Э ф ф у з и в н ы е  п о р о д ы  и  и х  т у ф ы  о б л а д а ю т  м а с с и в н ы м  с л о ж е н и е м .  П о  
с т е п е н и  м е т а м о р ф и з м а  о н и  р е з к о  о т л и ч а ю т с я  о т  з е л е н о к а м е н н ы х  н и ж н е -  
с п л .у р и й с к и х  о б р а з о в а н и й  и  п о  в н е ш н е м у  о б л и к у  с к о р е е  н а п о м и н а ю т  д е 
в о н с к и е  п о р о д ы . Н а л и ч и е  п л о х о  о т с о р т и р о в а н н ы х  т у ф о в  н а в о д и т  н а  
м ы с л ь , ч т о  и х  о б р а з о в а н и е  п р о и с х о д и л о  в  о б с т а н о в к е  м е л к о в о д н о г о  
б а с с е й н а .

С т р а т и г р а ф и ч е с к о е  п о л о ж е н и е  с в и т ы  э ф ф у з и в о в  в  р а з р е з е  в е р х н е г о  
с и л у р а  о с т а е т с я  н е я с н ы м . И з  в з а и м о о т н о ш е н и й  с п е с ч а н и к а м и  у и н л о к а  
с л е д у е т ,  ч т о  о н а  к  э т о м у  в р е м е н и  о б л а д а л а  с л а б о  н а р у ш е н н ы м  з а л е г а 
н и е м , п о э т о м у  б о л е е  в е р о я т н о  о б р а з о в а н и е  э ф ф у з и в о в  с в и т ы  о т н о с и т ь  
к  н и ж н е й  п о л о в и н е  в е р х н е г о  с и л у р а .  О д н а к о  в о п р о с  о  с о о т н о ш е н и и  ее  
с а н г р е н с о р с к о й  с в и т о й ,  п о  н а ш и м  д а н н ы м , р е ш е н  б ы т ь  н е  м о ж е т .

И з  с о п о с т а в л е н и я  с  д р у г и м и  р а й о н а м и  с л е д у е т ,  ч т о  э ф ф у з и в н ы е  п р о 
ц е с с ы  п р о и с х о д и л и  в  н а ч а л е  в е р х н е г о  с и л у р а .  М о ж н о  п о э т о м у  д у м а т ь ,  
ч т о  и  н а ш а  э ф ф у з и в н а я  с в и т а  о т в е ч а е т  о с н о в а н и ю  л л а н д о в е р и й с к о г о  
я р у с а ;  т о г д а ,  и м е я  в  в и д у  о т с у т с т в и е  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о б л о м о ч н о г о  
м а т е р и а л а  в  п е с ч а н и к а х  а н г р е н с о р с к о й  о в и т ы ,  м о ж н о  в ы с к а з а т ь  п р е д п о 
л о ж е н и е ,  ч т о  э ф ф у з и в н а я  д е я т е л ь н о с т ь  в в е р х н е м  с и л у р е  в  н а ш е м  
р а й о н е  и м е л а  о г р а н и ч е н н ы е  м а с ш т а б ы .

О с н о в ы в а я с ь  н а  с о с т а в е  и  х а р а к т е р е  о б л о м к о в  п о р ф и р и т о в  в  п е с ч а 
н и к а х  у и н л о к а ,  м ы  м о ж е м  у т в е р ж д а т ь ,  ч т о  т е  я в л е н и я  з е л е н о к а м е н н о г о  
п е р е р о ж д е н и я ,  к о т о р ы е  н а б л ю д а ю т с я  в  э ф ф у з и в а х ,  п р о и з о ш л и  в  н и х  д о  
р а з м ы в а .

в )  У  и  н  л  о  к  с  к  и й  и  л  у  д  л  о  у  (С к  и й  я р у с  ы . В о з р а с т  в е р х н е й  
с в и т ы  п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а  о п р е д е л я е т с я  н а х о д к а м и  ф а у н ы  в е р 
х о в  у и н л о к а  (В и з в е с т н я к а х ,  з а л е г а ю щ и х  в  о с н о в а н и и  т о л щ и  п л а с т и ч е 
с к и х  п о р о д .  П е с ч а н и к и  в е р х н е й  с в и т ы  р а з в и т ы  в  ю г о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  
р а й о н а , г д е  о н и  с л а г а ю т  п о л о с у  ш и р и н о й  о к о л о  2 .5  к м ,  п р о с т и р а ю щ у ю с я  
п а р а л л е л ь н о  н а п р а в л е н и ю  с к л а д ч а т ы х  о б р а з о в а н и й  н и ж н е г о  с и л у р а . Н а  
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ь о с г о к е  р а й о н а  п р о с ш р а н и е  с л о и с т о с т и  и м е е т  н а п р а в л е н и е  С В  25° , п о  
м е р е  д в и ж е н и я  н а  ю г о - з а п а д  о н о  о т к л о н я е т с я  к  в о с т о к у  ( С В  4 0 — 5 0 ° ) и  
м е с т а м и  с т а н о в и т с я  п о ч т и  ш и р о т н ы м  ( С В  7 5 ° ) . П е с ч а н и к и  с л о ж е н ы  
в с к л а д к и  с  п о л о г и м и  у г л а м и  п а д е н и я  с е в е р о -з а п а д н ы х  и  ю г о - в о с т о ч н ы х  
р у м б о в .  П р е о б л а д а ю т  у г л ы  н а к л о н а  3 5 — 45°, н о  н а р я д у  с  н и м и  в с т р е 
ч а ю т с я  б о л е е  п о л о г и е  (2 0 — 3 0 ° ) и  б о л е е  к р у т ы е  ( 5 0 — 6 0 ° ). Т о л щ а  п е с ч а 
н и к о в  я в н о  с л о и с т а  и  н а л е г а е т  с  ю г о - в о с т о ч н ы м и  у г л а м и  п а д е н и я  ( о к о л о  
4 5 ° )  н а  в е р х н е с и л у р и й с к у ю ,  а  т а м , г д е  п о с л е д н я я  ц е л и к о м  о м ы т а , на  з е 
л е н о к а м е н н у ю  к а р а д о к с к у ю  с в и т у .  О с н о в а н и е  п е с ч а н и к о в о й  т о л щ и  у д а 
л о с ь  н а б л ю д а т ь  в  д в у х  п у н к т а х ,  п р и ч е м  (в о б о и х  с л у ч а я х  е е  р а з р е з  н а 
ч и н а л с я  м е л к о г а л е ч н ы м и  к о н г л о м е р а т а м и ,  в к о т о р ы х  з н а ч и т е л ь н ы м  р а с 
п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у е т с я  м а т е р и а л  в е р х н е с и л у р и й с к и х  э ф ф у з и в о в .  К о н 
гл о м е р а т ы ,  м о щ н о с т ь  к о т о р ы х  к о л е б л е т с я  в  п р е д е л а х  д о  10 м , н е  о б р а 
з у ю т  в ы д е р ж а н н о г о  г о р и з о н т а  и с о д е р ж а т  м н о г о ч и с л е н н ы е  п р о с л о и  
с р е д н е з е р н и с т ы х  п е с ч а н и к о в .  В  1 к м  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  п у н к т а  Ч а г а н -  
т ю б е  н а  в е р ш и н е  н е б о л ь ш о г о  х о л м а  в ы х о д я т  г р е б н и  к р у т о  п о с т а в л е н н ы х  
н а г о л о в у  и  т о н к о  к л и в а ж и р о в а н н ы х  е  д в у х  н а п р а в л е н и я х  с р е д н е з е р н и 
с т ы х  п е с ч а н и к о в .  С л о и с т о с т ь  п е с ч а н и к о в  и м е е т  п р о с т и р а н и е  С В  3 5 °  и 
ю г о - в о с т о ч н е е  п а д е н и е  7 0 ° . И н т е н с и в н ы й  к л и в а ж  п о р о д  в  н а п р а в л е н и и  
С В  д о  7 0 °  и  и х  к р у т о е  п а д е н и е  о б ъ я с н я ю т с я  т е м , ч т о  з д е с ь  п р о х о д и т  
т е к т о н и ч е с к а я  з о н а ,  о г р а н и ч и в а ю щ а я  с е в е р н о е  к р ы л о  ю ж н о й  с и н к л и 
н а л и .

Н а  с е в е р н о м  с к л о н е  х о л м а  п е с ч а н и к и  с м е н я ю т с я  к о н г л о м е р а т а м и ,  
о б р а з у ю щ и м и  п р о с л о й  о к о л о  3  м , к о т о р ы е  п о д с т и л а ю т с я  в е р х н е с и л у -  
р и й с к и м и  э ф ф у з и в а м и . В  з а л е г а ю щ и х  н а д  п е с ч а н и к а м и  и з в е с т н я к а х  н а й -  
л е н а  у к а з а н н а я  в ы ш е  ф а у н а  ( с г р .  1 4 ), о т в е ч а ю щ а я  в е р х а м  у и н л о к а .

И з в е с т н я к и  п р е д с т а в л е н ы  к л и в а ж и р о в а н н ы м и  б е л ы м и  и  с в е т л о с е 
р ы м и  р а з н о с т я м и ,  о б р а з у ю щ и м и  в ы с ы л к и .  Ш и р и н а  л и н з ы  и з в е с т н я к о в  
о к о л о  4 0  м , п о  п р о с т и р а н и ю  о н а ’ п р о с л е ж е н а  на  р а с с т о я н и и  о к о л о  2 0 0  м . 
В ы ш е  и з в е с т н я к о в  з а л е га е т  т о л щ а  с р е д н е -  и  м е л к о з е р н и с т ы х  с е р о -з е л е 
н ы х ,  с в е т л о о к р а ш е н н ы х ,  и н о г д а  т о н к о с л о и с т ы х  п е с ч а н и к о в ,  в  к о т о р ы х  
о ч е н ь  ч а с т о  с о д е р ж а т с я  м е л к и е  р а с с е я н н ы е  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  з е р н а  
п о р ф и р и т о в ,  в  с в я з и  с  ч е м  в  о к р а с к е  п о р о д  п о я в л я ю т с я  ф и о л е т о в ы е  о т 
т е н к и .  О д н о в р е м е н н о  б о л е е  р е з к о  в ы с т у п а ю т  и  зе 'л е н ы е  о т т е н к и ,  о ч е 
в и д н о ,  с в я з а н н ы е  с  п о в ы ш е н н ы м  с о д е р ж а н и е м  в  п о р о д а х  х л о р и т а .

Г р у б о з е р н и с т ы е  п е с ч а н и к и ,  п е р е х о д я щ и е  в м е л к о г а л е ч н ы е  к о н г л о м е 
р а т ы , н а б л ю д а л и с ь  г л а в н ы м  о б р а з о м  в  с е в е р о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  п о л о с ы  
в е р х н е г о  с и л у р а .  В  н и х  з а м е т н о  у в е л и ч и в а е т с я  с о д е р ж а н и е  ф и о л е т о в ы х  
з е р е н  п о р ф и р и т о в ,  к о т о р ы е  в  к о н г л о м е р а т а х  д а ю т  м е л к и е ,  д о  1— 2 с м ,  
х о р о ш о  о к а т а н н ы е  г а л ь к и .  Н а р я д у  о  г е м а т и т и з и р о в а н н ы м и  п о р ф и р и -  
т а м и  в  г а л ь к а х  в с т р е ч а ю т с я  и х  з е л е н ы е  р а з н о с т и .  С о д е р ж а н и е  в  к о н г л о 
м е р а т а х  г а л е к  н е  п р е в ы ш а е т  2 0 %  о б ъ е м а  п о р о д .  М е л к о г а л е ч н ы е  к о н г л о 
м е р а т ы  п р е д с т а в л я ю т  о т д е л ь н ы е  г о р и з о н т ы  п е с ч а н и к о в ,  о б о г а щ е н н ы е  
г р у б о о б л о м о ч н ы м  м а т е р и а л а м , и с в я з а н ы  с  п о с л е д н и м и  п о с т е п е н н ы м и  
п е р е х о д а м и .  М о щ н о с т ь  п р о с л о е в  к о н г л о м е р а т о в  н е  п р е в ы ш а е т  10 м . П о  
п р о с т и р а н и ю  о н и  п р о с л е ж и в а ю т с я  на  н е б о л ь ш и е  р а с с т о я н и я ,  д о  1 0 0 —  
2 0 0  м  и  н о  ф о р м е  з а л е г а н и я  о т в е ч а ю т  т о н к и м  в ы к л и н и в а ю щ и м с я  л и н 
з а м . М и к р о с к о п и ч е с к о е  и з у ч е н и е  п е с ч а н и к о в  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  о н и  о б р а 
з о в а л и с ь  и з  м а т е р и а л а  в е р х н е с и л у р и й с к о й  т о л щ и  п л а ги о к л а 1 3 о в ы х  п о р ф и -  
р и т о в .  В  т о л щ е  п е с ч а н и к о в  и з р е д к а  в с т р е ч а л и с ь  т о н к и е  п р о с л о и  м и к р о -  
п е с ч а н и к о в  д о  5  м  м о щ н о с т и ,  и н о г д а  я в н о  с л о и с т ы х  и  с о д е р ж а щ и х  ч е 
р е д у ю щ и е с я  т о н к и е  ( д о  5 м м ) п о л о с ы ,  о б о г а щ е н н ы е  т о  э п и д о т о м ,  т о  
з е л е н ы м  х л о р и т о м .

М и к р о с к о п и ч е с к о е  и с с л е д о в а н и е  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в  п е с ч а н и к а х  п р и  
и х  м е т а м о р ф и з м е  р а з в и в а ю т с я  т а к и е  н о в о о б р а з о в а н и я ,  к а к  э п и д о т ,  х л о 
р и т ,  к в а р ц  и  с е р и ц и т .



В  с р е д н е й  ч а с т а  п о л о с ы  п е с ч а н и к о в  п р о х о д и т  ш а р н и р  н е б о л ь ш о й  
а н т и к л и н а л ь н о й  с к л а д к и ,  в  ю ж н о м  к р ы л е  к о т о р о й  н а д  о п и с а н н о й  т о л 
щ е й  п е с ч а н и к о в  з а л е г а е т  п р о с л о й  с е р ы х  д о л о м и т и з и р о в а н н ы х  и з в е с т н я 
к о в  с  ф а у н о й  н и з о в  л у д л о у  { с т р .  1 4 ). М о щ н о с т ь  э т и х  и з в е с т н я к о в  б л и з к а  
к  6 0  iM, н о  м е с т а м и  с н и ж а е т с я  д о  10 м . И з в е с т н я к и  с л а г а ю т  р я д  н и з к и х  
у в а л о в ,  в ы т я н у т ы х  с о г л а с н о  и х  п р о с т и р а н и ю  в  с е в е р о - в о с т о ч н о м  н а п р а в 
л е н и и , и  п р о с л е ж е н ы  н а  р а с с т о я н и и  3  к м .  О н и  п р е д с т а в л е н ы  б е л ы м и ,  с е 
р ы м и  и  т е м н о с е р ы м и ,  т о  м а с с и в н ы м и ,  т о  с м я т ы м и  р а з н о с т я м и ,  в  к о т о р ы х  
м е с т а м и  в с т р е ч а е т с я  о б и л ь н а я  ф а у н а  Pentameridae. Н а  и з в е с т н я к и  л у д 
л о у ,  я в л я ю щ и е с я  в  и з у ч е н н о м  р а й о н е  с а м ы м  в е р х н и м  г о р и з о н т о м  г о т л а н -  
д и я ,  н а л е г а ю т  н е с о г л а с н о  с р е д н е д е в о н с к и е  э ф ф у э и в ы .

Т а к и м  о б р а з о м , и м е я  в  в и д у  н а ш и  з а м е ч а н и я  о т н о с и т е л ь н о  с т р а т и г р а 
ф и ч е с к о г о  п о л о ж е н и я  э ф ф у з и в н о й  с в и т ы ,  м о ж н о  р а з р е з  в е р х н е г о  с и л у р а  
н а ш е г о  р а й о н а  п р е д с т а в и т ь  в  с л е д у ю щ е м  в и д е :

В е р х н я я  с в и т а  п е с ч а н и к о в  (в метрах)

Известняки с фауной низов л у д л о у ........................................................... ...  50
Песчаники с прослоями мелкогалечных конгломератов и микропесчаников . . 500—700
Известняки с фауной верхов уинлока............................................................... - . 30—40
Песчаники и конгломераты..................................................................................  10—20

Н и ж н я я  с в и т а  п е с ч а н и к о в

Размыв (верхняя часть ангренсорской свиты неизвестна)...................................
Микропесчаники..........................................................................................................  . 150—20С
Песчаники, внизу с прослоями конгломератов (основание свиты неизвестно). • 500—600

Э ф ф у з и в н а я  с в и т а

Верхняя часть свиты размыта......................................................................................
Плагиоклазовые порфириты...................................................................................... - 50
Измененные стекловатые порфиритовые лавы ...................................  . • 80—100
Туфы зернистые и агломератовые с прослоямл п ор ф и р и тов ............................ 20

О б щ а я  м о щ н о с т ь  с о х р а н и в ш е й с я  о т  р а з м ы в а  ч а с т и  р а з р е з а  в е р х н е г о  
с и л у р а  о к о л о  1 8 0 0  м .

П о п ы т а е м с я  (в к р а т ц е  н а б р о с а т ь  и с т о р и ю  с о б ы т и й  в е р х н е г о  с и л у р а ,  
п р и н и м а я  в о  в н и м а н и е  д а н н ы е  Н .  А .  Ш т р е й с а  (1 9 3 9 )  п о  с о с е д н е м у  Ч и -  
д е р т и н с к о м у  р а й о н у .  Т а м  н а  и н т е н с и в н о  д и с л о ц и р о в а н н у ю  к а р а д о к с к у ю  
з е л е н о к а м е н н у ю  т о л щ у  л о ж а т с я  п е с ч а н и к и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  в  о с н о 
в а н и и  к о т о р ы х  з а л е г а ю т  и з в е с т н я к и  с  ф а у н о й  в е р х н и х  г о р и з о н т о в  к а р а -  
д о к а .  И з в е с т н я к и  з а л е г а ю т  с о г л а с н о  с п е с ч а н и к а м и ,  к о т о р ы е ,  к а к  м ы  
в и д е л и  о т н о с я т с я  к  л л а н д о в е р и й е к о м у  я р у с у .  Т а к и м  о б р а з о м , м ы  
и м е е м  н е п р е р ы в н ы й  р а з р е з  о с а д о ч н о й  т о л щ и ,  ф о р м и р о в а н и е  к о т о 
р о й  н а ч а л о с ь  в  с а м о м  к о н ц е  н и ж н е г о  с и л у р а  и  п р о д о л ж а л о с ь  в  г о т л а н -  
д и и .  В  н а ш е м  р а й о н е  и з в е с т н я к и  к о н ц а  н и ж н е г о  с и л у р а  п р и с у т с т в у ю т  
т о л ь к о  в  е г о  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и ,  г д е  о н и  н а л е г а ю т  на  з е л е н о к а м е н н у ю  
т о л щ у  н и ж н е г о  с и л у р а .  С л е д о в а т е л ь н о ,  о б р а з о в а н и ю  у к а з а н н о й  о с а д о ч 
н о й  т о л щ и  п р е д ш е с т в о в а л и  т е к т о н и ч е с к и е  д в и ж е н и я ,  и м е в ш и е  м е с т о  
в  к о н ц е  к а р а д о к е к о г о  в е к а ,  к о г д а  э ф ф у з и в н а я  т о л щ а  э т о г о  в о з р а с т а  
п р и о б р е л а  с к л а д ч а т ы е  с т р у к т у р ы  и  и с п ы т а л а  з е л е н о к а м е н н о е  п е р е р о ж д е 
н и е .

В  д а л ь н е й ш е м  на  с к л а д ч а т о м  к а р а д о к с к о м  о с н о в а н и и  в о з н и к л и  д е п 
р е с с и и ,  в  к о т о р ы х  л о к а л и з о в а л и с ь  о т р и ц а т е л ь н ы е  д в и ж е н и я  и  з а т е м  п р о 
и з о ш л о  н а к о п л е н и е  м о щ н ы х  п е с ч а н и к о в ы х  т о л щ  н а ч а л а  в е р х н е г о  с и л у р а . 
Т а к а я  с и н к л и н а л ь ,  р а с п о л о ж е н н а я  к  з а п а д у  о т  н а ш е г о  р а й о н а , з а х в а ч е н а  
н а ш и м и  р а б о т а м и  п о  е е  в о с т о ч н о м у  к р а ю ,  в д о л ь  к о т о р о г о  р а з в и т ы  п е с -  
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ч а н и к и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы .  В о з м о ж н о ,  ч т о  с  о т р и ц а т е л ь н ы м и  д в и ж е 
н и я м и  э т о г о  в р е м е н и  с в я з а н о  о б р а з о в а н и е  м е с т н ы х  в у л к а н и ч е с к и х  ц е н 
т р о в ,  с о з д а в ш и х  э ф ф у з и в н ы е  т о л щ и  н е б о л ь ш о й  м о щ н о с т и ,  а н а л о г и ч н ы е  
т о й ,  к о т о р а я  и м е е т с я  в  н а ш е м  р а й о н е .

О т с у т с т в и е  и з в е с т н я к о в  в е р х о в  к а р а д о к а  в  о с н о в а н и и  а н г р е н с о р с к о й  
с в и т ы  и  н а л и ч и е  и х  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а , д л я  к о т о р о й  м ы  п р е д 
п о л а га е м  н е б о л ь ш у ю  м о щ н о с т ь  с м ы т ы х  а н г р е н с о р с к и х  п е с ч а н и к о в ,  п о з 
в о л я ю т  д у м а т ь ,  ч т о  у с л о в и я  ф о р м и р о в а н и я  о с а д о ч н о й  с в и т ы  б ы л и  
в е с ь м а  р а з н о о б р а з н ы  и н е о д и н а к о в ы  и  з а в и с е л и  о т  х а р а к т е р а  п о в е р х н о 
с т и  с к л а д ч а т о г о  к а р а д о к с к о г о  о с н о в а н и я .  В ы ш е  б ы л и  п р и в е д е н ы  с о о б 
р а ж е н и я ,  п о  к о т о р ы м  м ы  с ч и т а е м ,  ч т о  к а р а д о к с к и е  э ф ф у з и в ы  н а ш е г о  
р а й о н а  п о д в е р г л и с ь  о т н о с и т е л ь н о  с л а б о м у  р а з м ы в у ,  а  о б л а с т и  п и т а н и я , 
о б л о м о ч н ы м  м а т е р и а л о м  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  л е ж а л и  г д е - т о  
за  е г о  п р е д е л а м и ,  н о  в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и .

Н а ч а л о  в е р х н е г о  с и л у р а  х а р а к т е р и з о в а л о с ь  в е р т и к а л ь н ы м и  д в и ж е 
н и я м и ,  с о з д а в ш и м и  у с л о в и я  д л я  б ы с т р о г о  н а к о п л е н и я  о б л о м о ч н ы х  п о р о д  
а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы .  П е р и о д ы  о с л а б л е н и я  р а з м ы в а  х а р а к т е р и з у ю т с я  о т 
л о ж е н и е м  м и к р о п е с ч а н и к о в .

В  к о н ц е  ф о р м и р о в а н и я  с в и т ы  э т и  п е р и о д ы  б ы л и  в е с ь м а  д л и т е л ь н ы м и ,  
ч т о  п р и в е л о  к  н а к о п л е н и ю  м о щ н о й  т о л щ и  м и к р о п е с ч а н и к о в ,  с о д е р ж а 
щ и х  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  п р о с л о е в  б о л е е  г р у б о о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а . 
Э т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о б  о б щ е м  о с л а б л е н и и  п р о ц е с с о в  р а з м ы в а  и л и  о б  и х  
с м е щ е н и и  в  б о л е е  о т д а л е н н ы е  ч а с т и  с т р а н ы . О т с у т с т в и е  в  ц е н т р а л ь н о й  
ч а с т и  н а ш е г о  р а й о н а  а н г р е н с о р с к и х  п е с ч а н и к о в  и  с л у ч а и  н а л е га н и я  
п е с ч а н и к о в  у и н л о к а  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  з е л е н о к а м е н н у ю  т о л щ у  к а р а 
д о к а  г о в о р я т  о т о м ,  ч т о  о т л о ж е н и ю  п о с л е д н и х  т а к ж е  п р е д ш е с т в о в а л и  
д в и ж е н и я  и  п р о ц е с с ы  р а з м ы в а .

С р а в н и в а я  п е с ч а н и к и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  с  п е с ч а н и к а м и  у и н л о к а  и  
л у д л о у ,  м ы  д о л ж н ы  о т м е т и т ь ,  ч т о  в  с о с т а в е  п е р в ы х  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь 
ш у ю  р о л ь  и г р а е т  г р у б о о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л . П о р о д ы  в е р х н е й  п е с ч а н и 
к о в о й  т о л щ и  в о б щ е м  о т л и ч а ю т с я  л у ч ш е й  в о д н о й  с о р т и р о в к о й  и  о к а т а н -  
н о с т ь ю  м а т е р и а л а , н а к о п л е н и е  к о т о р о г о  п р о и с х о д и л о  м е д л е н н е е , ч е м  п р и  
о б р а з о в а н и и  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы .  О б  э т о м  с в и д е т е л ь с т в у ю т  
т а к ж е  и  п е р е р ы в ы  в  п р о ц е с с а х  р а з м ы в а , к о т о р ы м  в  в е р х н е й  с в и т е  о т в е 
ч а е т  о т л о ж е н и е  и з в е с т н я к о в .  С т е п е н ь  д и с л о ц и р о в а н н о е ™  в с е х  п о р о д ,  
о т н о с и м ы х  н а м и  к  в е р х н е м у  с и л у р у ,  о д и н а к о в а .  П е с ч а н и к и  о б е и х  с в и т  
и м е ю т  з е л е н о к а м е н н ы й  о б л и к ,  о б у с л о в л е н н ы й  х а р а к т е р о м  в х о д я щ е г о  
в и х  с о с т а в  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а ,  а  т а к ж е  д о п о л н и т е л ь н о  р а з в и т ы м и  
п р о ц е с с а м и  х л о р и т и з а ц и и  и  э п и д о т и з а ц и и .  Б о л е е  п о з д н и е  я в л е н и я  г и д р о 
т е р м а л ь н о го  м е т а м о р ф и з м а  ( о к в а р ц е в а н и е ,  э п и д о т и з а ц и я )  р а з в и т ы  в  в е р х 
н е с и л у р и й с к и х  п о р о д а х  с л а б о  и  с в я з а н ы  с  п о я в л е н и е м  к в а р ц е в ы х  ж и л .

Б. Девон и нижний карбон

П о р о д ы  д е в о н а  п о л ь з у ю т с я  в  р а й о н е  б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .  
К  н и ж н е м у  д е в о н у  м ы  о т н о с и м  с в и т у  д и а б а з о в  и  а л ь б и т о ф и р о в ,  к  с р е д 
н е м у  —  т о л щ у  п о р ф и р и т о в  и  а л ь б и т о ф и р о в .  В е р х н е м у  д е в о н у  п р и н а д л е 
ж а т  п е с ч а н и к и  с  п о д ч и н е н н ы м и  ф а у н и с т и ч е о к и  о х а р а к т е р и з о в а н н ы м и  
и з в е с т н я к а м и .  П о с л е д н и е ,  п о  о п р е д е л е н и ю  Д .  В . Н а л и в к и н а ,  с о д е р ж а т  
ф а у н у  н и ж н и х  г о р и з о н т о в  в е р х н е г о  д е в о н а  ( К о р ж и н с к и й ,  1 9 3 2 ).

Н и ж н я я  в о з р а с т н а я  г р а н и ц а  д е в о н с к и х  о б р а з о в а н и й  о п р е д е л я е т с я  
т е м , ч т о  д е в о н с к и е  э ф ф у з и в ы  н а л е г а ю т  на  п е с ч а н и к и  в е р х н е г о  с и л у р а  
с ф а у н о й  н и з о в  л у д л о у .

Н а л и ч и е  д в у х  л и т о л о г и ч е с к и  о т л и ч а ю щ и х с я  э ф ф у з и в н ы х  т о л щ ,  о т н о 
с и м ы х  к  д е в о н у ,  к о н с т а т и р о в а н о  р а б о т а м и  э к с п е д и ц и и  в о  м н о г и х  п у н к 



т а х  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а .  И з  н и х  н и ж н я я  с в и т а ,  о т в е ч а ю щ а я  н и ж 
н е м у  д е в о н у ,  х а р а к т е р и з у е т с я  п о д в о д н ы м и  и з л и я н и я м и  с н а ч а л а  б а з а л ь 
т о в ы х ,  з а т е м  а н д е з и т о в ы х  и , н а к о н е ц ,  а л ь б и т о ф и р о в ы х  и  т р а х и т о в ы х  
л а в .

Д л я  с р е д н е г о  д е в о н а  х а р а к т е р н о  ш и р о к о е  р а з в и т и е  к и с л ы х  э ф ф у з и й , 
п р о и с х о д и в ш и х  н а  ф о н е  н а ч а в ш и х с я  п о л о ж и т е л ь н ы х  д в и ж е н и й ,  в ы з в а в 
ш и х  о б щ е е  п о д н я т и е  с т р а н ы .  Н и ж н е й  э ф ф у з и в н о й  т о л щ е  п о д ч и н е н ы  и з 
в е с т н я к и  с  ф а у н о й  о д и н о ч н ы х  к о р а л л о в  и  с о  с ф е р и ч е с к и м и  в о д о р о с л я м и .  
И н о г д а  в  и з в е с т н я к а х ,  з а л е г а ю щ и х  в  в е р х н е й  ч а с т и  с в и т ы ,  с о д е р ж и т с я  
ф а у н а  к о б л е н ц а .  В  н а ш е м  р а й о н е  в  о с н о в а н и и  р а з р е з а  д е в о н а  з а л е г а ю т  
и з в е с т н я к и  с  о д и н о ч н ы м и  к о р а л л а м и  и  в о д о р о с л я м и ,  п р и ч е м  ф а у н а  в  н и х  
о т л и ч а е т с я  о ч е н ь  п л о х о й  с о х р а н н о с т ь ю  и ,  н е с м о т р я  н а  с п е ц и а л ь н ы е  
с б о р ы , н е  д а л а  о п р е д е л е н н ы х  д а н н ы х  о т н о с и т е л ь н о  и х  в о з р а с т а .  Л и ш ь  
д л я  и з в е с т н я к о в  и з в е с т к о в о г о  з а в о д а , к  ю г о - з а п а д у  о т  М а й к а и н а ,  
и м е ю т с я  у к а з а н и я  у  Д .  С . К о р ж и н с к о г о  н а  н а х о д к и  Tabulata; Rhyncho- 
nella s p . g a s t r o p o d a ,  и  о т с ю д а  б ы л  о п р е д е л е н  к о р а л л  Heliolites interstinc- 
tus L . ,  в с т р е ч а ю щ и й с я  к а к  в  с и л у р е ,  т а к  и  в  д е в о н е .  К р о м е  т о г о ,  Е .  Д .  
С о ш к и н о й  и з  в ы х о д о в  и з в е с т н я к о в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в  4  к м  к  ю г о - в о с т о к у  
о т  М а й к а и н а  у  Б а я н - А у л ь с к о й  д о р о г и ,  о п р е д е л е н  к о р а л л  Microplasma  sp", 
х а р а к т е р н ы й  д л я  н и ж н е г о  д е в о н а .

Н е с м о т р я  на  н е к о т о р у ю  н е о п р е д е л е н н о с т ь  ф а у н и е т и ч е с к о й  х а р а к т е 
р и с т и к и  э т и х  и з в е с т н я к о в ,  с о в е р ш е н н о  я с н о ,  ч т о  э ф ф у з и в н а я  с в и т а ,  о т 
н о с и м а я  н а м и  к  н и ж н е м у  д е в о н у ,  л е ж и т  в ы ш е  п е с ч а н и к о в  л у д л о у ,  в  с о 
о т в е т с т в и и  с ч е м  ее  в о з р а с т н о е  о п р е д е л е н и е  я в л я е т с я  д о с т а т о ч н о  в е р о 
я т н ы м .

Ч т о  к а с а е т с я  с р е д н е г о  д е в о н а ,  т о  д л я  э т о г о  п е р и о д а  в  Ц е н т р а л ь н о м  
К а з а х с т а н е  о т м е ч е н о  с у щ е с т в о в а н и е  м е л к о в о д н ы х  б а с с е й н о в  и  у ч а с т к о в  
с у ш и ,  к о г д а  в  о т д е л ь н ы х  р а й о н а х  с т р а н ы  и м е л и  м е с т о  в у л к а н и ч е с к и е  
п р о ц е с с ы ,  а  в  д р у г и х  п р о и с х о д и л о  н а к о п л е н и е  к р а с н о ц в е т н ы х  т о л щ .  
В  с в я з и  с  э т и м  н а б л ю д а ю т с я  ф а ц и а л ь н ы е  и з м е н е н и я ,  п р и  к о т о р ы х  э ф ф у 
з и в н ы е  т о л щ и  с м е н я ю т с я  п е с ч а н и к о в ы м и  о б р а з о в а н и я м и ,  с о д е р ж а щ и м и  
о с т а т к и  ф л о р ы . Э т о м у  п е р и о д у  в  н а ш е м  р а й о н е  о т в е ч а е т  э ф ф у з и в н а я  
с в и т а  с  ш и р о к и м  р а з в и т и е м  а л ь б и т о ф и р о в .  Х а р а к т е р  с р е д н е д е в о н о к и х  
э ф ф у з и в о в  и  с о п р о в о ж д а ю щ и х  и х  т у ф о в  у к а з ы в а е т  на  н а з е м н ы й  т и п  
и з л и я н и й ,  ч т о  б ы л о  о т м е ч е н о  е щ е  Д .  С . К о р ж и н о к и м  (1 9 3 2 ) .

С р е д н е д е в о н с -к а я  э ф ф у з и в н а я  с в и т а  п о л ь з у е т с я  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш и м  
р а с п р о с т р а н е н и е м ,  ч е м  н и ж н е д е в о н с к а я ,  б у д у ч и  р а з в и т а  в  п р е д е л а х  
с и н к л и н а л ь н о й  с т р у к т у р ы  ю ж н о й  и  в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а . 1

1. Нижний девон

С в и т а  н и ж н е г о  д е в о н а  ш и р о к о  р а с п р о с т р а н е н а  в  п р е д е л а х  и с с л е д о 
в а н н о й  п л о щ а д и ,  о с о б е н н о  в  ц е н т р а л ь н о й ,  в  м е н ь ш е й  с т е п е н и — в с е в е р о -  
в о с т о ч н о й  е е  ч а с т и .  В  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  н и ж н и й  д е в о н  л о ж и т с я  
н е п о с р е д с т в е н н о  н а  н и ж н и й  с и л у р ,  о т к у д а  с л е д у е т ,  ч т о  к  н а ч а л у  ф о р м и 
р о в а н и я  н и ж н е д е в о н с к о й  э ф ф у з и в н о й  т о л щ и  п е с ч а н и к и  в е р х н е г о  с и л у р а  
о к а з а л и с ь  с м ы т ы м и . О т  п о с л е д у ю щ е г о  р а з м ы в а  п о р о д ы  н и ж н е г о  д е в о н а  
с о х р а н и л и с ь  в  о т д е л ь н ы х  н е б о л ь ш и х ,  и н о г д а  з а м к н у т ы х  с т р у к т у р а х ,  
в  к о т о р ы х  и з - п о д  н и х  в ы с т у п а ю т  э ф ф у з и в ы  н и ж н е г о  и  п е с ч а н и к и  в е р х 
н е г о  с и л у р а .  Н а  ю г е  и  ю г о - з а п а д е  н и ж н и й  д е в о н  с л а га е т  о с н о в а н и е  
ю ж н о й  с и н к л и н а л и ,  ц е н т р а л ь н а я  ч а с т ь  к о т о р о й  в ы п о л н е н а  э ф ф у з и в а м и  
с р е д н е г о  и  п е с ч а н и к а м и  в е р х н е г о  д е в о н а .

С в и т а  н и ж н е г о  д е в о н а  п р е д с т а в л е н а  г л а в н ы м  о б р а з о м  э ф ф у з и в н ы м и  
и  в  м е н ь ш е й  с т е п е н и  о с а д о ч н ы м и  о б р а з о в а н и я м и .  Е е  м о ж н о  р а с ч л е н и т ь  
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н а  д в е  т о л щ и — н а  т о л щ у  д и а б а з о в  и  т о л щ у  а л ь б и т о ф и р о в .  Р а з р е з  н и ж 
н е г о  д е в о н а  и м е е т  с л е д у ю щ и й  в и д  ( с в е р х у  в н и з ) :

1. Т о л щ а  а л ь б и т о ф и р о в  с  п о д ч и н е н н ы м  р а з в и т и е м  ■ ква р ц е вы х  а л ь б и 
т о ф и р о в  и  к в а р ц е в ы х  п о р ф и р о в  2 5 0 — 3 0 0  м .

2 . а ) Т о л щ а  д и а б а з о в  с  п о д ч и н е н н ы м  р а з в и т и е м  о с а д о ч н ы х  п о р о д  и  
а л ь б и т о ф и р о в ,  м о щ н о с т ь  н е п о с т о я н н а я ,  в  с р е д н е м  о к о л о  4 0 0  м ; б ) г о р и 
з о н т  и з в е с т н я к о в ,  м о щ н о с т ь  1— 5 0  м .

М о щ н о с т ь  в ы д е л е н н ы х  т о л щ  и  г о р и з о н т о в  н е п о с т о я н н а ,  к р о м е  т о г о ,  
в  о т д е л ь н ы х  п л о щ а д я х  р а й о н а  и м е ю т с я  ф а ц и а л ь н ы е  и з м е н е н и я . Н а и 
б о л ь ш и м  р а з в и т и е м  с р е д и  п о р о д  п о л ь з у ю т с я  д и а б а з ы  и а л ь б и т о ф и р ы .

П о р о д ы  н и ж н е г о  д е в о н а  в  с р а в н е н и и  с  п о д с т и л а ю щ и м и  и х  с и л у р и й 
с к и м и  о б р а з о в а н и я м и  д и с л о ц и р о в а н ы  с л а б е е . О н и  с л о ж е н ы  в  п о л о г и е /  
м е л к и е  с к л а д к и ,-  п р и ч е м  м е с т а м и  п о л о г о е  з а л е г а н и е  п о р о д  п о д ч е р к и *  
в а е т с я  п р я м о й  з а в и с и м о с т ь ю  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а с п о л о ж е н и я  в ы х о д о в  
о т  р е л ь е ф а . В  о к р е с т н о с т я х  М а й к а и н с к о г о  р у д н и к а ,  в  с в я з и  с у с л о ж н е 
н и е м  с т р у к т у р  п о д  в л и я н и е м  в е р х н е п а л е о з о й с к и х  д в и ж е н и й ,  н а б л ю 
д а ю т с я  к р у т ы е  у г л ы  п а д е н и я .  Н и ж н е д е в о н с к и е  о б р а з о в а н и я  м е т а м о р ф и -  
з о в а н ы  с л а б е е , ч е м  п о р о д ы  н и ж н е г о  с и л у р а . И х  м е т а м о р ф и з м  в ы р а 
ж а е т с я  в  р е г и о н а л ь н о м  з е л е н о к а м е н н о м  п е р е р о ж д е н и и  с  н а л о ж е н и е м  
г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а , ш и р о к о  р а з в и т о г о  л и ш ь  в п р е д е л а х  
т е к т о н и ч е с к и  н а р у ш е н н о й  р у д н о й  з о н ы  М а й к а и н а .

Н а и б о л е е  к р у п н ы е  в ы х о д ы  и з в е с т н я к о в  в  о с н о в а н и и  н и ж н е г о  д е з о н а  
к о н с т а т и р о в а н ы  к  с е в е р у  о т  о з . Э л ь т о к  и  в  4  к м  к  ю г у  о т  М а й к а и н а  п о  
Б а я н а у л ь с к о й  д о р о г е .  В  п е р в о м  с л у ч а е  и з в е с т н я к и  т р а н с г р е с с и в н о  л е ж а т  
на  п е с ч а н и к а х  н и ж н е й  (а н г р е н е о р с к о й )  с в и т ы  в е р х н е г о  с и л у р а ,  а в о  в т о 
р о м  —  на  э ф ф у з и в а х  н и ж н е г о  с и л у р а .  Н е б о л ь ш и е  в ы х о д ы  к а р б о н а т н ы х  
п о р о д  б ы л и  в с т р е ч е н ы  в  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы , г д е  о н и  о б р а з у ю т  о ч е н ь  
т о н к и е  п р о с л о и  с р е д и  д и а б а з о в .  К р о м е  т о г о ,  и з в е с т н я к и  о б н а р у ж е н ы  
в  о с н о в а н и и  т о л щ и  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в  ю г о - в о с т о ч н о г о  с к л о н а  г о р ы  
Д ж у в а н - т ю б е .  М н о г о ч и с л е н н ы е  м е л к и е  о б н а ж е н и я  и з в е с т н я к о в ,  и н о г д а  
в  с о ч е т а н и и  с  к р е м н и с т ы м и  с л а н ц а м и ,  я ш м а м и  и  д и а б а з а м и ,  о б н а р у ж е н ы  
в  п р е д е л а х  п л о щ а д е й ,  с л о ж е н н ы х  в е р х н е с и л у р и й с к и м и  п е с ч а н и к а м и  
а н г р е н е о р с к о й  с в и т ы .  В  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  в ы х о д ы  и з в е с т н я к о в  
н е р е д к о  о к о н т у р и в а ю т *  п л о щ а д и  р а з в и т и я  н и ж н е д е в о н с к и х  э ф ф у з и в о в .4 
И з в е с т н я к и  и м е ю т  б е л у ю  и л и  с в е т л о с е р у ю  о к р а с к у  и  м а с с и в н о е , р е ж е ,  
с л а н ц е в а т о е  с л о ж е н и е .  О н и  о б ы ч н о  с и л ь н о  к л и в а ж и р о в а н ь ! .  М е т а м о р 
ф и з м  и х  в ы р а ж а е т с я  в и н т е н с и в н о м  о к в а р ц е в а н и и ,  п р и ч е м  в  у ч а с т к а х  
о к в а р ц е в а н и я  п о я в л я ю т с я  п р о ж и л к и  к а л ь ц и т а  и  к в а р ц а .  И з  о к в а р ц о з а н -  
н ы х  р а з н о с т е й ,  в  р е з у л ь т а т е  п о с л е д у ю щ е г о  в ы щ е л а ч и в а н и я  у ч а с т к о в  
к а р б о н а т а ,  о б р а з у ю т с я  н о з д р е в а т ы е  п о р о д ы .  О к в а р ц о в а н н ы е  и з в е с т н я к и  
п о л ь з у ю т с я  ш и р о к и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .  О н и  к о н с т а т и р о в а н ы  в 2  к м  к  с е 
в е р о -з а п а д у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е ,  а т а к ж е  в  ю г о - з а п а д н о й  ч а с т и  р а й о н а  
к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  и з в е с т к о в о г о  з а в о д а , г д е  о н и  и н о г д а 1 с о д е р ж а т  
в  т р е щ и н а х  т о н к и е  п л е н к и  м е д н о й  з е л е н и  и  п р е д с т а в л е н ы , н а р я д у  с  б е 
л ы м и  и  с е р ы м и , т а к ж е  и  б у р о в а т ы м и  к р е м н и с т ы м и  п о р о д а м и .  В  в о с т о ч 
н о й  ч а с т и  р у д н о й  п л о щ а д и  в п р е д е л а х  м е с т о р о ж д е н и й  « А » ,  « В »  и  « F »  
н а б л ю д а ю т с я  с у р г у ч н о - к р а с н ы е  к р е м н и с т ы е  п о р о д ы ,  п р е д с т а в л я ю щ и е  
о к в а р ц о в а н н ы е  и  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  р а к у ш е ч н ы е  и з в е с т н я к и ,  с о с т о я 
щ и е  и з  р а к о в и н  п е л е ц и п о д .  З н а ч и т е л ь н ы е  в ы х о д ы  о к в а р ц о в а н н ы х  и з в е 
с т н я к о в  и м е ю т с я  в  о с н о в а н и и  д и а б а з о в о й  т о л щ и  у  з а п а д н о й  г р а н и ц ы  
м а с с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в .

О к в а р ц о в а н н ы е  и з в е с т н я к и  р у д н о й  з о н ы  п е р е с е ч е н ы  б о л ь ш и м  к о л и 
ч е с т в о м  т р е щ и н ,  з а п о л н е н н ы х  к в а р ц е в ы м и  и  к в а р ц е в о - б а р и т о в ы м и  п р о 
ж и л к а м и  с  п и р и т о м .

В  д р у г и х  с л у ч а я х  и з м е н е н и е  и з в е с т н я к о в  о г р а н и ч и в а е т с я  п е р е к р и с т а л 
л и з а ц и е й  и  г е м а т и т и з а ц и е й .  Э т о  о т н о с и т с я  к  т о н к и м  п р о с л о я м  и х ,  з а л е -



г а ю щ и м  в  ф и о л е т о в ы х  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  д и а б а з а х  и  с о д е р ж а щ и м  
п ы л е в и д н ы е  р у д н ы е  ч а с т и ц ы ,  к о н ц е н т р и р у ю щ и е с я  г л а в н ы м  о б р а з о м  п о  
г р а н и ц а м  з е р е н  к а л ь ц и т а .

Н а  и з в е с т н я к и  н а л е г а е т  т о л щ а  п е р е с л а и в а ю щ и х с я  к р е м н и с т ы х  п о р о д  
и  д и а б а з о в .  В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  и з в е с т н я к и  о т с у т с т в у ю т ,  п о р о д ы  э т о й  
т о л щ и  л е ж а т  н е п о с р е д с т в е н н о  на  с и л у р и й с к и х  о б р а з о в а н и я х ,  т .  е . на  
э ф ф у з и в а х  н и ж н е г о  и  п е с ч а н и к а х  в е р х н е г о  с и л у р а  и  на  д и о р и т - п о р ф и р и -  
т а х  ( о к о л о  о з е р  У ш - к у л ь ) .  В  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  в  э т о й  т о л щ е  
ш и р о к и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  д и а б а з ы  с  п о д ч и н е н н ы м и  п р о 
с л о я м и  к р е м н и с т ы х  п о р о д .  В  д и а б а з а х ,  з а л е г а ю щ и х  к  з а п а д у  о т  К а й -  
д а у л ь о к о й  д о р о г и ,  к р е м н и с т ы е  о с а д к и  п о ч т и  с о в е р ш е н н о  о т с у т с т в у ю т .

В  с е в е р н о й  и с е в е р о -в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а  т о л щ а  п е р е с л а и в а н и я  
д и а б а з о в  и  к р е м н и с т ы х  п о р о д  п р е т е р п е в а е т  ф а ц и а л ь н о е  и з м е н е н и е , з а 
к л ю ч а ю щ е е с я  в  б о л е е  ш и р о к о м  р а з в и т и и  к р е м н и с т ы х  п о р о д ,  с о д е р ж а 
щ и х  р е д к и е  п р о с л о и  д и а б а з о в .  Н а и б о л е е  к р у п н ы е  в ы х о д ы  к р е м н и с т ы х  
п о р о д  э т о й  т о л щ и  в с т р е ч е н ы  к  с е в е р о -з а п а д у  о т  о зе р  У ш - к у л ь ,  г д е  о н и  
т р а н с г р е с с и в н о  л е ж а т  н а  п е с ч а н и к а х  в е р х н е г о  с и л у р а . О н и  ж е  с л а г а ю т  
г о р у  Д ж у в а н - т ю б е  п л о щ а д ь ю  2 .5 X 1  к м .  У  ю ж н о г о  п о д н о ж ь я  г о р ы  
Д ж у в а н - т ю б е  к р е м н и с т ы е  п о р о д ы  н а л е г а ю т  н е п о с р е д с т в е н н о  н а  г о р и 
з о н т  б о л е е  и л и  м е н е е  о к в а р ц о в а н н ы х  и з в е с т н я к о в .  А н а л о г и ч н у ю  к а р т и н у  
н а л е г а н и я  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в  и  я ш м  н а  и з в е с т н я к и  м ы  н а б л ю д а е м  
о к о л о  Б а я н - а у л ь с к о й  д о р о г и  в  4  к м  к  ю г у  о т  М а й к а и н а .  Б о л ь ш о е  к о л и 
ч е с т в о  б о л е е  и л и  м е н е е  з н а ч и т е л ь н ы х  в ы х о д о в  к р е м н и с т ы х  т у ф и т о в  и  
я ш м  в  в и д е  о с т а н ц е в  п е с ч а н и к о в  в с т р е ч а е т с я  с р е д и  а н г р е н с о р о к о й  с в и т ы  
и  э ф ф у з и в о в  н и ж н е г о  с и л у р а ,  п р и ч е м  в о  м н о г и х  с л у ч а я х  в м е с т е  с  к р е м 
н и с т ы м и  п о р о д а м и  б ы л и  в с т р е ч е н ы  о б л о м к и  п о д с т и л а ю щ и х  и х  и з в е с т н я 
к о в .  К р о м е  т о г о ,  к р е м н и с т ы е  п о р о д ы  о б н а р у ж е н ы  в  в и д е  о к о н  с р е д и  
э ф ф у з и в о в  с р е д н е го  д е в о н а  о к о л о  о з . Э л ь т о к .

•В ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а , г д е  п р е о б л а д а ю т  д и а б а з ы ,  н а б л ю д а е т с я  
ч е р е д о в а н и е  в ы х о д о в  и х  с к р е м н и с т ы м и  п о р о д а м и ,  п р и ч е м  ш и р и н а  в ы х о 
д о в  к р е м н и с т ы х  п о р о д  в а р ь и р у е т  в  п р е д е л а х  0 .5 — 2 м , а д л и н а  и х  в ы х о 
д о в  н е  п р е в ы ш а е т  2 0 0 — 2 5 0  м . В ы х о д ы  к р е м н и с т ы х  п о р о д  о б р а з у ю т  
г р е б н и ,  р о с с ы п и  о б л о м к о в  и  б о л ь ш и е  с о  с г л а ж е н н о й  п о в е р х н о с т ь ю  
г л ы б ы ,  о с о б е н н о  х а р а к т е р н ы е  д л я  я ш м . К р е м н и с т ы е  п о р о д ы  п р е д с т а в 
л е н ы  к р е м н и с т ы м и  с л а н ц а м и ,  к р е м н и с т ы м и  т у ф и т а м и  и с у р г у ч н ы м и  
я ш м а м и ,  п р и ч е м  н а и б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  к р е м н и с т ы е  
т у ф и т ы .  П о  в н е ш н е м у  в и д у  э т о  м а с с и в н ы е  и  п л о т н ы е  п о р о д ы ,  н е р е д к о  
о б л а д а ю щ и е  х о р о ш о  в ы р а ж е н н о й  с л о и с т о с т ь ю  с  о т ч е т л и в ы м  ч е р е д о в а 
н и е м  р а з л и ч н о  о к р а ш е н н ы х  п о л о с ,  с в и д е т е л ь с т в у ю щ и х  о р а з л и ч н о м  и х  
с о с т а в е .  Ш и р и н а  о т д е л ь н ы х  с л о е в  не  п р е в ы ш а е т  8  см . О н и  с о с т о я т  и з  
т о н к о з е р н и с т о г о  к р е м н и с т о г о  м а т е р и а л а . О к р а с к а — с в е т л о ж е л т а я ,  п о ч т и  
б е л а я , р о з о в а я , с в е т л о с е р а я ,  с е р а я — д о  р а з л и ч н ы х  о т т е н к о в  к р а с н о г о  и 
б у р о г о ,  х а р а к т е р н ы х  д л я  я ш м . Р а в н о м е р н о  о к р а ш е н ы  т о л ь к о  я ш м ы , к р е м 
н и с т ы е  ж е  с л а н ц ы  и  о с о б е н н о  к р е м н и с т ы е  т у ф и т ы  и м е ю т  п е с т р ы й  в и д ,  
б л а г о д а р я  н е р а в н о м е р н о м у  р а с п р е д е л е н и ю  в  н и х  г е м а т и т а ,  х л о р и т а  и 
э п и д о т а .  С о д е р ж а н и е  п р и м е с и  в у л к а н о г е н н о г о  м а т е р и а л а  п а д а е т  о т  
к р е м н и с т ы х  т у ф и т о в  к  я ш м а м  и с о в с е м  и с ч е з а е т  в  к р е м н и с т ы х  с л а н ц а х ,  
а п р и м е с ь  г е м а т и т а  в о з р а с т а е т  о т  к р е м н и с т ы х  т у ф и т о в  к  я ш м а м  и  о т с у т 
с т в у е т  в к р е м н и с т ы х  с л а н ц а х .  Т а к и м  о б р а з о м , и м е ю т с я  п о с т е п е н н ы е  п е 
р е х о д ы  о т  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в  к  к р е м н и с т ы м  т у ф и т а м  и с у р г у ч н ы м  
я ш м а м .

К р е м н и с т ы е  п о р о д ы  р а с с е ч е н ы  с е т ь ю  т о н к и х ,  и н о г д а  в о л о с о в и д н ы х ,  
р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  т р е щ и н ,  з а п о л н е н н ы х  м о л о ч н о -б е л ы м  к в а р 
ц е м , ч т о  н е р е д к о  п р и д а е т  и м  б р е к ч и е в и д н ы й  о б л и к .  Х а р а к т е р н а  п р и у р о 
ч е н н о с т ь  к в а р ц е в ы х  п р о ж и л к о в  к  к р е м н и с т ы м  п о р о д а м  и  я ш м а м , н е р е д к о  
п р и  о т с у т с т в и и  и х  в о к р у ж а ю щ и х  п о р о д а х ,  и з  ч е г о  м о ж н о  в ы в е с т и  з а -



к л ю ч е н и е ,  ч т о  в  ф о р м и р о в а н и и  э т и х  п р о ж и л к о в  г л а в н у ю  р о л ь  и г р а л  
м а т е р и а л , з а и м с т в о в а н н ы й  и з  с а м и х  к р е м н и с т ы х  п о р о д .

Д и а б а з ы  п р е д с т а в л е н ы  з е л е н ы м и  и  в  н и ж н и х  г о р и з о н т а х  г е м а т и т и -  
з и р о в а н н ы м и  р а з н о с т я м и .  П о с л е д н и е  о б л а д а ю т  в и ш н е в о - к р а с н о й  и  в и ш 
н е в о -с е р о й  о к р а с к о й ,  о б ы ч н о  м а с с и в н ы , р е ж е  р а с с л а н ц о в а н ы . Н е р е д к о  
д и а б а з ы  с о д е р ж а т  т о н к и е  п р о ж и л к и  к а л ь ц и т а  и  з п и д о т а .  В  г е м а т и т и з и -  
р о в а н н ы х  д и а б а з а х  ш и р о к о  р а з в и т а  к а р б о н а т и з а ц и я ,  п р и ч е м  к а р б о н а т  
и н о г д а  о б р а з у е т  к р у п н ы е  с к о п л е н и я ,  н е р е д к о  в ы в е т р е л ы е  д о  о х р и с т о й  
м а с с ы . Б о л ь ш и м  р а з в и т и е м  с р е д и  д и а б а з о в  п о л ь з у ю т с я  м а н д е л ь ш т е й н о -  
в ы е  р а з н о с т и ,  в  к о т о р ы х  м и н д а л и н ы  в ы п о л н е н ы  к а л ь ц и т о м  и ,  р е ж е ,  
э п и д о т о м .

Б о л е е  в ы с о к и е  г о р и з о н т ы ,  а т а к ж е  о т д е л ь н ы е  п р о с л о и  с р е д и  г е м а т и -  
т и з и р о в а и н ы х  д и а б а з о в  п р е д с т а в л е н ы  з е л е н ы м и  д и а б а з а м и . Э т о  т а к ж е  
м а с с и в н ы е , р е ж е  с л а б о  р а с с л а н ц о в а н н ы е  п о р о д ы ,  о к р а ш е н н ы е  в  с е р о 
в а т о -з е л е н ы е ,  з е л е н ы е , с е р ы е  и  з е л е н о в а т о -с е р ы е  ц в е т а .  И н о г д а  о н и  
и м е ю т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н у ю  е к о р л у н о в а т у ю  о т д е л ь н о с т ь .  С р е д и  д и а б а з о в  
в с т р е ч а ю т с я  з е р н и с т ы е  р а з н о с т и ,  к о т о р ы е  п р е д с т а в л я ю т  л и б о  к о р н и  
д и а б а з о в ы х  п о к р о в о в ,  л и б о  т р е щ и н н ы е  з а п о л н е н и я .  М и н д а л и н ы  в  з е л е 
н ы х  д и а б а з а х  в  о д н и х  с л у ч а я х  с о в е р ш е н н о  о т с у т с т в у ю т ,  в  д р у г и х  с о 
д е р ж а т с я  в н е б о л ь ш и х  к о л и ч е с т в а х  и и м е ю т  о к р у г л ы е  и л и  н е п р а в и л ь н ы е  
ф о р м ы . И з р е д к а  с р е д и  з е л е н ы х  д и а б а з о в  в с т р е ч а ю т с я  м а в д е л ы н т е й н ы  
с  п у с т о т а м и ,  в ы п о л н е н н ы м и  к в а р ц е м ,  х л о р и т а м ,  э п и д о т о м  и  к а л ь ц и т а м .

З е л е н ы м  д и а б а з а м  п о д ч и н е н ы  п о ч т и  о т с у т с т в у ю щ и е  в  г е м а т и т и з и р о -  
в а н н ы х  р а з н о с т я х  д и а б а з о в ы е  п о р ф и р и т ы . О н и  о к р а ш е н ы  в  с е р о ^ з е л е н ы е  
ц в е т а ,  м а с с и в н ы е , р е ж е  р а з д р о б л е н н ы е  и  р а с с л а н ц о в а н н ы е .  П о р ф и р о в ы е  
в к р а п л е н н и к и  п р и н а д л е ж а т  п и р о к с е н у ,  р е ж е  п л а г и о к л а з у .  Р а з м е р  'в к р а п 
л е н н и к о в  н е  п р е в ы ш а е т  5 м м . М и к р о с т р у к т у р ы  з е л е н ы х  д и а б а з о в  у к а 
з ы в а ю т  на  т о ,  ч т о  о н и  с о д е р ж а л и  м а л о  с т е к л а  и  б ы л и  б о л е е  р а о к р и с т а л -  
л и з о в а н ы , ч е м  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  р а з н о с т и ,  с о д е р ж а в ш и е  м н о г о  с т е к 
л о в а т о г о  б а з и с а .

К  б о л е е  в ы с о к и м  ч а с т я м  р а з р е з а  н и ж и е д е в о н с к о й  т о л щ и  о т н о с и т с я  
г о р и з о н т  п е р е с л а и в а н и я  т о н к и х  п о к р о в о в  д и а б а з о в  и  а л ь б и т о ф и р о в . 
М о щ н о с т ь  э т и х  п о к р о в о в  ч а с т о  б ы в а е т  с о в е р ш е н н о  н и ч т о ж н о й  и  д л я  
а л ь б и т о ф и р о в  и н о г д а  п а д а е т  д о  н е с к о л ь к и х  м е т р о в .  Т а к а я  п е р е м е ж а е 
м о с т ь  д и а б а з о в  и  а л ь б и т о ф и р о в  н а б л ю д а л а с ь  к  ю г о - з а п а д у  о т  о з е р  У ш -  
к у л ь  и  к  с е в е р о -з а п а д у  и  к  ю г у  о т  М а й к а и н а ,  п р и ч е м  в  п о с л е д н е м  с л у 
ч а е  э т о т  г о р и з о н т  т я н е т с я  в  с е в е р о -в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и  д о  П а в л о 
д а р с к о й  д о р о г и .

Т а м , г д е  н и ж е л е ж а щ а я  т о л щ а  п е р е с л а и в а н и я  д и а б а з о в  и  к р е м н и с т ы х  
т у ф и т о в  о т с у т с т в у е т ,  э т о т  г о р и з о н т  л о ж и т с я  на и з в е с т н я к и  н и ж н е г о  д е 
в о н а  ( к  ю г у  и  с е в е р о -з а п а д у  о т  М а й к а и н а ) ,  на  д и о р и т -л о р ф и р и т ы  ( к  ю г о -  
з а п а д у  о т  о з е р  У ш - к у л ь )  и , к р о м е  т о г о  т р а н с г р е с с и в н о  з а л е га е т  на  э ф ф у - 
з и в а х  н и ж н е г о  и п е с ч а н и к а х  в е р х н е г о  с и л у р а .

В  г о р и з о н т а х  п е р е с л а и в а н и я  а л ь б и т о ф и р о в  и д и а б а з о в  п р и с у т с т в у е т  
н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  т о н к и х  п р о с л о е в  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в ,  к р е м н и 
с т ы х  т у ф и т о в  и  с у р г у ч н ы х  я ш м . Х а р а к т е р н ы м  я в л я е т с я  т а к ж е  н а л и ч и е  
р е д к и х  п р о с л о е в  т у ф о в  а л ь б и т о ф и р о в ,  с в и д е т е л ь с т в у ю щ и х  о т о м ,  ч т о  
т о н к и е  п р о с л о и  а л ь б и т о ф и р о в  д е й с т в и т е л ь н о  я в л я ю т с я  э ф ф у з и в а м и . 
О д н а к о  не  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь ,  ч т о  ч а с т ь  э т и х  в ы х о д о в  п р е д с т а в 
л я е т  с о б о й  з а п о л н е н и я  т р е щ и н  и  п о д в о д я щ и е  к а н а л ы  д л я  л е ж а щ и х  
в ы ш е  п о к р о в о в  а л ь б и т о ф и р о в .

В  в ы х о д а х  м ы  н а б л ю д а е м  ч е р е д о в а н и е  а л ь б и т о ф и р о в  и  д и а б а з о в ,  п р и 
ч е м  ш и р и н а  п р о с л о е в  а л ь б и т о ф и р о в  и н о г д а  п а д а е т  д о  1 м , д л и н а  ж е  п о  
п р о с т и р а н и ю  д о с т и г а е т  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  6 0 0  м . У  о з . У ш - к у л ь  п о 
р о д ы  э т о й  т о л щ и  с л а г а ю т  н е б о л ь ш у ю  с и н к л и н а л ь н у ю  р а з м ы т у ю  с т р у к 
т у р у  и  л о ж а т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  на  л е ж а щ у ю  н и ж е  т о л щ у  к р е м н и с т ы х



т у  ф и то ©  с р е д к и м и  п р о с л о я м и  д и а б а з о в .  В  ю ж н о й  ч а с т и  с и н к л и н а л и ,  
м о ж н о  в и д е т ь ,  к а к  н а  п р о с л о й  т у ф о в  а л ь б и т о ф и р о в  н а л е г а ю т  я ш м ы  
м о щ н о с т ь ю  о к о л о  5 0 0  м . У г л ы  п а д е н и я  п о р о д  з д е с ь  н е  п р е в ы ш а ю  г  
3 5 — 4 0 ° .

А л ь б и т о ф и р ы  з о н ы  п е р е с л а и в а н и я  ч а с т о  о б л а д а ю т  б о л е е  з е л е н ы м  
ц в е т о м ,  о б у с л о в л е н н ы м  п р и с у т с т в и е м  в  н и х  х л о р и т а  и  э п и д о т а ;  в  о т 
д е л ь н ы х  у ч а с т к а х  о н и  з н а ч и т е л ь н о  э п и д о т и з и р о в а н ы .  Н е р а в н о м е р н о е  
р а с п р е д е л е н и е  х л о р и т а  и  э п и д о т а .  н е р е д к о  п р и д а е т  а л ь б и т о ф и р а м  п я т 
н и с т ы й  х а р а к т е р .  О д н а к о  с о д е р ж а н и е  э т и х  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  н е о д и 
н а к о в о ,  а м е с т а м и  о н и  с о в е р ш е н н о  о т с у т с т в у ю т ,  ч т о ,  п о в о д и 
м о м у ,  с в я з а н о  с  м и г р а ц и е й  о к и с л о в  ж е л е з а ,  к а л ь ц и я  и  м а г н и я  и з  о к р у 
ж а ю щ и х  д и а б а з о в .

Д и а б а з ы  э т о г о  г о р и з о н т а  и м е ю т  т а к о й  ж е  х а р а к т е р ,  к а к  и  л е ж а щ и е  
н и ж е ,  п р и ч е м  п р е о б л а д а ю щ и м  р а з в и т и е м  п о л ь з у ю т с я  з е л е н ы е  р а з н о с т и ,  
с р е д и  к о т о р ы х  в ы х о д я т  т о н к и е  п о к р о в ы  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х .

В ы ш е  г о р и з о н т а  п е р е с л а и в а н и я  д и а б а з о в  и  а л ь б и т о ф и р о в  з а л е г а е т  
т о л щ а  а л ь б и т о ф и р о в ,  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р о в  и  к в а р ц е в ы х  п о р ф и р о в  
с  п о д ч и н е н н ы м и  п р о с л о я м и  т у ф о в о г о  м а т е р и а л а . С р е д и  а л ь б и т о ф и р о в  
в с т р е ч а ю т с я  в н е ш н е  н е о т л и ч и м ы е  б а з о к в а р ц е в ы е  р а з н о с т и ,  и н о г д а  с в я 
з а н н ы е  с  н и м и  п о с т е п е н н ы м и  п е р е х о д а м и .  В о з м о ж н о ,  ч т о  б а з о к в а р ц е в ы е  
р а з н о с т и  п р и н а д л е ж а т  р а з л и ч н ы м  у ч а с т к а м  о д н и х  и  т е х  ж е  п о к р о в о в  
а л ь б и т о ф и р о в ,  н о  б о л е е  в е р о я т н о ,  ч т о  о н и  о б р а з у ю т  с а м о с т о я т е л ь н ы е  
э ф ф у з и в н ы е  г о р и з о н т ы .  В е р х н и е  г о р и з о н т ы  а л ь б и т о ф и р о в о й  т о л щ и  с л о 
ж е н ы  к в а р ц е в ы м и  а л ь б и т о ф и р а м и  и  к в а р ц е в ы м и  п о р ф и р а м и . А л ь б и т о 
ф и р ы  п о л ь з у ю т с я  ш и р о к и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  в  ц е н т р а л ь н о й  и  в  с е в е р о -  
в о с т о ч н о й  ч а с т я х  р а й о н а . К в а р ц е в ы е  а л ь б и т о ф и р ы  с о х р а н и л и с ь  в  в и д е  
н е б о л ь ш и х  у ч а с т к о в ,  а к в а р ц е в ы е  п о р ф и р ы  б ы л и  в с т р е ч е н ы  т о л ь к о  
в  п р е д е л а х  р у д н о й  п л о щ а д и .  Н е б о л ь ш и е  в ы х о д ы  а л ь б и т о ф и р о в  ш и р о к о  
р а з в и т ы  в  и с с л е д о в а н н о м  р а й о н е  и  в с т р е ч а ю т с я  в  в и д е  о с т а н ц е в  с р е д и  
п о р о д  к а к  н и ж н е г о ,  т а к  и  в е р х н е г о  с и л у р а .  Н а  ю г о - з а п а д е  а л ь б и т о ф и р ы  
в  в и д е  о к о н  о б н а ж е н ы  с р е д и  п о р о д  с р е д н е г о  д е в о н а .

В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  г о р и з о н т ы  п е р е с л а и в а н и я  д и а б а з о в  и  а л ь б и т о 
ф и р о в  о т с у т с т в у ю т ,  о п и с ы в а е м а я  с в и т а  л о ж и т с я  н а  б о л е е  г л у б о к и е  с л о и  
в п л о т ь  д о  п о р о д  н и ж н е г о  и  в е р х н е г о  с и л у р а .  Р а з м е р  п л о щ а д е й ,  с л о ж е н 
н ы х  а л ь б и т о ф и р а м и ,  н е  п р е в ы ш а е т  1 0 — 15 к м 2, п р и ч е м  н а б л ю д а е т с я  в ы 
т я н у т о с т ь  в ы х о д о в  в  с е в е р о - в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и .  В  ю ж н о й  ж е  ч а с т и  
р а й о н а  с е в е р о -в о с т о ч н о е  п р о с т и р а н и е  п о р о д  с м е н я е т с я  на  ш и р о т н о е ,  ч т о  
с т о и т  в  (с в я зи  с  н а п р а в л е н и е м  н а р у ш е н и й  в  п о д с т и л а ю щ и х  н и ж н е с и 
л у р и й с к и х  п о р о д а х .  А л ь б и т о ф и р ы  в с е г д а  с л а г а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы е  э л е 
м е н т ы  р е л ь е ф а , с о п р о в о ж д а я с ь  в ы х о д а м и  п о д с т и л а ю щ и х  и х  д и а б а з о в  
в  с о с е д н и х  д о л и н а х .  К о л и ч е с т в о  в к р а п л е н н и к о в  а л ь б и т а  н е п о с т о я н н о .  
В  о д н и х  р а з н о с т я х  о н и  о ч е н ь  р е д к и ,  в  д р у г и х  к о л и ч е с т в е н н о  п р е о б л а 
д а ю т  н а д  о с н о в н о й  м а с с о й .  В е л и ч и н а  в к р а п л е н н и к о в  в а р ь и р у е т  в п р е д е 
л а х  о т  1 д о  4  м м  и  в  р е д к и х  с л у ч а я х  д о с т и г а е т  10 X  4  м м . И н о г д а  
в с т р е ч а ю т с я  к у б и к и  л и м о н и т а  п о  п и р и т у ,  р а з м е р о м  о к о л о  2 — 3 м м . Р е д 
к и м  и с к л ю ч е н и е м  я в л я ю т с я  а л ь б и т о ф и р ы , и м е ю щ и е  ф л ю и д а л ь ц у ю  т е к 
с т у р у .  В  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д  м о ж н о  в с т р е т и т ь  м и н д а л и н ы , в ы 
п о л н е н н ы е  м о л о ч н о -б е л ь гм  к в а р ц е м ,  э п и д о т о м  и  х л о р и т о м .  Н е р е д к о  
в с т р е ч а ю т с я  в ы т я н у т ы е  п у с т о т к и  р а з м е р о м  д о  2  с м , к о т о р ы е  б ы в а ю т  в ы 
п о л н е н ы  х л о р и т о м .  П р и с у т с т в и е  в  н е к о т о р ы х  р а з н о с т я х  б о л ь ш о г о  к о л и 
ч е с т в а  т а к и х  в ы т я н у т ы х  в  о д н о м  н а п р а в л е н и и  м и н д а л и н  г о в о р и т  о  я в л е 
н и я х  ф л ю и д а л ь н о с т и  в  з л ь б и т о ф и р о в ы х  л а в а х .  И н о г д а  а л ь б и т о ф и р ы  
и м е ю т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н о е  в а р и о л и т о в о е  с т р о е н и е ,  п р и ч е м  р а з м е р  о т 
д е л ь н ы х  в а р и о л е й  д о с т и г а е т  2 0  м м  в  д и а м е т р е .

К в а р ц е в ы е  а л ь б и т о ф и р ы  п р е и м у щ е с т в е н н ы м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь 
з у ю т с я  в с е в е р о -в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а .  О т л и ч и т е л ь н о й  о с о б е н н о с т ь ю  
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и х  я в л я е т с я  п р и с у т с т в и е  н е б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  м е л к и х  в к р а п л е н н и к о в -  
к в а р ц а ,  и м е ю щ е г о  в  о д н и х  с л у ч а я х  о к р у г л ы е ,  в  д р у г и х  и д и о м о р ф н ы е  
о ч е р т а н и я .

К в а р ц е в ы е  п о р ф и р ы  и з в е с т н ы  т о л ь к о  в  п р е д е л а х  р у д н о г о  п о л я ,  
г д е  о н и  с л а г а ю т  у ч а с т о к  1 .5 X 0 . 5  к м ,  к  к о т о р о м у  п р и у р о ч е н а  г р у п п а  
д о в о л ь н о  в ы с о к и х  с о п о к .  В н е ш н е  о н и  с х о д н ы  с  к в а р ц е в ы м и  а л ь б и т о ф и -  
р а м и , 1п р и  м и к р о с к о п и ч е с к о м  и с с л е д о в а н и и  в  н и х  б ы л  о б н а р у ж е н  а н о р -  
т о к л а з .  (? ). Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и й  и  А .  П .  Б о ж и н е к и й  ( 1 9 3 9 )  с ч и т а ю т ,  ч т о  
у с л о в и я  о б р а з о в а н и я  э т и х  п о р о д  н е я с н ы  и  ч т о  и х  м о ж н о  п р и ч и с л и т ь  к а к  
к  э ф ф у з и в н ы м , т а к  и  к  и н т р у з и в н ы м ,  з а с т ы в ш и м  в б л и з и  п о в е р х н о с т и  
п о р о д а м . Н а л и ч и е  -м и н д а л и н  и  о б л и к  э т и х  п о р о д  в с е  ж е  д а ю т  о с н о в а н и е  
п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  о н и  э ф ф у з и в н о г о ,  а  н е  и н т р у з и в н о г о  п р о и с х о ж д е н и я .

Т у ф ы  а л ь б и т о ф и р о в ,  к о н с т а т и р о в а н н ы е  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а , 
п о л ь з у ю т с я  н и ч т о ж н ы м  р а з в и т и е м .  П о р о д ы  э т и  о к р а ш е н ы  в к р а с н о в а т о 
с е р ы е , з е л е н о в а т о -с е р ы е  и с е р ы е  т о н а .  М а к р о с к о п и ч е с к и  в  т у ф а х  р а з л и 
ч и м ы  о б л о м к и  а л ь б и т о ф и р о в  и  и х  с т е к о л ,  р о з о в о г о  а л ь б и т а  и  о п а л о в и д 
н о г о  к в а р ц а .  О д н и  р а з н о с т и  т у ф о в  с о с т о я т  и з  о б л о м к о в  и  ц е м е н т и р у ю 
щ е й  п л о т н о й  м а с с ы , д р у г и е  и м е ю т  р а в н о м е р н о з е р н и с т ы й  х а р а к т е р  и  п я т 
н и с т у ю  о к р а с к у ,  б л а г о д а р я  р а з л и ч н о м у  ц в е т у  о б л о м к о в  и  ц е м е н т а .

В  о п и с а н и я х  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  р у д н о й  з о н ы  Д .  А .  Т и м о ф е е в 
с к и й  и  А .  П .  Б о ж и н е к и й  в ы д е л я ю т  д в е  т о л щ и :  н и ж н ю ю ,  п р е д с т а в л е н 
н у ю  д и а б а з о в ы м и  г е м а т и т и з и р о в а н н ы м и  п о р о д а м и  с  п р о с л о я м и  о с а д о ч 
н ы х  п о р о д ,  и  в е р х н ю ю ,  в  с о с т а в е  к о т о р о й  д и а б а з ы  и  д и а б а з о в ы е  п о р ф и -  
р и т ы  о т л и ч а ю т с я  с е р ы м и  и  с е р о -з е л е н ы м и  о к р а с к а м и .  Т а к о е  п о д р а з д е 
л е н и е  в  о б щ и х  ч е р т а х  н а м е ч а е т с я  и  н а м и . У ч и т ы в а я  н е п о с т о я н н у ю  и 
с и л ь н о  к о л е б л ю щ у ю с я  м о щ н о с т ь  д и а б а з о в о й  т о л щ и ,  м о ж н о  д у м а т ь ,  ч т о  
о б ъ я с н е н и е  в с е м  о т к л о н е н и я м  в  е е  с т р о е н и и  с л е д у е т  и с к а т ь  в о б с т а н о в к е  
в у л к а н и ч е с к о г о  п р о ц е с с а ,  с о с т а в е  и  с т р у к т у р а х  б а з а л ь т о в ы х  л а в ,  к о л и 
ч е с т в е  и  м о щ н о с т и  и х  п о к р о в о в  и  ф а ц и а л ь н ы х  и з м е н е н и я х  р а з р е з а .

•К  ю г о - в о с т о к у  о т  М а й к а и н а  н и ж н е д е в о н с к а я  т о л щ а ,  з а л е г а ю щ а я  
м е ж д у  г а б б р о - д и а б а з о в ы м  м а с с и в о м  и  н и ж н и м  с и л у р о м ,  с л а га е т  с и н к л и 
н а л ь , в  о с н о в а н и и  к о т о р о й  р а с п о л о ж е н а  т о л щ а  и з в е с т н я к о в .  В ы ш е  п о с 
л е д н и х  л е ж а т  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  д и а б а з ы  с  п р о с л о я м и  к р е м н и с т ы х  
о с а д о ч н ы х  п о р о д  и  на  п о с л е д н и х  —  п л о т н ы е  т е м н о с е р ы е  д и а б а з ы  и  д и а 
б а з о в ы е  п о р ф и р и т ы . В  к р ы л ь я х  э т о й  с и н к л и н а л и  п о р о д ы  п а д а ю т  п о д  
у г л о м  6 0 — 70°.

К р о м е  т о г о ,  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и й  и  А .  П .  Б о ж и н е к и й  (1 9 3 9 )  о т м е ч а ю т  
э т и  д в е  т о л щ и  в  я д р е  н е б о л ь ш о й ,  -н а р у ш е н н о й  р а з р ы в о м  а н т и к л и н а л и ,  
р а с п о л о ж е н н о й  к  ю г о - з а п а д у  о т  м е с т о р о ж д е н и я  « Е » . П о  и х  д а н н ы м , 
к р ы л ь я  э т о й  с к л а д к и  п а д а ю т  п о д  у г л а м и  о к о л о  4 0 ° . М о щ н о с т ь  н и ж н е й  
т о л щ и  а в т о р ы  о ц е н и в а ю т  в  3 5 0  м , а в е р х н е й  —  в  4 0 0  м . Д у м а е т с я ,  ч т о  
э т а  м о щ н о с т ь  п р е у в е л и ч е н а ,  т а к  к а к  з д е с ь  н е  у ч т е н о  н а л и ч и е  м е л к о й  
с к л а д ч а т о с т и ,  к о т о р а я ,  н е с о м н е н н о ,  и м е е т с я  в  п о р о д а х  н и ж н е г о  д е в о н а .

В  о с т а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  в ы д е л и т ь  д в е  т о л щ и  д и а б а з о в  н е  у д а е т с я .  
Н а о б о р о т ,  м ы  ч а с т о  н а б л ю д а е м  п е р е х о д ы  з е л е н ы х  и  с е р ы х  д и а б а з о в  
в  ф и о л е т о в ы е  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  м а н д е л ы п т е й н о в ы е  р а з н о с т и .  М н о г о 
ч и с л е н н ы е  п р о с л о и  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в , т у ф и т о в  и  я ш м  с р е д и  г е м а т и -  
т и э и р о в а н н ы х  д и а б а з о в  с к о р е е  г о в о р я т  за  т о ,  ч т о  в н а ч а л е  н и ж н е д е в о н 
с к и е  и з л и я н и я  д а в а л и  т о н к и е  п о к р о в ы  б а з а л ь т о в ы х  л а в ,  в  п р о м е ж у т к а х  
в р е м е н и  м е ж д у  п о я в л е н и е м  к о т о р ы х  о т л а г а л и с ь  к р е м н и с т ы е  о с а д к и .  Б о 
л е е  м о щ н ы е  п о к р о в ы  л а в  о т л и ч а л и с ь  б о л е е  в ы с о к о й  к р и с т а л л и ч н о с т ь ю ,  
с о д е р ж а л и  м е н ь ш е  с т е к л о в а т о г о  б а з и с а .

Н а ш е  в н и м а н и е  о с т а н а в л и в а е т  п о с т о я н н а я  с в я з ь  к р е м н и с т ы х  г е м а т и т 
с о д е р ж а щ и х  п о р о д  с  г е м а т и т и з и р о в а н н ы м и  д и а б а з а м и . К о л и ч е с т в о  р у д 
н ы х  -ч а с т и ц  (в п о с л е д н и х  с в я з а н о  с  о б о г а щ е н и е м  и х  л а в  с о е д и н е н и я м и



ж е л е з а ,  ч т о  в с в я з и  с  и х  б о л ь ш е й  л е г к о п л а в к о с т ь ю  м о ж е т  о б ъ я с н и т ь  
з а л е г а н и е  в  б о л е е  т о н к и х  п о к р о в а х ,  м о щ н о с т ь  к о т о р ы х  в  н е к о т о р ы х  
с л у ч а я х  н е  п р е в ы ш а е т  н е с к о л ь к и х  м е т р о в . Н а р я д у  с  э т и м  н а  п о в е р х 
н о с т ь  и з л и в а л и с ь  м о щ н ы е  п о к р о в ы  б а з а л ь т о в ,  и з  к о т о р ы х  о б р а з о в а л и с ь  
с е р о -з е л е н ы е  д и а б а з ы .  В  и х  'в е р х н и х  ч а с т я х  м е с т а м и  у д а в а л о с ь  н а б л ю 
д а т ь  п р и з н а к и  ш а р о в ы х  т е к с т у р  и  р а з в и т и е  м а н д е л ы н т е й н о в .

И т а к ,  о б р а з о в а н и е  г е м а т и т а  в  д и а б а з а х  с л е д у е т  с в я з ы в а т ь  с  с о с т а 
в о м  л а в  и  т е м и  п р о ц е с с а м и  о к и с л е н и я ,  к о т о р ы е  ш л и  п р и  о с т ы в а н и и  и х  
п о к р о в о в .  Ф у м а р о л ь н о - г и д р о т е р м а л ь н а я  д е я т е л ь н о с т ь  о б у с л о в и л а  о б о 
г а щ е н и е  м о р с к и х  в о д  к р е м н е з е м о м  и  о к и с л а м и  ж е л е з а  и  п р и в е л а  к  о т 
л о ж е н и ю  г е м а т и т с о д е р ж а щ и х  к р е м н и с т ы х  о с а д к о в .  В  ю ж н о й  ч а с т и  
р а й о н а , в  с е в е р н о м  к р ы л е  ю ж н о й  с и н к л и н а л и ,  к о л и ч е с т в о  м о щ н ы х  п о к р о 
в о в  б ы л о ,  о ч е в и д н о ,  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е ,  о н и  п р е о б л а д а л и  в  к о н ц е  ф о р 
м и р о в а н и я  т о л щ и .  Б ы т ь  м о ж е т ,  с  э т и м  с л е д у е т  с т а в и т ь  в  с в я з ь  у в е л и 
ч е н и е  з д е с ь  м о щ н о с т и  д и а б а з о в о й  т о л щ и  и  ее  с т р о е н и е .  В  с е в е р н о й  
ч а с т и  р а й о н а  м ы  т а к и х  с о о т н о ш е н и й  не  н а б л ю д а е м , и  в  р а й о н е  о з е р  У ш -  
к у л ь  н а  д и а б а з ы  и  к р е м н и с т ы е  с л а н ц ы  с п р о с л о я м и  а л ь б и т о ф и р о в  н а л е 
г а е т  н е п о с р е д с т в е н н о  т о л щ а  п о с л е д н и х .  Т а к и м  о б р а з о м , м о ж н о  д у м а т ь ,  
ч т о  н а  ю г е  к о л и ч е с т в о  л а в о в ы х  п о т о к о в  и  о б ъ е м  и з л и в ш и х с я  м а с с  б ы л и  
з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и м и .  В м е с т е  с т е м  п р и с у т с т в и е  п р о с л о е в  а л ь б и т о ф и 
р о в  с р е д и  с е р о - з е л е н ы х  д и а б а з о в  г о в о р и т  о  и з м е н е н и я х  в  х о д е  в у л к а 
н и ч е с к о г о  п р о ц е с с а ,  т .  е . п р и б л и ж а е т  н а с  к  т о й  к а р т и н е  в у л к а н и з м а ,  к о 
т о р а я  н а б л ю д а е т с я  т е п е р ь  н а  з е м н о й  п о в е р х н о с т и ,  к о г д а !  р а с п о л о ж е н н ы е  
в  н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  в у л к а н и ч е с к и е  ц е н т р ы  д а ю т  в  н е к о т о р ы е  
м о м е н т ы ,  о т л и ч н ы е  п о  с о с т а в у  м а гм ы .

Е с л и ,  о д н а к о ,  к а к  у ж е  о т м е ч а л о с ь ,  т о л щ а  д и а б а з о в  н а и б о л е е  р а с п р о 
с т р а н е н а  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а , г д е  о н а  о б л а д а е т  и  н а и б о л ь ш е й  
м о щ н о с т ь ю ,  т о  и  з д е с ь  т о л щ а  а л ь б и т о ф и р о в  и н о г д а  о т д е л я е т с я  о т  н и ж 
н е с и л у р и й с к и х  э ф ф у з и в о в  п р о с л о е м  д и а б а з о в  и  и з в е с т н я к о в  м о щ н о с т ь ю  
в  1 0 — 2 0  м .

В  п р е д е л а х  п л о щ а д и  р а з в и т и я  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  (S a2) 
д и а б а з ы  п о л ь з у ю т с я  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  и  з н а ч и т е л ь н а я  р о л ь  
в ы п а д а е т  на  д о л ю  к р е м н и с т ы х  о с а д к о в .  Э т о  м о ж е т  б ы т ь  п о с т а в л е н о  
в  с в я з ь  с  у д а л е н и е м  о т  ц е н т р а  и з л и я н и й ,  к о т о р ы й ,  о ч е в и д н о ,  б ы л  р а с 
п о л о ж е н  г д е - т о  в  с р е д н е й  ч а с т и  р а й о н а . К о  (в р е м е н и  т р а х и т о в ы х  и з л и я 
н и й  (а л ь б и т о ф и р ы )  к а р т и н а  и з м е н я е т с я ,  и  в е с ь  р а й о н  с т а н о в и т с я  а р е н о й  
и н т е н с и в н о г о  в у л к а н и з м а .  Т а к и м  о б р а з о м , н е п о с т о я н с т в о  м о щ н о с т и  д и а 
б а з о в о й  т о л щ и  м о ж е т  б ы т ь  о б ъ я с н е н о ,  -с о д н о й  с т о р о н ы ,  н е о д и н а к о в ы м  
к о л и ч е с т в о м  и з в е р ж е н н ы х  м а с с  в  р а з л и ч н ы х  у ч а с т к а х  р а й о н а , а с  д р у 
г о й  —  п р о ц е с с а м и  р а з м ы в а .

Т у ф ы  в  д и а б а з а х  п о л ь з у ю т с я  н и ч т о ж н ы м  р а с п р о с т р а н е н и е м  и  к о н 
с т а т и р о в а н ы  л и ш ь  в  е д и н и ч н ы х  с л у ч а я х  в  в и д е  п л о т н ы х  р а з н о с т е й ,  о б р а 
з у ю щ и х  т о н к и е  п р о с л о и  в  к р е м н и с т ы х  с л а н ц а х .  К а к и е - л и б о  в у л к а н и ч е 
с к и е  а п п а р а т ы ,  в ы в о д и в ш и е  б а з а л ь т о в ы е  л а в ы  н а  п о в е р х н о с т ь ,  н а м и  н е  
о б н а р у ж е н ы .  Л и ш ь  в  о к р е с т н о с т я х  М а й к а и н с к о г о  р у д н и к а  к о н с т а т и р о 
в а н ы  р е д к и е  т о н к и е  д а й к и  д и а б а з о в ,  п р о р е з а ю щ и е  з е л е н о к а м е н н ы е  п о 
р о д ы  н и ж н е г о  с и л у р а . О н и  п р е д с т а в л е н ы  с е р о -з е л е н ы м и  р а з н о с т я м и  и 
с о д е р ж а т  м н о г о  к р у п н ы х  м и н д а л и н ,  р а з м е р о м  д о  2 0  с м , в ы п о л н е н н ы х  
к а л ь ц и т о м ,  х л о р и т о м  и  э п и д о т о м .  Э т и  д а й к и  с л у ж и л и ,  о ч е в и д н о ,  п о д в о 
д я щ и м и  к а н а л а м и  к  п о к р о в а м  д и а б а з о в .  В е р о я т н о ,  а н а л о г и ч н о е  з н а 
ч е н и е  и м е ю т  и  н е к о т о р ы е  т е л а  а л ь б и т о ф и р о в  с р е д и  д и а б а з о в ,  н о  в ы д е 
л и т ь  и х  о п р е д е л е н н о  н е  п р е д с т а в л я е т с я  в о з м о ж н ы м .

В ы ш е  у ж е  у к а з ы в а л о с ь  н а  с у щ е с т в о в а н и е  м е л к и х  с к л а д ч а т ы х  с т р у к 
т у р  в  н и ж н е д е в о н с к о й  т о л щ е .  И х  п р и с у т с т в и е  к о н с т а т и р о в а н о  к  ю г о -  
з а п а д у  о т  о з . У ш - к у л ь ,  г д е  э ф ф у з и в ы  с л а г а ю т  м е л к и е  б р а х и с и н к л и н а л ь -  
н ы е  с т р у к т у р ы  с  п а д е н и е м  к р ы л ь е в  п о д  у г л а м и  в  3 0 — 4 0°. В  7  к м  к  с е -  
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в е р о - в о с т о к у  о т  М а й к а и н а  у д а л о с ь  н а б л ю д а т ь  н е б о л ь ш у ю  з а м к н у т у ю  
б р а х и с и н к л и н а л ь ,  п о п е р е ч н и к  к о т о р о й  р а в е н  п р и м е р н о  3 0 0  м .

Н а 1 о с н о в а н и и  и з л о ж е н н о г о  и  п р и н и м а я  в о  в н и м а н и е  х а р а к т е р  п о р о д  
н и ж н е г о  д е в о н а ,  ;мы п р и х о д и м  к  в ы в о д у ,  ч т о  п е р и о д  н и ж н е г о  д е в о н а  
я в л я е т с я  п е р и о д о м  ш и р о к о г о  р а з в и т и я  в у л к а н и з м а ,  о б р а з о в а в ш е г о  
в  п о д в о д н ы х  у с л о в и я х  в у л к а н о г е н н у ю  т о л щ у ,  ц е л и к о м  п о к р ы в а в ш у ю  
н а ш  р а й о н .  Э ф ф у з и в н а я  д е я т е л ь н о с т ь  н и ж н е г о  д е в о н а  н а ч а л а с ь  с  и з л и я 
н и я  б а з а л ь т о в ы х  л а в ,  н е с к о л ь к о  о б о г а щ е н н ы х  ж е л е з о м ,  н о  п о с л е д у ю щ и е  
п о р ц и и  е е  с т а н о в и л и с ь  в с е  м е н е е  и  м е н е е  ж е л е з и с т ы м и .  И з л и я н и я  б а з а л ь 
т о в ы х  л а в  ч е р е д о в а л и с ь  с о т л о ж е н и е м  к р е м н и с т ы х  п о р о д ,  п р и ч е м  д л я  
э ф ф у з и й  б ы л о  х а р а к т е р н о  о т с у т с т в и е  т у ф о в о г о  м а т е р и а л а . П р и  д в и ж е 
н и и  с  ю г а  на  с е в е р  о п и с ы в а е м а я  т о л щ а  п р е т е р п е в а е т  с у щ е с т в е н н ы е  ф а ц и 
а л ь н ы е  и з м е н е н и я :  в  ю ж н о й  ч а с т и  р а й о н а  п р о и с х о д и л о  и з л и я н и е  б а з а л ь т о 
в ы х  л а в ,  и  в  н е б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  н а к а п л и в а л с я  к р е м н и с т ы й  м а т е р и а л , 
в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  к о л и ч е с т в о  п о с л е д н е г о  в о з р а с т а л о  и  к  с е 
в е р у ,  н а  п л о щ а д я х ,  з а н я т ы х  п е с ч а н и к а м и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  д о м и н и 
р у ю щ е е  р а з в и т и е  п р и о б р е т а ю т  к р е м н и с т ы е  п о р о д ы  с п о д ч и н е н н ы м и  
п р о с л о я м и  д и а б а з о в .

П о з д н е е ,  н а р я д у  с  б а з а л ь т о в ы м и  л а в а м и , п р о и с х о д и л о  и з л и я н и е  л а в  
т р а х и т о в о г о  и  л и п а р и т о в о г о  с о с т а в а ,  в р е з у л ь т а т е  ч е г о  п о я в и л с я  г о р и 
з о н т  п е р е с л а и в а н и я  а л ь б и т о ф и р о в ,  и х  т у ф о в  и  д и а б а з о в .  В у л к а н и ч е с к а я  
д е я т е л ь н о с т ь  -н и ж н е г о  д е в о н а  з а к о н ч и л а с ь  и з в е р ж е н и я м и  т р а х и т о в ы х  и  
л и п а р и т о в ы х  л а в . В  д р у г и х  ч а с т я х  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  п о я в л е н и ю  
п о с л е д н и х  п р е д ш е с т в о в а л и  э ф ф у з и и  а н д е з и т о в ,  за  с ч е т  к о т о р ы х  о б р а з о 
в а л и с ь  т и п и ч н ы е  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  л о р ф и р и т ы . В  н а ш е м  р а й о н е  
т а к и е  п о р о д ы  н е  к о н с т а т и р о в а н ы ,  н о  д л я  о к р е с т н о с т е й  М а й к а и н а  у к а 
з а н о  п р и с у т с т в и е  о л и г о к л а з о ф и р о в .  П о  (в н е ш н е м у  -в и д у  о н и  с х о д н ы  
с  а л ь б и т о ф и р а м и  и  с о д е р ж а т  р е д к и е  в к р а п л е н н и к и  п и р о к с е н а .  С у д я  п о  
м а л о м у  к о л и ч е с т в у  п р о д у к т о в  р а с п а д а , п е р в и ч н ы й  п о л е в о й  ш п а т  б ы л  
п р е д с т а в л е н  д о в о л ь н о  к и с л ы м и  ч л е н а м и  р я д а  п л а г и о к л а з о в .  В е р о я т н о ,  
э т и  э ф ф у з и в ы  о т в е ч а ю т  к р а т к о в р е м е н н о м у  и з л и я н и ю  т р а х и а н д е з и т о в ы х  
л а в  в  д е в о н е  и  я в л я ю т с я  ч л е н а м и  а л ь б и т о ф ,п р о в о й  т о л щ и .

Х а р а к т е р н о й  о с о б е н н о с т ь ю  э ф ф у з и в н о й  д е я т е л ь н о с т и  н и ж н е г о  д е 
в о н а  я в л я е т с я  п о ч т и  п о л н о е  о т с у т с т в и е  т у ф о в ы х  о б р а з о в а н и й  б а з а л ь т о 
в ы х  л а в  и  н и ч т о ж н о е  и х  р а з в и т и е  д л я  л а в  т р а х и т о в о г о  и  л и п а р и 
т о в о г о  с о с т а в а .  Н е з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  т у ф о в  а л ь б и т о ф и р о в  в и с 
с л е д о в а н н о м  р а й о н е  —  е г о  о т л и ч и т е л ь н а я  ч е р т а ,  т а к  к а к  д л я  ц е л о г о  
р я д а  р а й о н о в  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  о т м е ч а е т с я  и х  б о л е е  ш и р о к о е  
р а з в и т и е .  М о ж н о  п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  в  и с с л е д о в а н н о м  н а м и  р а й о н е  т у ф ы  
а л ь б и т о ф и р о в  п р и с у т с т в о в а л и ,  н о  ч т о  д л я  и х  (н а к о п л е н и я  н е  б ы л о  б л а 
г о п р и я т н ы х  у с л о в и й ,  п  в с л е д  за  и х  о б р а з о в а н и е м , в е р о я т н о ,  ш е л  и х  р а з 
м ы в .

В  д а л ь н е й ш е м  н и ж н е д е в о н с к а я  с в и т а  б ы л а  с л о ж е н а  в  с к л а д к и  и  п о д 
в е р г л а с ь  м е т а м о р ф и з м у . В  д и а б а з а х  и м е е т  м е с т о  з е л е н о к а м е н н о е  п е р е 
р о ж д е н и е ,  з а к л ю ч а ю щ е е с я  в  с о с с ю р и т и з а ц и и  п л а г и о к л а з а ,  -н о в о о б р а з о 
в а н и и  а к т и н о л и т а ,  х л о р и т а ,  э п и д о т а  и  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а .  С р а в н и т е л ь н о  
с  н и ж н е с и л у р и й с к и м и  п о р о д а м и  в  н и х ,  к а к  и  в  а л ь б и т о ф и р а х ,  п р и з н а к и  
п е р в и ч н ы х  с т р у к т у р  с о х р а н и л и с ь  з н а ч и т е л ь н о  л у ч ш е .  В  а л ь б и т о ф и р а х  
и з м е н е н и я  с к а з ы в а ю т с я  в  п о я в л е н и и  с е р и ц и т а ,  х л о р и т а ,  п р и м е с и  э п и д о т а  
и  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а .  С у д я  п о  с о о т н о ш е н и я м  в е р х н е д е в о н с к и х  п е с ч а н и 
к о в  -с п о д с т и л а ю щ и м и  д е в о н с к и м и  э ф ф у з и в а м и , п е р е д  и х  о т л о ж е н и е м  
и м е л а  м е с т о  с к л а д ч а т о с т ь ,  н о  о т д е л и т ь  т о ч н о  с т р у к т у р ы  э т о г о  в о з р а с т а  
о т  б о л е е  п о з д н и х  в е р х -н е п а л е о з о й о к и х  н е  п р е д с т а в л я е т с я  в о з м о ж н ы м .

О б  у п о м и н а в ш е й с я  п о л о г о й  ( с к л а д ч а т о с т и  в  н и ж н е д е в 01н с к и х  э ф ф у з и -  
в а х  м ы  м о ж е м  с у д и т ь  п о  т о м у ,  ч т о  в  -п р е д е л а х  п л о щ а д е й ,  с л о ж е н н ы х  
п е с ч а н и к а м и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  н и ж н е д е в о н с к и е  п о р о д ы  н а л е г а ю т  на



■ ровную  р а з м ы т у ю  п о в е р х н о с т ь  в е р х н е г о  с и л у р а  и  с л а г а ю т  т о ч к и  м е с т 
н о с т и ,  о т л и ч а ю щ и е с я  п о  в ы с о т н ы м  о т м е т к а м  н е  б о л е е  ч е м  .на 5 0  од. 
К а к и х - л и б о  с л е д о в  у с л о ж н е н и я  с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р  в е р х н е г о  с и л у р а  
в  у ч а с т к а х  з а л е г а н и я  н и ж н е г о  д е в о н а  м ы  н е  н а б л ю д а е м . Х а р а к т е р  з а л е 
г а н и я  ш и р о к о й  п о л о с ы  и з в е с т н я к о в  к  с е в е р у  о т  о з . Э л ь т о к  т а к ж е  г о в о 
р и т  о б  и х  п о л о г о м  з а л е г а н и и  н а  з а п а д н о й  о к р а и н е  ю ж н о й  с и н к л и н а л и .  
О б  э т о м  ж е  с в и д е т е л ь с т в у е т  х а р а к т е р  к о н т у р о в  и  ш и р и н а  п л о щ а д е й ,  
с л о ж е н н ы х  р а з л и ч н ы м и  п о р о д а м и  .н и ж н е г о  д е в о н а  н а  с е в е р е . В м е с т е  
с т е м  в  о т д е л ь н ы х  в ы х о д а х  с л о и с т ы х  к р е м н и с т ы х  п о р о д ,  к о т о р ы е  и н о г д а  
в  в и д е  о б е л и с к о в  в о з в ы ш а ю т с я  с р е д и  в е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а н и к о в ,  
м о ж н о  в и д е т ь  к р у т ы е  д о  6 0 °  у г л ы  п а д е н и я .  Э т о  у к а з ы в а е т  на  т о ,  ч т о  п р и  
с м я т и и  н и ж н е д е в о н с к о й  т о л щ и  в с к л а д к и  о н а , в е р о я т н о ,  и с п ы т ы в а л а  
н е к о т о р о е  с к о л ь ж е н и е  и  е е  о т д е л ь н ы е  о с л а б л е н н ы е  у ч а с т к и  о к а з а л и с ь  
о с л о ж н е н н ы м и  к р у т о й  м е л к о й  с к л а д ч а т о с т ь ю .  П о п у т н о  о т м е т и м ,  ч т о  т а 
к и е  ж е  к р у т ы е  у т л ы  п а д е н и я  и н о г д а  н а б л ю д а л и с ь  в  к р е м н и с т ы х  т у  ф и 
т а х  и  п о л о с а т ы х  я ш м а х  с р е д и  д и а б а з о в  к  с е в е р у  о т  М а й к а и н а .  О д н а к о  
в р а й о н е  о з . У ш - к у л ь  и  б л и ж е  к  М а й к а и н у  н а б л ю д а л и с ь  у г л ы  п а 
д е н и я  о т  2 0  д о  4 0°. З н а ч и т е л ь н о  б о л е е  к р у т ы е  у г л ы ,  о т  4 0  д о  
7 0°, к о н с т а т и р о в а н ы  в  о к р е с т н о с т я х  М а й к а и н а ,  г д е  н и ж н е д е в о н 
с к а я  т о л щ а  о с о б е н н о  и н т е н с и в н о  з а т р о н у т а  в е р х н е п а л е о з о й с к и м и  д в и 
ж е н и я м и .  С у д я  п о  п е р е ч и с л е н н ы м  ф а к т а м , м о ж н о  д у м а т ь ,  ч т о  е щ е  
в  э п о х у  с р е д н е д е в о н с к и х  д в и ж е н и й  н и ж н е д е в о н с к а я  т о л щ а  б ы л а  с л о 
ж е н а  .в п о л о г и е  с к л а д к и  с  у г л а м и  н а к л о н а  п о р я д к а  2 0 — 3 0 ° , а  з а т е м  э т и  
с к л а д ч а т ы е  с т р у к т у р ы  б ы л и  у с л о ж н е н ы  в  в е р х н е м  п а л е о з о е . П р и  э т о м  
в е р х н е п а л е о з о й с к а я  с к л а д ч а т о с т ь  в  н и ж н е д е в о н с к о й  т о л щ е  п р о я в и л а с ь  
н е р а в н о м е р н о  и с  р а з н о й  и н т е н с и в н о с т ь ю .  О с о б е н н о  с и л ь н о  н а р у ш е н ы  
п о р о д ы  в  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы , г д е  к  я в л е н и я м  д и н а м о м е т а м о р ф и з м а  
п р и с о е д и н я ю т с я  г и д р о т е р м а л ь н ы е  п р е в р а щ е н и я .  Н а  п е р в ы х  с т а д и я х  
с м я т и я  и  р а з д р о б л е н и я  п о р о д ы  е щ е  с о х р а н я ю т  п е р в о н а ч а л ь н ы й  о б л и к ,  
н о  з а т е м  и з м е н я ю т с я  д о  н е у з н а в а е м о с т и .

В д о л ь  т е к т о н и ч е с к о й  л и н и и ,  о г р а н и ч и в а ю щ е й  р у д н у ю  з о н у  с  в о с т о к а ,  
р а с п о л о ж е н а  о б л а с т ь  р а з в и т и я  с и л ь н о  р а с с л а н ц о в з н н ы х  д и а б а з о в ,  п р е 
в р а щ е н н ы х  в  з е л е н ы е , б о г а т ы е  х л о р и т о м  с л а н ц ы . И х  о к р а с к а  н е п о 
с т о я н н а  и  н а р я д у  с  з е л е н о й  ч а с т о  б ы в а е т  ф и о л е т о в о й ,  к а к  с л е д с т в и е  в ы 
с о к о г о  с о д е р ж а н и я  г е м а т и т а  в  п е р в о н а ч а л ь н ы х  п о р о д а х .  В  с л а н ц а х  
м о ж н о  п о д м е т и т ь  -сл е д ы  м и н д а л и н ,  в ы п о л н е н н ы х  к а р б о н а т о м .  
Г е м а т и т ,  к о т о р ы й  в  д и а б а з а х  о б ы ч н о  р а с п р е д е л е н  р а в н о м е р н о ,  в  с л а н 
ц а х  и с п ы т ы в а е т  п е р е м е щ е н и е  и  и н о г д а  о б и л ь н о  п р о п и т ы в а е т  в  п о р о 
д а х  о т д е л ь н ы е  п о л о с ы .  С р е д и  з е л е н ы х  с л а н ц е в  с о д е р ж а т с я  д е ф о р 
м и р о в а н н ы е  и  р а з д р о б л е н н ы е  с л о и  я ш м  и  я ш м о в и д н ы х  к в а р ц и т о в ,  
о б р а з о в а в ш и х с я  за  с ч е т  о к в а р ц е в а н и я  и з в е с т н я к о в  и  с о д е р ж а щ и х  
о с т а т к и  ф а у н ы . Н а к о н е ц ,  в  м е с т а х ,  г д е  д и а б а з ы  о к а з а л и с ь  в  н е п о с р е д 
с т в е н н о м  с о с е д с т в е  с  р у д н ы м и  т е л а м и , о н и  п р е в р а щ е н ы  в  к в а р ц е в о -  
с е р и ц и т о в ы е  и  к в а р ц е в о - с е р и ц и т - х л о р и т о в ы е  с л а н ц ы , н е р е д к о  с в я з а н н ы е  
п о с т е п е н н ы м и  п е р е х о д а м и  с  з е л е н ы м и  'с л а н ц а м и .

С м я т и е  и  р а з д р о б л е н и е  а л ь б и т о ф и р о в ,  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р о в  и 
к в а р ц е в ы х  п о р ф и р о в  с о п р о в о ж д а е т с я  р а з в и т и е м  о к в а р ц е в а н и я  и  с е р и ц и -  
т и з а ц и и  и  п р е в р а щ е н и е м  и х  в  к в а р ц е в о - с е р и ц и т о в ы е  с л а н ц ы  и  в т о р и ч 
н ы е  к в а р ц и т ы ,  п о л ь з у ю щ и е с я  ш и р о к и м  р а з в и т и е м  н а  у ч а с т к а х  о р у д е н е 
н и я .

■Вдоль ш и р о т н о й  т е к т о н и ч е с к о й  л и н и и ,  о г р а н и ч и в а ю щ е й  р у д н у ю  з о н у  
М а й к а и н а  с ю г а ,  н и ж н е д е в о н с к и е  п о р о д ы  т а к ж е  о к а з ы в а ю т с я  с и л ь н о  
р а с с л а н ц о в а н н ы м и .  Д в и г а я с ь  в д о л ь  э т о й  т е к т о н и ч е с к о й  л и н и и  .на з а п а д , 
м ы  п о п а д а е м  в  о б л а с т ь  и н т е н с и в н о г о  о к в а р ц е в а н и я  и з в е с т н я к о в  н и ж 
н е г о  д е в о н а .  Т а к о е  ж е  о к в а р ц е в а н и е  и з в е с т н я к о в  и м е е т  м е с т о  и  в д о л ь  
с е в е р о -з а п а д н о й  т е к т о н и ч е с к о й  з о н ы , о г р а н и ч и в а ю щ е й  с  с е в е р а  
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« о б л а сть  с п л о ш н о г о  р а з в и т и я  п о р о д  с р е д н е го  и  в е р х н е г о  д е в о н а .  
З д е с ь ,  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е ,  в ы х о д я т  с и л ь н о  р а с с л а н -  
ц о в а н н ы е  и з в е с т н я к и ,  б о л ь ш е й  ч а с т ь ю  п р е в р а щ е н н ы е  в о  в т о р и ч н ы е  к в а р 
ц е в ы е  п о р о д ы ,  с о х р а н я ю щ и е  с л а н ц е в а т у ю  т е к с т у р у  и з м е н е н н о г о  с у б 
с т р а т а .  В н е  з о н ы  с м я т и я ,  б л и ж е  к  Б а я н а у л ь с к о й  д о р о г е ,  о к р е м н е н и е  
в  и з в е с т н я к а х  и с ч е з а е т .  Т а к и м  о б р а з о м , е с л и  п р и н я т ь  в о  в н и м а н и е  д а н 
н ы е  п о  р у д н о й  з о н е , я в л е н и я  и н т е н с и в н о г о  о к в а р ц е в а н и я  и з в е с т н я к о в  
о к а з ы в а ю т с я  п р и у р о ч е н н ы м и  к  т е к т о н и ч е с к и  н а р у ш е н н ы м  з о н а м . Р а з н и ц а  
з а к л ю ч а е т с я  в  т о м , ч т о  в  р у д н о й  з о н е  о к в а р ц е в а н и е  п о р о д  с о п р о в о 
ж д а е т с я  г е м а т и т и з а ц и е й  с  о б р а з о в а н и е м  ж е л е з и с т ы х  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и 
т о в .  В  о с т а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  п р о ц е с с ы  м е т а м о р ф и з м а  в  н и ж н е д е в о н 
с к и х  п о р о д а х  о гр а н и ч е н ы  п о ч т и  п о в с е м е с т н о  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  я в л е 
н и я м и  н е з н а ч и т е л ь н о г о  о к в а р ц е в а н и я  и з в е с т н я к о в  и  д р у г и м и ,  с р а в н и 
т е л ь н о  с л а б ы м и  г и д р о т е р м а л ь н ы м и  п р о я в л е н и я м и .

Н е р е д к о  н а б л ю д а л о с ь  п о я в л е н и е  в  д и а б а з а х  к в а р ц - е п и д о т о в ы х  и  
к в а р ц е в ы х  т о н к и х  в е т в я щ и х с я  п р о ж и л к о в ,  в  с в я з и  с  к о т о р ы м и  п о р о д ы  
о к а з ы в а ю т с я  в  б о л ь ш е й  и л и  м е н ь ш е й  с т е п е н и  э п и д о т и з и р о в а н н ы м и  и л и  
о к в а р ц о в а н н ы м и .  Э п и д о т и з а ц и я  з а х в а т ы в а е т  о т д е л ь н ы е  м е л к и е  н е п р а 
в и л ь н ы е  у ч а с т к и  д и а б а з о в ,  и л и  п о с л е д н и е  о к а з ы в а ю т с я  ц е л и к о м  з а м е 
ш е н н ы м и  к в а р ц е м  и  э п и д о т о м .  Н е с к о л ь к о  м е н ь ш и м  р а з в и т и е м  п о л ь 
з у е т с я  п р о ц е с с  о к в а р ц е в а н и я ,  п р и ч е м  о к в а р ц о в а н н ы е  р а з н о с т и  и м е ю т  
з е л е н о в а т о -с е р у ю  о к р а с к у .  М е с т а м и  в  д и а б а з а х  ш и р о к о  р а з в и т а  к а р б о 
на т и з а ц и я ,  в  р е з у л ь т а т е  к о т о р о й  о б р а з у ю т с я  з е р н и с т ы е  к а р б о н а т н ы е  
п о р о д ы .  К р о м е  п е р е ч и с л е н н ы х  и з м е н е н и й ,  д и а б а з ы  н е р е д к о  п о д в е р г а ю т с я  
в т о р и ч н о й  г е м а т и т и з а ц и 1и , к о т о р а я  п р о т е к а е т  и л и  п о  т р е щ и н к а м  в  в и д е  
в е т в я щ и х с я  п р о ж и л к о в  в и ш н е в о - к р а с н о г о  ц в е т а ,  и л и  и м е е т  х а р а к т е р  
н е п р а в и л ь н ы х  у ч а с т к о в  с  п о с т е п е н н ы м  п е р е х о д о м  о к р а с к и  п о р о д  
в  з е л е н у ю .

'В е р о я т н о , ч а с т и ч н о  м а т е р и а л  д л я  э т и х  п р о ц е с с о в  б ы л  з а и м с т в о в а н  
г и д р о т е р м а л ь н ы м и  р а с т в о р а м и  и з  т о л щ и  с а м и х  э ф ф у з и в о в .  Т а к ,  к а р б о -  
н а т и з а ц и ю  м о ж н о  с в я з ы в а т ь  с  н а л и ч и е м  и з в е с т н я к о в ,  в  с о с е д с т в е  с  к о 
т о р ы м и  о н а  д е й с т в и т е л ь н о  и  н а б л ю д а е т с я .  Ч т о  к а с а е т с я  S i 0 2, т о  к р е м 
н е з е м , о ч е в и д н о ,  я в л я е т с я  г л а в н ы м  о б р а з о м  п р и в н е с е н н ы м .

В  а л ь б и т о ф и р а х  я в л е н и я  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а  з а м е т н ы  
с л а б е е . Т а к ,  в  8  к м  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  М а л о г о  М а й к а и н а  и к  ю г у  о т  
П а в л о д а р с к о й  д о р о г и *  в  с в я з и  с  п р и с у т с т в и е м  д а е к  п л а г и о г р а н и т о в ,  
в  а л ь б и т о ф и р а х  н а б л ю д а л и с ь  у з к и е  и  к о р о т к и е  п о л о с ы  о с в е т л е н и я ,  в  к о 
т о р ы х  о н и  с л е г к а  о к в а р ц о в а н ы ,  с е р и ц и т и з и р о в а н ы  и  с о д е р ж а т  р е д к у ю  
в к р а п л е н н о с т ь  п и р и т а .  Щ е б е н к а  т а к и х  ж е  о с в е т л е н н ы х  п о р о д  н а б л ю д а 
л а с ь  на  к р а й н е м  с е в е р е  р а й о н а ' в  в о д о р а з д е л ь н о й  ч а с т и  м е с т н о с т и .  П о 
м и м о  э т о г о ,  д л я  а л ь б и т о ф и р о в  м о г у т  б ы т ь  е щ е  о т м е ч е н ы  с п о р а д и ч е с к и  
в с т р е ч а ю щ и е с я  п р о ж и л к и  к в а р ц а .  Е с л и  и с к л ю ч и т ь  и з  р а с с м о т р е н и я  р у д 
н у ю  з о н у ,  т о  в  о с т а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  у к а з а н н ы е  я в л е н и я  г и д р о т е р м а л ь 
н о г о  м е т а м о р ф и з м а  в  н и ж н е д е в о н с к и х  п о р о д а х  п р о я в л я ю т с я  б о л е е  я р к о ,  
ч е м  в  с и л у р и й с к и х  т о л щ а х .  О ч е в и д н о ,  э т о  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  и  т е м , ч т о  
у с л о в и я  ц и р к у л я ц и и  р а с т в о р о в  в  н и ж н е д е в о н с к и х ,  м е н е е  с ж а т ы х  т о л щ а х  
б ы л и  б о л е е  б л а г о п р и я т н ы м и .

2. Средний девон

П о р о д ы  с р е д н е г о  д е в о н а  р а з в и т ы  в  ю ж н о й  с и н к л и н а л ь н о й  с т р у к т у р е  
и  в  в и д е  с р а в н и т е л ь н о  н е б о л ь ш и х  в ы х о д о в  'б ы л и  к о н с т а т и р о в а н ы  в  п р е 
д е л а х  р у д н о г о  п о л я  (Т и м о ф е е в с к и й  и  Б о ж и н с к и й ,  1 9 3 9 ) . В  п о с л е д н е м  
с л у ч а е  о н и  т р а н с г р е с с и в н о  л е ж а т  на  э ф ф у з и в а х  н и ж н е г о  д е в о н а  и  н и ж 
н е г о  с и л у р а 1.



В  о к р е с т н о с т я х  о з .  Э л ь т о к  в и д н о ,  ч т о  в  о с н о в а н и и  о р е д н е д е в о н о к о й  
т о л щ и  з а л е г а ю т  и з в е с т н я к и  и  э ф ф у з и в н ы е  п о р о д ы  н и ж н е г о  д е в о н а ,  з а 
т е м  п р и  д в и ж е н и и  н а  ю г о - в о с т о к  п р о и с х о д и т  п о г р у ж е н и е  о с и  с и н к л и 
н а л и ,  и  н а  п о в е р х н о с т ь  в ы х о д я т  в с е  б о л е е  и  б о л е е  (в ы с о к и е  г о р и з о н т ы  
с р е д н е г о  и  в е р х н е г о  д е в о н а  и , н а к о н е ц ,  к а р б о н а .  Н а  в о с т о к е  р а й о н а  
с р е д н и й  д е в о н  н е п о с р е д с т в е н н о  н а л е г а е т  н а  п е с ч а н и к и  (в е р х н е го ,  а м е 
с т а м и ,  п о в о д и м о м у ,  н а  э ф ф у з и в ы  н и ж н е г о  с и л у р а ,  п р и ч е м  н и ж н и й  д е в о н  
и з  р а з р е з а  в ы п а д а е т .  Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  г о в о р и т  о  т о м ,  ч т о  п е р е д  о б р а 
з о в а н и е м  с в и т ы  с р е д н е г о  д е в о н а  и м е л и  м е с т о  п е р е р ы в  и  р а з м ы в  п о р о д  
к а к  н и ж н е г о  д е в о н а ,  т а к  и  с и л у р а .

П о р о д ы  с р е д н е г о  д е в о н а  п р е д с т а в л е н ы  и с к л ю ч и т е л ь н о  э ф ф у з и в н ы м и  
о б р а з о в а н и я м и .  Р а з р е з  с в и т ы  и м е е т  с л е д у ю щ е е  с т р о е н и е  ( с в е р х у  в н и з ) :

1. Пластовые и секущие тела микроплагиогранитов, которыми заканчивается средне- 
девонский вулканический цикл.

2. Толща альбитофиров с подчиненным развитием кварцевых альбитофиров, пор-
биров, кварцевых порфиров и т у ф о в .................................................................до 300 м

3. Горизонт диабазов и диабазовых порфиритов............................... , . , „ 100
4. Толща плагиоклазовых, реже, пироксен-плагиоклазовых и роговообманково-

платиоклазовых порфиритов с подчиненными прослоями туф ов.....................до 500 м

Н а и б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  с р е д и  п о р о д  с р е д н е г о  д е в о н а  п о л ь 
з у е т с я  т о л щ а  п о р ф и р и т о в ,  п о д ч и н е н н о е  з н а ч е н и е  и м е е т  г о р и з о н т  д и а б а 
з о в  и  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .

Э ф ф у з и в ы  с р е д н е г о  д е в о н а  в  с р а в н е н и и  с  п о р о д а м и  с и л у р а  д и с л о ц и 
р о в а н ы  з н а ч и т е л ь н о  с л а б е е . О к о л о  о з . Э л ь т о к  о н и  и м е ю т  п о л о г о е  з а л е 
г а н и е  с  у г л а м и  п а д е н и я  о к о л о  3 0 — 3 5 ° , н о  в  ц е н т р а л ь н о й  и , о с о б е н н о  
в  к р а е в ы х  ч а с т я х  с и н к л и н а л и ,  у г л ы  п а д е н и я  и х  д о с т и г а ю т  7 5 — 8 0°. Б о л ь 
ш а я  д и с л о ц и р о в а н н о с т ь  п о р о д  о б ъ я с н я е т с я  н а л о ж е н и е м  в е р х н е п а л е о -  
з о й с к и х  д в и ж е н и й  и  п о д в и ж н о с т ь ю  к р а е в ы х  ч а с т е й  с и н к л и н а л и  на  г р а 
н и ц е  с  п о д с т и л а ю щ и м и  п о р о д а м и ,  ч т о  в о о б щ е  х а р а к т е р н о  д л я  о к р а и н  
м у л ь д  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а ,  у л о ж е н н ы х  д е в о н с к и м и  о б р а з о в а 
н и я м и .

Б о л ь ш а я  с т е п е н ь  д и с л о ц и р о в а н н о с т и  п о р о д  с р е д н е го  д е в о н а  в  ю ж н о й  
ч а с т и  р а й о н а  о т р а ж а е т с я  н а  к а р т е  в  п о л о с ч а т о м  р а с п р е д е л е н и и  о т д е л ь 
н ы х  т о л щ .  Н а  в о с т о к е  п о с л е д н и е  с л а г а ю т  ш и р о к и е  п л о щ а д и  м е н е е  п р а 
в и л ь н ы х  о ч е р т а н и й  и  р а з в и т ы  в  п о в ы ш е н н ы х  ч а с т я х  р е л ь е ф а , т о г д а  к а к  
в  н е г л у б о к и х  д о л и н а х  в ы х о д я т  в е р х н е с и л у р и й с к и е  п е с ч а н и к и ,  ч т о  с в и 
д е т е л ь с т в у е т  о б  о ч е н ь  п о л о г о м  з а л е г а н и и  с р е д н е го  д е в о н а .  В  к и с л ы х  
э ф ф у з и в н ы х  ф а ц и я х  и , р е ж е  в с т е к л о в а т ы х  р а з н о с т я х  п о р ф и р и т о в ,  
и н о г д а  о т ч е т л и в о  в ы р а ж е н а  п о л о с ч а т а я  ф л ю и д а л ь н о с т ь ,  с  п р о с т и р а 
н и е м  к о т о р о й  с о в п а д а е т  н а п р а в л е н и е  г р я д ,  х о л м о в  и  у в а л о в ,  с л о ж е н н ы х  
э т и м и  п о р о д а м и .  (С р е д н е д е в о н с к и е  о б р а з о в а н и я  м е т а м о р ф и з о в а н ы  с л а б е е , 
ч е м  п о р о д ы  н и ж н е г о  д е в о н а .  О н и  и м е ю т  н е р е д к о  х о р о ш у ю  с о х р а н н о с т ь  
п е р в и ч н ы х  с т р у к т у р  и  п е р в о н а ч а л ь н о г о  м и н е р а л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а .  
К р о м е  т о г о ,  в  н и х  и з р е д к а  с о х р а н я е т с я  в у л к а н и ч е с к о е  с т е к л о .  М е т а м о р 
ф и з м  п о р о д  в ы р а з и л с я  в  к р а с н о к а м е н н о м  п е р е р о ж д е н и и .  Б о л е е  п о з д н и й  
г и д р о т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м , т а к  ж е  к а к  и  в  п о р о д а х  н и ж н е г о  д е в о н а ,  
р а з в и т  л и ш ь  в  п р е д е л а х  т е к т о н и ч е с к и  н а р у ш е н н ы х  з о н .

К а к  в и д н о  и з  р а з р е з а ,  в  о с н о в а н и и  с р е д н е г о  д е в о н а  з а л е г а е т  т о л щ а  
п л а г и о к л а з о в ы х ,  р е ж е  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х  и  р о г о в о о б м а н к о в о -  
п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  с  п о д ч и н е н н ы м и  п р о с л о я м и  т у ф о в ,  п р и ч е м  
в  п р е д е л а х  р у д н о й  п л о щ а д и  в  о д н о м  с л у ч а е  н а б л ю д а л и с ь  к о н г л о 
м е р а т ы ,  л е ж а щ и е  н а  д и а б а з а х  н и ж н е г о  д е в о н а  и  п о д с т и л а ю щ и е  т о л щ у  
п о р ф и р и т о в ,  ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  н а л и ч и и  (р а зм ы в а  н а  г р а н и ц е  н и ж 
н е г о  и  с р е д н е г о  д е в о н а .



Н а и б о л е е  к р у п н ы е  в ы х о д ы  о п и с ы в а е м о й  т о л щ и  к о н с т а т и р о в а н ы  в  с е 
в е р о -з а п а д н о й  ч а с т и  ю ж н о й  с и н к л и н а л и ,  г д е  о н и  с л а г а ю т  б о л ь ш и е  п л о 
щ а д и  и  т р а н с г р е с с и в н о  н а л е г а ю т  н а  э ф ф у э и в ы  н и ж н е г о  д е в о н а .  З н а ч и 
т е л ь н о  -м е н ь ш и м  р а з в и т и е м  э т а  т о л щ а  п о л ь з у е т с я  н а  с е в е р о - в о с т о к е ,  
г д е  о н а  н е п о с р е д с т в е н н о  л е ж и т  н а  п е с ч а н и к а х  в е р х н е г о  с и л у р а .

П о р ф и р и т ы  о к р а ш е н ы  в  ф и о л е т о в ы е ,  б у р ы е , г р я з н о б у р ы е ,  т е м н о с е 
р ы е , с е р о в а т о - з е л е н ы е  и  и н о г д а  з е л е н ы е  ц в е т а .

Н а и б о л е е  ш и р о к и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  п л а г и о к л а з о в ы е  
п о р ф и р и т ы ,  с р е д и  к о т о р ы х  в ы д е л я ю т с я  т р и  т и п а :

1 ) п о р ф и р и т ы , с о д е р ж а щ и е  н е б о л ь ш и е  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  и 
д о в о л ь н о  м н о г о  м и н д а л и н ,  в ы п о л н е н н ы х  к в а р ц е м ,  х а л ц е д о н о м ,  э п и д о -  
т о м  и  к а л ь ц и т о м ;

2 )  п о р ф и р и т ы ,  с о д е р ж а щ и е  к р у п н ы е  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  б е 
л о г о ,  ж е л т о в а т о г о  и л и  з е л е н о в а т о г о  ц в е т а ,  в е л и ч и н а  к о т о р ы х  н е  п р е в ы 
ш а е т  1 .5  о м ; ф о р м а  з е р е н  т а б л и ч а т а я  и л и  п р и з м а т и ч е с к а я ;

3 )  г р у п п а  п л о т н ы х  з е л е н ы х  а ф и р о в ы х  п о р ф и р и т о в  с н е б о л ь ш и м  
к о л и ч е с т в о м  м и н д а л и н .

И з  э т и х  т р е х  т и п о в  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н  п е р в ы й ,  з н а ч и т е л ь н о  
р е ж е  в с т р е ч а ю т с я  а ф и р о в ы е  р а з н о с т и .  П л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  
с  к р у п н ы м и  в к р а п л е н н и к а м и  (р а з в и т ы  г л а в н ы м  о б р а з о м  в  ю г о - з а п а д н о м  
у г л у  и с с л е д о в а н н о й  п л о щ а д и ;  к р о м е  т о г о ,  р е д к и е  в ы х о д ы  и х  б ы л и  к о н 
с т а т и р о в а н ы  в  в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а .

П и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы , к р о м е  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о 
к л а з а ,  с о д е р ж а т  р е д к и е  з е р н а  п и р о к с е н а ,  н е  п р е в ы ш а ю щ и е  2 м м . М и н д а 
л и н ы  в  н и х  в ы п о л н е н ы  к в а р ц е м ,  х а л ц е д о н о м ,  э п и д о т о м  и  к а л ь ц и т о м .  
П и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  з н а ч и т е л ь н о  м е н е е  р а с п р о с т р а н е н ы , 
ч е м  п л а г и о к л а з о в ы е ,  а  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы е  р а з н о с т и  в с т р е 
ч а ю т с я  е щ е  р е ж е .  П о с л е д н и е ,  н а р я д у  с в к р а п л е н н и к а м и  п л а г и о к л а з а ,  
с о д е р ж а т  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  р о г о в о й  о б м а н к и ,  и м е ю щ е й  д л и н н о 
п р и з м а т и ч е с к и е  о ч е р т а н и я ,  т е м н о з е л е н у ю  о к р а с к у  и  р а з м е р ы , не  п р е в ы 
ш а ю щ и е  2  м м . О с н о в н а я  м а с с а  в с е х  п о р ф и р и т о в  п л о т н а я ,  с  н е р а з л и ч и 
м ы м и  п р о с т ы м  г л а з о м  с о с т а в н ы м и  ч а с т я м и .  Н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь ,  ч т о  
р а з д е л е н и е  в  п о л е  т и п о в  п о р ф и р и т о в  п о  с о с т а в у  м е т а с и л и к а т о в ,  т . е. 
в ы д е л е н и е  п и р о к е е н - п л а г и о к л а з о в ы х  и  р о г о в о о б м а н к о в о - н л а г и о к л а з о в ы х  
р а з н о с т е й ,  з а т р у д н е н о ,  т а к  к а к  в к р а п л е н н и к и  т е м н о ц в е т н ы х  к о м п о н е н т о в  
п л о х о  р а з л и ч и м ы  в  т е м н о о к р а ш е н н о й  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д .

В е р х н и е  г о р и з о н т ы  т о л щ и  п р е д с т а в л е н ы  п о р ф и р и т а м и ,  о б р а з о в а в ш и 
м и с я  за  с ч е т  с т е к л о в а т ы х  л а в . Э т и  р а з н о с т и  р а з в и т ы  в  р а й о н е  к о л о д ц а  
К ы з ы л - т а м  и  к  в о с т о к у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е  и  с л а г а ю т  п л о щ а д и ,  не  
п р е в ы ш а ю щ и е  5  к м 2. П о р о д ы  о к р а ш е н ы  в  т е м н о ф и о л е т о в ы е ,  т е м н о б у р ы е  
и  с е р ы е  ц в е т а .  И з  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  р а з л и ч и м ы  о ч е н ь  р е д к и е  п о р ф и р о 
в ы е  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а ,  р а з м е р  к о т о р ы х  н е  п р е в ы ш а е т  2 — 3  м м . 
С о с т а в  п о р о д ы  м а к р о с к о п и ч е с к и  н е р а з л и ч и м . О ч е н ь  р е д к и е  м и н д а л и н ы  
в ы п о л н е н ы  к в а р ц е м ,  х а л ц е д о н о м  и  э п и д о т о м .  П о р о д ы  о б л а д а ю т  п л о с к о 
р а к о в и с т ы м  и з л о м о м .

В с е  п о р ф и р и т ы  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  г е м а т и т и з и р о в а н ы  и  п у т е м  
п о с т е п е н н о г о  п е р е х о д а  с м е н я ю т с я  п о р о д а м и  з е л е н о к а м е н н о г о  о б л и к а .  
Г е м а т и т и з а ц и я  п а д а е т  о т  п о р ф и р и т о в ,  о б р а з о в а в ш и х с я  за  с ч е т  с т е к л о в а 
т ы х  л а в , к  р а з н о с т я м  с  к р у п н ы м и  1в к р а п л е н н и !к а м и  п л а г и о к л а з а ,  с о д е р 
ж а в ш и м  м е н ь ш е  с т е к л а .  А ф и р о в ы е  п о р ф и р и т ы  т а к ж е  с т е к л о в а т ы е ,  н о  
в  о т л и ч и е  о т  в ы ш е о п и с а н н ы х ,  в  н и х  н е  з а м е т н о  к р а с н о к а м е н н о г о  п е р е 
р о ж д е н и я .

Т у ф ы  п о р ф и р и т о в  п о л ь з у ю т с я  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .  О н и  
о б р а з у ю т  с р е д и  э ф ф у э и в о в  п р о с л о и ,  о к р а ш е н н ы е  в  ф и о л е т о в ы е , б у р ы е  
и  г р я з н о ф и о л е т о в ы е  т о н а , о б л а д а ю т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н о й  о б л о м о ч н о й  
с т р у к т у р о й  и  п р е д с т а в л е н ы  г р у б о о б л о м о ч н ы м и  р а з н о с т я м и  с  п л о х о  о т 



с о р т и р о в а н н ы м  м а т е р и а л о м . З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  в с т р е ч а ю т с я  з е р н и с т ы е  
р а з н о с т и .  Ц е м е н т и р у ю щ а я  м а с с а  о б ы ч н о  з е р н и с т а я ,  и н о г д а  с о д е р ж и т  -не
п р а в и л ь н ы е  у ч а с т к и  э п и д о т а  я  х л о р и т а .  В  р е д к и х  с л у ч а я х  ц е м е н т  б ы в а е т  
т о н к о з е р н и с т ы м  и  о д н о р о д н ы м .

В  п р е д е л а х  р у д н о г о  п о л я  р о г о в о о б м а н к о в ы е  п о р ф и р и т ы , о т н е с е н н ы е  
к  с р е д н е м у  д е в о н у ,  р а з в и т ы  в  е г о  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  и  о б р а з у ю т  д о в о л ь н о  
з н а ч и т е л ь н ы е  в ы х о д ы .  О н и  п р е д с т а в л е н ы  г л а в н ы м  о б р а з о м  р о г о в о о б -  
м а н к о в ы м и ,  и н о г д а  п и р о к с е н - р о г о в о о б м а в к о в ы м и  р а з н о с т я м и .  П о  в н е ш 
н е м у  в и д у  и  п о  р а з в и т и ю  в  н и х  г е м а т и т и з а ц и и  о н и  а н а л о г и ч н ы  п о р ф и р и -  
т а м  ю ж н о й  ч а с т и  р а й о н а . К р о м е  п о р ф и р и т о в ,  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и й  и
А .  П .  Б о ж и н с к и й  (1 9 3 9 )  в ы д е л я ю т  е щ е  р о г о в о о б м а н к о в ы е  п о р ф и р ы , с о 
д е р ж а щ и е ,  п о  и х  д а н н ы м ,  о ч е н ь  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  м е л к и х  з е р е н  
о р т о к л а з а .  С о о т в е т с т в у ю щ и х  п о р о д  в  р а з р е з е  с р е д н е г о  д е в о н а  н а м и  
в с т р е ч е н о  не  б ы л о . И м е я  в  в и д у  т р у д н о с т и  д и а г н о с т и к и  м е л к и х  з е р е н  
о р т о к л а з а  в  р а з л о ж е н н ы х  э ф ф у з и в а х ,  м о ж н о  д у м а т ь ,  ч т о  м ы  и  в  д а н н о м  
с л у ч а е  и м е е м  т а к ж е  р о г о в о о б м а н к о в ы е  п о р ф и р и т ы .

П о  д а н н ы м  у к а з а н н ы х  а в т о р о в ,  с р е д н е д е в о н с к и е  п о р ф и р и т ы  и  и х  т у ф ы  
н е с о г л а с н о  з а л е г а ю т  на  н и ж н е м  с и л у р е  и  т о л щ е  д и а б а з о в  н и ж н е г о  д е 
в о н а . В  о д н о м  с л у ч а е  в  в у л к а н и ч е с к и х  б р е к ч и я х ,  п о д с т и л а ю щ и х  п о р ф и 
р и т ы ,  н а б л ю д а л и с ь  о б л о м к и  з е л е н о к а м е н н ы х  п о р о д ,  а т а к ж е  с а м и х  г е м а -  
т и т и з и р о в а н н ы х  п о р ф и р и т о в .Н а р я д у  с э т и м  а в т о р ы  о т м е ч а ю т  з а л е га н и е  
п о р ф и р и т о в  п о д  н и ж н е д е в о н с к и м и  э ф ф у з и в а м и , о д н а к о  п р и с у т с т в и е  
в  п о р ф и р и т а х  б р е к ч и й  с  о б л о м к а м и  з е л е н о к а м е н н ы х  п о р о д  и я ш м  я с н о  
у к а з ы в а е т  на  и х  п о с л е н и ж н е д е в о н с к и й  в о з р а с т .  Т а к и е  п р о т и в о р е ч и я  
в  у с л о в и я х  з а л е г а н и я  п о р о д  м о г у т  б ы т ь  о б ъ я с н е н ы  т е м , ч т о  о д н а  ч а с т ь  
п о р ф и р и т о в  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  п о к р о в н ы е  о б р а з о в а н и я ,  д р у г а я  —  л а й 
к о в ы е  и ш т о к о в ы е  т е л а , я в л я ю щ и е с я  п о д в о д я щ и м и  к  н и м  к а н а л а м и . 
В е р о я т н о ,  в  с в я з и  с  у с л о в и я м и  з а л е га н и я  в э т и х  в ы х о д а х  п о р о д ы  и м е ю т  
н е р а в н о м е р н у ю  с т р у к т у р у ,  п р и б л и ж а ю щ у ю с я  к  м и к р о д и о р и т о в о й ,  и  и н о г д а  
с о д е р ж а т  ш л и р ы , о б о г а щ е н н ы е  р о г о в о й  о б м а н к о й .  Э т и  т р е щ и н н ы е  в ы п о л 
н е н и я  о с о б е н н о  о х о т н о  л о к а л и з у ю т с я  в д о л ь  г р а н и ц ы  з е л е н о к а м е н н ы х  
п о р о д  и  э ф ф у з и в о в  н и ж н е г о  д е в о н а . П о п у т н о  о т м е т и м ,  ч т о  а н а л о г и ч н ы е  
т р е щ и н н ы е  з а п о л н е н и я  п о р ф и р и т о в  в  в и д е  н е б о л ь ш и х  д а й к  с  п р о с т и р а 
н и е м  С В  5 0 — 5 5° о б н а р у ж е н ы  о к о л о  м е д н о г о  м е с т о р о ж д е н и я ,  в  5  к м  
к  в о с т о к у  о т  о з . Э л ь т о к .

В ы ш е  т о л щ и  п о р ф и р и т о в  и и х  т у ф о в  з а л е г а е т  г о р и з о н т  д и а б а з о в  и 
д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .  О н и  п о л ь з у ю т с я  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  
и  о б ы ч н о  з а л е г а ю т  в  в и д е  б о л е е  и л и  м е н е е  з н а ч и т е л ь н ы х  п о л о с ,  р а з в и 
т ы х  п о  г р а н и ц а м  п о р ф и р и т о в  и  л е ж а щ и х  в ы ш е  к и с л ы х  э ф ф у з и в о в .  
В  д р у г и х  с л у ч а я х  о н и  с о х р а н я ю т с я  в  у ц е л е в ш и х  о т  р а з м ы в а  у ч а с т к а х  
с р е д и  п л о щ а д е й ,  с л о ж е н н ы х  п о р ф и р и т а м и ,  а  на  в о с т о к е  н е п о с р е д с т в е н н о  
н а л е г а ю т  н а  п е с ч а н и к и  в е р х н е г о  с и л у р а .  Т а к а я  п р и у р о ч е н н о с т ь  в ы х о д о в  
д и а б а з о в  к  о п р е д е л е н н о м у  с т р а т и г р а ф и ч е с к о м у  г о р и з о н т у  г о в о р и т  о 
п р и н а д л е ж н о с т и  и х  к  о т д е л ь н о м у  п е р и о д у  и з л и я н и й ,  к о г д а  в  н а ш е м  
р а й о н е  и з л и в а л и с ь  б а з а л ь т о в ы е  л а в ы . Н а л е г а н и е  д и а б а з о в  н е п о с р е д 
с т в е н н о  на  в е р х н и й  с и л у р  в  к р а е в о й  ч а с т и  с и н к л и н а л ь н о й  с т р у к т у р ы  
с в и д е т е л ь с т в у е т  о  н а л и ч и и  р а з м ы в а , к о т о р ы й  п р е д ш е с т в о в а л  п о я в л е н и ю  
б а з а л ь т о в ,  о д н а к о ,  д р у г и х  б о л е е  у б е д и т е л ь н ы х  д о к а з а т е л ь с т в  в  п о л ь з у  
э т о г о  в ы в о д а  м ы  п р и в е с т и  н е  м о ж е м .  М о щ н о с т ь  д и а б а з о в  н е  п р е в ы ш а е т  
1 00  м .

Д и а б а з ы  и  д и а б а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  о к р а ш е н ы  в  с е р ы е , т е м н о о е р ы е  
и , з н а ч и т е л ь н о  р е ж е ,  т е м н о ф и о л е т о в ы е  ц в е т а ,  о б у с л о в л е н н ы е  п р и с у т 
с т в и е м  г е м а т и т а .  М а к р о с к о п и ч е с к и  в  п о р о д а х  р а з л и ч и м ы  в к р а п л е н н и к и  
п л а г и о к л а з а ,  в е л и ч и н а  к о т о р ы х  н е  п р е в ы ш а е т  1 м м , и  п л о т н а я  о с н о в н а я  
м а с с а . З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  в с т р е ч а ю т с я  т о н к о з е р н и с т ы е  р а з н о с т и .  М и н д а 
л и н ы  в  д и а б а з а х  и  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т а х  в ы п о л н е н ы  к в а р ц е м  и  э п и д о -



т о м , н о  ч а с т о  о н и  о т с у т с т в у ю т .  П о р о д ы  о ч е н ь  с в е ж и ,  м е т а м о р ф и з м  и х  
в ы р а ж а е т с я  ib н е з н а ч и т е л ь н о м  к р а с н о к а м е н н о м  п е р е р о ж д е н и и .

В ы ш е  д и а б а з о в  и  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  з а л е г а е т  т о л щ а  а л ь б и т о ф и -  
р о в  с  п о д ч и н е н н ы м и  п р о с л о я м и  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р о в ,  п о р ф и р о в ,  
к в а р ц е в ы х  п о р ф и р о в  и  и х  т у ф о в .  Э т а  т о л щ а  с о с т о и т  и з  Д в у х  г о р и з о н 
т о в .  В  с о с т а в  н и ж н е г о  в х о д я т  г л а в н ы м  о б р а з о м  а л ь б и т о ф и р ы , р е ж е  
к в а р ц е в ы е  а л ь б и т о ф и р ы , п о р ф и р ы , к в а р ц е в ы е  п о р ф и р ы  и  т у ф ы .  В с е  э т и  
р а з н о с т и  о б л а д а ю т  ф и о л е т о в ы м и  о к р а с к а м и ,  о б у с л о в л е н н ы м и  п р и с у т 
с т в и е м  г е м а т и т а ,  о б р а з о в а в ш е г о с я  в  н и х  п р и  р а о к р и с г а л л и з а ц и и  с т е к л о 
в а т о г о  б а з и с а . В е р х н и й  г о р и з о н т  с л о ж е н  б е л ы м и  а л ь б и т о ф и р а м и .

Н а и б о л е е  ш и р о к о  р а с п р о с т р а н е н  н и ж н и й  г о р и з о н т  а л ь б и т о ф и р о в . 
П р о с т и р а н и е  п о р о д  в  с е в е р о -в о с т о ч н о й  и  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  ю ж н о й  с и н 
к л и н а л и  б л и з к о  к  ш и р о т н о м у ,  в с е в е р о -з а п а д н о й  ж е  о н и  в ы т я н у т ы  п о ч т и  
в  м е р и д и о н а л ь н о м  н а п р а в л е н и и . П о р о д ы  о к р а ш е н ы  в  ф и о л е т о в ы е , г р я з 
н о ф и о л е т о в ы е ,  с е р ы е , с в е т л о с е р ы е ,  р о з о в ы е  и  г р я э н о р о з о в ы е  ц в е т а . 
М а к р о с к о п и ч е с к и  в  н и х  р а з л и ч и м ы  п о л е в ы е  ш п а т ы  с в е т л о р о з о в о г о ,  б е 
л о г о  и  с в е т л о с е р о г о  ц в е т а ,  р а з м е р  к о т о р ы х  н е  п р е в ы ш а е т  3 — 4  м м , и  
р е д к и е  в к р а п л е н н и к и  к в а р ц а  о к р у г л о й  ф о р м ы , с в е т л о с е р о г о  ц в е т а ,  и м е ю 
щ и е  о к о л о  2  м м  в  в  п о п е р е ч н и к е .  М и н д а л и н ы  в ы п о л н е н ы  к в а р ц е м ,  
и н о г д а  р а с т у щ и м  в в и д е  д р у з ,  и  э п и д о т о м .  З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  в с т р е 
ч а ю т с я  п у с т о т к и ,  в ы т я н у т ы е  в  о д н о м  н а п р а в л е н и и  и з а п о л н е н н ы е  к в а р 
ц е м .

Л а в ы ,  за  с ч е т  к о т о р ы х  о б р а з о в а л и с ь  п е р е ч и с л е н н ы е  п о р о д ы ,  с о д е р 
ж а л и  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а ,  к о т о р о е  и н о г д а  в  н и х  
с о х р а н я е т с я .  Л а в ы  б ы л и  д о с т а т о ч н о  в я з к и м и ,  б л а г о д а р я  ч е м у  о ч е н ь  ч а с т о  
в с т р е ч а ю т с я  ф е л ь з и т о в ы е  р а з н о с т и  с х о р о ш о  в ы р а ж е н н ы м  п о л о с ч а т ы м  
с т р о е н и е м ,  с  ч е р е д о в а н и е м  в  н е к о т о р ы х  р а з н о с т я х  о ч е н ь  т о н к и х  (д о  
2  м м )  с в е т л о -  и  т е м н о о к р а ш е н н ы х  п о л о с ,  о б о г а щ е н н ы х  г е м а т и т о м .  
И н о г д а  « с л о и »  в  ф л ю и д а л ь н ы х  р а з н о с т я х  ф е л ь з и т о в  б ы в а ю т  н е с к о л ь к о  
и з о г н у т ы  и  с г о ф р и р о в а н ы .

П о  в н е ш н е м у  о б л и к у  п р и  п о л е в ы х  н а б л ю д е н и я х  а л ь б и т о ф и р ы , п о р 
ф и р ы  и  и х  к в а р ц е в ы е  р а з н о с т и  н е о т л и ч и м ы . Н е б о л ь ш о е  р а с п р о с т р а н е н и е  
к а л и й н ы х  э ф ф у з и в н ы х ,  ф а ц и й , в е р о я т н о ,  о т в е ч а е т  п о с л е д н и м  э т а п а м  
в у л к а н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и .  Д л я  в с е х  э т и х  п о р о д  х а р а к т е р н о  р а з в и т и е  
и х  к а к  в  п л о т н ы х  м а с с и в н ы х  р а з н о с т я х ,  т а к  и  в с т е к л о в а т ы х ,  ф е л ь з и т о -  
в ы х  и  ф л ю и д а л ь н ы х .  И н о г д а  м о ж н о  н а б л ю д а т ь  п е р е х о д ы  о т  р а з н о с т е й  
с р е з к о  в ы р а ж е н н о й  ф л ю и д а л ь н о с т ь ю  к  м а с с и в н ы м  п о р о д а м .  Э т о  у к а з ы 
в а е т  на  т о ,  ч т о  с т р у к т у р н о  р а з л и ч н ы е  р а з н о с т и  э ф ф у з и в о в  с у щ е с т в о 
в а л и  в  п р е д е л а х  о д н и х  и  т е х  ж е  э ф ф у з и в н ы х  п о к р о в о в .

Р а з л и ч н ы й  с о с т а в  и з л и в а в ш и х с я  л а в  и  р а з н о о б р а з и е  т е к с т у р н ы х  п р и 
з н а к о в  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о т о м ,  ч т о  п р и  ф о р м и р о в а н и и  э т о й  т о л щ и  с р е д 
н е г о  д е в о н а  п о к р о в н ы е  и з л и я н и я  л а в  п р о и с х о д и л и  н е о д н о к р а т н о .  В  н е 
к о т о р ы х  с л у ч а я х  в о  ф л ю и д а л ь н ы х  ф е л ь з и т о в ы х  п о к р о в а х  н а б л ю д а л и с ь  
в у л к а н и ч е с к и е  б р е к ч и и  с  б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  с т е к л о в а т ы х  и з м е н е н 
н ы х  о б л о м к о в  л а в .

Т у ф ы  а л ь б и т о ф и р о в ,  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы е  в  ю г о - з а п а д н о й  
ч а с т и  р а й о н а , о б р а з у ю т  м а л о м о щ н ы е  п р о с л о и ,  ч а с т о  з а л е г а ю щ и е  н а д  
д и а б а з а м и ,  м е с т а м и  н а д  п о р ф и р и т а м и  и /в б о л е е  р е д к и х  с л у ч а я х  в  в и д е  
п р о с л о е в  с р е д и  а л ь б и т о ф и р о в .  Т у ф ы  а л ь б и т о ф и р о в ,  к а к  и  т у ф ы  п о р ф и -  
р и т о в о й  т о л щ и ,  п р е д с т а в л е н ы  г л а в н ы м  о б р а з о м  г р у б о о б л о м о ч н ь ш и  
р а з н о с т я м и  с  п л о х о  о т с о р т и р о в а н н ы м  м а т е р и а л о м . О б л о м к и  у г л о в а т ы е ,  
с л а б о  о к а т а н н ы е ,  в е л и ч и н о й  в  о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  д о  1 5 — 2 0  м м . В с т р е 
ч а ю т с я  т а к ж е  и  з е р н и с т ы е  р а з н о с т и ,  н о  з н а ч и т е л ь н о  р е ж е .  Ц е м е н т  т у ф о в  
о б ы ч н о  о д н о р о д н ы й  и  п л о т н ы й ,  н о  и н о г д а  о н  и м е е т  з е р н и с т ы й  
х а р а к т е р .

В е р х н и й  г о р и з о н т  а л ь б и т о ф и р о в  р е з к о  о т л и ч а е т с я  о т  п о д с т и л а ю щ е г о



о т с у т с т в и е м  г е м а т а т а .  Э т и  п о р о д ы  р а з в и т ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  в о с т о ч 
н о й  ч а с т и  р а й о н а , г д е  о н и  в  о д н и х  с л у ч а я х  н а л е г а ю т  н а  д и а б а з ы ,  и о р -  
ф и р и т ы ,  н и ж н ю ю  а л ь б и т о ф и р о в у ю  т о л щ у ,  а  в  д р у г и х  —  н а  п е с ч а н и к и  
в е р х н е г о  с и л у р а . Т а к о е  р а з н о о б р а з и е  с о о т н о ш е н и й  с  б о л е е  д р е в н и м и  
п о р о д а м и  м о ж е т  (С л у ж и т ь  у к а з а н и е м  н а  т о ,  ч т о  в  в о с т о ч н о й  ч а с т и  
р а й о н а  п е р и о д ы  ф о р м и р о в а н и я  о т д е л ь н ы х  э ф ф у з и в н ы х  т о л щ  с р е д н е г о  
д е в о н а  б ы л и  о т д е л е н ы  п р о м е ж у т к а м и ,  в о  в р е м я  к о т о р ы х  в у л к а н и ч е с к а я  
с т р а н а  п о д в е р г а л а с ь  р а з м ы в у ,  ч т о ,  к а к  и з в е с т н о ,  я в л я е т с я  х а р а к т е р н о й  
ч е р т о й  д л я  и с т о р и и  ф о р м и р о в а н и я  в у л к а н и ч е с к и х  о б л а с т е й . А л ь б и т о -  
ф и р ы  в е р х н е г о  г о р и з о н т а  п р е д с т а в л е н ы  п о л н о н р и с т а л л и ч е о к и м 1и  р а з н о -  
с т я м и  о  м и к р о  л и т о в  ы м и  с т р у к т у р а м и  о с н о в н о й  м а с с ы . О н и  о к р а ш е н ы  
в  б е л ы е , г р я з н о б е л ы е ,  с е р о в а т ы е ,  ж е л т ы е ,  г р я з н о ж е л т ы е  т о н а  и  о б л а 
д а ю т  м а с с и в н ы м  с л о ж е н и е м .  М а к р о с к о п и ч е с к и  в  н и х  р а з л и ч и м ы  в к р а п 
л е н н и к и  п о л е в о г о  ш п а т а ,  д л и н о й  д о  2 — 3  м м , б е л о г о ,  б л е д н о р о з о в о г о  и  
с в е т л о ж е л т о г о  ц в е т а .  В  о ч е н ь  р е д к и х  с л у ч а я х  н а б л ю д а л и с ь  п о р ф и р о в ы е  
в ы д е л е н и я  т а б л и ч е к  х л о р и г а з и р о в а н н о г о  б и о т и т а  р а з м е р о м  д о  4  м м . 
В  н е б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  в  п о р о д а х  п р и с у т с т в у ю т  м и н д а л и н ы ,  в ы п о л 
н е н н ы е  к в а р ц е м .  М о щ н о с т ь  о п и с а н н о й  т о л щ и  д о  3 0 0  м .

И з  в с е г о  ( с к а з а н н о г о  о  х а р а к т е р е ,  р а с п р о с т р а н е н и и  и  м е т а м о р ф и з м е  
э ф ф у з и в н ы х  п о р о д  с р е д н е г о  д е в о н а  м о ж н о  с д е л а т ь  с л е д у ю щ и е  в ы в о д ы .

П е р и о д  с р е д н е го  д е в о н а  я в л я е т с я  п е р и о д о м  ш и р о к о г о  р а з в и т и я  в у л 
к а н и з м а ,  п р и ч е м  и з л и я н и я  п р о и с х о д и л и  в  н а з е м н ы х  у с л о в и я х ,  в  о т л и ч и е  
о т  п о д в о д н ы х  э ф ф у з и й  н и ж н е г о  д е в о н а . О  н а з е м н о м  х а р а к т е р е  в у л 
к а н и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  с в и д е т е л ь с т в у е т  о т с у т с т в и е  с р е д и  н и х  к а к и х -  
л и б о  о с а д о ч н ы х  п о р о д ,  ш и р о к о е  р а з в и т и е  а м и г д а л о и д н ы х  л а в , а т а к ж е  
г р у б о о б л о м о ч н ы й  х а р а к т е р  т у ф о в ,  о т л и ч а ю щ и х с я  п л о х о й  с о р т и р о в к о й  
п и р о к л а с т и ч е с к о г о  м а т е р и а л а . С  э т и м  х о р о ш о  с о г л а с у е т с я  и к р а с н о к а 
м е н н ы й  о б л и к  п о р о д ,  с в о й с т в е н н ы й  д и а г е н е т и ч е с к и м  п р о ц е с с а м  в у л к а н и 
ч е с к и х  т о л щ ,  ф о р м и р о в а в ш и х с я  в  к о н т и н е н т а л ь н о й  о б с т а н о в к е .  К р а с н о -  
к а м е н н о е  п е р е р о ж д е н и е  п о р о д  и м е л о  м е с т о  д о  о т л о ж е н и я  п е с ч а н и к о в  и  
к о н г л о м е р а т о в  в е р х н е г о  д е в о н а ,  т а к  к а к  м а т е р и а л  п о с л е д н и х  у ж е  с о д е р 
ж и т  о б л о м к и  и з м е н е н н ы х  э ф ф у з и в о в .  В м е с т е  с  т е м  н о в о о б р а з о в а н и е  
г е м а т и т а ,  н е с о м н е н н о , с в я з а н о  и  с п е р в и ч н ы м  с о с т а в о м  л а в , т а к  к а к  в ы 
д е л е н н ы й  н а м и  в е р х н и й  г о р и з о н т  а л ь б и т о ф и р о в  х а р а к т е р и з у е т с я  п о л н ы м  
о т с у т с т в и е м  ф и о л е т о в ы х  о к р а с о к .

И з л и я н и я  с р е д н е го  д е в о н а  н а ч а л и с ь  с  а н д е з и т о в ,  п о с л е д н и е  п о р ц и и  
к о т о р ы х  д а л и  с т е к л о в а т ы е  ла /вы . О н и  с м е н и л и с ь  б а з а л ь т о в ы м и  л а в а м и , 
о б р а з о в а в ш и м и  м а л о м о щ н ы й  г о р и з о н т  д и а б а з о в  и  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и -  
т о в ,  х а р а к т е р н а я  о с о б е н н о с т ь  к о т о р о г о  —  о т с у т с т в и е  т у ф о в ы х  о б р а з о 
в а н и й . Б а з а л ь т о в ы е  л а в ы  в  с в о ю  о ч е р е д ь  с м е н и л и с ь  з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  
к и с л ы м и  п о к р о в а м и  л н п а р и т о в о г о  и  т р а х и т о в о г о  с о с т а в а ,  д а в ш и м и  а л ь б и -  
т о ф и р ы , к в а р ц е в ы е  а л ь б и т о ф и р ы , п о р ф и р ы  и  к в а р ц е в ы е  п о р ф и р ы .

Х а р а к т е р н о й  о с о б е н н о с т ь ю  с р е д н е д е в о н с к о й  т о л щ и  я в л я е т с я  н и ч т о ж 
н о е  р а з в и т и е  т у ф о в .  Е с л и  э т о  с о п о с т а в и т ь  с у к а з а н н ы м и  в ы ш е  ф а к т а м и  
н а л е г а н и я  р а з л и ч н ы х  г о р и з о н т о в  с р е д н е г о  д е в о н а  на  р а з н о о б р а з н ы е  п о  
в о з р а с т у  п о р о д ы  ( о т  S i д о  D i  в к л ю ч и т е л ь н о ) ,  т о  м о ж н о  с д е л а т ь  в ы в о д  
о  ш и р о к о  р а з в и т ы х  п р о ц е с с а х  р а з м ы в а , и м е в ш и х  м е с т о  в  п р о м е ж у т к а х  
м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  э т а п а м и  в у л к а н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и .  Э т о  о б с т о я т е л ь 
с т в о ,  о ч е в и д н о ,  и  п р и в е л о  к  у н и ч т о ж е н и ю  р ы х л ы х  п и р о к л а с т и ч е с к и х  н а 
к о п л е н и й ,  к о т о р ы е  в  д р у г и х  ч а с т я х  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  п о л ь з у 
ю т с я  (В а н а л о г и ч н ы х  с в и т а х  б о л е е  ш и р о к и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .

П о с т в у л к а н и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  в  п о р ф и р и т а х  с р е д н е г о  д е в о н а  с о п р о в о 
ж д а л и с ь  н о в о о б р а з о в а н и е м  а к т а н о л и т а ,  в т о р и ч н о г о  а л ь б и т а ,  м и н е р а л о в  
г р у п п ы  э п и д о т а ,  х л о р и т а ,  с е р и ц и т а ,  г е м а т и т а ,  к а р б о н а т а  и  в т о р и ч н о г о  
к в а р ц а .  Э т и  н о в о о б р а з о в а н и я  п о л ь з у ю т с я  р е г и о н а л ь н ы м  р а с п р о с т р а н е 
н и е м .
Зо



В  б о л е е  к и с л ы х  л а в а х  п о с т м а п м а г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  с о п р о в о ж д а л и с ь  
о б р а з о в а н и е м  з а  с ч е т  с т е к о л  ф е л ь з и т о в ы х  а г р е г а т о в  и  п о я в л е н и е м  г е м а 
т и т а ,  х л о р и т а ,  с е р и ц и т а ,  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а  и  н е б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  
э п и д о т а .

М а г м а т и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  с р е д н е г о  д е в о н а  з а к о н ч и л и с ь  п о я в л е н и е м  
т е л  и л а г и о г р а н и т о в о г о  с о с т а в а .  Н а и б о л ь ш и м  р а з в и т и е м  э т и  п о р о д ы  
п о л ь з у ю т с я  в  ю г о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а . Ч а с т ь ю  о н и  п р е д с т а в л е н ы  
д а й к а м и ,  к о т о р ы е  п р о р е з а ю т  п е с ч а н и к и  'в е р х н е г о  с и л у р а  и  э ф ф у з и в ы  
с р е д н е г о  д е в о н а , ч а с т ь ю  о б р а з у ю т ,  в е р о я т н о ,  м а л о м о щ н ы е  п л а с т о в ы е  
з а л е ж и .  О т л и ч и т е л ь н а я  о с о б е н н о с т ь  э т и х  п о р о д  —  б о л ь ш о е  в н е ш н е е  
с х о д с т в о  с  а л ь б и т о ф и р а м и , н а с т о л ь к о  б л и з к о е ,  ч т о  в  п о л е  п р и  к а р т и р о 
в а н и и  о н и  б ы л и  о т н е с е н ы  к  э ф ф у з и в н ы м  о б р а з о в а н и я м .  В м е с т е  с  т е м  
э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  г о в о р и т  о  т о м ,  ч т о  н е с м о т р я  на  з н а ч и т е л ь н ы е  п л о 
щ а д и ,  к о т о р ы е  э т и  п о р о д ы  з а н и м а ю т ,  м о щ н о с т ь  и х  з а л е ж е й  д о л ж н а  
б ы т ь  н е б о л ь ш о й ,  в е р о я т н о  н е  б о л ь ш е  1 0 0 — 150  м . Н е  и с к л ю ч е н а  в о з 
м о ж н о с т ь ,  ч т о  р а с п о л о ж е н н ы е  'С р ед и  п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а  з н а ч и 
т е л ь н ы е  в ы х о д ы  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в  т а к ж е  я в л я ю т с я  о ста тка (М И  р а з 
м ы т ы х  п л а с т о в ы х  ( м е ж ф о р м а ц и о н н ы х )  з а л е ж е й ,  п р о н и к ш и х  в д о л ь  к о н 
т а к т о в о й  п о в е р х н о с т и  п е с ч а н и к о в  и  л е ж а щ е й  в ы ш е  т о л щ и  э ф ф у з и в н ы х  
п о р о д .  В  т а к о м  с л у ч а е  н а б л ю д а ю щ и е с я  с р е д и  п е с ч а н и к о в  д а й к и  м о ж н о  
р а с с м а т р и в а т ь  к а к  п о д в о д я щ и е  к а н а л ы  к  п л а с т о в ы м  з а л е ж а м .

Ю г о - в о с т о ч н а я  ч а с т ь  р а й о н а  о т л и ч а е т с я  п л о х о й  о б н а ж е н н о с т ь ю ,  
а  п о т о м у  с к а з а т ь  ч т о -л и б о  б о л е е  о п р е д е л е н н о е  о б  у с л о в и я х  з а л е г а н и я  
м и к р о п л а г и о г р а н и т о в  н е в о з м о ж н о .

Н а и б о л е е  к р у п н ы е  з а л е ж и  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в  р а с п о л о ж е н ы  с р е д и  
э ф ф у з и в о в  с р е д н е г о  д е в о н а ,  у  с е в е р н о й  к р о м к и  с п л о ш н о г о  п о л я  и х  р а з 
в и т и я .  В  с а м о м  ю ж н о м  в ы х о д е  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в  о н и  с л а г а ю т  з н а ч и 
т е л ь н у ю  п л о щ а д ь  ш и р и н о й  о к о л о  2  к м  и  д л и н о й  о к о л о  3  к м .  П о р о д ы  
э т о й  з а л е ж и  п р е д с т а в л е н ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  с в е т л ы м и ,  ж е л т о в а т ы м и ,  
и н о г д а  п о ч т и  б е л ы м и  р а з н о с т я м и  с  п л о т н о й  и л и  м е л к о з е р н и с т о й  о с н о в 
н о й  м а с с о й . В  п о с л е д н е й  з а м е т н о  д о в о л ь н о  м н о г о  в к р а п л е н н и к о в  т а б л и т 
ч а т о г о  с в е т л о ж е л т о г о  п л а г и о к л а з а ,  в е л и ч и н о й  в 2 — 3  м м . И н о г д а  г р а н и -  
т о и д ы  с т а н о в я т с я  с р е д н е з е р н и с т ы м и ,  и  в  н и х  р а з л и ч и м ы  л и ш ь  м е л к и е  
з е р н а  п л а г и о к л а з а  в е л и ч и н о й  о к о л о  1 м м . К в а р ц  з а м е т е н  н е в о о р у ж е н 
н ы м  г л а з о м .  З н а ч и т е л ь н ы м  р а с п р о с т р а н е н и е м  в  ю ж н о м  в ы х о д е  п о л ь 
з у ю т с я  с ф е р о л и т о в ы е  р а з н о с т и  г .р а н и  т о  и  д а в ,  с о д е р ж а щ и е  м н о г о  о к р у г 
л ы х  б е л ы х  с ф е р о л и т о в  в е л и ч и н о й  о к о л о  2 м м . И з  д р у г и х  м и н е р а л о в  в  п о 
р о д е  з а м е т н ы  т о н к и е  р у д н ы е  в ы д е л е н и я  и 'м е л к и е  ч е ш у й к и  б е с ц в е т н о й  
и л и  з е л е н о в а т о й  с л ю д ы .

Д р у г о й  б о л ь ш о й  в ы х о д  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в  р а с п о л о ж е н  к  с е в е р о -  
в о с т о к у  о т  п е р в о г о .  В  н е м  м ы  н а б л ю д а е м  т е  ж е  м е л к о з е р н и с т ы е ,  и н о г д а  
п о р ф и р о в ы е  п о р о д ы ,  н о  с е р о г о ,  с л е г к а  ф и о л е т о в о г о  ц в е т а ,  о б у с л о в л е н 
н о г о  п р и с у т с т в и е м  т о н к о  р а с п ы л е н н о г о  г е м а т и т а .  И з р е д к а  в  м и к р о п л а -  
г и о г р а н и т а х  э т о г о  т и п а  з а м е т н ы  м е л к и е  с ф е р о л и т ы .

А н а л о г и ч н ы м и  п о р о д а м и  с л о ж е н ы  б о л е е  и л и  м е н е е  з н а ч и т е л ь н ы е  
в ы х о д ы  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в ,  р а с п о л о ж е н н ы е  с р е д и  п е с ч а н и к о в  в е р х 
н е г о  с и л у р а  и  а л ь б и т о ф и р о в  с р е д н е го  д е в о н а , г д е  о н и  с л а г а ю т  н е б о л ь 
ш и е  к р у т о с к л о н н ы е  х о л м ы . З д е с ь  п л о щ а д и  с  к р а й н е  и з в и л и с т ы м и  н е п р а 
в и л ь н ы м и  о ч е р т а н и я м и ,  з а н я т ы е  г р а н и т о и д а м и ,  в ы т я н у т ы  в  с е в е р о -в о с 
т о ч н о м  н а п р а в л е н и и , с о г л а с н о  п р о с т и р а н и ю  в е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а 
н и к о в .  Н е п р а в и л ь н ы е  о ч е р т а н и я  г о в о р я т  в  п о л ь з у  т о г о ,  ч т о  з д е с ь  м ы  
с к о р е е  и м е е м  о с т а т к и  р а з м ы т о й  м е ж ф о р м а ц 1и о н н о й  п л а с т о в о й  з а л е ж и ,  
а не  б о л ь ш и е  с е к у щ и е  т е л а .

М е л к и е  д а й к и  г р а н и т о и д о в  н а б л ю д а ю т с я  к а к  с р е д и  п е с ч а н и к о в ,  т а к  
и  в  э ф ф у з и в а х  с р е д н е го  д е в о н а .

Ч а с т ь  ж и л ь н ы х  п о р о д  п р е д с т а в л е н а  с в е т л ы м и  м е л к о з е р н и с т ы м и  п л а -



г и о г р а н и т а м и ,  и н о г д а  о б л а д а ю щ и м и  р е з к о  в ы р а ж е н н ы м  с ф е р о л и т о в ы м  
с т р о е н и е м .  В  ц е н т р а л ь н ы х  ч а с т я х  с ф е р о  л и т о в ,  д о с т и г а ю щ и х  м е с т а м и  
5  м м ,  з а м е т н ы  в к р а п л е н н и к и  к в а р ц а  в е л и ч и н о й  д о  2  м м .  В  д р у г и х  с л у 
ч а я х  в  р е д к и х  в к р а п л е н н и к а х  п р и с у т с т в у ю т  п о л е в ы е  ш п а т ы ,  и н о г д а  п р и 
н а д л е ж а щ и е  о р т о к л а з у .

Д р у г а я  ч а с т ь  ж и л ь н ы х  п о р о д  х а р а к т е р и з у е т с я  с е р ы м и  р а з н о с т я м и ,  
т а к ж е  о б л а д а ю щ и м и  с ф е р о л и т о в ы м  с т р о е н и е м .  К а к  п о к а з а л о  м и к р о с к о 
п и ч е с к о е  и с с л е д о в а н и е ,  в о  м н о г и х  ж и л ь н ы х  п о р о д а х  с о д е р ж и т с я  з н а ч и 
т е л ь н а я  п р и м е с ь  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а ,  и  т о л ь к о  в  о д н о м  в ы х о д е  
б ы л о  к о н с т а т и р о в а н о  т а к о е  с о д е р ж а н и е  п о с л е д н е г о ,  к о т о р о е  п о з в о л я е т  
о т н е с т и  п о р о д у  к  с ф е р о л и т о в о м у  г р а н и т у .

О т м е т и м  т а к ж е ,  ч т о  а н а л о г и ч н ы е  п л а г и о г р а н и т о в ы е  ж и л ь н ы е  п о р о д ы  
в с т р е ч е н ы  на  к р а й н е м  с е в е р е  р а й о н а  и  к  ю г о - з а п а д у  о т  о з . А н г р е н - с о р  
с р е д и  в е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы .

С р е д н е д е в о н с к и й  в о з р а с т  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в  у с т а н а в л и в а е т с я  на  
о с н о в а н и и  т о г о ,  ч т о  и х  о б л о м к и  в с т р е ч е н ы  в  п е с ч а н и к а х  в е р х н е г о  д е 
в о н а . В н е ш н и й  о б л и к  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в ,  б л и з к и й  к  э ф ф у з и в а м , а  т а к 
ж е  п р и с у т с т в и е  в  н и х  г е м а т и т а  г о в о р я т  о б  и х  к р и с т а л л и з а ц и и  н а  о ч е н ь  
н е б о л ь ш о й  г л у б и н е .

В ы х о д ы  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в  х о т я  и  р а с п р е д е л е н ы  н е р а в н о м е р н о , н о  
т е м  н е  м е н е е  о т ч е т л и в о  п р и у р о ч е н ы  к  м е с т а м  р а з в и т и я  с р е д н е д е в о н с к и х  
п о д н я т и й  т р а х и т о в  и  л и п а р и т о в .  Б е л и  б ы  м а г м а  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в  
д о с т и г л а  п о в е р х н о с т и ,  о н а  о б р а з о в а л а  б ы  п о к р о в ы  т и п и ч н ы х  к в а р ц е в ы х  
а л ь б и т о ф и р о в ,  к о т о р ы е  в  д р у г и х  ч а с т я х  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  в  в е р 
х а х  с р е д н е  д е в о н с к о й  э ф ф у з и в н о й  с в и т ы  п о л ь з у ю т с я  ш и р о к и м  р а с п р о 
с т р а н е н и е м .  О т м е т и м ,  ч т б  и  в  д р у г и х  р а й о н а х  с т р а н ы  с р е д н е  д е в  о н с к и  е 
и з л и я н и я  и н о г д а  т а к ж е  з а к а н ч и в а л и с ь  о б р а з о в а н и е м  г и п а б и с с а л ь н ы х  
п о р о д .

Н а л и ч и е  м и к р о п л а г и о г р а н и т н ы х  з а л е ж е й  и  с е к у щ и х  т е л  м о ж н о  п о 
с т а в и т ь  в  с в я з ь  с  п р о и с ш е д ш и м и  в  э т о  в р е м я  с т р у к т у р н ы м и  и з м е н е 
н и я м и  н а ш е г о  у ч а с т к а  з е м н о й  к о р ы .  В е р о я т н е е  © с е го  э т и  и з м е н е н и я  б ы л и  
в ы з в а н ы  н а п р я ж е н и я м и ,  о б у с л о в л е н н ы м и  с л а б ы м  п р о я в л е н и е м  н а ч а в 
ш и х с я  с к л а д ч а т ы х  п р о ц е с с о в .  Б л а г о д а р я  п о с л е д н и м ,  д о с т у п  м а г м ы  к  п о 
в е р х н о с т и  б ы л  з а т р у д н е н ,  и  о н а  б ы л а  в ы н у ж д е н а  р а с п р о с т р а н я т ь с я  
в д о л ь  м е ж п л а с т о в ы х  п о в е р х н о с т е й .  Н е л ь з я  о т р и ц а т ь  и  т о г о ,  ч т о  о д н о 
в р е м е н н о  с  о б р а з о в а н и е м  з а л е ж е й  г р а ш т о и д о в  в  о т д е л ь н ы х  п у н к т а х  
м а гм а  м о гл а  п о л у ч и т ь  д о с т у п  на  п о в е р х н о с т ь  и  д а т ь  э ф ф у з и в н ы е  о б р а 
з о в а н и я .  В  п о л ь з у  э т о г о  м о ж е т  г о в о р и т ь  о б и л и е  б о л ь ш и х  з е р е н  к в а р ц а  
в  в е р х н е д е в о н с к и х  п е с ч а н и к а х ,  м а т е р и а л  к о т о р ы х  б ы л , н е с о м н е н н о ,  з а и м 
с т в о в а н  п р и  р а з м ы в е  с р е д н е д е в о н с к и х  э ф ф у з и в о в .  К а к  м ы  в и д е л и ,  в  п о с 
л е д н и х  к в а р ц е в ы е  р а з н о с т и  (с  в к р а п л е н н и к а м и  к в а р ц а )  я в л я ю т с я  о ч е н ь  
м а л о  р а с п р о с т р а н е н н ы м и ,  а п о т о м у  е с т е с т в е н н о  д у м а т ь ,  ч т о  к в а р ц  п е с 
ч а н и к о в  о б р а з о в а л с я  и з  э ф ф у з и в о в ,  у ж е  у н и ч т о ж е н н ы х  р а з м ы в о м .

К а к  у к а з ы в а л о с ь  в ы ш е , с у д я  п о  у с л о в и я м  з а л е г а н и я  в е р х н е д е в о н с к и х  
п е с ч а н и к о в ,  д е в о н с к а я  т о л щ а  в о  в р е м я  и х  о т л о ж е н и я  о к а з а л а с ь  с л о ж е н 
н о й  в  с к л а д к и .

В е р х н е п а л е о з о й с к и е  д в и ж е н и я  в ы з в а л и  у с л о ж н е н и е  д е в о н с к и х  с т р у к 
т у р  и  о б р а з о в а н и е  н а р у ш е н н ы х  з о н ,  к о т о р ы е  о к а з а л и с ь  н а и б о л е е  д о с т у п 
н ы м и  д л я  р а з в и т и я  п р о ц е с с о в  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а . П о с л е д 
н и й  о с о б е н н о  и н т е н с и в н о  п р о я в и л с я  в  р у д н о й  з о н е  в  р а с с л а н ц о в а н н ы х  
у ч а с т к а х ,  г д е  п о р ф и р и т ы  и н о г д а  п р е в р а щ е н ы  в  п о р ф и р и т о и д ы .  Б л и ж е  
к  р у д н ы м  т е л а м  о н и  в и д о и з м е н е н ы  в  х л о р и т о в ы е ,  х л о р и т - э п и д о т о в ы е  
с л а н ц ы , п е р е х о д я щ и е  в  с е р и ц и т о в ы е  и  к в а р ц - с е р и ц и т о в ы е  с л а н ц ы  (м е 
с т о р о ж д е н и е  « Е » ) .  В  м е с т о р о ж д е н и и  « В »  п о р ф и р и т ы  п о д в е р г а ю т с я  э п и д о -  
т и з а ц и и ,  п р е н и г и з а ц и и ,  с е р и ц и т и з а ц и и ,  х л о р и т и з а ц и и ,  о к в а р ц е в а е и ю  и  
к а р б о н а т и з а ц и и .  В  н и х  п о я в л я е т с я  п и р и т ,  и  о н и  т а к ж е  п е р е х о д я т  в  к в а р -  
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ц е в о -с е р и ц и т о в ы е  с л а н ц ы . М е с т а м и  в  э и и д о т и з и р о в а н н ы х  р а з н о с т я х  о б 
р а з у е т с я  м а р г а н ц о в ы й  э п и д о т - п ь е м о н т и т .

В н е  р у д н о й  п л о щ а д и  п р о ц е с с ы  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а  р а з 
в и т ы  з н а ч и т е л ь н о  с л а б е е . В  п о р ф и р и т а х  и  д и а б а з а х  с о д е р ж а т с я  т о н к и е  
п р о ж и л к и  э п и д о т а ,  к в а р ц а  и  к а р б о н а т а .  В  м е д н о м  м е с т о р о ж д е н и и ,  р а с 
п о л о ж е н н о м  в  5  к м  к  ( в о с т о к у  о т  о з . Э л ь т о к ,  п о р ф и р и т ы  и н т е н с и в н о  
х л о р и т и э и р о в а н ы  и  э п и д о т и з и р о в а н ы  и  с о д е р ж а т  в  т р е щ и н а х  и  п у с т о 
т а х  д о в о л ь н о  о б и л ь н ы е  н а т е к и  м е д н о й  з е л е н и . В  в ы х о д а х  д и а б а з о в  
в  о к р е с т н о с т я х  г о р ы  К ы з ы л - т а м  о н и  м е с т а м и  с и л ь н о  р а с с л а н ц о в а н ы , 
•х л о р и т и э и р о в а н ы  и  и м п р е г н и р о в а н ы  п и р и т о м .  В  м а г и с т р а л ь н о й  в о д о п р о 
в о д н о й  к а н а в е  и н о г д а  н а б л ю д а л о с ь  с и л ь н о е  с м я т и е  и  р а с с л а н ц о в а н н о с т ь  
п о р ф и р и т о в ,  с о п р о в о ж д а в ш а я с я  с е р и ц и т и з а ц и е й  и л и  п о я в л е н и е м  к в а р ц е 
в ы х  и  к а р б о н а т н ы х  п р о ж и л к о в .

В  м е с т о р о ж д е н и и  Э л ь т о к  о к о л о  ж и л  б а р и т а  п о р ф и р и т ы  п о д в е р г л и с ь  
о к в а р ц е в а н и ю  и  н е б о л ь ш о й  с е р и ц и т и з а ц и и .

В  ю г о - з а п а д н о й  ч а с т и  р а й о н а  а л ь б и т о ф и р ы  в  н е с к о л ь к и х  п у н к т а х  
п р е в р а щ е н ы  в  б е л ы е  и  с в е т л о с е р ы е  м а с с и в н ы е  в т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы ,  
с о д е р ж а щ и е  в к р а п л е н н о с т ь  п и р и т а ,  и  в п о л н е  а н а л о г и ч н ы  т е м , к о т о р ы е  
р а з в и т ы  в  р у д н ы х  з о н а х .  В  п о л е  м о ж н о  п р о с л е д и т ь  в с е  э т а п ы  п р е в р а щ е 
н и я  а л ь б и т о ф и р о в ,  н а ч и н а я  с  п о я в л е н и я  в н и х  п р о ж и л к о в  к в а р ц а ,  з а т е м  
о к в а р ц о в а н н ы х  и  с е р и ц и т и з и р а в а н н ы х  о с в е т л е н н ы х  у ч а с т к о в ,  в п л о т ь  
д о  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в .  В  о с т а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  ги д р о т е р м а л ь н ы е  
я в л е н и я  в т о л щ е  а л ь б и т о ф и р о в  в ы р а ж е н ы  з н а ч и т е л ь н о  сл а б е е  и  с к а з ы 
в а ю т с я  в  р а з в и т и и  т о н к и х  и  р е д к и х  п р о ж и л к о в  к в а р ц а .

В  х о д е  р а з в и т и я  в у л к а н и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  в т е ч е н и е  н и ж н е г о  и  с р е д 
н е г о  д е в о н а  м ы  м о ж е м  п о д м е т и т ь  н е к о т о р ы е  ч е р т ы  с х о д с т в а .  В  т о м  и  
д р у г о м  с л у ч а е  н а м е ч а е т с я  о б щ а я  з а к о н о м е р н о с т ь  с м е н ы  с о с т а в а  л а в  о т  
б о л е е  о с н о в н ы х  к  б о л е е  к и с л ы м ,  и н о г д а  к а л и й н ы м  ф а ц и я м . О д н а к о  
в с р е д н е м  д е в о н е  и м е ю т с я  и  н е к о т о р ы е  о т к л о н е н и я .  Т а к ,  п о с л е  и з л и я 
н и я  а н д е з и т о в ы х  п о р о д  п е р е д  п о я в л е н и е м  а л ь б и т о ф и р о в  п р о и с х о д и л и  
э ф ф у з и и  б а з а л ь т о в ,  а э ф ф у з и и  н и ж н е й  а л ь б и т о ф и р о в о й  т о л щ и ,  к о т о р о й  
п о д ч и н е н ы  к а л и й н ы е  ф а ц и и , в н о в ь  с м е н и л и с ь  а л ь б и т о ф и р а м и . П о с л е д н и е  
м а г м а т и ч е с к и е  п р о я в л е н и я  в ы з в а л и  о б р а з о в а н и е  м и к р о п л а г и о г р а н и т о в .

3. Верхний девон

Е щ е  А .  К р а с н о п о л ь с к и й  (1 8 9 8 )  о т м е ч а л , ч т о  д е в о н с к и е  о с а д о ч н ы е  
о б р а з о в а н и я  в  п р е д е л а х  Б а я н а у л ь с к о г о  р а й о н а  п р е д с т а в л е н ы  и з в е с т н я 
к а м и  в е р х н е г о  и  с р е д н е г о  о т д е л а  с и с т е м ы ,  а  т а к ж е  к р а с н ы м и  и  з е л е н о -  
в а т о -с е р ы м и ,  о б ы к н о в е н н о  м е л к о з е р н и с т ы м и  п е с ч а н и к а м и ,  п р и ч е м  п а л е о н 
т о л о г и ч е с к и  о х а р а к т е р и з о в а н н ы м и  я в л я ю т с я  т о л ь к о  и з в е с т н я к и  в е р х н е г о  
о т д е л а  с и с т е м ы .  Д .  С .  К о р ж и н с к и й  (1 9 3 2 )  в е р х н е д е в о н с к у ю  т о л щ у  Э к и -  
б а с т у з о к о г о ,  в  т о м  ч и с л е  и  н а ш е г о  р а й о н а , с ч и т а е т  п р и б р е ж н ы м  о б р а з о 
в а н и е м . О н  у к а з а л ,  ч т о  р а з р е з  в е р х н е г о  д е в о н а  н а ч и н а е т с я  с  б а з а л ь н ы х  
к о н г л о м е р а т о в ,  м о щ н о с т ь ю  д о  2  м , с о д е р ж а щ и х  о б л о м к и  к и с л ы х  э ф ф у -  
з и в о в  и  л е ж а щ и х  н е с о г л а с н о  н а  э ф ф у з и в н ы х  т о л щ а х .  Б а з а л ь н ы е  к о н г л о 
м е р а т ы  п е р е х о д я т  в  г р у б ы е  (п е с ч а н и к и ,  а з а т е м  в  м е л к о з е р н и с т ы е ,  м е 
с т а м и  п л о т н ы е ,  с  п о д ч и н е н н ы м и  п р о с л о я м и  г л и н и с т ы х  и  п е с ч а н и с т ы х  
и з в е с т н я к о в .  П р и б р е ж н ы й  х а р а к т е р  э т о й  с в и т ы  а в т о р  о б о с н о в ы в а е т  
н а л и ч и е м  д и а г о н а л ь н о й  с л о и с т о с т и  п е с ч а н и к о в  и  н а х о ж д е н и е м  в  н и х  
н е я с н ы х  р а с т и т е л ь н ы х  о т п е ч а т к о в .  М о щ н о с т ь  п е с ч а н и к о в о й  т о л щ и  
в  А щ и к у л ь с к о й  м у л ь д е ,  п о  м н е н и ю  а в т о р а , о к о л о  4 0 0  м . В  и з в е с т н я к а х  
с р е д и  п е с ч а н и к о в о й  т о л щ и  с о б р а н а  ф а у н а  ,D 3.

Н .  Г .  К а с о и н ,  Г .  И .  В о д о р е з о в  и  Г .  Ц .  M e  д о е в  (1 9 3 3 )  п р и  о п и с а н и и  
с о с е д н и х  С р е д н е - Ч и д е р т и н с к о г о  и  У л е н т и н с к о г о  л и с т о в  о т м е ч а ю т ,  ч т о



о г р о м н а я  т о л щ а  к р а с н о ц в е т н ы х  п е с ч а н и к о в  и  к о н г л о м е р а т о в  н а к а п л и в а 
л а с ь  с  к о н ц а  н и ж н е г о  д е в о н а ,  (весь с р е д н и й  д е в ю н  и  з а х в а т и л а  з н а ч и т е л ь 
н ы й  « п р о м е ж у т о к  в е р х н е г о  д е в о н а . В  р а з р е з е  д е в о н с к и х  о т л о ж е н и й  в 
р а й о н е  М у р з а ч е к у ,  к  з а п а д у  о т  У л е н т ы ,  о н и  в ы д е л я ю т  т о л щ у  к о н г л о м е 
р а т о в  и  п е с ч а н и к о в ,  м о щ н о с т ь ю  « около  0 .5  н м , « в о зр а с тн о е  п о л о ж е н и е  к о 
т о р о й  у с л о в н о  о п р е д е л е н о  к а к  н а  о с н о в а н и и  п р о м е ж у т о ч н о г о  е е  
п о л о ж е н и я  м е ж д у  д в у м я  ф л о р и с т и ч е с к и  о х а р а к т е р и з о в а н н ы м и  т о л щ а м и  
D 2 я D 2.

Н .  Г .  К а с с и и  и  е г о  с о т р у д н и к и  (1 9 3 3 ) ,  у ч и т ы в а я  п р и с у т с т в и е  « стр а ти 
г р а ф и ч е с к и  в ы д е р ж а н н ы х  г о р и з о н т о в  к о н г л о м е р а т о в  в  д е в о н с к о й  т о л щ е ,  
у к а з а л и  н а  « в о з м о ж н о с т ь  т е к т о н и ч е с к и х  д в и ж е н и й  в  в е р х н е й  ч а с т и  с и 
с т е м ы . Б о л е е  о п р е д е л е н н ы е  с в е д е н и я  п о  э т о м у  в о п р о с у  м ы  н а х о д и м  в  о т 
ч е т а х  Ц е н т р а л ь н о ^ К а з а х с т а н с к о й  э к с п е д и ц и и  А Н  ( К о п т е в ,  М и р л и н  и  К о -  
ч у р о в ,  1 9 3 7 ; К о ч у р о в ,  М а р к о в а  и  д р . ,  1 9 3 8 ) , « со гл а с н о  к о т о р ы м  т е к т о н и 
ч е с к и е  д в и ж е н и я  и м е л и  «место в  о с н о в а н и и  (в е р х н е го  д е в о н а .  Э т о  «поло
ж е н и е  п о д т в е р ж д а е т с я  и  н а  п р и м е р е  н а ш е г о  р а й о н а . П о р о д ы  в е р х н е г о  
д е в о н а  р а з в и т ы  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  ю ж н о й  с и н к л и н а л и  и  с л а г а ю т  п л о 
щ а д ь  о к о л о  3 0  к м 2. О н и  т р а н с г р е с с и в н о  л е ж а т  «на э ф ф у з и в а х  с р е д н е г о  
д е в о н а ,  п р и ч е м  «их г р а н и ц а  н е с о г л а с н о ,  п о ч т и  п о д  «прям ы м  у г л о м  с р е 
з а е т  « на п р а в л е н и е  с к л а д о к  с р е д н е г о  д е в о н а .

П р о с т и р а н и е  «пород  (в е р х н е го  д е в о н а  в  з а п а д н о й  ч а с т и  с е в е р о -з а п а д 
н о е , в  в о с т о ч н о й  ч а с т и  —  с е в е р о -в о с т о ч н о е ,  т .  е . к а к  в  т о м ,  т а к  и  в  д р у 
г о м  с л у ч а е  с о г л а с н о е  с  п р о с т и р а н и е м  м у л ь д ы .  С п л о ш н о е  п о л е  « р а зв и ти я  
в е р х н е д е в о н с к и х  « п е с ч а н и к о в , с л а г а ю щ и х  ц е н т р а л ь н у ю  ч а с т ь  ю ж н о й  с и н 
к л и н а л и ,  п р е р ы в а е т с я  м«еста«ми в ы х о д а м и  п о д с т и л а ю щ и х  с р е д н е д е в о н -  
с к и х  э ф ф у з и в о в .

М о щ н о с т ь  п е с ч а н и к о в о й  т о л щ и  н е п о с т о я н н а .  В  ю г о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  
р а й о н а  п е с ч а н и к и  п о д с т и л а ю т  л е ж а щ у ю  в ы ш е  т о л щ у  D ^ + C i  и  п р о с л е 
ж и в а ю т с я  в д о л ь  г р а н и ц ы  п о с л е д н е й  в в и д е  у з к о й  п о л о с ы  м о щ н о с т ь ю  
о«коло 1 0 0 — 1 50  м . З н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш у ю  м о щ н о с т ь ,  о ц е н и в а е м у ю  н а м и  
в  3 0 0  - 4 0 0  м , п е с ч а н и к и  и м е ю т  в  ю г о - з а п а д н о й  ч а с т и  р а й о н а , г д е  ш и 
р и н а  и х  п л о щ а д и  д о с т и г а е т  3 — 4  к м .

П о р о д ы  в е р х н е г о  д е в о н а  д и с л о ц и р о в а н ы  п о ч т и  в  т а к о й  ж е  с т е п е н и ,  
к а к  и  э ф ф у э и в ы  « ср е д н е го  д е в о н а ,  п р и ч е м  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  с и н к л и 
н а л и  о н и  «им ею т у г л ы  п а д е н и я  о«коло 2 5 — 4 0 ° , н о  «с п р и б л и ж е н и е м  к  т е к 
т о н и ч е с к о й  л и н и и ,  о г р а н и ч и в а ю щ е й  с е в е р н о е  к р ы л о  ю ж н о й  с и н к л и н а л и ,  
о н и  с м я т ы  и н т е н с и в н е е ,  и  у г л ы  п а д е н и я  д о с т и г а ю т  7 0 — 7 5 ° . О д н о в р е 
м е н н о  в  п о р о д а х  п о я в л я ю т с я  п р и з н а к и  с м я т и я  «и р а с с л а н ц о в а н н о с т и .

П о р о д ы  в е р х н е г о  д е в о н а  п р е д с т а в л е н ы  п е с ч а н и к а м и  с  п о д ч и н е н н ы м и  
п р о с л о я м и  к о н г л о м е р а т о в  и  и з в е с т н я к о в .  В  о с н о в а н и и  т о л щ и  з а л е г а ю т  
к о н г л о 'м е р а т ы ,  о к р а ш е н н ы е  «в ф и о л е т о в ы е  т о н а . О б л о м к и ,  в х о д я щ и е  в  и х  
с о с т а в ,  п о ч т и  не  о к а т а н ы  и  не  о т с о р т и р о в а н ы  п о  « величине . Р а з м е р ы  о т 
д е л ь н ы х  о б л о м к о в  и н о г д а  д о с т и г а ю т  12 с м  в  п о п е р е ч н и к е .  В  с о с т а в  к о н 
г л о м е р а т о в  в х о д я т  г л а в н ы м  о б р а з о м  о б л о м к и  а л ь б и т о ф и р о в  с  т р а х и т о 
в ы м и  и м и к р о п о й к и л и т о в ы м и  с т р у к т у р а м и ,  р е ж е  в с т р е ч а ю т с я  т у ф ы  
а л ь б и т о ф и р о в ,  и з м е н е н н ы е  с т е к л а  а л ь б и т о ф и р о в ,  п о р ф и р ы  и  т у ф ы  
к в а р ц е в ы х  п о р ф и р и т о в .  Н а и б о л е е  р е д к о  в с т р е ч а ю т с я  о б л о м к и  п л а г и о к -  
л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  с  а н д е з и т о в ы м и  и  м и к р о л и т о в ы м и  с т р у к т у 
р а м и , г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  с т е к л а  п о р ф и р и т о в  и  о б л о м к и  д и а б а з о в  с  х о 
р о ш о  « в ы р а ж е н н ы м и  д и а б а з о в ы м и  с т р у к т у р а м и .  И з  и н т р у з и в н ы х  п о р о д  
б ы л и  в с т р е ч е н ы  о б л о м к и  с ф е р о л и т о в ы х  « с р е д н е д е в о н с к и х  м и к р о п л а г и о -  
г р а н и т о в .

В ы ш е  г о р и з о н т о в  к о н г л о м е р а т о в  з а л е г а ю т  п е с ч а н и к и ,  о к р а ш е н н ы е  
в  с е р ы е  и  г р я з н о р о з о в ы е  ц в е т а .  Т е к с т у р ы  м а с с и в н ы е ,  и н о г д а  с л а б о  с л о и 
с т ы е .  П о р о д ы  о б ы ч н о  м е л к о з е р н и с т ы е , р е ж е  г р у б ы е ,  п е р е х о д я щ и е  в  к о н 
г л о м е р а т ы .  П е с ч а н и к и  п р е д с т а в л е н ы  г л а в н ы м  о б р а з о м  я р к о з о в ы м и  р а з -



г о с т я м и ,  с о с т о я щ и м и  и з  з е р е н  а л ь б и т а ,  к в а р ц а ,  э п и д о т а ,  ч е ш у е к  х л о 
р и т а  -с и з в е с т к о в и с т ы м ,  р е ж е  к в а р ц е в ы м ,  х л о р и т о в ы м  и  с е р и ц и т о в ы м  
ц е м е н т о м .

В д о л ь  к о н т а к т о в  п е с ч а н и к о з о й  т о л щ и  с  э ф ф у з и в а м и  с р е д н е г о  д е в о н а  
п е с ч а н и к и  п р и о б р е т а ю т  ф и о л е т о в у ю  о к р а с к у ,  б л а г о д а р я  т о м у  ч т о  в  и х  
с о с т а в е  п о я в л я ю т с я  о б л о м к и  г е м а т и т и э и р о в а н н ы х  э ф ф у з и в н ы х  п о р о д .  
С о с т а в  и  х а р а к т е р  э т и х  о б л о м к о в  т а к и е  ж е ,  к а к  и  у  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  
к о н г л о м е р а т о в .  ,

М е т а м о р ф и з м  п о р о д  в е р х н е г о  д е в о н а  в ы р а ж е н  с л а б о .  П е с ч а н и к и  и  
к о н г л о м е р а т ы  с о с т о я т  и з  а л ь б и т и з и р о в а н н ы х ,  х л о р и т и з и р о в а н н ы х  и  э н и -  
д о т и з и р о в а н н ы х  п о р о д .  Э т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м ,  ч т о  э ф ф у з и в ы  с р е д 
н е г о  д е в о н а  п о д в е р г а л и с ь  р е г и о н а л ь н о м у  м е т а м о р ф и з м у  е щ е  д о  о т л о ж е 
н и я  п е с ч а н и к о в .

В  п е с ч а н и к а х  о т м е ч е н о  н а л и ч и е  к в а р ц е в ы х  п р о ж и л к о в  с  п и р и т о м  и  
о т д е л ь н ы х  р а с с л а н ц о в а н н ы х  з о н  с  р а з в и т и е м  в  ц е м е н т е  п о р о д  
с е р и ц и т а -

4. Верхний девон — нижний карбон

Н а ш и  р а б о т ы  не  з а х в а т и л и  п л о щ а д и  р а з в и т и я  б о л е е  в ы с о к и х  г о р и 
з о н т о в  д е в о н а  и  к а р б о н а ,  к о т о р ы е  н а н е с е н ы  н а  н а ш у  с х е м у  п о  д а н н ы м  
П .  М .  Г е р о н и н а  (с м . ф и г .  3 , с х е м у  г е о л о г и ч е с к о г о  с т р о е н и я  р а й о н а ) .

Э т и  г о р и з о н т ы  д е в о н а  и  н и ж н е г о  к а р б о н а  с л а г а ю т  н е п р е р ы в н у ю  
т о л щ у  и  з а л е г а ю т  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  ю ж н о й  с и н к л и н а л и ,  г д е  о б р а 
з у ю т  р я д  б о л е е  м е л к и х  б р а х и с т р у к т у р .  С р е д и  п о р о д  н а и б о л ь ш и м  р а с 
п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  п е с ч а н и к и  и  г л и н и с т ы е  с л а н ц ы ,  к о т о р ы м  п о д 
ч и н е н ы  м о щ н ы е  п р о с л о и  и з в е с т н я к о в .  П о с л е д н и е  в  о с н о в а н и и  т о л щ и  
с о д е р ж а т  ф а у н у  в е р х н е й  ч а с т и  в е р х н е г о  д е в о н а  D | ,  а в  б о л е е  в ы с о к о  
з а л е г а ю щ и х  с л о я х  —  о р г а н и ч е с к и е  о с т а т к и  н и ж н е г о  к а р б о н а  С\  ( К о р -  
ж и н с к и й ,  1 9 3 2 ) .

В . М е з о з о й с к и е ,  т р е т и ч н ы е  и  ч е т в е р т и ч н ы е  о б р а з о в а н и я

П о с л е п а л е о з о й с к и е  с о б ы т и я  в  н а ш е м  р а й о н е  о с т а в и л и  с к у д н ы е  г е о 
л о г и ч е с к и е  д о к у м е н т ы .

З н а ч и т е л ь н о  ю ж н е е  н а ш е г о  р а й о н а  на  к а м е н н о у г о л ь н ы х  о с а д к а х  и л и  
э ф ф у з и в н ы х  п о р о д а х  з а л е г а ю т  ю р с к и е  о т л о ж е н и я ,  к о т о р ы е ,  с о г 
л а с н о  Д .  С . К о р ж и н с к о м у  (1 9 3 2 ) ,  п р е д с т а в л е н ы  п р е с н о в о д н ы м и  п е с ч а н о -  
г л и н и с т ы м и  о т л о ж е н и я м и  и  п о д с т и л а ю щ и м и  и х  к о н г л о м е р а т а м и .  В о з 
р а с т  э т и х  .п о р о д  н а  о с н о в а н и и  ф л о р и с т и ч е с к и х  н а х о д о к  о п р е д е л я е т с я  
к а к  н и ж н е -  и л и  с р е д н е ю р с к и й .  П е с ч а н о - г л и н и с т ы м  о т л о ж е н и я м  п о д ч и 
н е н ы  п р о с л о и  у г л е й ,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т с я  в  к а ч е с т в е  т о п л и в а  М а й -  
к а и н с к и м  р у д н и к о м .  Ю р с к и е  о с а д к и  н а л е г а ю т  н а  р а з л и ч н ы е  п о р о д ы :  н а  
г р а н и т ы ,  э ф ф у з и в ы  п а л е о з о я  и  н а  н и ж н е к а м е н н о у г о л ь н ы е  о т л о ж е н и я .  
Э т о т  ф а к т  г о в о р и т  о  т о м ,  ч т о  у ж е  к  ю р с к о м у  в р е м е н и  э т а  ч а с т ь  Ц е н 
т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  и с п ы т а л а  г л у б о к и й  р а з м ы в ,  в с к р ы в ш и й  и н т р у з и в 
н ы е  п о р о д ы  и  у н и ч т о ж и в ш и й  р я д  п а л е о з о й с к и х  т о л щ .

Д о в о л ь н о  ш и р о к и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  в  н а ш е м  р а й о н е  п о л ь з у ю т с я  
т р е т и ч н ы е  о с а д к и ,  у с л о в н о  о т н е с е н н ы е  к  э о ц е н у .  О н и  п р е д с т а в 
л е н ы  г л а в н ы м  о б р а з о м  с л и в н ы м и  б е л ы м и  и л и  с л е г к а  с е р ы м и  п л о т н ы м и ,  
и н о г д а  т о н к о с л о и с т ы м и  к в а р ц и т о в и д н ы м и  п е с ч а н и к а м и  и  з а л е г а ю т  п р е 
и м у щ е с т в е н н о  на  с е в е р о -з а п а д е  р а й о н а , г д е  с л а г а ю т  з н а ч и т е л ь н ы е  п л о 
щ а д и ,  о с о б е н н о  в  п о в ы ш е н н ы х  ч а с т я х  р е л ь е ф а ,



Размыв 
Складчатость 

интрузии 
микроллагиогранитов

Разм ы в

П есчаники

Конглом ерат /
Альбитофиры верхнего горизонт а 
Альбитофиры с подчиненны м и 
нварцевы м и альбит оф ирам и, порф и

рам и, кварцевы ми порф ирами и  т уф ами 
Д и аб а зы
Ллагионлазовы е порфиритыу обра - 
ковавш иеся из ст екловат ы х лав

Порф ирит е/ ллагионлазовы е, 
част ью  пиронсеновы е,розово 

обманновые и  и х  туфы

Разм ы в
С кладчат ост ь

Кварцевы е порфиры  
Кварцевы е альбитофиры  
Альбитофиры с  
прослоям и туфов

Д иаб азы  с прослоями ал ьбит о- 
ф иров, крем нист ы х сланцев, т у 
ф и т о в и  яш м

Извест няки 

Извест няки лудлоу

П есчаники

Размы в

Размы в

Складчат ост ь, 
инт рузии квар 
цевы х диорит  
порф ирит ов

Извест няки
Конгломерат ы
Ш кропесчаники

П есчаники

П есчаники и  
конгломерат ы

Извест няки с

Туфы порф ирит ов. 
Роговой бм анковы е 
порф ирит ы  и  и х  
аггломерат ны е туфы

гЗООм

■ 200» 

■ 100»  

- О ”

S, Туфы с прослоям и 
роговообм анковы х, 
пироксеновы х пор
ф ирит ов и  плот  
нызс т уф ов

Фиг. 1. Стратиграфическая колонка отложений палеозоя Майкаинского района.



Р а д  (в ы х о д о в  п е с ч а н и к о в  к о н с т а т и р о в а н  в  с е в е р о -в о с т о ч н о й  ч а с т и  
и з у ч е н н о й  п л о щ а д и  с р е д и  п о р о д  н и ж н е г о  с и л у р а .  С р а в н и т е л ь н о  с  з а п а д 
н ы м и  э т и  н е б о л ь ш и е  п о л я  п е с ч а н и к о в  р а с п о л о ж е н ы  н а  б о л е е  н и з к о м  
у р о в н е ,  ч т о  м о ж е т  г о в о р и т ь  в  п о л ь з у  с у щ е с т в о в а н и я  п о л о г и х  н е р о в н о 
с т е й  н а  д н е  т р е т и ч н о г о  б а с с е й н а .

Н а м  н и  в  о д н о м  с л у ч а е  н е  у д а л о с ь  н а б л ю д а т ь  р а з р е з а  т р е т и ч н о й  
т о л щ и .  П о  Д .  С . К о р ж и н с к о м у ,  в  е е  о с н о в а н и и  з а л е г а е т  т о н к и й  п р о с л о й  
ж е л е з и с т ы х  п е с ч а н и к о в ,  в ы х о д ы  к о т о р ы х  в  (ви д е  щ е б н я  н а м и  б ы л и  
в с т р е ч е н ы  в  н е с к о л ь к и х  п у н к т а х .  Р а с п о л о ж е н н ы е  н а д  ж е л е з и с т ы м и  п е с 
ч а н и к а м и  б а з а л ь н ы е  б р е к ч и и  н а м и  т а к ж е  н а б л ю д а л и с ь  в  р е д к и х  с л у ч а я х .

В  и с с л е д о в а н н о м  р а й о н е  т р е т и ч н ы е  о т л о ж е н и я  д а ю т  в ы х о д ы  в  в и д е  
о т д е л ь н ы х  г л ы б  п е с ч а н и к о в  и л и  н е б о л ь ш и х  с к а л и с т ы х  п л о щ а д о к  и  в ы 
с т у п о в .  У ч а с т к и  м е с т н о с т и ,  с л о ж е н н ы е  т р е т и ч н ы м и  о с а д к а м и ,  и м е ю т  
м я г к и е ,  п о л о г и е  ф о р м ы  р е л ь е ф а , с в о й с т в е н н ы е  р ы х л ы м  о с а д о ч н ы м  о б 
р а з о в а н и я м .  Э т о  м о ж е т  н а й т и  с е б е  о б ъ я с н е н и е  в  т о м ,  ч т о  к в а р ц и т о в и д 
н ы е  п е с ч а н и к и ,  п о  н а б л ю д е н и я м  Д .  С . К о р ж и н с к о г о ,  н е  о б р а з у ю т  с а м о 
с т о я т е л ь н о й  т о л щ и ,  а з а л е г а ю т  в  в и д е  п л а с т о в  с р е д и  к в а р ц е в ы х  с п о н -  
г и е в ы х  п е с к о в .  П р и с у т с т в и е  п о с л е д н и х ,  в е р о я т н о  п о  п р и ч и н а м  п л о х о й  
о б н а ж е н н о с т и ,  н а м и  н и г д е  н е  о б н а р у ж е н о .

М о щ н о с т ь  т р е т и ч н ы х  о с а д к о в ,  е с л и  с у д и т ь  п о  г и п с о м е т р и ч е с к и м  
о т м е т к а м ,  не  п р е в ы ш а е т  4 0 — 5 0  м .

Т а к ж е  м а л о  д а н н ы х  м ы  и м е е м  и д л я  с у ж д е н и я  о  х а р а к т е р е  ч е т в е р 
т и ч н ы х  о б р а з о в а н и й ,  т а к  к а к  и з у ч е н н ы й  р а й о н  р а с п о л о ж е н  
в  б е с с т о ч н о й  о б л а с т и  и  х а р а к т е р и з у е т с я  о т с у т с т в и е м  р а з м ы в а . О д н а к о  
в  с в о е  .в р е м я  и  н а ш  р а й о н  б ы л  а р е н о й  и н т е н с и в н ы х  п р о ц е с с о в  д е н у д а 
ц и и ,  о  ч е м  с в и д е т е л ь с т в у е т  н а л и ч и е  ш и р о к и х ,  х о р о ш о  в ы р а б о т а н н ы х  
д о л и н .

О д н а  и з  к р у п н ы х  д о л и н  р а с п о л о ж е н а  н а  ю г о - в о с т о к е ,  в д о л ь  в о с т о ч 
н о г о  п о д н о ж ь я  п о л о с ы  и з в е с т н я к о в  S i ,  у  К а й д а у л ь с к о й  д о р о г и ,  и  в ы х о 
д и т  к  к о л о д ц а м  А к н к у д у к .  С  с е в е р о -з а п а д а  в  э т у  д о л и н у  в п а д а е т  р я д  
в т о р о с т е п е н н ы х  д о л и н ,  на  д н е  и  с к л о н а х  к о т о р ы х  в с к р ы т ы  н и ж н е с и л у -  
р и й с к и е  п о р о д ы .  Д а л ь н е й ш е е  п р о д о л ж е н и е  г л а в н о й  д о л и н ы  т р у д н о  у с т а 
н о в и т ь ,  т а к  к а к  к а р т а  д л я  э т о й  ч а с т и  р а й о н а  о т р а ж а е т  р е л ь е ф  о ч е н ь  н е 
т о ч н о .  Н о  и з  п о л е в ы х  н а б л ю д е н и й  с л е д у е т ,  ч т о  п о л о с а  п о н и ж е н н ы х  т о 
ч е к  р е л ь е ф а  о т  к о л о д ц е в  А к - к у д у к  т я н е т с я  п о ч т и  в  ш и р о т н о м  н а п р а в л е 
н и и ,  м и м о  г о р ы  Ч а г а н - т ю б е ,  д о  Б а я н а у л ь с к о й  д о р о г и .  Т р у д н о с т ь  в о с с т а 
н о в л е н и я  д р е в н е й  г и д р о г р а ф и ч е с к о й  с е т и  з а к л ю ч а е т с я  н е  т о л ь к о  в  о т 
с у т с т в и и  х о р о ш е й  о с н о в ы ,  н о  и  в  т о м ,  ч т о  п о с л е  п р е в р а щ е н и я  н а ш е г о  
р а й о н а  в  б е с с т о ч н у ю  о б л а с т ь  д р е в н и е  д о л и н ы  п о д в е р г л и с ь  п е р е р а 
б о т к е .

В т о р а я  о т ч е т л и в о  .в ы р а ж е н н а я  д о л и н а  т я н е т с я  н а  с е в е р о - в о с т о к  о т  о з . 
А в г р е н - с о р .  О н а  о б л а д а е т  т а к ж е  б о л ь ш о й  ш и р и н о й  и  х о р о ш о  п р о р а б о 
т а н н ы м и  с к л о н а м и ,  и  т р у д н о  п р е д с т а в и т ь ,  ч т о б ы  в  е е  ф о р м и р о в а н и и  р е 
ш а ю щ у ю  р о л ь  и г р а л и  т о л ь к о  п р о ц е с с ы  д е ф л я ц и и  и л и  п о т о к и  в е с е н н и х  
в о д .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  на  с к л о н а х  э т о й  д о л и н ы  м ы  н а х о д и м  м е с т а м и  м о щ 
н ы е  к о н у с ы  в ы н о с а , с о с т о я щ и е  и з  о б л о м к о в  в е р х н е о и л у р и й с к и х  п е с ч а н и 
к о в ,  п р и ч е м  в е л и ч и н а  и х  о т д е л ь н ы х  г л ы б  д о с т и г а е т  2 0 — 3 0  о м  и  с в и д е 
т е л ь с т в у е т  о  м о щ н о с т и  т е х  п о т о к о в ,  к о т о р ы е  о т л а г а л и  к о н у с ы .  П о с л е д 
н и е  н а б л ю д а л и с ь  т а к ж е  и  на  к р а й н е м  'се в е р е  р а й о н а ', г д е  о н и  п р и с л о н е н ы  
к  х о л м а м , с л о ж е н н ы м  т р е т и ч н ы м и  п е с ч а н и к а м и ,  и  с о д е р ж а т  в и з о б и л и и  
о б л о м к и  .н и ж н е д е в о н с к и х  я ш м  и  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в .  Э т и  о б щ и е  с о о б 
р а ж е н и я  п о з в о л я ю т  п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  в б о л е е  д р е в н и е  э т а п ы  ч е т в е р т и ч 
н о г о  п е р и о д а  в  н а ш е м  р а й о н е  и м е л а с ь  д о в о л ь н о  р а з в и т а я  г и д р о г р а ф и ч е 
с к а я  с е т ь .  П р е в р а щ е н и е  э т о й  ч а с т и  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  в  б е с с т о ч 
н у ю  о б л а с т ь ,  в е р о я т н о ,  п р о и з о ш л о  п о з д н е е  и  с в я з а н о ,  б ы т ь  м о ж е т ,  
с в е р т и к а л ь н ы м и  ч е т в е р т и ч н ы м и  д в и ж е н и я м и .



Н а  д н е  д о л и н  м ы  н е  в и д и м  т и п и ч н ы х  а л л ю в и а л ь н ы х  о т л о ж е н и й .  И х  
д н о  (п о к р ы т о  б у р ы м и  с у г л и н к а м и ,  с о д е р ж а щ и м и  м е л к и й ,  п л о х о  о к а з а н 
н ы й  м а т е р и а л . И н о г д а  .в д о л и н а х  в с т р е ч а л и с ь  > о б л о м ки  и  д а ж е  г л ы б ы  
т р е т и ч н ы х  » п е с ч а н и ко в , д а л е к о  о т  т е х  п у н к т о в ,  г д е  о н и  н а х о д я т с я  в  к о 
р е н н о м  з а л е га н и и .

Д е л ю в и а л ь н ы е  п е с ч а н о - г л и н и с т ы е  о б р а з о в а н и я  п о л ь з у ю т с я  ш и р о к и м  
р а с п р о с т р а н е н и е м .  И х  м о щ н о с т ь  н а  с к л о н а х  х о л м о в  и  у в а л о в  д о с т и г а е т  
4  м .  П р и  н а л и ч и и  п о л о г о г о  р е л ь е ф а  и  ш и р о к о  р а з в и т о г о  д е л ю в и а л ь н о г о  
п о к р о в а  н а ш  р а й о н  в  о б щ е м  о т л и ч а е т с я  с л а б о й  о б н а ж е н н о с т ь ю .

IV. ГЕОЛОГИЯ ИНТРУЗИВНЫХ И МЕТАМОРФИЧЕСКИХ ОБРАЗОВАНИЙ

1. Каледонские интрузии 
«

К  к а л е д о н с к и м  и н т р у з и я м  о т н о с я т с я  к в а р ц е в ы е  д и о р и т - п о р ф и р и т ы ,  
р а з в и т ы е  в  р а й о н е  о з е р  У ш - к у л ь ,  г д е  о н и  с л а г а ю т  б о л ь ш о й  м а с с и в . П о с 
л е д н и й  /н а ч и н а е т с я  у  м е с т о р о ж д е н и я  Д ж е р и к н к у д у к  и ,  п р о д о л ж а я с ь  к  с е 
в е р у ,  з а  о з е р а м и  У ш - к у л ь  у х о д и т  п о д  э ф ф у з и в ы  н и ж н е г о  д е в о н а .  Н а б л ю 
д а ю щ и е с я  с р е д и  к в а р ц е в ы х  д и о р и т - п о р ф и р и т о в  о б р ы в к и  о т ч е т л и в о  
т р а н с г р е с с и в н о  л е ж а щ е г о  н и ж н е г о  д е в о н а  я с н о  у к а з ы в а ю т  н а  д о н и ж н е -  
д е в о н с к и й  в о з р а с т  (и н т р у з и и .

Д .  С . К о р 'Ж и н с к и й  (1 9 3 2 )  у к а з ы в а е т  н а  п р и с у т с т в и е  д и о р и т - п о р ф и р и 
т о в  в  г а л ь к а х  к о н г л о м е р а т о в  а н г р е и с о р с к о й  с в и т ы .  Н а м и  б е с к в а р ц е в ы е  
р а з н о в и д н о с т и  н и  в  о д н о м  с л у ч а е  н е  в с т р е ч е н ы . О б н а р у ж е н н ы е  в  к о н 
г л о м е р а т а х  п о р о д ы ,  в  о т л и ч и е  о т  у ш к у л ь с к и х ,  с о д е р ж а т  в к р а п л е н н и к и  
к в а р ц а .  Б е л и  п р и н я т ь  в о  в н и м а н и е  п р и у р о ч е н н о с т ь  н а ш и х  г и п а б и с с а л ь -  
н ы х  п о р о д  к  о б л а с т и  р а з в и т и я  н и ж н е г о  с и л у р а ,  н а и б о л е е  (в е р о я тн ы м  с т а 
н о в и т с я  о т н е с е н и е  и х  к  т е м  и н т р у з и в н ы м  п р о я в л е н и я м ,  к о т о р ы е  с о п р о 
в о ж д а л и  с к л а д ч а т ы е  д в и ж е н и я  к о н ц а  о р д о в и ч а .

С о о т н о ш е н и я  и н т р у з и и  и  и з в е с т н я к о в  с ф а у н о й  в е р х о в  к а р а д о к а ,  к о 
т о р ы е  п р и  п р а в и л ь н о с т и  н а ш е г о  в ы в о д а  с р а в н и т е л ь н о  с  к в а р ц е в ы м и  
д и о р и т - п о р ф и р и т а м и  я в л я ю т с я  б о л е е  м о л о д ы м и  о б р а з о в а н и я м и  и  з а л е 
г а ю т  в  о с н о в а н и и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  (с м . в ы ш е ) ,  о с т а л и с ь  /н е я с н ы м и . 
Н и  в  о д н о м  с л у ч а е  н е п о с р е д с т в е н н ы й  к о н т а к т  и з в е с т н я к о в  с  к в а р ц е в ы м и  
д и о р и т -п о р ф и р и т а м и  н е  н а б л ю д а л с я .

О к о л о  ю ж н о г о  к о н ц а  м а с с и в  и м е е т  ш и р и н у  о к о л о  5 0 0  м , с е в е р н е е  
ш и р и н а  е г о  у в е л и ч и в а е т с я  д о  1 к м  и  в  р а й о н е  о з е р а  д о с т и г а е т  4  к м .  
М а с с и в  в ы т я н у т  с о г л а с н о  п р о с т и р а н и ю  о к р у ж а ю щ и х  п о р о д  на  С В  4 0°. 
Д .  С . К о р ж и н с к и й  с ч и т а е т  э т о т  ф а к т  д о в о д о м ,  п о з в о л я ю щ и м  п р и п и с а т ь  
и н т р у з и и  ф о р м у  л а к к о л и т а  и л и  ф а к о л и т а . К  ю г у  о  г  о з е р  У ш - к у л ь  в д о л ь  
з а п а д н о г о  к о н т а к т а  к в а р ц е в ы х  д и о р и т - п о р ф и р и т о в  р а з в и т а  т о л щ а  т у ф о в  
и  г е м а г и т и з и р о в а н н ы х  п о р ф и р и т о в .  Э т и  ж е  п о р о д ы  п р и м ы к а ю т  к  м а с 
с и в у  и  с  в о с т о к а .  В  р а й о н е  о з е р  в  т о м  м е с т е , г д е  и н т р у з и я  и с п ы т ы в а е т  
р е з к о е  р а с ш и р е н и е , н а п р а в л е н и е  е е  к о н т а к т а  с т а н о в и т с я  с е к у щ и м  п о  о т 
н о ш е н и ю  к  п р о с т и р а н и ю  п о р о д  н и ж н е г о  с и л у р а .  Т а к и м  о б р а з о м  и н т р у з и я  
и м е е т  с к о р е е  ф о р м у  ш т о к а ,  п о г р у ж а ю щ е г о с я  в  ю ж н о м  н а п р а в л е н и и  и  
п е р е х о д я щ е г о  в  м е н е е  м о щ н ы х  с в о и х  ч а с т я х  в  п л а с т о в у ю  з а л е ж ь  н а  
ю г е .

В т о р ж е н и е  к в а р ц е в ы х  д и о р и т - п о р ф и р и т о в  с о п р о в о ж д а л о с ь  о т п р ы 
с к а м и ,  о б р а з о в а в ш и м и  в  о д н и х  с л у ч а я х  н е б о л ь ш и е  з а л е ж и ,  в  д р у г и х  —  
п о ч т и  ш и р о т н ы е  д а й к и ,  р а з в и т ы е  п о  п о п е р е ч н о й  о т д е л ь н о с т и  т у ф о в .  
Д л и н а  д а е к  д о с т и г а е т  1 0 0  м , а ш и р и н а  10 м .

У  ч и т ы в а я  к о н ф и г у р а ц и ю  м а с с и в а  и  п р и с у т с т в и е  е г о  о т п р ы с к о в  в  м е с т 
н о с т и ,  п р и л е ж а щ е й  к  з а п а д н о м у  к о н т а к т у ,  б о л е е  е с т е с т в е н н о  п р е д п о л о 
ж и т ь ,  ч т о  и н т р у з и в н о е  т е л о  о б л а д а е т  с е в е р о -з а п а д н ы м  п а д е н и е м .

О с о б е н н о с т и  с т р о е н и я  м а с с и в а  б ы л и  о т м е ч е н ы  Д .  С . К о р ж и н с к и м



(1 9 3 2 ) .  К  н и м  о н  о т н о с и т  б о л ь ш у ю  о д н о р о д н о с т ь  с л а г а ю щ и х  е г о  п о р о д  
и в и д и м о е  о т с у т с т в и е  к а к и х  б ы  т о  н и  б ы л о  ж и л ь н ы х  о б р а з о в а н и й .  Д е й 
с т в и т е л ь н о ,  н а  в с е м  п р о т я ж е н и и  м а с с и в а  п р е о б л а д а ю т  о д н о р о д н ы е  з е л е 
н о в а т о -с е р ы е  р а з н о с т и  с  б о л ь ш и м и  т а б л и ч а т ы м и  в к р а п л е н н и к а м и  б е л о г о  
п л а г и о к л а з а ,  р а з м е р о м  д о  1 .5  с м .  В ы д е л е н и я  п л а г и о к л а з а  с о с т а в л я ю т  д о  
3 0 %  о б ъ е м а  п о р о д .  В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  п л а г и о к л а з  с о с с ю р и т и з и р о в а н ,  
в е г о  о к р а с к е  п о я в л я ю т с я  з е л е н о в а т ы е  о т т е н к и .  И н о г д а  в  д и о р и т -п о р ф и -  
р и т а х  з а м е т н ы  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  д в у х  г е н е р а ц и й ,  п р и ч е м  б о л е е  
м е л к и е  о б л а д а ю т  р а з м е р а м и  о к о л о  3 — 5 м м . И з  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  
т е м н о ц в е т н ы х  п р и с у т с т в у ю т  (д о  1 0 %  п о  о б ъ е м у  о т  в с е й  п о р о д ы )  
з е л е н о -ч е р н ы е  п р и з м ы  р о г о в о й  о б м а н к и ,  д л и н а  к о т о р ы х  н е  п р е в ы 
ш а е т  10 (мм. З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  и  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  с е в е р о -з а п а д н о й  
ч а с т и  и н т р у з и и  в  п о р о д а х  (н а б л ю д а ю т с я  ш е с т и у г о л ь н ы е  т а б л и ч к и  х л о р и -  
т и з и р о в а н н о г о  б и о т и т а ,  р а з м е р о м  д о  5  м м . О с н о в н а я  м а с с а  п о р о д  и м е е т  
з е л е н о в а т о -с е р у ю  о к р а с к у ,  (м е л к о з е р н и с т а  и л и  о б л а д а е т  п л о т н ы м  с л о ж е 
н и е м . В  н е й  и н о г д а  р а з л и ч и м ы  с к о п л е н и я  ч е ш у е к  х л о р и т а  и  (м е л к и х  з е 
р е н  э п и д о т а .

Н а п а д у  с  о п и с а н н ы м и  р а з н о с т я м и  в с т р е ч а л и с ь  и  т а к и е ,  в  к о т о р ы х  
р а з м е р  'в к р а п л е н н и к о в  з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш а е т с я  и  п о р о д ы  с т а н о в я т с я  
м е л к о з е р н и с т ы м и .  И з р е д к а  н а б л ю д а л и с ь  м е л к о з е р н и с т ы е  п о р о д ы  т е м н о -  
с е р о г о  ц в е т а ,  с о д е р ж а щ и е  с к о п л е н и я  р о г о в о й  о б м а н к и .  О д н а к о  © се  э т и  
р а з н о с т и  и м е ю т  о ч е н ь  .н е б о л ь ш о е  р а с п р о с т р а н е н и е ,  и з м е р я е м о е  е д и н и 
ц а м и  к в а д р а т н ы х  м е т р о в ,  и  п о с т е п е н н о  п е р е х о д я т  в  о б ы ч н ы е  д л я  м а с с и в а  
п о р о д ы .

Р е з к о  в ы р а ж е н н а я  п о р ф и р о в а я  с т р у к т у р а  п о р о д  с в и д е т е л ь с т в у е т  о б  
и х  о с т ы в а н и и  н а  н е б о л ь ш о й  г л у б и н е ,  а с а м о  и н т р у з и в н о е  т е л о  д а ж е  и  
в  е г о  с е в е р н о й  ч а с т и ,  в е р о я т н о ,  и м е е т  п о  в е р т и к а л и  н е б о л ь ш у ю  м о щ 
н о с т ь .

К в а р ц е в ы е  д и о р и т -п о р ф и р и т ы  р а з б и т ы  б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  т р е щ и н  
о т д е л ь н о с т е й .  С р е д и  н и х  н а и б о л е е  х о р о ш о  в ы р а ж е н а  п р о д о л ь н а я  с и 
с т е м а  с  п р о с т и р а н и е м  С В  4 0 °  и  п р е и м у щ е с т в е н н о  к р у т ы м и  ю г о - в о с т о ч 
н ы м и  у г л а м и  п а д е н и я  о т  5 0  д о  7 5 ° . Р е ж е  в с т р е ч а ю т с я  п о л о г и е  и  п о ч т и  
в е р т и к а л ь н ы е  н а к л о н ы .  В  т р е щ и н а х  п р о с т и р а н и я  С В  2 0 °  и  С В  8 0 °  о д и 
н а к о в о  р а з в и т ы  к р у т ы е  (5 0 — 6 0 ° ) к а к  с е в е р о -з а п а д н ы е ,  т а к  и  ю г о - в о 
с т о ч н ы е  п а д е н и я .  П о п е р е ч н ы е  т р е щ и н ы  с н а п р а в л е н и я м и  С З  3 1 0 — 3 3 0 °  
и м е ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  к р у т ы е  с е в е р о -в о с т о ч н ы е  н а к л о н ы  о к о л о  80° .  
О ч е н ь  (р е д к о  с р е д и  м а с с и в а  н а б л ю д а л и с ь  т о н к и е  п р о ж и л к и  к в а р ц а  и  э п и 
д о т а ,  о к о л о  к о т о р ы х  п о р о д ы  п о д в е р г л и с ь  с л а б о й  э п и д о т и э а ц и и .

Д .  С . К о р ж и н е к и й  с ч и т а е т  к в а р ц е в ы е  д и о р и т - п о р ф и р и т ы  к о р н я м и  
э ф ф у з и й  р о г о в  о о б м  а н к  о в о  -п  л  а пи  о к  л  а з  о  в ы  х  п о р ф и р и т о в .  Н а ш и  н а б л ю д е 
н и я  не  п о д т в е р д и л и  э т о г о  в ы в о д а .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  в  п о л е  н е к о т о р ы е  
э ф ф у з и в н ы е  р а з н о с т и  м о ж н о  п р и н я т ь  за  д и о р и т - п о р ф и р и т ы ,  о д н а к о  п о  
с т р у к т у р а м  и  с о с т а в у  о с н о в н о й  м а с с ы  э т и  п о р о д ы  р е з к о  о т  н и х  о т л и 
ч а ю т с я ,  и  д и а г н о с т и к а  н е  (в ы з ы в а е т  з а т р у д н е н и й .  И н т р у з и в н ы й  х а р а к т е р  
к в а р ц е в ы х  д и о р и т - п о р ф и р и т о в  п о д т в е р ж д а е т с я  т а к ж е  н а х о ж д е н и е м  и х  
в  с е к у щ и х ,  п о ч т и  ш и р о т н ы х  ( с е в е р о - в о с т о к  8 0 ° ) д а й к а х  с р е д и  а гл о м е р а т -  
н ы х  т у ф о в  п о р ф и р и т о в .

О к о л о  с е в е р н о г о  о зе р а  У ш - к у л ь ,  с р е д и  н и ж н е г о  с и л у р а ,  и м е ю т с я  
в ы х о д ы  ж и л ь н ы х  л е й к о к р а т о в ы х  к в а р ц е в ы х  д и о р и т -п о р ф и р и т о в .  
М е с т н о с т ь  з д е с ь  о б н а ж е н а ' о ч е н ь  п л о х о ,  а п о т о м у  б о л е е  п о д р о б н о  о х а 
р а к т е р и з о в а т ь  у с л о в и я  и х  з а л е г а н и я  м ы  н е  м о ж е м .  Э т и  п а р о д ы  п р е д с т а в 
л е н ы  с в е т л ы м и  ж е л т о в а т о - с е р ы м и  р а з н о с т я м и ,  с о д е р ж а щ и м и  д о  6 0 %  
в к р а п л е н н и к о в  б е л о г о  п л а г и о к л а з а  (в е л и ч и н о й  о т  1 д о  3  м м . И з р е д к а  н а 
б л ю д а ю т с я  к о н т у р ы  м е л к и х  ( д о  2  м )  в ы д е л е н и й  р о г о в о й  о б м а н к и .  О с н о в 
н а я  м а с с а  п о р о д  с в е т л а я ,  о б л а д а е т  п л о т н ы м  с л о ж е н и е м ,  в  ее и з л о м е  
б л е с т я т  ч е ш у й к и  х л о р и т и э и р о в а и н о г о  б и о т и т а .  И н о г д а  п о р о д ы  н е с у т



п р и з н а к и  с м я т и я  и  к а т а к л а з а .  -К а к  п о к а з а л о  (м и к р о с к о п и ч е с к о е  и с с л е д о 
в а н и е , п о  м и н е р а л о г и ч е с к и м  и  с т р у к т у р н ы м  п р и з н а к а м  л е й к о к р а т о в ы е  
п о р о д ы  в е р о я т н о  п р и н а д л е ж а т  к  ж и л ь н о й  с е р и и  у ш к у л ь с к о й  интрузии .

2. Породы герцинского интрузивного комплекса

•а) Г  а б  б  р  о - д  и  а  б  а з  ы  и  к  в  а  р  ц  е в ы е  с и е н и т  ы . К  в е р х н е п а л е о -  
з о й с к о м у  и н т р у з и в н о м у  к о м п л е к с у  в  н а ш е м  р а й о н е  о т н о с я т с я  р а з н о о б 
р а з н ы е  п о р о д ы ,  о д н а к о  о б  и х  в о з р а с т е  н а м  п р и х о д и т с я  с у д и т ь  л и ш ь  п о  
к о с в е н н ы м  с о о б р а ж е н и я м .

З н а ч и т е л ь н о  ю ж н е е  М а й к а и н а  в  Б а р н а у л ь с к и х  г о р а х ,  р а с п о л о ж е н а  
м о щ н а я  и н т р у з и я  г е р ц и н а и и х  г р а н и т о в .

Б л и ж е  к  н а ш е м у  р а й о н у  к о л и ч е с т в о  и н т р у з и в н ы х  г р а н и т н ы х  т е л  з а 
м е т н о  с о к р а щ а е т с я ;  о н и  о б р а з у ю т  н е б о л ь ш и е  ш т о к и ,  в  к р а е в ы х  ч а с т я х  
к о т о р ы х  р а з в и т ы  д и о р и т ы  и  р е ж е  г а б б р о  ( К о р ж и н с к и й ,  1 9 3 2 ) . Е щ е  
м е н ь ш и м и  к о л и ч е с т в о  и  р а з м е р ы  в ы х о д о в  и н т р у з и в н ы х  п о р о д  с т а н о в я т с я  
в М а й к а и н с к о м  р а й о н е . Н а  у к а з а н н о м  п р о с т р а н с т в е  м ы  н а х о д и м  з н а ч и 
т е л ь н ы е  р у д н ы е  о б ъ е к т ы  ( А л е к с а н д р о в с к а я  г р у п п а ) ,  в  т о м  ч и с л е  и  М а й -  
к а и н ,  к о т о р ы е ,  н е с о м н е н н о ,  с в я з а н ы  с э т и м  г е р ц и н с к и м  м а г м а т и ч е с к и м  
к о м п л е к с о м .

С р е д и  и н т р у з и в н ы х  -п о р о д  н а ш е г о  р а й о н а  с л е д у е т  в ы д е л и т ь  д в а  т и п а  
о б р а з о в а н и й .  О д н и  и з  н и х  я в л я ю т с я  (п р о и з в о д н ы м и  г л а в н о г о  э т а п а  
и н т р у з и в н о г о  п р о ц е с с а ,  д р у г и е  п р е д с т а в л я ю т  ж и л ь н ы е  о т щ е п л е н и я .  
К  п е р в ы м  о т н о с я т с я  м а с с и в ы  г а б б р о - д и а б а з о в  и  в ы х о д  к в а р ц е в ы х  с и е н и 
т о в ,  к о  в т о р ы м  —  р а з н о о б р а з н ы е  п о р о д ы ,  о  к о т о р ы х  б у д е т  с к а з а н о  
н и ж е .

Г а б б р о -д и а б а з ы  -с л а га ю т  д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н ы й  и н т р у з и в ,  р а с п о л о 
ж е н н ы й  в д о л ь  в о с т о ч н о й  г р а н и ц ы  р у д н о й  п л о щ а д и  М а й к а и н а .  Д л и н а  
м а с с и в а  о к о л о  4  к м ,  м а к с и м а л ь н а я  ш и р и н а  о к о л о  1 .5  к м .  О н  в ы т я н у т  
в н а п р а в л е н и и  С В  4 0 °  и  з а л е г а е т  с о г л а с н о  с  п р о с т и р а н и е м  ( о к р у ж а ю щ и х  
п о р о д .  О б р а щ а е т  на  с е б я  в н и м а н и е  и з г и б  ю ж н о г о  к о н ц а  и н т р у з и и  в  з а 
п а д н о м  н а п р а в л е н и и ,  ч т о  с л е д у е т  п о с т а в и т ь  в  с в я з ь  с  ш и р о т н ы м и  п р о 
с т и р а н и я м и  п о р о д  к р о в л и ,  к о т о р ы е  в  с в о ю  о ч е р е д ь  о т р а ж а ю т  н а п р а в л е 
н и я  н а р у ш е н и й  в  н и ж н е п а л е о з о й с к о м  с к л а д ч а т о м  о с н о в а н и и .

Г а б б р о -д и а б а з ы  я в л я ю т с я  т и п и ч н ы м и  г и п а б и с с а л ь н ы м и  п о р о д а м и  и  
п р е д с т а в л е н ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  м е л к о з е р н и с т ы м и  с е р о -з е л е н ы м и  м а с 
с и в н ы м и  р а з н о с т я м и ,  в  к о т о р ы х  м о ж н о  р а з л и ч и т ь  м е л к и е  з е р н а  с о с с ю -  
р и т и з и р о в а н н о г о  з е л е н о в а т о г о  п л а г и о к л а з а ,  с  н е п р а в и л ь н ы м и  с е р о - з е л е 
н ы м и  у ч а с т к а м и  п и р о к с е н а  и  а к т и н о л и т а  (м е ж д у  н и м и . И н о г д а  в  п о р о д а х  
и м е е т с я  н е к о т о р а я  п о р ф и р о в и д н о с т ь ,  о б у с л о в л е н н а я  п р и с у т с т в и е м  б о л е е  
к р у п н ы х  (д о  3  м м ) в ы д е л е н и й  п о л е в о г о  ш п а т а  и  п и р о к с е н а .  П о с л е д н и й  
в  с в е ж е м  с о с т о я н и и  о б л а д а е т  ч е р н о й  о к р а с к о й  и  б л е с т я щ и м и  п л о с к о 
с т я м и  с п а й н о с т и .

В  с е в е р н о й  ч а с т и  м а с с и в а  п о р о д ы  н е р е д к о  п р е д с т а в л е н ы  с р е д н е з е р 
н и с т ы м и  р а з н о с т я м и ,  с  р а з м е р о м  к о м п о н е н т о в  д о  3  м м . В  н и х ,  к р о м е  
п л а г и о к л а з а ,  п р и с у т с т в у е т  д о  5 0 %  п и р о к с е н а .  М а к р о с к о п и ч е с к и  з а м е т 
н о , к а к  за  с ч е т  ч е р н ы х  з е р е н  п и р о к с е н а  о б р а з у ю т с я  в о л о к н и с т ы е  
с р о с т к и  а к т и н о л и т а ,  с р е д и  к о т о р ы х  и н о г д а  п о б л е с к и в а ю т  м е л к и е  ч е 
ш у й к и  з е л е н о г о  х л о р и т а .

В д о л ь  в о с т о ч н о й  'Окраины м а с с и в а  п о л ь з у ю т с я  б о л ь ш и м  развитием 
м  и к р о г а б б  р  о - д и а б а з ы  с  п л о х о  р а з л и ч и м ы м и  с о с т а в н ы м и  ч а с т я м и .  В н е ш н е  
э т и  п о р о д ы  н а п о м и н а ю т  д и а б а з ы ,  о т  к о т о р ы х  о т л и ч а ю т с я  с  т р у д о м .  
В  м и к р о г а б б р о  н е р е д к о  п р и с у т с т в у ю т  м е л к и е  в к р а п л е н н и к и  ж е л т о в а 
т о г о  п л а г и о к л а з а  и  ч е р н о г о  п ц р о к с е н а ,  б л а г о д а р я  ч е м у  о н и  м о г у т  б ы т ь  
н а з в а н ы  г а б б р о - п о р ф и р и т а м и .  В с е  у к а з а н н ы е  т и п ы  п о р о д  в  м а с с и в е  с в я 
з а н ы  м е ж д у  с о б о й  (п о с т е п е н н ы м и  п е р е х о д а м и .



П о д  м и к р о с к о п о м  в  -га б б р о ю д а х , т о м и м о  о б ы ч н ы х  д л я  т а к и х  п о р о д  
м и н е р а л ь н ы х  к о м п о н е н т о в ,  н е р е д к о  с о д е р ж и т с я  п е р в и ч н ы й  к в а р ц  и , п о 
в о д и м о м у ,  п р и с у т с т в о в а л  т а к ж е  и  б и о т и т .

О б а  м и н е р а л а  д о в о л ь н о  т и п и ч н ы  д л я  т е х  г а б б р о и д о в ,  к о т о р ы е  >в д р у 
г и х  м е с т а х  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  г е н е т и ч е с к и  с в я з а н ы  с  г р а н и т н ы м и  
и н т р у з и в н ы м и  к о м п л е к с а м и .

И н т р у з и я  га б б р о  -д и а б а з о в  п р о р ы в а е т  н и ж н е д е в о н с к у ю  э ф ф у з и в н у ю  
с в и т у .  Н а  ю г е  о н а  и н ъ и ц и р у е т  д и а б а з ы ,  н а  с е в е р е  —  а л ь б и т о ф и р ы . 
В  р а з р е з е  г а б б р о - д и а б а з ы  о к а з ы в а ю т с я  п р и у р о ч е н н ы м и  к  м е с т н о й  а н т и 
к л и н а л ь н о й  с т р у к т у р е ,  к р ы л ь я  к о т о р о й  с л о ж е н ы  г л а в н ы м  о б р а з о м  д и а 
б а з а м и .

В д о л ь  з а п а д н о г о  к о н т а к т а  м а с с и в а  з а л е г а ю т  к а т а к л а э и р о в а н н ы е  и л и  
р а с с л а н ц о в а н н ы е  н и ж н е д е в о н с к и е  д и а б а з ы , п р е в р а щ е н н ы е  в  з е л е н ы е  
с л а н ц ы . С у д я  п о  к р у т ы м  с е в е р о -з а п а д н ы м  у г л а м  п а д е н и я  п о с л е д н и х ,  з а 
п а д н ы й  с к л о н  и н т р у з и и  к р у т о й .  Н а  в о с т о к  и  ю г  и н т р у з и я ,  в е р о я т н о ,  п о 
г р у ж а е т с я  б о л * е  п о л о г о ,  т а к  к а к  с р е д и  п о р о д  н и ж н е г о  д е в о н а  п р и с у т 
с т в у е т  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  е е  о т п р ы с к о в  в  в и д е  п л а с т о в ы х  ж и л  г а б б р о -  
д и а б а з о в ,  о с о б е н н о  ч а с т о  в с т р е ч а ю щ и х с я  ю ж н е е  М а й к а и н а ,  н о  в  о д и 
н о ч н ы х  в ы х о д а х  н а б л ю д а ю щ и х с я  т а к ж е  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  М а й к а и н а  
и  к  з а п а д у  о т  р у д н о й  п л о щ а д и .  В о  в с е х  с л у ч а я х  о н и  з а л е г а ю т  с р е д и  
н и ж н е д е в о н о к и х  п о р о д ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  д и а б а з о в ,  и  в ы т я н у т ы  с о г л а с н о  
п р о с т и р а н и ю .  Т а к ,  к  ю г у  о т  М а й к а и н а  о н и  п р о с т и р а ю т с я  п о ч т и  в  ш и 
р о т н о м  и л и  с е в е р о -з а п а д н о м  н а п р а в л е н и и , о б л а д а ю т  к р у т ы м и  (6 5 — 7 0 ° ) 
с е в е р о -в о с т о ч н ы м и  п а д е н и я м и ,  а н а л о г и ч н ы м и  т е м , к о т о р ы е  н а б л ю д а ю т с я  
в о к р у ж а ю щ и х  н и ж н е д е в о н с к и х  п о р о д а х ,  и  с л е д о в а т е л ь н о 1, о б р а з у ю т  
п л а с т о в ы е  з а л е ж и .  В  м е с т н о с т и ,  -р а с п о л о ж е н н о й  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  
М а й к а и н а ,  ж и л ы  г а б б р о ^ д и а б а з о в  о б л а д а ю т  п р о с т и р а н и е м  С В  3 0 — 40°. 
Г р а н и ц ы  г а б б р о - д и а б а з о в  с  п о р о д а м и ,  в  к о т о р ы х  о н и  з а л е г а ю т ,  'р е з к и е ,  
р о в н ы е ,  б е з  к а к и х - л и б о  к о н т а к т о в ы х  я в л е н и й . В  р е д к и х  с л у ч а я х  в  д и а б а 
з а х  ( D i )  о к о л о  з а л е ж е й  м о ж н о  п о д м е т и т ь  у в е л и ч е н и е  с о д е р ж а н и я  х л о 
р и т а .

М о щ н о с т ь  ж и л  г а б б р о - д и а б а з о в  к о л е б л е т с я  о т  1 д о  10 м . П о  д л и н е  
о д н и  п р о с л е ж и в а ю т с я  ц а  с о т н и ,  д р у г и е  в с е г о  л и ш ь  на  1 0 — 2 0  м . С р е д и  
ж и л ь н ы х  п о р о д  п р е о б л а д а ю т  м е л к о з е р н и с т ы е ,  ч а с т о  п л о т н ы е  р а з н о с т и ,  
з н а ч и т е л ь н о  р е ж е  н а б л ю д а ю т с я  г а б б р о - п о р ф и р и т ы  и  в  и с к л ю ч и т е л ь н ы х  
с л у ч а я х  в б л и з и  с а м о г о  м а с с и в а  —  ж и л ы  о р е д н е з е р н и с т ы х  г а б б р о .  В  п о 
р о д а х  м а с с и в а  и  з а л е ж а х  п р и с у т с т в у ю т  т о н к и е  п р о ж и л к и  к в а р ц а  и  э п и -  
д о т а ,  в  с в я з и  с к о т о р ы м и  п о я в л я ю т с я  м е л к и е  к у б и к и  л и м о н и т и з и р о в а ч -  
н о г о  п и р и т а .

К в а р ц е в ы е  с и е н и т ы  о б н а р у ж е н ы  в  о ч е н ь  небольш О хМ  в ы х о д е  в  6  к м  
к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  М а й к а и н а .  З д е с ь ,  на  д н е  д о л и н ы ,  у  ю ж н о г о  п о д 
н о ж ь я  с к а л и с т о г о  х о л м а , с л о ж е н н о г о  т у ф а м и  н и ж н е г о  с и л у р а ,  н а  п о 
в е р х н о с т и  о б н а р у ж е н о  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  щ е б е н к и  и  п л о х о  з а м е т н ы е  
к а м е н и с т ы е  в ы х о д ы  э т и х  п о р о д .  К в а р ц е в ы е  с и е н и т ы  п р е д с т а в л е н ы  м а с 
с и в н ы м и  л е й к о к р а т о в ы м и ,  р о з о в а т ы м и  с р е д н е з е р н и с т ы м и  р а з н о с т я м и ,  
в к о т о р ы х  н е в о о р у ж е н н ы м  г л а з о м  р а з л и ч и м ы  з е р н а  б е л ы х  и  р о з о в ы х  
п о л е в ы х  ш п а т о в  и  м е л к и е  (д о  1 м м ) р е д к и е  в ы д е л е н и я  т е м н о ц в е т н ы х .  
И з р е д к а  з а м е т н ы  ч е ш у й к и  х л о р и т а  и  т о н к и е  р у д н ы е  в е р н а .

В  к р а е в ы х  ч а с т я х  в ы х о д а  п о р о д ы  с т а н о в я т с я  м е л к о з е р н и с т ы м и  и  
в и х  о к р а с к е  н е  т а к  в ы р а ж е н ы  р о з о в ы е  о т т е н к и .  П о д  м и к р о с к о п о м  о н и  
с о д е р ж а т  м е н ь ш е  о р т о к л а з а  и  к в а р ц а  и , т а к и м  о б р а з о м ,  п р е д с т а в л я ю т  
м е л к о з е р н и с т у ю  и  б о л е е  о с н о в н у ю  к р а е в у ю  ф а ц и ю  в ы х о д а .  Р а з м е р ы  
п о с л е д н е г о  о ч е н ь  н е в е л и к и :  д л и н а  о к о л о  3 0 0  м , ш и р и н а  не  п р е в ы ш а е т  
1 5 0 — 2 0 0  м . В с л е д с т в и е  п л о х о й  о б н а ж е н н о с т и  в ы я с н и т ь  о т н о ш е н и е  к в а р 

ц е в ы х  с и е н и т о в  к  о к р у ж а ю щ и м  н и ж н е с и л у р и й с к и м  п о р о д а м  н е  о к а з а 
л о с ь  в о з м о ж н ы м .  -



С к а з а т ь  ч т о - л и б о  о  в о з р а с т н ы х  о т н о ш е н и я х  г а б б р о -д и а б а з о ©  и  'Сие
н и т о в  в е с ь м а  т р у д н о ,  н е  -п р и б е гн у в  к  с у щ е с т в у ю щ и м  д л я  Ц е н т р а л ь н о г о  
К а з а х с т а н а  с х е м а м . Д е л о  © т о м ,  ч т о  с в я з а н н ы е  с  г р а н и т а м и  б о л е е  
о с н о в н ы е  п о р о д ы  —  г а б б р о - д и о р и т ы  в  о д н и х  'с л у ч а я х  п р и н а д л е ж а т  
к р а е в ы м  ф а ц и я м  и х  м а с с и в о в ,  а в  д р у г и х  о б р а з у ю т  н е б о л ь ш и е  са)м о- 
с т о я т е л ь н ы е  и н ъ е к ц и и ,  н е м н о г о  о п е р е ж а ю щ и е  г р а н и т ы .  С и е н и т о в ы е  
ф а ц и и ,  к а к  п р а в и л о ,  н а б л ю д а ю т с я  т о л ь к о  в  п р е д е л а х  э н д о к о н т а к т о в ы х  
з о н  г р а н и т н ы х  м а с с и в о в  и  с в я з а н ы  с  (н и м и  п о с т е п е н н ы м и  п е р е х о д а м и .  
Т а к и е  с о о т н о ш е н и я  м ы  и м е е м  к а к  в  д е в о н с к и х ,  т а к  и  в е р х н е п а л е о з о й 
с к и х  -и н т р у з и в н ы х  к о м п л е к с а х  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  { К о п т е в ,  М и р -  
л и н  и  д р . ,  1 9 3 7 ; К о ч у р о в ,  М а р к о в а  и  д р . ,  1 9 3 8 ; К о п т е в ,  1 9 4 0 ) . П о э т о м у  
м о ж н о  д у м а т ь ,  ч т о  и  в  -н а ш е м  с л у ч а е  о б р а з о в а н и е  г а б б р о - д и а б а з о в  п р е д 
ш е с т в о в а л о  'о б р а з о в а н и ю  с и е н и т о в .  Л ю б о п ы т н о ,  ч т о ,  н е с м о т р я  н а  м а 
л ы й  р а з м е р  и н т р у з и и  п о с л е д н и х ,  в  н и х ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  п л а н а м  с т р о е 
н и я  б о л ь ш и х  г р а н и т н ы х  'м а с с и в о в , к р а е в а я  ч а с т ь  я в л я е т с я  б о л е е  о с н о в 
н о й .

Т а к и м  о б р а з о м , в  н а ш е м  р а й о н е  п о р о д ы  г е р ц и н с к о г о  и н т р у з и в н о г о  
к о м п л е к с а  п р е д с т а в л е н ы  и л и  б о л е е  р а н н и м и  е г о  о т щ е п  л е н и я м и  ( г а б б р о - 
д и а б а з ы ) ,  и л и  т е м и  ф а ц и я м и , к о т о р ы е  х а р а к т е р и з у ю т  к р а е в ы е  з о н ы  г р а 
н и т н ы х  м а с с и в о в .  В о е  э т о  г о в о р и т  за  т о ,  ч т о  в  н а п р а в л е н и и  о т  Б а я н -  
а у л ь с к и х  г о р  к  М а и к а и н у  « п о в е р х н о с т ь »  и н т р у з и в н ы х  п р о я в л е н и й  п о н и 
ж а е т с я ,  и  п о э т о м у  (в н а ш е м  р а й о н е  м ы  в и д и м  л и ш ь  о т д е л ь н ы е  о т п р ы с к и  
о с т а в ш е г о с я  н а  г л у б и н е  г р а н и т н о г о  п л у т о н а .

б )  Ж и л ь н а я  с е р и я  г е р ц и н с к о г о  и н т р у з и в н о г о  к о м 
п л е к с а .  Н а  п р и м е р а х  и з у ч е н и я  г р а н и т н ы х  м а с с и в о в  Ц е н т р а л ь н о г о  К а 
з а х с т а н а  р а б о т а м и  э к с п е д и ц и и  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  п о с л е  и х  о с т ы в а н и я  
и м е е т  м е с т о  р а з д р о б л е н и е  к а к  с а м и х  и н т р у з и в о в ,  т а к  и  о к р у ж а ю щ и х  -по
р о д ,  с  о б р а з о в а н и е м  с е р и и  ж и л ь н ы х  п о р о д .  П о  с о с т а в у  п о с л е д н и е  о т в е 
ч а ю т  г а б б р о и д н ы м ,  д и о р и т о в ы м  и  г р а н и т н ы м  м а гм а м .  П р и  э т о м  в  ж и л ь 
н ы х  г а б б р о - д и а б а з а х ,  з а л е г а ю щ и х  в  г р а н и т а х ,  и н о г д а  с о д е р ж и т с я  о л и 
в и н . П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в т о р ж е н и я  ж и л ь н ы х  п о р о д  в  о д н и х  с л у ч а я х  
у с т а н а в л и в а е т с я  о т  о с н о в н ы х  к  б о л е е  к и с л ы м ,  в  д р у г и х  с л у ч а я х  н а б л ю 
д а ю т с я  о б р а т н ы е  с о о т н о ш е н и я .

В  о б щ е м  а н а л о г и ч н у ю  к а р т и н у  м ы  н а б л ю д а е м  и  в  М а й к а и н с к о м  
р а й о н е . Ж и л ь н ы е  п о р о д ы  п о я в и л и с ь  в  н е м  п о с л е  о с т ы в а н и я  м а с с и в а  
г а б б р о - д и а б а з о в  и , п р е и м у щ е с т в е н н о  р а з в и т ы  в  е го  о к р е с т н о с т я х .  С р е д и  
н и х  м ы  в ы д е л я е м  д и о р и т - п о р ф и р и т ы ,  к в а р ц е в ы е  д и о р и т - п о р ф и р и т ы  и  с е 
р и ю  г р а н и т о и д о в .  Б о л ь ш а я  ч а с т ь  э т и х  п о р о д  п р о р е з а е т  м а с с и в  г а б б р о -  
д и а б а з о в  и  о б р а з у е т  т а к ж е  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  в ы х о д о в  в  м е с т н о с т и ,  
л е ж а щ е й  к  ю г у  о т  М а й к а и н а .

Д и о р и т - п о р ф и р и т ы  н а б л ю д а л и с ь  о ч е н ь  р е д к о .  И з  п о р о д  д и о р и т о в о г о  
р я д а  п р е и м у щ е с т в е н н ы м  р а з в и т и е м  п о л ь з у ю т с я  к в а р ц е в ы е  д и о р и т - п о р 
ф и р и т ы .  П о с л е д н и е  в с т р е ч е н ы  к  ю г у  о т  М а й к а и н а ,  з а т е м  и х  о т д е л ь н ы е  
в ы х о д ы  и з в е с т н ы  с р е д и  н и ж н е д е в о н с к и х  э ф ф у з и в о в ,  в  6  К м  к  с е в е р у  
-и 7  к м  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  М а й к а и н а .  В с е г о  н а м  и з в е с т н о  о к о л о  10 в ы 
х о д о в  ж и л ь н ы х  д и о р и т о в ы х  п о р о д .  М о щ н о с т ь  ж и л  и н о г д а  д о с т и г а е т  
2 0  м , а п о  п р о с т и р а н и ю  в  о д н о м  с л у ч а е  о д н а  и з  н и х  п р о с л е ж е н а  н а  
5 0 0  м . Т а к  ж е  к а к  и  г а б б р о - д и а б а з ы ,  о н и  -п р е д с т а в л е н ы  п л а с т о в ы м и  ж и 
л а м и , в ы т я н у т ы м и  (в д о л ь  п р о с т и р а н и я  о к р у ж а ю щ и х  п о р о д ,  и  з н а ч и т е л ь н о  
р е ж е  о б р а з у ю т  с е к у щ и е  д а й к и .

П о  в н е ш н е м у  в и д у  к в а р ц е в ы е  д и о р и т - п о р ф и р и т ы  и н о г д а  н а п о м и н а ю т  
г а б б р о - д и а б а з ы ,  н о  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  л е г к о  о т л и ч а ю т с я  о т  н и х  п о  
м е н ь ш е м у  с о д е р ж а н и ю  т е м н о ц в е т н ы х  и  п о  н а л и ч и ю  б о л е е  с в е т л ы х  з е 
л е н о - с е р ы х  о к р а с о к .  С р е д и  н и х  (в с т р е ч а ю т с я  п л о т н ы е  и  м е л к о з е р н и с т ы е  
р а з н о с т и ,  о б л а д а ю щ и е  о т ч е т л и в о  в ы р а ж е н н ы м  п о р ф и р о в ы м  с л о ж е н и е м  и  
с о д е р ж а щ и е  т о  р е д к и е ,  т о  д о в о л ь н о  м н о г о ч и с л е н н ы е  в к р а п л е н н и к и  ттла- 
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г и о к л а з а  в е л и ч и н о й  д о  3  м м . Т о л ь к о  (В о д н о м  с л у ч а е , в  5  к м  к  с е в е р о -  
з а п а д у  о т  М а й к а и н а ,  б ы л  о б н а р у ж е н  в ы х о д  л е й к о к р а т о в о г о  м е л к о з е р 
н и с т о г о  к в а р ц е в о г о  д и о р и т а ,  с о с т о я щ е г о  и з  зе р е н  ж е л т о в а т о г о  п л а г и 
о к л а з а ,  с е р о - з е л е н о й  р о г о в о й  о б м а н к и  и  р е д к и х  в ы д е л е н и й  с в е т л о с е р о г о  
к в а р ц а .

П о д  м и к р о с к о п о м  в  с о с т а в е  п о р о д  н а б л ю д а ю т с я  в а р и а ц и и .  В  о д н и х  
р а з н о с т я х  и з  т е м н о ц в е т н ы х  п р и с у т с т в у е т  в м е с т е  с  р о г о в о й  о б м а н к о й  п и 
р о к с е н ,  в  д р у г и х  —  т о л ь к о  р о г о в а я  о б м а н к а  и  в  т р е т ь и х ,  к р о м е  а м ф и 
б о л а , с о д е р ж и т с я  д о в о л ь н о  м н о г о  б и о т и т а .

Ж и л ь н ы е  л е й к о к р а т о в ы е  г р а н и т о и д ы  р а с п р о с т р а н е н ы  г л а в н ы м  о б р а 
з о м  в  п р е д е л а х  1м а ю ш в а  г а б б р о - д и а б а з о в  и  в  м е с т н о с т и ,  п р и л е ж а щ е й  
к  н е м у  с  ю г а .  Д .  А .  Т и м о ф е е в о к и й  и  А .  П .  Б о ж и н с к и й  (1 9 3 9 ) ,  и з у ч а в ш и е  
э т у  ч а с т ь  р а й о н а ,  о т м е ч а ю т  с в ы ш е  с т а  в ы х о д о в  г р а н и т о и д о в .  Д а й к и  
и м е ю т  м о щ н о с т ь  о т  д о л е й  м е т р а  д о  2 0  м  и  д л и н у  в  п р е д е л а х  2 0 — 5 0  м  
и р е ж е  д о  3 0 0  м .

П о  д а н н ы м  м и к р о с к о п и ч е с к о г о  и з у ч е н и я ,  э т а  г р у п п а  л е й к о к р а т о в ы х  
п о р о д  я в л я е т с я  н е о д н о р о д н о й ,  и  и з  н е е  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы д е л е н ы  а л ь б и -  
т о в ы е  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р ы  и  п л а г и о г р а и и т ы ,  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р ы ,  
к в а р ц е в ы е  д и о р и т -п о р ф и р и т ы  и  г р а н и т -п о р ф и р ы .  Д и о р и т - п о р ф и р и т ы  
в с т р е ч а ю т с я  р е д к о ,  а г р а н и т -п о р ф и р ы  и з в е с т н ы  т о л ь к о  в  о д н о м  в ы х о д е .  
С у д я  п о  к а р т е  у к а з а н н ы х  в ы ш е  а в т о р о в ,  в  м а с с и в е  г а б б р о - д и а б а з о в  п л а -  
г и о г р а н и т н ы е  д а й к и  о б р а з у ю т  к а к  п р о д о л ь н ы е ,  т а к  и  п о п е р е ч н ы е  т е л а . 
К  ю г у  о т  М а й к а и н а  о н и  р а з в и т ы  т а м  ж е ,  г д е  г а б б р о - д и а б а з ы .

В ы х о д ы  п л а г и о г р а н и т о в  к о н с т а т и р о в а н ы  т а к ж е  в  н е с к о л ь к и х  п у н к 
т а х ,  в  2  к м  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  М а й к а и н а .  В  5  к м  к  з а п а д у  о т  р у д н и к а ,  
в б л и з и  к о н т а к т а  н и ж н е г о  д е в о н а  и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  п е с ч а н и к о в ,  
в с т р е ч е н а  д а й к а  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р о в  м о щ н о с т ь ю  о к о л о  4 0  м. В д о л ь  
з а п а д н о г о  к о н т а к т а  д а й к и  п р о т я г и в а ю т с я  р а з в а л ы  ж и л ь н о г о  к в а р ц а .  
Н е б о л ь ш и е  д а й к и  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р о в  о б н а р у ж е н ы  на  м е с т о р о ж д е 
н и и  Э л ь т о к  и  с р е д и  а л ь б и т о ф и р о в  с р е д н е г о  д е в о н а , в 6 .5  к м  к  ю г о - з а 
п а д у  о т  М а й к а и н а ,  о к о л о  в ы х о д а  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в .

П о  в н е ш н е м у  в и д у  в с е  у к а з а н н ы е  п о р о д ы  о ч е н ь  с х о д н ы  и  м а к р о с к о 
п и ч е с к и  н е р а з л и ч и м ы . О й и  о к р а ш е н ы  в  с в е т л ы е  с е р о в а т о - ж е л т ы е  и  з е л е 
н о в а т ы е  т о н а  и  о б л а д а ю т  п л о т н ы м  м а с с и в н ы м  с л о ж е н и е м  о с н о в н о й  
м а с с ы . З е л е н о в а т ы е  о т т е н к и  о к р а с к и  п о р о д  с в я з а н ы  с н а л и ч и е м  в  -них  
х л о р и т и з и р о в а н н о г о  б и о т и т а .  В  ,д р у г и х  с л у ч а я х  о н и  п р е д с т а в л е н ы  п о ч т и  
б е л ы м и  и л и  р о з о в а т ы м и  р а з н о с т я м и .  В  п л о т н у ю  о с н о в н у ю  м а с с у  п о р о д  
п о г р у ж е н ы  в к р а п л е н н и к и  б е л о г о  и л и  с в е т л о ж е л т о г о  п л а г и о к л а з а  д л и н о й  
о т  2  д о  5  м м . В  р е д к и х  в ы х о д а х  в с т р е ч а л и с ь  т а к ж е  м е л к и е ,  д о  1.5  м м , 
ф е н о к р и с т а л л ы  к в а р ц а .  К о л и ч е с т в о  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  о ч е н ь  р а з 
н о е . В с т р е ч а ю т с я ,  с о д н о й  с т о р о н ы ,  а ф и р о в ы е  р а з н о с т и ,  с  д р у г о й  —  
и м е ю т с я  т а к и е ,  в  к о т о р ы х  к о л и ч е с т в о  в к р а п л е н н и к о в  д о с т и г а е т  5 0 %  и , 
н а к о н е ц ,  и з в е с т н ы  р а в н о м е р н о -  и  м е л к о з е р н и с т ы е  п л а г и о г р а н и т ы .  П л а г и о -  
г р а н и т н ы е  п о р о д ы  п о  в н е ш н е м у  в и д у  ч р е з в ы ч а й н о  н а п о м и н а ю т  а л ь б и т о -  
ф и р ы  и  о т  п о с л е д н и х  ч а с т о  о т л и ч и м ы  с  т р у д о м .

Г р а н и ц ы  д а е к  с  о к р у ж а ю щ и м и  п о р о д а м и  о т ч е т л и в ы е .  В  з а л ь б а н д а х  
ж и л ь н ы е  п о р о д ы  и н о г д а  (с м е н я ю т с я  т о н к о - з е р н и с т ы м и  и  п л о т н ы м и  р а з 
н о с т я м и .  О д н о в р е м е н н о ,  в е р о я т н о  в  с в я з и  с  о б о г а щ е н и е м  ч е ш у й к а м и  
б и о т и т а ,  и х  о к р а с к а  с т а н о в и т с я  б о л е е  т е м н о й .

С т р у к т у р ы  о с н о в н о й  м а с с ы  п о р о д  в е с ь м а  р а з н о о б р а з н ы . П р е о б л а 
д а ю т  м и к р о г р а н и т о в ы е ,  н о  н а р я д у  с  э т и м  'р а з в и т ы  о ф е р о л и т о в ы е  и  м и к р о -  
п о й к и л и т о в ы е .  Р а з н о о б р а з и е  с т р у к т у р  о б ъ я с н я е т с я ,  о ч е в и д н о ,  н е б л а г о 
п р и я т н ы м и  у с л о в и я м и  к р и с т а л л и з а ц и и  м а г м ы  в  н е б о л ь ш и х  о б ъ е м а х .  Н а 
л и ч и е  с ф е р о л и т о в ы х  и  м и к р о п о й к и л и т о в ы х  с т р у к т у р  г о в о р и т  о  б о л ь ш о й  
в я з к о с т и  м а г м ы  и  б е д н о с т и  л е т у ч и м и .  С  п о с л е д н и м  в ы в о д о м  х о р о ш о
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с о г л а с у е т с я  и  о т с у т с т в и е  с л е д о в  в и д и м ы х  к о н т а к т о в ы х  в о з д е й с т в и й  на 
о к р у ж а ю щ и е  п о р о д ы .

Г р а н и т - п о р ф и р ы  б ы л и  о б н а р у ж е н ы  в  н е б о л ь ш о й  и н т р у з и и  м е с т о р о 
ж д е н и я  Э л ь т о к .  П о  в н е ш н е м у  в и д у  о н и  'с о в е р ш е н н о  н е  о т л и ч и м ы  о т  
п л а г и о г р а н и т о в .  Э т о  р о з о в а т ы е  и  ж е л т о в а т ы е  с в е т л ы е  п о р о д ы ,  к о т о р ы е  
л е г к о  м о ж н о  п р и н я т ь  з а  э ф ф у з и в н ы е  о б р а з о в а н и я .  В  н и х  з а м е т н ы  в к р а п 
л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  и  (н е б о л ь ш и е  (с к о п л е н и я  з е л е н о г о  х л о р и т а ,  в о з н и к 
ш и е  н а  м е с т е  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  б и о т и т а .  К р о м е  гр а д а т н п о р ф и р о в ,  
н а  т е р р и т о р и и  м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к  и м е ю т с я  н е б о л ь ш и е  д а й к и  п л а т н о  - 
г  ра  н и т  -п о р ф и р о в .

В  1.5 к м  к  в о с т о к у  о т  м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к  с р е д и  п о р ф и р о в  с р е д 
н е г о  д е в о н а  в с т р е ч е н а  н е б о л ь ш а я  д а й к а  о л и в и н о в о г о  га б б р о .  П о р о д а  э т а  
о б р а з у е т  з д е с ь  р а з в а л ы  б о л ь ш и х  с г л а ж е н н ы х  г л ы б ,  к о т о р ы е  (св о и м  (рас
п о л о ж е н и е м  н а м е ч а ю т  С В  3 0°  п р о с т и р а н и е  д а й к и .  Д л и н а  п о с л е д н е й  
о к о л о  3 0 0  м , м о щ н о с т ь  о к о л о  4 0  м . П о  в н е ш н е м у  в и д у  о л и в и н о в ы е  г а б 
б р о  п р е д с т а в л я ю т  м а с с и в н ы е  т е м н о с а р ы е , п о ч т и  ч е р н ы е  п о р о д ы ,  в  к о т о 
р ы х  х о р о ш о  р а з л и ч и м ы  с п а й н ы е  з е р н а  с е р о г о  л а б р а д о р а  и  з е л е н о в а т о г о  
п и р о к с е н а .  М е ж д у  э т и м и  м и н е р а л а м и  р а с п о л о ж е н ы  т е м н о о к р а ш е н н ы е  
з е р н и с т ы е  а г р е г а т ы ,  в  к о т о р ы х ,  к а к  п о к а з а л о  м и к р о с к о п и ч е с к о е  и с с л е 
д о в а н и е ,  с о д е р ж и т с я  о л и в и н .

П о д в о д я  и т о г и ,  'м ы  д о л ж н ы  о т м е т и т ь ,  ч т о  в е р х н е п 1а л е о з о й |с к и е  и н т р у 
з и и  и  ж и л ь н ы е  п о р о д ы  р а с п р е д е л е н ы  н а  и с с л е д о в а н н о й  п л о щ а д и  н е р а в 
н о м е р н о . С а м ы й  к р у п н ы й  « ц е н т р »  м а г м а т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  э т о г о  
в о з р а с т а  н а х о д и л с я  о к о л о  М а й к а и н а .  З д е с ь  и  к  ю г у  о т  р у д н и к а  р а с п о 
л о ж е н  и н т р у з и в  г а б б р о - д и а б а з о в  и  о б и л ь н а я  с е р и я  ж и л ь н ы х  п о р о д .  
К  с е в е р у  о т  М а й к а и н а  в ы х о д ы  п о с л е д н и х  б ы с т р о  и с ч е з а ю т .  В т о р о й  
п у н к т  —  э т о  о к р е с т н о с т и  м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к ,  г д е  и з в е с т н ы  (м е л ки е  
и н ъ е к ц и и  о л и в и н о в ы х  'г а б б р о ,  п л а п и о т р а н и т -п о р ф и р о в  и  - гр а н и т -и о р ф и -  
р а в .  Т р е т и й  п у н к т  х а р а к т е р и з у е т с я  в ы х о д а м и  к в а р ц е в ы х  с и е н и т о в  и  
г а б б р о - д и а б а з о в  и  н а х о д и т с я  в  6  к м  к  'с е в е р о - в о с т о к у  о т  М а й к а и н а .  Н а 
м е ч а е т с я  и  е щ е  о д и н  у ч а с т о к ,  г д е  и з в е с т н ы  д о в о л ь н о  м о щ н ы е  д а й к и  
п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р о в  и к в а р ц е в ы х  д и о р и т о в ,  в о б л а с т и  к о н т а к т а  н и ж 
н е г о  д е в о н а  с  п е с ч а н и к а м и  а н г р е н с о р с к о й  о в и т ы  в е р х н е г о  с и л у р а .

О б щ и м  п о  у с л о в и я м  з а л е га н и я  п р и з н а к а м  д л я  б о л ь ш и н с т в а  в ы х о д о в  
ж и л ь н ы х  п о р о д  я в л я е т с я ,  н о в и д и м о м у ,  с о г л а с н о е  з а л е г а н и е  с п о р о д а м и  
к р о в л и .  В о  в с я к о м  с л у ч а е  п р о с т и р а н и я  и х  о б ы ч н о  с о в п а д а ю т  с н а п р а в 
л е н и я м и  с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р  в у л к а н о г е н н ы х  п о р о д .  В е р о я т н е е  в с е г о ,  
ч т о  ж и л ь н ы е  те л а  о б р а з у ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  п л а с т о в ы е  з а л е ж и ,  н о  н а 
р я д у  с  э т и м  и м е ю т с я  и  с е к у щ и е  и н ъ е к ц и и ,  в с т р е ч а ю щ и е с я  и з р е д к а  
к  ю г у  о т  М а й к а и н а .  К  ч и с л у  с е к у щ и х  т е л  о т н о с и т с я  и  з а л е ж ь  г р а н и т -  
п о р ф и р о в  м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к ,  (в ы т я н у т а я  в ш и р о т н о м ,  т .  е . п о п е р е ч 
н о м  н а п р а в л е н и и  п о  о т н о ш е н и ю  к  н а п р а в л е н и ю  с к л а д о к  с р е д н е го  д е 
в о н а . В  м а с с и в е  г а б б р о - д и а б а з о в  ж и л ь н ы е  п о р о д ы  з а п о л н я ю т  т р е щ и н ы  
р а з л и ч н ы х  н а п р а в л е н и й , и  з а к о н о м е р н о с т ь  и х  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а с п р е 
д е л е н и я  о с т а л а с ь  н е в ы я с н е н н о й  (Т и м о ф е е в о к и й  и  Б о ж и н е к и й ,  1 9 3 9 ).

В  с е р и и  ж и л ь н ы х  о т п р ы с к о в  м ы  н а х о д и м  р а з н о о б р а з н у ю  г а м м у  п о р о д .  
О д н а к о  у с л о в и я  и х  з а л е г а н и я ,  м и к р о с т р у к т у р ы ,  с о с т а в  и х о д  к р и с т а л л и 
з а ц и и  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  п р и н а д л е ж н о с т и  э т и х  п о р о д  к  о д н о м у  г е н е т и 
ч е с к о м у  р я д у .

О с н о в н ы е  ж и л ь н ы е  п о р о д ы  п р е д с т а в л е н ы  е д и н с т в е н н ы м  (в ы х о 
д о м  о л и в и н о в ы х  г а б б р о ,  д а л е е  с л е д у ю т  с р а в н и т е л ь н о  м а л о  р а с п р о 
с т р а н е н н ы е  д и о р и т - п о р ф и р и т ы ,  з а т е м  з н а ч и т е л ь н о  ч а щ е  в с т р е ч а ю щ и е с я  
ч а с т ь ю  м е з о - ,  ч а с т ь ю  л е  й к  о к р а  т о н  ы е  к в а р ц  - д и о р и т  -п о р ф и р и т ы  и ,  н а к о 
н е ц , ш и р о к о  р а з в и т ы е  п л а г и о г р а н и т о и д ы .  П о с л е д н и е  в р я д у  ж и л ь н ы х  
п о р о д  я в н о  п р е о б л а д а ю т .

В  н а ш е м  р а с п о р я ж е н и и  н е т  ф а к т о в ,  к о т о р ы е  п о з в о л и л и  б ы  у с т а н о -



э и т ь  в о з р а с т н ы е  с о о т н о ш е н и я  о т д е л ь н ы х  т и п о в  ж и л ь н ы х  п о р о д .  В  д р у 
г и х  р а й о н а х  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  м ы  н а б л ю д а л и ,  ч т о  р а з л и ч н ы е  
э т а п ы  м а г м а т и ч е с к и х  п р о я в л е н и й  с о п р о в о ж д а л и с ь  т е к т о н и ч е с к и м и  п о д 
в и ж к а м и ,  к о т о р ы е  д р о б и л и  и н т р у з и в ы  и  к р о в л ю ,  п р е д ш е с т в у я  с м е н е  с о 
с т а в а  ж и л ь н ы х  о т п р ы с к о в .  В  т а к и х  с л у ч а я х  м ы  н а б л ю д а л и  б о л е е  п о л 
н ы е  г е н е т и ч е с к и е  р я д ы ,  н а ч и н а я  о т  г а б б р о - д и а б а з о в  д о  г р а н и т -п о р ф и р о в  
в к л ю ч и т е л ь н о .  Н е  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь ,  ч т о  ч а с т ь  ж и л ь н ы х  г а б б р о -  
д и а б а з о в  *не я в л я е т с я  а п о ф и з а м и  м а й к а и н с к о й  и н т р у з и и ,  а п р и н а д л е ж и т  
л а м п р о ф и р о в о й  в е т в и  и н т р у з и в н о г о  п р о ц е с с а .

Н а  о с н о в а н и и  и м е ю щ и х с я  д а н н ы х  м ы  м о ж е м  о т м е т и т ь  т р и  в о з м о ж 
н ы х  э т а п а  ж и л ь н о г о  п р о ц е с с а .  С  п е р в ы м  с в я з а н о ,  (в е р о я т н о , п о я в л е н и е  
о л и в и н о в ы х  г а б б р о  и ,  б ы т ь  м о ж е т ,  ч а с т и  ж и л  г а б б р о - д и а б а з о в ;  с о  в т о 
р ы м  —  о б р а з о в а н и е  с е р и и  д и о р и т о в ы х  и  к в а р ц - д и о р и т о в ы х  о т п р ы с к о в ;  
с  т р е т ь и м  —  п о я в л е н и е  п л а г и о г р а н и т н ы х  п о р о д ,  с р е д и  к о т о р ы х  к а л и й 
н ы е  ф а ц и и , к а к  м ы  в и д е л и , и г р а ю т  н и ч т о ж н у ю  р о л ь .  Э т у  п о с л е д о в а т е л ь 
н о с т ь  о т  о с н о в н ы х  к  б о л е е  к и с л ы м  'м а гм а м  м о ж н о  с ч и т а т ь  б о л е е  в е р о я т 
н о й .

Н и ж н и й  в о з р а с т н о й  п р е д е л  и н т р у з и в н о г о  к о м п л е к с а  о п р е д е л я е т с я  
т е м , ч т о  е г о  п о р о д ы  п р о р е з а ю т  (п р е и м у щ е с т в е н н о  э ф ф у з и в ы  н и ж н е г о  и  
о т ч а с т и  с р е д н е г о  д е в о н а . В  п е с ч а н и к а х  и  к о н г л о м е р а т а х  в е р х н е г о  д е 
в о н а  г а л ь к и  в е р х н е п а л е о з о й с к и х  и н т р у з и в н ы х  п о р о д  н и  в  о д н о м  с л у ч а е  
не  н а б л ю д а л и с ь  н и  н а м и , н и  Д .  С . К о р ж и н с к и м  (1 9 3 2 ) ,  и с с л е д о в а в ш и м  
з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  ш и р о к и й  р а й о н .

В ы ш е  б ы л о  у к а з а н о ,  ч т о  в н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  п л а г и о г р а н и т -  
п о р ф и р ы  п о д в е р г а ю т с я  с е р и ц и т и з а ц и и  и  о к в а р ц е в а н и ю  с  п о я в л е н и е м  
в 'н и х  п и р и т а !,  т . е . с о п р о в о ж д а ю т с я  х а р а к т е р н о й  а с с о ц и а ц и е й  м и н е р а 
л о в , п о л у ч и в ш е й  з а к о н ч е н н о е  р а з в и т и е  н а  р у д н о й  п л о щ а д и  М а й к а и н а ,  
О к о л о  в ы х о д о в  т а к и х  ж и л  а н а л о г и ч н ы е  я в л е н и я  н а б л ю д а л и с ь  и  в  о к р у 
ж а ю щ и х  а л ь б и т о ф и р а х  н и ж н е г о  д е в о н а . Л о г и ч н е е  в с е г о  и с т о ч н и к о м  
э т и х  п р о ц е с с о в  с ч и т а т ь  т о т  ж е  !м а гм а т и ч е о к и й  о ч а г ,  о т к у д а  б ы л и  и н ъ и ц и -  
р о в а н ы  п л а г и о г р а н и т о и д ы .  Т а к ,  п о  к р а й н е й  м е р е , и с т о л к о в ы в а ю т с я  с о 
в е р ш е н н о  а н а л о г и ч н ы е  к а р т и н ы  в о  м н о г и х  р у д н ы х  р а й о н а х  У р а л а .  С  Д р у 
г о й  с т о р о н ы ,  в в е р х н е д е в о н с к и х  п е с ч а н и к а х  о т м е ч е н о  н а л и ч и е  (П р о ж и л 
к о в  к в а р ц а  с  п и р и т о м ,  а в  н а р у ш е н н ы х  з о н а х  н а б л ю д а л и с ь  п р о ц е с с ы  с е 
р и  ц и т и  за  ц ;ии , ч т о  я с н о  г о в о р и т  о  п о с л е в е р х н е д е в о н с к о м  в о з р а с т е  э т и х  
п р о я в л е н и й  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а . И с х о д я  и з  э т и х  с о о б р а ж е 
н и й , м о ж н о  г о в о р и т ь  о  в е р х н е п а л е о з о й с к о м ,  г е р ц и н ю к о м  в о з р а с т е  
и н т р у з и й  и  с в я з а н н ы х  с  н и м и  п р о ц е с с а х  о р у д е н е н и я .  П о с л е д н и е  п р о я в и 
л и с ь  п о с л е  и н т р у з и и  г а б б р о - д и а б а з о в ,  т а к  к а к  э т и  п о р о д ы  о к о л о  р у д н ы х  
т е л  м е с т о р о ж д е н и я  « F »  п о д в е р г а ю т с я  р а с с л а н ц е в а н и ю , о к в а р ц е в а н и ю  и  
с е р и ц и т и з а ц и и .

3. Верхнепалеозойский метаморфизм

В  -на ш ем  р а й о н е  г е р ц и н е к и й  т е к т о г е н е з  п р о я в и л с я  о ч е н ь  и н т е н с и в н о ,  
и  в н е м  (М о ж е т  б ы т ь  в ы д е л е н о  д в а  э т а п а : с п е р в ы м  с в я з а н ы  п р о ц е с с ы  
с к л а д к о о б р а з о в а н и я  и  в т о р ж е н и е  и н т р у з и в н о г о  к о м п л е к с а ;  в т о р о й  э т а п  
х а р а к т е р и з у е т с я  р а з р ы в н ы м и  д и с л о к а ц и я м и  и о б р а з о в а н и е м  з о н  р а с с л а н -  
ц о в а н н о с т и ,  в  к о т о р ы х  ш и р о к о е  р а з в и т и е  п о л у ч и л и  п р о ц е с с ы  г и д р о т е р 
м а л ь н о г о  м е т а  м о р ф и зм а ! и  р у д о о б р а з о в а н и я .  Н а ч а в ш и е с я  ге р щ и н с к и е  
д в и ж е н и я ,  в ы з в а в ш и е  в  н а ш е м  р а й о н е  я в л е н и я  с к л а д к о о б р а з о в а н и я ,  н а 
к л а д ы в а л и с ь  на с т р у к т у р н о  р а з н о р о д н у ю  т о л щ у  п о р о д .  В  е е  о с н о в а н и и  
з а л е га л и  д о с т а т о ч н о  у п л о т н е н н ы е  с к л а д ч а т ы е  м а с с ы  н и ж н е г о  п а л е о з о я ,  
в ы ш е  ж е  с л е д о в а л и  б о л е е  п о л о г о  д и с л о ц и р о в а н н ы й  в е р х н и й  с и л у р  и  
с л а б о  н а р у ш е н н ы й  н и ж н и й  и  с р е д н и й  д е в о н . В е р х н и й  д е в о н  и  н и ж н и й  
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к а р б о н  з а л е га л и  г о р и з о н т а л ь н о .  В п о л н е  е с т е с т в е н н о ,  ч т о  в е р х н е п а л е о 
з о й с к а я  с к л а д ч а т о с т ь  о т р а з и л а с ь  н а  э т и х  к о м п л е к с а х  р а з л и ч н о .  В  н и ж н е 
с и л у р и й с к и х  п о р о д а х  с к л а д ч а т о с т ь  в ы з в а л а  д о п о л н и т е л ь н ы е  д е ф о р м а 
ц и и  и  я в л е н и я  с м я т и я ,  к о т о р ы е ,  о ч е в и д н о ,  б ы л и  л о к а л и з о в а н ы  в  ц е н 
т р а л ь н о й  ч а с т и  м а й к а и н с к о й  б р а х и а н т и к л и н а л и  и  п о д г о т о в и л и  о б с т а 
н о в к у  д л я  п р о н и к н о в е н и я  с ю д а  и н т р у з и и  г а б б р о - д и а б а з о в .  П р и  э т и х  
д в и ж е н и я х ,  н а п р а в л е н н ы х  с  с е в е р о -з а п а д а  н а  ю г о - в о с т о к ,  м а й к а и н с к а я  
б р а х и с т р у к т у р а  п о д в е р г л а с ь  д о п о л н и т е л ь н о й  с к л а д ч а т о с т и  с  п о д н я т и е м  
и  о п у с к а н и е м  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  к а л е д о н с к о г о  о с н о в а н и я .

В  м е л к и х  о п у щ е н н ы х  с т р у к т у р а х  на  н и ж н е т л е о з о й о к о м  о с н о в а н и и  
с о х р а н и л и с ь  б о л е е  и л и  м е н е е  з н а ч и т е л ь н ы е  у ч а с т к и ,  с л о ж е н н ы е  н и ж н и м  
д е в о н о м ,  т о г д а  к а к  в д о л ь  п р и п о д н я т ы х  с т р у к т у р  в о к р ь г т  н и ж н и й  с и л у р .  
К  э т о м у  ж е  в р е м е н и , п о в а д и м  о м у , о т н о с я т с я  п о д в и ж к и  в д о л ь  г р а н и ц ы  
п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  с н и ж н и м  д е в о н о м  
в  м е с т н о с т и ,  л е ж а щ е й  к  ю г о - з а п а д у  о т  г о р ы  Д ж у  в а н -т ю б е .  П о з д н е е  
з д е с ь  п о я в и л и с ь  и н ъ е к ц и и  к в а р ц е в ы х  д и о р и т о в  и  п л а г и о г р а ш т - и о р ф и -  
р о в .  О с о б е н н о  и н т е н с и в н о  д и с л о ц и р о в а н н о й  о к а з а л а с ь  с е в е р н а я  ч а с т ь  
ю ж н о й  с и н к л и н а л и ,  г д е  п о р о д ы  д е в о н а  'и м е ю т  к р у т ы е  у г л ы  п а д е н и я  д о  
7 0 ° . П р и  э т о м  з о н а  н а и б о л е е  н а р у ш е н н о г о  з а л е г а н и я  п о р о д  р а с п о л о ж е н а  
п р о т и в  о с е в о й  ч а с т и  м а й к а и н с к о й  м е г а а н т и к л и в а л и .  В  о с т а л ь н о й  ч а с т и  
р а й о н а  с в и т ы  д е в о н а  о т л и ч а ю т с я  б о л е е  п о л о г и м  з а л е га н и е м .

В о о б щ е  н а  п р о т я ж е н и и  в с е й  г е о л о г и ч е с к о й  и с т о р и и  п о с л е  н и ж н е г о  
с и л у р а 1 с е в е р н а я  о к р а и н а  ю ж н о й  с и н к л и н а л и  п р е д с т а в л я л а  п о д в и ж н у ю  
з о н у ,  в  с в я з и  с ч е м  з д е с ь  о т д е л ь н ы е  с в и т ы  у н и ч т о ж е н ы  р а з м ы в о м  и  
ч а с т о  и з  р а з р е з а  в ы п а д а ю т .

В е р х н е п а л е о з о й с к и е  д в и ж е н и я ,  п о в и д и м о м у ,  в ы з в а л и  о б щ е е  п о д н я т и е  
м а й к а и н с к о й  с т р у к т у р ы ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  с е в е р н ы й  к р а й  ю ж н о й  
м у л ь д ы  о к а з а л с я  м е с т а м и  с м я т ы м  и  д е ф о р м и р о в а н н ы м . В о з м о ж н о ,  ч т о  
н а  п е р в ы х  э т а п а х  г е р ц и н с к о г о  т е к т о г е н е з а  н а м е т и л и с ь  т е  з о н ы  н а р у ш е 
н и я ,  в  к о т о р ы х  б ы л о  л о к а л и з о в а н о  о р у д е н е н и е  м е с т о р о ж д е н и й  Э л ь т о к ,  
Д ж е р и к  и  д р . ,  н о  'не и с к л ю ч е н о ,  ч т о  о н и  в о з н и к л и  и с к л ю ч и т е л ь н о  п о д  
в л и я н и е м  б о л е е  п о з д н и х  д в и ж е н и й ,  п р е д ш е с т в о в а в ш и х  р у д н о м у  п р о 
ц е с с у .

М а с с и в н ы е  т е к с т у р ы  г а б б р о - д и а б а з о в  и  'Кварцевых с и е н и т о в  с в и д е 
т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  и х  в т о р ж е н и е  п р о и с х о д и л о  п р и  о т с у т с т в и и  б о к о 
в о г о  давления, т .  е . п о с л е  с п а д а  н а п р я ж е н и й  тектогенеза, к о г д а  м а гм а  
п о л у ч и л а  доступ в  верхние ч а с т и  литосферы.

П е р в ы м и  в т о р г л и с ь ,  в е р о я т н о ,  г а б б р о - д и а б а з ы ,  з а т е м  к в а р ц е в ы е  
с и е н и т ы .  П р и  д в и ж е н и и  г а б б р о и д н а я  м а гм а  и с п о л ь з о в а л а  р а с к о л ы  
в  с к л а д ч а т о м  к а л е д о н с к о м  о с н о в а н и и ,  а т а к ж е  п о в е р х н о с т ь  н е с о г л а с 
н о г о  н а л е га н и я  н и ж н е г о  д е в о н а  на  о р д о в и ч е .  И н т р у з и я  г а б б р о - д и а б а з о в  
п р е д с т а в л я е т  д о в о л ь н о  м о щ н о е  т е л о , у х о д я щ е е  к о р н я м и  в  т о л щ у  н и ж 
н е г о  с и л у р а , в  к о т о р о й  о н а  о б р а з у е т  п л а с т о в у ю  з а л е ж ь .  О б  э т о м  м о ж н о  
с у д и т ь  п о  т о м у ,  ч т о  о ч е р т а н и я  м а с с и в а  п о в т о р я ю т  н а п р а в л е н и я  н а р у ш е 
н и й  к а л е д о н с к о г о  о с н о в а н и я .  В  н и ж н е д е в о н с к и х  п о р о д а х  м а с с и в  п р и у р о 
ч е н  к  в т о р о с т е п е н н о й  а н т и к л и н а л ь н о й  с т р у к т у р е .  П о я в л е н и е  и н т р у з и и  
г а б б р о - д и а б а з о в  и  ее  о т п р ы с к о в  с п о с о б с т в о в а л о  у с и л е н и ю  м е х а н и ч е с к о й  
н е о д н о р о д н о с т и  т о л щ ,  с л а г а ю щ и х  м а й к а и н с к у ю  м е г а а н т и к л и н а л ь .

В т о р ж е н и е м  к в а р ц е в ы х  с и е н и т о в  з а к о н ч и л о с ь  в  н а ш е м  р а й о н е  п р о 
я в л е н и е  г л а в н о г о  э т а п а  и н т р у з и в н о г о  г р а н и т н о г о  п р о ц е с с а . В с е  п о с л е 
д у ю щ и е  п о д в и ж к и  с о п р о в о ж д а л и с ь  н е з н а ч и т е л ь н ы м  р а з д р о б л е н и е м  п о 
р о д  к р о в л и  и  п р о н и к н о в е н и е м  ж и л ь н ы х  о т п р ы с к о в  и з  е щ е  не  о с т ы в ш е г о  
м а г м а т и ч е с к о г о  о ч а г а .

С о г л а с н о  и з л о ж е н н о й  с х е м е , п е р в ы м и  в т о р г л и с ь  о л и в и н о в ы е  г а б б р о .  
В о з м о ж н о ,  ч т о  ч а с т ь  ж и л  г а б б р о - д и а б а з о в  н е  я в л я е т с я  о т п р ы с к а м и  м а с 
с и в а  и п р и н а д л е ж и т  л а м п р о ф и р о в о й  в е т в и  и н т р у з и в н о г о  к о м п л е к с а .  З а -



т е м  п о с л е д о в а л и  и н ъ е к ц и и  д и о р и т о в о г о  и  к в а р ц - д и о р и т о в о г о  с о с т а в а . 
О н и  ч а с т и ч н о  1р а з 1в и в а 1л и с ь  в  н и ж н е д е в о н с к о й  т о л щ е ,  в д о л ь  к о н т а к т а  
с  п е с ч а н и к а м и  а н г р е н е о р с к о й  с в и т ы ,  и  и х  о б р а з о в а н и е  с л е д у е т  -с в я з ы в а т ь  
с  д в и ж е н и я м и  'н е б о л ь ш о г о  м а с ш т а б а , в ы з в а в ш и м и  ш п о р о д а х  к р о в л и  
р а с к о л ы .

Н а и б о л е е  и н т е н с и в н о м у  р а з д р о б л е н и ю  п о д в е р г л и с ь  п о р о д ы  к р о в л и  и  
м а с с и в  г а б б р о  д и а б а з о в  п р и  о б р а з о в а н и и  ж и л  п л а г и о г р а н и т н о г о  с о с т а в а . 
П о с л е д н и е  п о л у ч и л и  р а с п р о с т р а н е н и е  н е  т о л ь к о  в  о к р е с т н о с т я х  М а й -  
к а и н а ,  н о  и  в б л и з и  к о н т а к т а  с  п е с ч а н и к а м и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  а  т а к 
ж е  о к о л о  о з . Э л ь т о к ,  г д е  н а р я д у  с  л л а г и о г р а н и т -п о р ф и р а м и  м ы  и м е е м  
н е б о л ь ш у ю  з а л е ж ь  г р а н и т -п о р ф и р о в ,  в ы т я н у т у ю  в ш и р о т н о м  н а п р а в л е 
н и и  и  я в л я ю щ у ю с я  п о  о т н о ш е н и ю  к  о б щ е м у  п р о с т и р а н и ю  с к л а д ч а т ы х  
с т р у к т у р  с р е д н е г о  д е в о н а  с е к у щ е й .

Д а л е е  н а ш  р а й о н  и с п ы т а л  н о в ы й  п а р о к с и з м  т е к т о г е н е з а ,  с в я з а н н ы й  
с  д в и ж е н и я м и ,  н а п р а в л е н н ы м и  с  с е в е р о -з а п а д а  н а  ю г о - в о с т о к .  В  с в я з и  
с  т е м , ч т о  п р е д ы д у щ и й  э т а п  г е р ц и н с к и х  с о б ы т и й  в  з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  
у п л о т н и л  м а с с ы  г о р н ы х  п о р о д ,  н о в ы е  д и с л о к а ц и и  п о л у ч и л и  р а з р ы в н о й  
х а р а к т е р  с  в о з н и к н о в е н и е м  з о н  с м я т и я  и  р а с с л а н ц о в а н н о с т и .  П о с л е д н и е  
н а и б о л е е  я р к о  п р о я в и л и с ь  в  р у д н о м  п о л е ,  г д е  и х  в о з н и к н о в е н и ю  с п о с о б 
с т в о в а л  у п о р  в  в и д е  м а с с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в .  В  п о л ь з у  т а к о г о  в ы в о д а  
г о в о р и т  р а з в и т и е  р а е с л а н ц о в а н н ы х  з о н  п р о т и в  и н т р у з и и  и  б ы с т р о е  и х  
з а т у х а н и е  п р и  в ы х о д е  за  п р е д е л ы  в л и я н и я  е е  к о н т у р а .  П р и  э т и х  д в и ж е 
н и я х  о с е в а я  ч а с т ь  м а й к а и н с к о й  б р а х и с т р у к т у р ы  б ы л а  п р и п о д н я т а  и  р а з 
д р о б л е н а ,  в  с в я з и  с  ч е м  м ы  н а б л ю д а е м  з д е с ь  в ы х о д ы  н и ж н и х  г о р и з о н 
т о в  к а р а д о к а .

П р и  р а з д р о б л е н и и  и  п о с л е д у ю щ и х  д в и ж е н и я х  о т д е л ь н ы е  у ч а с т к и  
р у д н о й  п л о щ а д и  б ы л и  п р и п о д н я т ы  н а  р а з н у ю  в ы с о т у  и  н а д в и н у т ы  д р у г  
н а  д р у г а  в  н а п р а в л е н и и  с  с е в е р о -з а п а д а  н а  ю г о - в о с т о к ,  с  о б р а з о в а н и е м  
м о щ н ы х  з о н  р а с с л а н ц о в а н н о с т и  с е в е р о - в о с т о ч н о г о  п р о с т и р а н и я .  Б л а г о 
д а р я  т а к о м у  т и п у  н а р у ш е н и й ,  м ы  н а б л ю д а е м  в  м а с с е  р а е с л а н ц о в а н н ы х  
с и л у р и й с к и х  и  д е в о н с к и х  п о р о д  б о л ь ш и е  б л о к и  б о л е е  и л и  м е н е е  м а с с и в 
н ы х  р а з н о с т е й ,  п р и н а д л е ж а щ и х  р а з н о в о з р а с т н ы м  с в и т а м  с и л у р а  и  н и ж 
н е г о  и  с р е д н е г о  д е в о н а . Д .  А .Т и м о ф е е в с к и й  и  А .  П .  Б о ж и н с к и й  (1 9 3 9 )  
у к а з ы в а ю т ,  ч т о  н а п р а в л е н и е  с л а н ц е в а т о с т и  в  з о н а х  н а р у ш е н и й  н е  
в с е г д а  с в я з а н о  с  э л е м е н т а м и  з а л е г а н и я  с л о и с т о с т и  р а з д р о б л е н н ы х  в у л 
к а н о г е н н ы х  п о р о д .

Н а  т е р р и т о р и и  р у д н о й  п л о щ а д и  с у щ е с т в у ю т  п р о д о л ь н ы е  и  п о п е р е ч 
н ы е  р а з р ы в ы  и  з о н ы  р а с с л а н ц о в а н н о с т и .  К  п р о д о л ь н ы м  з о н а м  С В  3 0 — 4 0° 
н а т р а в л е н ,и я  о т н о с я т с я :  1) г л а в н а я  р у д н а я  з о н а  с м е с т о р о ж д е н и я м и  « А » ,  
« В » , « С »  и  « D »  и  2 ) з о н а , п р о х о д я щ а я  ч е р е з  г о р ы  Б о л ь ш о й  и  М а л ы й  
М а й к а и н .  П о п е р е ч н ы е  р а з р ы в ы  и  п о л о с ы  р а е с л а н ц о в а н н ы х  п о р о д  и м е ю т  
г л а в н ы м  о б р а з о м  п р о с т и р а н и я  С З  3 0 0 — 3 2 0 °. С р е д и  н и х  в ы д е л я е т с я  н а и 
б о л е е  м о щ н а я  п о л о с а  с л а н ц е в а т ы х  п о р о д ,  р а с п о л о ж е н н а я  м е ж д у  Б о л ь 
ш и м  М а й к а и н о м  и  м е с т о р о ж д е н и е м  « С » , и  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш а я — м е ж д у  
р у д н ы м и  т е л а м и  М а л о г о  М а й к а и н а  и  м е с т о р о ж д е н и я  « А » .  П о р о д ы  з о н  
р а с с л а н ц о в а н н о с т и  я в л я ю т с я  к а к  б ы  п л а с т и ч н ы м  ц е м е н т о м ,  к о т о р ы м  
с к р е п л я ю т с я  б о л ь ш и е  г л ы б ы ,  с л о ж е н н ы е  м а с с и в н ы м и  и  с л а б о  н а р у ш е н 
н ы м и  э ф ф у з и в а м и  н и ж н е г о  с и л у р а  и  д е в о н а .

В  с в о ю  о ч е р е д ь  к а ж д а я  и з  у к а з а н н ы х  з о н  и м е е т  с л о ж н о е  с т р о е н и е . 
В  н и х  н е б о л ь ш и е  б л о к и  м е н е е  и з м е н е н н ы х  и  р а з д а в л е н н ы х  п о р о д ,  ш и р и 
н о й  д о  1 00  м , з а л е г а ю т  с р е д и  м е т а м о р ф и ч е с к и х  с л а н ц е в . Д л и н а  г л а в н о й  
р у д н о й  з о н ы  с в ы ш е  д в у х  к и л о м е т р о в  п р и  ш и р и н е  п о л о с ы  р а с с л а н ц о в а н -  
н ы х  п о р о д  д о  5 0 0  м . П р и м е р н о  т а к о й  ж е  ш и р и н ы  п о л о с у  р а с с л а н ц о в а н -  
н ы х  п о р о д  м ы  н а х о д и м  и  в  з о н е  Б о л ь ш о г о  и  М а л о г о  М а й к а и н а .

С  ю г а  р у д н о е  п о л е  о гр а н и ч е н о  ш и р о т н ы м  р а з р ы в о м , к о т о р ы й  
о к о л о  з а п а д н о г о  к о н ц а  м а с с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в  к р у т о  п о в о р а ч и в а е т  н а



с е в е р о - в о с т о к .  В  э т о м  ш и р о т н о м  р а з р ы в е , т а к  ж е  ;к а к  и  в  .п о п е р е ч н ы х  
з о н а х  1р а с с л а н ц о в а н н о с т и ,  с л а н ц е в а т о с т ь  п о р о д  п а д а е т  к р у т о  -на с е в е р . 
Т а к и м  о б р а з о м , ю ж н а я  и  в о с т о ч н а я  т е к т о н и ч е с к и е  г р а н и ц ы  р у д н о г о  
п о л я  о б р а з у ю т  д у г у ,  в ы п у к л у ю  к  ю г о - в о с т о к у .  Э т о ,  а т а к ж е  к р у т ы е  
с е в е р о -з а п а д н ы е  у г л ы  п а д е н и я  в м е т а м о р ф и ч е с к и х  с л а н ц а х  п р о д о л ь н ы х  
з о н  х о р о ш о  с о г л а с у ю т с я  с у к а з а н н ы м  в ы ш е  н а п р а в л е н и е м  д в и ж е н и и  
с  с е в е р о -з а п а д а  н а  ю г о - в о с т о к .

Р а з р ы в , о г р а н и ч и в а ю щ и й  р у д н у ю  п л о щ а д ь  М а й -к а и н а  с в о с т о к а ,  п р о 
х о д и т  в  н е к о т о р о м  р а с с т о я н и и  о т  м а с с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в . О д н а к о  на 
в о е м  п р о т я ж е н и и  в д о л ь  к о н т а к т а  и н т р у з и и  п и ж н а д е в о н с ж и е  д и а б а з ы  н е 
с у т  п р и з н а к и  с м я т и я  и  м е с т а м и  п р е в р а щ е н ы  в  з е л е н ы е  с л а н ц ы .

П р и з н а к и  н а р у ш е н и й  м ы  н а х о д и м  и  в  п р е д е л а х  (м а сси в а  г а б б р о - д и а 
б а з о в ,  -гд е  о н и  -о к а з ы в а ю т с я  в  я в л е н и я х  р а з д р о б л е н и я  и  м и л о н и т и з а ц и и  
ж и л ь н ы х  п о р о д  л л а г и о г р а н и т н о г о  р а д а  и  с о п р о в о ж д а ю т с я  п о я в л е н и е м  
к в а р ц е в ы х  и  к в а р ц е в о - э л и  д о т о  в ы х  п р о ж и л к о в  с  п и р и т о м .  П о с л е д н и е  
я в л я ю т с я  о т г о л о с к а м и  т е х  г и д р о т е р м а л ь н ы х  п р о ц е с с о в ,  к о т о р ы е  и м е л и  
м е с т о  в  р у д н ы х  з о н а х .

Н а  р у д н о й  п л о щ а д и  м о ж н о  н а б л ю д а т ь  в с е  п е р е х о д ы  о т  м а с с и в н ы х  
п о р о д  ч е р е з  п о р ф и р и т о и д ы  д о  с и л ь н о  р а о с л а н ц о в а н н ы х  р а з н о с т е й .  О к о н 
ч а т е л ь н о е  ф о р м и р о в а н и е  м и н е р а л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а  п о р о д  з о н  -расе л а й - 
ц о в а н н о с т и  с в я з а н о  с  г и д р о т е р м а л ь н ы м  п р о ц е с с о м ,  н о  т р у д н о  с е б е  
п р е д с т а в и т ь ,  ч т о б ы  в о  в р е м я  д и н а м о м е т а м о р ф и з м Ь  в  п о р о д а х  н е  в о з 
н и к л и  н о в ы е  а с с о ц и а ц и и  м и н е р а л о в . В е с ь м а  в е р о я т н о ,  ч т о  п р и  р а з д р о б 
л е н и и  в  п о р ф и р и т а х ,  д и а б а з а х  и  д а й к а х  г а б б р о - д и а б а з о в  и м е л и  н е к о т о 
р о е  р а з в и т и е  д о п о л н и т е л ь н о  х л о р и т и з а ц и я ,  а к т и н о л и т и з а ц и я  и  э п и д о т и -  
з а ц и я ,  н о  т о ч н о  в ы д е л и т ь  э т и  п р о ц е с с ы  н е в о з м о ж н о ,  т а к  к а к  с е й ч а с  ж е  
в с л е д  з а  я в л е н и я м и  д и н а м о м е т а м о р ф и з м а  в  н а р у ш е н н ы е  з о н ы  в б о л ь 
ш о м  к о л и ч е с т в е  п р о н и к л и  ги д р о т е р м а л ь н ы е  р а с т в о р ы , в ы з в а в ш и е  ш и р о 
к о е  р а з в и т и е  м е т а с о м а т и ч е с к и х  р е а к ц и й .  П р е ж д е  ч е м  п е р е й т и  к  х а р а к 
т е р и с т и к е  п о с л е д н и х ,  о с т а н о в и м с я  на  д р у г и х  у ч а с т к а х  н а ш е г о  р а й о н а , 
т а к ж е  о к а з а в ш и х с я  з а т р о н у т ы м и  п р о ц е с с а м и  д и н а м о м е т а м о р ф и з м а .

Т е к т о н и ч е с к и е  д в и ж е н и я  и м е л и  м е с т о  в д о л ь  с е в е р н о й  г р а н и ц ы  п о л я  
с п л о ш н о г о  р а з в и т и я  п о р о д  с р е д н е г о  д е в о н а  ю ж н о й  с и н к л и н а л и .  З д е с ь  
п р о х о д и т  з о н а  р а е с л а н ц о в а н н о с т и ,  п о с т е п е н н о  з а т у х а ю щ а я  в  ю г о - в о с т о ч 
н о м  н а п р а в л е н и и ,  к  к о т о р о й  п р и у р о ч е н ы  в ы х о д ы  р а з д р о б л е н н ы х  и  о к в а р -  
ц о в а н н ы х  и з в е с т н я к о в ,  н а х о д я щ и х с я  в  3  к м  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  и з в е с т 
к о в ы х  п е ч е й , и  м о щ н а я  з о н а  р а з д а в л е н н ы х  и  к л и в а ж и р о в а н н ы х  н и ж н е -  
д е в о н с к и х  п о р о д  к  с е в е р о -з а п а д у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е .  В о с т о ч н е е  т е к 
т о н и ч е с к а я  з о н а  в х о д и т  в в е р х н е с и л у р и й с к у ю  т о л щ у  п е с ч а н и к о в ;  д а л ь ш е  
ее п р и с у т с т в и е  не  о б н а р у ж е н о .

В  п р о с т р а н с т в е  м е ж д у  э т о й  т е к т о н и ч е с к о й  л и н и е й  и М а й к а и н о м  
и м е е т с я  е щ е  р я д  з о н  с м я т и я ,  п р е и м у щ е с т в е н н о  с е в е р о -з а п а д н о г о ,  
о т ч а с т и  с е в е р о - в о с т о ч н о г о  п р о с т и р а н и й .

С р е д и  с р е д н е -  и  в е р х н е д е в о н с к и х  п о р о д  ю ж н о й  с и н к л и н а л и  м ы  т а к ж е  
н а б л ю д а е м  н а р у ш е н и я ,  н о  з н а ч и т е л ь н о  « м е н ь ш и х  м а с ш т а б о в .  Т а к ,  в  1 .5  к м  
к  ю г о - з а п а д у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е  в п о р ф и р и т а х  с р е д н е г о  и  п е с ч а н и 
к а х  в е р х н е г о  д е в о н а , в  п о л о с а х  р а з д р о б л е н и я  и  с м я т и я  З С З  и л и  ш и р о т 
н о г о  п р о с т и р а н и я  з а л е г а е т  ж и л а  б а р и т а  и  н а б л ю д а е т с я  п о я в л е н и е  п р о 
ж и л к о в  к в а р ц а .  В  1.5  к м  к  с е в е р о -з а п а д у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е  п е с ч а 
н и к и  в е р х н е г о  д е в о н а  «м естам и р а с с л а н ц о в а н ы  и  с е р и ц и т и з и р о в а н ы .  Н е 
б о л ь ш и е  н а р у ш е н и я  и м е ю т с я  т а к ж е  в  т е х  п у н к т а х ,  в  к о т о р ы х  в ы х о д я т  
в т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы  н а  м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к  и  в  6 .5  к м  к  ю г о - з а п а д у  
о т  М а й к а и н а .  П р и  э т о м  н а  м е с т о р о ж д е н и и  Э л ь т о к  л и н и я  н а р у ш е н и я  
и м е е т  ш и р о т н о е  н а п р а в л е н и е .



Т а к и м  о б р а з о м ,  п р о с т и р а н и я  р а з р ы в н ы х  д и с л о к а ц и й  г е р ц и н с к и х  д в и 
ж е н и й  с в о д я т с я  к  т р е м  г л а в н ы м  н а п р а в л е н и я м : С В  2 0 — 4 0°, С З  3 0 0 —  
3 20 °  и  ш и р о т н о м у .  П о с л е д н е е  р а з в и т о  з н а ч и т е л ь н о  -слабее .

В с л е д  з а  д в и ж е н и я м и  в  р а ссл -а н -д а в а н н ы е  з о н ы  (р у д н о й  п л о щ а д и  п р о 
н и к л и  в б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  г и д р о т е р м а л ь н ы е  р а с т в о р ы ,  б о г а т ы е  К 2О  
и S i 0 2 и  с о д е р ж а в ш и е  с е р н и с т ы е  с о е д и н е н и я .  О н и  в ы з в а л и  ш и р о к о  'р а с 
п р о с т р а н е н н ы е  я в л е н и я  щ е л о ч н о г о  м е т а с о м а т о з а  и  о к в а р ц е в а н и я ,  к о т о 
р ы е  н а к л а д ы в а л и с ь  н а  р а з л и ч н ы е  п а р о д ы . О д н а к о  в н е  з а в и с и м о с т и  о т  
с о с т а в а  п о с л е д н и х  в  т е х  п у н к т а х  р а с с л а н ц о в а н н ы х  з о н ,  в  к о т о р ы е  п о 
с т у п и л о  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  г и д р о т е р м ,  (в с ю д у  о б р а з у ю т с я  к в а р ц е в о -  
с е |р и ц и т о в ы е  с л а н ц ы  и  с в я з а н н ы е  с  'н и м и  п о с т е л е н н ы м и  п е р е х о д а м и  в т о 
р и ч н ы е  к в а р ц и т ы ,  с о д е р ж а щ и е  н е м н о г о  с е р и ц и т а  и  р е д к у ю  п р и м е с ь  п и 
р и т а .1 П о с л е д н и е  з а л е г а ю т  в  ц е н т р а л ь н ы х  ч а с т я х  и з м е н е н н ы х  з о н .

П о  д а н н ы м  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к о г о  и  А .  П .  Б о ж и /н с к о г о ,  м о щ н о с т ь  п о 
л о с  к в а  р  ц е в  о  - с е р и  ц и т  о в  ы  х  с л а н ц е в  к о л е б л е т с я  о т  2 — 3  д о  3 0 0 — 5 0 0  м . 
С л а н ц е в а т ы е  т е к с т у р ы  к  в а р ц е в  о  - с е р и ц и т о в  ы  х  с л а н ц е в  о т ч а с т и  я в л я ю т с я  
о т р а ж е н н ы м и ,  н о  в м е с т е  с  т е м  и х  о т ч е т л и в о е  р а з в и т и е  г о в о р и т  о  т о м ,  
ч т о  г и д р о т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м  п р о и с х о д и л  в о б с т а н о в к е  п р о я в л е 
н и я  'Н е к о т о р о г о  б о к о в о г о  д а в л е н и я .

П р е в р а щ е н и е  д и а б а з о в  ( D i ) ,  п о р ф и р и т о в  ( S i ,  D 2) и г а б б р о - д и а б а з о в  
в  к в а р ц е в о -с е р и ц и т о в ы е  с л а н ц ы  с о п р о в о ж д а л о с ь  в ы н о с о м  C a O , M g O ,  
F e O , Р е 20 3, ч а с т и ч н о  А 120 3 и  п р и в н о о о м  S i 0 2 и  щ е л о ч е й .  В  с л у ч а е  о б р а 
з о в а н и я  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в  м а т е р и а л  п е р в о н а ч а л ь н ы х  п о р о д  о к а з ы 
в а е т с я  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  .в ы н е с е н н ы м . В т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы  с в о и м  
р а з в и т и е м  н а м е ч а ю т  у ч а с т к и ,  в  к о т о р ы х  п р о и с х о д и л а  н а и б о л е е  и н т е н с и в 
н а я  ц и р к у л я ц и я  р а с т в о р о в .

Б е л и  ( к в а р ц е в о -с е р и ц и т о в ы е  с л а н ц ы  з а л е г а ю т  с р е д и  п о р ф и р и т о в ,  п о р -  
ф и р и т о и д о в  ( S i ,  D 2) и д и а б а з о в  ( D ^  и л и  о б р а з у ю т с я  за  с ч е т  г а б б р о - д и а 
б а з о в ,  т о  о н и  ч а с т о  с в я з а н ы  с  э т и м и  п о р о д а м и  п о с т е п е н н ы м и  п е р е х о 
д а м и  ч е р е з  'к в а р ц е в о -с е р и ц 1и т - х л о р и т о в ы е  и  з е л е н ы е  с л а н ц ы . Т а к и м  о б р а 
з о м , г и д р о т е р м ы ,  у х о д я  в  с т о р о н у  о т  у ч а с т к о в  с н а и б о л е е  с в о б о д н о й  
ц и р к у л я ц и е й ,  т е р я л и  щ е л о ч и ,  и  з д е с ь  ш и р о к о е  р а з в и т и е  п о л у ч а л и  б о л е е  
н и з к о т е м п е р а т у р н ы е  п р о ц е с с ы  х л о р и т и з а ц и и ,  о к в а р ц е в а н и я ,  э п и д о т и з а -  
ц и и  и  к а р б о н а т и з а ц и и .  М а т е р и а л  д л я  э т и х  п р о ц е с с о в  б ы л  о т ч а с т и  з а и м 
с т в о в а н  и з  п о р о д ,  п о д в е р г а в ш и х с я  з а м е щ е н и ю , а о т ч а с т и  б ы л  п р и в н е 
с е н  и з  т е х  з о н ,  г д е  п р о и с х о д и л о  ф о р м и р о в а н и е  к в а р ц е в о - с е р и ц и т о в ы х  
с л а н ц е в  и  и м е л  м е с т о  -в ы н о с  C a O , M g O ,  F e O  и д р . С р е д и  у к а 
з а н н ы х  п р о ц е с с о в  н а и б о л е е  ш и р о к и м  а р е а л а м  о б л а д а ю т  э п и д о -  
т и з а ц и я  и  о ю в а р ц е в а н и е . Э п и д о т  и  к в а р ц  н а и б о л е е  д а л е к о  у х о д я т  
о т  з о н  р а с с л а н ц о в а н н о с т и  и  н а б л ю д а ю т с я  в п о р ф и р и т о и д а х  и  м а с 
с и в н ы х  п о р о д а х  в  в и д е  п р о ж и л к о в  и  м е т а с о м а т и ч е с к и х  с к о п л е н и й .  
З н а ч и т е л ь н о  -м е н ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у е т с я  п р е н и  г а з а ц и я ,  л о к а 
л и з о в а н н а я  (В у ч а с т к а х  п о р ф и р и т о и д о в ,  д и а б а з о в  и  г а б б р о - д и а б а з о в ,  п р и 
л е г а ю щ и х  к  к в а р ц е в о - е е р и ц и т о в ы м  с л а н ц а м . С л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  
в  р а з н о г о  т и п а  з е л е н ы х  с л а н ц а х  с о д е р ж и т с я  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е  а л ь 
б и т а ,  ч е м  в  п е р в о н а ч а л ь н ы х  п о р о д а х ,  т .  е . м о л е к у л а  а л ь б и т а  п о д в е р г а 
л а с ь  ч а с т и ч н о м у  в ы н о с у .  П р и  и з м е н е н и и  д и а б а з о в  н и ж н е г о  д е в о н а  о б р а 
з у ю щ и е с я  х л о р и т о в ы е  с л а н ц ы , н  с в я з и  с с о д е р ж а н и е м  г е м а т и т а  в и с х о д 
н ы х  п о р о д а х ,  и н о г д а  с о х р а н я ю т  ф и о л е т о в у ю  о к р а с к у .  З н а ч и т е л ь н ы е  
в ы х о д ы  п о д о б н ы х  р а с с л а н ц о в а н н ы х ,  и н о г д а  с е р и ц и т и з и р о в а н н ы х  с л а н 
ц е в  р а с п о л о ж е н ы  у  з а п а д н о й  г р а н и ц ы  м а с с и в а  га б б р о - д и а б а з о в .  Б л а -го -

1 По сообщению Б. К. Брешенкова по вторичных кварцитах Майкапна обна
ружен андалузит.



д а р я  г и д р о т е р м а л ь н о м у  м е т а м о р ф и з м у ,  г е м а т и т  д и а б а з о в  и с п ы т ы в а е т  п е 
р е м е щ е н и е  и  о б о г а щ а е т  о т д е л ь н ы е  п о л о с ы  !СЛ1а н ц е в . П р и  б о л ь ш е й  г и д р о 
т е р м а л ь н о й  п е р е р а б о т к е  о н  в ы н о с и т с я ,  и  д и а б а з ы  п е р е х о д я т  в  к в а р ц е в о -  
с е р и ц и т о в ы е  и  х л о р и т о в ы е  с л а н ц ы .

П р о с л о и  н и ж н е д е в о н с к и х  и з в е с т н я к о в  в  р а с е  л  а н ц  о в а н н  ы  х  д и а б а з а х  и  
в  з е л е н ы х  с л а н ц а х ,  в о з н и к ш и х  за  и х  с ч е т ,  п о д в е р г а ю т с я  о к в а р ц е в а н и ю  
с  п р и в н о с о м  г е м а т и т а  и  о б ы ч н о  п р е в р а щ е н ы  в о  в т о р и ч н ы е  г е м а т и т с о д е р 
ж а щ и е  к в а р ц и т ы ,  в  к о т о р ы х  с о х р а н я ю т с я  с л е д ы  ф а у н ы .

Т а к и м  о б р а з о м , м е т а м о р ф и з м  и з в е с т н я к о в  с о п р о в о ж д а л с я  в ы н о с о м  
С а О  и С 0 2; э т и  п о р о д ы  м о г л и  б ы т ь  и с т о ч н и к о м  м а т е р и а л а  д л я  п р о ц е с с о в  
к а р б о н а т и з а ц и и ,  к о т о р ы е  м ы  н а б л ю д а е м  в и з м е н е н н ы х  з о н а х .  В  д р у г и х  
с л у ч а я х  и з в е с т н я к и  п е р е к р и с т а л л и з о в а н ы  и  о б о г а щ е н ы  г е м а т и т о м .

В  р а б о т е  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к о г о  и  А .  П .  Б о ж и н с к о г о  м а л а я  р о л ь  в  о б 
р а з о в а н и и  к в а р ц е в о - с е р и ц и т о в ы х  с л а н ц е в  о т в о д и т с я  а л ь б и т о ф и р а м  и 
к в а р ц е в ы м  п о р ф и р а м  н и ж н е г о  д е в о н а . Н е  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь ,  ч т о  
в  р а с с л а н ц о в а н н о й  п о л о с е  Б о л ь ш о г о  М а й к а и н а ,  с о д е р ж а щ е й  о б р ь гв к и  
н и ж 1н е д е в о н е к и х  я ш м , к в а р ц е в о -е е р и ц и т о в ы е  с л а н ц ы  о б р а з о в а л и с ь  г л а в 
н ы м  о б р а з о м  за  с ч е т  э т и х  п о р о д .

Р а с с м а т р и в а я  п р о ц е о с ы  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а , м ы  в и д и м ,  
ч т о  о н и  с о п р о в о ж д а л и с ь  н е  т о л ь к о  п р и в н о с о м  з н а ч и т е л ь н ы х  к о л и ч е с т в  
К 2О  и  S 1O 2, н о  и  в ы н о с о м  н е к о т о р ы х  о к и с л о в  и з  о д н и х  у ч а с т к о в  и з м е 
н е н н ы х  з о н  в д р у г и е .  П р и  э т о м  з н а ч и т е л ь н у ю  м и г р а ц и ю  п о к а з ы в а ю т  
о к и с л ы  M g O ,  С а О , F e O , Р е гО з  и  А 1 20 3.

•С о г л а с н о  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к о м у  д а л ь н е й ш е е  р а з в и т и е  г и д р о т е р м а л ь 
н о г о  п р о ц е с с а  п р и в о д и т  к  о б р а з о в а н и ю  р у д н ы х  т е л  М а й к а и н а .  О т л о ж е 
н и е  р у д н о г о  м а т е р и а л а  г и д р о т е р м а л ь н ы м и  р а с т в о р а м и  с о п р о в о ж д а л о с ь  
н о в ы м и  п о д в и ж к а м и ;  р а с п р е д е л е н и е  р а с т в о р о в  к о н т р о л и р о в а л о с ь  н а р у 
ш е н и я м и ,  ч а щ е  в с е г о  л о к а л и з о в а н н ы м и  в д о л ь  г р а н и ц  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и 
т о в  и  к в а р ц е в о - с е р и ц и т о в ы х  с л а н ц е в , а т а к ж е  в о  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т а х ,  
к о т о р ы е  н е с у т  я в н ы е  п р и з н а к и  р а з д р о б л е н и я .

П о  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к о м у ,  н а и б о л е е  з а т р о н у т ы м и  д в и ж е н и я м и  о к а з а 
л и с ь  п у н к т ы ,  в  к о т о р ы х  и м е е т  м е с т о  с х о ж д е н и е  п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч 
н ы х  з о н  р а с с л а 1н ц о в а н н 1о с т и  и  р а з д р о б л е н и я .  Е с т е с т в е н н о ,  ч т о  к  э т и м  
у ч а с т к а м  с р е з к и м  и з г и б о м  'с л а н ц е в а т о с т и  п о р о д  и  п о н и ж е н н ы м  б о к о в ы м  
д а в л е н и е м  и  о к а з а л и с ь  п р и у р о ч е н н ы м и  р у д н ы е  те л а . Н а и б о л е е  р а з и т е л ь 
н ы м  п р и м е р о м  я в л я е т с я  м е с т о р о ж д е н и е  « С » , р у д н ы е  з а л е ж и  к о т о р о г о  
и з г и б а ю т с я  п о ч т и  п о д  п р я м ы м  у г л о м ,  с о о т в е т с т в е н н о  и з м е н е н и ю  п р о с т и 
р а н и я  о к р у ж а ю щ и х  с л а н ц е в .

П р о ц е с с ы  о р у д е н е н и я  о х о т н о  и с п о л ь з о в а л и  н а п р а в л е н и е  с л а н ц е в а 
т о с т и  к в а р ц е в о - с е р и ц и т о в ы х  с л а н ц е в  и  в ы з в а л и  и х  п о с л о й н о е  з а м е щ е н и е  
р у д н ы м и  и  ж и л ь н ы м и  а с с о ц и а ц и я м и  м и н е р а л о в . В  р е з у л ь т а т е  в о з н и к л и  
л и н з о о б р а з н ы е ,  к р у т о  п а д а ю щ и е  (5 0 — 8 0 ° ) в  с е в е р о -з а п а д н о м  н а п р а в л е 
н и и  р у д н ы е ,  к о л ч е д а н н ы е  и  к в а р ц е в о - б а р и т о в ы е  те л а , а  т а к ж е  б а р и т о 
в ы е , к в а р ц е в о -б а р и т о в ы е  и  к в а р ц е в ы е  ж и л ы ,  з а л е г а ю щ и е  с о г л а с н о  с 
о к р у ж а ю щ и м и  с л а н ц а м и . Т е к с т у р ы  .н е к о т о р ы х  р у д ,  н а п р и м е р  к о л ч е д а н 
н ы х ,  о т р а ж а ю т  с л а н ц е в а т о с т ь  з а м е щ е н н ы х  п о р о д  и  и м е ю т  п о л о с ч а 
т ы й  х а р а к т е р .  П о с л е д н е е  в ы р а ж а е т с я  в ч е р е д о в а н и и  п о л о с  к о л ч е д а н а  
р а з л и ч н о й  з е р н и с т о с т и  и л и  п о л о с ,  с л о ж е н н ы х  б а р и т о м  и  к в а р ц е м ,  
с  о д н о й  с т о р о н ы , и  п и р и т о м ,  с д р у г о й .  П р и  о б щ е й  л и н з о о б р а з н о й  ф о р м е  
р у д н ы х  т е л  М а й к а и н а  о н и  д а ю т  м н о г о ч и с л е н н ы е  а п о ф и з ы , о т в е т в л е н и я  
и  р а з д у в ы .  М о щ н о с т ь  и  д л и н а  з а л е ж е й  к о л е б л е т с я  с о о т в е т с т в е н н о  о т  
1— 2  д о  4 0 — 5 0  м и  о т  1 0 — 12 д о  4 0 0  м .

Д о  с и х  п о р  в  М а й к а ,и н е  р а з р а б а т ы в а е т с я  з о н а  о к и с л е н и я ,  о с н о в а н и е  
к о т о р о й  м е с т а м и  о п у с к а е т с я  д о  6 0  м . П е р в и ч н ы е  р у д ы  и с с л е д о в а н ы  
Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и м  л и ш ь  п о  м а т е р и а л а м  б у р о в ы х  с к в а ж и н .  С р е д и  н и х  
о н  в ы д е л я е т  с л е д у ю щ и е  т и п ы :



1. С п л о ш н ы е  к о л ч е д а н н ы е  р у д ы  ( м е с т о р о ж д е н и я  « С » , « D »  и  з о л о т о 
с о д е р ж а щ и е  р у д ы  М а л о г о  М а й к а и н а ) .

2 . Б а р и т о в ы е  р у д ы  с  в к р а п л е н н о с т ь ю  п о л и м е т а л л и ч е с к и х  с у л ь ф и д о в  
( м е с т о р о ж д е н и я  « А » ,  « В » , « Е »  и  д р . ) .

3 . С п л о ш н ы е  п о л и м е т а л л и ч е с к и е  р у д ы  с  п о л и м е т а л л и ч е с к и м и  с у л ь 
ф и д а м и  ( м е с т о р о ж д е н и я  « А »  и  « В » ) ,

Э т и  т и п ы  р у д  ч а с т и ч н о  с в я з а н ы  м е ж д у  с о б о й  п о с т е п е н н ы м и  п е р е х о 
д а м и , н а п р и м е р , р у д ы  в т о р о г о  т и п а  с  т р е т ь и м .  В  х о д е  р у д н о г о  п р о ц е с с а  
у с т а н о в л е н ы  д в е  с т а д и и  м и н е р а л и з а ц и и  —  п и р и т о в а я  и  б о л е е  п о з д н я я ,  
н и з к о т е м п е р а т у р н а я  б а р и т о в о -п о л и м е т а л л и ч е с к а я ,  к о г д а  п о я в и л и с ь  
к в а р ц -б а р и т о в ы е  те л а  с о  с ф а л е р и т о м , га л е н и т о м ,  х а л ь к о п и р и т о м ,  б л е к 
л ы м и  р у д а м и  и  с а м о р о д н ы м  з о л о т о м .  И з  ж и л ь н ы х  м и н е р а л о в  н а и б о л ь 
ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  в  р у д а х  п о л ь з у ю т с я  к в а р ц  и  б а р и т .

В  с о с т а в е  р у д  Д .  А .  Т и м о ф е е в е к и м  к о н с т а т и р о в а н о  3 8  э л е м е н т о в ,  и з  
к о т о р ы х  п р о м ы ш л е н н о е  з н а ч е н и е  и м е ю т  A u ,  A g ,  С и ,  Z n  и  Р Ь . Э т о т  п е 
р е ч е н ь  з а с т а в л я е т  н а с т о я т е л ь н о  с т а в и т ь  в о п р о с  о  к о м п л е к с н о м  и с п о л ь 
з о в а н и и  р у д  М а й к а и н а .

Р у д н ы е  т е л а  ч а с т о  н е  и м е ю т  р е з к и х  г р а н и ц  и  с о п р о в о ж д а ю т с я  в к р а п 
л е н н ы м и  р у д а м и ,  о б р а з у ю щ и м и с я  в  « в а р |ц е в о -с е р и ц и т о в ы х  (с л а н ц а х , 
а т а к ж е  в  р а з  д р о б л е н н ы х  у ч а с т к а х  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в ,  к у д а  п р о н и 
к а ю т  с у л ь ф и д ы  в  в и д е  т о н к и х  п р о ж и л к о в  в м е с т е  с  б а р и т о м  и  к в а р ц е м  
и л и  в  'в и д е  и м п р е н ь я ц и й .  В о  в к р а п л е н н ы х  р у д а х  н а и б о л ь ш и й  а р е а л  
и м е е т  п и р и т ,  в ы х о д я щ и й  за  п р е д е л ы  к в а р ц е в  о  -ое(ри ц и т о в  ы  х  с л а н ц е в ,  
в  к о т о р ы х  з а л е г а ю т  р у д н ы е  т е л а . О т д е л ь н ы е  у ч а с т к и  к в а р ц е в о -с е р )и ц и -  
т о в ы х  с л а н ц е в  о к а з ы в а ю т с я ,  к р о м е  т о г о ,  б а р и т и з и р о в а н н ы 1МИ и  з о л о т о 
н о с н ы м и  (н а п р и м е р , в  м е с т о р о ж д е н и и  « В » ) .

В  р а с п р е д е л е н и и  т и п о в  о р у д е н е н и я  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и й  у к а з ы в а е т  
н е к о т о р у ю  г о р и з о н т а л ь н у ю  з о н а л ь н о с т ь .  Н а и б о л е е  к р у п н о е  м е с т о р о ж д е 
н и е  М а й к а и н а  « С » , к о т о р о е  м о ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  с в о е о б р а з н ы й  
« ц е н т р »  о р у д е н е н и я ,  п р е д с т а в л е н  б о л е е  в ы с о к о т е м п е р а т у р н ы м и  с е р н о -  
к о л ч е д а н н ы м и  р у д а м и .  К  'с е в е р у  и  к  ю г у  о т  н е г о  р а с п о л о ж е н ы  б а р и т о 
в ы е  т е л а  с  р у д а м и  п о л и м е т а л л и ч е с к о г о  с о с т а в а  ( м е с т о р о ж д е н и я  « А » ,  « В »  
и  « Е » ) .  К р о м е  т о г о ,  н а м е ч а е т с я  е щ е  о д и н  п у н к т  с  с е р н о к о л ч е д а н н ы м  
о р у д е н е н и е м  в  м е с т о р о ж д е н и и  М а л о г о  М а й к а и н а .  Т а к у ю  к а р т и н у  р а с 
п р е д е л е н и я  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  р а з л и ч н о й  т е к т о н и ч е с к о й  о б с т а н о в к о й  и  
б о л е е  и л и  м е н е е  б л а г о п р и я т н ы м и  у с л о в и я м и  п р о н и к н о в е н и я  (р а с т в о р о в  
в  о т д е л ь н ы е  э т а п ы  п р о ц е с с а  р у д о о б р а з о в а н и я .

Э т о й  к р а т к о й  х а р а к т е р и с т и к о й  с т р о е н и я  р у д о н о с н о й  п л о щ а д и  М а й 
к а и н а  м ы  и  о г р а н и ч и м с я  з д е с ь ,  п о с к о л ь к у  ее и з у ч е н и е  н е  в х о д и л о  
в  н а ш и  з а д а ч и . Ч т о  к а с а е т с я  м и н е р а л о г и и  и  с т р о е н и я  о к и с л е н н о й  з о н ы  
М а й к а и н а ,  т о  э т о м у  в о п р о с у  п о с в я щ е н ы  с п е ц и а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  
Ф .  В . Ч у х р о в а  (1 9 3 8 ) .

С л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  М а й к а и н с к о е  м е с т о р о ж д е н и е  и м е е т  м н о г о  о б 
щ е г о  с  к о л ч е д а н н ы м и  з а л е ж а м и  У р а л а ,  л и т е р а т у р а  п о  к о т о р ы м  о б ш и р н а . 
В  У р а л ь с к и х  м е с т о р о ж д е н и я х ,  к а к  и  в  М а й к а и н е ,  к о л ч е д а н ы  з а л е г а ю т  
в  к в а р ц е в о - е е р и ц и т о в ы х  с л а н ц а х ,  к о т о р ы е  с у д а л е н и е м  о т  н и х  с м е 
н я ю т с я  к в а р ц е в о - х л о р и т о в ы м и ,  х л о р и т - с а р и ц и т о в ы м и  и  д р у г и м и  т и п а м и  
з е л е н ы х  с л а н ц е в . М е ж д у  п р о ч и м ,  в у р а л ь с к и х  м е с т о р о ж д е н и я х  и м е ю т с я  
к р е м н и с т ы е  п о р о д ы ,  к о т о р ы е  м о ж н о  л е г к о  с о п о с т а в и т ь  с . в т о р и ч н ы м и  
к в а р ц и т а м и  М а й к а и н а .  Г и д р о т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м  н а  У р а л е  с о п р о 
в о ж д а л с я  з н а ч и т е л ь н ы м  и з м е н е н и е м  в е щ е с т в е н н о г о  с о с т а в а  п о р о д  р а с - 
с л а н ц о в а н н ы х  з о н  в  т е х  ж е  н а п р а в л е н и я х  и  с т е м и  ж е  р е з у л ь т а т а м и ,  
ч т о  и  в  н а ш е м  с л у ч а е  (А ф а н а с ь е в ,  1 9 3 7 ) .

В  ф о р м и р о в а н и и  у р а л ь с к и х  к о л ч е д а н о в  Е . Е . З а х а р о в  (1 9 3 8 )  в ы д е л я е т  
р я д  ф аз. П е р в а я  х а р а к т е р и з у е т с я  о т л о ж е н и е м  п и р и т о в ы х  к о н ц е н т р а ц и й ,



в т о р а я  —  а с с о ц и а ц и е й  -п о л и м е т а л л и ч е с к и х  с у л ь ф и д о в  и  б а р и т а  ( t  ^  2 0 0 ° ) ,  
т р е т ь я  ф аза  в ы з в а л а  о б р а з о в а н и е  с а м о р о д н о г о  з о л о т а ,  б а р и т а ,  к в а р ц а ,  
г е м а т и т а  и  д р . ,  и , н а к о н е ц ,  ч е т в е р т а я  п р е д с т а в л е н а  г л а в н ы м  о б р а з о м  
ф а л ъ э р ц е м  и б а р и т о м .  К а к  м ы  в и д и м ,  в о б щ е м  с х е м а  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  
п р о ц е с с о в  р у д о о б р а з о в а н и я ,  д а н н а я  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и м ,  о ч е н ь  б л и з к а  
к  у р а л ь с к о й .  В  н а с т о я щ е е  в р е м я  н е к о т о р ы е  а в т о р ы  п р о д о л ж а ю т  с в я з ы 
в а т ь  у р а л ь с к и е  к о л ч е д а н ы  с т е м  м а г м а т и ч е с к и м  о ч а г о м ,  к о т о р ы й  д а л  
и н т р у з и и  п л а г и о г р а н и т о в ,  п р е д ш е с т в о в а в ш и е  п р о ц е с с а м  г и д р о т е р м а л ь 
н о г о  о р у д е н е н и я .  К  в ы в о д у  о с в я з и  М а й к а и н с к и х  м е с т о р о ж д е н и й  
с в е р х н е п а л е о э о й с к и м  и н т р у з и в н ы м  к о м п л е к с о м  п р и ш е л  и Д .  С . К о р 
ж и  н е к и й  (1 9 3 2 ) .

Р е а л ь н о с т ь  с у щ е с т в о в а н и я  в н а ш е м  р а й о н е  на  г л у б и н е  г р а н и т н о г о  
о ч а г а  п о д т в е р ж д а е т с я  © се м  о п и с а н н ы м  в ы ш е  к о м п л е к с о м  и н т р у з и в н ы х  
п о р о д .  Г е н е т и ч е с к а я  с в я з ь  о к в а р ц с в а н и я  и  с е р и ц и т и з а ц и и  с т е м  о ч а г о м ,  
п о с л е д н и е  м а г м а т и ч е с к и е  о т п р ы с к и  к о т о р о г о  п р е д с т а в л е н ы  в  н а ш е м  
с л у ч а е  п л а г и а г р а н и т н ы  м и  и н ъ е к ц и я м и ,  п о д т в е р ж д а е т с я  р а з в и т и е м  э т и х  
п р о ц е с с о в  в  у к а з а н н ы х  ж и л ь н ы х  о б р а з о в а н и я х .  О к в а р ц е в а н и е  и  с е р и ц и -  
т и з а ц и я  в  п л а г и о г р а н и т о и д а х  с о п р о в о ж д а е т с я  п о я в л е н и е м  в к р а п л е н н о 
с т и  п и р и т а .

Н е  .и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  т о г о ,  ч т о  в  п р е д е л а х  з о н  р а с с л а а ц о в а н -  
н о с т и  М а й к а и н а  и м е л и с ь  и н ъ е к ц и и  г р а н и т о и д о © , ц е л и к о м  п р е в р а щ е н н ы е  
п о с л е д у ю щ и м и  п р о ц е с с а м и  в  к в а р ц  е в  о  - с е р и  ц и т  о в  ы е  -с л а н ц ы . П о  к р а й н е й  
м е р е , в  п о л и м е т а л л и ч е с к и х  м е с т о р о ж д е н и я х  А л е к с а н д р о в с к о й  г р у п п ы  
и з м е н е н н ы е  ж и л ь н ы е  о т п р ы с к и  г р а н и т н о й  м а г м ы  о т м е ч е н ы  ( К а с с и и  и  д р .,  
1 9 3 3 ).

К  с е в е р у  о т  М а й к а и н а  р а с с л а н ц о в а -н н ы е  и  г и д р о т е р м а л ь н о  и з м е н е н 
н ы е  з о н ы  М а й к а и н а  б ы с т р о  з а т у х а ю т ,  и  и х  п р о д о л ж е н и е  с к а з ы в а е т с я  
в и н т е н с и в н о м  к л и в а ж е  и  с л а б о м  с м я т и и  н и ж н е с и л у р и й с к и х  и  н и ж н е -  
д е в о н с к и х  п о р о д .  С  ю г а  (р у д н а я  п л о щ а д ь  М а й к а и н а  обрезана ш и р о т н о й  
т е к т о н и ч е с к о й  л и н и е й .  В д о л ь  не е  п о р о д ы  р а с с л а н ц о в а н ы  и  м е с т а м и  с е -  
р и ц и т и э и р о в а н ы .

Ю ж н е е  М а й к а и н а  с р е д и  н и ж н е д е в о н с к и х  п о р о д  м ы  н а х о д и м  т а к ж е  
п р и з н а к и  м е т а м о р ф и з м а . З д е с ь  в  н и ж н е д е в о н с к и х  д и а б а з а х  и м е е т с я  р я д  
рассланцованных и  оариц!Итизирава1ННых  з о н ,  в  которых з а л е г а ю т  р у д о 
н о с н ы е  к в а р ц е в о - б а р и т о в ы е  ж и л ы .

Н а и б о л е е  м о щ н а я  з о н а  р а с с л а н ц о в а н н о с т и  н а ч и н а е т с я  к  ю г у  о г  
м е с т о р о ж д е н и я  « Е »  и  с н а ч а л а  и м е е т  /м е р и д и о н а л ь н о е  п р о с т и р а н и е ,  а з а 
т е м  и с п ы т ы в а е т  п о в о р о т  в  ю г о - в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и , в  с о о т в е т с т в и и  
с  и з м е н е н и е м  п р о с т и р а н и й  с к л а д ч а т о с т и  в т о л щ е  н и ж н е д е в о н с к и х  п о 
р о д . П о с л е  п о в о р о т а  н а  в о с т о к  п р и с у т с т в и е  н а р у ш е н н о й  з о н ы  с к а з ы 
в а е т с я  в  н а л и ч и и  р а с с л а н ц о в а н н ы х  и  х л о р и т и з и р о в -а н н ы х  д и а б а з о в  н и ж  
н е г о  д е в о н а .

М е с т н о с т ь ,  п р и л е г а ю щ а я  к  М а й к а и н у  с ю г а ,  о т л и ч а е т с я  о ч е н ь  п л о 
х о й  о б н а ж е н н о с т ь ю ,  и  з д е с ь  не  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  н а х о д о к  б о л е е  
и н т е р е с н ы х  о б ъ е к т о в .

Н а  м е с т о р о ж д е н и и  Э л ь т о к  м ы  и м е е м  з о н у  ш и р о т н о г -о  н а р у ш е н и я ,  о т 
в е ч е н н у ю  п р и с у т с т в и е м  н е б о л ь ш о й  и н т р у з и и  г р а н и т -п о р ф и р о в  и  р я д о м  
к в а р ц е в о - б а р и т о в ы х  ж и л .  К  в о с т о к у  о т  м е с т о р о ж д е н и я  в д о л и н е  и м е 
ю т с я  в ы х о д ы  с е р ы х  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в ,  е щ е  в о с т о ч н е е  н а м и  б ы л а  
о б н а р у ж е н а  к в а р ц е в о - б а р и т о в а я  ж и л а .  О б щ а я  д л и н а  н а м е ч а ю щ е й с я  
з д е с ь  р у д н о й  з о н ы  с о с т а в л я е т  о ко л ю  1 к м .  О т с у т с т в и е  е с т е с т в е н н ы х  о б -  
н а ж е н и й  л и ш а е т  в о з м о ж н о с т и  с к а з а т ь  ч т о - л и б о  о  ее с т р о е н и и .  С л е д у е т  
о т м е т и т ь ,  ч т о  р а з в и т ы е  з д е с ь  в т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы  с о д е р ж а т  м н о г о  т у р 
м а л и н а , с е р и ц и т  и  р е д к у ю  в к р а п л е н н о с т ь  п и р и т а ,  за  с ч е т  к о т о р о г о  о б р а 
з о в а л и с ь  м е л к и е  с к о п л е н и я  я р о э и т а ,  р а з л и ч и м ы е  т о л ь к о  п о д  м и к р о с к о 
п о м . Л ю б о п ы т н о ,  ч т о  г р а н и т -п о р ф и р ы  т а к ж е  с о д е р ж а т  а к ц е с с о р н ы й  
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т у р м а л и н ,  и  э т о  (п о д ч е р к и в а е т  г е н е т и ч е с к у ю  с в я з ь  у к а з а н н ы х  о б р а з о в а 
н и й . Т у р м а л и н  о т м е ч е н  т а к ж е  в  с о с т а в е  и в а р ц е в о - с е р и ц и т о в  ы х  с л а н ц е в  
М а й к а и н а .

В  а л ь б и т о ф и р а х  с е в е р н е е  в ы х о д а  г р а н и т -п о р ф и р о в  н а б л ю д а л о с ь  
о к в а р ц е в а н и е  с п о я в л е н и е м  в н и х  п р о ж и л к о в  и  у ч а с т к о в  в т о р и ч н о г о  
к в а р ц а  <в с о п р о в о ж д е н и и  с е р и ц и т а  и т у р м а л и н а .

Д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н ы е  в ы х о д ы  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в  р а с п о л о ж е н ы  
в 6 .5  к м  к  ю г о - з а п а д у  о т  М а й к а и н а  у  ю ж н о г о  п о д н о ж ь я  г р я д ы ,  с л о 
ж е н н о й  е р е д нед ева нс4 Ш М 1и  а л ь б и т о ф и р а м и . С р е д и  п о с л е д н и х  о б н а р у 
ж е н ы  д а й к и  о к в а р ц о в а н н ы х  и  с е р и ц и т и з и р о в а н н ы х  п л а ги о п р а 1 Н И т-п о р ф и - 
р о в . В т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы  с л а г а ю т  р я д  н е в ы с о к и х  х о л м о в ,  м е ж д у  к о т о 
р ы м и  ‘м о ж н о  в и д е т ь  б о л е е  и л и  м е н е е  и з м е н е н н ы е  э ф ф у э и в ы . С в о и м  р а с 
п о л о ж е н и е м  в т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы  н а м е ч а ю т  с у щ е с т в о в а н и е  з о н ы  р а з 
д р о б л е н и я  с е в е р о - з а п а д н о г о  п р о с т и р а н и я .  Н а б л ю д а ю т с я  в с е  с т а д и и  
о к в а р ц е в а н и я  а л ь б и т о ф и р о в  —  о т  п о я в л е н и я  в  н и х  к в а р ц е в ы х ,  и н о г д а  
к в а р ц е в о - а л ь б и т а в ы х  п р о ж и л к о в  и д о  т и п и ч н ы х  б е л ы х  и  с в е т л о с е р ы х  
в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в ,  м е с т а м и  с о д е р ж а щ и х  д о в о л ь н о  о б и л ь н у ю  в к р а п 
л е н н о с т ь  п и р и т а .  С у л ь ф и т ы  в ы щ е л о ч е н ы , на  и х  м е с т е  о с т а ю т с я  н е б о л ь 
ш и е  с к о п л е н и я  я р о з и т а .  П о д  (м и к р о с к о п о м  в о  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т а х ,  
к р о м е  к в а р ц а  и  'с е р и ц и т а ,  м е с т а м и  н а б л ю д а е т с я  д о в о л ь н о  м н о г о  т у р м а 
л и н а . Ш т у ф н а я  п р о б а  п о к а з а л а  в  н и х  с л е д ы  з о л о т а .  В ы х о д ы  в т о р и ч н ы х  
к в а р ц и т о в  р а с п о л о ж е н ы  на  к р а ю  б о л ь ш о й  д о л и н ы ,  л и ш е н н о й  к о р е н н ы х  
в ы х о д о в .  (В с в я з и  с  т е м , ч т о  з о н ы  р а с с л а н ц о в а н н а с т и  о б ы ч н о  с к р ы т ы  
в п о н и ж е н н ы х  э л е м е н т а х  р е л ь е ф а , э т о т  у ч а с т о к  з а с л у ж и в а е т  п о с т а н о в к и  
п о и с к о в ы х  р а б о т .  Н е б о л ь ш о й  у ч а с т о к  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в  б ы л  е щ е  
о б н а р у ж е н  с р е д и  а л ь б и т о ф и р о в  в  3 .5  к м  к  с е в е р у  о т  м е с т о р о ж д е н и я  
Э л ь т о к .

П о п у т н о  о т м е т и м ,  ч т о  с л а б ы е  п р о я в л е н и я  с е р и ц и т и з а ц и и  и  о к в а р ц е 
в а н и я  в  с о п р о в о ж д е н и и  р е д к о й  'в к р а п л е н н о с т и  п и р и т а  к о н с т а т и р о в а н ы  
на  'Крайнем с е в е р е  р а й о н а ,  в  а л ь б и т о ф и р а х , з а л е г а ю щ и х  на п е с ч а н и к а х  
в е р х н е г о  с и л у р а .

В  в о д о п р о в о д н о й  к а н а в е  о к о л о  п и к е т а  6 .3  к м ,  в  с л а б о  о м я т ы х  и  о к в а р -  
ц о в а н н ы х  н о р ф и р и т а х ,  с р е д н е г о  д е в о н а  н а м и  в с т р е ч е н а  т о н к а я  ж и л а  м е л 
к о з е р н и с т о г о  б а р и т а , с о д е р ж а щ е г о ,  к а к  п о к а з а л а  п р о б а , з о л о т о  в  к о л и 
ч е с т в е  1 .2  г / т .

■На с е в е р о -в о с т о к е  р а й о н а  и м е е т /с  я  е щ е  о д н а  'н е б о л ь ш а я  з о н а  р а с  с л а н - 
ц о в а н н о с т и ,  к  к о т о р о й  п р и у р о ч е н о  м е с т о р о ж д е н и е  Д ж е р и к - к у д у к .  О н а  
в о з н и к л а  п р и  о б д а в л и в а н и и  п о р о д  о к о л о  ю ж н о г о  о к о н ч а н и я  к а л е д о н 
с к о г о  м а с с и в а  к в а р ц - д и о р и т - п о р ф и р и т о в . М е с т о р о ж д е н и е  н а х о д и т с я  
с р е д и  п о н и ж е н н о й ,  п л о х о  о б н а ж е н н о й  м е с т н о с т и .  Н а  б л и ж а й ш и х  х о л 
м а х  к  ю г о - з а п а д у  и  с е в е р у  о т  н е г о  в ы х о д я т  н и ж н е  д е в о н с к и е  а л ь б и т о -  
ф и р ы  и  д и а б а з ы .  Р а с п о л о ж е н и е  с т а р ы х  р а з в е д о ч н ы х  р а б о т  н а м е ч а е т  
з д е с ь  с у щ е с т в о в а н и е  з о н ы  о р у д е н е н и я ,  в ы т я н у т о й  п о ч т и  в  (м е р и д и о н а л ь 
н о м  н а п р а в л е н и и , ш и р и н о й  о к о л о  1 00  м , д л и н о й  п р и б л и з и т е л ь н о  в 3 0 0  м . 
В  'п л о х о  с о х р а н и в ш и х с я  к а н а в а х  и  ib ш у р ф а х  (мы м о г л и  н а б л ю д а т ь  с и л ь н о  
и з м е н е н н ы е  п о в е р х н о с т н ы м и  п р о ц е с с а м и  п о р о д ы ,  и с т и н н а я  п р и р о д а  к о 
т о р ы х  н и  м а к р о с к о п и ч е с к и , н и  п о д  м и к р о с к о п о м  у с т а н о в л е н а  б ы т ь  не  
м о ж е т .  В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  у д а в а л о с ь  п о д м е т и т ь  п р и з н а к и  о б л о м о ч 
н о г о  с т р о е н и я  п о р о д .  Н а  к а р т е ,  и м е ю щ е й с я  в Г Р О ,  м е с т о р о ж д е н и е  п о 
к а з а н о  с р е д и  т у ф о в  н и ж н е г о  с и л у р а .  В о з м о ж н о ,  ч т о  э т о  о т в е ч а е т  д е й 
с т в и т е л ь н о с т и ,  т а к  к а к  к  в о с т о к у  о т  р а з в е д о к ,  у  п о д н о ж ь я  х о л м а , с л о 
ж е н н о г о  к в а р ц - д и о р и т - п о р ф и р и т а м и ,  и м е ю т с я  в ы с ы п к и  п л о т н ы х  т у ф о в  
о р д о в и ч а .

В  о т в а л а х  к а н а в  н а б л ю д а ю т с я  к а о л и н и з и р о в а н н ы е  о к в а р ц о в а н н ы е  б е 
л ы е , з е л е н о в а т ы е  п о р о д ы , н е р е д к о  с о х р а н и в ш и е  с л а н ц е в а т у ю  с т р у к т у р у ,  
ч а с т о  с  п р и з н а к а м и  о б и л ь н о й  в к р а п л е н н о с т и  п и р и т а  и  к в а р ц а .  В с т р е 



ч а ю т с я ,  к р о м е  т о г о ,  о б л о м к и  о б о х р е н н ы х  д и а б а з о в  н и ж н е г о  д е в о н а .  
К  с е в е р у  о т  (п л о щ а д и , з а н я т о й  р а з в е д о ч н ы м и  в ы р а б о т к а м и ,  и м е ю т с я  в ы 
х о д ы  н и ж н е д е в о н с к и х  я ш м  и  а л ь б и т о ф и р о в .

В е с ь  к о м п л е к с  н а б л ю д а в ш и х с я  ф а к т о в  п р и в о д и т  к  в ы в о д у ,  ч т о  
м е с т о р о ж д е н и е  Д ж е р и к - к у д у к  п р и у р о ч е н о  к  з о н е  к а к и х - т о  о м я т ы х  и  
р а с с л а н ц о в а н н ы х  п о р о д ,  в  к о т о р о й  б ы л и  р а з в и т ы  п р о ц е с с ы  о к в а р ц е в а -  
н и я  и  е е р и ц и т и з а ц и и ,  с о п р о в о ж д а в ш и е с я  п и р и т и з а ц и е й .  Х а р а к т е р  в м е 
щ а ю щ и х  п о р о д  и  т и п ы  р у д н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  о с т а л и с ь  д л я  н а с  н е я с 
н ы м и .

П р о я в л е н и я  г и д р о т е р м а л ь н ы х  п р о ц е с с о в  и м е ю т  м е с т о  и  в  о с т а л ь 
н ы х  ч а с т я х  р а й о н а . О н и  з а к л ю ч а ю т с я  в  о б р а з о в а н и и  к в а р ц е в ы х  ж и л ,  
в  м е т а с о м а т и ч е с к и х  п р о ц е с с а х  э п и д о т и з а ц и и ,  о к в а р ц е в а н и я  и  к а р б о н а т и -  
з а ц и и .  Н у ж н о  и м е т ь  в  (в и д у , ч т о  ч а с т ь  э т и х  п р о я в л е н и й  в  н и ж н е с и л у р и й 
с к и х  п о р о д а х  м о ж е т  и м е т ь  б о л е е  д р е в н и й  в о з р а с т .  Ч т о  к а с а е т с я  г и д р о 
т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а  д е в о н с к и х  п о р о д ,  т о  о н , н е с о м н е н н о ,  о т н о 
с и т с я  к  (в е р х н е м у  п а л е о з о ю .

Б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  к в а р ц е в ы х  ж и л ,  и н о г д а  д о в о л ь н о  м о щ н ы х  и 
д л и н н ы х ,  и м е е т с я  к  з а п а д у  о т  М а й к а и н а ,  с р е д и  н и ж н е д е в о н с к и х  п о р о д  
в  о б л а с т и  и х  к о н т а к т а  с  п е с ч а н и к а м и  в е р х н е г о  с и л у р а .  Н е к о т о р ы е  и з  
ж и л  з а л е г а ю т  в д о л ь  г р а н и ц  ж и л  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р о в  с  о к р у ж а ю 
щ и м и  п о р о д а м и .  А н а л о г и ч н ы е  к в а р ц е в ы е  ж и л ы  н а б л ю д а л и с ь  (Среди п е с 
ч а н и к о в  (в е р х н е го  с и л у р а  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  к  ю г о - з а п а д у  о т  г о р ы  
Д ж у в а н - т ю б е .

П о я в л е н и е  в  э т о й  ч а с т и  р а й о н а  к в а р ц е в ы х  ж и л ,  р а в н о  к а к  и  и н ъ е к 
ц и й  к в а р ц - д и о р и т - п о р ф и р и т о в ,  с в я з а н о  с  т е м и  н а р у ш е н и я м и ,  к о т о р ы е  
и м е л и  м е с т о  (о ко л о  т е к т о н и ч е с к о г о  к о н т а к т а  (в е р х н е го  с и л у р а  и  н и ж н е г о  
д е в о н а .  В е р о я т н о ,  п р и  ф о р м и р о в а н и и  ж и л ь н ы х  п о р о д  у п л о т н е н н ы е  п о 
р о д ы  с а м о й  з о н ы  к о н т а к т а  б ы л и  м е н е е  б л а г о п р и я т н ы  д л я  п р о н и к н о в е н и я  
в  н и х  (м а г м а т и ч е с к и х  о т п р ы с к о в  ,и к в а р ц е в ы х  ж и л ,  а п о т о м у  п о с л е д н и е  
о к а з ы в а ю т с я  р а з в и т ы м и  в  н е к о т о р о м  р а с с т о я н и и  о т  н е г о .  Ж и л ь н ы й  
к в а р ц  п р е д с т а в л е н  м о л о ч н о - б е л о й  р а з н о с т ь ю ,  м а с с и в е н ,  н е р е д к о  с и л ь н о  
р а з д р о б л е н  и  с о д е р ж и т  м н о г о ч и с л е н н ы е  ж е о д ы  с  п р и з м а т и ч е с к и м и  к р и 
с т а л л а м и  к в а р ц а .  И н о г д а  .н а б л ю д а ю т с я  о х р и с т ы е  с к о п л е н и я  и  п р и з м а т и 
ч е с к и е  в ы д е л е н и я  к а к о г о - т о  с и л ь н о  в ы в е т р е л о г о  м и н е р а л а , и о в а д и м о м у  
т у р м а л и н а .  П р о б а ,  в з я т а я  и з  к в а р ц е в о й  ж и л ы  с р е д и  в е р х н е с и л у р и й с к и х  
п е с ч а н и к о в ,  п о к а з а л а  с л е д ы  з о л о т а 1.

В  с е в е р н о й  ч а с т и  р а й о н а  у  п о д н о ж ь я  г р я д ы ,  с л о ж е н н о й  т р е т и ч н ы м и  
п е с ч а н и к а м и ,  в  н е б о л ь ш о й  з а к о п у ш к е  о б н а р у ж е н  в ы х о д  о х р и с т о г о  ж и л ь 
н о г о  к в а р ц а ,  к о т о р ы й ,  к а к  п о к а з а л о  о п р о б о в а н и е ,  с о д е р ж и т  1.2  г / т  з о 
л о т а .  Д о в о л ь н о  ч а с т о  в с т р е ч а ю щ и е с я  с р е д и  п е с ч а н и к о в  а н г р е н 1с о р с к о й  
о в и т ы  т о н к и е  и  к о р о т к и е  ж и л ы  м о л о ч н о - б е л о г о  к в а р ц а  о б ы ч н о  с о д е р 
ж а т  в к л ю ч е н и я  э п и д о т а  и  в ы з ы в а ю т  на  к о н т а к т а х  с  п е с ч а н и к а м и  о б р а 
з о в а н и е  э п и д о з и т о в .  Т о ч н о  о б  и х  в о з р а с т е  с к а з а т ь  ч т о -л и б о  т р у д н о ,  н о  
в е р о я т н е е ,  ч т о  о н и  п о  в р е м е н и  о б р а з о в а н и я  о т н о с я т с я  к  в е р х н е м у  п а л е о 
з о ю .  В  о с т а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  к в а р ц е в ы е  ж и л ы  п о л ь з у ю т с я  н е б о л ь ш и м  
р а с п р о с т р а н е н и е м .

С р е д и  д р у г и х  я в л е н и й  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а  д о в о л ь н о  
р а с п р о с т р а н е н н ы м  п р о ц е с с о м  я в л я е т с я  о к в а р ц е в а н и е  и з в е с т н я к о в .  З н а 
ч и т е л ь н ы е  в ы х о д ы  п о д о б н ы х  п о р о д  н а б л ю д а ю т с я  в  т е х  п у н к т а х ,  в  к о 
т о р ы х  о н и  о к а з ы в а ю т с я  р а с п о л о ж е н н ы м и  в з о н е  с м я т и я ,  о г р а н и ч и в а ю 
щ е й  с с е в е р а  п о л е  р а з в и т и я  п о р о д  с р е д н е го  д е в о н а .

В  3 к м  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  и з в е с т к о в ы х  п е ч е й  о к в а р ц о в з н н ы е  и з в е с т 
н я к и  о б р а з у ю т  м н о г о ч и с л е н н ы е  о б н а ж е н и я  в  б о р т а х  и  н а  д н е  ш и р о к о й  
д о л и н ы .  О н и  н е р е д к о  о х р и с т ы ,  и  в  н и х  н а б л ю д а л и с ь  п л е н к и  м е д н о й  з е 
л е н и . В е р о я т н о ,  с т е м и  ж е  г и д р о т е р м а л ь н ы м и  п р о ц е с с а м и  с в я з а н о  п о я в 
л е н и е  в  н а л е г а ю щ и х  на  и з в е с т н я к и  а л ь б и т о ф и р а х  с р е д н е г о  д е в о н а  п р о 



ж и л к о в  к в а р ц а .  Н а  м е с т е  э т о г о  с л а б о г о  п р о я в л е н и я  о р у д е н е н и я  на  в е р 
ш и н е  г р я д ы ,  с л о ж е н н о й  а л ь б и т о ф и р а м и , п р о б и т о  « н е с ко л ь ко  м е л к и х  
ш у р ф о в .

З н а ч и т е л ь н о е  о к в а р ц е в а и и е  и з в е с т н я к о в  в  т о й  ж е  т е к т о н и ч е с к о й  з о н е  
и м е е т  м е с т о  в  1.5 к м  к  с е в е р о -з а п а д у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е .  О к в а р ц о -  
в а н ньте  и з в е с т н я к и  н и ж н е г о  д е в о н а  о ч е н ь  ч а с т о  н а б л ю д а ю т с я  и  в  с е в е р 
н о й  п о л о в и н е  р а й о н а . В  о д н и х  с л у ч а я х  п р и л е г а ю щ и е  д и а б а з ы  ( D i )  н е  
п р е т е р п е л и  н и к а к и х  и з м е н е н и й ,  в  « д р у ги х  о н и  т а к ж е  о н в а р ц о в а н ы  и л и  
к а р б о н а т и з и р о в а н ы .  В  д и а б а з а х  ( D i )  и  п о р ф и р и т а х  с р е д н е г о  д е в о н а  н е 
р е д к о  о т д е л ь н ы е  у ч а с т к и  о к в а р ц о в а н ы ,  э п и д о т и з и р о в а н ы  и л и  с о д е р ж а т  
п р о ж и л к и  к в а р ц а  и  э п и д о т а .  Э т и  я в л е н и я  и н о г д а  л о к а л и з у ю т с я  в н е 
с к о л ь к о  с м я т ы х  р а з н о с т я х  п о р о д  и л и  в д о л ь  т р е щ и н  к л и в а ж а  и  в е д у т  
к  п о я в л е н и ю  у ч а с т к о в  э п и д о з и т о в .  В  4  к м  к  в о с т о к у  о т  о з . Э л ь т о к  
в  э п в д о т и з и р о в а н н ы х  и  х л о р и т и з и р о в а н н ы х  п о р ф и р и т а х  в д о л ь  т р е щ и н  
к л и в а ж а  и  в  м и н д а л и н а х  н а б л ю д а л и с ь  с к о п л е н и я  м е д н о й  з е л е н и . Т о н 
к и е  в о л о с н ы е  п р о ж и л к и  к в а р ц а  и  э п и д о т а  п р и с у т с т в у ю т  и  в  д р у г и х  
э ф ф у з и в а х  д е в о н а ,  о д н а к о ,  о н и  т а к ж е  н е  и м е ю т  ш и р о к о г о  р а з в и т и я  и 
в с т р е ч а ю т с я  с п о р а д и ч е с к и .

В  о п и с а н и и  д е в о н с к и х  с в и т  у ж е  у к а з ы в а л о с ь ,  ч т о  в н е  п у н к т о в  о р у д е 
н е н и я  в с е  п р о я в л е н и я  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а  в  п о р о д а х  д е в о н а  
в н е ш н е  в ы р а ж е н ы  б о л е е  о т ч е т л и в о ,  ч е м  в н и ж н е с и л у р и й с к и х  т о л щ а х .  
В е р о я т н о ,  э т о  н е  т о л ь к о  к а ж у щ е е с я  я в л е н и е : д е й с т в и т е л ь н о ,  м е н е е  с ж а 
т ы е  и  д и с л о ц и р о в а н н ы е  т о л щ и  д е в о н а  с о з д а в а л и  б о л е е  б л а г о п р и я т н у ю  
о б с т а н о в к у  д л я  ц и р к у л я ц и и  р а с т в о р о в .  П о в и д и м о м у ,  о с о б е н н о  о х о т н о  
г и д р о т е р м ы  р а с п р о с т р а н я л и с ь  в д о л ь  п о в е р х н о с т и  н е с о г л а с н о г о  н а л е г а 
н и я  нижнег-о д е в о н а  н а  н и ж н и й  с и л у р ,  т а к  к а к  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  
н а л е г а ю щ и е  «на о р д о в и ч  и з в е с т н я к и  ( D i )  о к а з ы в а ю т с я  о к в а р ц о в а н н ы м и .

П о р о д ы  н и ж н е г о  с и л у р а  т а к ж е  п о д в е р г л и с ь  г и д р о т е р м а л ь н о м у  м е т а 
м о р ф и з м у  ( о к в а р ц е в а н и е ,  э и и д о т и з а ц и я  и  п р .) .  О д н а к о  в  э ф ф у з и в а х  и  
т у ф а х  э т и  п р о ц е с с ы  и г р а ю т  н е з н а ч и т е л ь н у ю  р о л ь ,  и  с к а з а т ь  ч т о - л и б о  
о  в р е м е н и  и х  в о з н и к н о в е н и я  з а т р у д н и т е л ь н о .  В п о л н е  в е р о я т н о ,  ч т о  о д н а  
ч а с т ь  э т и х  я в л е н и й  и м е л а  м е с т о  е щ е  в н и ж н е м ,  а д р у г а я  —  в  в е р х н е м  
п а л е о з о е . И з в е с т н я к и  к а р а д о к а  и н о г д а  в п р е д е л а х  з н а ч и т е л ь н ы х  к о н т у 
р о в  я в л я ю т с я  о к в а р ц о в а н н ы м и  и  с л е г к а  о х р и с т ы м и .

Т а к и м  о б р а з о м , м е т а м о р ф и з м  п а л е о з о й с к и х  г о р н ы х  п о р о д  н а ш е г о  
р а й о н а  с л а га е т с я  и з  р я д а  м о м е н т о в .  В  в у л к а н о г е н н ы х  т о л щ а х  и м е л и  
м е с т о  о д н о т и п н ы е  и  п о в с е м е с т н о  р а с п р о с т р а н е н н ы е  п р е в р а щ е н и я  р е г и о 
н а л ь н о г о  х а р а к т е р а !.  В  и н т р у з и в н ы х  п о р о д а х ,  к а к  п о к а з ы в а е т  и х  и с с л е д о 
в а н и е , к о н е ч н ы е  м о м е н т ы  к р и с т а л л и з а ц и и  х а р а к т е р и з у ю т с я  а1в т о г и д р о -  
т е р м а л ь н ы м и  п р о ц е с с а м и .  Н а  в с е  э т и  в  т о й  и л и  и н о й  с т е п е н и  и з м е н е н 
н ы е  к о м п л е к с ы  п о р о д  н а л о ж е н  г и д р о т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м  в е р х н е г о  
п а л е о з о я .  И н т е н с и в н о с т ь  е г о  п р о я в л е н и я  к о н т р о л и з о в а л а с ь  т е к т о н и ч е 
с к о й  о б с т а н о в к о й .  Х а р а к т е р  к о н е ч н ы х  п р о д у к т о в  з а в и с е л  о т  к о л и 
ч е с т в а  р а с т в о р о в  и  к а ч е с т в е н н о г о  с о с т а в а  и з м е н я е м ы х  п о р о д .  Е с т е с т в е н 
н ы м  п р о д о л ж е н и е м  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а  я в л я е т с я  р у д н ы й  
п р о ц е с с .  В  о б щ е м  м о ж н о  с ч и т а т ь ,  ч т о  в  ю ж н о й  ч а с т а  и з у ч е н н о г о  р а й о н а  
г и д р о т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м  р а з в и т  б о л е е  ш и р о к о ,  ч е м  в  е г о  с е в е р н о й  
п о л о в и н е .  V.

V. ПЕТРОГРАФИЧЕСКИЙ ОЧЕРК

О п и с а н и е  г о р н ы х  п о р о д  р а с п о л а г а е т с я  в  в о з р а с т н о м  п о р я д к е  и  к а 
с а е т с я  г л а в н е й ш и х  т и п о в  и х ,  р а з в и т ы х  в  т о й  ч а с т и  р а й о н а , « ко то р а я  б ы л а  
н а м и  н е п о с р е д с т в е н н о  и з у ч е н а .  М а к р о с к о п и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  п о 
р о д , в о  и з б е ж а н и е  п о в т о р е н и я  д а н н ы х ,  и з л о ж е н н ы х  в  г е о л о г и ч е с к о м  
о ч е р к е ,  п р и в о д и т с я  н е  в с е г д а .



1. Пироксен-плагиоклазовые порфириты

П а р о д ы  с о с т о я т  и з  а п а т и т а ,  п л а г и о к л а з а ,  п и р о к с е н а ,  т и т а н ю -м а г н е 
т и т а ,  э п в д о т а ,  Ц10и з(и та , а к т и н о л и т а ,  п р е ш т а ,  х л о р и т а ,  г е м а т и т а ,  к в а р ц а ,  
к а л ь ц и т а .

П л а г и о к л а з  — вторичный альбит, представлен как во вкрапленниках, так 
и в основной массе и обычно сложен в простые и, реже, полисинтетические двой
ники. Размер зерен колеблется от 0,1 до 2) мм. Угол угасания _|_ Ng =  -f- 18°, J_Np =  
— — 11° и отвечает альбиту состава Abs)2 Ап8 до АЬ10э Ап0. В основной массе 
плагиоклаз образует мелкие лейсты.

П и р о к с е н  развит в виде призматических зерен, по размерам не превышающих 
2 мм. Зерна его местами корродированы основной массой. По оптическим свойствам 
пироксен отвечает авгиту.

N g -N p j  cNg

0.028 42° F

0.024 42 F

0.023 43 C

2v:+,

Т и т а  и о - м а г н е т и т  встречается в виде мелких зерен, очень редко его вы
деления достигают 0,2 мм.

А п а т и т ,  образующий мелкие зерна, является редким минералом в породах.
Э п и  д о т  развит в виде зорей неправильной формы, размером до 0,3 мм, или 

агрегатов мелких зерен.
Ц о и з и т образует тонкозернистые агрегаты с низкой интерференционной окра

ской.
А к т и н о л и т  представлен мелкими игольчатыми и |ДЛ'Иннопризматическими 

зернами с углом cNg около 16°,5; сила двойного лучепреломления Ng — Np =  0,024 
угол оптических осей 2 V = — 72°, плеохроизм от светлозеленого по Ng до
бесцветного по Np.

П р е н и т  встречается в виде лучистых сростков и табличек, размером до 0.1 мм. 
Оптический знак его положительный, удлинение отрицательное.

П е н н и н развит в виде неправильной формы листочков. Удлинение положитель
ное, угасание прямое, интерференционная окраска аномальная —  бурая или индигово- 
синяя Ng — Np =  0,003, плеохроизм от светлозеленого до буровато-зеленого по Ng 
до бесцветного по Np.

К в а р ц  присутствует в виде мелких зерен неправильной формы с волнистым 
угасанием, развитых в основной массе.

К а л ь ц и т  встречается в виде неправильных зерен размером до 0,2 мм.

С р е д и  в к р а п л е н н и к о в  п р е о б л а д а ю щ е е  з н а ч е н и е  в  п о р ф и р и т а х  и м е е т  
п л а г и о к л а з ,  с о с т а в л я ю щ и й  п р и м е р н о  о к о л о  1 5 %  о б ъ е м а  п о р о д  и п р е д 
с т а в л е н н ы й  в т о р и ч н ы м  а л ь б и т о м .  В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  з а м е т е н  е го  
и д и о м о р ф и з м  п о  о т н о ш е н и ю  к  п и р о к с е н у .

В к р а п л е н н и к и  п и р о к с е н а ,  с о с т а в л я ю щ и е  о к о л о  5 % ,  р е ж е  1 0 %  о б ъ е м а  
п о р о д ,  п р е д с т а в л е н ы  о т д е л ь н ы м и  з е р н а м и  и л и  с к о п л е н и я м и  и х ,  в ы п о л 
н я ю щ и м и  к о н т у р ы  к а к о г о - т о  з а м е щ е н н о г о  м и н е р а л а , с у д я  п о  о ч е р т а н и я м ,  
м о ж е т  б ы т ь ,  о л и в и н а .  В  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и я х  п л а г и о к л а з а 1 и  п и р о к с е н а  
с о д е р ж а т с я  м е л к и е  у ч а с т к и  и з м е н е н н о г о  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а ,  з а х в а 
ч е н н о г о  и м и  п р и  к р и с т а л л и з а ц и и .  И н о г д а  н а б л ю д а е т с я  к о р р о з и я  в к р а п 
л е н н и к о в  о с н о в н о й  м а с с о й . В  г л у б о к и х  н е п р а в и л ь н ы х  з а л и в а х  о с н о в н о й  
м а с с ы  в о  в к р а п л е н н и к а х  и н о г д а  с о д е р ж а т с я  з е р н а  т и т а н о -м а г н е т и т а ,  к о -



т о р ы й  в  н е з н а ч и т е л ь н о м  к о л и ч е с т в е  п р и с у т с т в у е т  и  в о с н о в н о й  м а с с е . 
С  т и т а н о - м а г н е т и т о м  ч а с т о  а с с о ц и и р у е т с я  а п а т и т ,  о б р а з у ю щ и й  и д и о -  
м о р ф н ы е  з е р н а  к а к  в  о с н о в н о й  м а с с е , л а к  и  в  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и я х  
п л а г и о к л а з а  и  п и р о к с е н а .  Н а . о с н о в а н и и  у к а з а н н ы х  с о о т н о ш е н и й  м и н е р а 
л о в  и  р е л и к т о в ы х  'с т р у к т у р  м о ж н о  н а м е т и т ь  с л е д у ю щ и й  п о р я д о к  к р и 
с т а л л и з а ц и и  п е р в о н а ч а л ь н ы х  л а в :  п е р в ы м  в ы д е л я л с я  а п а т и т ,  з а т е м ,  
п о ч т и  о д н о в р е м е н н о ,  (в о з н и к л и  п о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  п л а г и о к л а з а  и  
п и р о к с е н а ,  п о с л е  ч е г о  (п р о и с х о д и л а  к р и с т а л л и з а ц и я  о с н о в н о й  м а с с ы , с о 
п р о в о ж д а в ш а я с я  п о я в л е н и е м  т и т а н о - м а г и е т и т а  и  а п а т и т а .

П е р в и ч н у ю  с т р у к т у р у  о с н о в н о й  м а с с ы  п о р о д ,  и з - з а  о б и л и я  в т о р и ч н ы х  
о б р а з о в а н и й ,  и н о г д а  о ч е н ь  т р у д н о  в о с с т а н о в и т ь ,  н о ,  с у д я  п о  р е л и к т о 
в ы м  п р и з н а к а м ,  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  б ы л и  г и а л о п и л и т о в ы е  р а з 
н о с т и  и  м е н е е  ч а с т о  в с т р е ч а л и с ь  м и к р о  л и  т и т о в  ы е  и  д и а б а з о в ы е . В  г и а -  
л о п и л и т о в ы х  р а з н о с т я х  о с н о в н а я  м а с с а  с о с т о я л а  и з  м и к р о л и т о в  п л а г и о к 
л а за  и , р е ж е  п и р о к с е н а ,  с п р и м е с ь ю  б о л ь ш е г о  и л и  м е н ь ш е г о  к о л и ч е 
с т в а  с т е к л а .  В  с л у ч а е  б о л е е  р е д к о й  и н т е р с е р т а л ь н о й  с т р у к т у р ы  о с н о в 
н а я  м а с с а  б ы л а  о б р а з о в а н а  л е й с т а м и  п л а г и о к л а з а  и  н е б о л ь ш и м  к о л и ч е 
с т в о м  п и р о к с е н а ,  с  о ч е н ь  н е з н а ч и т е л ь н ы м  к о л и ч е с т в о м  с т е к л а  в  л  р о м е  г 
ж у т к а х  (м е ж д у  н и м и .  П е р в о н а ч а л ь н ы е  л а в ы  п о д в е р г л и с ь  з е л е н о к а м е н -  
н о м у  п е р е р о ж д е н и ю ,  к о т о р о е  с о п р о в о ж д а л о с ь  п о я в л е н и е м  в т о р и ч н о г о  
а л ь б и т а ,  э п и д о т а ,  ц о и з и т а ,  а к т и н о л и т а ,  л р е н и т а ,  х л о р и т а ,  с е р и ц и т а ,  
к в а р ц а  и  к а л ь ц и т а .  В к р а п л е н н и к и  п е р в и ч н о г о  п л а г и о к л а з а  п о д в е р г л и с ь  
с о с с ю р и т и з а ц и и  с  о б р а з о в а н и е м  н а  и х  !м е сте  в т о р и ч н о г о  а л ь б и т а , п р о р о с 
ш е г о  м е л к и м и  з е р н а м и  э п и д о т а ,  ц о и з и т а  и  ч е ш у й к а м и  с е р и ц и т а .  Э п и д  о т  
и  ц о и з и т  р а с п р е д е л е н ы  в о  в к р а п л е н н и к а х  а л ь б и т а  н е р а в н о м е р н о , и х  м е л 
к о з е р н и с т ы е  а г р е г а т ы  к о н ц е н т р и р у ю т с я  в п е р и ф е р и ч е с к и х  ч а с т я х  зе р е н  
п о л е в ы х  ш п а т о в .  В  о т д е л ь н ы х  в ы х о д а х  п о р ф и р и т о в  п л а г и о к л а з  к а к  
в  п о р ф и р о в ы х  (в ы д е л е н и я х , т а к  и  в  о с н о в н о й  м а с с е  п о д в е р г с я  д о в о л ь н о  
и н т е н с и в н о й  с в р и ц и т и з а ц и и .

З н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  в к р а п л е н н и к о в  п и р о к с е н а  т а к ж е  з а м е щ е н а  в т о 
р и ч н ы м и  п р о д у к т а м и .  С л у ч а и  з а м е щ е н и я  п и р о к с е н а  а к т и н о л и т о м  в е с ь м а  
р е д к и ;  п о  п о с л е д н е м у  р а з в и в а е т с я  х л о р и т .  Н а и б о л е е  ч а с т о  п и р о к с е н ! з а 
м е щ е н  х л о р и т о м ,  в  к о т о р о м  и н о г д а  с о х р а н я ю т с я  о д и н а к о в о  о р и е н т и р о 
в а н н ы е  о б р ы в к и  з е р е н  п и р о к с е н а .  М е с т а м и  х л о р и т и з а ц и и  с о п у т с т в у е т  
п о я в л е н и е  з е р е н  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а  и л и  к а р б о н а т а ,  в м е с т е  с  х л о р и т о м  
в ы п о л н я ю щ и х  к о н т у р ы  п е р в и ч н о г о  м и н е р а л а . С р е д и  м и к р о л и т о в  п л а г и 
о к л а з а  и  п и р о к с е н а  о с н о в н о й  м а с с ы  н а б л ю д а е т с я  т о т  ж е  х а р а к т е р  в т о 
р и ч н ы х  п р о ц е с с о в .  В у л к а н и ч е с к о е  с т е к л о  н а ц е л о  р а з л о ж е н о  с  о б р а з о в а 
н и е м  на  е го  м е с т е  х л о р и т а ,  э п и д о т а ,  ц о и з и т а ,  с е р и ц и т а  и  к в а р ц а .

С р е д и  п и р о к с е н - п л а п и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  в ы д е л я ю т с я  д в а  т и п а  
п о р о д .  В  о д н и х  с л у ч а я х  в и х  о с н о в н о й  м а с с е  с о х р а н и л о с ь  б о л ь ш о е  к о л и 
ч е с т в о  т о н к о з е р н и с т о г о  э п и д о т а  х л о р и т а  и  т о н к и х  и г л  а к т и н о л и т а ,  с о 
с т а в л я ю щ и х  д о  5 0 — 6 0 %  о с н о в н о й  м а с с ы . С т р у к т у р а  т а к и х  п о р ф и р и т о в  
п о  (р е л и к т о в ы м  п р и з н а к а м  п р и б л и ж а е т с я  и н о г д а  к  д и а б а з о в о й .  К р о м е  
т о г о ,  э т и  п о р о д ы  о т л и ч а л и с ь  б о л ь ш и м  с о д е р ж а н и е м  в к р а п л е н н и к о в  п и 
р о к с е н а .  А н а л и з  т а к о й  р а з н о с т и  п о р ф и р и т о в  д о к а з ы в а е т  п р и н а д л е ж 
н о с т ь  ее  к  б а з а л ь т о и д н ы м  м а гм а м  (о м . т а б л . 1, а н а л и з  1 ); п о р о д ы  с л е 
д у е т  -н а з ы в а т ь  д и а б а з о в ы м и  п о р ф и р и т а м и . С  д р у г о й  -с т о р о н ы , в ы д е 
л я ю т с я  п о р о д ы ,  в  с о с т а в е  к о т о р ы х  п и р о к с е н  и г р а е т  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь 
ш у ю  р о л ь ,  а и х  о с н о в н а я  м а с с а  х а р а к т е р и з у е т с я  н е б о л ь ш и м  р а з в и т и е м  
м и н е р а л о в  г р у п п ы  э п и д о т а ,  х л о р и т а  и  о с о б е н н о  а к т и н о л и т а .  С у д я  п о  к о 
л и ч е с т в у  э т и х  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  п е р в и ч н ы е  л а в ы  т а к и х  п о р ф и р и т о в  
и м е л и  с о с т а в  а н д е з и т о в .

В  н е к о т о р ы х  р а з н о с т я х  п о р о д  в с т р е ч а е т с я  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  
м е л к и х  м и н д а л и н ,  в е л и ч и н о й  о б ы ч н о  о к о л о  0 .2  м м ,  (в ы п о л н е н н ы х  в т о 
р и ч н ы м и  м и н е р а л а м и . О б ы ч н о  т а к и е  п у с т о т - к и  з а п о л н е н ы  в  ц е н т р е  х л о -



р и г о м ,  а  и х  к а й м а  с о с т о и т  и з  м е л к и х  з е р е н  к в а р ц а .  Н а р я д у  о  э т и м  
и м е ю т с я  м и н д а л и н ы , з а п о л н е н н ы е  а г р е г а т о м  л у ч и с т ы х  с р о с т к о в  и  т а б л и 
ч е к  п р е н и т а  с  о т о р о ч к о й  к в а р ц а /  К р о м е  у к а з а н н ы х  м и н е р а л о в ,  в м и н д а 
л и н а х  в  н е б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  к о н с т а т и р о в а н ы  а к т и н ю л и т ,  э п и д о т  и  
к а л ь ц и т .  А к т и н о л и т  о б р а з у е т  т о н к и е  и г о л о ч к и ,  з а к л ю ч е н н ы е  -в з е р н а х  
к в а р ц а .  И н о г д а  в  п о р о д а х  н а б л ю д а ю т с я  т о н к и е  п р о ж и л к и  к в а р ц а ,  к а р 
б о н а т а  и  х л о р и т а .

В  п р е д е л а х  р у д н о й  п л о щ а д и  М а й к а и н а  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р -  
ф и р и т ы  и  и х  т у ф ы  п о д в е р г а ю т с я  и н т е н с и в н о м у  к а т а к л а з у  и  с м я т и ю  с  
п р е в р а щ е н и е м  в  п о р ф и р и т о и д ы  и  з е л е н ы е  с л а н ц ы . М е н е е  и з м е н е н н ы е , н о  
с и л ь н о  к а т а к л а з и р о в а н н ы е  р а з н о с т и  п о р о д  о т л и ч а ю т с я  о т  о б ы ч н ы х  п о р -  
ф и р и т о в  п р и з н а к а м и  р а з д р о б л е н и я ,  с к а з ы в а ю щ и м и с я  в  о б р а з о в а н и и  м е л 
к и х  т р е щ и н о к ,  о с о б е н н о  х о р о ш о  з а м е т н ы х  в  в к р а п л е н н и к а х .  П и р о к с е н  
в  э т и х  п а р о д а х  п о ч т и  ц е л и к о м  з а м е щ е н  х л о р и т а м .  О с н о в н а я  м а с с а  с о 
д е р ж и т  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  э п и д о т а  и  х л о р и т а ,  к о н ц е н т р и 
р у ю щ и х с я  в  о т д е л ь н ы х  п о л о с а х  с м я т и я .  П р и  д а л ь н е й ш е м  и з м е н е н и и  п о 
р о д  о н и  о к а з ы в а ю т с я  ц е л и к о м  р а с с л а н ц о в а н н ы м и ;  п р и  э т о м  м о ж н о  в и 
д е т ь  н е о р и е н т и р о в а н н о е  р а с п о л о ж е н и е  с и л ь н о  р а з д р о б л е н н ы х  в к р а п л е н 
н и к о в  п о  о т н о ш е н и ю  к  с л а н ц е в а т о с т и .  О д н а к о  о б р а з у ю щ и й с я  за  с ч е т  п и 
р о к с е н а  а к т и н о л и т  и  х л о р и т  о р и е н т и р о в а н ы  п а р а л л е л ь н о  п о с л е д н е й .  
В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  п и р о к с е н  з а м е щ е н  а к т и н о л и т о м  ц е л и к о м ,  п о с л е д 
н и й  о б р а з у е т  п а р а л л е л ь н о в о л о к н и с т ы е  с р о с т к и .

О с н о в н а я  м а с с а  з е л е н ы х  с л а н ц е в  с и л ь н о  х л о р и т и з и р о в а н а  и  э п и д о г и -  
з и р о в а н а  и  с о д е р ж и т  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е  а л ь б и т а ,  ч е м  в  о б ы ч н ы х  п о р -  
ф и р и т а х .  Ч а с т о  х л о р и т ,  э п и д о т  и  с е р и ц и т  о б о г а щ а ю т  о т д е л ь н ы е  п о л о с ы ,  
в  'К о т о р ы х  и з  д р у г и х  м и н е р а л о в  п о я в л я ю т с я  к в а р ц  и  к а л ь ц и т ,  и н о г д а  
и г р а ю щ и е  в  с л о ж е н и и  п о р о д  с у щ е с т в е н н у ю  р о л ь . С л а н ц ы , о б р а з о в а в 
ш и е с я  за  с ч е т  т у ф о в ,  х а р а к т е р и з у ю т с я  т е м и  ж е  н о в о о б р а з о в а н и я м и ;  
в  с л у ч а е  м е н ь ш е г о  и з м е н е н и я  в н и х  м о ж н о  п о д м е т и т ь  р е л и к т ы  о б л о м о ч 
н о г о  с т р о е н и я .

2. Туфы пироксен-плагиоклазовых порфиритов

В  с о с т а в  т у ф о в  в х о д я т  о б л о м к и  л и р о к с е н - п л а п и а к л а з о в ы х  п о р ф и р и 
т о в  и  о с к о л к и  м и н е р а л о в  —  п и р о к с е н а  и  п л а г и о к л а з а .  О б л о м к и  п о р ф и 
р и т о в  с о д е р ж а т  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  и  п и р о к с е н а .  П о р ф и р о в ы е  в ы 
д е л е н и я  п л а г и о к л а з а  п о д в е р г л и с ь  и з м е н е н и ю  и  з а м е щ е н и ю  в т о р и ч н ы м  
а л ь б и т о м  и  э л и  д о т о м .  П о с л е д н и й  о б р а з у е т  а г р е г а т ы  м е л к и х  з е р е н  в н у т р и  
в к р а п л е н н и к о в  и л и  п о  и х  п е р и ф е р и и , а с с о ц и и р у ю щ и е с я  и н о г д а  с т о н к и м и  
ч е ш у й к а м и  х л о р и т а .  В к р а п л е н н и к и  о б л а д а ю т  и д и о м о р ф и ы м и  о ч е р т а 
н и я м и ,  н о  и н о г д а  ф о р м а  и х  н е п р а в и л ь н а я  и  о б у с л о в л е н а  к о р р о з и е й  
о с н о в н о й  м а с с ы .

В к р а п л е н н и к и  п и р о к с е н а  б о л ь ш е й  ч а с т ь ю  з а м е щ е н ы  э п и ,д о т о м  и  х л о 
р и т о м ,  а и н о г д а  к в а р ц е м ,  э п и д о т о м  и  к а л ь ц и т о м .  В  с л у ч а е  н е п о л н о г о  
з а м е щ е н и я  п и р о к с е н а  в т о р и ч н ы м и  о б р а з о в а н и я м и  м е ж д у  с о х р а н и в ш и 
м и с я  у ч а с т к а м и  п и р о к с е н а  о б р а з у ю т с я  с к о п л е н и я  т о 1н к о ч е ш у й ч а т о г о  х л о 
р и т а .  О с н о в н а я  м а с с а  о б л о м к о в  с о х р а н и л а  р е л и к т ы  г и а л о н и л и т о в ы х  
и  м и к р о л и т и т о в ы х  с т р у к т у р  и  с о с т о и т  и з  т о н к и х  л е й с т  и л и  м и к р о 
л и т о в  п л а г и о к л а з а ,  м е ж д у  к о т о р ы м и  в  б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  п р и с у т 
с т в у ю т  э п и д о т ,  о б р а з у ю щ и й  с к о п л е н и я  м е л ь ч а й ш и х  з е р е н , к р у п н о ч е ш у й 
ч а т ы й  х л о р и т  и  н е м н о г о  с е р и ц и т а ,  а и н о г д а  м е л к и е  з е р н а  к в а р ц а  и  к а л е -  
ц и т а .  К р о м е  т о г о ,  в  о с н о в н о й  м а с с е  н а б л ю д а ю т с я  м и н д а л и н ы  о к р у г л о й  
и л и  у д л и н е н н о й  ф о р м ы , в ы п о л н е н н ы е  р а д и а л ь н о л у ч и с т ы м  х л о р и т о м  и л и  
ж е  м е л к о з е р н и с т ы м  кв а |р ц е м . В  т у ф а х  в с т р е ч а ю т с я  т а к ж е  о б л о м к и  в у л 
к а н и ч е с к о г о  с т е к л а ,  з а м е щ е н н о г о  х л о р и т о м ,  э п и д о т о м  и  м е л к и м и  з е р - 
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н а м и  в т о р и ч н о г о  а л ь б и т а . О с к о л к и  п л а г и о к л а з а  ( ^ 1  м м ) и м е ю т  н е п р а 
в и л ь н у ю  и  у г л о в а т у ю  ф о р м у  и  с о д е р ж а т  в р о с т х и  э п и д о т а  и  с е р и ц и т а .

Т а к  ж е  к а к  и  в  в к р а п л е н н и к а х , пю  п л а г и о к л а з у  ч а с т о  р а з в и в а ю т с я  
э п и д о т  и  х л о р и т .  О с к о л к и  п и р о к с е н а  с о х р а н и л и с ь  в  т у ф а х  р е д к о  и  б о л ь 
ш е й  ч а с т ь ю  з а м е щ е н ы  х л о р и т о м  и  э п и д о т о м .  Ц е м е н т о м  т у ф о в  я в л я е т с я  
п е р е к р и с т а л л и з о в а н н ы й  п е п л о в ы й  м а т е р и а л , н а  м е с т е  к о т о р о г о  о б р а з о 
в а л и с ь  м е л к о з е р н и с т ы й  а л ь б и т  и  т о н к о ч е ш у й ч а т ы й  х л о р и т ,  п р о р о с ш и е  
м е л к о з е р н и с т ы м  э п и д о т о м .  В  с о с т а в  ц е м е н т а  в х о д и т  т а к ж е  к в а р ц ,  о б р а 
з у ю щ и й  и л и  о т д е л ь н ы е  з е р н а , и л и  и х  с к о п л е н и я ,  м а г н е т и т  и  г е м а т и т .  
П о с л е д н и й  п р е д с т а в л е н  е д и н и ч н ы м и  з е р н а м и  и л и  п ы л е в и д н ы м и  ч а с т и 
ц а м и  , р а с с е я н н ы м и  в  м а с с е  п о р о д .  П р е о б л а д а ю щ у ю  'р о л ь  в  ц е м е н т е  
и г р а ю т  э п и д о т  и  х л о р и т .  В  п о р о д а х  ч а с т о  в с т р е ч а ю т с я  т о н к и е  п р о ж и л к и ,  
в ы п о л н е н н ы е  м е л к о з е р н и с т ы м  к в а р ц е м  и  э п и д о т о м .

3. Роговообманково-плагиоклазовые порфириты

Р о г а в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  с о с т о я т  и з  с л е д у ю щ и х  
м и н е р а л о в .

П л а г и о к л а з  во вкрапленниках представлен довольно крупными зернами 
с идиомсрфными очертаниями, то табличатой, то удлиненной формы, размером от 0,5 
до 5 мм. В основной массе он развит в виде коротких брусочков и неправильных зерен. 
По составу плагиоклаз принадлежит вторичному альбиту (№ 2) и сложен в простые 
и, редко, полисинтетические двойники по карясбадскому или альбитовому закону.

Р о г о в а я  обманка в породах сохранилась в вкрапленниках в виде остаточных 
зерен. Большей частью о ее присутствии можно судить по сохранившимся контурам, 
в то время как зерна замещены актинолитом или хлоритом и эпидотом, а иногда и 
тем н другим. Роговая обманка была представлена идиоморфными длиннопризматиче
скими зернами размером от 0. 2 . до 3 мм.

А п а т и т  развит в породах в виде отдельных идиоморфных призм размером 
до 0,4 мм.

Э п и д о т  присутствует в виде отдельных зерен размером до 0,7 мм и их 
скоплений.

А к т и н о л и т  встречается в породах редко, в виде пучковидных сростков 
тонких игл и волокнистых скоплений. Оптический знак отрицательный, угол угаса
ния cNa — 15°

П е н н и  и распространен более широко и представлен тонкими чешуйками или 
небольшими листочками. Интерференционные окраски аномальные, бурые и индигово
синие.

Г е м а т и т ,  пользующийся небольшим распространением, образует различной 
р э л и ч и н ы , но не превышающие 0,3 мм, зерна неправильных очертаний. Часто он раз
вит в виде пылевидных выделений и образует опацитовые каймы вокруг зерен 
измененной роговой обманки.

С е р и ц и т  встречается в виде тонких чешуек, развитых по плагиоклазу и 
в основной массе.

К а л ь ц и т  представлен неправильной формы зернами или образует скопления.
К в а р ц  встречается в виде скоплений мелких зерен, а иногда выполняет про

жилки.

П е р в о н а ч а л ь н о  п о р о д ы  с о с т о я л и  и з  в к р а п л е н н и к о в ,  п р е д с т а в л е н н ы х  
п л а г и о к л а з о м  и  р о г о в о й  о б м а н к о й ,  и  о с н о в н о й  м а с с ы . П о р о д ы  с и л ь н о  
и з м е н е н ы  и  з а м е щ е н ы  в т о р и ч н ы м и  о б р а з о в а н и я м и ,  а о т  п е р в о н а ч а л ь н ы х  
с о с т а в а  и  с т р у к т у р  с о х р а н и л и с ь  р е л и к т о в ы е  п р и з н а к и ,  к  к о т о р ы м  о т н о 
с я т с я  и д и о м о р ф н ы е  о ч е р т а н и я  п л а г и о к л а з а  и  р о г о в о й  о б м а н к и  и  н а л и ч и е  
в  о с н о в н о й  м а с с е  а н д е з и т о в ы х  и  м и к р о л и т и т о в ы х  с т р у к т у р .

В к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  п р е о б л а д а ю т  н а д  в к р а п л е н н и к а м и  т е м н о -  
ц в е т н о г о  м и н е р а л а  и  з а н и м а ю т  о к о л о  2 0 — 3 0 %  в с е й  п л о щ а д и  ш л и ф а . 
П о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  н е  о т л и ч а ю т с я  о д и н а к о в ы м и  р а з м е р а м и  з е р е н , 
и  в  п о р о д а х  м ы  ч а с т о  н а б л ю д а е м  н а р я д у  с  к р у п н ы м и  з е р н а м и  п л а г и -
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о к л а з а  и р о г о в о й  о б м а н к и  б о л е е  м е л к и е  и х  в ы д е л е н и я ,  в  н е к о т о р ы х  с л у 
ч а я х  в  п р е о б л а д а ю щ е м  к о л и ч е с т в е .

К р и с т а л л и з а ц и я  п о р о д  (Н а ча л ась , п а в и д и м о м у ,  с  п о я в л е н и я  н е б о л ь ш и х  
з е р е н  и  т о н к и х  и г о л о ч е к  а п а т и т а ,  в к л ю ч е н н ы х  в  'в к р а п л е н н и к а х ,  а з а т е м  
о д н о в р е м е н н о  в ы д е л и л и с ь ,  с у д я  п о  и х  и д и о м о р ф н ы м  о ч е р т а н и я м ,  п л а 
г и о к л а з  и  р о г о в а я  о б м а н к а .  Н а л и ч и е  « кр у п н ы х  и  б о л е е  м е л к и х  з е р е н  п о р 
ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  у к а з ы в а е т  на п о с т е п е н н о е  р а з в и т и е  к р и с т а л л и з а 
ц и о н н ы х  ц е н т р о в .  И з  п е р в и ч н ы х  м и н е р а л о в  в  о с н о в н о й  м а с с е  и н о г д а  
с о х р а н я ю т с я  « редкие  з е р н а  (м а гн е т и т а  и  а п а т и т а .

К а к  у ж е  б ы л о  у к а з а н о ,  п о р о д ы  н е  с о х р а н и л и  п е р в о н а ч а л ь н о г о  с о 
с т а в а  и  п р е т е р п е л и  з е л е н о к а м е н н о е  п е р е р о ж д е н и е .  В с ю д у  м ы  н а б л ю д а е м  
в т о р и ч н ы й  а л ь б и т ,  п р е д с т а в л е н н ы й  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  п р о з р а ч н ы м и  
з е р н а м и . Н е  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь ,  ч т о  в  т а к и х  р а з н о с т я х  п е р в о н а 
ч а л ь н ы й  п л а г и о к л а з  и м е л  к и с л ы й  с о с т а в ,  ;на ч т о  у к а з ы в а е т  и  им еньш ее 
с о д е р ж а н и е  в н и х  э п и д о т а .  В  д р у г и х  с л у ч а я х  в т о р и ч н ы й  а л ь б и т  с о д е р 
ж и т  э п и д  о т ,  с е р и ц и т  и  х л о р и т .  П о с л е д н и й  р а с п о л о ж е н  т о н к и м и  ч е ш у й 
к а м и  м е ж д у  с к о п л е н и я м и  м е л к и х  з е р е н  э п и д о т а  и  п о л ь з у е т с я  в  в к р а п -  
л е н н н и к а х  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .  Т о  ж е  н а б л ю д а е т с я  и  в  м и к р о 
л и т а х  о с н о в н о й  м а с с ы . Р а з л и ч н а я  п о  и н т е н с и в н о с т и  э п и д о т и з а ц и я  п о д 
т в е р ж д а е т  п р е д п о л о ж е н и е ,  ч т о  п л а г и о к л а з  п о  о с н о в н о с т и  в р а з л и ч н ы х  
в ы х о д а х  п о р о д  б ы л  н е о д и н а к о в .  С к о п л е н и я  в т о р и ч н ы х  о б р а з о в а н и й ,  з а 
м е щ а ю щ и х  в к р а п л е н н и к и ,  с о х р а н я ю т  о ч е р т а н и я  п е р в и ч н о г о  м и н е р а л а  и  
о б л а д а ю т  д л и н н о п р и з м а т и ч е с к и м  г а б и т у с о м ,  с в о й с т в е н н ы м  р о г о в о й  о б 
м а н к е ,  с х а р а к т е р н ы м и  д л я  н е е  к о н е ч н ы м и  г р а н я м и ,  а п о п е р е ч н ы е  р а з 
р е з ы  и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  р а с п р е д е л е н и е  в т о р и ч н ы х  о б р а з о в а н и й  г о в о р я т  
о  с п а й н о с т и  с  у г л о м  о к о л о  120°. В к р а п л е н н и к и  р о г о в о й  о б м а н к и  з а м е 
щ е н ы  х л о р и т о м  и  э п и д о т о м ,  а и н о г д а  и  а к т и н о л и т о м ,  к о т о р ы й  в  в и д е  
в о л о к н и с т ы х  в р о с т к о в  з а м е щ а е т  ее з е р н а .

О с н о в н а я  м а с с а  п о р о д  п е р в о н а ч а л ь н о  о б л а д а л а  а н д е з и т о в о й  и л и  
м и к р о л и т и т о в о й ,  а иногда ,и с т е к л о в а т о й  с т р у к т у р о й .  П р е о б л а д а в ш а я  
м и ж р о л и т и т о в а я  с т р у к т у р а  х а р а к т е р и з у е т с я  н а л и ч и е м  т о н к и х  л е й с т  и л и  
б р у с о ч к о в  ( (м и к р о л и т о в )  п л а г и о к л а з а ,  п р о р о с ш и х  б о л ь ш и м  и л и  м е н ь ш и м  
к о л и ч е с т в о м  э п и д о т а ,  и  м е л к и х  ч е ш у е к  х л о р и т а .

И з  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  г л а в н у ю  р о л ь  и г р а е т  э п и д о т ,  к о л и ч е с т в о  
к о т о р о г о  в  п о р о д а х  н е п о с т о я н н о ,  ч т о  п а в и д и м о м у  т а к ж е  о б ъ я с н я е т с я  
р а з л и ч н о й  о с н о в н о с т ь ю  п е р в и ч н о г о  п л а г и о к л а з а ,  а  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  
м о ж е т  б ы т ь  и  в ы н о с о м  а н о р ти т о в с Г й  м о л е к у л ы ,  т а к  к а к  н а б л ю д а ю т с я  т а 
к и е  ipaaHocra п о р о д ,  в  к о т о р ы х  э п и д о т  п о ч т и  с о в е р ш е н н о  о т с у т с т в у е т .  
Р а с п р е  д е л е н и е  э п в д о т а  в  п о р о д а х  м е с т а м и  н е р а в н о м е р н о е ;  в  (Н е к о т о р ы х  
р а з н о с т я х  о н  о б р а з у е т  д о в о л ь н о  б о л ь ш и е  с к о п л е н и я  м е л к и х  з е р е н ,  в  
д р у г и х  о н  р а с п р е д е л е н  р а в н о м е р н о .

О с н о в н а я  м а с с а  в  п о р ф и р и т а х  с  а н д е з и т о в о й  с т р у к т у р о й  с о с т о и т  и з  
у д л и н е н н ы х  л е й с т  п л а г и о к л а з а  н е п о с т о я н н о й  в е л и ч и н ы , м е ж д у  к о т о р ы м и  
р а с п о л о ж е н ы  у ч а с т к и  с к о п л е н и й  х л о р и т а  и  э п и д о т а .  Э т и  м и н е р а л ы  о б р а 
з о в а л и с ь  ч а с т и ч н о  за  с ч е т  п е р в и ч н ы х  п л а г и о к л а з о в  и  р о г о в о й  о б м а н к и ,  
н о  г л а в н ы м  о б р а з о м  з а  с ч е т  р а с п а д а  в у л к а н и ч е с к о г о  о т е к л а .  В  т а к и х  
р а з н о с т я х  м ы  н а б л ю д а е м  п р и з н а к и  ф л ю и д а л ь н о с т и ,  к о г д а  л е й с т ы  п л а г и 
о к л а з а  к а к  б ы  о б т е к а ю т  в к р а п л е н н и к и  и  « р а с п р е д е л я ю т с я  б о л е е  и л и  м е 
н е е  о р и е н т и р о в а н н о .  К о л и ч е с т в о  э п и д о т а  и н о г д а  д о с т и г а е т  5 0 %  в с е г о  
с о с т а в а  п о р о д .  В  у ч а с т к а х  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а ,  к р о м е  х л о р и т а  и  э п и -  
д о т а ,  м е с т а м и  п о я в л я е т с я  н е м н о г о  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а .  Р о г о в о о б м а н к о в ы е  
п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  с о  с т е к л о в а т о й  о с н о в н о й  м а с с о й  п о л ь з о в а л и с ь  
н е б о л ь ш и м  р а з в и т и е м ;  в  н и х  н а  м е с т е  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а  в о з н и к  
а г р е г а т  н е п р а в и л ь н ы х  з е р е н  а л ь б и т а , (п р о р о с ш и х  т о н к о ч е ш у й ч а т ы м  х л о 
р и т о м  (и « м е л к о з е р н и с т ы м  э п и  д о т о м ,  « ин о гд а  с  п р и м е с ь ю  в т о р и ч н о г о  
к в а р ц а .  В  д р у г и х  с л у ч а я х  п р е о б л а д а ю щ е е  р а з в и т и е  и м е ю т  ч е ш у й ч а т ы е  
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м dо сы  п е н н и н а ,  а э п и д о т  и  а л ь б и т  и г р а ю т  п о д ч и н е н н у ю  р о л ь . И з р е д к а  
с р е д и  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  м о ж н о  в и д е т ь  о с т а т к и  к о н т у р о в  л е й с т  п л а 
г и о к л а з а .  Д л я  в с е х  р а з н о с т е й  р а г о в о о б м а н к о в о - п л а ш о к л а з а в ы х  п о р ф и -  
р л т о в  х а р а к т е р н о  п р и с у т с т в и е  в  о с н о в н о й  м а с с е  а п а т и т а ,  ге м а т и т а :  и  
к а л ь ц и т а .  А п а т и т  о б р а з у е т  т о н к и е  и г л ы  и  з е р н а , о с е д а ю щ и е  и н о г д а  т а  
п о в е р х н о с т и  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а  и  р о г о в о й  о б м а н к и ,  а. т а к ж е  и  
з  о с н о в н о й  м а с с е . Г е м а т и т  р а з в и т  в  в и д е  п ы л е в и д н ы х  ч а с т и ц ,  р а с с е я н 
н ы х  ;в о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д .  Н е р е д к о  о н  о б р а з у е т  о п а ц и т о в ы е  к а й м ы  
з о к р у г  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  р о г о в о й  о б м а н к и .

4. Гематитизированные роговообманково-плагиоклазовые порфириты

П о р о д ы  с о с т о я т  и з  п л а г и о к л а з а  и  р о г о в о й  о б м а н к и ,  а п а т и т а ,  г е м а 
т и т  а , э п и д о т а ,  а -к т и н о л и т а , с е р и ц и т а ,  х л о р и т а ,  п р о п и т а  и  к в а р ц а .

П л а г и о к л а з  представлен как андезином, так и вторичным альбитом и обра
зует табличатые зерна вкрапленников размером обычно 1 — 2 мм, сложенные в про
стые и полисинтетические двойники. В основной массе альбит развит в виде мелких 
зерен микролитов. Плагиоклаз по составу отвечает № 42 и 38; наиболее paicnipocTpla- 
вН:ю двойникование по карЛсбадскому и альбитовому законам; характерно 
для него зональное строение. Вторичный альбит — состава от № 8 до № 2.

А в г и т  встречается в вкрапленниках и образует призматические зерна, не превы
шающие 0,5 мм. Сила двойного лучепреломления N g—Np =  0,023. Угол угасания 
:N g =43°; 2 V = +56°.

Р о г о в а я  о б м а н к а  развита в виде длиннопризматических зерен зеленой 
краски размером до 2 мм. Плеохроизм от зеленого п зеленовато-бурого по 
Ng до грязнобурого по Nm и светлозеленого, почти бесцветного, по Np. 
Угол угасания cNg =  17— 18°, угол оптических осей 2V —  70°; 8Ф°. Вкрапленники 
роговой обманки обычно окружены опадитовой каймой, состоящей из гематита. В основной массе она присутствует в незначительном количестве.

А п а т и т  встречается в виде мелких, удлиненных зерен с отрицательным удлине
нием.

Г е м а  т и т образует мелкие, в проходящем свете буроватые, пластиночки и 
зерна или рассеян в породах в виде тонких пылевидных частиц.

Э п и д о т представлен неправильной формы выделениями размером до 0,1 мм 
или образует скопления мельчайших зерен. Очень часто он ассоциируется с хлоритом.

А-к т и н о л и  т  развит в виде удлиненных волокнистых сростков и тонких призм.
С е р и ц и т  присутствует в породах в виде тонких чешуек, образующих вростки 

з вкрапленниках плагиоклаза. Редко встречается в виде тонких листочков, не превы
шающих 0,1 мм.

П е н  н и н  образует неправильные листочки, обладающие чаще всего зеленой и 
деже желтой окраской. Плеохроизм от светлозеленого по Ng до бесцветного по Np.

П р е н и т  встречается в виде табличек с волнистым угасанием.
К в а р ц  развит в виде мелких неправильных зерен, не превышающих 0,2 мм.

С р е д и  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  и в о с н о в н о й  м а с с е  г л а в н у ю  р о л ь  
и г р а е т  п л а г и о к л а з .  В к р а п л е н н и к и  е г о  с о с т а в л я ю т  о к о л о  2 5 %  о б ъ е м а  
п о р о д .  В  б о л ь ш и н с т в е  (с л у ч а е в  п л а г и о к л а з  о б л а д а е т  я с н о  в ы р а ж е н н ы м  
и д и о м о р ф и з м о м  и  (р е д ко  к о р р о д и р о в а н  о с н о в н о й  (м а с со й . И з  в к л ю ч е н и й  
п л а г и о к л а з  с о д е р ж и т  п р и з м а т и ч е с к и е  з е р н а  а п а т и т а .  В к р а п л е н н и к и  р о 
г о в о й  о б м а н к и  р а з в и т ы  в  п о р о д а х  © з н а ч и т е л ь н о  'м е н ь ш и х  к о л и ч е с т в а х  
( о к о л о  1 0 % ) .  П о  (К раям  © н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  о н и  к о р р о д и р о в а н ы  о с н о в 
н о й  м а с с о й . Д о в о л ь н о  ч а с т о  в  н и х  в к л ю ч е н ы  и д и о м о р ф н ы е  з е р н а  п л а г и о 
к л а з а .  О с н о в ы в а я с ь  н а  э т о м ,  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  п о р я д о к  м а г м а т и ч е с к о й  
к р и с т а л л и з а ц и и  п о р ф и р и т о в .  К  п е р в ь ш  в ы д е л е н и я м  о т н о с и т с я  а п а т и т .  
Д а л е е  п р о и с х о д и л о  о б р а з о в а н и е  (в к р а п л е н н и к о в  п л а ги о к л а з а -  и  п и р о к с е н а ,  
з а т е м  р о г о в о й  о б м а н к и  и ,  н а к о н е ц ,  т и т а н о -м а г н е т и т а ,  к о т о р ы й  р а с п о л о 
ж е н  в  о с н о в н о й  м а с с е  и л и  ж е  о с е д а е т  в д о л ь  к р а е в ы х  ч а с т е й  р о г о в о й  
о б м а н к и .  П о с л е  к р и с т а л л и з а ц и и  у к а з а н н ы х  м и н е р а л о в  п р о и с х о д и л о  о б 
р а з о в а н и е  о с н о в н о й  м а с с ы . К  п о с л е д н и м  м о м е н т а м  ф о р м и р о в а н и я  п о р о д  
о т н о с и т с я  в о з н и к н о в е н и е  г е м а т и т а ,  к о т о р ы й  в  з н а ч и т е л ь н о м  к о л и ч е с т в е



п р и с у т с т в у е т  ib основной м а с с е  и  о б р а з у е т  о п а ц и т о в ы е  к а й м ы  вокруг 
з е р е н  р о г о в о й  о б м а н к и .  Г е м а т и т  в  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д  р а з в и т  в  в и д е  
т а н к о й  р у д н о й  п ы л и .

О с н о в н а я  м а с с а  п о р ф и р и т о в  и м е е т  м и к р о л и т и т о в у ю  с т р у к т у р у  и  с о 
с т о и т  п р е и м у щ е с т в е н н о  и з  м е л к и х  з е р е н  в т о )р и ч н а го  а л ь б и т а  и  т и т а н о -  
м а г н е т и т а ,  а п а т и т а  и  г е м а т и т а .  З н а ч и т е л ь н о  1м е н ы ш ш  р а с п р о с т р а н е н и е м  
в  о с н о в н о й  м а с с е  п о л ь з у е т с я  р о г о в а я  о б м а н к а .  И н о г д а  в  п о р о д а х  м о ж н о  
н а б л ю д а т ь  у ч а с т к и  с  р е л и к т а м и  г и а л с п и л и т о в о й  с т р у к т у р ы .

В  д а л ь н е й ш е м  ib п о р о д а х  и м е л и  м е с т о  'в т о р и ч н ы е  п р о ц е с с ы ,  п р и ч е м  
х а р а к т е р  р а с п р о с т р а н е н и я  (В о з н и к ш и х  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  у к а з ы в а е т  
н а  н е р а в н о м е р н о с т ь  и х  р а з в и т и я .  Т а к ,  п е р в и ч н ы й  п л а г и о к л а з  в  о с н о в н о й  
м а с с е  н а ц е л о  з а м е щ е н  в т о р и ч н ы м  а л ь б и т о м .  Ч т о  к а с а е т с я  в к р а п л е н н и к о в ,  
т о  -в о д н и х  в ы х о д а х  п л а г и о к л а з  п о ч т и  ц е л и к о м  с о х р а н и л с я ,  в  д р у г и х  
н е з н а ч и т е л ь н о  с о о с ю р и т и з и р о в а н ,  а  и н о г д а  ц е л и к о м  з а м е щ е н  в т о р и ч н ы м и  
м и н е р а л а м и . А н а л о г и ч н ы е  'я в л е н и я  н а б л ю д а ю т с я  и  в  о т н о ш е н и и  р о г о в о й  
о б м а н к и ,  к о т о р а я  в  о д н и х  с л у ч а я х  н а ц е л о  з а м е щ е н а  а к т и н ю л и т о м ,  х л о 
р и т о м  и  э п и д о т о м ,  в  д р у г и х  с о х р а н и л а с ь  н е и з м е н е н н о й .  Н е з н а ч и т е л ь н о е  
к о л и ч е с т в о  з п и д о т а  в  з е р н а х  п л а г и о к л а з а  и  к о н ц е н т р а ц и я  е г о  в  в ы д е л е 
н и я х  р о г о в о й  о б м а н к и  с о в м е с т н о  с  х л о р и т о м  и  а к т и н о л и т о м  у к а з ы в а ю т  
н а  п е р е м е щ е н и е  о к и с и  к а л ь ц и я  в н у т р и  п о р о д .  О б щ е е  п о н и ж е н 
н о е  с о д е р ж а н и е  з п и д о т а  в  н о р ф и р и т а х  д а е т  о с н о в а н и е  'П р е д п о л а га т ь ,  
ч т о  з д е с ь  и м е л о  м е с т о  я в л е н и е  ч а с т и ч н о г о  в ы н о с а  п р о д у к т о в  р а з л о ж е 
н и я  п е р в и ч н ы х  'м и н е р а л о в . В  п о р ф и р и т а х ,  с о д е р ж а в ш и х  п р и м е с ь  с т е к л о 
в а т о г о  б а з и с а , п о с л е д н и й  з а м е щ е н  а г р е г а т а м и  п е н н и и а ,  п р о р о с ш и м и  т о н 
к и м и  в ы д е л е н и я м и  з п и д о т а .  К р о м е  у к а з а н н ы х  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в , 
в  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д  п р и с у т с т в у е т  в т о р и ч н ы й  к в а р ц  т о  в  в и д е  о т 
д е л ь н ы х  м е л к и х  з е р е н , т о  в  в и д е  с к о п л е н и й ,  в ы п о л н я ю щ и х  п р о ж и л к и  
и  м и н д а л и н ы . С  к в а р ц е м  и н о г д а  а с с о ц и и р у е т с я  г т р е ш т .

5. Зернистые туфы роговообманково-плагиоклазовых порфиритов

З е р н и с т ы е  т у ф ы  с о с т о я т  и з  о с к о л к о в  м и н е р а л о в  и  о б л о м к о в  п о р о д ,  
с ц е м е н т и р о в а н н ы х  п е р е к р и с т а л л и з о в а н н ы м  м а т е р и а л о м .  О с к о л к и  (м и н е р а 
л о в  п р и н а д л е ж а т  п л а г и о к л а з у  и  р о г о в о й  о б м а н к е .  П е р в ы й  п р е д с т а в л е н  
и з р е д к а  а н д е з и н о м ,  о б ы ч н о  ж е  в т о р и ч н ы м  а л ь б и т а м ,  и м е е т  д в о й н и к о в о е  
с т р о е н и е  и  с о д е р ж и т  в р а с т а й  з п и д о т а ,  ц о и з и т а ,  х л о р и т а  и  с е р и ц и т а .  
С о с т а в  в  з о н а л ь н о м  п л а г и о к л а з е  о п р е д е л е н  с л е д у ю щ и й :  я д р о — 4 5 %  А п  
1 -я  з о н а  —  4 2 %  А п ;  2 -я  з о н а  —  3 6 %  А п ;  З ^я  з о н а 1 3 0 %  А п ;  4 -я  з о н а  —  
2 2 %  А п .  О п т и ч е с к и й  з н а к  п о л о ж и т е л ь н ы й ,  з а к о н  к а р л с б а д с к и й .  О ч е н ь  
р е д к о  в  п о р о д а х  м о ж н о  н а б л ю д а т ь  о с т а т к и  з е л е н о й  и л и  з е л е н о в а т о -б у р о й  
р о г о в о й  о б м а н к и .  О б ы ч н о  о н а  в  о с к о л к а х  н е  с о х р а н и л а с ь ,  и  на  м е с т е  е е  
м ы  в и д и м  в ы п о л н е н н ы е  х л о р и т о м  с  (н е б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  м е л к о з е р 
н и с т о г о  з п и д о т а  у ч а с т к и ,  п о  ф о р м е  п о п е р е ч н ы х  и  п р о д о л ь н ы х  с е ч е н и й  
о т в е ч а ю щ и е  р о г о в о й  о б м а н к е .  П л е о х р о и з м  п о  N g  з е л е н ы й , N m  —  ж е л 
т о в а т о - з е л е н ы й ,  N p  —  с в е т л о ж е л т ы й .  С х е м а  а б с о р б ц и и  N g > N m > N p .

О б л о м к и  п о р о д  п р е д с т а в л е н ы  р о г о в о о б м а н к о в о - и л а г и о к л а з о в ы м и  п о р -  
ф и р и т а м и  и  и з м е н е н н ы м  в у л к а н и ч е с к и м  с т е к л о м .  О н и  д о с т и г а ю т  р а з м е р а  
д о  5  м м  в  д л и н у .  О б ы ч н о  о н и  с о с т о я т  и з  в к р а п л е н н и к о в  а л ь б и т а  и  х л о -  
р и т и з и р о в а н н ы х  и  з п и д о т и з и р о в а н н ы х  у ч а с т к о в ,  о б р а з о в а в ш и х с я  в с л е д 
с т в и е  з а м е щ е н и я  р о г о в о й  о б м а н к и .  О с н о в н а я  м а с с а  о б л о м к о в  р о г о в о о б 
м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  и м е л а  а н д е з и т о в ы е  и с т е к л о в а т ы е  
с т р у к т у р ы .

Э т и  о б л о м к и  п о  с о с т а в у  и  с т р у к т у р а м  н и ч е м  н е  о т л и ч а ю т с я  о т  о п и 
с а н н ы х  в ы ш е  п о р ф и р и т о в .  Р е д к о  в с т р е ч а ю т с я  о б л о м к и  п о р ф и р и т о в ,  
о с н о в н а я  м а с с а  к о т о р ы х  и м е л а  м и к р о л и т и т о в ы е  с т р у к т у р ы .
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Л а п и л л и ,  н а б л ю д а в ш и е с я  в  п о р о д а х ,  с о с т о я т  и з  т о н к о ч е ш у й ч а т о г о  
хло <рита  я  'м е л к и х  з е р е н  э п и д о т а ;  г р а н и ц ы  и х  с  'о к р у ж а ю щ е й  м а с с о й  о т -  
а д т л и в о  в ы р а ж е н ы .  В  н е б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  в с т р е ч а ю т с я  т а к ж е  о б л о м к и  
гем а ти т и э и р о в а и н ы х  с т е к о л  в ы т я н у т о й  ф о р м ы , с о с т а в  к о т о р ы х  х а р а к т е 
р и з у е т с я  б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  а п а т и т а  в  а с с о ц и а ц и и  с о  с к о п л е н и я м и  
э п и д о т а  и  х л о р и т а .

Ц е м е н т о м  т у ф о в  п о р ф и р и т о в  в  о д н и х  с л у ч а я х  я в л я е т с я  м е л к о з е р н и 
с т ы й  э п и д о т  и  т о н к о ч е ш у й ч а т ы й  х л о р и т  с  б о л ь ш и м  и л и  м е н ь ш и м  к о л и 
ч е с т в о м  м е л к и х  з е р е н  т и т а н о - м а г н е т и т а ,  в  д р у г и х  —  э п и д о т  в с о ч е т а н и и  
с  м е л к о з е р н и с т ы м  к в а р ц е м  и  м е л к и м и  о б л о м к а м и  а л ь б и т а .  И н о г д а  в  ц е 
м е н т е  п р е о б л а д а е т  з е р н и с т ы й  к в а р ц ,  п р о р о с ш и й  в  т о й  и л и  и н о й  с т е п е н и  
х л о р и т о м  и с е р и ц и т о м ,  а в  н е к о т о р ы х  'с л у ч а я х  т о л ь к о  э п и д о т о м .  О ч е н ь  
ч а с т о  в  т у ф а х  ц е м е н т  с о в е р ш е н н о  о т с у т с т в у е т ,  и  п о р о д ы  с о с т о я т  и з  
т е с н о  с о п р и к а с а ю щ и х с я  о б л о м к о в  р а з н о й  в е л и ч и н ы .  В  о б щ е м  н е о б х о 
д и м о  о т м е т и т ь  д л я  в с е х  т у ф о в  п р е о б л а д а н и е  о б л о м к о в  н а д  ц е м е н т о м .  
О б л о м к и  и м е ю т  р е з к и е  г р а н и ц ы ,  в д о л ь  к о т о р ы х  о ч е н ь  ч а с т о  о б р а з у ю т с я  
с к о п л е н и я  а г р е г а т о в  э п и д о т а .

И н о г д а  в с т р е ч а ю т с я  р е д к и е  о б л о м к и  и з м е н е н н ы х  п у з ы р и с т ы х  с т е 
к о л ,  с о д е р ж а щ и х  в б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е  и у е т о т к и  о к р у г л о й  и л и  о в а л ь 
н о й  ф о р м ы , в ы п о л н е н н ы е  х л о р и т о м ,  к в а р ц е м ,  э п и д о т о м  и  в т о р и ч н ы м  
а л ь б и т о м . П о  к р а я м  п у с т о т о к  з а м е т н ы  к а е м о ч к и  м е л к о з е р н и с т о г о  э п и 
д о т а .  Ч а с т о  в  п о р о д а х  н а б л ю д а ю т с я  т р е щ и н к и  ш и р и н о й  д о  1.5 м м , в ы 
п о л н е н н ы е  к в а р ц е м ,  м е ж д у  з е р н а м и  к о т о р о г о  в  'н е з н а ч и т е л ь н о м  к о л и ч е 
с т в е  'р а с п о л о ж е н ы  ч е ш у й к и  х л о р и т а  и  с к о п л е н и я  м е л к и х  з е р е н  э п и д о т а .  
И н о г д а  о н и  ц е л и к а м  в ы п о л н е н ы  э п и д о т о м .  В  т у ф а х ,  т а к  ж е  к а к  и  в  п о р 
ф и р и т а  х ,  н а б л ю д а ю т с я  р а з д р о б л е н н ы е  и  э п и д о т и з и р о в а н н ы е  у ч а с т к и .

6. Агломератные туфы роговообманково-плагиоклазовых порфиритов

Т у ф ы  э т и  с о с т о я т  и з  к р у п н ы х  о б л о м к о в  п о р о д ,  о с к о л к о в  о т д е л ь н ы х  
м и н е р а л о в  и  ц е м е н т а . О б л о м к и  п о р о д  и м е ю т  н е п р а в и л ь н у ю  ф о р м у  и  
р е з к о  о т г р а н и ч е н ы  о т  ц е м е н т а .  О н и  п р и н а д л е ж а т  р о г о в о о б м а н к а в о - п л а -  
г и о к л а з о в ы м  п о р ф и р и т а м , н е  о т л и ч а ю щ и м с я  о т  р а н е е  о п и с а н н ы х  п о р о д  
и  п р е д с т а в л е н н ы м и  к а к  з е л е н ы м и , т а к  и  г е м а т и т и з и р о в а 1К Н ы м и  р а з н о с т я 
м и . В  с о с т а в  п о с л е д н и х  в х о д я т  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  и  р о г о в о й  о б 
м а н к и  и  о б и л ь н о  г е м а т и т и з и р о в а н н а я  о с н о в н а я  м а с с а ,  о б л а д а в ш а я  а н д е 
з и т о в ы м и  м и к р о л и т о в ы м и  и  с т е к л о в а т ы м и  с т р у к т у р а м и .  И н о г д а  в с т р е 
ч а ю т с я  о б л о м к и ,  в  к о т о р ы х  н е  о б н а р у ж е н о  п р и с у т с т в и я  р о г о в о й  о б м а н к и ,  
п о в и д и м о м у ,  в с л е д с т в и е  н е р а в н о м е р н о г о  р а з в и т и я  е е  в  п о р о д е ,  в  с в я з и  
с  ч е м  в  д а н н о м  с л у ч а е  в  о б л о м к а х  о к а з а л и с ь  у ч а с т к и ,  л и ш е н н ы е  а м ф и 
б о л а . В е с ь  о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л , п р и с у т с т в у ю щ и й  в  т у ф а х ,  с и л ь н о  
и з м е н е н  и  и н о г д а  п р е д с т а в л е н  с к о п л е н и я м и  м е л к и х  з е р е н  п л а г и о к л а з а ,  
к а л ь ц и т а  и  к в а р ц а ,  п р о п и т а н н ы х  г е м а т и т о м .

О б л о м к и  н е г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  
п о р ф и р и т о в  с о с т о я т  и з  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а ,  р о г о в о й  о б м а н к и  и  
о с н о в н о й  м а с с ы , п р е д с т а в л е н н о й  м и к р о л и т а м и  п л а г и о к л а з а ,  м е ж д у  к о 
т о р ы м и  р а с п о л о ж е н ы  х л о р и т и з и р о в а н н ы е  у ч а с т к и ,  о б р а з о в а в ш и е с я  на  
м е с т е  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а .  Ч а с т о  н а б л ю д а ю т с я  р а з н о с т и ,  в  о б л о м к а х  
к о т о р ы х  п о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  к а к  п л а г и о к л а з а ,  т а к  и  р о г о в о й  о б м а н к и  
о б л а д а ю т  р а з л и ч н ы м и  р а з м е р а м и , п р и ч е м  п л а г и о к л а з  п р е в р а щ е н  в о  в т о 
р и ч н ы й  а л ь б и т  и  с о д е р ж и т  а г р е г а т ы  м е л к и х  з е р е н  э п и д о т а ,  в к л ю ч е н н ы х  
в  н е м  и л и  р а с п о л о ж е н н ы х  п о  п е р и ф е р и и . О с н о в н а я  м а с с а  и х  с о с т о и т  и з  
м и к р о л и т о в  п л а г и о к л а з а ,  з е р е н  э п и д о т а  и  т о н к и х  л и с т о ч к о в  и  ч е 
ш у е к  х л о р и т а .  Т а к и м  о б р а з о м , м ы  в и д и м ,  ч т о  в  а г л о м е р а т о в ы х  т у ф а х  
о б л о м к и  р о го в о о б м а 1 н ко в о -п л 1 а ги о кл а 1 3 о в ы х  п о р ф и р и т о в  п о д в е р г л и с ь  т о м у  
ж е  з е л е н о к а м е н н о м у  и з м е н е н и ю ,  ч т о  и  д р у г и е  а н а л о г и ч н ы е  п о р о д ы .



О б л о м к и  м и н е р а л о в  с о с т о я т  и з  п л а г и о к л а з а  и  р о г о в о й  о б м а н к и  н. 
п р е д с т а в л я ю т  з е р н а  р а з л и ч н о г о  р а з м е р а , х а р а к т е р и з у ю щ и е с я  н е п р а в и л ь 
н о й ,  а  и н о г д а  и  у г л о в а т о й  ф о р м о й . Э т и  м и н е р а л ы  п о д в е р г л и с ь  т е м  ж е  
и з м е н е н и я м ,  ч т о  и  с о с т а в н ы е  ч а с т и  о б л о м к о в  п о р о д .  Ч т о  к а с а е т с я  ц е 
м е н т а ,  т о  о н  'н а х о д и т с я  в  п о д ч и н е н н о м  к о л и ч е с т в е  п о  о т н о ш е н и ю  к  о б л о 
м о ч н о м у  м а т е р и а л у  и  п о  с о с т а в у  о т в е ч а е т  з е р н и с т ы м  т у ф а м .

7. Плотные туфы роговообманково-плагиоклазовых порфиритов

П л о т н ы е  т у ф ы  с о д е р ж а т  м е л к и е  о с к о л к и  в т о р и ч н о г о  а л ь б и т а  и  с к о п 
л е н и я  х л о р и т а ,  б ы т ь  м о ж е т ,  о б р а з о в а в ш и е с я  за  с ч е т  р о г о в о й  о б м а н к и ,  и  
м е л к и е  о с к о л к и  и з м е н е н н о г о  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а .  О н и  с ц е м е н т и р о 
в а н ы  т о н к о з е р н и с т ы м  м а т е р и а л о м .  О с к о л к и  п л а г и о к л а з а ,  н е  п р е в ы ш а ю 
щ и е  0 .3  м м , и м е ю т  н е п р а в и л ь н у ю  ф о р м у  и  п р о р о с л и  э п и д о т о м  и  т о н к о - 
ч е ш у й ч а т ы м  с е р и ц и т о м .  Р а с п р е д е л е н ы  о н и  в  п о р о д а х  н е р а в н о м е р н о . 
В  н е к о т о р ы х  р а з н о с т я х  п л о т н ы х  т у ф о в  н а б л ю д а е т с я  ч е р е д о в а н и е  т о н к и х  
п о л о с  'к р у п н о о б л о м о ч н о г о  и  м е л к о о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а , о т р а ж а ю щ е е  
п е р в о н а ч а л ь н о е  с л о и с т о е  с т р о е н и е  п о р о д .  Ц е м е н т о м  с л у ж и т  п р е и м у щ е 
с т в е н н о  т о н к о з е р н и с т ы й  э п и д  о т ,  п р о р о с ш и й  в  т о й  и л и  и н о й  с т е п е н и  
т о н к и м и  ч е ш у й к а м и  х л о р и т а  и  с е р и ц и т а .

8. Альбитофиры

П о р о д ы  с о с т о я т  н з  с л е д у ю щ и х  м и н е р а л о в ; а л ь б и т а ,  э п и л о г а ,  
х л о р и т а ,  с е р и ц и т а  и  к в а р ц а .

А л ь б и т  представлен в вкрапленниках широкими табличатыми зернами, 
сложенными в простые и реже полисинтетические двойники, с размером зерен от 0,1 
до 0,7 мм. В основной массе он развит в виде микролитов, также обладающих двой
никовым строением. В зернах плагиоклаза в небольшом количестве присутствует сери
цит.

Э п и д  о т  встречается в породах в небольшом количестве и представлен агрега
том мельчайших зерен, расположенных в основной массе.

П е н н и н имеет вид мелких листочков и тонких чешуек, образующих иногда 
скопления, и развит между микролитами плагиоклаза в основной массе.

С е р и ц и т  встречается в виде тонких чешуек по плагиоклазу и образует 
скопления их в основной массе.

К в а р ц  развит отдельными мелкими зернами неправильной формы в основной 
массе и (расположен между микролитами плагиоклаза.

П о р о д ы  'с о с т о я т  и з  © к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а  ( о к о л о  5 %  в с е г о  с о 
с т а в а  п о р о д )  .и о с н о в н о й  (м а ссы . Г л а в н у ю  р о л ь  и г р а е т  а л ь б и т  ( 8 0 %  в с е й  
п о р о д ы ) ,  д а л е е  и д у т  х л о р и т ,  э г ш д о т ,  к в а р ц  и  с е р и ц и т .  К р и с т а л л и з а ц и я  
п о р о д  н а ч а л а с ь  с  в ы д е л е н и я  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а ,  а з а 
т е м  п р о и с х о д и л о  ф о р м и р о в а н и е  о с н о в н о й  м а с с ы , с о с т о я в ш е й  и з  
п л а г и о к л а з а  и  с т е к л а .  С у д я  п о  н а л и ч и ю  н е з н а ч и т е л ь н о й  п р и м е с и  а г р е г а 
т о в  м е л к и х  з е р е н  э п и д о т а ,  п е р в о н а ч а л ь н ы й  с о с т а в  п л а г и о к л а з а ,  п о в и д и -  мюму, б ы л  н е с к о л ь к о  б о л е е  о с н о в н о й ,  ч е м  т о т ,  к о т о р ы й  н а б л ю д а е т с я  
в  н а с т о я щ е е  в р е м я . П р е о б л а д а ю щ а я  м а с с а  п о р о д  о б л а д а л а  м и к р о л и т и т ю -  
в о й  с т р у к т у р о й ,  х а р а к т е р и з у ю щ е й с я  'н а л и ч и е м  м и к р о л и т о в  п л а г и о к л а з а ,  
м е ж д у  к о т о р ы м и  р а с п о л о ж е н ы  с к о п л е н и я  м е л к о з е р н и с т о г о  э п и д о т а  и  ч е 
ш у е к  х л о р и т а ,  о б р а з о в а в ш и х с я  за  с ч е т  р а з л о ж е н и я  н е з н а ч и т е л ь н ы х  у ч а 
с т к о в  с т е к л а .  Р а с п р е д е л е н и е  э п и д о т а  и  х л о р и т а  в  п о р о д а х  н е р а в н о м е р 
н о е ;  -оба э т и  м и н е р а л а  о б р а з у ю т  м е л к и е  с к о п л е н и я .  К р о м е  э т и х  м и н е р а 
л о в ,  о с н о в н а я  м а с с а  с о д е р ж и т  м е л к и е  з е р н а  -кв а р ц а .



Б. Каледонские интрузии 

Кварцевые диорит-порфириты

К а л е д о н с к и е  и н т р у з и и  в  н а ш е м  р а й о н е  п р е д с т а в л е н ы  к в а р ц е в ы м и  
-д и о р и т - п о р ф н р и  т  а м и , р а з в и т ы м и  в  р а й о н е  о зе р  У ш - к у л ь .  В  ihx с о с т а в  
в х о д я т :  п л а г и о к л а з ,  р о г о в а я  о б м а н к а ,  п и р о к с е н ,  к в а р ц ,  т и т а н о -м а г а е т и т ,  
а п а т и т ,  э п и д о т ,  ц о и э и т ,  с е р и ц и т ,  х л о р и т  и  - к а л ь ц и т .

П о р о д ы  о б л а д а ю т  о т ч е т л и в о  в ы р а ж е н н ы м  п о р ф и р о в ы м  с л о ж е н и е м .  
С р е д и  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  я в н о  п р е о б л а д а е т  п л а г и о к л а з  (2 0 — 2 5 % )  и  
з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш у ю  р о л ь  и г р а е т  р о г о в а я  о б м а н к а .  В к р а п л е н н и к и  ч а щ е  
р а с п р е д е л е н ы  р а в н о м е р н о , н о  и н о г д а  о б р а з у ю т  с к о п л е н и я .  В  э т и х  с л у 
ч а я х  в ы д е л е н и я  п л а г и о к л а з а  о б л а д а ю т  и д и о м о р ф и з м о м  п о  о т н о ш е н и ю  
к  р о г о в о й  о б м а н к е .

(К р и с т а л л и з а ц и я  п о р о д  н а ч а л а с ь  с  п о я в л е н и я  т о н к и х ,  д л и н н ы х  п р и з м  
а п а т и т а ,  в к л ю ч е н н ы х  в  п л а г и о к л а з е .  В е р о я т н о ,  к  э т о м у  ж е  в р е м е н и  о т 
н о с и т с я  в ы д е л е н и е  д о в о л ь н о  к р у п н ы х  п р и з м  а п а т и т а  в  о с н о в н о й  ма/ссе 
п о р о д .  Д а л е е  п р о и с х о д и л о  о б р а з о в а н и е  и  р о с т  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  
а н д е з и н а ,  к  к о т о р о м у  и н о г д а  п р и с о е д и н я л с я  м а н о к л и н и ч е с к и й  п и р о к с е н .  
В е л и ч и н а  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  п л а г и о к л а з а  и н о г д а  д о с т и г а е т  2  с м , н о  
п р е и м у щ е с т в е н н о  о с т а е т с я  в  п р е д е л а х  о т  0 .5  д о  3 — 4  м м . В  б о л ь ш и н с т в е  
с л у ч а е в  п л а г и о к л а з  п р е д с т а в л е н  в т о р и ч н ы м  а л ь б и т о м ,  н о  к о г д а  п е р в и ч 
н ы й  м и н е р а л  с о х р а н я е т с я ,  о н  п о  с о с т а в у  о т в е ч а е т  а н д е з и н у  № 4 8 .  И н о г д а  
м и н е р а л  о б л а д а е т  о т ч е т л и в о  в ы р а ж е н н ы м  з о н а л ь н ы м  с т р о е н и е м  с о б р а з о 
в а н и е м  в о к р у г  я д е р  ч е р е д у ю щ и х с я  т о н к и х  з о н  с о с т а в а  №  4 2  и  №  3 5 .

П и р о к с е н  в  п о р о д а х  н е  с о х р а н и л с я ,  б у д у ч и  п о ч т и  ц е л и к о м  з а м е щ е н  
р о г о в о й  -о б м а н к о й  и  б и о т и т о м ,  с р е д и  к о т о р ы х  о н  п р и с у т с т в у е т  в  в и д е  
о б р ы в к о в .  В  т е х  с л у ч а я х  к о г д а  б и о т и т  з а м е щ а е т  п и р о к с е н ,  с л ю д а  п р е д 
с т а в л е н а  б о л ь ш и м и  ( о к о л о  0 .5  м м ) п р я м о у г о л ь н ц м и  л и с т о ч к а м и ,  и м е ю 
щ и м и  о ч е н ь  т о н к о в о л о к н и с т о е  с т р о е н и е , не  с в о й с т в е н н о е  б и о т и т у .  П о з д 
н е е  п и р о к с е н а  п р о и с х о д и т  (К р и с т а л л и з а ц и я  р о г о в о й  о б м а н к и ,  с о д е р ж а щ е й  
в к л ю ч е н и я  м е л к и х  п р и э м о ч е к  а п а т и т а .  Р о г о в а я  о б м а н к а  п р и с у т с т в у е т  
в  в к р а п л е н н и к а х  в в и д е  д л и н н о п р и э м а  г и ч е о к и х  з е р е н  в е л и ч и н о й  о т  0 .5  
д о  2  м м . О н а  о б л а д а е т  п л е о х р о и з м о м  о т  з е л е н о г о  п о  N g  д о  с в е т л о ж е л -  
т о в а т о - з е л е н о г о  п о  N p . У г о л  у г а с а н и я  c N g =  17°. С и л а  д в о й н о г о  л у ч е 
п р е л о м л е н и я  N g  —  N p  =  0 .0 2 5 . У г о л  о п т и ч е с к и х  о с е й  2 V  =  —  7 4 ° .

В  -о с н о в н о й  м а с с е  м ы  н а б л ю д а е м  п р е и м у щ е с т в е н н о  п л а г и о к л а з ,  з а т е м  
к в а р ц  -с п р и м е с ь ю  м е л к и х  з е р е н  р о г о в о й  о б м а н к и ,  ч е ш у е к  б и о т и т а  и  
р у д н ы х  з е р е н . В е р о я т н о ,  п е р в ы м  о б р а з о в а л с я  а м ф и б о л , м е л к и е  п р и з м ы  
к о т о р о г о  (0 .1 — 0 .2  м м )  о б л а д а ю т  х о р о ш и м и  к р и с т а л л о г р а ф и ч е с к и м и  
о ч е р т а н и я м и ;  д а л е е  п р о и с х о д и л а  к р и с т а л л и з а ц и я  п л а г и о к л а з а  и  к в а р ц а .  
О с н о в н а я  м а с с а  н е  о т л и ч а е т с я  р а в н о м е р н о й  з е р н и с т о с т ь ю .  В  о д н и х  -с л у 
ч а я х  в е л и ч и н а  е е  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  п р и б л и ж а е т с я  к  0 .1  м м , в  д р у г и х  н е  
п р е в ы ш а е т  0 .0 5  м м . П о с л е д н и м  в  п о р о д а х  о б р а з о в а л с я  б и о т и т .  Е г о  м е л 
к и е  ч е ш у й к и  р а з в и т ы  в  п р о м е ж у т к а х  м е ж д у  з е р н а м и  о с н о в н о й  (м а ссы  и 
и н о г д а  к о н ц е н т р и р у ю т с я  о к о л о  в к р а п л е н н и к о в .

К о л и ч е с т в е н н ы й  м и н е р а л о г и ч е с к и й  с о с т а в  о с н о в н о й  м а с с ы  д и о р и т  - 
п о р ф и р и т о в  н е п о с т о я н е н .  Р а з н о с т и ,  с о д е р ж а щ и е  м н о г о  к в а р ц а  (1 0 — 1 5 % ) ,  
о т л и ч а ю т с я  п р и с у т с т в и е м  з н а ч и т е л ь н о г о  к о л и ч е с т в а  б и о т и т а .  Н а о б о р о т ,  
п о р о д ы  с  н е б о л ь ш о й  п р и м е с ь ю  к в а р ц а  с о д е р ж а т  м а л о  с л ю д ы .  В  д и о р и т -  
л о р ф и р и т а х  п е р в о г о  т и п а  б и о т и т  э н е р г и ч н о  з а м е щ а е т  п и р о к с е н  и  р о г о 
в у ю  о б м а н к у .  В  о д н о м  с л у ч а е  в  д а й к е  б ы л и  в с т р е ч е н ы  п о р о д ы ,  с о д е р 
ж а щ и е  н и ч т о ж н у ю  п р и м е с ь  к в а р ц а ,  к о т о р ы е ,  т а к и м  о б р а з о м , с л е д у е т  
н а з в а т ь  д и о р и т  -п о р ф и р и т а м и .

П р и  ( к р и с т а л л и з а ц и и  о с н о в н о й  м а с с ы  п о р о д  п р о и с х о д и т  к о р р о з и я  
в к р а п л е н н и к о в .  О н а  с к а з ы в а е т с я  в  п о я в л е н и и  в  п л а г и о к л а з е  в д о л ь  е г о



т р е щ и н о к  с п а й н о с т и  м е л к и х  в р о с т к о в  р о г о в о й  о б м а н к и ,  к в а р ц а  и  п л а г и 
о к л а з а ;  'с ю д а  ж е  п р о н и к а е т  м а г н е т и т  и  л и с т о ч к и  б и о т и т а .  Т а к у ю  ж е  к о р 
р о з и ю  и с п ы т ы в а ю т  и  п о р ф и р о в ы е  (в ы д е л е н и я  а м ф и б о л а , >в -ни х  т а к ж е  п р о 
н и к а ю т  о с н о в н о й  м а с с ы  к в а р ц  и  п л а г и о к л а з .  В  'р е з у л ь т а т е  к о р р о з и и  
о ч е р т а н и я  в к р а п л е н н и к о в  с т а н о в я т с я  и з в и л и с т ы м и ,  а г р а н и ц ы  з а з у б р е н 
н ы м и . О с о б е н н о  э т о  х о р о ш о  в и д н о  н а  п о р ф и р о в ы х  'в ы д е л е н и я х  п л а г и о к 
л а з а .

С р е д и  к в а р ц е в ы х  д и о р и т - п о р ф и р и т о в  ;в р а й о н е  о з . У  ш - к у л ь  и м е ю т с я  
д а й к и  л е й к о к р а т о в ы х  к в а р ц е в ы х  д и о р и т - п о р ф и р и т о в .  О н и  о т л и ч а ю т с я  о т  
о п и с а н н ы х  б о л е е  к и с л ы м  п е р в и ч н ы м  п л а г и о к л а з о м  ( №  2 3 ) ,  о ч е н ь  н е 
б о л ь ш и м  с о д е р ж а н и е м  р о г о в о й  -о б м а н к и  и  п о с т о я н н ы м  п р и с у т с т в и е м  б и о 
т и т а .  П о с л е д н и й  о б р а з у е т  в  о с н о в н о й  м а с с е  п о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  п р а 
в и л ь н о й  ф о р м ы  в е л и ч и н о й  о т  0 .5  д о  1 м м .

В т о р и ч н ы е  п р о ц е с с ы  в  п о р о д а х  в ы р а з и л и с ь  в  с о с с ю р и т и з а ц и и  п л а 
г и о к л а з а ,  э п и д о т и э а ц и и ,  х л о р и т и з а ц и и  и  к а р б о н а т и з а ц и и  т е м н о ц в е т н ы х .  
П л а г и о к л а з  о с н о в н о й  м а с с ы  в с е г д а  с о о с ю р и т и з и р о в а н  и  п р е в р а щ е н  в о  
в т о р и ч н ы й  а л ь б и т .  В к р а п л е н н и к и  п о л е в о г о  ш п а т а  з а т р о н у т ы  -в т о р и ч н ы м и  
п р о ц е с с а м и  н е р а в н о м е р н о .  Ч а с т о  в  п р е д е л а х  о д н о г о  ш л и ф а  м о ж н о  в и 
д е т ь  з е р н а  ц е л и к о м  и з м е н е н н о г о  п л а г и о к л а з а ,  н а р я д у  с  к о т о р ы м и  п р и 
с у т с т в у ю т  л и ш ь  ч а с т и ч н о  р а з л о ж е н н ы е  е г о  в ы д е л е н и я .  С о с с ю р и г и з а ц и я  
з а х в а т ы в а е т  т о  к р а е в ы е  з о н ы  в к р а п л е н н и к о в ,  т о  н е п р а в и л ь н ы е  у ч а с т к и  
и х  в н у т р е н н и х  ч а с т е й . Х а р а к т е р н о ,  ч т о  н а  г р а н и ц е  о  а л  ь б и т и з и  р о в а н н ы  м и 
у ч а с т к а м и  в а н д е з и н е  п о я в л я е т с я  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  р а з л и ч н о  о р и е н 
т и р о в а н н ы х  т р е щ и н о к ,  в д о л ь  к о т о р ы х  р а з в и т  с е р и ц и т .  В о  в т о р и ч н о м  
а л ь б и т е  т р е щ и н о в а т о с т ь  о т с у т с т в у е т .  П р и  с о с с ю р и т и з а ц и и  п л а г и о к л а з а  
в о з н и к а е т  о б ы ч н ы й  к о м п л е к с  м и н е р а л о в :  а л ь б и т ,  э п и д  о т ,  ц о и з и т  и  
с е р и ц и т .

Р о г о в а я  о б м а н к а  и  б и о т и т  з а м е щ е н ы  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  п е н н и -  
н о м . И н о г д а  в м е с т е  с п о с л е д н и м  п о  а м ф и б о л у  р а з в и в а е т с я  э п и д  о т ;  ч а щ е  
п о  р о г о в о й  о б м а н к е  о б р а з у ю т с я  х л о р и т  и  к а р б о н а т ,  к  к о т о р ы м  п р и с о е 
д и н я е т с я  в т о р и ч н ы й  к в а р ц .  С т е п е н ь  з а м е щ е н и я  р о г о в о й  о б м а н к и  н е  о д и 
н а к о в а .  Т а м , г д е  б и о т и т а  м а л о , о н а  с о х р а н и л а с ь  х о р о ш о ;  н а о б о р о т ,  в 
р а з н о с т я х ,  о т л и ч а ю щ и х с я  п о в ы ш е н н ы м  с о д е р ж а н и е м  б и о т и т а ,  о н а  п о ч т и  
ц е л и к о м  у н и ч т о ж е н а .  П р и  х л о р и т и з а ц и и  б и о т и т а  в  е г о  л и с т о ч к а х  п о я в 
л я ю т с я  в р о с т к и  з е р е н  э п и д о т а .

П о р о д ы  н е р е д к о  -н е с у т  я в н ы е  п р и з н а к и  б о л е е  п о з д н е г о  к а т а к л а з а  
с  о б р а з о в а н и е м  т р е щ и н о к  и  у ч а с т к о в  р а з д р о б л е н и я ,  в  к о т о р ы х  р а з в и 
в а ю т с я  п р о ж и л к и  и  а г р е г а т ы  к в а р ц а  и  э п и д о т а .

В . В е р х н и й  с и л у р

1. Нижняя свита песчаников и конгломератов

а) К о н г л о м е р а т ы .  В  с о с т а в е  к о н г л о м е р а т о в  р а з л и ч а ю т с я  г а л ь к и  
г о р н ы х  п о р о д и  б о л е е  м е л к о з е р н и с т а я  м а с с а , с о с т о я щ а я  и з  м е л к и х  о с к о л 
к о в  г о р н ы х  п о р о д  и  о т д е л ь н ы х  м и н е р а л о в ,  п р о р о с ш и х  в т о р и ч н ы м и  н о 
в о о б р а з о в а н и я м и ,  и  п о  с о с т а в у  о т в е ч а ю щ а я  з е р н и с т ы м  п е с ч а н и к а м .  К о 
л и ч е с т в е н н ы е  с о о т н о ш е н и я  о б л о м к о в  г о р н ы х  п о р о д  и м и н е р а л о в  в  ц е 
м е н т е  н е п о с т о я н н ы  и  © а р м и р у ю т  в  ш и р о к и х  п р е д е л а х .  О б ы ч н о  о с к о л к и  
м и н е р а л о в  с о с т а в л я ю т  д о  3 0 %  о б щ е г о  с о с т а в а  ц е м е н т а  к о н г л о м е р а т о в .  
Т а к  ж е  н е п о с т о я н н ы  и  р а з м е р ы  о б л о м к о в  п о р о д .  Н а р я д у  с  к р у п н ы м и  
г а л ь к а м и ,  в ы х о д я щ и м и  за  п р е д е л ы  ш л и ф о в ,  в с т р е ч а е т с я  б о л ь ш о е  к о л и 
ч е с т в о  м е л к и х  о с к о л к о в ,  р а з м е р о м  о т  2  м м  и  м е н ь ш е ,  к о т о р ы е  п о  р а з м е 
р а м  д о л ж н ы  б ы т ь  о т н е с е н ы  у ж е  к  п е с ч а н и к о в о м у  ц е м е н т у .

С р е д и  г а л е к  и  о б л о м к о в  н а б л ю д а л и с ь  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е ,  р о г о -



в о о 6 м > а н к а в о -п л а ги о к л а з о в ы е  и  к в а р ц е в ы е  п о р ф и р и т ы , ( к р е м н и с т ы е  
с л а н ц ы , т у ф и т ы  и  д р у г и е  (п о р о д ы .

Пи роксе н-п л агиок лазов ые порфириты обломков и галек обладают ясно выражен
ным порфировым строением. Вкрапленники плагиоклаза и пироксена, присутствующие 
примерно в равных количествах, совместно составляют около 25% объема пород. 
Судя по структурным соотношениям, кристаллизация пород началась с выделения 
тонких игл апатита, включенных в порфировые выделения основного андезина 
(№ 45, 47). Вероятно, вначале появилось небольшое количество кристаллизационных 
центров, около которых возникли большие выделения зонального* плагиоклаза раз
мером до 5 мм. Изредка встречаются также большие выделения пироксена 2 V =  +  53, 
cNg =  37— 39°, размером до 3 мм. Еще несколько позднее начал формироваться титамо- 
магнетит. Его зерна, размером 0,2 мм, иногда оседали в углублениях на поверхности 
пироксена, слегка корродируя и врастая в последний. Почти одновременно с титано- 
магнетитом кристаллизовались апатит и титанит. При этом апатит образует мелкие 
короткостолбчатые идиоморфные кристаллы размером 0,1, включенные в тит!ано- 
магнетит, а титанит развит или в виде оторочек около титано-магнетита, или в са
мостоятельных неправильных вростках в пироксене. Затем произошла кристаллизация 
основной массы порфиритов, обладающей микролититовой структурой и состоящей из 
различно ориентированных лейст плагиоклаза, проникнутых небольшим количеством 
пыли гематита. В основной массе иногда содержится немного микролитов пироксена, 
размером около 0,1 мм. Кристаллизация основной массы сопровождалась незначитель
ной коррозией вкрапленников.

Г а л ь к и  п и р о к с е н - п л 'а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  в с т р е ч а ю т с я  р е д к о .  
З н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш у ю  р о л ь  и г р а ю т  п и р о к с е н - р о г о в о о б м а н к о в ы е  и  е щ е  
б о л ь ш у ю  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы .

В структурном отношении роговообманково-плагиоклазовые порфириты очень близ
ки к описанным выше. В них также присутствует большое количество вкрапленников 
зонального андезина (№ 40—42), а порфировые выделения пироксена и роговой обма!н- 
ки играют подчиненную роль. Кристаллизация роговой обманки происходила позже 
пироксена. Роговая обманка ( cNg = 1 5 — 17°, Ng — Np =  0,022, 2 V  = —70°) плео- 
хроирует в желтовато- и буровато-зеленых тонах. В краевых частях амфибол нередко 
опацитизирован.

В роговообманково-плагиоклазовых порфиритах состав вкрапленников иногда более 
кислый, чем в пироксен-роговообманково-плагиоклазовых разностях, и отвечает олиго- 
клазу (№ 27) или андезину (до № 40). Местами наблюдается два поколения порфиро
вых выделений роговой обманки, при этом более мелкие выделения ( до 0,3—05 мм) 
амфибола нарастают на болеё крупные (1— 1,5 мм.) Характер развития апатита, тита- 
ко-магнетита п титанита в этих разностях пород тот же, что и в пироксен-плагиок- 
лазовых порфиритах.

Структура основной массы была микролититовой или гиалопшштозой с небольшим 
количеством вулканического стекла.

Вторичные зеленокамепные изменения во всех порфиритах одинаковы. Пироксен 
и роговая обманка иногда сохраняются свежими, но в большинстве случаев замещены 
хлоритом, эпидотом и вторичным кварцем. Плагиоклазы всегда в той или иной степе
ни соссюритизнрованы, причем местами в них, кроме цоизита, большое развитие по
лучает серицит. Микролиты плагиоклаза замещены вторичным альбитом. Соссюритиза- 
ция вкрапленников выражена значительно слабее и неравномерно. Одни вкрапленники 
изменены целиком, другие частично и в отдельных неправильных участках. Процесс 
соссюритизации сопровождался образованием в полевых шпатах системы тонких тре
щинок, отсутствующих в целиком измененных зернах. Среди микролитов основной 
массы пироксен и роговая обманка пользовались небольшим развитием и почти уничто
жены хлоритизацией.

На месте вулканического стекла развились тонкочешуйчатые агрегаты светло- 
зеленого пеннина, проросшие тонкими зернами эпидота, к которым местами присоеди
няются пылевидные выделения гематита. Кроме того, эпидот и хлорит образуют в 
основной массе мелкие и неправильные метасоматические скопления. В некоторых 
гальках основная масса пород подвергается интенсивному окварцеванию, эпидотизации. 
и карбонатизации. Миндалины в породах встречаются в небольшом количестве. Обык
новенно их периферия выполнена хлоритом, а в центре развиты кварц или эпидот, или 
оба минерала вместе. В одном случае наблюдалась миндалина, в которой на границе 
хлоритовой оторочки и кварца присутствовала тонкая кайма из мелких табличек 
железной слюдки. В пределах контуров пород приходилось встречать развитие ряда 
катакластичеоких трещинок, заполненных хлоритом.

О т д е л ь н ы е  г о р и з о н т ы  к о н г л о м е р а т о в  с о д е р ж а т  в  б о л ь ш о м  к о л и ч е 
с т в е  м а т е р и а л  к в а р ц е в ы х  п о р ф и р и т о в .



Кварцевые порфиригты отличаются от роговообманково-илагисжлазовых наличием го 
цдиоморфных, то корродированных редких выделений кварца. В основной массе кварц 
отсутствует. Плагиоклаз в наблюдавшихся случаях соссюритизирован. Основная мае-, 
са пород обладала андезитовой структурой с развитием тонких лейст плагиоклаза.

О б л о м к и  с т е к о л  п о р ф и р и т о в  о б ы ч н о  и м е ю т  н е б о л ь ш и е  р а з м е р ы  ( д о  
1 м м ) и  'в х о д я т  в  с о с т а в  ц е м е н т а  к о н г л о м е р а т о в .

В них на месте вулканического стекла развиты тонкозернистые агрегаты эпилогу 
и хлорита, среди которых изредка присутствуют лейсты вторичного альбита и редкие 
мелкие вкрапленники плагиоклаза и роговой обманки. Иногда вулканическое стекле 
целиком замещено эпидотом, или на его месте развивается кварц. Часто стекла обла
дали пузырчатым строением, и в этих случаях округлые неправильные пустоты 
лолнепы хлоритом и эпидотом.

О б л о м к и  т у ф о в  и г р а ю т  в  с о с т а в е  к о н г л о м е р а т о в  п о д ч и н е н н у ю  р о л ь , 
ч т о ,  в е р о я т н о ,  с в я з а н о  с л е г к о с т ь ю  р а з р у ш е н и я  э т и х  п о р о д .  К а к  п р а 
в и л о ,  о б р а з о в а н и я  э т о г о  т и п а  р а з в и т ы  в  ц е м е н т е  к о н г л о м е р а т о в  и  п р е д 
с т а в л е н ы  п л о т н ы м и  т у ф а м и ,  б о ж е  у с т о й ч и в ы м и  в у с л о в и я х  р а з м ы в а . 
П л о т н ы е  т у ф ы  с о с т о я т  и з  м е л к и х  (д о  0 .5  м м ) з е р е н  в т о р и ч н о г о  а л ь б и т а ,  
р е ж е  р о г о в о й  о б м а н к и ,  п р о р о с ш и х  х л о р и т о м  и  э п и д о т о м .  Р а с п р е д е л е н и е  
п о с л е д н и х  н е р а в н о м е р н о е .

З н а ч и т е л ь н о  ч а щ е  в  п а р о д а х  п р и с у т с т в у ю т  г а л ь к и  к р е м н и с т ы х  п о р о д , 
и  с л а н ц е в  и к р е м н и с т ы х  т у ф и т о в .

Кремнистые сланцы состоят из тонкозернистого агрегата кварца с примесью 
небольшого количества чешуек серицита, хлорита и зерен эпидота. Путем увеличена 
содержания хлорита и эпидота мы переходим к обломкам кремнистых туфитов, 
а затем таких пород, в которых осадочный кремнистый материал играет незначитель
ную роль и которые следует назвать туфитами. В некоторых гальках кремнистые ту- 
фиты и сланцы содержат примесь тонко рассеянного гематита, количество которого 
в обломках сургучных яшм резко возрастает.

Для всех этих осадочных образований характерно наличие округлых скоплений 
кварца, представляющих реликты радиолярий. В них иногда можно различить внут
реннюю камеру и тонкие короткие шипы.

И з  других осадочных пород ib гальках присутствуют известняки, сло
женные мелкозернистым (Кальцитом.

Т и п и ч н ы е  и н т р у з и в н ы е  п о р о д ы  в к о н г л о м е р а т а х  в с т р е ч е н ы  н е  б ы л и , 
н о  н а б л ю д а л и с ь  о б л о м к и  ж и л ь н ы х  к в а р ц е в ы х  с л ю д я н ы х  д и о р и т - п о р ф н -  
р и т о в .

Кварцевые слюдяные диорит-порфириты содержат много порфировых выделений 
соссюритизированного плагиоклаза и значительное количество вкрапленников кварце 
размером до 1 мм. Биотиту принадлежат большие хлоритизированные листочки, сохра
нившие остатки плеохроизма первоначального минерала.

В тех случаях, когда первичный плагиоклаз в вкрапленниках частично 
сохранился, он отвечает андезину и обладает зональностью с частой сменой 
состава тонких зон (ядро № 32, затем идет чередование зон № 31, № 32, № 26, 
№ 31, № 30, № 22. № 26 периферия — олигоклаз № 18). Основная масса диорит- 
порфиритов мелкозернистая, микрогра)нитного типа и состоит из вторичного альбита 
и кварца, среди которых присутствуют апатит и магнетит, а также мелкие листочки 
хлоритпзированного биотита. В плагиоклазе основной массы содержатся вроет кг 
цоизита, эпидота, серицита и хлорита.

В ы ш е  у ж е  о т м е ч а л о с ь ,  ч т о  с р е д и  к о н г л о м е р а т о в  п р е о б л а д а ю т  «раз
н о с т и ,  с о с т о я щ и е  и з - о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  р о г о в о о б м а н к о в о - и л а г и о к л а -  
з о в ы х  и  ш р о к с е н - р о г о в о о б м а .н 1к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .  В  б о л е е  
р е д к и х  с л у ч а я х  п р е в а л и р у е т  м а т е р и а л  к в а р ц е в ы х  п о р ф и р и т о в  и л и  р а з н о 
о б р а з н ы х  т у ф и т о в .  Т е м и  ж е  о с о б е н н о с т я м и  о б л а д а е т  и  с о с т а в  з е р н и 
с т о г о  ц е м е н т а  к о н г л о м е р а т о в .  В  н е г о  в х о д я т  о с к о л к и  п и р о к с е н а ,  р о г о 
в о й  о б м а н к и ,  с о с с ю р и т и з и р о в а н н о г о  и л и , р е ж е  н е и з м е н е н н о го  п л а т н о -  
74



к л а з а ,  к в а р ц а ,  т и т а н о -м а г н е т и т а ,  а п а т и т а ,  э п и д о т а ,  а т а к ж е  м е л к и е  
о б л о м к и  в ы ш е у к а з а н н ы х  п о р о д .  П р и  э т о м  в ц е м е н т е  п л а г и о к л а з  п р е о б л а 
д а е т  н а д  д р у г и м и  м и н е р а л а м и . Р а з м е р  з е р е н  м и н е р а л о в  и  п о р о д  
к о л е б л е т с я  о т  0 .5  д о  2 — 3 м м . Д л я  о б л о м к о в  п о р о д  и н о г д а  м о ж н о  п р о 
с л е д и т ь  в с е  п е р е х о д н ы е  ф о р м ы  о т  м е л к и х  з е р е н  д о  б о л ь ш и х  г а л е к .

Ф о р м а  б о л ь ш и х  о б л о м к о в  п о р о д  п о д  м и к р о с к о п о м  о б ы ч н о  н е п р а в и л ь 
н а я , и н о г д а  о с т р о у г о л ь н а я .  Н а р я д у  с  э т и м  в  н и х  в с т р е ч а ю т с я  з а к р у г л е н 
н ы е  г р а н и ц ы ,  с в и д е т е л ь с т в у ю щ и е  о б  о к а т а н н о с т и .  М е л к и е  о б л о м к и  п о 
р о д  и н о г д а  я в н о  о к а т а н ы .  О с к о л к и  м и н е р а л о в  и м е ю т  о с т р о у г о л ь н у ю  
ф о р м у . З е р н и с т ы й  ц е м е н т  к о н г л о м е р а т о в  р а с п о л а г а е т с я  м е ж д у  о б л о м 
к а м и  б е з  п р и з н а к о в  с о р т и р о в к и  п о  с о с т а в у  и  р а з м е р а м  и  б е з  к а к о й - л и б о  
п р о с т р а н с т в е н н о й  о р и е н т и р о в к и .

Л о к а л и з а ц и я  в  п р е д е л а х  о т д е л ь н ы х  о б л о м к о в  п р о ц е с с о в  э п и д о т и з а -  
ц и и ,  х л о р и т и з а ц и и ,  к а р б о н а т и з а ц и и  и  о к в а р ц е в а н и я ,  п р и  н а л и ч и и  у  н и х  
р е з к и х  и  о т ч е т л и в ы х  г р а н и ц ,  я с н о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м ,  ч т о  в с е  э т и  
п р о ц е с с ы ,  т и п и ч н ы е  д л я  з е л е н о к а м е н н о г о  п е р е р о ж д е н и я ,  и м е л и  м е с т о  
в  в у л к а н о г е н н ы х  п о р о д а х  д о  и х  р а з м ы в а .

К  ч и с л у  н о в о о б р а з о в а н и й ,  с в я з а н н ы х  с  д а л ь н е й ш и м  п е р е р о ж д е н и е м  
к о н г л о м е р а т о в ,  о т н о с я т с я  х л о р и т ,  э п и д о т  и  к в а р ц .  С к о п л е н и я ,  ц е п о ч к и  и  
п о т о к и  э т и х  м и н е р а л о в  р а з в и в а ю т с я  в д о л ь  г р а н и ц  о б л о м к о в  и  о с к о л к о в  
в  к а ч е с т в е  ц е м е н т и р у ю щ е г о  в е щ е с т в а .  К о л и ч е с т в е н н а я  р о л ь  э т и х  н о в о 
о б р а з о в а н и й  в е с ь м а  н е в е л и к а .  И с т о ч н и к о м  д л я  и х  в о з н и к н о в е н и я  с л у ж а т  
з е р н а  р о г о в о й  о б м а н к и  и  п и р о к с е н а ,  а т а к ж е  м е л к и е  о с к о л к и  в у л к а н и 
ч е с к и х  с т е к о л .  И н о г д а  п р и х о д и л о с ь  н а б л ю д а т ь  р а с с а с ы в а н и е  к а р б о н а т 
н о г о  м а т е р и а л а  о б л о м к о в  и з в е с т н я к о в ,  к о г д а  в  п о с л е д н и х  т е р я е т с я  ч е т 
к о с т ь  г р а н и ц  и  к а л ь ц и т  и с п ы т ы в а е т  п е р е м е щ е н и е  в д о л ь  г р а н и ц  с о с е д 
н и х  з е р е н  (в у л к а н о г е н н о г о  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а . Т а к и м  о б р а з о м , с о 
с т а в  и с х о д н о г о  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  и д о п о л н и т е л ь н ы е  н о в о о б р а з о в а 
н и я  о б у с л о в л и в а ю т  д л я  к о н г л о м е р а т о в  з е л е н о к а 1м е н н ы й  о б л и к .

б ) П  е с ч  а н  и  к  и . С р е д и  п е с ч а н и к о в  « в ы д е л я ю т с я  с р е д н е -  и  м е л к о з е р 
н и с т ы е  р а з н о с т и .  В  п е р в ы х ,  п о м и м о  з е р е н  р а з м е р о м  о т  1 д о  2  м м , с о 
д е р ж и т с я  т а к ж е  п р и м е с ь  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  р а з м е р о м  о т  2  д о  5  м м . 
В  м е л к о з е р н и с т ы х  п е с ч а н и к а х  р а з м е р  зе р е н  н е  п р е в ы ш а е т  1 м м . П о  с о 
с т а в у  и  т е  и  д р у г и е  п о р о д ы  с о в е р ш е н н о  т о ж д е с т в е н н ы .  В  о р е д н е з е р н и с 
т ы х  п е с ч а н и к а х ,  п о м и м о  з е р е н  м и н е р а л о в , з н а ч и т е л ь н у ю  р о л ь  и г р а ю т  
о с к о л к и  п о р о д ,  в  т о  в р е м я  к а к  в  м е л к о з е р н и с т ы х  п р и м е с ь  п о с л е д н и х  
ч а щ е  .н е з н а ч и т е л ь н а 1. Т а к и е  о т л и ч и я  м е ж д у  п е с ч а н и к а м и  р а з л и ч н о й  з е р 
н и с т о с т и ,  в е р о я т н о ,  с в я з а н ы  с  р а з л и ч н о й  с т е п е н ь ю  р а з р у ш е н и я  и с х о д 
н о г о  м а т е р и а л а .

В  п е с ч а н и к а х  н а б л ю д а ю т с я  « о б л о м ки  l e x  ж е  п о р о д ,  к о т о р ы е  о т м е ч е н ы  
в  к о н г л о м е р а т а х ,  за  и с к л ю ч е н и е м  и з в е с т н я к о в .  Ф о р м а  о б л о м к о в  н е п р а 
в и л ь н а я ,  п р и з н а к о в  о к а т а н н о с т и  н е з а м е т н о .  С р е д и  о с к о л к о в  (м и н е р а л о в  
п р е о б л а д а ю т  в к р а п л е н н и к и  е о о с ю р и т и з и р о в а ш ю г о  п л а г и о к л а з а  ( д о  4 0 % ) ,  
в  « зн а ч и те л ь н о  м е н ь ш е м  к о л и ч е с т в е  в с т р е ч а е т с я  р о г о в а я  о б м а н к а  ( д о  
1 0 % )  и  е щ е  м е н ь ш е  п и р о к с е н а  ( д о  5 % ) .  О б а  т е м н о ц в е т н ы х  н е р е д к о  н а 
х о д я т с я  <в « стадии  з а м е щ е н и я  х л о р и т о м  и  э п и д о т о м .  Н а р я д у  с  с а с с ю р и т и -  
э и р о в а н н ы м  п л а г и о к л а з о м  в с т р е ч а ю т с я  о с к о л к и  «более и л и  м е н е е  с о х р а 
н и в ш е г о с я  а н д е з и н а  (№  3 7 — 4 0 ).  В  п е с ч а н и к а х ,  с о д е р ж а щ и х  м а т е р и а л  
к в а р ц е в ы х  п о р ф и р и т о в ,  п о я в л я е т с я  д о в о л ь н о  м н о г о  о с к о л к о в  в к р а п л е н 
н и к о в  к в а р ц а .  И з  д р у г и х  м и н е р а л о в  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь 
з у ю т с я  з е р н а  п р е в р а щ е н н о г о  «в л е й к о к с е н  т и т а н о - м а г н е т и т а ,  а п а т и т а ,  э п и -  
д о т а  и  л и м о н и т и а и р а в а н н ы й  (п и р и т . И з р е д к а  в с т р е ч а ю т с я  л и с т о ч к и  х л о -  
р и т и з и р о в а н н о г о  б и о т и т а ,  з е р н а  п р е н и т а ,  и  в  о д н о м  с л у ч а е  о б н а р у ж е н  
о с к о л о к  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а .

П е с ч а н и к и  ч а с т о  н е  о т л и ч а ю т с я  х о р о ш е й  с о р т и р о в к о й ,  и  с р е д и  б о л е е  
к р у п н ы х  в е р е н  р а с п р е д е л я е т с я  б о л ь ш е е  и л и  «м еньш ее к о л и ч е с т в о  т о н к о -



и с т е р т о г о  м а т е р и а л а  т о г о  ж е  с о с т а в а .  С  у в е л и ч е н и е м  с о д е р ж а н и я  п о с 
л е д н е г о  м ы  и м е е м  в с е  п о с т е п е н н ы е  п е р е х о д ы  к  м е л к о з е р н и с т ы м  р а з н о 
с т я м  п о р о д ,  в  к о т о р ы х ,  п о м и м о  о с к о л к о в  в к р а п л е н н и к о в ,  з н а ч и т е л ь н у ю  
р о л ь  и г р а ю т  з е р н а  н о л е в о г о  ш п а т а ,  о б р а з о в а в ш и е с я  за  с ч е т  м и к р о л и т о в  
о с н о в н о й  м а с с ы  п о р ф и р и т о в .

К  ч и с л у  н о в о о б р а з о в а н и й ,  в о з н и к ш и х  в  с а м и х  п е с ч а н и к а х ,  о т н о с и т с я  
п е н н и н ,  э п и д о т  и  н е м н о г о  с е р и ц и т а  и  к в а р ц а .  А г р е г а т ы  х л о р и т а  и  э л и -  
д о т а  р а з в и в а ю т с я  в д о л ь  г р а н и ц  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а , о б р а з у я  ц е п о 
ч е ч н ы е  с к о п л е н и я .  И н о г д а  ч е ш у й к и  х л о р и т а  н а р а с т а ю т  п е р п е н д и к у л я р н о  
г р а н и ц а м  о б л о м к о в .  И с т о ч н и к о м  х л о р и т а  я в и л и с ь  о с к о л к и  р о г о в о й  о б 
м а н к и  и  п и р о к с е н а ,  к о т о р ы е  и н о г д а  п о л н о с т ь ю  з а м е щ е н ы  х л о р и т о м  и  
т е р я ю т  с в о и  о ч е р т а н и я .  М е л к о з е р н и с т ы й  э п и д о т  о т ч а с т и  о б р а з у е т с я  п у 
т е м  п е р е к р и с т а л л и з а ц и и  о б л о м к о в  б о л ь ш и х  з е р е н  ф и с т а ц и т а ^  а  о т ч а с т и  
п у т е м  д о п о л н и т е л ь н о г о  р а з л о ж е н и я  н е и з м е н е н н о г о  п л а г и о к л а з а .  И н о г д а  
в д о л ь  г р а н и ц  з е р е н  п е с ч а н и к о в  р а з в и т о  н е м н о г о  (к а р б о н а т а  и  в т о р и ч н о г о  
к в а р ц а .  Э т о т  н а в о о б р а з о в а в ш и й о я  ц е м е н т  п е с ч а н и к о в  н о с и т  т и п и ч н ы й  
к о н т а к т о в ы й  х а р а к т е р .

М е л к о з е р н и с т ы е  п е с ч а н и к и  и м е ю т  т о т  ж е  х а р а к т е р ,  ч т о  и  о р е д н е з е р -  
е и с т ы е .  К а к  у ж е  у к а з ы в а л о с ь  в ы ш е , о б л о 1м к и  п о р о д  «в н и х  в  о б щ е м  о т 
х о д я т  н а  з а д н и й  п л а н ,  и н о г д а  к о н ц е н т р и р у я с ь  в  о т д е л ь н ы х  т о н к и х  п р о 
с л о я х .  Н а р я д у  с  э т и м  в с т р е ч а ю т с я  и  т а к и е  р а з н о с т и  п е с ч а н и к о в ,  в  к о т о 
р ы х  к о л и ч е с т в о  о с к о л к о в  п о р о д  д о х о д и т  д о  5 0 % .  П о  с в о и м  р а з м е р а м  
о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л  © м е л к о з е р н и с т ы х  п е с ч а н и к а х  1н е  п р е в ы ш а е т  1 м м  
и  о п у с к а е т с я  д о  0 .2  м м ,  к о г д а  п о я в л я ю т с я  п о р о д ы  п е р е х о д н о г о  т и п а  
к  м и к р о п е с ч а н и к а м .  К о л и ч е с т в о  н о в о о б р а з о в а н и й  в  м е л к о з е р н и с т ы х  п е с 
ч а н и к а х  н е м н о г о  б о л ь ш е ,  ч е м  в  с р е д 1н е з е р н и с т ы х .  О н и  п р е д с т а в л е н ы  т е м и  
ж е  м и н е р а л а м и  и  и м е ю т  т о т  ж е  х а р а к т е р  р а з в и т и я ;  н е с к о л ь к о  п о в ы 
ш а е т с я  с р е д и  н и х  р о л ь  к в а р ц а .

в )  М  и  к р  о  п е с  ч а  н  и  к  и . В  м и к р о п е с ч а н и к а х  о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л  
н е  п р е в ы ш а е т  0 .1  м м ,  т а к  ч т о  э т и  п о р о д ы  м о г у т  б ы т ь  н а з в а н ы  а л е в р и 
т а м и .  П о д  м и к р о с к о п о м  о н и  п р е д с т а в л я ю т  т о н к о з е р н и с т у ю  м а с с у ,  в  к о 
т о р о й ,  в  с л у ч а е  н е р а в н о м е р н о г о  (р а с п р е д е л е н и я  с о с т а в н ы х  ч а с т е й ,  и н о г д а  
о т ч е т л и в о  в ы р а ж е н а  с л о и с т о с т ь .  П р е о б л а д а ю щ и м и  к о м п о н е н т а м и  
я в л я ю т с я  о с к о л к и  в к р а п л е н н и к о в  и  м и к р о л и т о в  п л а г и о к л а з а  ( в т о р и ч н ы й  
а л ь б и т ) .  И з р е д к а  в с т р е ч а ю т с я  з е р н а  а н д е з и н а , в  к о т о р ы х  у д а е т с я  п о д 
м е т и т ь  с л е д ы  з о н а л ь н о с т и ,  р о г о в о й  о б м а н к и ,  п и р о к с е н а ,  к в а р ц а ,  т и т а н о -  
м а -гн е т и т а , а п а т и т а  и  э п и д о т а .  В  п о р о д а х  с о д е р ж и т с я  м н о г о  ч е ш у е к  
с в е т л о з е л е н о г о  п е н н и н а .  С р е д и  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  р а с п о л а г а ю т с я  
а г р е г а т ы  э п и д о т а  и  х л о р и т а ,  к о т о р ы е  с к о п л я ю т с я  в д о л ь  г р а н и ц  з е р е н  
м и н е р а л о в  и о т ч а с т и  и х  з а м е щ а ю т .  К  н и м  м е с т а м и  п р и с о е д и н я ю т с я  
з е р н а  ква |р-ца. О с к о л к и  п л а г и о к л а з а  с о д е р ж а т  в р о с т к и  ч е ш у е к  с е р и ц и т а ,  
к о т о р ы й  р а з в и т  т а к ж е  и  с р е д и  с к о п л е н и й  х л о р и т а .  П и р о к с е н  и  р о г о в а я  
о б м а н к а  п о ч т и  ц е л и к о м  з а м е щ е н ы  х л о р и т о м  и  э п и д о т о м .

П р и  с л о и с т о с т и  н а б л ю д а е т с я  о б о г а щ е н и е  о т д е л ь н ы х  т о н к и х  п о л о с  т о  
х л о р и т о м ,  т о  э п и д о т о м ,  т о  з е р н а м и  п о л е в о г о  ш п а т а .  С р е д и  т о н к о з е р н и 
с т о г о  м а т е р и а л а  п р и с у т с т в у е т  б о л ь ш е е  и л и  м е н ь ш е е  к о л и ч е с т в о  о с а д о ч 
н о г о  к р е м н е з е м а , н а  м е с т е  к о т о р о г о  в о з н и к  т о н к о з е р н и с т ы й  к в а р ц .  Т а 
к и м  о б р а з о м , в  м и к р о п е с ч а н и к а х  н а б л ю д а е т с я  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е е  к о 
л и ч е с т в о  н о в о о б р а з о в а н и й ,  в о з н и к ш и х  п р и  и х  м е т а м о р ф и з м е , т а к  к а к  
т о н к о о б л о м о ч н о е  с о с т о я н и е  м а т е р и а л а  с п о с о б с т в о в а л о  п р о ц е с с а м  д и ф 
ф у з и и  и  м о л е к у л я р н о й  п е р е г р у п п и р о в к и .  В м е с т е  с  т е м  э т и  н о в о о б р а з о 
в а н и я  ( х л о р и т ,  э п и д о т ,  с е р и ц и т  и  к в а р ц )  я в л я ю т с я  о б щ и м и  д л я  в с е г о  
р я д а  о п и с а н н ы х  о с а д к о в .  П р о ц е с с ы  м е т а м о р ф и з м а  п е с ч а н и к о в  и м е ю т  
р е г и о н а л ь н ы й  х а р а к т е р  и  н е  с о п р о в о ж д а л и с ь  п р и в н о с о м  м а т е р и а л а  и з в н е .  
А к т и в н у ю  р о л ь  п р и  м о л е к у л я р н ы х  п е р е г р у п п и р о в к а х  и гр а л а  в о д а ,  к о т о 
р а я  в х о д и л а  в с о с т а в  « м н о го ч и с л е н н ы х  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  р а з м ы т ы х  
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п о р о д ,  -и, кроме того, могла быть удержана в тонких порах при процес
сах осаждения.

Остается указать, что ©близи кварцевых жил, спорадически встре
чающихся среди песчаников ангренсю|ракой овиты, последние подвер
гаются интенсивной эпидотизации и окварцеванию с образованием зеле

новато-желтых эшадоэитов. Под (М1Икроокопом эпидозиты состоят из агре- 
пата больших зерен эпидота и кварца с примесью листочков хлорита. 
Иногда в породах наблюдаются остатки незамещенного плагиоклаза и 
обломки порфиритов.

2. Породы эффузивной свиты верхнего силура 
Плагиоклазовые порфириты

С р е д и  п л а ш о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  (в е р х н е го  с и л у р а  в ы д е л я ю т с я  д в е  
р а з н о с т и  п о р о д .  Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  я в л я ю т с я  п о р ф и р и т ы  
с  н е б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а  и  о с н о в н о й  (мас
с о й , о б л а д а ю щ е й  х о р о ш о  'с о х р а н и в ш и м и с я  п р и з н а к а м и  т и п и ч н ы х  а н д е з и 
т о в ы х  с т р у к т у р .  В т о р а я  г р у п п а 1 п о р о д  о т л и ч а л а с ь  м и к р о л и т и т о в ы м и  
с т р у к т у р а м и  и  с о д е р ж а н и е м  б о л ь ш и х  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  п о л е в о г о  
ш п а т а .  С у д я  п о  н а ш и м  н а б л ю д е н и я м ,  п о р о д ы  в т о р о г о  т и п а  з а л е г а ю т  
в  б о л е е  м о щ н ы х  п о к р о в а х .  .В  'с о с т а в е  п о р о д  к о н с т а т и р о в а н ы  с л е д у ю щ и е  
м и н е р а л ы : п л а г и о к л а з ,  м о н о к л и н н ы й  п и р о к с е н ,  г и т а н о - м а п и е т и т , а п а т и т ,  
э гв д д о т , ц о и з и т ,  с е р и ц и т ,  х л о р и т ,  г е м а т и т ,  к в а р ц  и  к а р б о н а т .

В  р а з н о с т я х ,  о б л а д а в ш и х  а н д е з и т о в ы м и  с т р у к т у р а м и ,  к о л и ч е с т в о  м е л 
к и х  { д о  м м ) в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а  ( в т о р и ч н ы й  а л ь б и т  №  4 — 7 ) не 
п р е в ы ш а л о  5 % .  В к р а п л е н н и к и  р а с с е я н ы  в п о р о д а х  и н о г д а  н е р а в н о м е р н о , 
о б р а з у я  с р о с т к и  д в у х - т р е х  и н д и в и д у у м о в .  К р о м е  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к 
л а з а , с п о р а д и ч е с к и  в с т р е ч а ю т с я  к о н т у р ы ,  в ы п о л н е н н ы е  с к о п л е н и я м и  м е л 
к и х  з е р е н  э п и д о т а ,  'к о т о р ы е ,  с у д я  п о  к р и с т а л л и ч е с к и м  о ч е р т а н и я м ,  п р и 
н а д л е ж а л и  (п и р о к с е н у .

В  р а з н о с т я х  п о р ф и р и т о в ,  о б л а д а в ш и х  м и к р о л и г и т о в ы м и  с т р у к т у р а м и ,  
к о л и ч е с т в о  в ы д е л е н и й  п л а г и о к л а з а  д о с т и г а е т  2 0  % о б ъ е м а  п о р о д ,  а р а з 
м е р ы  и х  з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  к р у п н ы е  (д о  5 м м ). П и р о к с е н а  в  э т и х  п о р о 
д а х  б ы л о  т а к ж е  « м а л о ,*и  и н о г д а  п р и з н а к и  е го  в  п е р в о н а ч а л ь н ы х  л а в а х  
с о в е р ш е н н о  « о т с у т с т в у ю т .  В  о с н о в н о й  м а с с е  о б о и х  т и п о в  п о р о д  и з р е д к а  
з а м е т н ы  о ч е н ь  м е л к и е  м и к р о л и т ы  а в ги т а ,  о т м е ч а е т с я  р а з в и т и е  п и т а н о - 
м а г н е т и т а  и  а п а т и т а .  П о я в л е н и е  в  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д  б о л ь ш о г о  к о л и 
ч е с т в а  г е м а т и т а ,  в е р о я т н о ,  с в я з а н о  с  х о д о м  р а о к р и с т а л л и з а ц и и  с т е к л о 
в а т о г о  б а з и с а  и  о б о с о б л е н и е м  в  п о с л е д н е м  т о н к и х  ч а с т и ч е к  о к и с л о в  
ж е л е з а .

В т о р и ч н ы е  п р о ц е с с ы  г л у б о к о  з а т р о н у л и  в е щ е с т в о  г о р н ы х  п о р о д .  
П е р в о н а ч а л ь н ы й  п л а г и о к л а з  п р е в р а щ е н  в о  в т о р и ч н ы й  а л ь б и т ,  с о д е р ж а 
щ и й  в р о с т к и  ц о и з и т а  и  п р о р о с ш и й  ч е ш у й к а м и  с е р и ц и т а .  С у д я  п о  к о л и 
ч е с т в у  в р о с т к о в  ц о и з и т а ,  п е р в и ч н ы й  п о л е в о й  ш п а т ,  в е р о я т н о ,  б ы л  не  
о о н о в /н е е  к и с л ы х  ч л е н о в  р я д а  а н д е з и н а . И н о г д а  в д о л ь  т р е щ и н  с п а й 
н о с т и  в к р а п л е н н и к о в  а л ь б и т а  р а з в и в а ю т с я  о т д е л ь н ы е  л и с т о ч к и  и  п р о 
ж и л к и  х л о р и т а .  Т а к и м  н а п р а в л е н и е м  ч а щ е  в с е г о  б ы в а е т  с п а й н о с т ь  (0 0 1 ) .  
П р е и м у щ е с т в е н н о е  р а з в и т и е  х л о р и т а  в  к р а е в ы х  ч а с т я х  з е р е н  а л ь б и т а  
у к а з ы в а е т  н а  т о ,  ч т о  и с т о ч н и к о м  M g O  и  F e O  д л я  о б р а з о в а н и я  п е н н и н а  
б ы л а  о с н о в н а я  м а с с а  п о р о д .  И н о г д а  в к р а п л е н н и к и  п л а ги о к л а з а -  з а м е 
щ е н ы  а г р е г а т а м и  э п и д о т а .  П о с л е д н и й  т а к ж е  ц е л и к о м  з а м е щ а е т  т е  о ч е н ь  
р е д к и е  и  м е л к и е  п о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  п и р о к с е н а ,  о  н а л и ч и и  к о т о р ы х  
м ы  с у д и м  п о  'р е л и к т о в ы м  к р и с т а л л о г р а ф и ч е с к и м  п р и з н а к а м .

О с н о в н а я  м а с с а  п о р ф и р и т о в  с п е р в о н а ч а л ь н ы м и  а н д е з и т о в ы м и  с т р у к 
т у р а м и  с о с т о и т  и з  м и к р о л и т о в  в т о р и ч н о г о  а л ь б и т а ,  п о г р у ж е н н ы х  в  т о н 
к о ч е ш у й ч а т у ю  ш э к о - д в у п р е л о м л я ю щ у ю  м а с с у  х л о р и т а ,  п р о р о с ш у ю  т о -



*-че чн ь гм и  в ы д е л е н и я м и  г е м а т и т а  и  э н и д о т а  и  о б р а з о в а в ш у ю с я  за  с ч е т  
в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а .  С о д е р ж а н и е  в  о с н о в н о й  м а с с е  э п и д о т а  и  г е м а 
т и т а ,  о с о б е н н о  п о с л е д н е г о ,  о б ы ч н о  б о л ь ш о е ,  ч т о  и  о б у с л о в л и в а е т  ф и о 
л е т о в у ю  о к р а с к у  п о р о д .  С р е д и  х л о р и т а  и н о г д а  н а б л ю д а ю т с я  м е л к и е  
ч е ш у й к и  с е р и ц и т а .  П р и с у т с т в у ю щ и е  м е с т а м и  м и к р о л и т ы  п и р о к с е н а  
в с е г д а  н а х о д я т с я  в  -с т а д и и  з а м е щ е н и я  х л о р и т о м .  И з р е д к а  в  о с н о в н о й  
м а с с е  н а б л ю д а ю т с я  м е л к и е  с к о п л е н и я  з е р е н  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а 1, а т а к ж е  
к о р о т к и е  т р е щ и н к и ,  з а п о л н е н н ы е  н е б о л ь ш и м и  { д о  0 .1  м м )  з е р н а м и  п р о 
з р а ч н о г о  в т о р и ч н о г о  а л ь б и т а .

В  п о р о д а х  с  п е р в о н а ч а л ь н ы м и  м и к р о л и т и т о в ы м и  с т р у к т у р а м и  о с н о в 
н а я  м а с с а  -с о с т о и т  и з  п л о т н о  п р и л е г а ю щ и х  м и к р о л и т о в  в т о р и ч н о г о  а л ь 
б и т а ,  п р о р о с ш е г о  н е б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  т о ч е ч н ы х  в ы  д е л е н и й  г е м а т и т а ,  
ц о и з и т а ,  э н и д о т а  и  ч е ш у й к а м и  х л о р и т а  и  с е р и ц и т а .  В  о ч е н ь  н е б о л ь ш о м  
к о л и ч е с т в е  н а б л ю д а ю т с я  о с т а т к и  х л о р и т и з и р о в а н н ы х  м и к р о л и т о в  п и р о 
к с е н а .  В  о с н о в н о й  м а с с е  н е р е д к о  м о ж н о  в и д е т ь  п р и з н а к и  ф л ю и д а л ь н о -  
с т и ,  о к а з ы в а ю щ и е с я  в  с о о т в е т с т в у ю щ е й  о р и е н т и р о в к е  м и к р о л и т о в .

И з  д р у г и х  в т о р и ч н ы х  п р о ц е с с о в ,  в е р о я т н о  с в я з а н н ы х  с  в н е ш н и м  
г и д р о т е р м а л ь н ы м  и с т о ч н и к о м ,  о т м е т и м  к а р б о н а т и з а ц и ю .  О н а  з а х в а т ы в а е т  
о т д е л ь н ы е  з н а ч и т е л ь н ы е  н е п р а в и л ь н ы е  у ч а с т к и  и  н а к л а д ы в а е т с я  на  в с е  
с о с т а в н ы е  ч а с т и  л о р ф и р и т о в .  П р и  э т о м  с р е д и  м е л к и х  з е р е н  к а р б о н а т а  
п о я в л я ю т с я  с к о п л е н и я  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а .  П о с л е д н и й  т а к ж е  с л а га е т  
т о н к и е  п р о ж и л к и .  Н е б о л ь ш и е  м и н д а л и н ы  о б ы ч н о  и м е ю т  у з к у ю  о т о р о ч к у  
х л о р и т а ,  а в ц е н т р е  в ы п о л н е н ы  к в а р ц е м ,  к  к о т о р о м у  п р и с о е д и н я е т с я  
э п и д о т .

3. Песчаники и конгломераты верхней свиты верхнего силура

П е с ч а н и к и  -в е р хн е й  с в и т ы  с р а в н и т е л ь н о  с  а н г р е н с о р с к и м и  о т л и ч а ю т с я  
б о л ь ш о й  о д н о р о д н о с т ь ю  с о с т а в а  и  и х  м а т е р и а л  н е с е т  с л е д ы  д л и т е л ь н о й  
в о д н о й  о б р а б о т к и .  С р е д и  н и х  в ы д е л я ю т с я  с р е д н е з е р н и с т ы е  р а з н о с т и  
с  р а з м е р о м  з е р е н  с в ы ш е  1 м м  и  м е л к о з е р н и с т ы е ,  в  к о т о р ы х  р а з м е р  з е р е н  
к о л е б л е т с я  о т  0 .2  д о  1 м м .  П о р о д ы  с о с т о я т  и з  о б л о м к о в  э ф ф у з и в о в  и  
о с к о л к о в  м и н е р а л о в . П р и  э т о м  в б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  п р е о б л а д а ю т  п е р 
в ы е , с о с т а в л я я  д о  5 0 , и н о г д а  8 0 %  о б ъ е м а  п е с ч а н и к о в .  Э т о  х а р а к т е р н о  
д л я  с р е д в е з е р н и с т ы х  р а з н о с т е й ,  т о г д а  к а к  в  м е л к о з е р н и с т ы х  о с к о л о ч 
н ы й  м а т е р и а л  м и н е р а л о в  и н о г д а  д о с т и г а е т  д о  5 0 %  о б ъ е м а  п о р о д .

И с т о ч н и к о м  'о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  я в и л а с ь  в е р х н е с и л у р и й с к а я  
э ф ф у з и в н а я  т о л щ а  п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .

Г а л ь к и  и  з е р н а  п о р ф и р и т о в  о т л и ч а ю т с я  з н а ч и т е л ь н ы м  о д н о о б р а з и е м  
и  с о в е р ш е н н о  а н а л о г и ч н ы  в ы ш е о п и с а н н ы м  в е р х н е с и л у р и й с к и м  э ф ф у з и -  
в а м . Н а р я д у  с  э т и м  в  п е с ч а н и к а х  в  м е л к и х  з е р н а х  в с т р е ч а ю т с я  о с к о л к и  
х л о р и т и з и р о в а н н ы х ,  э п и д о т и з и р о в а и н ы х ,  о к в а р ц о в а н н ы х  и  г е м а т и т и з и р о -  
в а н н ы х  в у л к а н и ч е с к и х  с т е к о л ,  в  к о т о р ы х  р а з л и ч и м ы  т о н к и е  л е й с т ы  п л а 
г и о к л а з а .  О б л о м к и  э ф ф у з и в о в  о т л и ч а ю т с я  л у ч ш е й  с о х р а н н о с т ь ю  с т р у к 
т у р ,  ч е м  э т о  и м е л о  м е с т о  в  о б л о м о ч н о м  м а т е р и а л е  а н г р е н ю о р с к о й  с в и т ы .  
З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  в  п е с ч а н и к а х  н а б л ю д а ю т с я  г а л ь к и  и  з е р н а  п л о т н ы х  
т у ф о в  п о р ф и р и т о в  и  к р е м н и с т ы х  т у ф и т о в ,  с о д е р ж а щ и х  с л е д ы  р а д и о л я 
р и й .

Ф о р м а  о с к о л к о в  п о р ф и р и т о в  (и н о гд а  о с т р о у г о л ь н а я ,  ч т о  х а р а к т е р н о  
д л я  м е л к и х  з е р е н , н о  н а р я д у  с  э т и м  в с т р е ч а ю т с я  и  я в н о  о к а т а н н ы е ,  н е 
р е д к о  с п л ю с н у т ы е  г а л ь к и .  В  о т д е л ь н ы х  в ы х о д а х  м о ж н о  п о д м е т и т ь  п р е 
о б л а д а н и е  з е р е н  э ф ф у з и в о в  т о  с -р е л и к т а м и  а н д е з и т о в о й ,  т о  м и к р о л и т и -  
т о в о й  с т р у к т у р .

С р е д и  д р у г и х  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  п е с ч а н и к о в  г л а в н у ю  р о л ь  и г р а ю т  
о с к о л к и  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а ,  п р и ч е м  на  д о л ю  э н и д о т а ,  к в а р ц а  и 
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-у .т гн е т и т а  п р и х о д и т с я  о б ы ч н о  ж  б о л е е  5 %  © с е го  п л а с т и ч е с к о г о  м а т е 
р и а л а . К в а р ц  ч а с т о  о т с у т с т в у е т .  З п и д о т  -п р е д с т а в л е н  к а к  о с к о л к а м и  о т 
д е л ь н ы х  з е р е н , т а к  и  и х  с р о с т к а м и .  В  п о с л е д н е м  с л у ч а е  о н  и н о г д а  с о 
х р а н я е т  о с т а т к и  п р я м о у г о л ь н ы х  к о н т у р о в ,  к о т о р ы е ,  к а к  э т о  б ы л о  н и д й о  
о р и  и з у ч е н и и  п л а г и о к л а з о в ы х  л о р ф и р и т о ©  в е р х н е г о  с и л у р а ,  п р и н а д л е 
ж а л и  п и р о к с е н у .  К р о м е  т о г о ,  э п в д о т  н е р е д к о  в с т р е ч а е т с я  в  с р а с т а н и и  
с к в а р ц е м  и , о ч е в и д н о ,  к а к  и  к в а р ц ,  п р о и с х о д и т  и з  з а п о л н е н и я  м и н д а л и н .

З е р н а  п о р о д  и  (м и н е р а л о в  р а с п р е д е л е н ы  р а в н о м е р н о ,  и  н и к а к и х  п р и 
з н а к о в  с л о и с т о с т и  и . с о р т и р о в к и  к о м п о н е н т о в  п е с ч а н и к о в  п о  с о с т а в у ' и  
р а з м е р а м  з е р е н  п о д  м и к р о с к о п о м  н е  н а б л ю д а е т с я .  И з р е д к а  с р е д и  п е с ч а 
н и к о в  в с т р е ч а ю т с я  р а з н о с т и ,  б л и з к и е  к  а л е в р и т а м , в  к о т о р ы х  м о ж н о  
п о д м е т и т ь  н а л и ч и е  -с л о и с т о с т и ,  б л а г о д а р я  п р и с у т с т в и ю  т о н к и х  п о л о с о к  
( I  м м ) , о б о г а щ е н н ы х  т о н к о и с т е р т ы м  п л а с т и ч е с к и м  (м а те р и а л о м .

В  м е л к о г а л е ч н ы х  к о н г л о м е р а т а х  м ы  и м е е м  к а р т и н ы ,  б л и з к и е  к  о п и -  
о й и н ы м  д л я  п е с ч а н и к о в .  В  н и х  о к а т а н н ы е  б о л ь ш и е  г а л ь к и  п о г р у ж е н ы  © 
з е р н и с т у ю  -м а ссу , п о  с о с т а в у  о т в е ч а ю щ у ю  е р е д н е э е р н и с т ы м  п е с ч а н и к а м .

К  ч и с л у  н о в о о б р а з о в а н и й  в  п е с ч а н и к а х  о т н о с я т с я  х л о р и т ,  с е р и ц и т  и  
к в а р ц ,  р а з в и т ы е  в  в и д е  к о н т а к т о в о г о  ц е м е н т а . Н а и б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а 
н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  д в а  п е р в ы х  м и н е р а л а . О н и  о б р а з у ю т  ц е п о ч е ч н ы е  
с к о п л е н и я  и  у з к и е  п о л о с к и ,  н е р е д к о  о к р у ж а ю щ и е  з е р н а  п е с ч а н и к о в .  И з 
р е д к а  с р е д и  э п и д о т - х л о р и т о в о г о  ц е м е н т а  с о д е р ж и т с я  н е м н о г о  к в а р ц а .  
В  т е х  р а з н о с т я х  п е с ч а н и к о в ,  к о т о р ы е  с о д е р ж а л и  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  
т о н к и х  о с к о л к о в  и з м е н е н н о г о  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а ,  в  п р о м е ж у т к а х  
м е ж д у  з е р н а м и  с о д е р ж а т с я  р а с п л ы в ч а т ы е  у ч а с т к и  и  п о т о к и  х л о р и т а  
с  п р и м е с ь ю  т о ч е ч н ы х  в ы д е л е н и й  э п и д о т а .  Н е к о т о р у ю  п е р е к р и с т а л л и з а 
ц и ю  и  л е р е о т л о ж е н и е  (м а те р и а л а  м о ж н о  в и д е т ь  т а к ж е  и  в  с в я з и  с  з е р 
нам и  э п и д о т а .  Х а р а к т е р  г р а н и ц  и  в т о р и ч н ы х  п р о ц е с с о в  в  о б л о м к а х  э ф ф у - 
з и в о в  г о в о р и т  о  т о м , ч т о  к  м о м е н т у  р а з м ы в а  о н и  (и с п ы т а л и  э е л е н о к а м е н -  
н о е  п е р е р о ж д е н и е .

И з  с р а в н е н и я  с о с т а в а  п е с ч а н и к о в  о б е и х  с в и т  (в е р х н е го  с и л у р а  в и д н о ,  
ч т о  и х  о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л  о б р а з о в а л с я  © р е з у л ь т а т е  р а з м ы в а  р а з л и ч 
н ы х  п о  с о с т а в у  и  в о з р а с т у  в у л к а н о г е н н ы х  с в и т .  В  о б о и х  с л у ч а я х  э ф ф у 
з и в н ы й  м а т е р и а л  д о  п р о ц е с с о в  р а з м ы в а  п р е т е р п е л  з е л е н о к а м е н н о е  п е р е 
р о ж д е н и е .  П р о ц е с с ы  'м е т а м о р ф и з м а  в  п е с ч а н и к а х  о д н о т и п н ы  и ,  с о о т в е т 
с т в е н н о  -с о с т а в у  о б л о м о ч н о г о  м а те р и а л а ,, с к а з а л и с ь  в  о ч е н ь  н е з н а ч и т е л ь 
н о м  р а з в и т и и  ц е м е н т а ,  п р е д с т а в л е н н о г о  х л о р и т о м  и  э п и л о г о м .

Г. Нижний девон
1. Диабазы и диабазовые порфириты

В  э т у  г р у п п у  п о р о д  в х о д я т :
1. Г е м а  т  и т  и  з и  р  о в а н и ы е  д и а б а з ы ,  а кр а /ш а н н ы е  в  с у р г у ч 

н ы е , ф и о л е т о в ы е  и  ф и о л е т о в о -с е р ы е  ц в е т а .
2 . З е л е н ы е  д и а б а з ы ,  и м е ю щ и е  з е л е н ы е , с е р о в а т о -з е л е н ы е  и  с е 

р ы е  (о к р а с к и .  К а к  п е р в ы е , т а к  и  в т о р ы е  р а з н о с т и  и н о г д а  б ы в а ю т  р а о с л а н -  
п о в -а н ы .

3 . Д  и  а  б  а з о  в  ы  е л  о  р  ф и  р  и  т  ы  -в с т р е ч а ю т с я  с р е д и  з е л е н ы х  и 
п а ж е  с р е д и  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  р а з н о с т е й .  В  н и х  п р и с у т с т в у ю т  и д и о -  
м о р ф н ы е  в к р а п л е н н и к и  п и р о к с е н а  и  п л а г и о к л а з а  ( д о  5 м м ).

4 . М а н д  е л ь ш т е й н  ы  н а и б о л е е  р а з в и т ы  с р е д и  г е м а т и т и з и р о в а н -  
н ы х  д и а б а з о в .  М и н д а л и н ы  в ы п о л н е н ы  х л о р и т о м ,  к а л ь ц и т о м ,  к в а р ц е м ,  
э т т и д о то м  и  а л ь б и т о м .

В состав э т и х  п о р о д  (в х о д я т  -с л е д у ю щ и е  м и н е р а л ы : 1) п е р в и ч н ы е  —  
п л а г и о к л а з ,  п и р о к с е н ,  а п а т и т ,  т и т а н о - м а г н е т и т ;  2 )  в т о р и ч н ы е  —  а л ь б и т ,  
з к т и н о л и т ,  э п и д  о т , х л о р и т ,  с е р и ц и т ,  'к а л ь ц и т ,  к в а р ц ,  г е м а т и т .



П л а г и о к л а з  присутствует в виде вкрапленников и удлиненных лейст в основ
ной массе породы. Идиоморфные вкрапленники имеют форму таблиц и вытянутых 
призм (до 5X2,5 мм). Они замещены альбитом от № И до № 2. Плагиоклаз 
в основной массе также почти весь превращен в альбит того же состава. Очень ред
ко встречается первичный плагиоклаз с  зональным строением и составом яд(ра № 60Г 
1-й зоны № 32 и оболочки № 27. Двойниковое строение альбита и первичного пла
гиоклаза отвечает законам альбитовому, карлсбадскому, альбит-эстерельскому и 
koj-tourne.

А в г и т  развит в виде здноморфных вкрапленников (5X 3 мм), а также и в основной 
массе пород, в которой он образует мелкие зерна. Хорошо выражена отдельность 
по (001) и полисинтетические двойники по (100). Константы пироксена следую
щие: N g—Np =  0,023 —  0,024; cNg =  42 — 43°; 2V =  -f- 56°.

А п а т и т  и т и т а н о - м а г н е т и т  образуют неправильные мелкие зерна.
А к т и н о л и т  представлен неправильными светлозелеными и бесцветными зер

нами (до 3X1 мм)* а также игольчатыми образованиями. Плеохроизм от бесцветного 
по Np до желтовато-зеленого по Nm и светлозеленого по Ng. Константы светлозеле
ного актинолита: Ng — Np — 0,027; cNg — 16°; 2V — — 82°. Константы бесцветного 
актинолита: Ng — Np — 0,021; cN g— 17°; 2 V = — 80°; — 82°Л Последний более
близок к термолиту (по Е. Ларсену и Г. Берману).

Э п и д о т встречается бесцветный, лимонно-желтый и зеленый. Он присутствует 
в виде единичных зерен и радиально-лучистых образований. Наиболее интересным 
является зеленый эпидот, встречающийся в миндалинах пород. Он представлен в ви
де иголочек, образующих радиальнолучистые скопления. Характерной особенностью 
его является неоднородная окраска: центр розетки окрашен в бурые тона, которые 
затем сменяются зелеными и иногда вновь бурыми. Плеохроизм — от бесцветного 
по Np до бурого и светлозеленого по Ng.

П е н  н и н  присутствует в виде небольших чешуек, нередко образующих розетки. 
Плеохроизм от бесцветного по Ng до зеленого по Np. Удлинение отрицательное.

С е р и ц и т  представлен очень мелкими чешуйками, иногда образующими скопле
ния. /

К а л ы ц и т ,  г е м а т и т  и к в а р ц  представлены как крупными до 2 мм, так и 
более мелкими зернами. Гемаггит, кроме того, образует скопления.

Д и а б а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  с о с т о я т  и з  п о р ф и р о в ы х  в к р а п л е н н и к о в  ( д а  
5 5 % )  и  о с н о в н о й  м а с с ы .  Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н ы  п о р о д ы ,  с о д е р ж а щ и е  
в к р а п л е н н и к и  п и р о к с е н а ,  р е ж е  в с т р е ч а ю т с я  ш л а ги  о к л  а з о в  ы е  и  п и р о к с е н - 
п л а г и о к л а з о в ы е  р а з н о с т и .  О с н о в н а я  м а с с а  с о д е р ж и т  л е й с т ы  п л а г и о к л а з а ,  
п и р о к с е н  и л и  а к т и н о л и т  и  в т о р и ч н ы е  э п и д о т ,  к а л ь ц и т  и  х л о р и т ,  р а з в и в 
ш и е с я  п р и  р а с п а д е  с т е к л а .  В  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  р а з н о с т я х  п р и с у т 
с т в у е т  г е м а т и т ,  о б у с л о в л и в а ю щ и й  и х  ф и о л е т о в у ю  о к р а с к у .  М и к р о с т р у к 
т у р а  о с н о в н о й  м а с с ы  д и а б а з о в а я ,  п о й к и л и т о в а я ,  г и а л о п и л и т о в а я ,  в  к о т о 
р о й  и н о г д а  х о р о ш о  в ы р а ж е н а  .ф л ю и д а л ь н о с т ь ,  и  и н т е р с е р т а л ь н а я .

К р и с т а л л и з а ц и я  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  н а ч а л а с ь  с  в ы д е л е н и я  и д и о -  
м о р ф н ы х  п о р ф и р о в ы х  в к р а п л е н н и к о в  п и р о к с е н а  и  п л а г и о к л а з а ,  в е р о я т н о  
л а б р а д о р а . П о з д н е е  к р и с т а л л и з о в а л а с ь  о с н о в н а я  м а с с а , с о с т о я щ а я  и з  
п и р о к с е н а ,  п л а г и о к л а з а ,  р у д ы  и  с т е к л а .  С т е к л о в а т ы е  р а з н о с т и  с о д е р 
ж а л и  б о л ь ш е  ж е л е з а ,  ч е м  п о л н о к р и с т а л л и ч е с к и е ,  о т в е ч а ю щ и е  г л у б о к и м  
ч а с т я м  д и а б а з о в ы х  п о к р о в о в .  В  р е з у л ь т а т е  м е т а м о р ф и з м а  п о р о д ы  п о д 
в е р г л и с ь  т и п и ч н о м у  з е л е н о к а м е н н о м у  п е р е р о ж д е н и ю .  П л а г и о к л а з  н а ц е л о  
з а м е с т и л и  а л ь б и т ,  э п и д о т  и  к а л ь ц и т .  О д н о в р е м е н н о  и м е л и  м е с т о  а к т и н о -  
л и т и з а ц и я  п и р о к с е н а  и  н о в о о б р а з о в а н и е  и г о л ь ч а т о г о  а к т и н о л и т а .  Н е р е д к о  
а к т и н о л и т  в  с о п р о в о ж д е н и и  з е р е н  э п и д о т а  н а ц е л о  з а м е щ а е т  п и р о к с е н  
в к р а п л е н н и к о в  и  о с н о в н о й  м а с с ы .  О б  о д н о в р е м е н н о с т и  э т и х  п р о ц е с с о в  
г о в о р и т  н а л и ч и е  и г о л о ч е к  а к т и н о л и т а  в  а л ь б и т е .  В  э т о  ж е  в р е м я  п р о 
и с х о д и л о  ч а с т и ч н о е  д р о б л е н и е  п о р о д  с  о б р а з о в а н и е м  э п и д о т о в ы х  п р о 
ж и л к о в ,  т а к ж е  с о д е р ж а щ и х  и г о л о ч к и  а к т и н о л и т а .  П о з д н е е  р а з в и л с я  
х л о р и т  п о  п и р о к с е н у  и  а к т и н о л и т у .  К р о м е  т о г о ,  п о  т р е щ и н к а м  и  п о  с п а й 
н о с т и  в  п и р о к с е н е  р а з в и в а е т с я  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  з е р е н  к а л ь ц и т а .  
В  э т о  ж е  -вр е м я  п р о и с х о д и л а  р а с к р и с т а л л и з а ц и я  с т е к л а  с о б р а з о в а н и е м  
п о  н е м у  х л о р и т а ,  э п и д о т а  и  г е м а т и т а .  П о з д н е е  п р о и з о ш л о  д р о б л е н и е  п о 
р о д  с  п о я в л е н и е м  э п и д о т о в ы х ,  к в а р ц е в ы х ,  к в а р ц - э п и д о т о в ы х  и  к а л ь ц и -  
т о в ы х  п р о ж и л к о в ,  б л а г о д а р я  ц и р к у л я ц и и  г и д р о т е р м а л ь н ы х  р а с т в о р о в ,  и  
о б р а з о в а н и е  э п и д о з и т о в ,  о к в а р ц е в а н и е  и  з а м е щ е н и е  п о р о д  к а л ь ц и т о м .  
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М и н д а л и н ы  в ы п о л н е н ы  к в а р ц е м ,  э п и д о т о м ,  х л о р и т а м  и  к а л ь ц и т о м .
Д и а б а з ы  о т л и ч а ю т с я  о т  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  о т с у т с т в и е м  п о р ф и 

р о в ы х  в ы д е л е н и й .  С р е д и  д и а б а з о в  б о л ь ш и м  р а з в и т и е м  п о л ь з у ю т с я  г е м а -  
т и т и з и р о в а н н ы е  р а з н о с т и ,  в  к о т о р ы х  г е м а т и т  о б р а з о в а л с я  п р и  р е к р и 
с т а л л и з а ц и и  с т е к л а .  Л а в ы ,  д а в ш и е  г е м а т и т и з и р о в а н н ы е  д и а б а з ы ,  б ы л и  
б о л е е  с т е к л о в а т ы м и ,  ч е м  л а в ы  з е л е н ы х  р а з н о с т е й .  Х и м и ч е с к и й  с о с т а в  
д и а б а з а  п р и в е д е н  в  т а б л . 1 (а н а л и з  1 2 ). В е р о я т н о ,  в  с в я з и  с о  в т о р и ч 
н ы м и  п р о ц е с с а м и ,  н е с м о т р я  н а  т о ,  ч т о  п о р о д а  с о д е р ж и т  о с т а т к и  п е р в и ч 
н о г о  л а б р а д о р а , о н а  о т л и ч а е т с я  п о  к о э ф ф и ц и е н т а м  П .  Н и г г л и  п о в ы ш е н 
н ы м  з н а ч е н и е м  s i и  a lk  и п о н и ж е н н ы м  с и  c / f m ,  ч т о ,  о ч е в и д н о ,  о б у с 
л о в л е н о  ч а с т и ч н ы м  в ы н о с о м  а н о р т и т о в  о й  .м о л е к у л ы .

2. Альбитофиры и кварцевые альбитофиры

П о р о д ы  о к р а ш е н ы  в  с в е т л о с е р ы е  д о  ч е р н ы х ,  з е л е н о в а т о -с е р ы е ,  т е м н о 
к р а с н ы е ,  р о з о в ы е  и  ж е л т ы е  т о н а . М а к р о с к о п и ч е с к и  в  н и х  р а з л и ч и м ы  
и д и о м о р ф н ы е  в к р а п л е н н и к и  а л ь б и т а .  В  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р а х  п р и с у т 
с т в у ю т  о к р у г л ы е  и  и д и о м о р ф н ы е  в к р а п л е н н и к и  к в а р ц а .  И н о г д а  в с т р е 
ч а ю т с я  к у б и к и  л и м о н и т а  п о  п и р и т у .

М и н е р а л о г и ч е с к и й  с о с т а в  э т и х  п о р о д  с л е д у ю щ и й :  1) п е р в и ч н ы е  —  п л а 
г и о к л а з ,  к в а р ц ,  к а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т ,  б и о т и т ,  а п а т и т ,  ц и р к о н ;  2 )  в т о 
р и ч н ы е  —  э п и д о т  и  ц о и з и т ,  х л о р и т ,  к в а р ц ,  с е р и ц и т ,  г е м а т и т .

П л а г и о к л а з  присутствует в виде вкрапленников и микролитов в основной 
массе пород. Идиоморфные вкрапленники имеют форму таблиц и достигают 10X4 мм. 
Плагиоклаз принадлежит почти чистому альбиту от № 1 до № 3. Двойники по 
альбитовому, карлсбадскому, альбит-эсте-рельскому и, реже, манебахкжому законам.

К в а р ц  встречается в виде идиоморфных и округлых вкрапленников ( до 2,5 мм ) 
и мелких неправильных зерен. Присутствует также вторичный кварц.

К а л и е в ы й  п о л е в о й  шпат является редким минералом. Он присутствует 
в виде слабо каоли лизированных участков в альбите.

Б и о т и т  встречается редко. Он образует мелкие чешуйки, плеохроирующие от 
светложелтого по Np до коричневого по N g . Сила двупреломления Ng— Np =  0,041.

А п а т и т  и ц и р к о н  представлены мелкими единичными зернами.
Э п и д о т  и ц о и з и т  присутствуют в виде мелких бесцветных зерен и их 

скоплений.
П е н н и н развит в виде мелких чешуек, иногда образующих скопления. 

Плеохроизм от светлозеленого и светложелтого по Np до светложелтого и светло- 
зеленого по Ng.

С е р и ц и т  представлен мелкими чешуйками.
Г е м а т и т содержится в незначительном количестве.
Л и м о н и т  образует псевдоморфозы по пириту размером около 3X 3 мм.

А л ь б и т о ф и р ы  с о с т о я т  и з  п о р ф и р о в ы х  в к р а п л е н н и к о в  а л ь б и т а ,  б и о т и т а ,  
а в  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р а х  и  к в а р ц а ,  и  и з  о с н о в н о й  м а с с ы . Н а б л ю 
д а ю т с я  п е р е х о д ы  о т  п о ч т и  .а ф и р о в ы х  д о  п о л и ф и р о в ы х  (р а з н о с т е й . О с н о в 
н а я  м а с с а  с о с т о и т  и з  а л ь б и т а ,  к в а р ц а - (в  б а э о к в а р ц е в ы х  и  к в а р ц е в ы х  
а л ь б и т о ф и р а х ) ,  а п а т и т а ,  ц и р к о н а  и  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  —  э п в д о т а ,  
х л о р и т а ,  к в а р ц а ,  г е м а т и т а ,  (р а з в и в ш и х с я  в  р е з у л ь т а т е  р а с к р и с т а л л и з а ц и и  
с т е к л а .  И з  м и к р о с т р у к т у р  д л я  а л ь б и т о ф и р о в  х а р а к т е р н о й  я в л я е т с я  ф е л ь - 
з и т о в а я ,  с о с т о я щ а я  и з  (м е л ь ч а й ш и х  з е р е н  а л ь б и т а  -с н е б о л ь ш о й  п р и м е с ь ю  
г е м а т и т а ,  х л о р и т а  и  с е р и ц и т а .  М е н е е  р а с п р о с т р а н е н а  м и к р о л и т и т о в а я  
с т р у к т у р а ,  (н е р е д к о  ф л ю и д а л ь н а я  ( т р а х и т о и д н а я ) .  М е ж д у  э т и м и  м и к р о 
с т р у к т у р а м и  н а б л ю д а ю т с я  п е р е х о д ы .  В  к в а р ц е в ы х  и  б а з о к в а р ц е в ы х  
а л ь б и т о ф и р а х ,  к р о м е  т о г о ,  в с т р е ч а ю т с я  е щ е  м и к р о п о й к и л и т о в а я ,  
с ф е р о л и т о в а я , а л л о т р и о м о р ф н о з е р н и с т а я  и г и п и д и о м о р ф н о з е р н и с т а я  
с т р у к т у р ы ,  (м е ж д у  к о т о р ы м и  н а б л ю д а ю т с я  п о с т е п е н н ы е  п е р е х о д ы . 
М и к р о п о й к и л и т о в а я  с т р у к т у р а  х а р а к т е р и з у е т с я  р а з в и т и е м  к р у п н ы х
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з е р е н  к в а р ц а  (д о  0 .1 5  м м ) ,  с п о й к и л и т о в ы м и  в к л ю ч е н и я м и  а л ь б и т а .  Н е 
р е д к о  с р е д и  м в д р о п о й к и л и т о в о й  м а с с ы  н а б л ю д а ю т с я  а л ь б и т о - к в а р ц е в ы е  
с ф е р о л и т ы  п р и  с ф е р о  л и т о в  о й  м и к р а с т р  у к т у  р е . П р о м е ж у т к и  м е ж д у  о ф е - 
р о л и т а м и  в ы п о л н е н ы  м и к р о п о й к и л и т о в о й  о с н о в н о й  м а с с о й .

К р и с т а л л и з а ц и я  п о р о д  о п и с ы в а е м о й  п р у п п ы  н а ч а л а с ь  с  в ы д е л е н и я  
в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а  ih ч е ш у е к  б и о т и т а ,  п о д в е р г ш и х с я  о п а ц и т и з а -  
ц и и .  В  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р а х  к р и с т а л л и з у ю т с я  т а к ж е  и д и о м о р ф н ы е  
в к р а п л е н н и к и  к в а р ц а .  В е р о я т н о ,  в э т о  ж е  в р е м я  в ы д е л и л и с ь  з е р н а  а п а 
т и т а  и  ц и р к о н а .  З а т е м  и м е л о  м е с т о  о б р а з о в а н и е  е ф е р о л и г о в  и ,  п о з д н е е ,  
о с н о в н о й  .м а ссы . В  с о с т а в е  п о с л е д н е й  в  б а з о к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р а х  
п р и с у т с т в у е т  п е р в и ч н ы й  к в а р ц ,  в о т л и ч и е  о т  б е о к в а р ц е в ы х  р а з н о с т е й .  
К р и с т а л л и з а ц и я  о с н о в н о й  м а с с ы  п о р о д  с о п р о в о ж д а л а с ь  к о р р о з и е й  
в к р а п л е н н и к о в  а л ь б и т а  и  к в а р ц а .

В  р е з у л ь т а т е  м е т а м о р ф и з м а  р а з в и в а е т с я  н и ч т о ж н о е  к о л и ч е с т в о  э п и -  
д о т а  и  ц о и з и т а  п© п е р в и ч н о м у  п л а г и о к л а з у  и  з а м е щ е н и е  е г о  а л ь б и т о м . 
Р а с к р и е т а л л и з а ц и я  с т е к л а  с о п р о в о ж д а л а с ь  о б р а з о в а н и е м  ф е л ь з и т о в ы х  
а г р е г а т о в  и  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в : э п и д о т а ,  ц о и з и т а ,  г е м а т и т а  и  ч а с т и ч н о  
к в а р ц а .  Г и д р о т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м  в ы р а з и л с я  в п о я в л е н и и  к в а р ц е 
в ы х  и  к в а р ц - э п и д о т о в ы х  п р о ж и л к о в ,  в о к в а р ц е в а н и и  и  э п и д о т и з а ц и и  п о 
р о д .  О к в а р ц е в а н и е  с о п р о в о ж д а е т с я  п о я в л е н и е м  ч е ш у й ч а т ы х  а г р е г а т о в  
с е р и ц и т а  с  м е л к и м и  в к р а п л е н н и к а м и  п и р и т а .

М и а д а л е к а м е н н ы е  р а з н о с т и  с р е д и  э т и х  п о р о д  в с т р е ч а ю т с я  с р а в н и 
т е л ь н о  р е д к о .  П у с т о т к и  и м е ю т  о б ы ч н о  н е п р а в и л ь н у ю  ф о р м у . И н о г д а  
б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  п у с т о т  в ы т я н у т о  в  о д н о м  н а п р а в л е н и и  б л а г о д а р я  
я в л е н и я м  ф л ю и д а л ь н ю с т и  и  в ы п о л н е н ы  х л о р и т о м ,  э п и д о т о м ,  к в а р ц е м  и , 
в р е д к и х  с л у ч а я х ,  а л ь б и т о м .  Х и м и ч е с к и й  а н а л и з  б а з о к в а р ц е в о г о  а л ь б и т о - 
ф и р а  п р и в е д е н  в  т а б л . 1 (а н а л и з  1 6 ). П о р о д а  п о  з н а ч е н и я м  к о э ф ф и ц и е н 
т о в  П .  В и н г  л и  и  Ф .  Ю .  Л е в и н с о н - Л е с с и н г а  п о п а д а е т  в  г р у п п у  г р а н и т н ы х  
и  л и п а р и т о в ы х  м а гм .

3. Туфы альбитофиров

Т у ф ы  а л ь б и т о ф и р о в  о к р а ш е н ы  в с в е т л о с е р ы е  и  г р я з н о р о з о в ы е  ц в е т а .  
О н и  п р е д с т а в л е н ы  а гл о м е р а т о в ы м и  р а з н о с т я м и ,  с о д е р ж а щ и м и  п л о х о  о т 
с о р т и р о в а н н ы й  о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л  ( о т  2 .0 , р е ж е  5 .0  д о  0 .3  м м ). В  в и д е  
и с к л ю ч е н и я  (В с т р е ч а ю т с я  т у ф ы  с  х о р о ш о  о т с о р т и р о в а н н ы м  т у ф о в ы м  м а 
т е р и а л о м  ( о т  1 .2  д о  1 .0  м м ).

Т у ф ы  с л о ж е н ы  о б л о м к а м и  .п о р о д  и ,  р е ж е ,  о с к о л к а м и  м и н е р а л о в . 
О б л о м к и  т е с н о  п р и л е г а ю т  д р у г  к  д р у г у  и  с к р е п л е н ы  н е з н а ч и т е л ь н ы м  
к о л и ч е с т в о м  ц е м е н т а , с и л ь н о  х л а р х и в и р о в а н н о г о ,  э п и д о т и э и р о в а н н о г о  и  
н е р е д к о  о к в а р ц о в а н н о г о .  Р е ж е  ц е м е н т  п о ч т и  н е  и з м е н е н  и  с о с т о и т  и з  
т о н к о о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а . Г р у б о о б л о м о ч н ы й  м а т е р и а л  т у ф о в  п р е д 
с т а в л е н  а л ь б и т о ф и р а м и , (р е ж е  б а з о к в а р ц е в ы м и  и  к в а р ц е в ь и м и  а л ь б и т о -  
ф и р а м и . В с т р е ч а ю т с я  т а к ж е  о с к о л к и  о к р е м н е л ы х  п о р о д ,  с о с т о я щ и х  и з  
к в а р ц а  и  р е д к и х  ч е ш у е к  с е р и ц и т а ,  в е р о я т н о ,  я в л я ю щ и х с я  о к в а р ц о в а н -  
н ы м и  в у л к а н и ч е с к и м и  с т е к л а м и .  К р о м е  т о г о ,  в  т у ф а х  в с т р е ч е н ы  а л ь б и -  
т о ф и р ы ,  с о д е р ж а щ и е  с т е к л о в а т ы й  б а з и с  с  п и а л о п и л и т о в о й  с т р у к т у р о й  
и л и  с т е к л о в а т о й  о с н о в н о й  (м а ссо й . В  о д н о м  с л у ч а е  в  о б л о м к е  с  о к в а р ц о -  
в а н н о й  с т е к л о в а т о й  о с н о в н о й  м а с с о й  н а б л ю д а л и с ь  р е л и к т ы  п е р л и т о в ы х  
т р е щ и н ,  п о  к о т о р ы м  р а з в и л с я  х л о р и т .

В  ц е м е н т е  о с к о л к и  м и н е р а л о в  п р е д с т а в л е н ы  а л ь б и т о м  №  3 — 5 , р е ж е  
к в а р ц е м  и  г е м а т и т о м .  М е т а м о р ф и з м  т у ф о в  и м е е т  т а к о й  ж е  х а р а к т е р ,  к а к  
и  !м е т а м о р ф и э м  а л ь б и т о ф и р о в .  С  л и д р о т е р м а л ь н ь к м  м е т а м о р ф и з м о м  с в я 
з а н о  о к в а р ц е в а н и е  ц е м е н т а  и , 'р е ж е , о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а . В  т а к и х  
с л у ч а я х  т у ф о в а я  п р и р о д а  п о р о д  у с т а н а в л и в а е т с я  г л а в н ы м  о б р а з о м - п о  
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реликтовым признакам и п о  единичным, присутствующим в них, н е о к -  
вар>цова(нны1М о б л о м к а м .

4. Кремнистые сланцы, кремнистые туфиты и яшмы

К р е м н и с т ы е  с л а н ц ы  п р е д с т а в л е н ы  м а с с и в н ы м и  |ра1з ш > с т я м и , о к р а 
ш е н н ы м и  в  с в е т л о ж е л т ы е ,  б е л ы е , с в е т л о р о з о в ы е  и  с в е т л о с е р ы е  т о н а .  
Н е р е д к о  в  н и х  х о р о ш о  в ы р а ж е н а  п е р в и ч н а я  с л о и с т о с т ь .  О н и  с о с т о я т  и з  
м е л к и х  з е р е н  к в а р ц а  и  1 н е э н а ч и т е л ь н о го  к о л и ч е с т в а  г е м а т и т а ,  р а в н о м е р н о  
р а с п ы л е н н о г о  в  п о р о д а х ,  (м е л к и х  ч е ш у е к  с е р и ц и т а  и  р е д к и х  з е р е н  э п и -  
д о т а .  К р е м н и с т ы е  с л а н ц ы  р а с с е ч е н ы  т о н к и м и  п р о ж и л к а м и ,  в ы п о л н е н 
н ы м и  'м и н е р а л а м и  г р у п п ы  э п и д ю т а ,  к в а р ц е м  и  и р е н и т о м .

С  в о з р а с т а н и е м  к о л и ч е с т в а  т у ф о г е н н о г о  м а т е р и а л а , п р е д с т а в л е н н о г о  
э п и л о г о м ,  с е р и ц и т о м  и  ч а с т и ч н о  г е м а т и т о м ,  о н и  п е р е х о д я т  в  к р е м н и с т ы е  
т у ф и т ы .  П о с л е д н и е  о к р а ш е н ы  в  с е р ы е  и  б у р ы е  т о н а ,  м а с с и в н ы  и  н е р е д к о  
и м е ю т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н у ю  с л о и с т о с т ь .  И н о г д а  о н и  б р а к ч и е в и д н ы  и  с о 
с т о я т  и з  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  о б л о м к о в ,  с ц е м е н т и р о в а н н ы х  т а к ж е  
к р е м н и с т ы м  м а т е р и а л о м  д р у г о й  'о к р а с к и ,  н е м  о к р а с к а  с а м и х  п о |р о д .

К р е м н и с т ы е  т у ф и т ы  с о с т о я т  и з  т е х  ж е  м и н е р а л о в , к а к  и  к р е м 
н и с т ы е  с л а н ц ы .  И м е ю т с я  в с е  п е р е х о д н ы е  р а з н о с т и  о т  (К р е м н и с т ы х  'с л а н 
ц е в  к  с у р г у ч н ы м  я ш м а м , х а р а к т е р и з у ю щ и м с я  т е м , ч т о  в  н и х  з н а ч и т е л ь н о  
п о в ы ш а е т с я  с о д е р ж а н и е  г е м а т и т а ,  о б у с л о в и в ш е г о  и х  к р а с н у ю  и  б у р у ю  
о к р а с к у .  Г е м а т и т  р а с п р е д е л е н  в  п о р о д а х  н е р а в н о м е р н о .  Я ш м ы  т а к ж е  
р а с с е ч е н ы  п р о ж и л к а м и  к в а р ц а ,  з п и д о т а  и  л р е н и т а .  К р е м н и с т ы е  с л а н ц ы , 
к р е м н и с т ы е  т у ф и т ы  и  я ш м ы  с о д е р ж а т  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  р е л и к 
т о в  р а д и о л я р и й ,  п р е в р а щ е н н ы х  в  а г р е г а т  з е р е н  к в а р ц а ,  с о х р а н и в ш и х  
о к р у г л ы е  о ч е р т а н и я .

Д .  С р е д н и й  д е в о н  /
t

1. Диабазы и диабазовые порфириты

Д и а б а з ы  п р е д с т а в л я К У т  м а с с и в н ы е  п о р о д ы ,  о к р а ш е н н ы е  в т е м н е е ,  
з е л е н о в а т о -с е р ы е  ц в е т а .  С р е д и  д и а б а з о в  и  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  toe* 
з н а ч и т е л ь н ы м  (р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  (м а н д е л ь ш т е й н ы , с о д е р ж а 
щ и е  м и н д а л и н ы  р а з м е р о м  о т  2  X  5 м м  д о  5 X  Ю  м м , в ы п о л н е н н ы е  
к в а р ц е м ,  х л о р и т о м ,  к а л ь ц и т о м  и  з п  и  д о т о м .  П о р о д ы  и м е ю т  с л е д у ю щ и й  
м и н е р а л о г и ч е с к и й  с о с т а в :  п е р в и ч н ы е  —  п л а г и о к л а з ,  п и р о к с е н ,  а п а т и т ,  
т и т а н о -м а п н е т и т ;  в т о р и ч н ы е  —  а л ь б и т ,  э п и д о т ,  х л о р и т ,  с е р и ц и т ,  к в а р ц ,  
г е м а т и т  и  к а р б о н а т .

П л а г и о к л а з  вкрапленников присутствует в виде идиоморфных зерен, имедо- 
щнх форму вытянутых таблиц длиной до 5 мм. Состав вкрапленников колеблется 
от № 57 до № 65. Состав микролитов отвечает также лабрадору N° 62. Иногда ми
нерал обладает ясно заметным зональным строением, причем наружные зоны представ
лены андезином состава № 48, внутренние— лабрадором № 52. Двойниковое строение 
развито главным образом по альбитовому, карлсбадскому и альбит-карлсбадскому 
законам. >

П и р о к с е н  представлен неправильными скелетными призматическими зернами 
(от 2 до 5 мм) и мелкими выделениями (от 0,5 до 1 мм) в основной массе. Иногда он 
имеет игольчатые формы. Встречаются двойники (по 100). Угол погасания cNg =  52°. 
Угол оптических осей 2V = + 6 0 ° .  Сила двупреломления N g — IN р = 0,023. По 
оптическим свойствам пироксен относится к авгиту.

А п а т и т  образует иногда крупные, до 2 мм, призматические зерна.
Т н т а н о  - м а г  п е т и т  присутствует главным образом в виде неправильных зе

рен и дендритовых образований.
Э п и д о т  и ц о и з и т  представлены мелкими неправильными зернами.

Х л о р и т  присутствует в породах в виде мелких листочков и чешуек, окрашенных 
в светлозеленые, реже, желтовато-зеленые цвета и плеохроирующих от зеленого по Np 
до светлозеленого по Ng.



С е р и ц и т  встречается в виде мелких бесцветных листочков и чешуек.
К а р б о н а т  развит в виде мельчайших зернышек и реже в виде крупных 

( до 2 мм) неправильных выделений.
К в а р ц  присутствует в виде отдельных зерен в основной массе и более крупных 

выделений, выполняющих пустотки.
Л е й к о к с е н  представлен образованиями ромбической или неправильной 

формы.

О с н о в н а я  м а с с а  д и а б а з о в  и  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  с о с т о и т  и з  л е й с т  
п л а г и о к л а з а ,  м е л к и х  з е р е н  п и р о к с е н а  и  т и т а н о - м а г н е т и т а . С р е д и  о п и с ы 
в а е м ы х  п о р о д  в ы д е л я ю т с я  д в е  г р у п п ы :  1) п о р о д ы ,  о б л а д а ю щ и е  п о л н о -  
к р и с т а л л и ч е с к и м и  д и а б а з о в ы м и  с т р у к т у р а м и ;  2 ) п о р о д ы ,  с о д е р 
ж а в ш и е  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а  и  о б л а д а в ш и е  
и н т е р с е р т а л ь н ы м и  с т р у к т у р а м и .

Н а л и ч и е  в  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т а х  к р у п н ы х  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к 
л а з а  и  п и р о к с е н а  у к а з ы в а е т  н а  т о ,  ч т о  ф о р м и р о в а н и е  п о р о д  п р о и с х о 
д и л о  в  д в а  э т а п а . П е р в ы м и  к р и с т а л л и з о в а л и с ь  п о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я ,  
п о з д н е е  о с н о в н а я  м а с с а ,  с о с т о я щ а я  и з  м и к р о л и т о в  п л а г и о к л а з а ,  п и р о к 
с е н а  и  м е л к и х  з е р е н  ш т а - н о -м а г н е т и т а .  В  т и т а н о - м а г н е т и т е  и  (м и к р о л и т а х  
п л а г и о к л а з а  п р и с у т с т в у ю т  п р и з м а т и ч е с к и е  (в к л ю ч е н и я  а п а ти та !. О с н о в 
н а я  м а с с а  к о р р о д и р у е т  в к р а п л е н н и к и  а в г и т а ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  п о с л е д 
н и й  п р о р а с т а е т  и д и о м о р ф н ы м и  б р у с о ч к а м и  л а б р а д о р а  и  (м е л ки м и  з е р н а м и  
т и т а н о -м а г н е т и т а .  Б л а г о д а р я  э т о м у  в о з н и к а ю т  у ч а с т к и  п о р о д  с - п о й к и -  
л о ф и т о в о й  с т р у к т у р о й ,  в  к о т о р ы х  о с т а т к и  з е р е н  а в г и т а  о б л а д а ю т  о д и 
н а к о в о й  о п т и ч е с к о й  о р и е н т и р о в к о й .  В к р а п л е н н и к и  л а б р а д о р а  м е с т а м и  
т а к ж е  к о р р о д и р о в а н ы .  П р и  э т о м  в о  в н у т р е н н и х  ч а с т я х  з е р е н  п о я в л я ю т с я  
н е п р а в и л ь н ы е  в р о с т к и  п и р о к с е н а  и  м е л к и е  з е р н а  т и т а н о - м а г н е т и т а .

В  р а з н о с т я х  д и а б а з о в ,  о б л а д а ю щ и х  и н т е р с е р т а л ь н ы м и  'с т р у к т у р а м и ,  
о с н о в н а я  м а с с а  с о с т о и т  и з  м и к р о л и т о в  п л а г и о к л а з а ,  б о л е е  м е л к и х  з е р е н  
а в г и т а  и  н е б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  с т е к л а .  Д л я  э т о г о  т и п а  п о р о д  х а р а к 
т е р н о  п р и с у т с т в и е  м н о г о ч и с л е н н ы х  м и н д а л и н .

В т о р и ч н ы е  и з м е н е н и я  в  п о р о д а х  п р о я в и л и с ь  н е р а в н о -м е р н о . Т а к ,  
в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  и  м и к р о л и т ы  р е д к о  я в л я ю т с я  с в е ж и м и  и  з н а 
ч и т е л ь н о  ч а щ е  с о с с ю р и т и з и р о в а н ы .  Н е с к о л ь к о  р е ж е  н а б л ю д а е т с я  з а м е 
щ е н и е  (п л а ги о к л а з о в  с е р и ц и т о м ,  к  к о т о р о м у  п р и с о е д и н я ю т с я  м е л к и е  
л и с т о ч к и  х л о р и т а .  В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  в д о л ь  т р е щ и н  с п а й н о с т и  (0 1 0 )  
и  (0 0 1 )  р а з в и в а ю т с я  ц е п о ч е ч н ы е  п р о ж и л к и  з е р е н  э п и д о т а ,  р а з д е л я ю щ и е  
в к р а п л е н н и к и  н а  м н о г о ч и с л е н н ы е  у ч а с т к и .  С т е п е н ь  р а з л о ж е н и я  м и к р о 
л и т о в  и  (в к р а п л е н н и к о в  о б ы ч н о  о д и н а к о в а '.  Д л я  п и р о к с е н а  в к р а п л е н н и к о в  
и  о с н о в н о й  м а с с ы  х а р а к т е р н а  б о л ь ш а я  н е р а в н о м е р н о с т ь  и з м е н е н и й  —  в  
п р е д е л а х  о д н о г о  ш л и ф а  (н а р я д у  с  [н е и з м е н е н н ы м и  е г о  в ы д е л е н и я м и  п р и 
с у т с т в у ю т  з е р н а , ц е л и к о м  з а м е щ е н н ы е  х л о р и т о м  и л и  э п и д  а т о м . Х л о р и -  
т и з а ц и я  а в ги т а  о б ы ч н о  н а ч и н а е т с я  п о  т р е щ и н к а м  -с п а й н о с т и  и  р а з д р о б 
л е н и я  с  п о с т е п е н н ы м  з а п о л н е н и е м  в н у т р е н н и х  ч а с т е й  з е р е н .

В  р е з у л ь т а т е  в т о р и ч н ы х  п р о ц е с с о в  о с н о в н а я  м а с с а  п о р о д ,  о б л а д а в 
ш а я  д и а б а з о в ы м и  с т р у к т у р а м и ,  -о к а з ы в а е т с я  с о с т о я щ е й  и з  с о с с ю р и т и з и -  
р о в а н н ы х  м и к р о л и т о в  п л а г и о к л а з а ,  м е ж д у  к о т о р ы м и  р а с п о л а г а ю т с я  
з е р н а  п и р о к с е н а ,  а т а к ж е  ч е ш у й к и  х л о р и т а ,  (р а з в и в ш и е с я  (на е г о  м е с т е . 
М е л к и е  зе р н а  т и т а н о - м а г н е т и т а  о с т а ю т с я  с в е ж и м и  и л и  з а м е щ е н ы  л е й к о -  
к с е н о м .

В  р а з н о с т я х  с  и н т е р с е р т а л ь н ы м и  с т р у к т у р а м и  н а  (м е сте  м е л к и х  у ч а с т 
к о в  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а  'м е ж д у  м и к р о л и т а м и  п л а г и о к л а з а  и  п и р о к с е н а  
о б р а з у ю т с я  м е л к о ч е ш у й ч а т ы е  а г р е г а т ы  х л о р и т а ,  п р о п и т а н н ы е  т о н к и м и  
в ы д е л е н и я м и  г е м а т и т а  и  э п и д о т а .  К о л и ч е с т в е н н ы е  с о о т н о ш е н и я  м е ж д у  
в т о р и ч н ы м и  м и н е р а л а м и  с и л ь н о  к о л е б л ю т с я .  В  н е к о т о р ы х  р а з н о с т я х  
о ч е н ь  м н о г о  э п и д о т а ,  к о т о р ы й  к а к  б ы  п р о п и т ы в а е т  о с н о в н у ю  м а с с у  п о 
р о д .  И н о г д а  п о я в л я е т с я  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  к а р б о н а т а ,  р а з в и в а ю -  
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хдегооя п о  (в к р а п л е н н и к а м  п и р о к с е н а ,  п л а г и о к л а з а ,  а т а к ж е  в  в и д е  с к о п 
л е н и й  з е р е н  в  о с н о в н о й  м а с с е . М и н д а л и н ы  о б ы ч н о  в ы п о л н е н ы  э и и д о т о м ,  
к а л ь ц и т о м ,  к в а р ц е м  и  р а д и а л ь н о л у ч и с т ы м  х л о р и т о м .  В  (н е к о т о р ы х  м и н 
д а л и н а х  н а б л ю д а е т с я  к о н ц е н т р и ч е с к о е  р а с п о л о ж е н и е  в ы п о л н я ю щ е г о  
м а т е р и а л а , к о г д а  г е м а т и т  и  к а р б о н а т  и л и  к в а р ц  и  к а л ь ц и т  о б р а з у ю т  т о н 
к и е  с ф е р и ч е с к и е  п о л о с к и  н а р а с т а н и я .  Э т о т  ф а к т  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м ,  
ч т о  к  м о м е н т у  з а п о л н е н и я  м и н д а л и н  в п о р о д а х  и м е л и  м е с т о  п р о ц е с с ы  
г е м а т и т и з а ц и и .

С  г и д р о т е р м а л ь н ы м  м е т а м о р ф и з м о м  с в я з а н о  п о я в л е н и е  в  д и а б а з а х  
э п и д о т о в ы х ,  к в а р ц е в ы х ,  к в а р ц - э п и д о т о в ы х  и  к а л ь ц и т о в ы х  п р о ж и л к о в ,  
в ы п о л н я ю щ и х  т р е щ и н ы .  В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  г и д р о т е р м а л ь н ы е  и з м е н е 
н и я  п р о ш л и  (н а с т о л ь к о  и н т е н с и в н о ,  ч т о  п о р о д ы  п р е в р а щ е н ы  в  э п и д о -  
з и т ы .

С о с т а в  д и а б а з о в о г о  п о р ф и р и т а ,  п о  к о э ф ф и ц и е н т а м  П .  Н и г г л и  и  
Ф .  Ю . Л е в и н с о н - Л е с с и н г а ,  о т в е ч а е т  т и п и ч н ы м  б а з а л ь т о в ы м  л а в а м  
(т а б л .  1).

2, Порфириты

а) П и р о к с е  н - п  л  а г  и  о  к  л  а з  о  в  ы  е п о р ф и р и т ы .  П о  в н е ш 
н е м у  в и д у  п и р о к с е н -п л а п и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  п р е д с т а в л я ю т  м а с с и в 
н ы е  -п о р о д ы , о к р а ш е н н ы е  в  т е м н ы е  к  о р и  ч н е в а т о  -с е р  ы е , р е ж е  з е л е н о в а т о -  
с е р ы е  ц в е т а ,  к  к о т о р ы м  в  г е м а т и т и з и р о в а н н ы х  р а з н о с т я х  п р и м е ш и 
в а ю т с я  ф и о л е т о в ы е  о т т е н к и .  К а ж у щ е е с я  п о  (в н е ш н е м у  в и д у  п о р о д  и х  
р а з н о о б р а з и е  о б у с л о в л е н о  р а з л и ч н ы м  к о л и ч е с т в о м  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и 
о к л а з а  и  п и р о к с е н а ,  и х  в е л и ч и н о й  и  ф о р м о й , а т а к ж е  с т р у к т у р о й  и  с о с т а 
в о м  о с н о в н о й  м а с с ы . В к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  п р и с у т с т в у ю т  в  б о л ь 
ш о м  к о л и ч е с т в е  в  в и д е  с в е т л о с е р ы х  ш и р о к и х  (д о  1 с м )  т а б л и ц .  Т е м н о 
з е л е н ы е , п о ч т и  ч е р н ы е , в к р а п л е н н и к и  п и р о к с е н а  и м е ю т  н е п р а в и л ь н у ю  
к о р о т к о п р и э м а т и ч е с к у ю  ф о р м у ,  п р и  в е л и ч и н е  д о  5  м м .

П и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  с о с т о я т  и з  п л а г и о к л а з а ,  п и р о 
к с е н а ,  а м ф и б о л а , б и о т и т а ;  и з  а к ц е с с о р н ы х  п р и с у т с т в у ю т  м а г н е т и т  -и а п а 
т и т ,  а  и з  в т о р и ч н ы х  —  а к т и н о л и т ,  х л о р и т ,  э п и д о т ,  с е р и ц и т ,  к а р б о н а т ,  
к в а р ц  и  г е м а т и т .

П л а г и о к л а з .  Состав вкрапленников плагиоклаз i колеблется от № 35 до № 40. 
Иногда зерна обладают зональным строением. Законы двойшикования альбит-карл- 
сбадский и карлсбадский. Плагиоклаз в основной массе пород образует лейсты, реже 
таблички и неправильные выделения, величина которых не превышает 0,1 мм.

П и р о к с е н ,  встречающийся во вкрапленниках, большей частью представлен 
коротко-призматическими выделениями, а в основной массе пород он имеет характер 
мелких призм и чаще неправильных зернышек. Углы погасания cNg =  43— 46°; угол 
сптических осей V =  4-54°; двупреломление Ng—Np =  0,022. По этим оптическим 
свойствам пироксен относится к ряду авгита.

Р о г о в а я  о б м а н к а  бурого цвета образует призматические зерна длиной 
от 0,5 до мм. Угол погасания Ci\rg =  18°; двупреломление Ng—Np — О/->19. Плеохроизм: 
N g — бурый; N р — почти бесцветный.

Б и о т и т  в породах встречается в виде небольших (от 0,1 до 0,5мм) листочков, 
окрашенных в бурые и зеленовато-бурые цвета.

А п а т и т  наблюдается не во всех разностях пород. Обычно он присутствует 
в виде мелких короткопризматических бесцветных кристалликов, но иногда обладает 
слабым плеохроизмом в бурых тонах со схемой абсорбции Np>Ng.

М а г н е т и т  представлен неправильными мелкими зернами.
А к т и н о л и т  развит в виде короткопризматических и неправильных выделений 

светлозеленого цвета. Иногда зерна его сложены в простые двойники (по 100). Угаса
ние колеблется в пределах cN g =  14— 16°. Плеохроизм — от светлозеленого по Ng 
до светложелтого по Np заметен хорошо.

П е н н и н имеет форму листочков и чешуек, окрашенных в светлозелен|ЫЙ прет. 
Удлинение их отрицательное. Плеохроизм от зеленого по Ngno светложелто-зеленого 
по Np.



Э п и д о т представлен мелкими неправильными зернами и их скоплениями, а так
же радиальнолучистыми агрегатами. Минерал плеохроирует от почти бесцветного 
по Ng' до желтоватого по Np’.

С е р и ц и т  образует мелкие бесцветные листочки.
К а р б о н а т  и к в а р ц  присутствуют в виде зерен неправильной формы и их 

скоплений.
Г е м а т и т находится в породах в виде отдельных зерен или скоплений мельчай

ших частиц.

В к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  и  п и р о к с е н а  п о л ь з у ю т с я  в  п о р о д а х  'ш и р о 
к и м  р а с п р о с т р а н е н и е м ,  п р и ч е м  п е р в ы й  о б ы ч н о  п р е о б л а д а е т .  В к р а п л е н 
н и к и  р о г о в о й  о б м а н к и  в с т р е ч а ю т с я  с п о р а д и ч е с к и  и  и г р а ю т  (н е з н а ч и т е л ь 
н у ю  р о л ь .

К о л и ч е с т в о  « п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  н е п о с т о я н н о  и  к о л е б л е т с я  о т  5  
д о  4 0 % .  В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  в  к р у п н ы х  в ы д е л е н и я х  п л а г и о к л а з а  в  в и д е  
в к л ю ч е н и й  в с т р е ч е н ы  з е р н а  п и р о к с е н а .  В  д р у г и х ,  н а о б о р о т ,  в о  в к р а п л е н 
н и к а х  п и р о к с е н а  в к л ю ч е н ы  м е л к и е  и д и о м о р ф н ы е  т а б л и ч к и  п л а г и о к л а з а .

С у д я  п о  р е л и к т о в ы м  п р и з н а к а м ,  о с н о в н а я  (м асса  п о р ф и р и т о в  о б л а д а л а  
г л а в н ы м  о б р а з о м  м и к р о л и т и т о в ы м и ,  а н д е з и т о в ы м и  и , р е ж е  в и т р о ф и р о -  
в ы м и  с т р у к т у р а м и .  В  ее  с о с т а в  в х о д и л и  л е й с т ы  п л а г и о к л а з а ,  (н е б о л ь ш о е  
к о л и ч е с т в о  з е р е н  п и р о к с е н а ,  м а г н е т и т а  и  а п а т и т а .  В  р а з н о с т я х  с  ги а л ю - 
и и л и т о в ы м и  и  в и т р о ф и р о в ы м и  с т р у к т у р а м и  п р и с у т с т в о в а л о  т а к ж е  с т е к л о .  
М а г н е т и т а  и  а п а т и т а  в  о с н о в н о й  м а с с е  н е м н о г о ,  б о л ь ш у ю  р о л ь  (и гр а ю т  
в ее  с о с т а в е  в т о р и ч н ы е  э п и д  о т ,  х л о р и т ,  г е м а т и т  и  д р .

К р и с т а л л и з а ц и я  п о р о д  п р о и с х о д и л а  в  д в а  э т а п а : п е р в ы м и  в ы д е л и 
л и с ь  в к р а п л е н н и к и ,  з а т е м  о с н о в н а я  м а с с а . И з  в к р а п л е н н и к о в  в  о д н и х  
с л у ч а я х  п е р в ы м  в ы д е л я л с я  п и р о к с е н ,  в  д р у г и х  —  п л а г и о к л а з .  П р и с у т 
с т в и е  в  н и х  и д и о м о р ф н ы х  в к л ю ч е н и й  а п а т и т а  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  е г о  б о 
л е е  р а н н е м  о б р а з о в а н и и .  В  т е х  р а з н о с т я х  п о р ф и р и т о в ,  в  к о т о р ы х  с о д е р 
ж и т с я  п р и м е с ь  р о г о в о й  о б м а н к и ,  е е  о т н о ш е н и е  к  п и р о к с е н у  и  п л а г и о к 
л а з у  о с т а л о с ь  н е я с н ы м , н о  н а и б о л е е  в е р о я т н о ,  ч т о  о н а  о б р а з о в а л а с ь  
п о з д н е е  п о с л е д н и х  д в у х .  И н о г д а  р о г о в а я  о б м а н к а  п о д (в е р га е т с я  з а м е щ е 
н и ю  б и о т и т о м ,  л и с т о ч к и  к о т о р о г о  с о х р а н я ю т  ее  ф о р м ы . С л е д у е т  у к а з а т ь ,  
ч т о  в  п о р ф и р и т а х  р о г о в а я  о б м а н к а  о б ы ч н о  о п а ц и т и з и р о в а н а .  О п а ц и т и з а -  
ц и я  з а х в а т ы в а е т  к р а я  ее  з е р е н , в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  о б р а з у ю т с я  к а й м ы .  
В м е с т е  с  т е м  н а б л ю д а ю т с я  с л у ч а и ,  к о г д а  ю т  а м ф и б о л а  о с т а е т с я  о п а д и - 
т о в а я  к а й м а ,  о к р у ж а ю щ а я  а г р е г а т ы  к в а р ц а  и  э п и д о т а ,  р а з в и в ш и е с я  на 
м е с т е  р о г о в о й  о б м а н к и .

Р а з ъ е д е н н ы е  г р а н и  и  о п л а в л е н н ы е  у г л ы  у  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  
с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  к р и с т а л л и з а ц и я  о с н о в н о й  'м а с с ы  с о п р о в о ж 
д а л а с ь  к о р р о з и е й  ф е н о ю р и с т о в .

П о р о д ы  п о с л е  (К р и с т а л л и з а ц и и  п о д в е р г л и с ь  и з м е н е н и я м ,  п р и в е д ш и м  
к  р а з в и т и ю  'в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в . П е р в ы е  м о м е н т ы  п о с т м а г м а т и ч е о к и х  
п р о ц е с с о в  х а р а к т е р и з у ю т с я  а к т и н о л и т и з а ц и е й  п и р о к с е н а ,  с о с с ю р и т и з а -  
ц и е й  и ,  р е ж е  а л ъ б и т и з а ц и е й  п л а г и о к л а з а .  В  .н е к о т о р ы х  р а з н о с т я х  э т и  
п р о ц е с с ы  п р и в о д я т  к  п о л н о м у  з а м е щ е н и ю  п е р в и ч н ы х  м и н е р а л о в  в т о р и ч 
н ы м и  с  с о х р а н е н и е м  и х  п е р в о н а ч а л ь н ы х  ф о р м . П о з д н е е  п р о и с х о д и т  з а м е 
щ е н и е  п и р о к с е н а  и  а к т и н о л и т а  л и с т о ч к а м и  х л о р и т а ,  ( к о т о р о е  о б ы ч н о  н а 
ч и н а е т с я  с  к р а е в  з е р е н  и л и  п о  'Т р е щ и н а м  с п а й н о с т и  м и н е р а л о в . И н о г д а  
п и р о к с е н  п о д в е р г а е т с я  э п и д о т и з а ц и и ,  т о  ж е  с п р а в е д л и в о  и  д л я  р о г о в о й  
о б м а н к и ,  п р и ч е м  в  а с с о ц и а ц и и  с  э п и д о т о м  п о я в л я е т с я  в т о р и ч н ы й  к в а р ц .

В  о т л и ч и е  о т  1в к р а п л е н )н и к о в  п л а г и о к л а з а  м и к р о л и т ы  о с н о в н о й  м а с с ы  
п р е в р а щ е н ы  в о  в т о р и ч н ы й  а л ь б и т .  В  р а з н о с т я х  п о р ф и р и т о в ,  с о д е р ж а в ш и х  
в  о с н о в н о й  м а с с е  с т е к л о ,  н а  м е с т е  (п о с л е д н е го  (в о з н и к л и  т о н к о ч е ш у й ч а -  
т ы е  а г р е г а т ы  х л о р и т а ,  п р о п и т а н н ы е  т о н к о  р а с п ы л е н н ы м  н е п р о з р а ч н ы м  
че м а т и т о м  и  с о д е р ж а щ и е  т о ч е ч н ы е  в ы д е л е н и я  э п и д о т а .  В  'р е з у л ь т а т е  

в т о р и ч н ы х  и з м е н е н и й  о с н о в н а я  м а с с а  о к а з ы в а е т с я  с о с т о я щ е й  и з  м и к р о 
л и т о в  в т о р и ч н о г о  а л ь б и т а ,  п р о р о с ш и х  э п и д о т о м  и  с е р и ц и т о м ,  в  п р о м е -  
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ж утках .между которыми развито большее или меньшее количество хло
рита, эпидота, гематита, остатков зерен пироксена, к которым присоеди
няется иногда немного (мелких зерен (вторичного кварца и карбоната. 
Дислокационные явления оказались на породах слабо и проявились глав
ным 'образом в образовании тонких (прожилков, выполненных вторичным 
альбитом и кварцем, а также и в некоторой раздробленности минералов.

Х и м и ч е с к и й  с о с т а в  п и р о к с  е н  - п  л а  г  и  о к л  а з о в  ы х  п о р ф и р и т о в  о т в е ч а е т  
а н д е з и т о в ы м  л а в а м  (т а б л .  1, с т р .  9 8 ) .

б )  Р  о  г  о в  о  о  б  м  а н  к  о  в  о - п  л  а г  и  о  к  л  а з о в ы  е  п  о  р  ф и  р  и  т  ы .
П о р о д ы  э т о й  г р у п п ы  п о  в н е ш н е м у  © и д у  м а с с и в н ы , о к р а ш е н ы  в  т е м н о с е 
р ы е  ц в е т а  с  ф и о л е т о в ы м и  о т т е н к а м и ,  о б л а д а ю т  о т ч е т л и в ы м  п о р ф и р о в ы м  
с т р о е н и е м .  Т е м н ы е ,  и н о г д а  ч е р н ь ю  о к р а с к и  н е к о т о р ы х  р а з н о с т е й  э т и х  
п о р о д  о б у с л о в л е н ы  б о л ь ш и м  с о д е р ж а н и е м  г е м а т и т а .  О н и  с о с т о я т  и з  
п л о т н о й  о с н о в н о й  м а с с ы  и  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а  и  р о г о в о й  о б м а н к и ,  
п р и ч е м  п р е о б л а д а е т  п л а г и о к л а з .  В к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  и м е ю т  ф о р м у  
ш и р о к и х  т а б л и ц  д о  6  м м  д л и н о й ,  о к р а с к а  и х  р о з о в а т о - б е л а я .  В к р а п л е н 
н и к и  р о г о в о й  о б м а н к и  о б р а з у ю т  ж е л т о - з е л е н ы е ,  п о ч т и  ч е р н ы е  в ы д е л е 
н и я  д л и н о й  д о  7  м м . О т л и ч и е  э т и х  п о р о д  з а к л ю ч а е т с я  в т о м ,  ч т о  в  н и х  
п р е о б л а д а е т  и з  т е м н о ц в е т н ы х  н е  п и р о к с е н ,  а р о г о в а я  о б м а н к а ,  к о т о р а я  
в  л и р о к с е н - п л а ш о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т а х  в с т р е ч а л а с ь  с п о р а д и ч е с к и .

П о р о д ы  с о с т о я т  и з  т е х  ж е  (м и н е р а л о в , ч т о  и  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о -  
в ы е  п о р ф и р и т ы .

П л а г и о к л а з ,  присутствующий во вкрапленншках, образует широкие таблитча
тые зерна (от до 5— 6 мм) и по составу относится к андезину № 48— 46. В основ
ной массе плагиоклаз немного более кислый (№  42 ). Он обычно образует тонкие 
вытянутые лейсы или короткие приз мочки длиной 0,1— 0,2 мм. При соосюритизации 
андезин замещается вторичным альбитом № 8.

Р о г о в а я  о б м а н к а  образует удлиненные зерна, размеры которых не 
превышают 7 мм. Редкие двойники (по 100). Минерал окрашен в зелено
вато-бурый цвет. Угасание c N g =  14р. Плеохроизм от буро-зеленого по Ng до светло- 
желтого по Np .

А в г и т  в породах присутствует в виде редких реликтовых зерен, иногда 
сдвойникован (по 100) Угол погасания cN g =  41°.

Ц и р к о н  присутствует в виде мелких кристалликов короткопризматической 
формы с бипирамидальными ограничениями.

Н а  о п и с а н и я  о с т а л ь н ы х  м и н е р а л о в  о с т а н а в л и в а т ь с я  и з л и ш н е  в в и д у  я х  
т о ж д е с т в а  с  т а к о в ы м и  в  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т а х .

В к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а  п р е о б л а д а ю т  н а д  п о р ф и р о в ы м и  в ы д е л е 
н и я м и  р о г о в о й  о б м а н к и ,  м е л к и е  ж е  в к р а п л е н н и к и  п и р о к с е н а  в с т р е ч а ю т с я  
о ч е н ь  р е д к о ,  п р и  о б щ е м  к о л и ч е с т в е  в к р а п л е н н и к о в ,  н е  п р е в ы ш а ю щ е м  
4 0 % .  Ч а щ е  н а б л ю д а е т с я  п р е о б л а д а н и е  о с н о в н о й  м а с с ы  н а д  в к р а п л е н н и 
к а м и .  О с н о в н а я  м а с с а  п о р о д  с о с т о и т  и з  м е л к и х  л е й с т  п л а г и о к л а з а  
с  п р и м е с ь ю  а п а т и т а  и  г е м а т и т а .  В  р а з н о с т я х  с  г и а л о п и л и т о в о й  с т р у к т у 
р о й  п р и с у т с т в о в а л о  т а к ж е  с т е к л о .  М и к р о л и т ы  п л а г и о к л а з а  ч а с т о  
и м е ю т  ф л ю и д а л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е .  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  к р и с т а л 
л и з а ц и и  п о р о д  о б р а з у ю щ и х  м и н е р а л о в  и  в т о р и ч н ы х  п р о ц е с с о в  та  ж е ,  ч т о  
и  д л я  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .

в )  П  л  а г  и  о  к  л  а з  о  в  ы е  п  о  р  ф и  р  и  т  ы . П о  в н е ш н е м у  в и д у  э т о  
м а с с и в н ы е  п о р о д ы  с е р о й , р о з о в а т о - с е р о й  и  т е м н о ф и о л е т о в о -с е р о й  
о к р а с к и .  О н и  с о с т о я т  и з  т о н к о з е р н и с т о й  о с н о в н о й  м а с с ы , в  к о т о р у ю  п о 
г р у ж е н ы  в к р а п л е н н и к и  п о л е в о г о  ш п а т а  д л и н о й  д о  4 — 5 м м , р е ж е  д о
1 .5  е м .

С р е д и  п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  и м е ю т с я  м и н д .а л е ка 1 м е нн ью  р а з 
н о с т и  с  б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  о к р у г л ы х  и  (н е п р а в и л ь н о й  ф о р м ы  .п у с т о т ,  
р а з м е р о м  о т  н е с к о л ь к и х  м и л л и м е т р о в  д о  2 — 4 о м . О н и  в ы п о л н е н ы  к в а р 
ц е м , э п и д  о т о м , к а р б о н а т о м  и  р е ж е  х л о р и т о м .  В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х



п о р о д ы  с л е г к а  с м я т ы  и  п р о н и з а н ы  т о н к и м и  з п и д о т о в ы м и ,  к в а р ц е в ы м и  и  
к а р б о н а т н ы м и  п р о ж и л к а м и .

П о р о д ы  с о с т о я т  и з  п л а г и о к л а з а ,  р о г о в о й  о б м а н к и ,  а к ц е с с о р н ы х  —  
а п а т и т а ,  т и т а н о - м а г н е т и т а  и  в т о р и ч н ы х  —  э п и д о т а ,  п р е н и т а ,  г е м а т и т а ,  
с е р и ц и т а ,  х л о р и т а ,  к а р б о н а т а  и  х а л ц е д о н а .

П л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  п о ч т и  н е  о т л и ч а ю т с я  о т  р о г о в о о б м а н -  
к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  р а з н о с т е й ,  н о  д л я  ihhx х а р а к т е р н о  п о я в л е н и е  т и -  
т а и о -м а г н е т и т а  и  п о ч т и  п о л н о е  о т с у т с т в и е  т е м н о ц в е т н ы х .  П р е о б л а д а ю 
щ и м и  с т р у к т у р а м и  в  п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т а х  я в л я ю т с я  а н д е з и т о в ы е  
с  о т к л о н е н и я м и  к  в и т р о ф и р о в ы м . К р о м е  т о г о ,  э т и  п о р о д ы  я в л я ю т с я  н е 
с к о л ь к о  и з м е н е н н ы м и .  П л а г и о к л а з  ч а с т о  п р е д с т а в л е н  в т о р и ч н ы м  а л ь б и 
т о м ,  о б и л ь н о  п р о р о с ш и м  с е р и ц и т о м ,  и л и  н а ц е л о  з а м е щ е н  п р е н и т о м .

Р о г о в а я  о б м а н к а  н а ц е л о  з а м е щ е н а  к а р б о н а т о м  и , р е ж е ,  к в а р ц е м ,  и 
у з н а е т с я  п о  х а р а к т е р н ы м  о ч е р т а н и я м  п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  с е ч е н и й , 
п о д ч е р к н у т ы х  п р и с у т с т в и е м  о п а ц и т о в ы х  к а й м .  Д л я  о с н о в н о й  м а с с ы  п л а 
г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  х а р а к т е р н о  ф л ю и д а л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  л е й с т  
п л а г и о к л а з а .  Т и т а н о - м а г н е т и т  в  п о р о д а х  п о ч т и  н а ц е л о  з а м е щ е н  л е й к о -  
к с е н о м  в  с о ч е т а н и и  с  э п и д о т о м  и  к а р б о н а т о м .  К р о м е  т о г о ,  в  п о р ф и р и т а х  
о б н а р у ж е н  р а д и а л ь н о л у ч и с т ы й  х а л ц е д о н .  Ч а с т о  о н  п р и с у т с т в у е т  в  п у с т о 
т а х  в м е с т е  с к а р б о н а т о м ,  п р и ч е м  н а б л ю д а ю т с я  с л у ч а и  к о н ц е н т р и ч е 
с к о г о  (р а с п о л о ж е н и я  к а р б о н а т а  и  в о л о к н и с т о г о  х а л ц е д о н а .  И н о г д а  м и н 
д а л и н ы  в ы п о л н е н ы  х а л ц е д о н о м  и  л у ч и с т ы м  х л о р и т о м .

М и н е р а л о г и ч е с к и й  с о с т а в  и  с т р у к т у р ы  п о р ф и р и т о в  с в и д е т е л ь с т в у ю т  
о  т о м ,  ч т о  п е р в о н а ч а л ь н ы е  л а в ы  я в л я л и с ь  т и п и ч н ы м и  а н д е з и т о в ы м и .  
В  о д н и х  с л у ч а я х  в  п о р ф и р и т а х  п р и с у т с т в у е т  п и р о к с е н ,  в  д р у г и х  —  р о 
г о в а я  о б м а н к а  и , н а к о н е ц ,  т р е т ь и  л и ш е н ы  т е м н о ц в е т н ы х .  В т о р и ч н ы е  п р о 
ц е с с ы  н е  д а ю т  .в о з м о ж н о с т и  с д е л а т ь  в ы в о д  о  к и с л о т н о с т и  л а в  и  ‘С в я 
з а т ь  э т о т  п р и з н а к  с  с о с т а в о м  м е т а с и л и к а т о в .  Н о ,  с у д я  п о  о с т а т к а м  з е р е н  
п л а г и о к л а з а ,  с о с т а в  е г о  в о  в с е х  п о р ф и р и т а х  б ы л  п р и м е р н о  о д и н а к о в  и  
о т в е ч а л  а н д е з и н у .  П р и ч и н у  о б р а з о в а н и я  в  о д н и х  с л у ч а я х  п и р о к с е н а ,  
а в  д р у г и х  —  (р о го в о й  о б м а н к и  с л е д у е т  и с к а т ь  в  р а з л и ч н о м  с о д е р ж а н и и  
в  л а в а х  л е т у ч и х  к о м п о н е н т о в .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  р о г о в о о б м а н к о в ы е  р а з н о 
с т и  п о р ф и р и т о в  с р а в н и т е л ь н о  с  а в г и т о в ы м и  с о д е р ж а т  б о л ь ш е  а п а т и т а ;  
в  н и х  н а б л ю д а л с я  т а к ж е  ц и р к о н .  О с н о в н а я  м а с с а  в  п и р о к с е н - п л а г и о к л а -  
з о в ы х  и  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т а х  б о л е е  р а с к р и с т а л -  
л и з о в а н а ,  ч е м  в  п л а г и о к л а з о в ы х  р а з н о с т я х .  В  п о с л е д н и х  п р и с у т с т в о в а л о  
б о л ь ш е  в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а ,  п р и  р а с п а д е  к о т о р о г о  (о б р а з о в а л о с ь  
м н о г о  г е м а т и т а ,  и н о г д а  з а т е м н я ю щ е г о  с т р у к т у р у  о с н о в н о й  м а с с ы  п о р 
ф и р и т о в .  Т а к и м  о б р а з о м ,  г е м а т и т и з а ц и я  н а ш и х  п о р о д ,  а  в  с в я з и  с  э т и м  
и н а л и ч и е  в  н и х  ф и о л е т о в ы х  о к р а с о к  о б у с л о в л е н ы  п р и с у т с т в и е м  в  п о р о 
д а х  с т е к л о в а т о г о  б а з и с а .

В т о р и ч н ы е  и з м е н е н и я  в  п о р ф и р и т а х  п р о т е к а л и  о д и н а к о в о ,  п р и ч е м  
о с н о в н а я  м а с с а  п о р о д  и м и  з а т р о н у т а  б о л е е  и н т е н с и в н о ,  ч е м  (в к р а п л е н 
н и к и .

3. Туфы порфиритов

Т у ф ы  п о р ф и р и т о в  о к р а ш е н ы  в  ф и о л е т о в ы е  и  г р я з н о ф и о л е т о в ы е  т о н а  
и  и м е ю т  х о р о ш о  в ы р а ж е н н у ю  п л а с т и ч е с к у ю  с т р у к т у р у .  О н и  п р е д с т а в 
л е н ы  г р у б о о б л о м о ч н ы м и  р а з н о с т я м и  с  п л о х о  о т с о р т и р о в а н н ы м  м а т е р и а 
л о м . Ц е м е н т и р у ю щ а я  м а с с а  о б ы ч н о  з е р н и с т а  и  и н о г д а  с о д е р ж и т  н е п р а 
в и л ь н ы е  у ч а с т к и  э п и д о т а  и  х л о р и т а .  Т у ф ы  п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  
с о с т о я т  и з  /о б л о м к о в  п о р о д  и  о с к о л к о в  с о с с ю р и т и з и р о в а н н о г о  п л а г и о к 
л а з а . О б л о м к и  п о р ф и р и т о в  п о  с о с т а в у  а н а л о г и ч н ы  р а н е е  о п и с а н н ы м  п л а -  
г и о к л а з о в ы м  п о р ф и р и т а м .  О н и  о б л а д а л и  м и к р о л и т о в ы м и ,  с т е к л о в а т ы м и



и  г и а л о п и л и т а в ы м и  с т р у к т у р а м и  о с н о в н о й  м а с с ы .  Ц е м е н т  с о с т о и т  г л а в 
н ы м  о б р а з о м  и з  з е р е н  э п и д о т а ,  ч а с т о  а с с о ц и и р у ю щ е г о  с  к в а р ц е м ,  и  н е 
б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  ч е ш у е к  х л ю р и т а . П о  к о л и ч е с т в у  ц е м е н т  в  п о р о д а х  
с о с т а в л я е т  н е  б о л е е  1 5 % .  Х а р а к т е р  в т о р и ч н ы х  и з м е н е н и й  в  т у ф а х  т о т  
ж е ,  ч т о  и  в  и л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т а х .

4. Альбитофиры и кварцевые альбитофиры

А л ь б и т о ф и р ы  и  к в а р ц е в ы е  а л ь б и т о ф и р ы  н и ж н е г о  г о р и з о н т а  о к р а ш е н ы  
в  ф и о л е т о в ы е , г р я з н о ф и о л е т о в ы е ,  с е р ы е  и  р о з о в ы е  т о н а .  М а к р о с к о п и ч е 
с к и  в  н и х  р а з л и ч и м ы  с в е т л о р о з о в ы й  а л й б и т  (д о  3 — 4  м м ) и  о к р у г л ы е  
з е р н а  к в а р ц а  (д о  2  м м ). М и н д а л и н ы  в ы п о л н е н ы  к в а р ц е м ,  и н о г д а  р а с т у 
щ и м  в  в и д е  д р у з .  А л ь б и т о ф и р ы  в е р х н е г о  г о р и з о н т а  с в е т л о р о з о в о г о ,  б е 
л о г о ,  г р я з н о б е л о г о  и  г р я э н о ж е л т о г о  ц в е т а .  Н е в о о р у ж е н н ы м  г л а з о м  
в н и х  р а з л и ч а ю т с я  а л ь б и т  б е л о г о  ц в е т а  и  р е д к и е  6 - г р а н н ы е  т а б л и ч к и  
х л о р и т и з и р о в а н н о г о  б и о т и т а  ( о к о л о  4  м м ).

П о д  м и к р о с к о п о м  в с т р е ч е н ы  п л а г и о к л а з ,  к в а р ц ,  б и о т и т ;  а к ц е с с о р 
н ы е  —  а п а т и т ,  т и т а н и т  и  в т о р и ч н ы е  —  г е м а т и т ,  э п и д о т ,  х л о р и т ,  с е р и ц и т ,  
к в а р ц  и  к а л ь ц и т .

П л а г и о к л а з  образует вкрапленники и микролиты в основной массе. Вкрап
ленники имеют идиоморфные очертания и встречаются в форме таблиц, реже вытя
нутых призм. По составу плагиоклаз как во вкрапленниках, так и в основной массе 
отвечает альбиту от № 2 до № 4. Двойники главным образом по альбитовому, 
карлсбадскому, альбит-эстерельскому законам и, реже по Koc-tournc.

К в а р ц  встречается в виде идиоморфных и округлых вкрапленников (до 2 мм), 
а также в виде мелких неправильных зерен ( до 0,1 мм). Вторичный кварц образует 
мелкие выделения и присутствует во всех породах.

Б и о т и т  представлен мелкими чешуйками. Плеохроизм: бесцветный по Np и 
буроватый по Ng. Сила дву преломления Ng—Np == 0,036.

А п а т и т  и т и т а н и т  образуют мелкие зерна.
Г е м а т и т развит в большом количестве в виде пылевидных зерен и более 

крупных образований.
Э п и д о т  встречается в виде мелких зерен.
П е н н и н  и с е р и ц и т  представлены неправильными чешуйками, причем пен- 

нин плеохроирует от бесцветного по Np до светлозеленого по Ng.
К а л ь ц и т  встречается в виде небольших неправильных зерен.

К р о м е  п е р е ч и с л е н н ы х  м и н е р а л о в , в  п о р о д а х  б ы л и  в с т р е ч е н ы  м е л к о -  
ч е ш у й ч а т ы е  х л о р и т о в ы е  а г р е г а т ы ,  н а п о м и н а ю щ и е  и д д и н г о и т .  О к р а с к а  
б у р а я .  П л е о х р о и з м  в  б у р ы х  т о н а х  с о  с х е м о й  а б с о р б ц и и  N g  >  N p .  У д л и 
н е н и е  п о л о ж и т е л ь н о е .  У г а с а е т е  п р я м о е .

А л ь б и т о ф и р ы  с о с т о я т  и з  в к р а п л е н н и к о в  а л ь б и т а ,  р е д к и х  л и с т о ч к о в  
б и о т и т а  и  о с н о в н о й  м а с с ы . К в а р ц е в ы е  а л ь б и т о ф и р ы  с о д е р ж а т ,  к р о м е  
т о г о ,  в к р а п л е н н и к и  к в а р ц а .  К о л и ч е с т в о  в к р а п л е н н и к о в  н е п о с т о я н н о ,  н о  
о б ы ч н о  о н о  н е  п р е в ы ш а е т  3 0 % .  А ф и р о в ы е  р а з н о с т и  н а и б о л е е  р а с п р о с т 
р а н е н ы  с р е д и  п о р о д  с  ф е л ь з и т о в ы м  ф л ю и д а л ь н ы м  с т р о е н и е м . О с н о в н а я  
м а с с а  с о с т о и т  и з  а л ь б и т а , н е б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  к в а р ц а  в б а з о к в а р ц е 
в ы х  и  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р а х  и  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  —  х л о р и т а ,  с е р и 
ц и т а ,  р е д к и х  з е р е н  э п и д о т а ,  к в а р ц а  и  г е м а т и т а .  П о с л е д н и й  ш и р о к о  р а з 
в и т  в  а л ь б и т о ф и р а х  н и ж н е г о  г о р и з о н т а .  С р е д и  л а в  н и ж н е г о  г о р и з о н т а  
р а с п р о с т р а н е н ы  с т е к л о в а т ы е  г и а л о п и л и т о в ы е  и ,  р е ж е  м и к р о л и т и т о в ы е  
р а з н о с т и ,  н е р е д к о  о б л а д а ю щ и е  ф л ю и д а л ь н о с т ь ю .  В  а л ь б и т о ф и р а х  в е р х 
н е г о  г о р и з о н т а  р а с п р о с т р а н е н ы  п о л н о к р и с т а л л и ч е с к и е  м и к р о л и т и т о в ы е  
т и п ы .

К р и с т а л л и з а ц и я  п о р о д  н а ч а л а с ь  с  в ы д е л е н и я ' п о р ф и р о в ы х  в к р а п л е н 
н и к о в  п л а г и о к л а з а ,  б и о т и т а  и  т и т а н и т а ,  а с с о ц и и р у ю щ е г о  с  б и о т и т о м .  
В  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р а х  к р о м е  т о г о  к р и с т а л л и з о в а л и с ь  и д и о м о р ф 
н ы е  в к р а п л е н н и к и  к в а р ц а .  В  л а в а х  н и ж н е г о  г о р и з о н т а  п р о и з о ш л а



б ы с т р а я  к р и с т а л л и з а ц и я  о с н о в н о й  м а с с ы , с о с т о я в ш е й  и з  м и к р о л и т о в  
а л ь б и т а ,  з е р е н  к в а р ц а  (в  к в а р ц е в ы х  и  б а з о к в а р ц е в ы х  р а з н о с т я х ) ,  
п р и з м  а п а т и т а  и  !в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а .  П о с л е д н е е  в  а л ь б и т о ф и р а х  
в е р х н е г о  г о р и з о н т а  о т с у т с т в о в а л о ,  и  о с н о в н а я  м а с с а  в  н и х  с о с т о и т  
и з  м и к р о л и т о в  п л а г и о к л а з а .

Кристаллизация о с н о в н о й  м а с с ы  с о п р о в о ж д а л а с ь  к о р р о з и е й  и  о п л а в 
л е н и е м  п о р ф и р о в ы х  в к р а п л е н н и к о в .

П о с т м а г м а т и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  с п о с о б с т в о в а л и  р а з в и т и ю  н е б о л ь ш о г о  
к о л и ч е с т в а  э п и д о т а  п о  п л а г и о к л а з у ,  х л о р и т а  п о  б и о т и т у  и  р а с к р и с т а л л и -  
з а ц и и  с т е к л а .  Э т о  д а л о  в  л а в а х  н и ж н е г о  г о р и з о н т а  ф е л ь з и т о в ы е  и  
м и к р о п о й к и л и т о в ы е  с т р у к т у р ы  и  с о п р о в о ж д а л о с ь  в ы д е л е н и е м  х л о р и т а  и 
к в а р ц а .  Д л я  б а з о к в а р ц е в ы х  и  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р о в  х а р а к т е р н ы  м и к 
р о п о й к и л и т о в ы е ,  р е ж е  ф е л ь з и т о в ы е  и  п л о х о  р а о к р и с т а л л и з о в а н н ы е  
с т р у к т у р ы .  В  п о с л е д н и х  н а м е ч а ю т с я  м и к р о п о й к и л и т о в ы е  у ч а с т и ,  п р и 
д а ю щ и е  о с н о в н о й  м а с с е  п я т н и с т ы й  х а р а к т е р .  « П я т н а »  о б р а з о в а н ы  н е п р а 
в и л ь н ы м и  к в а р ц е в ы м и  з е р н а м и  с м и к р о п о й к и л и т о в ы м и  в к л ю ч е н и я м и  
а л ь б и т а .  Р а с к р и с т а л л и з а ц и я  с т е к л а  с о п р о в о ж д а л а с ь  п о я в л е н и е м  б о л ь 
ш о г о  к о л и ч е с т в а  г е м а т и т а ,  п ы л е в и д н ы е  з е р н а  к о т о р о г о  п р о п и т ы в а ю т  п о 
р о д у ,  б л а г о д а р я  ч е м у  с т р у к т у р а  о с н о в н о й  м а с с ы  1н е к о т о р ы х  р а з н о с т е й  
с т а н о в и т с я  н е р а з л и ч и м о й .  П о з д н е е  п о  а л ь б и т у  р а з в и л с я  с е р и ц и т  и  м е л к о 
ч е ш у й ч а т ы й  х л о р и т о в ы й  м и н е р а л ,  н а п о м и н а ю щ и й  и д д и н г о и т .

В  а л ь б и т о ф и р а х  в е р х н е г о  г о р и з о н т а  -из в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  в  о с н о в 
н о й  м а с с е  п р и с у т с т в у ю т  с е р и ц и т  и  н е м н о г о  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а .

П о з д н е е  р а з в и л и с ь  р е д к и е  к в а р ц е в ы е  и  к в а р ц - э п и д о т о в ы е  п р о ж и л к и  
и  п р о и з о ш л о  о к в а р ц е в а н и е  и  е е р и ц и т и з а ц и я  а л ь б и т о ф и р о в  с п р е в р а щ е 
н и е м  и х  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  в о  в т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы .

Ч а с т о  в с т р е ч а ю т с я  м и н д а л е к а м е н н ы е  р а з н о с т и ,  п р и ч е м  м и н д а л и н ы  
н е п р а в и л ь н о й  и  |р е ж е  о к р у г л о й  ф о р м ы . С т е н к и  м и н д а л и н  в ы с т л а н ы  т о н 
к о з е р н и с т ы м  'к в а р ц е м  -или э п и д о т о м ,  а  с е р е д и н а  к а л ь ц и т о м .  И н о г д а  п у 
с т о т ы  в ы п о л н е н ы  к а к и м - л и б о  о д н и м  и з  п е р е ч и с л е н н ы х  м и н е р а л о в .

5. Порфиры и кварцевые порфиры

П о р о д ы  ф и о л е т о в о г о ,  г р я э н о ф и о л е т о в о г о  и  с е р о г о  ц в е т а .  Н е в о о р у 
ж е н н ы м  г л а з о м  р а з л и ч а ю т с я  с в е т л о р о з о в ы е  п о л е в ы е  ш п а т ы  (д о  3  м м ) и 
о к р у г л ы е  з е р н а  к в а р ц а  ( о к о л о  2  м м ) .

П о д  м и к р о с к о п о м  в  с о с т а в е  э т и х  п о р о д  в с т р е ч е н ы  п л а г и о к л а з ,  к а л и е 
в ы й  п о л е в о й  ш п а т ,  к в а р ц  и  б и о т и т ;  а к ц е с с о р н ы е  —  а п а т и т ,  ц и р к о н ,  т и т а 
н и т  и  в т о р и ч н ы е  —  э п и д о т ,  м у с к о в и т ,  х л о р и т ,  с е р и ц и т ,  к в а р ц ,  г е м а т и т .

П л а г и о к л а з  образует идиоморфные табличатой формы вкрапленники и мик
ролиты в основной массе. По составу вкрапленники и микролиты отвечают альбиту 
от № 3 до № 10. Двойниковое строение главным образом по альбитовому и карл- 
сбадскому законам.

О р т о к л а з  также представлен идиоморфными (до 1,5 мм) вкрапленниками и 
мелкими неправильными зернами в основной массе. Угол оптических осей 2 V = — 84°. 
Слабо развиты микропертиты замещения.

•Кварц встречается в виде порфировых выделений округлой формы и в виде 
мелких неправильных зерен в основной массе. Погасание резко выраженное, волнистое; 
вторичный кварц выполняет пустотки.

Б и о т и т у  принадлежат редкие листочки (около 0.3 мм), roieoxpompiyioiiwe 
от светлобурого по i\- до бледножелтого по Np. Сила двупреломления Ng— Np—= 
-_z0.037.

А п а т и т  образует мельчайшие игольчатые кристаллы.
Ц и р к о н  и т и т а н и т  представлены в виде мелких зерен, причем последний 

образует также крупные, до 1 мм, зерна, приуроченные к миндалинам.
Э п и д о т  встречается в виде небольших зерен.
М у с к о в и т  представлен неправильными чешуйками (около 0,2 мм).
П е н к и н  имеет характер небольших чешуек, иногда образующих скопления- 

Плеохроизм от бесцветного по Np до бледнозеленого по Ng. Удлинение положи
тельное.



С е р и ц и т  встречается в виде мелких листочков.
Г е м а т и т  развит в виде рудной пыли и мелких зерен.

П о р ф и р ы  с о с т о я т  и з  (в к р а п л е н н и к о в  а л ь б и т а ,  о р т о к л а з а !,  р е д к и х  ч е 
ш у е к  б и о т и т а  и  о с н о в н о й  (м а ссы . К в а р ц е в ы е  п о р ф и р ы  с о д е р ж а т  (в к р а п 
л е н н и к и  к в а р ц а .  К о л и ч е с т в о  в к р а п л е н н и к о в  д о с т и г а е т  3 0 % .  О с н о в н а я  
м а с с а  о б е и х  р а з н о с т е й  п о р ф и р о в  с о с т о и т  и з  з е р е н  а л ь б и т а ,  о р т о к л а з а ,  
к в а р ц а  и  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  —  х л о р и т а ,  с е р и ц и т а ,  к в а р к а  и  г е м а т и т а ,  
и н о г д а 1 ш и р о к о  р а з в и т о г о .  М и к р о с т р у к т у р ы  ф л ю и д а л ь н ы е ,  в и т р о ф и р о -  
з ы е  и  ф е л ь э и т о в ы е .  О с н о в н а я  «масса и н о г д а  и м е е т  п о л о с ч а т о е  с т р о е н и е ,  
к о т о р о е  о б у с л о в л е н о  ч е р е д о в а н и е м  в и т р о ф и р о в ы х  п о л о с  с  п о л о с а м и , о б 
л а д а ю щ и м и  с л а б о  р а с к р и с т а л л и з о в а н н ы м и  ф е л ь з и т о в ы м и  м и к р о п о й к и л и -  
т о в ы м и  и  к р и п т о п е г м а т и т о в ы м и  с т р у к т у р а м и .  П о с л е д н и е  д в е  н а и б о л е е  
о б о г а щ е н ы  к в а р ц е м ,  б л а г о д а р я  ч е м у  п о л о с ч а т о с т ь  в ы д е л я е т с я  е щ е  р е з ч е . 
К р о м е  т о г о ,  о н а  п о д ч е р к и в а е т с я  е щ е  п р и с у т с т в и е м  у д л и н е н н ы х  п у с т о т ,  
в ы т я н у т ы х  в  н а п р а в л е н и и  ф л ю и д а л ь н о с т и .

Иногда .при  раскристаллизации вулканического стекла основная 
масса приобретает фельзитовый характер с редкими витрофировыми уча
стками. Хорошо раскрИ1Сталл1ИЗОванные микроструктуры отсутствуют.

К р и с т а л л и з а ц и я  п о р о д  н а ч а л а с ь  <с в ы д е л е н и я  « д и о м о р ф н ы х  п о р ф и р о 
в ы х  1В кр а п л е н н > и ко в  а л ь б и т а  и л и  а л ь б и т - о л и г о к л а з а ,  о р т о к л а з а ,  а с с о ц и и 
р у ю щ е г о  с  н и м и  а п а т и т а  и  ч е ш у е к  б и о т и т а  в  с о п р о в о ж д е н и и  т и т а н и т а .  
В  к в а р ц е в ы х  п о р ф и р а х  в ы д е л и л и с ь  т а к ж е  п о р ф и р о в ы е  в к р а п л е н н и к и  
к в а р ц а .  П о з д н е е  к р и с т а л л и з о в а л а с ь  о с н о в н а я  м а с с а  с  (р е з к и м  п р е о б л а д а 
н и е м  ( в у л к а н и ч е с к о г о  с т е к л а ,  с о д е р ж а в ш е г о  м и к р о л и т ы  а л ь б и т а ,  о р т о 
к л а з а  и  з е р н а  к в а р ц а  е  х а р а к т е р н ы м и  д л я  н е е  с т р у к т у р а м и .  К р и с т а л л и з а 
ц и я  о с н о в н о й  м а с с ы  с о п р о в о ж д а л а с ь  к о р р о з и е й  п о р ф и р о в ы х  в к р а п л е н н и 
к о в ,  о с о б е н н о  з е р е н  о р т о к л а з а  и  к в а р ц а ;  п о с л е д н и й  (и н о гд а  п р и о б р е т а е т  
с к е л е т н ы е  п о д к о в о о б р а з н ы е  о ч е р т а н и я .  В е р о я т н о ,  к  э т о м у  ж е  в р е м е н и  
о т н о с и т с я  о б р а з о в а н и е  в  о р т о к л а з е  п е р т и т о в  з а м е щ е н и я  и  м е т а с о м э т и ч е 
с к и х  о т о р о ч е к ,  п о т о к о в  и  у ч а с т к о в  а л ь б и т а , с р е д и  к о т о р ы х  с о х р а н я ю т с я  
о с т а т к и  (к а л и е в о го  п о л е в о г о  ш п а т а .

В  п о р ф и р а х  и  к в а р ц е в ы х  п о р ф и р а х  и н о г д а  п р и с у т с т в у ю т  о б л о м к и  
п о с т о р о н н и х  п о р о д  с о с т а в а  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т а в  и  а л ь б и т о ф и р о в ,  з а 
х в а ч е н н ы х  л а в о в ы м и  п о т о к а м и .

Р а с к р и с т а л л и з а ц и я  с т е к л а  с о п р о в о ж д а л а с ь  п о я в л е н и е м  ф е л ь з и т о в ы х  
с т р у к т у р  и  в ы д е л е н и е м  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а ,  ч е ш у е к  х л о р и т а  и  г е м а т и т а .  
П о с л е д н и й ,  к а к  о т м е ч а л о с ь  в ы ш е , и н о г д а  п р и с у т с т в у е т  в о ч е н ь  б о л ь ш и х  
к о л и ч е с т в а х ,  .п р о п и т ы в а я  о с н о в н у ю  м а с с у  п о р о д .

Постмагматические процессы, кроме раскристаллизации стекла, вы
з в а л и  обесцвечивание и хлоритиза!Ц|Ию биотита, а также серицитизацию 
а л ь б и т а .

С  д р о б л е н и е м  пород и г и д р о т е р м а л ь н ы м  м е т а м о р ф и з м о м  с в я з а н о  п о 
я в л е н и е  к в а р ц е в ы х  п р о ж и л к о в  и  о к в а р ц е в а н и е  п о р ф и р о в .

М и н д а л е к а м е н н ы е  р а з н о с т и  в с т р е ч а ю т с я  ч а с т о ,  п р и ч е м ' м и н д а л и н ы  
в ы п о л н е н ы  к в а р ц е м ,  з п и д о т о м ,  х л о р и т о м  и  т и т а н и т о м .  .

В  р а б о т е  Д .  С . К о р ж и н с к о г о  (1 9 3 2 )  и м е е т с я  т р и  а н а л и з а  к и с л ы х  
э ф ф у э и в о в  н и ж н е г о  г о р и з о н т а  с р е д н е г о  д е в о н а . К р о м е  т о г о ,  н а м и  п р о 
и з в е д е н  а н а л и з  к в а р ц е в о г о  п о р ф и р а .  П е р в ы й  а н а л и з  Д .  С . К о р ж и н с к о г о  
о т в е ч а е т  ф е л ь з и т у ,  с о д е р ж а щ е м у  к а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  { а н а л и з  15, 
т а б л . 2 ) .  В  д в у х  д р у г и х  а н а л и з и р о в а н н ы х  п о р о д а х ,  н е с м о т р я  на  в ы с о к о е  
с о д е р ж а н и е  К г О ,  к а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  о т с у т с т в у е т .  Э т о  я в л е н и е  
а в т о р  о б ъ я с н я е т  а л ь б и т и з а ц и е й  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а  б е з  и з м е н е н и я  
о б щ е г о  с о с т а в а  п о р о д .  В  н а ш и х  а л ь б и т о ф и р а х  н и  в  о д н о м  с л у ч а е  н е  
б ы л  о б н а р у ж е н  к а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т ,  н о  н а л и ч и е  ш а х м а т н о г о  а л ь б и т а  
д е л а е т  в п о л н е  в о з м о ж н ы м  у к а з а н н о е  п р е д п о л о ж е н и е  Д .  С . К о р ж и н -
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с к а г о .  Н а ш  а н а л и з  к в а р ц е в о г о  п о р ф и р а  (а н а л и з  19, т а б л . 1) о т л и ч а е т с я  
о т  а н а л и з а  Д .  С . К о р ж и н с к о г о  (а н а л и з  1 7 ) н е с к о л ь к о  б о л ь ш и м  с о д е р ж а 
н и е м  S i 0 2 и  м е н ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  К г О  и  N a 20 ,  ч т о ,  о ч е в и д н о ,  с т о и т  
в  с в я з и  с  н а л и ч и е м  в  и с с л е д о в а н н о м  о б р а з ц е  в т о р и ч н о г о  к в а р ц а .

Т а к и м  о б р а з о м , н е с м о т р я  н а  р а з н о о б р а з и е  м и н е р а л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а  
к и с л ы х  э ф ф у з и в о в  с р е д н е г о  д е в о н а ,  х и м и ч е с к и  о н и  в с е  о ч е н ь  б л и з к и  и  
о т в е ч а ю т  л и п а р и т о в ь и м  л а в а м  с  н е з н а ч и т е л ь н ы м и  к о л е б а н и я м и  с о о т н о ш е 
н и й  К 2О  и  N a ? 0 .  Ч т о  к а с а е т с я  а л ь б и т о ф и р о в  в е р х н е г о  э ф ф у з и в н о г о  г о 
р и з о н т а ,  т о  о н и  в о з н и к л и  и з  н а т р о в ы х  к и с л ы х  м а г м .

6. Туфы альбитофиров, кварцевых альбитофиров, порфиров и кварцевых порфиров

П о р о д ы  о к р а ш е н ы  в  ф и о л е т о в ы е , г р я з н о ф и о л е т о в ы е  и  с е р ы е  ц в е т а .  
О н и  п р е д с т а в л е н ы  л р у б о о б л о м о ч н ы м и  р а з н о с т я м и  с  п л о х о  о т с о р т и р о 
в а н н ы м  (м а те р и а л о м . О б л о м к и  у г л о в а т ы е ,  д о  4 0  м м  в  п о п е р е ч н и к е .  Р е ж е  
в с т р е ч а ю т с я  з е р н и с т ы е  (р а з н о с т и  т у ф о в .  О б л о м к и  т е с н о  п р и л е г а ю т  д р у г  
к  д р у г у  и  с о е д и н е н ы  о д н о р о д н ы м  п л о т н ы м  и ,  р е ж е ,  з е р н и с т ы м  ц е м е н -  
т о м .

И з  п е р е ч и с л е н н ы х  р а з н о в и д н о с т е й  т у ф о в  н а и б о л е е  ш и р о к о  р а з в и т ы  
т у ф ы  а л ь б и т о ф и р о в .  О н и  с о с т о я т  и з  о б л о м к о в  а л ь б и т о ф и р о в  и  о с к о л к о в  
м и н е р а л о в ,  п р е д с т а в л е н н ы х  а л ь б и т о м  №  2 — 4  и  р е д к и м и  ч е ш у й к а м и  
б и о т и т а .  Ц е м е н т  с о с т о и т  и з  з е р е н  а л ь б и т а ,  р е д к и х  ч е ш у е к  б и о т и т а  
и  х л о р и т а ,  с р е д и  к о т о р ы х  р а с п ы л е н  т о н к о з е р н и с т ы й  г е м а т и т .  П о с л е д н и й  
и н о г д а  д е л а е т  н е р а с п о з н а в а е м ы м  п е р в о н а ч а л ь н ы й  с о с т а в  ц е м е н т а 1. Р е ж е  
ц е м е н т  о к в а р ц о в а н .

Т у ф ы  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р о в  м е н е е  р а з в и т ы .  О т л и ч и т е л ь н о й  о с о 
б е н н о с т ь ю  и х  я в л я е т с я  п р и с у т с т в и е  о с к о л к о в  к в а р ц а ,  с о х р а н я ю щ и х  п р и 
з н а к и  м а г м а т и ч е с к о й  к о р р о з и и ;  к в а р ц ,  к р о м е  т о г о ,  в х о д и т  в  с о с т а в  ц е 
м е н т а .

Т у ф ы  п о р ф и р о в  и  к в а р ц е в ы х  п о р ф и р о в  о ч е н ь  р е д к и  и  с о с т о я т  и з  о б 
л о м к о в  п о р о д ,  м и н е р а л о в  и  ц е м е н т а . О с к о л к и  м и н е р а л о в  п р е д с т а в л е н ы  
а л ь б и т о м ,  о р т о к л а з о м  и  к в а р ц е м .  Ц е м е н т  а н а л о г и ч е н  ц е м е н т у  ib т у ф а х  
а л ь б и т о ф и р о в ,  н о  в  с о с т а в  е г о  в х о д я т  е щ е  з е р н а  о р т о к л а з а 1 и  к в а р ц а  
( в  к в а р ц е в ы х  п о р ф и р а х ) .

В о  в с е х  (р а з н о с т я х  т у ф о в  в и д н ы  с л е д ы  р а з д р о б л е н и я  е  п о я в л е н и е м  
в о л о с о в и д н ы х  п р о ж и л к о в  к в а р ц а  с  н е з н а ч и т е л ь н о й  с е р и ц и т и з а ц и е й  ц е 
м е н т а .  К р о м е  т о г о ,  о к в а р ц е в а н и е  ц е м е н т а  в е д е т  к  п о л н о м у  и з м е н е н и ю  
п е р в о н а ч а л ь н о г о  с о с т а в а  ц е м е н т а ,  а и н о гд а -  и  о б л о м к о в .

7. Гипабиссальные гранитоиды среднего девона

Г и п а б и с с а л ь н ы е  у с л о в и я  к р и с т а л л и з а ц и и  с р е д н е д е в о н с к и х  м и к р о п л а -  
г и о г р а н и т о в  о б у с л о в и л и  п о я в л е н и е  в  н и х  р а з н о о б р а з н ы х  с т р у к т у р .  
С р е д и  н и х  в ы д е л я ю т с я  м и к р о п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р ы  и  м и к р о г р а н и т ы 1.

П о  м и н е р а л о г и ч е с к о м у  с о с т а в у  п о р о д ы  т о ж д е с т в е н н ы .  П о д  м и к р о 
с к о п о м  в  н и х  к о н с т а т и р о в а н ы  с л е д у ю щ и е  м и н е р а л ы : п л а г и о к л а з ,  о р т о 
к л а з ,  к в а р ц ,  б и о т и т ,  р у т и л ,  ц и р к о н ,  а п а т и т ,  т и т а н и т ,  г е м а т и т ,  ц о и з и т ,  
с е р и ц и т  и  х л о р и т .

П л а г и о к л а з  развит как в вкрапленниках, так и в основной массе пород. 
Вкрапленники имеют более или менее правильную табличатую форму и сложены

1 В целях удобства изложения в дальнейшем приставка «микро» у названий этих 
пород опускается.



в простые и полисинтетические двойники. Он представлен альбитом JSfe 5— 10. В 
редких случаях приходилось наблюдать зональное строение минерала с присутствием 
очень небольших ядер кислого олигоклаза № 20. Размеры вкрапленников обычно 
не превышают 4 мм. В основной массе пород альбит образует зерна величиной 
от 0,1 до 0,5 мм.

К а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т ,  представленный ортоклазом, редок. Его таб- 
личатые вкрапленники сложены в простые двойники размером около 2 мм. В основ
ной массе минерал образует мелкие неправильные зерна величиной около 0,1 мм.

К в а р ц  содержится в породах преимущественно в виде мелких ксеноморфных 
зерен размером от 0,1 до 0,5 мм. Вкрапленники кварца наблюдались исключительно 
редко и представлены сильно корродированными выделениями величиной около 2 мм. 
Иногда в кварце заметно волнистое угасание.

Б и о т и т  в породах сохраняется редко. Ему принадлеж)ат главным образом мелкие 
(до 0,1 мм) листочки, обладающие плеохроизмом в зеленовато-коричневых тонах. 
Иногда биотит образует радиально лучистые сростки, размером до 0,2 мм.

Р у т и л  пользуется небольшим распространением и развит в виде тонких иголо
чек, включенных в кварце.

Ц и р к о н  представлен редкими, очень мелкими короткопризматическими или 
округлыми зернами.

А п а т и т  встречается в виде мелких (до 0,1 мм) низкодвупреломляющих призм.
Т и т а н и т  развит в виде мелких зерен (до 0,05 мм), иногда обладающих харак

терными кристаллическими очертаниями.
Р у д н ы е  м и н е р а л ы  представлены мелкими зернами магнетита, но преиму

щественно гематитом. Последний образует сростки табличек, иногда просвечивающих 
бурым. В проходящем свете непрозрачен, а в отраженном обладает металлическим 
блеском.

Ц о и з и т у принадлежат тончайшие низкодвупреломляющие высокорельефные 
выделения в плагиоклазе.

Э п и д о т образует очень мелкие зерна и тонкозернистые высокодвупреломляю- 
щие агрегаты.

П е н н и н развит в виде тонких чешуек, плеохроирующих в светлозеленых то
нах. Он обладает аномальными бурыми и реже индигово-синими интерференцион
ными окрасками и положительным удлинением.

С е р и ц и т  пользуется в породах значительным распространением и образует мел
кие высокопреломляющие чешуйки величиной до 0,1 мм. Минерал обычно бесцветен, 
но в тех случаях, когда он замещает биотит, в нем иногда сохраняется слабо заметная 
желтоватая окраска.

а ) П  л  а г  и  о  г  р  а и  и  т - п  о  р  ф и  р  ы . П о д  м и к р о с к о п о м  п о р о д ы  с о д е р 
ж а т  д о в о л ь н о  м н о г о  {Д о  2 0 % )  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а ,  р а з м е р о м  
в  1— 2  м м . О н и  о б л а д а ю т  т а б л и ч а т о й  ф о р м о й , н о  в с е г д а  н е с у т  п р и з н а к и  
к о р р о з и и ,  в в и д у  ч е г о  и х  о ч е р т а н и я  с т а н о в я т с я  н е п р а в и л ь н ы м и , и з в и л и 
с т ы м и ,  а и н о г д а  д а ж е  о к р у г л ы м и .  П о р ф и р о в ы е  (в ы д е л е н и я  о б р а з у ю т  
г л а в н ы м  о б р а з о м  о д и н о ч н ы е  з е р н а , з н а ч и т е л ь н о  р е ж е ,  с р о с т к и ,  с о с т о я 
щ и е  и з  3 — 4  и н д и в и д у у м о в .  О б щ и е  о ч е р т а н и я  п л о щ а д е й ,  з а н я т ы х  с р о с т 
к а м и ,  о т в е ч а ю т  ш и р о к и м  т а б л и ч а т ы м  ф о р м а м . Н а п р а ш и в а е т с я  в ы в о д  
о  т о м ,  ч т о  в  д а н н о м  (С лучае а л ь б и т  о б р а з о в а л с я  н а  м е с т е  к а к о г о - т о  д р у 
г о г о  м и н е р а л а , в о з м о ж н о ,  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а .  П р и  э т о м  з а м е щ е 
н и и  в о з н и к л и  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы е  т а б л и ц ы  п л а г и о к л а з а .  Т а к а я  
р е а к ц и я  в п о л н е  в о з м о ж н а ,  е с л и  п р и н я т ь  в о  в н и м а н и е  б о г а т с т в о  н а ш и х  
п о р о д  N a 20 .

И т а к ,  п е р в ы м и  в  п о р о д а х  о б р а з о в а л и с ь  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а .  
Д а л е е  п р о и с х о д и т  ф о р м и р о в а н и е  (о с н о в н о й  м а с с ы , о б л а д а ю щ е й  д о в о л ь н о  
р а з н о о б р а з н ы м и  с т р у к т у р а м и ,  н а м е ч а ю щ и м и  р я д  о т д е л ь н ы х  т и п о в  п о р о д .

В  о д н и х  с л у ч а я х  о с н о в н а я  м а с с а  о б л а д а е т  т и п и ч н о й  м и к р о г р а н и т н о й  
с т р у к т у р о й .  В  н е й  п е р в ы м и  о б р а з о в а л и с ь  м е л к и е  и д и о м о р ф н ы е  т а б л и ч к и  
а л ь б и т а ,  р а з м е р о м  о к о л о  0 .1 — 0 .2  м м ,  и н о г д а  в к л ю ч е н н ы е  в  н е п р а в и л ь 
н ы е  з е р н а  к в а р ц а ,  с о д е р ж а щ е г о  т о н ч а й ш и е ,  н е р е д к о  п л о х о  р а з л и ч и м ы е  
в р о с т к и  а л ь б и т а ,  п р и с у т с т в и е  к о т о р ы х  р а с п о з н а е т с я  б л а г о д а р я  о б и л ь н ы м  
в р о с т к а м  в  к в а р ц е  ч е ш у е к  с е р и ц и т а .

Д р у г и е  у ч а с т к и  п о р о д  х а р а к т е р и з у ю т с я  п р и с у т с т в и е м  б р у с о ч к о в  и  
т а б л и ц  а л ь б и т а ,  м е ж д у  к о т о р ы м и  р а с п о л о ж е н ы  м н о г о ч и с л е н н ы е  м е л к и е



к  с е н  а м о р ф н ы е  з е р н а  к в а р ц а ,  с л е г к а  к о р р о д и р у ю щ и е  т а б л и ч к и  п л а г и о к 
л а з а  и  к в а р ц а .  В е р о я т н о ,  в  (п о с л е д н и е  м о м е н т ы  к р и с т а л л и з а ц и и  п о р о д  в 
н и х  п о я в и л о с ь  н е м н о г о  ч е ш у е к  б и о т и т а  и  а с с о ц и и р у ю щ и х с я  с н и м и  'м е л 
к и х  п р и з м о ч е к  а п а т и т а ,  т и т а н и т а  и  м а г н е т и т а .

При коррозии основной массой вкрапленников границы последних 
становятся зазубренными и прорастают брусочками альбита и кварца 
основной массы. При дальнейшем развитии (Процесса кварц и альбит про
никают в центральные части вкрапленников, вдоль двойниковых швов и 
трещинок, и образуют внутри неправильные зерна, вместе с которыми 
ассоциируются чешуйки биотита и акцессорные минералы.

Д р у г о й  т и п  п о р о д  о т л и ч а е т с я  б о л е е  к р у п н ы м и  р а з м е р а м и  в к р а п л е н 
н и к о в  ( 3 — 4 м м )  и  б о л е е  к р у п н о з е р н и с т о й  о с н о в н о й  м а с с о й .  В  п о с л е д н е й  
в ы д е л я ю т с я  н е п р а в и л ь н ы е  з е р н а  к в а р ц а ,  р а з м е р о м  о к о л о  0 .2 — 0 .5  м м , 
с  м и к р о п о й к и л и т о в ы м и  в к л ю ч е н и я м и  а л ь б и т а .  О н и  о б р а з о в а л и с ь  п о з ж е  
т а б л и ч е к  п л а г и о к л а з а ,  к о т о р ы е  п о  о т н о ш е н и ю  к  « и м  о б л а д а ю т  я с н ы м  
и д и о м о р ф и з м о м , и  д о с т и г а ю т  0 .5 — 1 м м . З а т е м  в  о с н о в н о й  м а с с е  п о я в и 
л и с ь  в ы д е л е н и я  к в а р ц а ,  с в о б о д н ы е  о т  в к л ю ч е н и й  а л ь б и т а .  О н и  к о р р о д и 
р у ю т  к а к  п л а г и о к л а з ,  т а к  и  ( м и к р о п о й к и л и т о в ы е  з е р н а  к в а р ц а ,  в ы з ы в а я  
в н и х  г л у б о к и е  т о н к и е  к о р р о з и о н н ы е  з а л и в ы . П р и с у т с т в о в а в ш и й  >в п о 
р о д а х  б и о т и т  ц е л и к о м  з а м е щ е н  ч е ш у й к а м и  и  а гр е г а т а м и  б е с ц в е т н о й  
с л ю д ы ,  с р е д и  к о т о р ы х  н а б л ю д а ю т с я  р е д к и е  п р и з м ы  ц и р к о н а ,  а п а т и т а ,  
з е р е н  м а г н е т и т а ,  т и т а н и т а ,  э п и д о т а  и  с к о п л е н и я  б у р о в а т ы х  в т о р и ч н ы х  
т и т а н и с т ы х  п р о д у к т о в .

К о  в т о р о м у  т и п у  п о р о д  в е с ь м а  б л и з к и  т е  (р а з н о с т и  п л а г и о г р а н и т -  
л о р ф и р о в ,  к о т о р ы е  с о д е р ж а т  в  о с н о в н о й  м а с с е  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  
к в а р ц а  ( о к о л о  6 0 % ) .  (С р е д и  п о с л е д н е г о  о п я т ь - т а к и  в с т р е ч а ю т с я  в ы д е л е 
н и я , п е р е п о л н е н н ы е  т о н к и м и  в к л ю ч е н и я м и  а л ь б и т а .  О т  п о с л е д н и х  и н о г д а  
о т х о д я т  о д и н а к о в о  о п т и ч е с к и  о р и е н т и р о в а н н ы е  м н о г о ч и с л е н н ы е  о т в е т в л е 
н и я  , и с ч е з а ю щ и е  в  м а с с е  к в а р ц а .  Б л и ж е  к  п л а г и о к л а з у  т а к и е  с р а с т а н и я  
и м е ю т  м 'и к р о п е г м а т и т о в ы й  х а р а к т е р ,  а д а л ь ш е  о т  н е г о  о б р а з у ю т  м и к р о 
п о й к и л и т о в ы е  с о о т н о ш е н и я .

И з  э т о й  х а р а к т е р и с т и к и  п о р о д  с л е д у е т ,  ч т о  в  н и х  в н а ч а л е  к р и с т а л 
л и з у ю т с я  в к р а п л е н н и к и  а л ь б и т а ,  а з а т е м  п р о и с х о д и т  ф о р м и р о в а н и е  
о с н о в н о й  м а с с ы . В  п о с л е д н е й  в  с в о ю  о ч е р е д ь  с н а ч а л а  (в ы п а д а е т  а л ь б и т ,  
а з а т е м  п р о и с х о д и т  с о в м е с т н а я  к р и с т а л л и з а ц и я  а л ь б и т а  и  к в а р ц а  в  к р и п 
т о п е г м а т и т о в ы х  а г р е г а т а х .  П о д  к о н е ц  о б р а з у е т с я  к в а р ц  и  б и о т и т  с  о б ы ч 
н ы м и  д л я  г р а н и т о и д о в  а к ц е с с о р н ы м и .  И н о г д а  в  о с н о в н о й  м а с с е  у д а е т с я  
н а б л ю д а т ь  п о я в л е н и е  м е л к и х  ( д о  0 .5  м м )  о ф е р о л и т о в ,  с о с т о я щ и х  и з  
к в а р ц а  и  а л ь б и т а . И х  (П р и с у т с т в и е  н а м е ч а е т  п е р е х о д  к  с л е д у ю щ е й  г р у п п е  
п л а г и о г р а н и г о в  с  р е з к о  в ы р а ж е н н ы м  с ф е р о л и т о в ы м  с т р о е н и е м .

Вторичные изменения пород проявились в серицитизации плагиоклаза 
и обесцвечивании биотита. В  плагиоклазе появляются редкие и тонкие 
зерна цоизита. Биотит в породах почти целиком разложен. На его месте 
образуются параллельноволокнистые мелкочешуйчатые сростки серицита, 
содержащие округлые зерна эпидота. В  других случаях на месте био
тита возникают скопления различно ориентированных чешуек бесцвет
ной 'Слюды. В  основной массе серицит развивается отдельными листоч
ками по альбиту и вдоль границ (минералов, а иногда концентрируется 
в виде тонкой прерывистой оторочки на периферии вкрапленников пла
гиоклаза.

В  о п и с а н н ы х  в ы ш е  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р а х  у ж е  о т м е ч а л о с ь  о б р а з о в а 
н и е  с ф е р о л и т о в .  У в е л и ч е н и е  с о д е р ж а н и я  последних (Приводит к  п о я в л е 
н и ю  с ф е р о л и т о в ы х  р а з н о с т е й  п о р о д ,  ( п о л ь з у ю щ и х с я  р а с п р о с т р а н е н и е м  
к а к  с р е д и  д а е к ,  т а к  и  в  б о л ь ш и х  п о  п л о щ а д и  и н т р у з и в н ы х  т е л а х .

б )  С ф е р о л и т о в ы е  м  и  к  р  о  п  л  а  г  и  о  г  р  а н и  т - п  о  р  ф  и  р  ы . 
В  с в я з и  с  р а з в и т и е м  с ф е р о л и т о в  в к р а п л е н н и к и  в  п о р о д а х  с т а н о в я т с я



р е д к и м и  и л и  и с ч е з а ю т .  В  т и п и ч н ы х  с ф е р о д и т о в ы х  р а з н о с т я х  р а д и а л ь н о -  
л у ч и с т ы е  с р о с т к и  п л а г и о к л а з а  я в л я ю т с я  п р е о б л а д а ю щ и м и .  О н и  и м е ю т  
о д и н ,  р е ж е  д в а  ц е н т р а  н а р а с т а н и я  и  с о д е р ж а т  б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  т о н 
к и х  м и к р о п е п м а т и т о в ы х  в р о с т к о в  к в а р ц а ,  Р а з м е р  с ф е р о л и т о в  д л я  о д н о г о  
и  т о г о  ж е  в ы х о д а  о д и н а к о в  и  к о л е б л е т с я  о т  1 д о  2  м м  -в п о п е р е ч н и к е .  
Ф о р м а  с ф е р о л и т о в  о в а л ь н а я , р е ж е  с п л ю с н у т а я  и  п р а в и л ь н а я  с ф е р и ч е 
с к а я .  П р и  с о п р и к о с н о в е н и и  с о с е д н и х  с ф е р о л и т о в  г р а н и ц а  м е ж д у  н и м и  
и з в и л и с т а я ,  н о  в  о б щ е м  р о в н а я .  Н е р е д к о  м о ж н о  в и д е т ь ,  ч т о  н а п р а в л е 
н и е  г р а н и ц ы  д е л и т  у г о л  м е ж д у  л у ч а м и  с о с е д н и х  с ф е р о л и т о в  п о п о л а м . 
В  к р а е в ы х  ч а с т я х  м и к р о п е г м а т и т о в а я  с т р у к т у р а  с р о с т к о в ,  в с л е д с т в и е  
у к р у п н е н и я  у ч а с т к о в  а л ь б и т а  п к в а р ц а  ч а с т о  о т з ы в а е т с я  б о л е е  ч е т к о  
в ы р а ж е н н о й .  И н о г д а  с ф е р о л и т ы  о к а н ч и в а ю т с я  т о н к о й  н е п р а в и л ь 
н о й  о т о р о ч к о й  к в а р ц а ,  у г а с а ю щ е г о  о д н о в р е м е н н о  с  е г о  м и к р о п е г м а -  
т и т о в ы м и  в р о с т к а м и .  Э т о  у г а с а н и е  я в л я е т с я  о д и н а к о в ы м  д л я  в с е г о  с ф е -  
р о л и т а  и л и  д л я  е г о  о т д е л ь н ы х  с е к т о р о в .  Н е р е д к о  в  с ф е р о л и т а х  с о д е р 
ж а т с я  м е л к и е  и д и о м о р ф н ы е  т а б л и ч к и  п л а г и о к л а з а ,  к о т о р ы е  о т ч а с т и  п о д 
в е р г а ю т с я  з а м е щ е н и ю  'в е щ е с т в о м  с ф е р о л и т о в  и ,  т а к и м  о б р а з о м , я в л я 
ю т с я  б о л е е  р а н н и м и  о б р а з о в а н и я м и .

В  п р о м е ж у т к а х  м е ж д у  с ф е р о л и т а м и  р а з в и т ы  м е л к о з е р н и с т ы е  а г р е 
г а т ы  к в а р ц а  и  а л ь б и т а .  М е с т а м и  б о л е е  к р у п н ы е  (0 .5  м м ) зе р н а  п о с л е д 
н е г о  е щ е  с о д е р ж а т  м и к р о п е г м а т и т о в ы е  в р о с т к и  к в а р ц а ,  н о  о б ы ч н о  о н и  
п р е д с т а в л е н ы  м е л к и м и  и д и о м о р ф н ы м и  п о  о т н о ш е н и ю  к  к в а р ц у  т а б л и ч 
к а м и .  В  э т и х  п о з д н е е  к р и с т а л л и з о в а в ш и х с я  м е л к о з е р н и с т ы х  у ч а с т к а х  
к о н ц е н т р и р у ю т с я  б и о т и т  и  р у д н ы е  к о м п о н е н т ы .  Б и о т и т у  п р и н а д л е ж а т  
к а к  б о л е е  к р у п н ы е  (д о  0 .5  м м ),  т а к  и  м е л к и е  ч е ш у й к и ,  д а ю щ и е  р а д и а л ь 
н о - л у ч и с т ы е  с р о с т к и .  Б и о т и т  р а з в и в а л с я  в д о л ь  г р а н и ц  м и н е р а л о в  и  
и н о г д а  ц е м е н т и р о в а л  а г р е г а т ы  з е р е н  к в а р ц а  и  а л ь б и т а .  В  а с с о ц и а ц и и  
с  б и о т и т о м  в с т р е ч а ю т с я  с р о с т к и  м е л к и х  т о н к и х  б у р ы х  т а б л и ч е к  г е м а 
т и т а ,  ц и р к о н ,  а п а т и т  и т и т а н и т .  М е л к о з е р н и с т ы е  а г р е г а т ы  .в т о р о й  г е н е 
р а ц и и  с л е г к а  к о р р о д и р у ю т  с ф е р о л и т ы ,  п р и ч е м  н а и б о л е е  п о д в и ж н ы м и  
о к а з ы в а ю т с я  б и о т и т  и  г е м а т и т ,  к о т о р ы е  п р о н и к а ю т  в и х  ц е н т р а л ь н ы е  
ч а с т и .

П р и н и м а я  в о  в н и м а н и е  г е о л о г и ч е с к у ю  о б с т а н о в к у  з а л е г а н и я  п л а г и -  
о г р а н и т о в ,  о б р а з о в а н и е  с ф е р о л и т о в ы х  с т р у к т у р  с л е д у е т  с т а в и т ь  в  с в я з ь  
с с  з н а ч и т е л ь н о й  в я з к о с т ь ю  м а гм ы . Т о л ь к о  п о с л е  т о г о  к а к  в  о с т а т о ч н ы х  
р а с т в о р а х  п р о и з о ш л о  н а к о п л е н и е  н е б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  л е т у ч и х ,  п о я в и 
л и с ь  з е р н и с т ы е  а г р е г а т ы  м и н е р а л о в , в т о м  ч и с л е  б и о т и т  и  а к ц е с с о р н ы е .  
П р и  в т о р и ч н ы х  и з м е н е н и я х  в  а л ь б и т е  п о я в л я е т с я  о ч е н ь  н е м н о г о  т о ч е ч 
н ы х  в ы д е л е н и й  ц о и з и т а  и  д о в о л ь н о  м н о г о  ч е ш у е к  с е р и ц и т а .  В т о р и ч н ы е  
п р о д у к т ы  в  (м е л к о з е р н и с т о м  а л ь б и т е  п о л ь з у ю т с я  н и ч т о ж н ы м  р а с п р о с т р а 
н е н и е м . Б и о т и т  п о ч т и  ц е л и к о м  о к а з а л с я  о б е с ц в е ч е н н ы м , и  н а  м е с т е  е го  
л и с т о ч к о в  в о з н и к а ю т  а г р е г а т ы  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  м е л к и х  ч е 
ш у е к  б е с ц в е т н о й  с л ю д ы  и ,  з н а ч и т е л ь н о  р е ж е ,  х л о р и т .

С р е д и  д а е к  в  с е в е р о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а  в с т р е ч а ю т с я  п о р о д ы ,  
т а к ж е  о б л а д а ю щ и е  с ф е р о л и т о в ы м и  с т р у к т у р а м и ,  н о  с о д е р ж а щ и е  к а л и е 
в ы й  п о л е в о й  ш п а т .

В  о д н о м  с л у ч а е  н а б л ю д а л о с ь  п о р ф и р о в о е  с л о ж е н и е  п о р о д ы .  В  н е й  
в к р а п л е н н и к и  п р е д с т а в л е н ы  с и л ь н о  к о р р о д и р о в а н н ы м  к в а р ц е м  и  р е д к и м и  
( т р и  з е р н а  в  ш л и ф е ) т а б л и ч а т ы м и  в ы д е л е н и я м и  о р т о к л а з а .  П о с л е д н и й  
с о х р а н и л с я  п л о х о ,  т а к  к а к  п о д в е р г с я  э н е р г и ч н о й  а л ь б и т и з а ц и и ,  в  р е з у л ь 
т а т е  к о т о р о й  о т  н е г о  о с т а л и с ь  н е п р а в и л ь н ы е  у ч а с т к и  с р е д и  о б р а з о в а в 
ш е г о с я  н а  е г о  м е с т е  а л ь б и т а .  В к р а п л е н н и к и  о к р у ж е н ы  с ф е р о л и т о в ы м и  
с р о с т к а м и ,  к о т о р ы е  н а р а с т а ю т  к  и х  г р а н и ц а м  н о р м а л ь н о  и л и  п о д  н е к о 
т о р ы м  у г л о м .

В  д р у г и х  д а й к а х  п о р ф и р о в о е  с т р о е н и е  в п о р о д а х  о т с у т с т в у е т ,  и  к а 
л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  р а з в и т  в  н и ч т о ж н о й  п р и м е с и  в  в и д е  о к р у г л ы х



м е л к и х  в ы д е л е н и й  в  з е р н и с т ы х  а г р е г а т а х  м е ж д у  с ф е р о  л и т а м и .  З д е с ь  
о н  т а к ж е  с о д е р ж и т  п е р т и т о в ы е  © р о с т к и  з а м е щ е н и я  и  о б р а з у е т с я  о д н о 
в р е м е н н о  с  к в а р ц е м .  В  о с т а л ь н о м  п о р о д ы  а н а л о г и ч н ы  о п и с а н н ы м  в ы ш е  
с ф е р о л и т о в ы м  п л а г и о г р а н и т а м .

Т а к и м  о б р а з о м , в с е  э т и  р а з н о с т и  г р а н и т о и д о в ,  в в и д у  н е б о л ь ш о й  п р и 
м е с и  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а ,  н е  о т в е ч а ю т  н о р м а л ь н ы м  г р а н и т н ы м  п о 
р о д а м ,  и  м ы  в п р а в е  в к л ю ч и т ь  и х  в  т у  ж е  г р у п п у  п л а г и о г р а н и т о в .  Т о л ь к о  
в  о д н о м  с л у ч а е  в  ж и л ь н о й  п о р о д е ,  о б л а д а ю щ е й  с ф е р о л и т о в ы м  с л о ж е 
н и е м , с р е д и  з е р н и с т ы х  а г р е г а т о в  в т о р о й  г е н е р а ц и и  к а л и е в ы й  п о л е в о й  
ш п а т  п р и с у т с т в о в а л  в  б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е ;  э т у  р а з н о с т ь  м о ж н о  н а з в а т ь  
с ф е р о л и т о в ы м  г р а н  и  т  о  м.

в )  М и к р  о п  л  а г  и  о г р а н и т  ы . С в е т л о с е р ы е  м и ю р о п л а г и о г р а н и т ы  
п о л ь з у ю т с я  д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н ы м  р а с п р о с т р а н е н и е м  к а к  в  к р у п н ы х ,  т а к  
и  в  м е л к и х  т е л а х .  И н о г д а  о н и  в с т р е ч а ю т с я  с о в м е с т н о  с  б е л ы м и  и  ж е л 
т о в а т ы м и  р а з н о с т я м и .  И х  о с о б е н н о с т ь ю  я в л я е т с я  п р и с у т с т в и е  т о н к о  р а с 
п ы л е н н о г о  г е м а т и т а ,  б л а г о д а р я  ч е м у  в  о к р а с к е  п о р о д  п о я в л я ю т с я  с е р ы е  
о т т е н к и .  Г е м а т и т  п р е д с т а в л е н  с р о с т к а м и  т о н к и х  ч е ш у е к ,  н е р е д к о  п р о 
с в е ч и в а ю щ и х  в  к р а я х  б у р ы м . Г е м а т и т  р а с п о л а г а е т с я  в  п р о м е ж у т к а х  
м е ж д у  з е р н а м и  к в а р ц а  и  п о л е в ы х  ш п а т о в  и  н е р е д к о  о б р а з у е т  в  н и х  т о н 
ч а й ш и е  в р о с т к и .  О к о л о  з е р е н  г е м а т и т а  с о х р а н я ю т с я  к а е м к и  о б е с ц в е ч е н 
н ы х  и л и  х л о р и т и з и р о в а н н ы х  м е л к и х  ч е ш у е к  б и о т и т а .  О н и  р а з в и в а ю т с я  
т а к ж е  в д о л ь  г р а н и ц  д р у г и х  (м и н е р а л о в , п р и ч е м  м о ж н о  п р о с л е д и т ь  'все  
с т а д и и  и з м е н е н и я  б и о т и т а ,  н а  м е с т е  к о т о р о г о  о б р а з у е т с я  и л и  с в е т л о з е 
л е н ы й  х л о р и т ,  и л и  б е с ц в е т н а я ,  а в  д р у г и х  с л у ч а я х  е д в а  ж е л т о в а т а я  в т о 
р и ч н а я  с л ю д а .  С р е д и  п р о д у к т о в  з а м е щ е н и я  б и о т и т а  н а б л ю д а ю т с я  р е д к и е  
в к л ю ч е н и я  а п а т и т а  и  м е л к и х  з е р е н  э п и д о т а .  В т о р и ч н ы е  и з м е н е н и я  п о л е 
в ы х  ш п а т о в  а н а л о г и ч н ы  т е м ,  к о т о р ы е  о п и с а н ы  в ы ш е . Д л я  н и х  с л е д у е т  
о т м е т и т ь  ^сл а б ую  к а о л и н и з а ц и ю  к а к  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а ,  т а к  и  
п л а г и о к л а з а .  Н а и б о л е е  к р у п н ы е  з е р н а  п л а г и о к л а з а  н е  п р е в ы ш а ю т  0 .5  м м . 
О н и  и н о г д а  о б л а д а ю т  з о н а л ь н ы м  с т р о е н и е м  и  и м е ю т  н е б о л ь ш и е  я д р а , 
о т в е ч а ю щ и е  о л и г о к л а з у  №  2 0 , в т о  в р е м я  к а к  б о л ь ш а я  ч а с т ь  з е р е н  с л о 
ж е н а  а л ь б и т о м  №  5 . И з р е д к а  в  п л а г и о к л а з е  м о ж н о  в и д е т ь  о с т а т к и  з а 
м е щ е н н о г о  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а .

В ы д е л е н и я  п л а г и о к л а з а  с ц е м е н т и р о в а н ы  м н о г о ч и с л е н н ы м и  м е л к и м и  
з е р н а м и  (0 .3 — 0 .5  м м )  к в а р ц а ,  и н о г д а  с о д е р ж а щ и м и  и д и о м о р ф н ы е  в к л ю 
ч е н и я  т а б л и ц  а л ь б и т а .  К р о м е  т о г о ,  в  к в а р ц е  н а б л ю д а ю т с я  м н о г о ч и с л е н 
н ы е  м е л к и е  н е п р а в и л ь н ы е  'в к л ю ч е н и я  а л ь б и т а .  О н и  п л о х о  з а м е т н ы , и  и х  
п р и с у т с т в и е  у з н а е т с я  п о  р а з в и т и ю  н а  и х  м е с т е  ч е ш у е к  с е р и ц и т а .  В  д р у 
г и х  с л у ч а я х  с р а с т а н и я  а л ь б и т а  и  к в а р ц а  п р и б л и ж а ю т с я  к  м и к р о п е г м а т и -  
т о в ы м .  В  к в а р ц е  н е р е д к о  п р и с у т с т в у ю т  в к л ю ч е н и я  м е л к и х  и г о л о ч е к  ,р у 
т и л а  и  п р и з м о ч е к  а п а т и т а .  Т а к и м  о б р а з о м , с т р у к т у р а  э т и х  п о р о д  п р и б л и 
ж а е т с я  к  м и к р о п о й к и л и т о в о й .

К р и с т а л л и з а ц и я  п о р о д  н а ч а л а с ь  с  в ы д е л е н и я  п л а г и о к л а з а  и  н е б о л ь 
ш и х  к о л и ч е с т в  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а ,  к о т о р ы й  п р и  д а л ь н е й ш и х  м а г 
м а т и ч е с к и х  р е а к ц и я х  п о д в е р г с я  а л ь б и т и з а ц и и  и  'О ка з а л с я  п о ч т и  ц е л и к а м  
у н и ч т о ж е н н ы м .  Д а л е е  п р о и с х о д и л о  в ы п а д е н и е  к в а р ц а ,  с о д е р ж а щ е г о  т о н 
к и е  п р о р а с т а н и я  а л ь б и т а .  П р и  э т о м  к в а р ц  о т ч а с т и  к о р р о д и р у е т  р а н е е  
о б р а з о в а в ш и е с я  м е л к и е  т а б л и ч к и  п л а г и о к л а з а .

К  ч и с л у  б о л е е  п о з д н и х  в ы д е л е н и й  о т н о с я т с я  м е л к и е  з е р н а  к в а р ц а ,  
л и ш е н н ы е  в к л ю ч е н и й  а л ь б и т а ,  а т а к ж е  б и о т и т ,  а п а т и т  и  г е м а т и т ,  р а з в и 
т ы е  в  п р о м е ж у т к а х  м е ж д у  р а н е е  о б р а з о в а в ш и м и с я  к о м п о н е н т а м и .  С р а в 
н и т е л ь н о  с о  с ф е р о л и т о в ы м и  п о р о д а м и  э т и  р а з н о с т и  г р а н и т о и д о в  с о д е р 
ж а т  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е  г е м а т и т а .

В с е  г р а н и т о и д ы  н е с у т  с л е д ы  с л а б о г о  р а з д р о б л е н и я .  О н о  с к а з ы в а е т с я  
в  в о л н и с т о м  у г а с а н и и  к в а р ц а  и  н а л и ч и и  т о н к и х  к в а р ц е в ы х  п р о ж и л к о в .



С о с т а в  и  с т р у к т у р а 1 п л а г и о г р а н и т о в ы х  п о р о д  в е с ь м а  о р и г и н а л ь н ы . И х  
с т р у к т у р ы  т и п и ч н ы  д л я  м а г м а т и ч е с к и х  т е л ,  з а с т ы в ш и х  « а  о ч е н ь  н е б о л ь 
ш о й  г л у б и н е ,  п о д т в е р ж д е н и е  ч е м у  м ы  н а х о д и м  т а к ж е  и  в  у с л о в и я х  и х  
з а л е га н и я .  В  с о о т в е т с т в и и  с  э т и м  н а х о д и т с я  р а з в и т и е  в  п л а г и о г р а н и т а х  
п р е и м у щ е с т в е н н о  г е м а т и т а ,  а н е  м а гн е ти та * . П е р в и ч н ы й  п л а г и о к л а з ,  с у д я  
п о  к о л и ч е с т в е н н о м у  и  к а ч е с т в е н н о м у  с о с т а в у  о б р а з о в а в ш и х с я  за  е го  
с ч е т  в т о р и ч н ы х  п р о д у к т о в ,  о ч е н ь  м а л о  о т л и ч а л с я  о т  п р и с у т с т в у ю щ е г о  
в  'н и х  а л ь б и т а ,  и  т о л ь к о  в  о д н о м  с л у ч а е  в  я д р а х  з о н а л ь н о г о  п о л е в о г о  
ш п а т а  б ы л  о б н а р у ж е н  к и с л ы й  о л и г о к л а з .  К а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  с о 
д е р ж и т с я  т о л ь к о  в  т о н к и х  ж и л ь н ы х  т е л а х ,  т о г д а  к а к  б о л е е  к р у п н ы х  
в ы х о д а х  м ы  н а х о д и м  е г о  о с т а т к и ,  у ц е л е в ш и е  о т  м а г м а т и ч е с к и х  р е а к ц и й  
п е р в ы х  с т а д и й  к р и с т а л л и з а ц и и  п о р о д .  П о  с о с т а в у  п л а г и о г р а н и т ы  я в л я 
ю т с я  и н т р у з и в н о й  ф а ц и е й  т о й  м а г м ы ,  к о т о р а я  в с р е д н е м  д е в о н е  д а в а л а  
и з л и я н и я  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р о в .

8. Химический состав эффузивов

Х и м и ч е с к и е  а н а л и з ы  п о р о д  н а ш е г о  р а й о н а  п р и в е д е н ы  в  т а б л . 1. О н и  
в ы п о л н е н ы  в  х и м и ч е с к о й  л а б о р а т о р и и  И Г Н  а н а л и т и к а м и  Е . Ш и ш о в о й  
и А .  Р а з ж и в и н о й .

В  а н а л и з  б ы л и  п е р е д а н ы  о б р а з ц ы  п о р о д ,  о т л и ч а в ш и е с я  н а и б о л ь ш е й  
с в е ж е с т ь ю  и  с о х р а н н о с т ь ю  м и н е р а л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а  и  с т р у к т у р ,  б е з  
в и д и м ы х  я в л е н и й  п о з д н е й ш е г о  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а .
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1
Название пород

Ns
 о

бр
аз

цо
в

соо соо
н

оо
Осо
<

еп
Осо0/Du Fe

O

1 Диабазовый пироксен-плагиоклазовый 
порфирит S]^.................................... 1507 46.56

776*
0.94

11
17.95

176
4.38

28
5.39

75

8 Роговообманковый порфирит . . . 3400 62.28
1037

0.49
6

16.23
159

5.22
33

1.74
25

12 Диабаз D2 ............................................... 2218 59.18
986

0.78
10

12.82
125

6.02
38

2.93
40

I 16
Альбитофир D] . .................... 5549 75.39

1256
0.49

6
11.20

110
1.72

11
2.99

42

9 Диабаз D2 ............................................... 515/1 51.98
866

2.53
31

16.20
159

9.49
59

2.54
35

14 Пироксен-плагиоклазовый порфирит D2 2286 62.04
1034

1.10
14

16.38
161

3.30
21

2.25
32

19 Кварцевый порфир D g ........................ 5454 77.56
1292

0.26
4

12.27
121

!

1.41
9

1.10
15

И з  д а н н ы х  п е р е с ч е т о в  п о  м е т о д а м  П .  Н и г г л и  и  Ф .  Ю .  Л е в и н с о н - Л е с 
с и н г а  в и д н о ,  ч т о  о н и  п р и н а д л е ж а т  к  б а з а л ь т о в ы м , а н д е з и т о в ы м  и  л и п а -  
р и т о в ы м  м а гм а м .

П о р о д ы  н и ж н е г о  с и л у р а  п р е д с т а в л е н ы  а н а л и з а м и  д и а б а з о в ы х  
п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  и  р о г о в о о б м а н к о в ы х  п о р ф и р и т о в .  
Д и а б а з о в ы е  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  и о р ф и р и т ы  о т н о с я т с я  к  б а з а л ь т о 
в ы м  м а гм а м , р о г о в о о б м а н к о в ы е  п о р ф и р и т ы  —  к  а н д е з и т о в ы м  м а г м а м .

И з  п о р о д  н и ж н е г о  д  е  в о н а  п р о а н а л и з и р о в а н ы  д и а б а з ы  и  а л ь б и т о -  
ф и р ы . Д и а б а з ы ,  с о д е р ж а щ и е  п о д  м и к р о с к о п о м  р е л и к т ы  л а б р а д о р а , 
о т л и ч а ю т с я  н е с к о л ь к о  п о в ы ш е н н ы м  с о д е р ж а н и е м  S i 0 2, ч т о ,  в е р о я т н о ,  
с в я з а н о  с  а л ь б и т и з а ц и е й  п е р в и ч н о г о  п л а г и о к л а з а  и  в ы н о с о м  С а О . П о с 
л е д н е е  о б с т о я т е л ь с т в о  н а ш л о  о т р а ж е н и е  в  п о н и ж е н н о м  з н а ч е н и и  к о э ф 
ф и ц и е н т а  с. А л ь б и т о ф и р ы  я в л я ю т с я  п р е д с т а в и т е л я м и  л и п а р и т о в ы х  и  л и -  
п а р и т - д а ц и т о в ы х  м а г м .  1 2

1 Номера анализов отвечают нумерации их в сводной табл. 3.
2 Цифры под P/о 0/о содержанием окислов относятся к их молекулярным коли

чествам.



во в Майкаинского района

М
пО

С
аО

Оto
2

О<м
ьг!

О
л

Z
соосо

1

! -
1 Оы1 й. б

1

С>1о
и

О<м
X

; +

1

О
£
1

Сумма

0.18 1Ы 4 6.25 0.48 2.83 0.14 0.26 нет

I

0.08 3.43 0.22 100.23
2 199 156 5 45 2 2 — — 179 12

0.07 3.93 1.73 1.51 5.72 0.22 0.27 нет
i
Iнет
I

0.81 0.18 100.40
1 70 43 16 92 3 2 — — 45 10

0.11 5.54 3.58 0.38 6.59 0.03 0.40 нет нет 0.74 0.16 100.26
1 99 89 4 106 — 3 — — 41 9

0.04 0.70 0.78 0.41 5.44 0.07 0.12 нет нет 0.91 0.16 100.42
— 13 20 4 88 1 1 — —• 50 9

0.09 9.45 2.82 0.54 2.96 0.09 0.24 нет 0.49 0.79
1

0.26 !
1

100.47
1 169 70 5 48 1 2 — И 44 14

0.15 3.09 1.50 3.24 4.94 0.18 0.36 0.01 нет 1.30 0.25 100.09
2 55 37 34 80 2 3 — — 72 ! 13

0.01 0.30 0.24 3.17 1.98 0.12 0.04 нет 0.12 1.49 ! 0.28 | 100.35
5 6 34 32 1 3 83

1

! 15
!

С  р  е д н е  д  е в  -о 'Н с  к  и  е  э ф ф у з и в ы  п р е д с т а в л е н ы  а н а л и з а м и  д и а б а 
з о в ,  п и р о к с е н - п л а п и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в ,  а л ь б и т о ф и р о в  и  к в а р ц е в ы х  
п о р ф и р о в .  Д и а б а з ы  о т в е ч а ю т  т и п и ч н ы м  р а з н о с т я м  б а з а л ь т о в ы х ,  а п и р о к -  
с е н - п л а г и о к л а з о в ы е  п о р ф и р и т ы  а н д е з и т о в ы х  м а гм . А н а л и з ы  а л ь б и т о ф и -  
р о в  б ы л и  н а м и  в з я т ы  у  Д .  С . К о р ж и н с к о г о  (1 9 3 2 ) .  Х а р а к т е р н о й  о с о б е н 
н о с т ь ю  и х  я в л я е т с я  в ы с о к о е  с о д е р ж а н и е  К г О  и  о т с у т с т в и е  к а л и е в о г о  
п о л е в о г о  ш п а т а  в  п о р о д а х ,  ч т о  'О б ъ я с н я е т с я  з а м е щ е н и е м  е г о  а л ь б и т о м .  
П р о а н а л и з и р о в а н н ы й  н а м и  к в а р ц е в ы й  п о р ф и р  я в л я е т с я  т и п и ч н ы м  п р е д 
с т а в и т е л е м  л и п а р а т о в ы х  и  к в а р ц е в о - п о р ф и р о в ы х  м а гм .

Д л я  п о с т р о е н и я  в а р и а ц и о н н о й  д и а г р а м м ы  (ф и г .  2 ) ,  к р о м е  н а ш и х  а н а 
л и з о в ,  б ы л и  и с п о л ь з о в а н ы  х и м и ч е с к и е  д а н н ы е , и м е ю щ и е с я  в  о т ч е т а х  
э к с п е д и ц и и  ( Н .  Г .  С е р ги е в а , А .  А .  Б о г д а н о в а  и  В . И .  Г о н ь ш а к о в о й )  и  в 
п е ч а т и  ( Д .  С . К о р ж и н с к о г о ) ,  п р и в е д е н н ы е  в  т а б л . 2 . В  т а б л . 3  и  4  д а н ы  
р е з у л ь т а т ы  п е р е с ч е т о в  э т и х  а н а л и з о в  п о  м е т о д а м  П .  Н и г г л и  и  Л е в и н с о н -  
Л е с с и н г а .

В а р и а ц и о н н а я  д и а г р а м м а  с о с т а в л е н а  п о  к о э ф ф и ц и е н т а м  П .  Н и г г л и ,  
п р и ч е м  в  н е е  в о ш л и  в с е  а н а л и з ы  т а б л .  3 , в  т о м  ч и с л е  а н а л и з ы  1, 5 , 10, 
13, 18, и м е ю щ и е  б л и з к и е  з н а ч е н и я  s i.  П о с т р о е н н а я  т а к и м  о б р а з о м  д и а 
гр а м м а  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  в  п о р о д а х  н и ж н е г о  с и л у р а  с  п о в ы ш е н и е м
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на
ли
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Название пород
<м

О
с/3 Ti

O
, еп

ОП
<

со

о
СЧ0)Uh Fe

O О
S

1
2 ! Андезит.-порфирит Slt р-н Караганды,

!

А. А. Богданов................................ 48.08 0.74 14.60 3.59 8.02 0.14
801 9 143 23 111 2

3 Пироксен, плагиоклаз.-порфирит St 14-2
I хр. Чингиз, В. И. Гоныпакова . . 51.30 0.93 14.50 6.09 3.09 0.14 i1 855 11 142 38 43 2 ,

1
4 Андезит.-порфирит Sj, р-н Караганды

А. А. Богданов................................ 49.90 1.06 11.12 3.57 8.76 0.19
831 13 109 23 122 1 S

5 Андезит.-порфирит р-н Караганды,
А. А. Богданов................................ 52.33 0.89 17.48 3.01 6.48 0.15

871 11 172 19 90 2 I

6 Андезит.-порфирит Sj, р-н Караган-
ды, А. А. Богданов........................ 52.07 1.36 18.72 3.27 6.03 0.15

8э7 17 183 20 83 ; 2

7 Плагиокл. порфирит Sx, хр. Чингиз, 1
В. И. Гоныпакова............................ 54.66 0.86 17.62 3.58 3.27 |0.10

911 11 173 23 45 1

10 Гиперстеновый андезит Dj, хр. Ере-
менъ^тау, Н. Г. Сергиев................ 55.67 0.94 18.37 2.15 2.76 0.11 1

927 11 180 13 39 1

11 Эпироговообманковый порфирит Dj,
хр. Еремень-тау, Н. Г. Сергиев 53.80 1.38 15.11 4.90 2.11 о .и  :

896 17 148 31. 29 1 1

13 Плагиоклазов, андезит Dj, хр. Ере-
мень-тау, Н. Г. Сергиев................ 55.44 1.51 15.44 2.68 2.12 о .п  ;

923 19 151 17 29 1 |
1

15 Фельзитовый альбитофир D3, обра
11

зец 48а/2425, Экибастузскии р-н,
Д. С. Коржинский 71.37 0.45 14.91 2.70 0.71 0.02

1189 6 146 17 10

17 Розовый фельзит D2, образ. 72а/2425,
Экибастузскии р-н, Д. С. Коржин
ский ................................................... 76.25 0.07 11.69 1.88 0.80 0.02

1270 1 115 12 И

18 Флюид, фельзит. альбитофир D2,
образ. № 619/2425, Экибастузскии,
р-н, Д. С. Коржинский................ 76.08 0.22 12.46 1.75 0.59 0.01

1

1268 123 11 8



ною Казахстана (по работам экспедиции)

Ca
O Оьо

S
О<N

О
&

2

eg
ОCO

Ю
О
CL,

I

G
■M

О
u

+
О04
X

1
О<м
X

Сумма

1 10.08 8 .0 1 0.43 2,91

i

0.09 3.67 100.36
180 2 0 0 4 47 — 1 204

10.26 5.86 0.95 3.42 0.07 0.48 0 .8 8 2.26 0.28 100.51
1 183
|

146 1 1 55 1 4 19 125 15

! 9.82 9.10 0.33 2.43 0.08 3.78 | 100.14
175 227 3 39 —, 1 — 2 1 0 1

1

1

8.40 4.68 0.98 2 .6 8 0 .1 * 0.89 0 . 0 1 3.15 0 .2 0 100.59
150

i
117 1 1 43 2 6 — 175 1 1

9.32 2.61 0.64 3.71 0 .0 2 0.40 следы 2 . 0 2 0.08 100.40
1 i  166 65 6 60 3 — 1 1 2 4

6.05 2.84 3.28 4.14 0.07 0.95 0 .0 2 0.83 1.79 0.25 100.39
108 71 35 67 1 7 19 99 14

1

1 8.03 5.58 1 . 2 1 3.28 0.31 1.81 1 0 0 . 2 2

; 143 139 13 53 — 2 — 1 0 1

6.83 4.69 3.64 3.76 0*49 3.36 99.73
j 1 2 1 117 38 61 — 4 — 186 j

I 7.47 3.60 1.58 4.48 0.48 4.85 I 99.76
| 133 90 17 72 — 4

~
259

■ 0.42 0.25 3.60 4.49 нет 0.64 0.35 99.91
! 7 6 38 73

11

35 2 0

i
1 0.33 0.09 5.40 2.84 1 0 . 1 2 0.34 0 .2 0 100.03
1 5

!

2 57 46 — 3 19 1 1

0.34

j

0.27 | 3.87 3.27 0.18 0.71 0.38 100.13
6 7 ! 41 53 — 5 40 2 1



Данные пересчетов анализов по методу П, Ниггли

№  I
анали- Название пор^д si ti Р al fm с alk j  k mg- c fm

ЗОВ 1 1

1 Диабазовый пироксен-пла
гиоклаз о вы й порфирит Sj

I Обр. № 1507. Майкаин . 108.81
2  Андезитовый порфирит S]t 

Карагандинская область, !
А. А. Богданов................ ( 102.28

3 Пироксен-плагиоклазовый 
порфирит S ,14-2, хр. Чин-

! гиз, В. И. Гоньшакова . . 129.87
4 ! Андезитовый порфирит S]f

! р-н Караганды, А. А . Бог- 
|данов ................................ 114.74

5 j Андезитовый порфирит S7, 1 
' р-н Караганды, А. А. Бог -
! д а н о в ................................1139.81

6  Андезитовый порфирит S,,
' р-н Караганды, А. А. Бог
данов ................................143.31

 ̂ Плагиоклазовый порфирит |
Sn хр. Чингиз, В. И. Гонь- 1

I шакова................................ j 166.98
3 | Роговообманковый порфи-

| рит Slt обр. № 3400, Май-
каин ....................................219.66

9

1.54 0.27(24.68
I !

1.22 0.12 19.51

— I 21.57

I

. 10

Диабаз D2, обр. 515|1, 
Майк а й н ............................ 140.07

12

13

Гиперстеновый андезит 
I D7, хр. Еремень-тау, Н. Г.
, Сергиев ............................ | 156.04

И Эпироговообманковый пор- 
I фи рит D7, хр. Еремень- 
■ тау Н. Г. Сергиев . . . .
Диабаз D7. обр. 2218, Май- 
каин . . . . . . . . .  .
Плагиоклазовый андезит 
Dlt хр. Еремень-тау, Н. Г.

I Се р г и е в ............................
^  I Пироксен-плагиоклазовый 

I порфирит D2, обр. JSfe 2286,
I Майкаин............................

15 ! Фельзит. альбитофир Dj,
1 обр. № 48а/2425, Экибастуз- 
I ский р-н, Д. С. Коржинский

16 1 Альбитофир Dj, обр*
№ 5549, Майкаин . . . .

17 | Розовый фельзит D2, обр.
! № 720—2425, Экибастуз- 
! ский р-н, Д. С. Коржинский

13 | Флюидальный фельзит.
i альбит. D2, обр. № 619—
2425, Эскибастузский р-н,
Д. С. Коржинский . . . 
Кварцевый порфир D2, 
обр.№ 54154, Майкаин. .

19

155.28 

182.60

175.18

233.38

378.67

420.07

488.45

492.59

559.29

1.79

1.65

2.81

40.40| 27.91 

48.9в| 24.55 

40.58' 27.82

I : I
0.13 15.05: 54.97 24.18

0.96! 27.61

0.49
I

30.25

31.69

I

7.01

6.96

10.03

5.80

39.65:24.071 8.67

31.40 27.44

29.85, 19.78

1.27

5.12

1.85

2.94

1.85

0.42 j 33.68 

26.280.33

0.33

0.69

0.55

3.60| 0.75 

3.78| 0.67 

1.571 —

10.91

18.68

28.60: 14.831 22.89
! I

37.0з| 27.931 8.76

30.30' 34.51! 24.08I

25.65 36.22

23.15 38.15

28.661 29.23
I

20.97

18.33

25.22

0.10 0.54 0.68
I

0.08 0.55 0.50 

0.1б! 0.54' 0.68

0.07 0.57 0.43

0.20 0.47 0.60

0.09

0.34

0.341 0.87 

0.43 0.66

11.11

17.16
I

20.37

16.89

0.14! 0.31' 0.52 

0.09: 0.31! 0.75

0.19, 0.67! 0.69

0.38 0.57 0.57

0.03 0.43 0.48

0.19

36.34 25.51

2.00 0.33

46.49; 15.92

12.42| 25.73

0.58i 0.86

0.29 0.32* 0.48

36.79

44.23

1.73 —

28.12

14.23

47.31! 14.23

52.38 16.88

2.23

4.33

1.92

35.3б! 0.34; 0.12; 0.14

30.76' 0.04

39.62 0.55 0.05* 0.13

0.23 0.15

2.3Г36.15 

2.16 28.58

0.43

0.51

0.19* 0.16

ai5i о.1 з



Данные пересчетов анализов по методу Ф . /О. Левинсон-Лессинга

№
 а

на


ли
зо

в Название пород Кя образцов R O ; R2O3 ! S i0 2 а
i

з 1 Т R20  : RO

1

1 Диабазовый пироксен-плагио- 
клазовый порфирит S] . . . 1507 2.36:1: 3.80 1.41 8 8 1.13 1:8.64 Базальтовая магма

2 Роговообманковый порфирит 
$ 1 ........................................... 3400 1.28:1:5.40 2.52 42 2.37 1  :1.28 Щелочно-земельные магмы. Семей

ство андезитов и порфиритов

1 2 Диабаз D ] ............................... 2218 2.08:1:6.04 2.37 51 1.96 1 : 2 .0 0

16 Альбитофир D j ....................... 5549 1.38:1:10.38 4.74 23 4.36 1 .2 2 : 1 По коэффициенту кислотности от
вечает семейству липаритов, а по 
остальным коэффициентам семейству 
липарито-дацитов

9 Диабаз D2 ........................... 515/1 1.50:1:3.97 1.76 62 1.58 1:5.18 Магма щелочно-земельная, семей
ство диоритов

14
Пироксен-плагиоклазовый пор

фирит D .,............................... 2286 1.31:1:5.68 2.63 41 2.45 1 : 1 . 1 0 Промежуточное положение между 
андезитовыми и андезито-трахито
выми магмами

19 Кварцевый порфир D2 . . . 5454 0.70:1:9.93 5. *>6 17 5.84 2.15 1 Семейство липаритов и кварц.— 
порфиритов



ч и с л а  s i у в е л и ч и в а е т с я  з н а ч е н и е  a l и  a lk  и  п а д а ю т  в е л и ч и н ы  к о э ф ф и 
ц и е н т о в  f m  и  с .  В  п о в е д е н и и  ч и с е л  к  и  m g  «нет ‘н и к а к о й  з а к о н о м е р н о с т и ,  
н о  д л я  н и х  в с ю д у  з н а ч е н и е  к  м е н ь ш е  з н а ч е н и я  m g .  В е л и ч и н а  к о э ф ф и 
ц и е н т а  «с/ f m  в н а ч а л е  р е з к о  в о з р а с т а е т ,  а  з а т е м  в н о в ь  п о с т е п е н н о  п а д а е т  
к  р о г о в о о б м а н к о в ы м  п о р ф и р и т о м .

В а р и а ц и о н н ы е  к р и в ы е  д л я  п о р о д  д е в о н а  о х в а т ы в а ю т  з н а ч и т е л ь н о  
б о л е е  р а з н о о б р а з н у ю  с е р и ю  .п о р о д , « в кл ю ч а я  а л ь б и т о ф и р ы  и  к в а р ц е в ы е  
п о р ф и р ы . Д л я  н и х  х а р а к т е р н о  т о ,  ч т о  с  у в е л и ч е н и е м  s i п о н и ж а ю т с я  
з н а ч е н и я  ч и с е л  f m ,  с ,  «с/ f m  и  m g  о т  д и а б а з о в  и  п о р ф и р и т о в  к  а л ь б и т о -  
ф и р а м  и  п о р ф и р а м  и  п о в ы ш а ю т с я  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  a l,  a lk  и  к  с  
н е к о т о р ы м и  к о л е б а н и я м и  в  а л ь б и т о ф и р а х  н и ж н е г о  д е в о н а  (а н а л и з  1 6 ).

С о п о с т а в л е н и е  д а н н ы х  д л я  д и а б а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  н и ж н е г о  с и л у р а  
(а н а л и з  1) и  д и а б а з о в  д е в о н а  н а ш е г о  р а й о н а  (а н а л и з ы  9  и  1 2 ) п р и в о д и т  
к  в ы в о д у  о т о м ,  ч т о  д и а б а з ы  д е в о н а  и м е ю т  б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  s i  и , с л е 
д о в а т е л ь н о ,  я в л я ю т с я  б о л е е  к и с л ы м и .  К р о м е  т о г о ,  о н и  и м е ю т  п о в ы ш е н 
н ы е  в е л и ч и н ы  к о э ф ф и ц и е н т о в  д л я  a lk ,  a l и  c / f m  и  п о н и ж е н н ы е  д л я  f m  
и  m g .  З н а ч е н и я  ч и с е л  с  и  к  д л я  п о р о д  о д и н а к о в ы .

П р и  с о п о с т а в л е н и и  э ф ф у з и в о в  а н д е з и т о в о г о  р а д а  н и ж н е г о  с и л у р а  
(а н а л и з  8 )  и  д е в о н а  (а н а л и з  1 4 ) в и д н о ,  ч т о  в  п о р о д а х  д е в о н а  т а к ж е  у в е 
л и ч и в а ю т с я  ч и с л а  s i ,  a l и  a lk .  У м е н ь ш а е т с я  з н а ч е н и е  ч и с е л  c / f m  и  с . 
Б л и з к и м и  п о  з н а ч е н и ю  о с т а ю т с я  в е л и ч и н ы  к  и  m g .

С о п о с т а в л е н и е  п р о и з в о д н ы х  а н д е з и т о в ы х  м а г м  с  т а к о в ы м и  д р у г и х  
р а й о н о в  п р и  р а с с м о т р е н и и  в а р и а ц и о н н о й  д и а г р а м м ы  п р и в о д и т  в  'О б щ е м  
к  а н а л о г и ч н ы м  в ы в о д а м ,  н е с м о т р я  на  р я д  м е л к и х  о т к л о н е н и й .  А н а л и з  
в а р и а ц и о н н ы х  к р и в ы х  д л я  п о р о д  н и ж н е г о  с и л у р а  и  п о р о д  д е в о н а - п р и в о 
д и т  к  с л е д у ю щ е м у  з а к л ю ч е н и ю :  1) п о р о д ы  д е в о н а  о б л а д а ю т  б о л е е  п о 
в ы ш е н н о й  к и с л о т н о с т ь ю ;  2 )  в  п о р о д а х  « н и ж н е го  с и л у р а  и  д е в о н а  с  о д и 
н а к о в о й  и л и  б л и з к о й  в е л и ч и н о й  ч и с л а  s i  м ы  и м е е м  д л я  д е в о н с к и х  э ф ф у - 
э и в о в  б о л ь ш и й  к о э ф ф и ц и е н т  f m  и  m g ,  м е н ь ш и й  a l и  c / f m .  О с т а л ь н ы е  в е 
л и ч и н ы  и с п ы т ы в а ю т  б л и з к и е  к о л е б а н и я .

Т а к и м  о б р а з о м ,  о б щ а я  н а п р а в л е н н о с т ь  « м а гм а т и ч е с к и х  я в л е н и й  о т  
н и ж н е г о  с и л у р а  к  д е в о н у  х а р а к т е р и з у е т с я  п о в ы ш е н и е м  к и с л о т н о с т и ,  
щ е л о ч н о с т и  и  у м е н ь ш е н и е м  о т н о ш е н и я  С а О  : F e O  +  M g O .

Е . П о р о д ы  г е р ц и н с к о г о  и н т р у з и в н о г о  к о м п л е к с а

1. Габбро-диабазы

П о д  м и к р о с к о п о м  в  с о с т а в е  га б б р о -д и а б « а з о в  о б н а р у ж е н ы  с л е д у ю щ и е  
м и н е р а л ы : гл а в н ы е  —  п л а г и о к л а з ,  п и р о к с е н ,  р о г о в а я  о б м а н к а ;  в т о р о с т е 
п е н н ы е  —  а п а т и т ,  т и т а н о - м а г н е т и т ,  « квар ц ; в т о р и ч н ы е  —  а л ь б и т ,  э и и д о т ,  
ц о и з и т ,  а к т и н о л и т ,  х л о р и т ,  « се р и ц и т, п и р и т  и  к а р б о н а т .

П л а г и о к л а з  — вторичный альбит — образует широкие таблицы и брусочки раз
мером от 0,3 до 0,2 мм и, реже мелкие, неправильной формы зерна величиной от 0,1 
до 0,5 мм. Минерал сложен в простые и полисинтетические двойники. В исключи
тельно редких случаях наблюдался первичный лабрадор № 5 3 .

П и р о к с е н  развит в виде бесцветных или слегка буроватых короткопризмати
ческих, обыкновенно неправильных зерен величиной от 0,5 до 3 мм. В шлифе бесцвет
ный или слегка буроватый. еЛт<* «= 40°; 50°; Na—Np =  0,022. По оптическим свойствам 
принадлежит авгиту.

Р о г о в а я  о б м а н к а  присутствует в виде неправильных зерен, размером от 
0,1 до 1,5 мм. Преобладают выделения величиной 0,5 мм. Окраска амфибола бурая. 
Угол угасания cN ^^17°.

К в а р ц .  Изредка в породах присутствует первичный кварц в виде ксеноморф- 
ных зерен, размером до 0 , 1  мм.

А п а т и т  представлен тонкими призмами и короткостолбчаггыми кристаллами.
Т и т а н о - м а г н е т и т у  принадлежат неправильные зерна величиной от 0 , 1  

до 0,8 мм. Он обычно замещен лейкоксеном.



Э пи д о т  образует мелкие высокополяризующие зерна величиной до 0,5 мм. 
Обычно бесцветен, иногда обладает светложелтой окраской.

Ц о и э и т развит в большом количестве, образуя тонко- и мелкозернистые низхо- 
двупреломляющие агрегаты, иногда обладающие аномальными синими интерференцион
ными окрасками.

А к т и н о л и т  развит в виде тонких игл и параллельноволокнистых сростков. 
Минерал плеожро-ирует от голубовато-з,е1леного по Ng до светложелто-зеленого по Np. 
Угол угасания cNg колеблется от 14 до 18°. *

П е н н и н представлен мелкими листочками и их скоплениями величиной от 0,1: 
до 0,5 мм. Плеохроирует в светлозеленых тонах. Иногда наблюдается почти бесцвет
ный клинохлор.

П и р и т  образует мелкие, до 0,5 мм зерна, подвергающиеся замещению лимонитом. 
К а р б о н а т  встречается в породах редко, в виде неправильных мелких выделе

ний.

П а р о д ы  о т л и ч а ю т с я  н е п о с т о я н с т в о м  з е р н и с т о с т и .
В  М а й к а и н с к о м  м а с с и в е  р а з в и т ы  г л а в н ы м  о б р а з а м  с р е д н е ,-  и н о г д а  

к р у п н о з е р н и с т ы е  р а з н о с т и .  З н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м , о с о 
б е н н о  и  ж и л ь н ы х  т е л а х ,  п о л ь з у ю т с я  м е л к о з е р н и с т ы е  г а б б р о - д и а б а з ы ,  
а в м а с с и в е , к р о м е  т о г о ,  д о в о л ь н о  ч а с т о  в с т р е ч а ю т с я  -п л о т н ы е  м и к р о 
г а б б р о ,  н е р е д к о  в н е ш н е  с  т р у д а м  о т л и ч и м ы е  о т  д и а б а з о в .  Э т о  р а з н о о б р а 
з и е  в н е ш н и х  и  с т р у к т у р н ы х  п р и з н а к о в  о т в е ч а е т  у с л о в и я м  з а л е г а н и я  п о 
р о д  и  к р и с т а л л и з а ц и и  и х  на  н е б о л ь ш о й  г л у б и н е .

П о  -м и н е р а л о ги ч е с к о м у  с о с т а в у  э т и  п о р о д ы  п о ч т и  т о ж д е с т в е н н ы .  
О н и  о б л а д а ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  о ф и т о в ы м и  с т р у к т у р а - м и ,  л и ш ь  и з р е д к а  
в  д а й к а х  н а б л ю д а е т с я  п о р ф и р о в о е  -с л о ж е н и е ', о б у с л о в л е н н о е  п р и с у т 
с т в и е м  м е л к и х  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а .

Г а б б р о -д и а б а з ы  и з м е н е н ы  а в т о м е т а м -о р ф и ч е с к и м и , а в  р у д н о й  з о н е , 
д о п о л н и т е л ь н о ,  г и д р о т е р м а л ь н ы м и  п р о ц е с с а м и .  А в т о м е т а м о р ф и з м  о с о 
б е н н о  с к а з а л с я  н а  п л а г и о к л а з е  и  в  м е н ь ш е й  с т е п е н и  з а т р о н у л  
п и р о к с е н .

П о р о д ы  с о с т о я т  и з  б р у с о ч к о в  и з м е н е н н о г о  п л а г и о к л а з а ,  м е ж д у  к о т о 
р ы м и  р а с п о л а г а ю т с я  н е п р а в и л ь н ы е  з е р н а  б о л е е  и л и  м е н е е  с о х р а н и в ш е 
г о с я  п и р о к с е н а .  К о л и ч е с т в а  п л а г и о к л а з а  и  п и р о к с е н а  в  п о р о д а х  б ы л и  
п р и б л и з и т е л ь н о  р а в н ы м и .

П е р в и ч н ы е  с т р у к т у р ы  в  г а б б р о и д а х  з а т у ш е в а н ы  в т о р и ч н ы м и  п р о ц е с 
с а м и . С у д я  п о  р е л и к т о в ы м  п р и з н а к а м ,  с р е д н е з е р н и с т ы е  г а б б р о  в  м а с с и в е  
о б л а д а л и  м е с т а м и  га б б р о в ь гм и  с т р у к т у р а м и ,  -с н е я с н ы м  п о р я д к а м  к р и 
с т а л л и з а ц и и  м е т а с и л и к а т а  и  п л а г и о к л а з а .  Р а з н о с т и  с  г а б б р о в о й  - с т р у к т у 
р о й  с в я з а н ы  п е р е х о д а м и  с  о ф и т о в ы м и .  П е р в ы м и  в  п о р о д а х  к р и с т а л л и 
з о в а л и с ь  т о н к и е  п р и з м ы  а п а т и т а ,  в к л ю ч е н н ы е  в  п л а г и о к л а з е .  З а т е м  
в р а з н о с т я х  с  о ф и т о в о й  с т р у к т у р о й  п р о и с х о д и л о  в ы д е л е н и е  п л а г и о к л а з а ,  
к о т о р ы й  в  ж и л ь н ы х  т е л а х  и з р е д к а  с л а г а е т  п о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  в е л и 
ч и н о й  д о  3  м м . П о с л е  п л а г и о к л а з а ,  и л и  о д н о в р е м е н н о  с  н и м , п р о и с х о д и л о  
в ы д е л е н и е  н е п р а в и л ь н ы х  з е р е н  п и р о к с е н а .  А в г и т  и н о г д а  з а х в а т ы в а л  п р и  
р о с т е  м е л к и е  т а б л и ч к и  -п о л е в о го  ш п а т а ,  -в с л е д с т в и е  ч е г о  о б р а з о в а л и с ь  
у ч а с т к и ,  о б л а д а в ш и е  п о й к и л о о ф и т о в ы м и  с т р у к т у р а м и .

П о з д н е е  в  п о р о д а х  М а й к а и н - с к о г о  м а с с и в а  и н о г д а  п о я в л я л а с ь  р о г о в а я  
о б м а н к а .  О н а  о т ч а с т и  р а з в и в а л а с ь  м е т а с о м а т и ч е с к и  в  к р а е в ы х  и  ц е н 
т р а л ь н ы х  ч а с т я х  в ы д е л е н и й  а в г и т а  и  з а м е щ а л а  п и р о к с е н  ц е л и к о м  в  в и д е  
а г р е г а т а  н е п р а в и л ь н ы х  и  р а з л и ч н о  о р и е н т и р о в а н н ы х  з е р е н . П о м и м о  
э т о г о ,  р о г о в а я  о б м а н к а  о б р а з у е т  с а м о с т о я т е л ь н ы е  з е р н а , р а с п о л а г а ю 
щ и е с я  м е ж д у  в ы д е л е н и я м и  п л а г и о к л а з а .  К  э т и м  ж е  м о м е н т а м  б ы л а  п р и 
у р о ч е н а  к р и с т а л л и з а ц и я  к о р о т к о п р и з м а т и ч е о к и х  з е р е н  а п а т и т а  и  т и т а н о -  
м а г н е т и т а ,  о с е д а ю щ и х  в  у г л у б л е н и я х  к о н т у р о в  в ы д е л е н и й  п и р о к с е н а ,  
а  т а к ж е  р а з в и т ы х  м е ж д у  р а н е е  в о з н и к ш и м и  м и н е р а л а м и .

С п о р а д и ч е с к и  п о я в л я ю щ и й с я  в  г а б б р о - д и а б а з а х  к в а р ц  п р е д с т а в л я е т  
п о с л е д н е е  м а г м а т и ч е с к о е  о б р а з о в а н и е .  В  а с с о ц и а ц и и  с  н и м  ч а с т о  н а б л ю 



д а ю т с я  о т д е л ь н ы е  ч е ш у й к и  х л о р и т а ;  и м е ю щ и е  х а р а к т е р  з а м е щ е н н о г о  
б и о т и т а .  К в а р ц  с о д е р ж и т  в к л ю ч е н и я  а п а т и т а ;  п о с л е д н и й ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  
к р и с т а л л и з о в а л с я  в  г а б б р о - д и а б а з а х  в 'т е ч е н и е  в с е г о  в р е м е н и  и х  ф о р м и 
р о в а н и я .

А в т о г и д р о т е р м а л ь н ы е  п р о ц е с с ы  о б у с л о в и л и  в п о р о д а х  о б ы ч н ы е  д л я  
г а б б р о и д о в  к а р т и н ы  п о л н о й  о о с с ю р и т и з а ц и и  п л а г и о к л а з а ,  а к т и н о л и т и з а -  
ц и и  и  х л в р и т и з а ц и и  п и р о к с е н а  и  о б е с ц в е ч и в а н и я  ( а к т и н о л и т и з а ц и я )  п е р 
в и ч н о г о  а м ф и б о л а . О б р а з у ю щ и й с я  в т о р и ч н ы й  а л ь б и т  о б и л ь н о  п р о п и т а н  
с к о п л е н и я м и  э п и д о т а  и л и  ц о и з и т а ,  п р о р о с ш и м и  с е р и ц и т о м .

С р е д и  в т о р и ч н ы х  н о в о о б р а з о в а н и й ,  в о з н и к ш и х  за  с ч е т  а в г и т а ,  п р е о б 
л а д а е т  а к т и н о л и т .  М о ж н о  п р о с л е д и т ь  в с е  с т а д и и  а к т и н о л и т и з а ц и и  в п л о т ь  
д о  п о л н о г о  у н и ч т о ж е н и я  п и р о к с е н а .  Х л о р и т и з а ц и я  р а з в и т а  з н а ч и т е л ь н о  
с л а б е е  и  з а т р а г и в а е т  к а к  а в г и т ,  т а к  и  а к т и н о л и т .  П о р о д ы  с о д е р ж а т  т о н 
к и е  т р е щ и н к и  р а з д р о б л е н и я ,  в ы п о л н е н н ы е  к в а р ц е м  и  э п и д  о  т о м .

В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  д а й к и  г а б б р о - д и а б а з о в  з а л е г а ю т  в  р у д н ы х  з о 
н а х ,  о н и  о к а з ы в а ю т с я  р а з д р о б л е н н ы м и  и  р а с е л а н ц о в а н н ы м и .  П р и  э т о м  
в  п о р о д а х  (в о з н и к а ю т  и з г и б а ю щ и е с я  т р е щ и н ы  и  п о л о с ы  с м я т и я ,  ш и р и 
н о й  д о  0 .5  м м , в д о л ь  к о т о р ы х  р а з в и т ы  п а 1р а л л е л ь н о в о л о и н и с т ы е  с к о п л е 
н и я  х л о р и т а  и  а к т и н о л и т а .  П р и  б о л ь ш е м  с м я т и и  и  и з м е н е н и и  п о р о д  п и 
р о к с е н  и  а к т и н о л и т  п о ч т и  ц е л и к о м  з а м е щ а ю т с я  х л о р и т о м  и л и  х л о р и т о м  
и  к а р б о н а т о м .  И н о г д а  п о я в л я ю т с я  с к о п л е н и я  т а б л и ч е к  п р е н и т а .  В  п о л о *  
с а х ,  о б о г а щ е н н ы х  х л о р и т о м  и  о б р а з о в а в ш и х с я  б л а г о д а р я  з а м е щ е н и ю  
м е т а с и л и к а т о в ,  в с т р е ч а ю т с я  (р е д ки е  з е р н а  э п и д о т а .  Н а  м е с т е  п л а г и о к 
л а з а  р а з в и в а ю т с я  с к о п л е н и я  с е р и ц и т а ,  с о д е р ж а щ и е  н е м н о г о  м е л к и х  з е 
р е н  э п и д о т а .  О т  э т и х  п о р о д  м ы  т о с т е п е н н о  п е р е х о д и м  к  с и л ь н о  р а с с л а н -  
цова(Н Н ьгм  р а з н о с т я м ,  п о  с о с т а в у  о т в е ч а ю щ и м  а к т и н о л и т - с е р и ц и т - х л о р и -  
т о в ы м  с л а н ц а м . В  н и х  в  к а ч е с т в е  п р и з н а к а ,  у н а с л е д о в а н н о г о  о т  г а б б р о -  
д и а б а з о в ,  м о ж н о  о т м е т и т ь  н е р а в н о м е р н о е  л и н з о о б р а з н о е  р а с п р е д е л е н и е  
х л о р и т а ,  а к т и н о л и т а  и  с е р и ц и т а .  К о л и ч е с т в о  э п и д о т а  в  с л а н ц а х  з н а ч и 
т е л ь н о  м е н ь ш е , ч е м  в  о б ы ч н ы х  га б б р о ч д и а б а з а х .  Х л о р и т  п р е д с т а в л е н  
к а к  п е н н и н о м ,  т а к  и  к л и н о х л о р о м ,  и  с р е д и  и х  ч е ш у й ч а т ы х  а г р е г а т о в  
п р и с у т с т в у ю т  р е д к и е  з е р н а  п и р и т а .  Д .  А .  Т и м о ф е е в с к и й  и  А .  П .  Б о -  
ж и н е к и й  (1 9 3 9 )  у к а з ы в а ю т ,  ч т о  у  к о н т а к т а  с  р у д н ы м и  т е л а м и  а к т и н -о - 
л и т - х л о р и т - с е р и ц и т о в ы е  с л а н ц ы  в  с в о ю  о ч е р е д ь  с м е н я ю т с я  к в а р ц е  в о - 
с е р и ц и т о в ы м и .  Т а к и м  о б р а з о м ,  г и д р о т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м  г а б б р о -  
д и а б а з о в  с о п р о в о ж д а л с я  о б р а з о в а н и е м  м и н е р а л о в , с о д е р ж а щ и х  г и д р о 
к с и л ь н у ю  г р у п п у  с  б о л ь ш и м  и л и  м е н ь ш и м  в ы н о с о м  С а б  и  п р и в н о с о м  
S i 0 2 и  К 2О .

2 . Кварцевые сиениты

К в а р ц е в ы е  с и е н и т ы  о б н а р у ж е н ы  в  о д н о м  н е б о л ь ш о м  и н т р у з и в н о м  
т е л е , р а с п о л о ж е н н о м  в  с е в е р н о й  ч а с т и  р а й о н а . В  е го  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  
р а з в и т ы  с р е д н е з е р н и с т ы е ,  а в  к р а е в ы х  ф а ц и я х  м е л к о з е р н и с т ы е  р а з н о с т и .

П о д  м и к р о с к о п о м  в  с о с т а в е  п о р о д  у с т а н о в л е н ы  с л е д у ю щ и е  м и н е 
р а л ы : п л а г и о к л а з  ( в т о р и ч н ы й  а л ь б и т ) ,  о р т о к л а з ,  к в а р ц ,  п и р о к с е н ,  б и о т и т ,  
а п а т и т ,  т и т  а н  о - м а п н е т и т , э п и д о т ,  ц о и з и т ,  а к т и н о л и т ,  х л о р и т ,  с е р и ц и т  и 
л е й к о к с е н .  С о д е р ж а н и е  к в а р ц а  в  с р е д н е з е р н и с т ы х  р а з н о с т я х  о к о л о  1 0 % ,  
а в  м е л к о з е р н и с т ы х  п а д а е т  д о  5 % .

С р е д н е з е р н и с т ы е  р а з н о с т и  к в а р ц е в ы х  с и е н и т о в  о б л а д а ю т  п о р ф и р о 
в и д н ы м  с л о ж е н и е м .  К р и с т а л л и з а ц и я  п о р о д  н а ч а л а с ь  с  в ы д е л е н и я  т о н к и х  
д л и н н ы х  п р и з м  а п а т и т а ,  (в к л ю ч е н н ы х  в  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и я х  п л а г и о к 
л а з а . П о с л е д н и е  п р е д с т а в л е н ы  у д л и н е н н ы м и  и д и о м о р ф н ы м и  з е р н а м и  в е 
л и ч и н о й  о к о л о  3  м м ,  с л о ж е н н ы м и  в  д в о й н и к и  к а р л с б а д с к о г о ,  м а н е б а х -  
с к о г о ,  а л ь б и т о в о г о  и  п е р и к л и н о в о г о  з а к о н о в .  С  т е ч е н и е м  в р е м е н и  к о -  
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л и ч е с т в о  к р и с т а л л и з а ц и о н н ы х  ц е н т р о в  у в е л и ч и в а л о с ь ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  
в  р а з м е р а х  з е р е н  п л а г и о к л а з а  п е р в о г о  п о к о л е н и я  м ы  н а б л ю д а е м  в с е  п е 
р е х о д ы  о т  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  д о  и н д и в и д у у м о в  в е л и ч и н о й  в  0 .5  м м . 
Д а л е е  н а ч а л а с ь  к р и с т а л л и з а ц и я  о р т о к л а з а .  О н  не  о б р а з у е т  с а м о с т о я т е л ь 
н ы х  з е р е н , а  н а р а с т а е т  в  в и д е  м е т а с о м а т и ч е с и и х  о б о л о ч е к ,  ш и р и н о й  д о
0 .5  м м , в о к р у г  в ы д е л е н и й  п л а г и о к л а з а  и  п о в т о р я е т  е г о  к р и с т а л л о г р а ф и 
ч е с к и е  о ч е р т а н и я ,  п р и ч е м  в о р т о к л а з  и з  п л а г и о к л а з а  п р о д о л ж а ю т с я  
д в о й н и к о в ы е  ш в ы  к а р л о б а д о к о г о  и  м а н е б а х о к о г о  з а к о н а .  Г р а в д и Ш  п л а 
г и о к л а з а  и  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а  и н о г д а  о с т а ю т с я  д о в о л ь н о  р о в 
н ы м и  и  п о д ч е р к и в а ю т с я  п р и с у т с т в и е м  в т о р и ч н ы х  п р о д у к т о в .  В  д р у г и х  
с л у ч а я х  о р т о к л а з  я в н о  к о р р о д и р у е т  п л а г и о к л а з ,  в д а в а я с ь  в  н е г о  н е г л у 
б о к и м и  з а л и в а м и . О т о р о ч к и  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а  с о д е р ж а т  б о л ь 
ш о е  к о л и ч е с т в о  с о х р а н и в ш и х с я  у ч а с т к о в  п л а г и о к л а з а ,  п р и ч е м  п о с л е д н и е  
в ы т я н у т ы  г л а в н ы м  о б р а з о м  в д о л ь  с п а й н о с т и  (0 0 1 )  и  у г а с а ю т  о д н о в р е 
м е н н о  с  п л а г и о к л а з о м ,  н а  к о т о р ы й  н а р а с т а е т  о р т о к л а з .  Р а с п р е д е л е н и е  
у ч а с т к о в  п л а г и о к л а з а  в  о р т о к л а з е  н е р а в н о м е р н о е : и н о г д а  и х  б о л ь ш е  
о к о л о  п л а г и о к л а з а ,  и н о г д а ,  н а о б о р о т ,  о н и  к о н ц е н т р и р у ю т с я  у  в н е ш н и х  
к р а е в  о т о р о ч к и  'о р т о к л а з а .

С о о т н о ш е н и я  э т и х  д в у х  п о л е в ы х  ш п а т о в  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  т е м , ч т о  
п е р в о н а ч а л ь н ы й  п л а г и о к л а з  о б л а д а л  р е з к о  в ы р а ж е н н о й  з о н а л ь н о с т ь ю  и 
е г о  в н е ш н я я  б о л е е  к и с л а я  з о н а  п о д в е р г л а с ь  з а м е щ е н и ю  о р т о к л а з о м .  
В  п о л ь з у  э т о г о  в ы в о д а  г о в о р и т  п р а в и л ь н о с т ь  о ч е р т а н и й  и  о д и н а к о в а я  
ш и р и н а  о р т о к л а з о в ы х  о б о л о ч е к  к а к  о к о л о  к р у п н ы х ,  т а к  и  о к о л о  м е л к и х  
в ы д е л е н и й  п л а г и о к л а з а ,  а т а к ж е  т о ,  ч т о  у ч а с т к и  п л а г и о к л а з а  в о р т о 
к л а з е  п о ч т и  л и ш е н ы  т а к и х  п р о д у к т о в  с о о с ю р и т и з а ц и и ,  к а к  э п и д о т  и  
ц о и з и т ,  р а з в и т ы х  в  з е р н а х  п л а г и о к л а з а .  О р т о к л а з  з а м е щ а е т  не  т о л ь к о  
в н е ш н ю ю  о б о л о ч к у  п л а г и о к л а з а ,  н о  о т ч а с т и  п р о н и к а е т  в  ц е н т р а л ь н ы е  
ч а с т и  е г о  з е р е н  с  о б р а з о в а н и е м  а н т и п е р т и т о в ,  о р и е н т и р о в а н н ы х  г л а в н ы м  
о б р а з о м  в  н а п р а в л е н и и  с п а й н о с т и  (0 0 1 )  и ,  р е ж е ,  п о  (0 1 0 ) .  Б о л е е  о т ч е т 
л и в о  к а р т и н ы  з а м е щ е н и я  м ы  в и д и м  в м е л к о з е р н и с т ы х  к в а р ц е в ы х  с и е н и 
т а х ,  в  п л а г и о к л а з е  к о т о р ы х  к а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  о б р а з у е т  т о н к и е  
в р о с ш и  ( с т е р ж н и )  п о  (0 1 0 ) ,  о т  к о т о р ы х  з а т е м  р а з в и в а ю т с я  м е л к и е  з у б 
ч а т ы е  в р о с т к и  о р т о к л а з а  п о  (0 0 1 ) ,  п о с т е п е н н о  в ы т е с н я ю щ и е  п е р в о н а 
ч а л ь н ы й  м и н е р а л .

Д а л е е  в п о р о д а х  к р и с т а л л и з у ю т с я  м е л к о з е р н и с т ы е  а г р е г а т ы ,  р а с п о л а 
г а ю щ и е с я  в  1И|н т е р с т и ц и я х  м е ж д у  о п и с а н н ы м и  в ы ш е  в ы д е л е н и я м и  п л а г и 
о к л а з а  и  о р т о к л а з а .  В  и х  с о с т а в е  г л а в н у ю  р о л ь  и г р а е т  о р т о к л а з  и  к в а р ц  
и  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  п и р о к с е н ,  п л а г и о к л а з ,  т и т а -  
н о - м а г н е т и т  и  б и о т и т .

П е р в ы м  и з  э т и х  м и н е р а л о в  о б р а з о в а л с я  а в г и т ,  к о т о р о м у  п р и н а д л е 
ж а т  м е л к и е  ( д о  0 .3  м м ) п р и з м а т и ч е с к и е  б е с ц в е т н ы е  з е р н а  ( c N g = 4 3 ° ) .  
В м е с т е  с  п и р о к с е н о м  и н о г д а  п о я в л я ю т с я  р е д к и е  н е п р а в и л ь н ы е  в ы д е л е 
н и я  т и т а н о - м а г и е т и т а  и  п л а г и о к л а з а .  З а т е м  п р о и с х о д и т  к р и с т а л л и з а ц и я  

о р т о к л а з а  и , н а к о н е ц ,  к с е н о м о р ф н ы х  з е р е н  к в а р ц а ,  п о  о т н о ш е н и ю  к  к о т о 
р о м у  к а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  о б л а д а е т  о т ч е т л и в ы м  и д и о м о р ф и з м о м .  В ы 
д е л е н и я  п о л е в ы х  ш п а т о в  и  к в а р ц а  в т о р о й  г е н е р а ц и и  н е  п р е в ы ш а ю т
0 .2  м м  и  с о д е р ж а т  в к л ю ч е н и я  и г л  а п а т и т а .  М и н е р а л ы  в т о р о г о  п о к о л е 
н и я  в е д у т  с е б я  а к т и в н о  п о  о т н о ш е н и ю  к  п о л е в ы м  ш п а т а м  п е р в о г о  п о к о 
л е н и я . О н и  п р о н и к а ю т  в  н и х  в д о л ь  т р е щ и н  с п а й н о с т и  и  д а ю т  к о р р о з и о н 
н ы е  з а л и в ы . П о с л е д н и м  в  п о р о д а х  к р и с т а л л и з о в а л с я  б и о т и т ,  м е л к и е  ч е 
ш у й к и  к о т о р о г о  ( о к о л о  0 . 1 м м ) р а з в и в а ю т с я  в д о л ь  г р а н и ц  р а н е е  о б р а 
з о в а в ш и х с я  м и н е р а л о в  и  с о д е р ж а т  и н о г д а  в к л ю ч е н и я  т о н к и х  з е р е н  т и т а 
н и т а .  Б и о т и т  н е р е д к о  з а м е щ а е т  п и р о к с е н .

С т р у к т у р а  м е л к о з е р н и с т ы х  к в а р ц е в ы х  с и е н и т о в  а н а л о г и ч н а  в ы ш е о п и 
с а н н о й .  Р а з н и ц а  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  ч т о  р а з м е р  в ы д е л е н и й  п л а г и о к л а з а  
п е р в о г о  п о к о л е н и я  н е  п р е в ы ш а е т  1 м м  и  о т о р о ч к и  о р т о к л а з а  н а  н и х



-я в л я ю т с я  б о л е е  у з к и м и .  С р е д и  м и н е р а л о в  в т о р о г о  п о к о л е н и я  с о д е р ж и т с я  
м е н ь ш е  о р т о к л а з а  и  к в а р ц а  и  п р е о б л а д а е т  п л а г и о к л а з .

В т о р и ч н ы е  и з м е н е н и я  в  п о р о д а х  р а з в и т ы  д о в о л ь н о  ш и р о к о .  В  р е 
з у л ь т а т е  и х  п е р в и ч н ы й  п л а г и о к л а з  с о с с ю р и т и з и р о в а н  и  з а м е щ е н  в т о р и ч 
н ы м  а л ь б и т а м  ( №  6 ) ,  с о д е р ж а щ и м  т о ч е ч н ы е  в р о с т к и  ц о и з и т а ,  э п и д о т а  и 
ч е ш у е к  с е р и ц и т а .  Н а  м е с т е  п и р о к с е н а  р а з в и в а ю т с я  п з р а л л е л ь н о в о л о к 1н и -  

•с ты е  с р о с т к и  с в е т л о з е л е н о г о  а к т и н о л и т а  ( c N g = 1 5 ° ) .  Б и о т и т  в  з н а ч и 
т е л ь н о й  с т е п е н и  х л о р и т и э и р о в а н  и  -п р е в р а щ е н  ®  п е н н и н ,  с р е д и  ч е ш у е к  
к о т о р о г о  п р и с у т с т в у ю т  з е р н а  э п и д о т а .  Т и т а н о - м а г н е т и т  з а м е щ е н  л е й к о к -  
с е н о м ,  а  к а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  к а о л и н и з и р о в а н .  П о з д н е е  п о р о д а  п о д 
в е р г л а с ь  с л а б о м у  р а з д р о б л е н и ю  и  о б р а з о в а в ш и е с я  т р е щ и н к и  в ы п о л н е н ы  
э п и д о т о м .

3. Оливиновые габбро

Э т и  п о р о д ы  (в с т р е ч е н ы  л и ш ь  в о д н о м  м е с т е ,  а и м е н н о  н а  р а с с т о я н и и
1 .5  к м  к  в о с т о к у  о т  м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к .

П о р о д ы  с о с т о я т  и з  п л а г и о к л а з а ,  о л и в и н а  и  м о н о л и н н о г о  п и р о к с е н а ,  
и г р а ю щ е г о  в с о с т а в е  п о р о д  в т о р о с т е п е н н у ю  р о л ь .  И з  а к ц е с с о р н ы х  п р и 
с у т с т в у ю т  а п а т и т  и  т и т а н о - м а г н е т и т ;  в т о р и ч н ы е  п р е д с т а в л е н ы  и д д и н г с и -  
т о м , с е р п е н т и н о м  и  х л о р и т о м .

П л а г и о к л а з - л а б р а д о р  образует идиоморфные таблицы длиной до 7 мм. 
Чаще размеры его зерен не превышают 2—3 мм. Кроме того, плагиоклаз иногда встре
чается в виде неправильных выделений.

О л и в и н  образует округлые и неправильные зерна, обладающие свёт лозе леной 
окраской и оптически отрицательным характером.

А в г и т  присутствует в небольшом количестве в виде коротких призм и непра
вильных выделений длиной до 4 мм. В шлифе пироксен окраше!н в светлозелеиый 

4*вет. Угол угасания cNg =  47°. Угол оптических осей 2V =  +53°.
А п а т и т  наблюдается в породах редко, в виде призматических зерен.
Т и т а н  о-м з г н е т и т ,  в Противоположность аиалгиту, присутствует в поро

дах в довольно большом количестве в виде неправильных зерен.
И д д и н г с и т  присутствует в виде листочков с хорошо выраженным плеохроиз

мом от желтого по Ng до светложелтого по Np.
М а г н е т и т  вторичный встречается в виде мелких зернышек и их скоплений.
Х л о р и т  представлен агрегатами чешуек, плеохроирующих в светлозеленых 

тонах.
О л и в и н о в ы е  г а б б р о  с о с т о я т  г л а в н ы м  о б р а з о м  и з  п л а г и о к л а з а ,  с о д е р 

ж а щ е г о с я  в  п о р о д а х  ,в к о л и ч е с т в е  5 0 — 6 0 % .  И з  ,д р у г и х  м и н е р а л о в  г л а в 
н у ю  р о л ь  и г р а е т  о л и в и н  (2 5 — 3 0 % ) .  О с т а л ь н ы е  'к о м п о н е н т ы  р а з в и т ы  
в  п о д ч и н е н н о м  к о л и ч е с т в е .  П о р о д ы  н е р а в н о м е р н о  з е р н и с т ы ,  ч т о  о б у с 
л о в л е н о  п р и с у т с т в и е м  б о л ь ш и х  в ы д е л е н и й  л а б р а д о р а , п р о м е ж у т к и  м е ж д у  
к о т о р ы м и  в ы п о л н е н ы  о л и в и н о м ,  п и р о к с е н о м  и  б о л е е  м е л к и м и  з е р н а м и  
п л а г и о к л а з а .  Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  п р и д а е т  п о р о д а м  н е к о т о р у ю  п о р ф и р о -  
б и д н о с т ь . И д и о м о р ф и з м  к р у п н ы х  в ы д е л е н и й  п л а г и о к л а з а  в  о т н о ш е н и и  
о с т а л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  у к а з ы в а е т  на т о ,  ч т о  п е р в ы м  в  п о р о д а х  н а ч а л  
к р и с т а л л и з о в а т ь с я  л а б р а д о р .  К р и с т а л л и з а ц и я  о с т а л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  
с о п р о в о ж д а л а с ь  к о р р о з и е й  б о л ь ш и х  в ы д е л е н и й  п л а г и о к л а з а ,  ч т о  п о д 
т в е р ж д а е т с я  о б р а с т а н и е м  и х  з е р н а м и  о л и в и н а  и  б о л е е  м е л к о з е р н и с т о г о  
.п л а г и о к л а з а .  П о в и д и м о м у ,  ф о р м и р о в а н и е  о л и в и н а  и  б о л е е  м е л к и х  з е р е н  
п л а г и о к л а з а  п р о и с х о д и л о  о д н о в р е м е н н о  и  п р и  н а л и ч и и  б о л ь ш о г о  к о л и 
ч е с т в а  к р и с т а л л и з а ц и о н н ы х  ц е н т р о в .  Н а  э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  у к а з ы в а е т  
с о в м е с т н о е  н а х о ж д е н и е  о л и в и н а  и  п л а г и о к л а з а  I I  в  п р о м е ж у т к а х  м е ж д у  
в ы д е л е н и я м и  п л а г и о к л а з а  I  и  о д и н а к о в а я  с т е п е н ь  и х  (и д и о м о р ф и з м а . В ы 
д е л е н и я  о л и в и н а  н и к о г д а  н е  р а с п о л а г а ю т с я  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  в к р а п 
л е н н и к  о-в п л а г и о к л а з а  I.  Э т о  п о с л е д н е е  о б с т о я т е л ь с т в о  я в л я е т с я  д о к а з а 
т е л ь с т в о м  б о л е е  р а н н е й  к р и с т а л л и з а ц и и  п о с л е д н е г о .



П о с л е  о л и в и н а  и  п л а г и о к л а з а  I I  г е н е р а ц и и  н а ч и н а е т  в ы д е л я т ь с я  м < о н о - 
к л и н и ч е с к и й  п и р о к с е н ,  з а п о л н я ю щ и й  п р о м е ж у т к и  м е ж д у  в ы д е л е н и я м и  
о л и в и н а  и  п л а г и о к л а з а 1 с  о б р а з о в а н и е м  у ч а с т к о в ,  о б л а д а ю щ и х  п о й к и л и т о -  
в о й  с т р у к т у р о й .  П о д  м и к р о с к о п о м  м о ж н о  н а б л ю д а т ь  с л у ч а и  в р а с т а н и я  
з е р е н  п и р о к с е н а  в  п л а г и о к л а з  I  в д о л ь  т р е щ и н  с п а й н о с т и  п о с л е д н е г о .  
К о н ц е н т р а ц и я  в ы д е л е н и й  т и т а н о - м а г н е т и т а  в  у ч а с т к а х  р а з в и т и я  м е л к о 
з е р н и с т о г о  п л а г и о к л а з а  и  о л и в и н а  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м ,  ч т о  о н  в ы д е 
л я л с я  и з  о с т а т о ч н о г о  м а г м а т и ч е с к о г о  р а с т в о р а .  Н а л и ч и е  и д и о м о р ф н ы х  
в к л ю ч е н и й  а п а т и т а  в  в к р а п л е н н и к а х  п л а г и о к л а з а  I  и  с р е д и  м е л к о з е р н и 
с т ы х  а г р е г а т о в  л а б р а д о р а  I I  и  о л и в и н а  г о в о р и т  о  т о м ,  ч т о  е г о  к р и с т а л л и 
з а ц и я  в  п о р о д а х  р а с т я н у л а с ь  н а  з н а ч и т е л ь н ы й  п р о м е ж у т о к  в р е м е н и .

# В  д а л ь н е й ш е м  п о р о д ы  п о д в е р г а ю т с я  а в т о м е т а м о р ф и з м у ,  е  о б р а з о в а н и е м  
и д д и н г с и т а ,  с е р п е н т и н а  и  х л о р и т а .  Н а и б о л ь ш и м  п р е в р а щ е н и я м  п о д в е р 
г а е т с я  о л и в и н ,  д а в а я  © се  п е р е ч и с л е н н ы е  в ы ш е  в т о р и ч н ы е  п р о д у к т ы .  
К р о м е  ш и р о к о  р а с п р о с т р а н е н н о й  в  п о р о д а х  с е р п е н т и н и з а ц и и  о л и в и н а , 
в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  н а б л ю д а е т с я  о б р а з о в а н и е  п о  н е м у  и д д и н г с и т а .  
И д д и н г с и т  в с в о ю  о ч е р е д ь  з а м е щ а е т с я  м е л к о ч е ш у й ч а т ы м  а н т и г о р и т о м ,  
а п о с л е д н и й  —  х л о р и т о м .  С е р п е н т и н и з а ц и я  о л и в и н а  о б ы ч н о  н а ч и н а е т с я  
н а  к р а я х  е г о  з е р е н  и  р а с п р о с т р а н я е т с я  в н у т р ь  и х  п о  т р е щ и н а м ,  в  к о т о 
р ы х  м ы  н а б л ю д а е м  п а р а л л е л ь н о в о л о к н и с т ы й  х р и з о т и л  и  с к о п л е н и я  в т о 
р и ч н о г о  м а г н е т и т а .  И н о г д а  п о  о л и в и н у  о б р а з у ю т с я  с к о п л е н и я  ч е ш у е к  
а н т и г о р и т з .  П р о ц е с с  х л о р и т и з а ц и и  з а х в а т ы в а е т  г л а в н ы м  о б р а з о м  с е р п е н 
т и н ,  п и р о к с е н  и  в  о ч е н ь  с л а б о й  с т е п е н и  п л а г и о к л а з .  Р а з в и т и е  х л о р и т а  
в  л а б р а д о р е  п р о и с х о д и т  в д о л ь  н е п р а в и л ь н ы х  т р е щ и н о к ,  к о т о р ы м и  р а з 
б и т ы  в ы д е л е н и я  п о л е в о г о  ш п а т а .

4. Кварцевые диорит-порфириты

Э т и  ж и л ь н ы е  п о р о д ы  п о л ь з у ю т с я  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .  В  и х  
с о с т а в е  к о н с т а т и р о в а н ы  с л е д у ю щ и е  м и н е р а л ы : п л а г и о к л а з  ( в т о р и ч н ы й  
а л ь б и т ) ,  п и р о к с е н ,  р о г о в а я  о б м а н к а ,  б и о т и т ,  к в а р ц ,  а п а т и т ,  т и т а н о - м а г н е 
т и т ,  т и т а н и т ,  а к т и н о л и т >  э п и д о т ,  х л о р и т  и  с е р и ц и т .

С р е д и  д и о р и т -и о р ф и р и т о в  п о  с о с т а в у  т е м н о ц в е т н ы х ,  м о ж н о  в ы д е 
л и т ь  н е с к о л ь к о  р а з н о с т е й .  В  о д н и х  с о в м е с т н о  п р и с у т с т в у ю т  п и р о к с е н  
и  р о г о в а я  о б м а н к а ,  а  'б и о т и т  и г р а е т  в п о л н е  п о д ч и н е н н у ю  р о л ь . В  д р у г и х  
р а з в и т а  т о л ь к о  р о г о в а я  о б м а н к а  и , н а к о н е ц ,  в т р е т ь и х ,  к р о м е  р о г о в о й  
о б м а н к и ,  с о д е р ж и т с я  м н о г о  б и о т и т а .  В  о д н о м  с л у ч а е  б ы л а  в с т р е ч е н а  п о 
р о д а ,  с о д е р ж а щ а я  а м ф и б о л  и  б и о т и т  и  л и ш е н н а я  к в а р ц а ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  
п о  с о с т а в у  о т в е ч а ю щ а я  д и о р и т - п о р ф и р и т у .

Ф о р м и р о в а н и е  п о р о д  н а ч а л о с ь  с  в ы д е л е н и я  т о н к и х  и г о л о ч е к  а п  а - 
т и т а ,  в к л ю ч е н н ы х  в  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и я х  п л а г и о к л а з а .  З а т е м  п о с л е 
д о в а л а ' к р и с т а л л и з а ц и я  т а б л и ц  п л а г и о к л а з а  в е л и ч и н о й  д о  3  м м . В е р о я т н о ,  
в  э т о  ж е  в р е м я  в  п и р о к с е н о о д е р ж а щ и х  р а з н о с т я х  п о р о д  п р о и с х о д и л о  
о б р а з о в а н и е  н е б о л ь ш и х  ( ^ 1  м м ) в к р а п л е н н и к о в  б е с ц в е т н о г о  а в г и т а .  
П о с л е д н и й  о б л а д а е т  у г л а м и  у г а с а н и я ,  р а в н ы м и  c N g  =  4 1 ° ; 4 3 ° ; 44°. Д а 
л е е  п р о и с х о д и л а  к р и с т а л л и з а ц и я  о с н о в н о й  м а с с ы ,  с р е д и  к о т о р о й  г л а в 
н у ю  р о л ь  ( о к о л о  6 0 % )  и г р а е т  п л а г и о к л а з ,  з а т е м  т е м н о ц в е т н ы е  ( ^ 2 0 % )  
и , н а к о н е ц ,  к в а р ц  ( ^ 1 5 % ) .

В  о с н о в н о й  м а с с е  п л а г и о к л а з  о б р а з у е т  м е л к и е  ( о т  0 .1  д о  0 .2  м м )  
и д и о м о р ф н ы е  з е р н а , м е ж д у  к о т о р ы м и  р а с п о л а г а ю т с я  т а к и е  ж е  н е б о л ь 
ш и е  к с е н о м о р ф н ы е  в ы д е л е н и я  п и р о к с е н а .  И н о г д а  п о с л е д н и й  с о д е р ж и т  
р е д к и е  в к л ю ч е н и я  о ч е н ь  м е л к и х  т а б л и ч е к  п л а г и о к л а з а .  С о о т н о ш е н и я  
• м е ж д у  п л а г и о к л а з о м  и  п и р о к с е н о м  г о в о р я т  о  б о л е е  п о з д н е й  к р и с т а л л и 
з а ц и и  а в г и т а .  Д а л е е  о б р а з у ю т с я  м е л к и е  к о р о т к о - п р и з м а т и ч е с к и е  з е р н а  
р о г о в о й  о б м а н к и .  П о с л е д н я я  о б л а д а е т  я в н ы м  п л е о х р о и з м о м  о т

к »



к о р и ч н е в о г о  п о  N g  д о  с в е т л о ж е л т о г о  п о  N p  и  у г л о м  у г а с а н и я  c N g = 1 6 — - 
17°. Р о г о в а я  о б м а н к а  о б р а з у е т  в  в ы д е л е н и я х  п и р о к с е н а  /в р о с т к и  и  р е а к 
ц и о н н ы е  к а й м ы .  В  т е х  д и о р и  т -п о р ф и р и т а х ,  в  к о т о р ы х  и з  т е м н о ц в е т н ы х  
п р и с у т с т в у е т  т о л ь к о  р о г о в а я  о б м а н к а ,  о н а  р а з в и т а  в  о с н о в н о й  м а с с е  и  
н е  о б р а з у е т  в к р а п л е н н и к о в .  З а т е м  п р о и с х о д и т  к р и с т а л л и з а ц и я  к  в  а р  ц  а. 
Е г о  м е л к и е  к с е н о м о р ф н ы е  з е р н а  з а п о л н я ю т  и н т е р с т и ц и и  м е ж д у  р а н е е  
о б р а з о в а в ш и м и с я  м и н е р а л а м и  и  с л е г к а  и х  к о р р о д и р у ю т .  В  к в а р ц е  и  п л а 
г и о к л а з е  о с н о в н о й  м а с с ы  с о д е р ж а т с я  в к л ю ч е н и я  п р и з м о ч е к  а п а т и т а .  П о 
с л е д н и м и  в  п о р о д а х  в ы д е л я л и с ь  б и о т и т ,  т  и  т  а н  онм а г н е т и т ,  
и  т и т а н и т .  Б и о т и т у  п р и н а д л е ж а т  т о н к и е  ч е ш у й к и ,  п р о н и к а ю щ и е  в д о л ь  
г р а н и ц  м и н е р а л о в  и  о б р а з у ю щ и е  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  р а д и а л ь н о  л у ч и 
с т ы е  с р о с т к и .  Б и о т и т  з а м е щ а е т  р о г о в у ю  о б м а н к у  и  п и р о к с е н .  В м е с т е  
с  б и о т и т о м  о б р а з у ю т с я  м е л к и е  з е р н а  т и т а н о - м а г н е т и т а ,  и н о г д а  о б р о с ш и е  
у з к и м и  о т о р о ч к а м и  т и т а н и т а .  В ы д е л е н и я  п и  т а н о - м а г н е т и т а  в м е с т е  с  о р е о 
л а м и  и з  ч е ш у е к  б и о т и т а 1 в р а с т а ю т  в р о г о в у ю  о б м а н к у  и  п и р о к с е н  и л и  
о с е д а ю т  в  у г л у б л е н и я х  и х  к о н т у р о в .

К р и с т а л л и з а ц и я  о с н о в н о й  м а с с ы  с о п р о в о ж д а л а с ь  с л а б о й  к о р р о з и е й  
в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а ,  в  к о т о р ы е  и н о г д а  и з  о с н о в н о й  м а с с ы  п р о 
н и к а ю т  м е л к и е  з е р н а  п л а г и о к л а з а  в с о п р о в о ж д е н и и  к в а р ц а  и ,  р е ж е ,  ч е 
ш у й к и  б и о т и т а .

П р о ц е с с ы  а в т о м е т а м о р ф и з м а  г л у б о к о  з а т р о н у л и  • в е щ е с т в е н н ы й  с о 
с т а в  п о р о д .  О н и  н а п о м и н а ю т  и з м е н е н и я ,  о п и с а н н ы е  д л я  г а б б р о - д и а б а з о в ,  
а п о т о м у  м ы  и х  о х а р а к т е р и з у е м  о ч е н ь  к р а т к о .

П е р в и ч н ы й  п л а г и о к л а з  п о р о д  п о л н о с т ь ю  с о о с ю р и т и з и р о в а н  и  п р е в р а 
щ е н  в о  в т о р и ч н ы й  а л ь б и т ,  с о д е р ж а щ и й  в р о с т к и  з п и д о т а ,  ц о и з и т а  и  -се р и 
ц и т а .  С у д я  п о  к о л и ч е с т в у  н о в о о б р а з о в а в ш и х с я  м и н е р а л о в  г р у п п ы  э п и -  
д о т а ,  п е р в и ч н ы й  п л а г и о к л а з  б ы л  н е  о с н о в н е е  а н д е з и н а , а в  н е к о т о р ы х  
с л у ч а я х ,  в е р о я т н о ,  б ы л  п р е д с т а в л е н  о л и г о к л а э о м .  П и р о к с е н  з а м е щ е н  
с в е т л о з е л е н ы м  а к  т  и  н  о  л  и  т  о  м  и  х л о р и т о м .  Р о г о в а я  о б м а н к а  т е р я е т  
о к р а с к у  —  п о д в е р г а е т с я  о б е с ц в е ч и в а н и ю  с о б р а з о в а н и е м  а к т и н о л и т о -  
в о г о  а м ф и б о л а . Ч а с т и ч н о  р о г о в а я  о б м а н к а  х л о р и т и з и р о в а н а .  О с о б е н н о  
и н т е н с и в н о  х л о р и т и з а ц и я  з а т р о н у л а  б и о т и т ,  п о  к о т о р о м у  р а з в и в а ю т с я  
м е л к и е  з е р н а  а п и д о т а  и  ч е ш у й к и  с в е т л о з е л е н о г о  п е - н н и  н а ,  о б л а д а ю 
щ е г о  а н о м а л ь н ы м и  с и н и м и  и н т е р ф е р е н ц и о н н ы м и  о к р а с к а м и .

Т е  р а з н о с т и  п о р о д ,  к о т о р ы е  п о  с о с т а в у  о т в е ч а ю т  д и о р и  т - п  о р 
ф и  р и т а м ,  с о д е р ж а т  р о г о в у ю ‘о б м а н к у  в  к о л и ч е с т в е  д о  2 5 % .  О н а  р а з 
в и т а  л и ш ь  в  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д  в  в и д е  м е л к и х  з е р е н  и  ч а с т и ч н о  з а 
м е щ е н а  б и о т и т о м .  Д и о р и т н п о р ф и р и т ы  о т л и ч а ю т с я  о т  о п и с а н н ы х  к в а р ц с о 
д е р ж а щ и х  р а з н о с т е й  о т с у т с т в и е м  к в а р ц а .

5. Плагиогранит-порфиры и плагиограниты

Э т и  п о р о д ы  р а з в и т ы  п р е и м у щ е с т в е н н о  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  
в в и д е  б о л е е  и л и  м е н е е  з н а ч и т е л ь н ы х  д а е к  и  ж и л .  К р о м е  т о г о ,  и х  в ы х о д ы  
к о н с т а т и р о в а н ы  к  ю г о - з а п а д у  о т  М а й -к а и н а , о к о л о  о з . Э л ь т о к ,  и  в  р я д е  
д р у г и х  п у н к т о в .

М и н е р а л о г и ч е с к и й  с о с т а в  п л а г и о г р a-нит -п о р ф и р о в  и  п л а г и о г р а н и т о в  
д о в о л ь н о  о д н о о б р а з е н  и  х а р а к т е р и з у е т с я  п р и с у т с т в и е м  п л а г и о к л а з а ,  
к в а р ц а ,  б и о т и т а ,  ц и р к о н а ,  а п а т и т а ,  т и т а н о - м а г н е т и т а ,  т и т а н и т а ,  э п и д  о  т а , 
ц о и з и т а ,  х л о р и т а ,  с е р и ц и т а  и  п и р и т а .  Ч т о  к а с а е т с я  с т р у к т у р ,  т о  в  с о о т 
в е т с т в и и  с  у с л о в и я м и  з а л е г а н и я  п о р о д  о н и  в е с ь м а  р а з н о о б р а з н ы .

П е р в и ч н ы й  п л а г и о к л а з  г р а н и  т о  и д  о в  н е  с о х р а н и л с я  и  п р е д с т а в л е н  
в с ю д у  в т о р и ч н ы м  а л ь б и т о м .  Е с л и  с у д и т ь  п о  к о л и ч е с т в у  -с о д е р 
ж а щ и х с я  в о  в т о р и ч н о м  а л ь б и т е  в р о с т к о в  ц о и з и т а  и з п и д о т а ,  т о  ч а с т ь  
п л а г и о г р а н и т н ы х  п о р о д  с о д е р ж а л а  п о ч т и  ч и с т ы й  а л ь б и т ,  д р у г а я ,  п р е о б -  
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з а д а ю щ а я ,  и м е л а  б о л е е  о с н о в н о й  п о л е в о й  ш п а т ,  ню в р я д  л и  о с н о в н е е  
о л и г о к л а з а .

К о л и ч е с т в о  к в а р ц а  в  п о р о д а 'х  н е п о с т о я н н о .  И н о г д а  о н  о б р а з у е т  н е 
б о л ь ш и е  в к р а п л е н н и к и ,  н о  п р е и м у щ е с т в е н н о  р а з в и т  в  и х  о с н о в н о й  м а с с е . 
М о ж н о  в ы д е л и т ь  р е д к о  в с т р е ч а ю щ и е с я  п о р о д ы ,  в  к о т о р ы х  с о д е р ж а н и е  
к в а р ц а  н е  п р е в ы ш а е т  1 0 %  и  к о т о р ы е  п о  о б щ е м у  с о с т а в у  с т о я т  б л и ж е  к  
к в а р ц е в ы м  д и о р и т -п о р ф и р и т а м .

О п р е д е л е н и е  с о д е р ж а н и я  к р е м н е з е м а  и  щ е л о ч е й  д а л о  д л я  о п и с ы в а е 
м ы х  п о р о д  с л е д у ю щ и е  р е з у л ь т а т ы  ( в  % ) :

SiO.> к2о Na20

75.31 0.30 5.00
66.34 0.22 5.00

Э т о т  р я д  ц и ф р  о т в е ч а е т  п о р о д а м  п л а г и о г р а н и т н о г о  с о с т а в а .
О б ы ч н ы м  т е м н о ц в е т н ы м  к о м п о н е н т о м  п о р о д  я в л я е т с я  б и о т и т ,  н о  в  т е х  

р а з н о с т я х ,  в  к о т о р ы х  с о д е р ж а н и е  к в а р ц а  п о н и ж а е т с я ,  м ы  и н о г д а  н а х о 
д и м  р е л и к т ы  р о г о в о й  о б м а н к и .

Г р а н и т о и д ы  о б л а д а ю т  п о р ф и р о в о й  с т р у к т у р о й ,  р е ж е  в с т р е ч а ю т с я  
р а в н о м е р н о  з е р н и с т ы е  п л а г и о г р а н и т ы .  П о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  п р е д с т а в 
л е н ы  в т о р и ч н ы м  а л ь б и т о м , в е л и ч и н о й  о т  1 д о  2 м м . П о р ф и р о в ы е  в ы д е л е 
н и я  к в а р ц а  в с т р е ч а ю т с я  в  н а и б о л е е  к и с л ы х  ж и л ь н ы х  п о р о д а х ,  г д е  п е р 
в о н а ч а л ь н ы й  п л а г и о к л а з  б ы л  п р е д с т а в л е н  а л ь б и т о м . В к р а п л е н н и к и  к в а р ц а  
о б р а з у ю т  м е л к и е  в ы д е л е н и я ,  р а з м е р ы  к о т о р ы х  н е с к о л ь к о  м е н ь ш е  ф е н о -  
к р и с т а л л о в  п л а г и о к л а з а  и  н е  п р е в ы ш а ю т  1.5  м м . К о л и ч е с т в о  п о р ф и р о 
в ы х  в ы д е л е н и й  в  п о р о д а х  к о л е б л е т с я  о т  10 д о  5 0 %  и х  о б ъ е м а . С р е д и  
ф е н о к р и с т а л л о в  к в а р ц  в с е г д а  р а з в и т  в  п о д ч и н е н н о м  к о л и ч е с т в е .  В к р а п 
л е н н и к и  р а с п р е д е л е н ы  д о в о л ь н о  р а в н о м е р н о , ню и н о г д а  о б р а з у ю т  с р о с т к и ,  
с о с т о я щ и е  и з  н е с к о л ь к и х  з е р е н  ( о т  2  д о  5 ). В  э т и х  с л у ч а я х  и х  г р а н и ц ы  
с т а н о в я т с я  м е н е е  п р а в и л ь н ы м и ,  и  о н и  п р и  с о п р и к о с н о в е н и и  т е р я ю т  -и д и о 
м о р ф и з м . П е р в ы м  в  п о р о д а х  н а ч а л  в ы д е л я т ь с я  а п а т и т ,  т о н к и е  п р и з м о ч к и  
к о т о р о г о  ч а с т о  в к л ю ч е н ы  в о  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а .  З а т е м  в ы д е : 
л я л и с ь  ф е н о к р и с т а л л ы  п л а г и о к л а з а ,  а в  к и с л ы х  р а з н о с т я х  —  д о п о л н и 
т е л ь н о  к в а р ц а .

З н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р о в  о б л а д а е т  м и к р о г р а н и т н о й  
о с н о в н о й  м а с с о й . П о с л е д н я я  с о с т о и т  и з  д о в о л ь н о  и д и о м о р ф н ы х  м е л к и х  
( д о  0 .1  м м )  т а б л и ч е к  п л а г и о к л а з а ,  м е ж д у  к о т о р ы м и  р а с п о л а г а ю т с я  к с е -  
н о м о р ф н ы е  з е р н а  к в а р ц а .  В  п л а г и о к л а з е  и  к в а р ц е  о с н о в н о й  м а с с ы  н а б л ю 
д а ю т с я  в к л ю ч е н и я  а п а т и т а .  М е ж д у  в ы д е л е н и я м и  п л а г и о к л а з а  и  к в а р ц а  
р а с п р е д е л е н о  д о в о л ь н о  м н о г о  м е л к и х  ч е ш у е к  б о л е е  и л и  м е н е е  х л о р и т и -  
з и р о в а н н о г о  б и о т и т а ,  и з р е д к а  с о д е р ж а щ е г о  в к л ю ч е н и я  ц и р к о н а ,  а п а 
т и т а ,  т и т а н о - м а г н е т и т а  и  т и т а н и т а .  И н о г д а  в  о с н о в н о й  м а с с е  н а б л ю 
д а е т с я  н е р а в н о м е р н о  з е р н и с т о е  с л о ж е н и е ,  о б у с л о в л е н н о е  п р и с у т с т в и е м  
н е б о л ь ш и х  у ч а с т к о в  б о л е е  к р у п н о з е р н и с т ы х  а г р е г а т о в  п л а г и о к л а з а  и  
к в а р ц а .  К р о м е  т о г о ,  в ы д е л я ю т с я  п л а г и о г р а н и т ы  с  т о н к о з е р н и с т о й  м и к р о 
г р а н и т н о й  о с н о в н о й  м а с с о й , в  к о т о р о й  с о д е р ж и т с я  н е м н о г о  м е л к и х  (д о
0 .5  м м )  с ф е р о л и т о в  п л а г и о к л а з а ,  н а х о д я щ и х с я  в  т о н к о м  м и к р о п е п м а т и -  
т о в о м  с р а с т а н и и  с  к в а р ц е м .  С у д я  п о  в с е м у ,  м а г м а т и ч е с к и е  р а с т в о р ы  
в э т и х  -с л у ч а я х  б ы л и  о ч е н ь  в я з к и м и ,  ч т о  п о в л е к л о  за  с о б о й  о б р а з о в а н и е  
с ф е р о л и т о в  и  т о н к о з е р н и с т ы х  а г р е г а т о в  к в а р ц а  и  п о л е в ы х  ш п а т о в .  
И н о г д а  о т д е л ь н ы е  с р о с т к и  с ф е р о л и т о в  н а р а с т а ю т  н а 1 в к р а п л е н н и к и  п л а 
г и о к л а з а .  В  о д н о м  с л у ч а е  в  с ф е р о л и т о в о й  р а з н о с т и  п л а г и о г р а н и т о в ,
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к р о м е  « б о л ь ш и х »  (2  м м ) (в к р а п л е н н и к о в  п о л е в о г о  ш п а т а ,  п р и с у т с т в о в а л и  
б о л е е  м е л к и е  ( 0 .5 — 1 м м ), п р и ч е м  к р а е в ы е  ч а с т и  п о с л е д н и х  и м е л и  м и к р о -  
п е г м а т и т о в о е  с т р о е н и е .  П о л е в о й  ш п а т  м и к р о п е г м а т и т о в о й  к а й м ы  в в к р а п 
л е н н и к е  у г а с а л  о д н о в р е м е н н о .  В с е  э т о  г о в о р и т  о т о м ,  ч т о  м и к р о п е г м а т и -  
т о в ы е  с т р у к т у р ы ,  в  т о м  ч и с л е  и  с ф е р о л и т ы  с  м и к р о п е г м а т и т о в ы м  с т р о е 
н и е м , в о з н и к а л и  п е р е д  н а ч а л о м  ф о р м и р о в а н и я  о с н о в н о й  м и к р о г р а н и т н о й  
м а с с ы .

В  т е х  п о р о д а х ,  в  к о т о р ы х  м и к р о п е г м а т и т о в ы е  с ф е р о л и т ы  п о л ь з у ю т с я  
б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м ,  н а б л ю д а ю т с я  и  н е с к о л ь к о  д р у г и е  с т р у к т у р ы .  
В  н и х  п р и  к р и с т а л л и з а ц и и  о с н о в н о й  м а с с ы  о к о л о  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и 
о к л а з а  и  к в а р ц а  р а з в и в а ю т с я  с п л о ш н ы е  с ф е р о л и т о в ы е  к а й м ы ,  а о к р у г 
л ы е  и л и  о в а л ь н ы е  с ф е р о л и т ы  о с н о в н о й  м а с с ы  о б ы ч н о  с о д е р ж а т  м е л к и е  
в к л ю ч е н и я  и д и о м о р ф н ы х  в ы т я н у т ы х  т а б л и ч е к  п л а г и о к л а з а .  Т а к и м  о б р а 
з о м ,  в  э т о м  с л у ч а е  о б р а з о в а н и е  с ф е р о л и т о в  п р о и с х о д и л о  п о с л е  п о я в л е 
н и я  в  о с н о в н о й  м а с с е  м н о г о ч и с л е н н ы х  к р и с т а л л и з а ц и о н н ы х  ц е н т р о в ,  
в  к о т о р ы х  р а з в и в а л с я  п о л е в о й  ш п а т .

Д о в о л ь н о  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  я в л я ю т с я  п о р о д ы ,  с о д е р ж а щ и е  м н о г о  
м и к р о п е г м а т и т о в ы х  п р о р а с т а н и й  п л а г и о к л а з а  и  к в а р ц а .  П о с л е д н и е  р а з в и 
в а ю т с я  в  в и д е  с р а в н и т е л ь н о  у з к и х  к а е м о к  о к о л о  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к 
л а з а ,  а т а к ж е  и  в  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д ,  к о т о р а я  в  э т и х  с л у ч а я х  с о с т о и т  
и з  в ы д е л е н и й  п л а г и о к л а з а ,  о б и л ь н о  п р о р о с ш и х  к в а р ц е м .  К в а р ц  н е р е д к о  
я в л я е т с я  п р е о б л а д а ю щ е й  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  м и к р о п е г м а т и т о в .  М е ж д у  
з е р н а м и  м и к р о п е г м а т и т а  р а с п о л а г а ю т с я  с ф е р о л и т о в ы е  м и к р о п е г м а т и т о -  
в ы е  с р о с т к и ,  а  т а к ж е  о ч е н ь  м е л к и е  в ы д е л е н и я  п л а г и о к л а з а  и  к в а р ц а ,  
к о т о р ы е ,  с у д я  п о  и х  п о в е д е н и ю ,  к р и с т а л л и з о в а л и с ь  п о с л е д н и м и ,  т а к  к а к  
к о р р о д и р у ю т  и  в к р а п л е н н и к и ,  и  м и к р о п е г м а т и т о в ы е  з е р н а , в  т о м  ч и с л е  
и  с ф е р о л и т ы .

Т а к  ж е  к а к  и  в  р а з н о с т я х  с  м и к р о г р а н и т н ы м и  с т р у к т у р а м и ,  в  п о р о д а х  
к р и с т а л л и з у е т с я  х а р а к т е р н а я  а с с о ц и а ц и я  м и н е р а л о в , с о с т о я щ а я  и з  б и о 
т и т а ,  а п а т и т а ,  т и т а н о - м а г н е т и т а  и л и  м а г н е т и т а  и  т и т а н и т а .  К о л и ч е с т в о  
б и о т и т а  в  г р а н и т о и д а х  б ы л о  и н о г д а  д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н ы м , и  о н  в  в и д е  
т о н к о й  с е т к и  п р о н и з ы в а е т  и х  м е л к о з е р н и с т у ю  о с н о в н у ю  м а с с у  и  н е р е д к о  
к о н ц е н т р и р у е т с я  в д о л ь  г р а н и ц  в к р а п л е н н и к о в .

К р и с т а л л и з а ц и я  о с н о в н о й  м а с с ы  п о р о д  с о п р о в о ж д а л а с ь  к о р р о з и е й  
п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й .  К  э т о м у  м о м е н т у  и н о г д а  б ы в а е т  п р и у р о ч е н о  о б 
р а з о в а н и е  в  в к р а п л е н н и к а х  п р о т о к л а с т и ч е с к и х  р а з л о м о в .  О б р а з о в а в 
ш и е с я  т р е щ и н ы  и  п л о с к о с т и  с п а й н о с т и  п о л е в ы х  ш п а т о в  п о с л у ж и л и  п у 
т я м и  |П р о н и к н о в е н и я  в  п о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  м е л к и х  з е р е н  к в а р ц а  и  
п л а г и о к л а з а  о с н о в н о й  м а с с ы . О с о б е н н о  п о д в и ж н ы м  п р и  э т о м  о к а з ы 
в а е т с я  б и о т и т ,  к о т о р ы й  в м е с т е  с  р у д н ы м и  ч а с т и ц а м и  и  а п а т и т о м  н а и б о 
л е е  ч а с т о  п р о н и к а е т  в  ц е н т р а л ь н ы е  ч а с т и  в к р а п л е н н и к о в .  П р и  к о р р о з и и  
г р а н и ц ы  п о с л е д н и х  с т а н о в я т с я  з а з у б р е н н ы м и  и  и з в и л и с т ы м и ,  при
ч е м  в  к о р р о з и о н н ы х  з а л и в а х  т а к ж е  н а б л ю д а е т с я  р а з в и т и е  з е р е н  м и к р о - 
п е г м а т и т а  и  с р о с т к о в  с ф е р о л и т о в .

П  л  а г  и  о  г  р  а н  и  т  ы  с р е д и  ж и л ь н ы х  п о р о д  в с т р е ч а ю т с я  р е д к о ,  и  
д л я  н и х  м ы  о г р а н и ч и м с я  л и ш ь  о ч е н ь  к р а т к о й  х а р а к т е р и с т и к о й .  О н и  с о 
с т о я т  и з  т а б л и ч е к  а л ь б и т а  в е л и ч и н о й  о к о л о  1 м м , н е р е д к о  с о д е р ж а щ и х  
в к л ю ч е н и я  д л и н н ы х  и  т о н к и х  и г о л о ч е к  а п а т и т а .  В  п р о м е ж у т к а х  м е ж д у  
в ы д е л е н и я м и  п о л е в ы х  ш п а т о в  п е р в о г о  п о к о л е н и я  р а с п о л о ж е н ы  б о л е е  
м е л к о з е р н и с т ы е  а г р е г а т ы  к в а р ц а  и  п л а г и о к л а з а  в т о р о й  г е н е р а ц и и  с  р а з 
м е р о м  к о м п о н е н т о в  о т  0 .2  д о  0 .5  м м . Н а р я д у  с  э т и м  п р и с у т с т в у ю т  з е р н а  
п л а г и о к л а з а ,  к о т о р ы е  п о  с в о е й  в е л и ч и н е  я в л я ю т с я  п р о м е ж у т о ч н ы м и  
(м е ж д у  в ы д е л е н и я м и  о б о и х  п о к о л е н и й .  Б о л е е  к р у п н ы е  з е р н а  п о л е в ы х  
ш п а т о в  с о с т а в л я ю т  6 0 — 7 0 %  о б ъ е м а  п о р о д .

П о д о б н ы е  с т р у к т у р ы  т и п и ч н ы  д л я  г р а н и т н ы х  п о р о д  и  х а р а к т е р и з у ю т  
п о с т е п е н н ы й  х о д  и х  к р и с т а л л и з а ц и и ,  с н а к о п л е н и е м  в  о с т а т о ч н ы х  р а с - 
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т в о р а х  к р е м н е з е м а , в ы д е л и в ш е г о с я  з а т е м  в  в и д е  к в а р ц а .  П о с л е д н и й  в  
м е л к о з е р н и с т ы х  а г р е г а т а х  и г р а е т  б о л ь ш у ю  р о л ь .  С р е д и  м и н е р а л о в  в т о 
р о й  г е н е р а ц и и  р а з в и т ы  р е д к и е  л и с т о ч к и  б и о т и т а ,  с о д е р ж а щ е г о  в к л ю ч е 
н и я  з е р е н  т и т а и о - м а г н е т и т а  и  т и т а н и т а ,  в е л и ч и н о й  о к о л о  0 .1  м м . И н о г д а  
в б и о т и т е  н а б л ю д а ю т с я  к о р о т к и е  п р и з м ы  а п а т и т а .  М и н е р а л ы  в т о р о г о  
п о к о л е н и я  к о р р о д и р у ю т  б о л ь ш и е  т а б л и ц ы  п л а г и о к л а з а  I ,  к о т о р ы е  б л а г о 
д а р я  э т о м у  и м е ю т  н е п р а в и л ь н ы е  о ч е р т а н и я .

Н е с м о т р я  н а  р а з н о о б р а з и е  с т р у к т у р ,  в с е  о п и с а н н ы е  р а з н о с т и  в е с ь м а  
б л и з к и  д р у г  д р у г у  и , н е с о м н е н н о ,  п р и н а д л е ж а т  о д н о м у  г е н е т и ч е с к о м у  
р я д у  ж и л ь н ы х  п о р о д .  Э т о  п о д т в е р ж д а е т с я  т а к ж е  и  н а б л ю д е н и я м и  н а д  
и х  у с л о в и я м и  з а л е га н и я .

В т о р и ч н ы е  и з м е н е н и я  в  п о р о д а х  р а с п р о с т р а н е н ы  ш и р о к о .  К  ч и с л у  
а в т о м е т а м о р ф и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  о т н о с и т с я  р а з л о ж е н и е  п е р в и ч н о г о  п л а 
г и о к л а з а .  В  н а и б о л е е  к и с л ы х  п о р о д а х ,  с о д е р ж а щ и х  в о  в к р а п л е н н и к а х  
к в а р ц  и  а л ь б и т ,  э т о т  п р о ц е с с  с к а з ы в а е т с я  л и ш ь  в  п о я в л е н и и  в  п л а г и о к 
л а з е  о ч е н ь  р е д к и х  и  т о н к и х  з е р е н  э п и д о т а ,  ц о и э и т а  и  т а к и х  ж е  р е д к и х  
ч е ш у е к  с е р и ц и т а .  В  м е н е е  б о г а т ы х  к в а р ц е м  т и п а х  п о р о д  к о л и ч е с т в о  
э т и х  в т о р и ч н ы х  м и н е р а л о в  з а м е т н о  в о з р а с т а е т ,  н о  в  о б щ е м  о с т а е т с я  
н е з н а ч и  т е л ь н ы м .

П р и н и м а я  в о  в н и м а н и е  с о д е р ж а н и е  в п о р о д а х  к в а р ц а  и  к о л и ч е с т в о  
в т о р и ч н ы х  п р о д у к т о в ,  о б р а з о в а в ш и х с я  п р и  с о с с ю р и т и з а ц и и  п л а г и о к л а з а ,  
м о ж н о  д у м а т ь ,  ч т о  с р е д и  н и х  с у щ е с т в о в а л и  с л е д у ю щ и е  т и п ы :  1) а л ь б и -  
т о в ы е  п л а г й о г р а н и т - п о р ф и р ы  и  п л а г и о г р а н и т ы  и  2 ) л л а г и о г р а н и т - п о р -  
ф и р ы . П о с л е д н и е  с о д е р ж а л и  п л а г и о к л а з  н е  о с н о в н е е  о л и г о к л а з а .

Б и о т и т  в  л л а г и о г р а н и т - п о р ф и р а х  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  х л о р и т и з и -  
р о в а н  с  п о я в л е н и е м  с в е т л о о к р а ш е н н о г о  л е н н и н а . Х л о р и т и з а ц и я  б и о т и т а  
с о п р о в о ж д а л а с ь  о б р а з о в а н и е м  м е л к и х  з е р е н  э п и д о т а .  З н а ч и т е л ь н о  р е ж е  
б и о т и т  п о д в е р г а е т с я  о б е с ц в е ч и в а н и ю  с р а з в и т и е м  на  е го  м е с т е  б е с ц в е т 
н о й  с л ю д ы ,  и н о г д а  в  п а р а л л е л ь н ы х  с р о с т к а х  с х л о р и т о м .  Т и т а н о -м а г н е -  
т и т  п о д в е р г а е т с я  з а м е щ е н и ю  л е й к о к с е н о м .

В с е  п л  а г и о г р а н и т н ы е  п о р о д ы  н е с у т  с л е д ы  р а з д р о б л е н и я ,  с к а з а в ш е 
г о с я  в  п о я в л е н и и  в о л н и с т о г о  у г а с а н и я  в к в а р ц е ,  в о з н и к н о в е н и и  т о н к и х ,  
н е р е д к о  п е р е с е к а ю щ и х с я  т р е щ и н о к  и  п о л о с о к  р а з д р о б л е н и я .  В д о л ь  э т и х  
о с л а б л е н н ы х  н а п р а в л е н и й  ц и р к у л и р о в а л и  р а с т в о р ы , о т л а г а в ш и е  г л а в н ы м  
о б р а з о м  э п и д о т  и , з н а ч и т е л ь н о  р е ж е ,  в т о р и ч н ы й  к в а р ц .  П о с л е д н и й  
и н о г д а  о б р а з у е т  з н а ч и т е л ь н ы е  с к о п л е н и я  з е р е н  н е п р а в и л ь н о й  ф о р м ы , 
с р е д и  к о т о р ы х  и з р е д к а  п р и с у т с т в у е т  п и р и т .  И с т о ч н и к  э п и д о т а ,  о ч е в и д н о ,  
с л е д у е т  и с к а т ь  в т е х  п о р о д а х ,  с р е д и  к о т о р ы х  з а л е г а ю т  г р а н и -  
т о и д ы .

Н е с к о л ь к о  о т л и ч н ы м и  я в л я ю т с я  те  и з м е н е н и я , к о т о р ы е  н а б л ю д а л и с ь  
в  д а й к а х  г р а н и т о и д о в ,  з а л е г а ю щ и х  в  а л ь б и т о ф и р а х  D j  в 3  к м  к  с е в е р о -  
в о с т о к у  о т  М а й к а и н а  и  с р е д и  а л ь б и т о ф и р о в  D 2, о к о л о  в ы х о д а  в т о р и ч 
н ы х  к в а р ц и т о в  ов 6 .5  к м  к  ю г о - з а п а д у  о т  р у д н и к а .  З д е с ь  п о р о д ы  и н т е н 
с и в н о  с е р и ц и т и з и р о в а н ы .  М е с т а м и  п л а г и о к л а з  п о ч т и  ц е л и к о м  з а м е щ е н  
с к о п л е н и я м и  ч е ш у е к  б е с ц в е т н о й  с л ю д ы .  К р о м е  т о г о ,  в  о с н о в н о й  м а с с е  
п о р о д  п о я в л я ю т с я  н е п р а в и л ь н ы е  у ч а с т к и  и п о л о с ы  с к о п л е н и й  в т о р и ч н о г о  
к в а р ц а ,  п р о р о с ш и х  р е д к и м и  ч е ш у й к а м и  с е р и ц и т а . В  с е р и ц и т и з и р о в а н н ы х  
и  о к в а р ц о в а н н ы х  у ч а с т к а х  с о д е р ж а т с я  р е д к и е  з е р н а  п и р и т а .  В  н е к о т о 
р ы х  с л у ч а я х  о т ч е т л и в о  з а м е т н о ,  ч т о  с е р и ц и т и з а ц и я  и  о к в а р ц е в а н и е  п р и 
у р о ч е н ы  к  д и н а м и ч е с к и  н а р у ш е н н ы м  у ч а с т к а м .  6

6. Гранят-порфиры

Г р а н и т - п о р ф и р ы  б ы л и  'в с т р е ч е н ы  в  в ы х о д е  н а  м е с т о р о ж д е н и и  Э л ь т о к ,  
г д е ,  к р о м е  н и х ,  и з в е с т н ы  т а к ж е  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р ы ,  о б р а з у ю щ и е  р а д  
н е б о л ь ш и х  д а е к .
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П о р о д ы  с о с т о я т  и з  к а л и е в о г о  п о л е в о г о  ш п а т а ,  п л а г и о к л а з а ,  к в а р ц а 1, 
б и о т и т а ,  р у т и л а ,  ц и р к о н а ,  т и т а н о - м а г н е т и т а ,  т и т а н и т а ,  т у р м а л и н а ,  э п и -  
д о т а ,  ц о и з и т а ,  х л о р и т а ,  с е р и ц и т а  и  л е й к о к е е н а .

К о л и ч е с т в е н н ы й  м и н е р а л о г и ч е с к и й  с о с т а в  п о р о д  н е п о с т о я н е н ,  и  в  н е 
б о л ь ш о й  и н т р у з и в н о й  з а л е ж и  м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к  м ы  в с т р е ч а е м  о т 
д е л ь н ы е  у ч а с т к и ,  о ч е н ь  б о г а т ы е  к а л и е в ы м  п о л е в ы м  ш п а т о м ,  и  т а к и е ,  г д е  
е г о  к о л и ч е с т в о  з а м е т н о  у м е н ь ш а е т с я .  Р а з н о с т и  п е р в о г о  т и п а  с о д е р ж а т  
р е д к и е ,  д о в о л ь н о  и д и о м о р ф н ы е  в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а ' №  8 , в е л и ч и 
н о й  о т  0 .5  д о  2  м м . П о м и м о  п о л е в о г о  ш п а т а ,  в  п о р о д а х  п р и с у т с т в о в а л о  
н е м н о г о  н е б о л ь ш и х  ( о к о л о  0 .5  м м )  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  б и о т и т а ,  « а  
м е с т е  к о т о р ы х  в о з н и к л и  с к о п л е н и я  в т о р и ч н ы х  п р о д у к т о в .  В  б и о т и т е  с о 
д е р ж а л и с ь  в к л ю ч е н и я  ц и р к о н а  и  т и т а н и т а .  О с н о в н а я  м а с с а  п о р о д  —  
т о н к о з е р н и с т а я  и  с о с т о и т  и з  о р т о к л а з а  и  к в а р ц а ,  в е л и ч и н а  в ы д е л е н и й  
к о т о р ы х  в  с р е д н е м  р а в н а  о к о л о  0 .0 5  м м . К а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  к о л и 
ч е с т в е н н о  п р е о б л а д а е т  н а д  к в а р ц е м .  О ч е н ь  р е д к о  н а б л ю д а е т с я  и д и о м о р 
ф и з м  о р т о к л а з а  п о  о т н о ш е н и ю  к  к в а р ц у ,  о б ы ч н о  ж е  о б а  м и н е р а л а  д а ю т  
к с е н о м о р ф н ы е  в ы д е л е н и я .  Р а с п р е д е л е н и е  к в а р ц а  и  о р т о к л а з а  д о в о л ь н о  
р а в н о м е р н о е , и  л и ш ь  в  н е м н о г и х  с л у ч а я х  н а б л ю д а ю т с я  н е б о л ь ш и е  у ч а 
с т к и ,  о б о г а щ е н н ы е  к а л и е в ы м  п о л е в ы м  ш п а т о м  и л и  к в а р ц е м .  Э т о  я в л е н и е  
б о л е е  х а р а к т е р н о  д л я  к в а р ц а ,  с к о п л е н и я  з е р е н  к о т о р о г о  д о с т и г а ю т
0 .5  м м  в п о п е р е ч н и к е .  В  н и х  в  п р о м е ж у т к а х  м е ж д у  в ы д е л е н и я м и  к в а р ц а  
п р и с у т с т в у е т  н е м н о г о  о р т о к л а з а .

Т а к и м  о б р а з о м , в г р а н и т -п о р ф и р а х  э т о г о  т и п а  п е р в ы м и  о б р а з о в а л и с ь  
в к р а п л е н н и к и  п л а г и о к л а з а ,  н е с о м н е н н о  к и с л о г о ,  т а к  к а к  с р е д и  п р о д у к 
т о в  е го  р а з л о ж е н и я  п р и с у т с т в у ю т  о ч е н ь  р е д к и е  т о ч е ч н ы е  з е р н а  ц о и з и т а .  
О ч е в и д н о ,  о д н о в р е м е н н о  о  п л а г и о к л а з о м  в о з н и к л и  т а к ж е  н е б о л ь ш и е  
в к р а п л е н н и к и  б и о т и т а  с  в к л ю ч е н и я м и  ц и р к о н а  и  т и т а н и т а .

К р и с т а л л и з а ц и я  о с н о в н о й  м а с с ы  с о п р о в о ж д а л а с ь  н е б о л ь ш о й  к о р р о 
з и е й  в к р а п л е н н и к о в ,  п р и ч е м  м е л к и е  п о р ф и р о в ы е  в ы д е л е н и я  п л а г и о к л а з а  
( о к о л о  0 .5  м м ) и н о г д а  о б л а д а ю т  у з к о й  о т о р о ч к о й  о р т о к л а з а ,  в о з н и к ш е й  
п р и  р е а к ц и я х  п о р ф и р о в ы х  в ы д е л е н и й  с  о с т а т о ч н ы м и  р а с т в о р а м и ,  -о б о га 
щ е н н ы м и  К ^ О .  В  о с н о в н о й  м а с с е  к в а р ц  и  о р т о к л а з ;  в е р о я т н о ,  о б р а з о в а 
л и с ь  п о ч т и  о д н о в р е м е н н о .  В о  в с я к о м  с л у ч а е  и д и о м о р ф и з м  в т о р о г о  п о  
о т н о ш е н и ю  к  п е р в о м у  в ы р а ж е н  о ч е н ь  с л а б о .

К в а р ц  -о с н о в н о й  м а с с ы  с о д е р ж и т  д о в о л ь н о  м н о г о  в к л ю ч е н и й  т о н к и х  
п р и з м о ч е к  р у т и л а .  П о с л е д н и м и  в  г р а н и т - п о р ф и р а х  п о я в и л и с ь  ч е ш у й к и  
б и о т и т а  и  з е л е н о в а т о го  т у р м а л и н а .  О б а  э т и  м и н е р а л а  в  б о л е е  к р у п н о 
з е р н и с т ы х  у ч а с т к а х  о т ч е т л и в о  р а з в и в а ю т с я  в д о л ь  г р а н и ц  к в а р ц а  и  о р т о 
к л а з а  и  о б р а з у ю т  в н и х  м н о г о ч и с л е н н ы е  в р о с т к и ,  п р и ч е м  д л я  т у р м а л и н а  
х а р а к т е р н ы  о д и н о ч н ы е  п р и з м о ч к и  и и х  с н о п о в и д н ы е  с р о с т к и .  М о ж н о  
п о д м е т и т ь  н е к о т о р о е  у к р у п н е н и е  в ы д е л е н и й  т у р м а л и н а  и  б и о т и т а  в  у ч а 
с т к а х  с о  с к о п л е н и е м  б о л е е  к р у п н о з е р н и с т о г о  к в а р ц а .  И н о г д а  с р о с т к и  
т у р м а л и н а  к о н ц е н т р и р у ю т с я  в  к р а е в ы х  ч а с т я х  в к р а п л е н н и к о в  б и о т и т а .

В т о р и ч н ы е  п р о ц е с с ы  в ы р а з и л и с ь  в  с е р и ц и т и з а ц и и  п л а г и о к л а з а ,  п о ч т и  
ц е л и к о м  з а м е щ е н н о г о  ч е ш у й ч а т ы м и  а гр е г а т а м и  б е с ц в е т н о й  с л ю д ы ,  с р е д и  
к о т о р о й  м о ж н о  п о д м е т и т ь  о ч е н ь  р е д к и е  т о н к и е  з е р н а  ц о и з и т а .  П р и  н а 
л и ч и и  у  в к р а п л е н н и к о в  п л а г и о к л а з а  к а й м ы  о р т о к л а з а  п о с л е д н я я  о к р у ж а е т  
у ч а с т к и ,  з а н я т ы е  с е р и ц и т о м ,  и  о с т а е т с я  н е и з м е н е н н о й .  Б и о т и т  в к р а п л е н 
н и к о в  з а м е щ е н  б е с ц в е т н о й  с л ю д о й ,  с о д е р ж а щ е й  м н о г о ч и с л е н н ы е  в к л ю 
ч е н и я  р у т и л а  с а г е н и т о в ю г о  т и п а .  И н о г д а 1 с р е д и  с е р и ц и т а  п о я в л я ю т с я  м е л 
к и е  з е р н а  э п и д о т а .  В  о с н о в н о й  м а с с е  б и о т и т  ч а с т ь ю  х л о р и т и з и р о в а н ,  
ч а с т ь ю  о б е с ц в е ч е н . К а л и е в ы й  п о л е в о й  ш п а т  д о в о л ь н о  с и л ь н о  к а ю л и н и з и -  
р о в а н , б л а г о д а р я  ч е м у  и м е е т  б у р о в а т у ю  о к р а с к у .

В  т о м  ж е  в ы х о д е  м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к  к о н с т а т и р о в а н ы  - г р а н и т -п о р 
ф и р ы  б о л е е  о б ы ч н о г о  т и п а .  О н и  т а к ж е  с о д е р ж а т  н е м н о г о  м е л к и х  в к р а п 
л е н н и к о в  с л а б о  с е р и ц и т и э и р о в а н н о г о  а л ь б и т а  и  р е д к и е  м е л к и е  п о р ф и р о -



в ы е  в ы д е л е н и я  б и о т и т а .  О с н о в н а я  м а с с а  г р а н и т -п о р ф и р о в  в т о р о г о  т и п а  
н е с к о л ь к о  б о л е е  к р у п н о з е р н и с т а .  В  н е й  н а р я д у  с  т о н к о з е р н и с т ы м и  а г р е 
г а т а м и  к в а р ц а  и  т о л е в ы х  ш т а т о в  ч а с т о  с о д е р ж а т с я  з е р н а  в е л и ч и н о й  
о к о л о  0 .1  —  0 .1 5  м м . С т р у к т у р а  о с н о в н о й  м а с с ы  —  м и к р о г р а н и т н а я ,  
б л и з к а я  к  а п л и т о в о й .  В  ее с о с т а в е ,  к р о м е  о р т о к л а з а ,  з н а ч и т е л ь н у ю  р о л ь  
и г р а ю т  н е п р а в и л ь н ы е  в ы д е л е н и я  п л а г и о к л а з а .  О б а  п о л е в ы х  ш п а т а  р а з 
в и т ы  п р и м е р н о  в  р а в н ы х  к о л и ч е с т в а х .  В  о с н о в н о й  м а с с е  п о р о д  т а к ж е  
п р и с у т с т в у ю т  р у т и л ,  т у р м а л и н  и  б и о т и т ,  и  в  э т о м  о т н о ш е н и и  п о р о д ы  
а н а л о г и ч н ы  п е р в о м у  с у щ е с т в е н н о  к а л и й н о м у  т и п у  г р amи  т -п о р ф и р о  в . 
К р о м е  п е р е ч и с л е н н ы х  м и н е р а л о в ,  в  п о р о д а х  с о д е р ж а т с я  р е д к и е  з е р н а  
т и т а н о - м а г н е т и т а ,  п о з д н е е  п р е в р а щ е н н о г о  в л е й к о к с е н .

В т о р и ч н ы е  п р о ц е с с ы  в  о п и с а н н о й  р а з н о с т и  в  о б щ е м  а н а л о г и ч н ы  т е м , 
к о т о р ы е  б ы л и  о т м е ч е н ы  в ы ш е .

Г р а н и т - п о р ф и р ы  н е с у т  с л е д ы  (р а з д р о б л е н и я . О н и  с к а з ы в а ю т с я  в п о я в 
л е н и и  р я д а  о ч е н ь  т о н к и х  п а р а л л е л ь н ы х  т р е щ и н о к ,  з а п о л н е н н ы х  к в а р ц е м .

VI. ТЕКТОНИКА

В  г е о л о г и ч е с к о м  с т р о е н и и  М а й к а и н с к о г о  р а й о н а  п р и н и м а ю т  у ч а с т и е  
в  р а з л и ч н о й  с т е п е н и  д и с л о ц и р о в а н н ы е  и  м е т а м о р ф и з о в а в н ы е  к о м п л е к с ы .  
П о  э т и м  п р и з н а к а м  з е л е н о к а м е н н а я  н и ж н е с и л у р и й с к а я  с в и т а  р е з к о  о т л и 
ч а е т с я  о т  б о л е е  м о л о д ы х  п а л е о з о й с к и х  о б р а з о в а н и й . В е р х н е с и л у р и й с к и е  
п о р о д ы  д и с л о ц и р о в а н ы  з н а ч и т е л ь н о  с л а б е е  н и ж н е с и л у р и й с к и х ,  н о  б о л е е  
и н т е н с и в н о ,  ч е м  д е в о н с к и е .  С р е д и  в е р х н е с и л у р и й с к и х  и  д е в о н с к и х  
о т л о ж е н и й  н е  у д а л о с ь  п о д м е т и т ь  ч е т к и х  р а з л и ч и й  в  о т н о ш е н и и  п р о я в л е 
н и й  с к л а д ч а т о с т и ,  т а к  к а к  на  ю г е  р а й о н а , г д е  и м е е т с я  п о л н ы й  р а з р е з  
д л я  в т о р о й  п о л о в и н ы  п а л е о з о я ,  с о о т н о ш е н и я  р а з н о в о з р а с т н ы х  с в и т  м а с -  
к и р у ю т с я  с к л а д ч а т о с т ь ю  в е р х н е п а л е о з  о и с к о г о  в о з р а с т а .

Т а к и м  о б р а з о м , в  н а ш е м  р а й о н е , к а к  и  в д р у г и х  ч а с т я х  Ц е н т р а л ь 
н о г о  К а з а х с т а н а ,  с т е п е н ь  д и с л о ц и р о в а н н о с т и  и  м е т а м о р ф и з м а  п о р о д  в 
о б щ е м  я в н о  у б ы в а е т  п р и  п е р е х о д е  о т  н и ж н и х  к  б о л е е  в ы с о к и м  ч а с т я м  
р а з р е з а .

Д р у г и м  о б щ и м  п р и з н а к о м  д л я  у с л о в и й  з а л е г а н и я  п о р о д  н а ш е г о  р а й 
о н а  я в л я е т с я  п о д ч и н е н н о с т ь  и х  с т р у к т у р н ы х  н а п р а в л е н и й  п р о с т и р а н и я м  
с к л а д о к  к а л е д о н с к о г о  о с н о в а н и я .  Э т о т  ф а к т  у н а с л е д о в а н н о с т и  с т р у к т у р  
с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м , ч т о  п р и  н е о д н о к р а т н ы х  с к л а д к о о б р а з о в а т е л ь н ы х  
п р о ц е с с а х  н а п р а в л е н и е  д в и ж е н и й  о с т а в а л о с ь  в о б щ е м  п о с т о я н н ы м  и  б ы л о  
о р и е н т и р о в а н о ,  о ч е в и д н о ,  с  с е в е р о -з а п а д а  на  ю г о - в о с т о к .

В  с т р о е н и и  М а й к а и н с к о г о  р а й о н а  с л е д у е т  в ы д е л и т ь  д в о я к о г о  р о д а  
с т р у к т у р н ы е  е д и н и ц ы .  В  е го  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  м ы  и м е е м  м е г а а н т и к л и 
н а л ь , с л о ж е н н у ю  и н т е н с и в н о  д и с л о ц и р о в а н н ы м и  п о р о д а м и  н и ж н е г о  с и 
л у р а  и  п р и к р ы т у ю  н а  б о л ь ш е й  ч а с т и  п л о щ а д и  н и ж н е д е в о н с к и м и  о б р а з о 
в а н и я м и . Э т а  с т р у к т у р а ,  в ы т я н у т а я  в  с е в е р о -в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и ,  
с  з а п а д а , ю г а  и  в о с т о к а  о к р у ж е н а  в ы х о д а м и  б о л е е  м о л о д ы х  п о р о д .  
К  с е в е р у  о т  о з е р  У ш - к у л ь ,  за  п р е д е л а м и  и з у ч е н н о г о  р а й о н а ,  м е г а а н т и 
к л и н а л ь  и с п ы т ы в а е т  п о г р у ж е н и е ,  б у д у ч и  п е р е к р ы т а  в е р х н е с и л у р и й о к и м и  
п е с ч а н и к а м и  а н т р е н с о р с к о й  с в и т ы .  Ю ж н а я  ч а с т ь  с т р у к т у р ы  в р а й о н е  
р у д н и к а  и м е е т  п е р и к л и н а л ь н о е  о к о н ч а н и е ,  с и л ь н о  д е ф о р м и р о в а н а  в е р х н е -  
п а л е о з о й с к и м и  д в и ж е н и я м и  и  п о г р у ж а е т с я  п о д  п о р о д ы  д е в о н а . Н а  з а 
п а д е , ю г е  и  в о с т о к е  м е г а а н т и к л и н а л ь  с м е н я е т с я  с и н к л и н а л ь н ы м и  с т р у к 
т у р а м и ,  к о т о р ы е  о п о я с ы в а ю т  ее  с о  в с е х  с т о р о н .

В д о л ь  з а п а д н о й  г р а н и ц ы  р а й о н а  р а з в и т а  н и ж н я я  с в и т а  п е с ч а н и к о в  
в е р х н е г о  с и л у р а  ( а н г р е н с о р с к а я  о в и т а ) .  Э т а  т о л щ а  п о р о д  с е в е р о - в о с т о ч 
н о г о  п р о с т и р а н и я  с л а га е т  в о с т о ч н у ю  о к р а и н у  ш и р о к о й  с и н к л и н а л и ,  за  
к о т о р о й  к  с е в е р о -з а п а д у  о т  о з . А н г р е н - с о р  р а с п о л о ж е н а  б о л ь ш а я  а н т и -  
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к л и н а л ь н а я  з о н а  с  в ы х о д а м и  я ш м о - к в а р ц и т о в о й  с в и т ы  н и ж н е й  п о л о в и н ы  
о р д о в и ч а .  Н а  ю г о - з а п а д е  п е с ч а н и к и  и с п ы т ы в а ю т  п о г р у ж е н и е  и  ч а с т ь ю  
п е р е к р ы т ы  н и ж н и м  д е в о н о м .  Д а л е е ,  п р и  д в и ж е н и и  в д о л ь  ю ж н о й  о к р а и н ы  
р а й о н а , п о я в л я ю т с я  в с е  б о л е е  м о л о д ы е  о б р а з о в а н и я  в п л о т ь  д о  н и ж н е 
к а м е н н о у г о л ь н ы х ,  с л а г а ю щ и х  с и н к л и н а л ь н у ю  с т р у к т у р у ,  к о т о р у ю  м ы  
н а з в а л и  ю ж н о й  с и н к л и н а л ь ю .  Н а  в о с т о к е  с е в е р н а я  г р а н и ц а  с и н к л и н а л и  
п р и о б р е т а е т  с е в е р о -в о с т о ч н о е  п р о с т и р а н и е ,  и  в к р а е в о й  ч а с т и  с к л а д к и ,  
п р о д о л ж а ю щ е й с я  д а л е е  к  в о с т о к у ,  р а з в и т ы  в е р х н е с и л у р и й с к и е  п е с ч а 
н и к и  у и н л о к а - л у д л о у  и  с р е д н е д е в о н с к и е  э ф ф у э и в ы .

Е с л и  м ы  о б р а т и м с я  к  б о л е е  о б ш и р н ы м  п р о с т р а н с т в а м ,  п р и л е г а ю щ и м  
к  М а й к а и н у  с ю г а ,  т о  у в и д и м ,  ч т о  н а ш  р а й о н  р а с п о л о ж е н  в  к р ы л е  б о л ь 
ш о й  ш и р о т н о й  м у л ь д ы ,  п р и у р о ч е н н о й  к  м е с т у  в и р г а ц и и  с и с т е м ы  с к л а д о к  
п а л е о з о я  и  в ы п о л н е н н о й  о т л о ж е н и я м и  к а р б о н а  и  м е з о з о я . В д о л ь  ю ж н о й  
г р а н и ц ы  м у л ь д ы  п а л е о з о й с к и е  т о л щ и  и м е ю т  ш и р о т н ы е  п р о с т и р а н и я .  
С  з а п а д а  о н и  о г р а н и ч е н ы  с к л а д к а м и  с е в е р о - в о с т о ч н ы х  п р о с т и р а н и й .  К с и с т е м е  э т и х  с к л а д о к  о т н о с и т с я  и з о н а , с л о ж е н н а я  п е с ч а н и к а м и  
а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы .  П о с л е д н я я  в  н а п р а в л е н и и  на  ю г  п о г р у ж а е т с я  и 
и с ч е з а е т  п о д  д е в о н с к и м и  э ф ф у з и в а м и , р а з в и т ы м и  в д о л ь  з а п а д н о й  
о к р а и н ы  м у л ь д ы . Т а к и м  о б р а з о м , с к л а д ч а т ы е  с т р у к т у р ы  н а ш е г о  р а й о н а  
п р и н а д л е ж а т  к  с и с т е м е  н а р у ш е н и й  с е в е р о - в о с т о ч н ы х  п р о с т и р а н и й  и  х а 
р а к т е р и з у ю т с я  п о г р у ж е н и е м  в  ю ж н о м  н а п р а в л е н и и .

С т р у к т у р а  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а  и м е е т  с л о ж н о е  с т р о е н и е ,  и  ее 
и з у ч е н и е  з а т р у д н е н о  т е м , ч т о  с к л а д ч а т о е  к а л е д о н с к о е  о с н о в а н и е  н а  з н а 
ч и т е л ь н ы х  п л о щ а д я х  п р и к р ы т о  н и ж н е д е в о н с к о й  э ф ф у з и в н о й  с в и т о й .  
О б р а щ а е т  на с е б я  в н и м а н и е  п о ч т и  п о л н о е  о т с у т с т в и е  в  ее п р е д е л а х  
в е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а н и к о в ы х  т о л щ :  И з  н и х  п о р о д ы  н и ж н е й ,  а н г р е н -  
с о р с к о й  с в и т ы  п о ч т и  с о в е р ш е н н о  о т с у т с т в у ю т  и  о б н а р у ж е н ы  п о д  н и ж н е 
д е в о н с к и м и  д и а б а з а м и  в о д н о м  в ы х о д е ,  р а с п о л о ж е н н о м  в с е в е р о - в о с т о ч 
н о м  у г л у  р а й о н а . В е р х н я я  с в и т а  г о т л а н д и я  ( л у д л о у  и  у и н л о к )  с о х р а н и 
л а с ь  на  ю г о - в о с т о к е  в  в и д е  н е ш и р о к о й  п о л о с ы  п е с ч а н и к о в ,  п е р е к р ы в а ю 
щ и х  ю ж н о е  к р ы л о  м е г а а н т и к л и н а л и .  Э т и  ф а к т ы  г о в о р я т  о т о м ,  ч т о  
в  п р е д е л а х  п о с л е д н е й  о б л о м о ч н ы е  п о р о д ы  в е р х н е г о  с и л у р а  б ы л и  т а к ж е  
р а с п р о с т р а н е н ы , н о  п о д в е р г л и с ь  р а з м ы в у .  П р и  э т о м  з д е с ь ,  п о в и д и м о м у ,  
и м е л  м е с т о  д в у к р а т н ы й  р а з м ы в :  о д и н  п о с л е  о т л о ж е н и я  п е с ч а н и к о в  
а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  д р у г о й  —  п е р е д  .н и ж н и м  д е в о н о м .  Э т и м  м о ж н о  
о б ъ я с н и т ь ,  п о ч е м у  в о д н и х  с л у ч а я х  на  к а р а  д о к  н а л е г а ю т  с л о и  у и н л о к а ,  
а в  д р у г и х  —  и э т о  п р е и м у щ е с т в е н н о  —  н е п о с р е д с т в е н н о  н и ж н и й  д е в о н . 
Т а к и м  о б р а з о м , у ж е  в  в е р х н е м  с и л у р е  и  н и ж н е м  д е в о н е  м а й к а и н с к а я  
с т р у к т у р а  о б л а д а л а  о т ч е т л и в о  в ы р а ж е н н о й  т е н д е н ц и е й  к  п о д н я т и ю .

Н а и б о л е е  х о р о ш о  н и ж н и й  с и л у р  в с к р ы т  в  в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а , 
г д е  е г о  т о л щ а  с л а га е т  п о л о с у  ш и р и н о й  о к о л о  3  к м .  В  с е в е р н о й  ч а с т и  
п о л о с ы  п о р о д ы  о б л а д а ю т  п р о с т и р а н и е м  С В  4 0° , на  ю г е ,  о к о л о  п у н к т а  
Ч а г а н - т ю б е ,  о н о  с т а н о в и т с я  б л и з к и м  к  ш и р о т н о м у .  А н а л о г и ч н ы е  и з м е н е 
н и я  (н а п р а в л е н и й  с к л а д о к  м ы  и м е е м  и  в п р и л е г а ю щ и х  с  ю г а  в е р х н е с и л у 
р и й с к и х  п е с ч а н и к а х  у и н л о к а  и  д е в о н с к и х  э ф ф у з и в а х .  Д в и г а я с ь  на  з а п а д , 
м ы  в и д и м  н а  п л о щ а д и ,  р а с п о л о ж е н н о й  к  ю г у  о т  р у д н и к а ,  к а к  ш и р о т н ы е  
п р о с т и р а н и я  н и ж н е д е в о н с к и х  э ф ф у з и в о в ,  я ш м  и  к р е м н и с т ы х  с л а н ц е в , 
а т а к ж е  ж и л  г а б б р о - д и а б а з о в  с м е н я ю т с я  с е в е р о -з а п а д н ы м и  и , н а к о н е ц ,  
п о ч т и  м е р и д и о н а л ь н ы м и .  С о о т в е т с т в е н н о  э т о м у  и з м е н я е т с я  т а к ж е  и  н а 
п р а в л е н и е  с е в е р н о й  г р а н и ц ы  в ы х о д о в  с р е д н е д е в о н с к и х  э ф ф у з и в о в  
в  ю ж н о й  с и н к л и н а л и .  Б е л и  и с х о д и т ь  и з  в ы ш е и з л о ж е н н о г о ,  т о  э т и  с о о т 
н о ш е н и я  у к а з ы в а ю т  на  м е с т о  з а м ы к а н и я  и  п о г р у ж е н и я  м е г а а н т и к л и н а л и  
в  с к л а д ч а т о м  н и ж н е с и л у р и й с к о м  о с н о в а н и и .

В  п р е д е л а х  р у д н о й  з о н ы  з е л е н о к а м е н н ы е  о б р а з о в а н и я  н и ж н е г о  с и 
л у р а  и м е ю т  с е в е р о -в о с т о ч н ы е  п р о с т и р а н и я  и  о б р а з у ю т  р я д  в ы т я н у т ы х  
п о л о с  и  б л о к о в ,  з а л е г а ю щ и х  в  м а с с е  и н т е н с и в н о  р а с с л а н ц о в а н н ы х  п о р о д  
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( Т и м о ф е е в с к и й  и  Б о ж и в с к и й ,  1 9 3 9 ) . П л о щ а д ь  и х  р а з в и т а я  д а  ю г е  р е з к о  
о б р ы в а е т с я  ш и р о т н о й  т е к т о н и ч е с к о й  л и н и е й ,  к  ю г у  о т  к о т о р о й  р а с п р о 
с т р а н е н ы  н и ж н е д е в о н с к и е  э ф ф у з и в ы  с с о х р а н и в ш и м и с я  с р е д и  н и х  н е 
б о л ь ш и м и  ‘в ы х о д а м и  с р е д н е г о  д е в о н а .  Э т а  ш и р о т н а я  д и с л о к а ц и я  п р о т и в  
м е с т о р о ж д е н и я  « С »  и с п ы т ы в а е т  р е з к и й  п е р е г и б  и  п р и о б р е т а е т  с е в е р о -  
в о с т о ч н о е  п р о с т и р а н и е .  Д р у г а я  т е к т о н и ч е с к а я  л и н и я  с е в е р о -з а п а д н о г о  
н а п р а в л е н и я  р а с п о л о ж е н а  ю ж н е е  и  я в л я е т с я  г р а н и ц е й  п л о щ а д и  с п л о ш 
н о г о  р а з в и т и я  с р е д н е го  д е в о н а  ю ж н о й  с и н к л и н а л и .  Н а  з а п а д е  о б а  у к а 
з а н н ы х  н а р у ш е н и я  с л и в а ю т с я .  И з  о к а з а н н о г о  с л е д у е т ,  ч т о  в  р а й о н е  М а й -  
к а и н а  з е л е н о к а м е н н а я  т о л щ а  н и ж н е г о  с и л у р а  с л а га е т  м е г а а н т и к л и н а л ь ,  
в м е с т е  п о г р у ж е н и я  к о т о р о й  в  в е р х н е м  с и л у р е  в о з н и к л а  с и н к л и н а л ь н а я  
ш и р о т н а я  с к л а д к а .  О с е в а я  ч а с т ь  э т о й  м е г а а н т и к л и н а л и  в  в е р х н е м  п а л е о 
з о е  б ы л а  п р и п о д н я т а ,  и н т р у д и р о в а н а  г а б б р о - д и а б а з а м и  и  п о д в е р г л а с ь  
и н т е н с и в н о м у  р а з д р о б л е н и ю .  К  э т о й  н а р у ш е н н о й  ч а с т и  с т р у к т у р ы  п р и 
у р о ч е н ы  р у д н ы е  т е л а  М а й к а и д а .

В  и с т о р и и  ф о р м и р о в а н и я  с т р у к т у р  и р а з в и т и я  в у л к а н и з м а  н а ш е г о  
р а й о н а  о т ч е т л и в о  в ы я в л я е т с я  г р а н и ц а  м е ж д у  н и ж н и м  и  с р е д н и м  п а л е о 
з о е м . В  н и ж н е м  с и л у р е  з а к а н ч и в а е т с я  п р о г р е с с и в н а я  с т а д и я  р а з в и т и я  
г е о с и н к л и н а л и  (э п о х а  п о г р у ж е н и я )  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а ,  п о с л е  ч е г о ,  
н а ч и н а я  с  в е р х н е г о  с и л у р а , г е о с и н к л и н а л ь  н а ч а л а  р а с п а д а т ь с я  н а  в т о р о 
с т е п е н н ы е  с т р у к т у р н ы е  э л е м е н т ы ,  и з м е н и л с я  х а р а к т е р  в у л к а н и з м а  ,и , н а 
к о н е ц ,  в  к о н ц е  п а л е о з о я  о н а  п р е в р а т и л а с ь  в  п л а т ф о р м у  ( К о п т е в - Д в о р 
н и к о в ,  1 9 4 0 ).

Н е  с л е д у е т  д у м а т ь ,  ч т о  п р е в р а щ е н и е  в  п л а т ф о р м у  в к о н ц е  п а л е о з о я  
п р о и с х о д и т  к а к  б ы  в н е з а п н о .  Э т о м у  п р е в р а щ е н и ю  п р е д ш е с т в о в а л а  д л и 
т е л ь н а я  п о д г о т о в к а  —  « п л а т ф о р м е н н ы е  т е н д е н ц и и »  о б н а р у ж и в а ю т  с е б я , 
н а ч и н а я  с  в е р х н е г о  с и л у р а .

В н и м а н и я  з а с л у ж и в а е т  о ч е н ь  в а ж н ы й  м о м е н т  у н а с л е д о в а н и я  с т р у к т у р  
в  п о с л е в е р х н е с и л у р и й о к о е  в р е м я . Д е й с т в и т е л ь н о ,  с о о т н о ш е н и я  д е в о н а  и  
г о т л а н д и я  г о в о р я т  о  т о м , ч т о  у ж е  в  в е р х н е м  с и л у р е  в  к а л е д о н с к о м  о с н о 
в а н и и  б ы л и  з а л о ж е н ы  те  д е п р е с с и о н н ы е  с т р у к т у р ы  ( ю ж н а я  с и н к л и н а л ь ) ,  
к о т о р ы е  с н а ч а л а  б ы л и  в ы п о л н е н ы  м о щ н ы м и  т о л щ а м и  п е с ч а н и к о в  у и н -  
л о к а  и  л у д л о у ,  а з а т е м  д е в о н с к и м и  э ф ф у з и в а м и . Т а к и м  о б р а з о м , э т и  
д е п р е с с и и  п р о д о л ж а л и  ж и т ь  а к т и в н о й  ж и з н ь ю ,  п р о г и б а я с ь  в т е ч е н и е  
в с е г о  д е в о н а  и  в  н и ж н е м  к а р б о н е .  Л ю б о п ы т н о ,  ч т о  к  ю ж н о й  с и н к л и н а л и  
п р и у р о ч е н ы  т а к ж е  и м е з о з о й с к и е  у г л е н о с н ы е  о т л о ж е н и я  (за  п р е д е л а м и  
и з у ч е н н о г о  р а й о н а ) .  Э т о  р а з в и т и е  у н а с л е д о в а н н ы х  с т р у к т у р  б ы л о  в е д у 
щ и м  м о м е н т о м  в  ф о р м и р о в а н и и  м о щ н о с т е й  с в и т ,  с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р  и  
р а с п р е д е л е н и и  м а г м а т и ч е с к и х  п р о я в л е н и й .  Н а и б о л е е  м о щ н ы е  э ф ф у з и в 
н ы е  т о л щ и  д е в о н а  ф о р м и р о в а л и с ь  в  ю ж н о й  с и н к л и н а л и ,  к о т о р а я  п о  в с е м  
д а н н ы м  б ы л а  н а и б о л е е  п о д в и ж н о й .  И н т р у з и в н ы е  и  г и д р о т е р м а л ь н ы е  п р о 
я в л е н и я  г е р ц и н с к о г о  в о з р а с т а  о к а з а л и с ь  л о к а л и з о в а н н ы м и  в  п р е д е л а х  
н а и б о л е е  п р и п о д н я т о й  в т о р о с т е п е н н о й  с т р у к т у р ы  к а л е д о н с к о г о  о с н о 
в а н и я .

О с т а н о в и м с я  т е п е р ь  б о л е е  д е т а л ь н о  на  с т р у к т у р а х  о т д е л ь н ы х  с в и т  и 
у ч а с т к о в  н а ш е г о  р а й о н а . В  г е о л о г и ч е с к о м  о ч е р к е  у к а з ы в а л и с ь  те  т р у д 
н о с т и ,  с к о т о р ы м и  в с т р е ч а ю т с я  п р и  и з у ч е н и и  с в и т ы  н и ж н е г о  с и л у р а .  
И з - з а  п л о х о й  о б н а ж е н н о с т и  н а б л ю д е н и я  н а д  п е р в и ч н ы м и  э л е м е н т а м и  
з а л е г а н и я  п о р о д  о ч е н ь  з а т р у д н е н ы .  В  н а б л ю д а в ш и х с я  с л у ч а я х  с л о и 
с т о с т ь  т у ф о в  и м е л а  к а к  п о л о г и е  ( 2 0 — 2 5 ° ), т а к  и  к р у т ы е  (6 0 — 9 0 °) у г л ы  
п а д е н и я .  Г л а в н а я  о т д е л ь н о с т ь  т у ф о в  и  п о р ф и р и т о в ,  к о т о р а я  о б ы ч н о  
в  н а с л о е н н ы х  т о л щ а х  с о в п а д а е т  с и х  п е р в и ч н ы м и  э л е м е н т а м и  з а л е га н и й  
и л и  о б р а з у е т  с п о с л е д н и м и  о с т р ы е  у т л ы ,  т а к ж е  и м е е т  к р у т ы е  (5 0 — 6 0 ° ) 
у г л ы  п а д е н и й  ю г о - в о с т о ч н ы х  и  с е в е р о -з а п а д н ы х  н а п р а в л е н и й . П о с л е д н и е  
в с т р е ч а ю т с я  з н а ч и т е л ь н о  ч а щ е , и  п о э т о м у  м о ж н о  д у м а т ь ,  ч т о  э т о  о т р а 
ж а е т  н е к о т о р у ю  о п р о к и н у т о с т ь  с к л а д о к  на ю г о - в о с т о к .  В  о к р е с т н о с т я х



р у д н и к а  в  з о н е , о с л о ж н е н н о й  в е р х н е п а л е о з о й с к и м и  д в и ж е н и я м и ,  б л о к и  
и  п о л о с ы  н и ж н е с и л у р и й с к и х  э ф ф у з и в о в  и м е ю т  с е в е р о -в о с т о ч н ы е  п р о с т и 
р а н и я  и  к р у т ы е  с е в е р о -з а п а д н ы е  п а д е н и я  ( 6 0 — 9 0 ° ). В  т о л щ е  т у ф о в  п и -  
р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в  о к о л о  К а й д а у л ь о к о й  д о р о г и  п о с л е д 
н и е  т а к ж е  и м е ю т  к р у т ы е  с е в е р о -з а п а д н ы е  п а д е н и я .

В  м е с т н о с т и ,  л е ж а щ е й  к  с е в е р у  о т  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е ,  у  н а ч а л а  ш и 
р о т н о г о  и з г и б а  п о л о с ы  н и ж н е с и л у р и й с к и х  э ф ф у з и в о в  п о р о д ы  о б л а д а ю т  
о т ч е т л и в о  (в ы р а ж е н н ы м и  к р у т ы м и  ю г о - в о с т о ч н ы м и  у г л а м и  п а д е н и я  
( 6 0 — 7 0 ° ). Э т о  п о з в о л я е т  д у м а т ь ,  ч т о  п р и б л и з и т е л ь н о  п о д  э т и м и  у г л а м и  
п р о и с х о д и т  и  п о г р у ж е н и е  м е г а а н т и к л и н а л и  © ю ж н о м  н а п р а в л е н и и . Ч а 
с т а я  п е р е м е ж а е м о с т ь  в ы х о д о в  р а з л и ч н ы х  п о р о д ,  з а л е г а н и е  и х  в  в и д е  
у з к и х  в ы д е р ж и в а ю щ и х с я  п о л о с  т а к ж е  г о в о р и т  в  п о л ь з у  н а л и ч и я  в  н и ж 
н е с и л у р и й с к о й  с в и т е  к р у т ы х  п а д е н и й .  В  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  у д а в а л о с ь  
н а б л ю д а т ь  п о л о г и е  у г л ы  з а л е г а н и я ,  о н и  с в я з а н ы  с н а л и ч и е м  п е р е г и б о в  
в  м е л к и х  с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р а х .

К а к  у к а з ы в а л о с ь  в ы ш е ,  с р е д и  Н1и ж 1н е с и л у р и й с к и х  п о р о д  п р е о б л а д а ю т  
п р о с т и р а н и я  С В  3 0 — 4 0 ° , н о  м е с т а м и  м ы  н а б л ю д а е м  з н а ч и т е л ь н ы е  о т к л о 
н е н и я  о т  н и х .  Т а к о в ы  с о о т н о ш е н и я  на  ю г е  в  м е с т е  з а м ы к а н и я  м а й -ка и н -, 
с к о й  с т р у к т у р ы .  Н а  с е в е р е  р а й о н а , к  з а п а д у  о т  м а с с и в а  д и о р и т - п о р ф и -  
р и т о в ,  в  н и ж н е с и л у р и й с к и х  т у ф а х  т а к ж е  п о я в л я ю т с я  п р о с т и р а н и я ,  б л и з 
к и е  к  ш и р о т н ы м .  З д е с ь  ш и р о к а я  п о л о с а  н и ж н е г о  с и л у р а  р а с щ е п л я е т с я  
н а  д в е ,  п р и ч е м  с е й ч а с  ж е  к  ю г у  о т  м е с т а  в и р г а ц и и  р а с п о л о ж е н  с и н к л и 
н а л ь н ы й  п р о г и б ,  с л о ж е н н ы й  н и ж н е д е в о н с к и м и  э ф ф у з и в а м и . У ч и т ы в а я ,  
ч т о  в  Ц е н т р а л ь н о м  К а з а х с т а н е  с т р у к т у р ы  д е в о н с к и х  т о л щ  в е с ь м а  ч а с т о  
о т р а ж а ю т  с т р о е н и е  к а л е д о н с к о г о  о с н о в а н и я  ( Ш а т с к и й ,  1 9 3 8 ) , м о ж н о  
д у м а т ь ,  ч т о  у к а з а н н а я  в и р г а ц и я  с к л а д о к  с в я з а н а  с н а л и ч и е м  в  н и ж н е с и -  
л у р и й с к о й  с в и т е  м е л к и х  с и н к л и н а л е й .  С  э т и м  х о р о ш о  г а р м о н и - 
н и р у ю т  и  н а ш и  с т р а т и г р а ф и ч е с к и е  п р е д с т а в л е н и я ,  с о г л а с н о  к о т о р ы м  
к  ю г у  о т  о з е р  У ш - к у л ь  р а з в и т ы  в е р х н и е  г о р и з о н т ы  в у л к а н о 
г е н н о г о  н и ж н е г о  с и л у р а .

В о с т о ч н о е  к р ы л о  э т о й  с и н к л и н а л и  о с л о ж н е н о  и н т р у з и е й  к в а р ц - д и о -  
р и т - п о р ф и р и т о в .  С и н к л и н а л ь ,  в ы п о л н е н н а я  н и ж н е д е в о н с к и м и  э ф ф у з и 
в а м и , т я н е т с я  д а л е к о  н а  ю г ,  п р и ч е м  в  р а й о н е  М а й к а и н с к о г о  р у д н и к а  
с л а г а ю щ и е  ее п о р о д ы  и м е ю т  ш и р о т н ы е  и  с е в е р о -з а п а д н ы е  п р о с т и р а н и я .

Р а с п о л о ж е н н а я  в о с т о ч н е е  п о л о с а  н и ж н е с и л у р и й с к и х  п о р о д  и м е е т  
а н т и к л и н а л ь н о е  с т р о е н и е .  П о  м е р е  д в и ж е н и я  на  ю г  ее ш и р и н а  з н а ч и 
т е л ь н о  с о к р а щ а е т с я ,  и  н а  м е р и д и а н е  р у д н и к а ,  т а м ,  г д е  с л а г а ю щ и е  е е  п о 
р о д ы  и м е ю т  ш и р о т н о е  п р о с т и р а н и е ,  о н а  и с п ы т ы в а е т  п о г р у ж е н и е  и  с к р ы 
в а е т с я  п о д  д е в о н с к и м и  э ф ф у з и в а м и .

В  п р е д е л а х  р у д н о й  п л о щ а д и  М а й -к а и н а  м ы  и м е е м  п р и п о д н я т у ю  и  р а з 
д р о б л е н н у ю  з о н у  н и ж н е г о  с и л у р а ,  и с п ы т ы в а ю щ у ю  о б щ е е  п о г р у ж е н и е  
в с е в е р о -в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и ,  в  с в я з и  с  ч е м  с  у д а л е н и е м  о т  р у д н и к а  
п р е о б л а д а ю щ е е  р а з в и т и е  п о л у ч а ю т  т у ф ы  в е р х н е й  ч а с т и  р а з р е з а  з е л е н о -  
к а м е н н о й  с в и т ы .

Н а к о н е ц ,  на  з а п а д е  в д о л ь  г р а н и ц ы  с  п е с ч а н и к а м и  а н г р е н с о р с к о й  
о в и т ы  т а к ж е  н а м е ч а е т с я  с у щ е с т в о в а н и е  п р и п о д н я т о й  з о н ы  с к л а д ч а т о г о  
н и ж н е с и л у р и й с к о г о  о с н о в а н и я ,  к о т о р а я  д а е т  о  се б е  з н а т ь  о т д е л ь н ы м и  
и з о л и р о в а н н ы м и  в ы х о д а м и ,  в ы с т у п а ю щ и м и  и з - п о д  н и ж н е д е в о н с к и х  
э ф ф у з и в о в .

К а к  м ы  в и д е л и , э п о х а  в е р х н е й  п о л о в и н ы  н и ж н е г о  с и л у р а  в  н а ш е м  
р а й о н е  х а р а к т е р и з о в а л а с ь  ш и р о к и м  р а з в и т и е м  и з л и я н и й  а н д е з и т о в ,  с о 
п р о в о ж д а в ш и х с я  б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  в ы б р о с о в  п и р о к л а с т и ч е с к о г о  м а 
т е р и а л а . С р е д и  э ф ф у з и в о в  н а и б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з о в а л и с ь  
р о г о в о о б м а н к о в ы е  а н д е з и т ы  и  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш у ю  р о л ь  и г р а л и  б а з а л ь 
т о в ы е  л а в ы  и п и р о к с е н о в ы -е  а н д е з и т ы .

И с с л е д о в а н и я  п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а  п о к а з ы в а ю т ,  ч т о  в с о с т а в :



н и ж н е с и л у р и й с к о й  э ф ф у з и в н о й  с в и т ы ,  п о м и м о  п р о д у к т о в  и з л и я н и я  
а н д е з и т о в ,  © х о д и л и  т а к ж е  д а ц и т о в ы е  л а в ы , а в  н а ш е м  р а й о н е  б ы л и ,  
к р о м е  т о г о ,  о б н а р у ж е н ы  н е б о л ь ш и е  в ы х о д ы  а л ь б и т о ф и р о в .

В  к а р а д о к е  н и ж н е с и л у р и й с к а я  т о л щ а  н а ш е г о  р а й о н а  п о д в е р г л а с ь  п е р 
в о м у  д о в о л ь н о  и н т е н с и в н о м у  с м я т и ю  в  с к л а д к и .  В о з н и к ш а я  в  э т о  в р е м я  
в  н а ш е м  р а й о н е  м е г а а н т и к л и н а л ь  б ы л а  о с л о ж н е н а  п р и с у т с т в и е м  р я д а  
м е л к и х  -с и н к л и н а л ь н ы х  с к л а д о к ,  к о т о р ы е  п о л у ч и л и  д а л ь н е й ш е е  р а з в и т и е  
в о  в р е м я  п о с л е д у ю щ и х  д в и ж е н и й .  О д н о в р е м е н н о  с о  с к л а д ч а т о с т ь ю  
н и ж н е с и л у р и й с к и е  п о р о д ы  -п р е т е р п е в а л и  з е л е н о к а м е н н о е  п е р е р о ж д е н и е .  
Т е к т о н и ч е с к и е  д в и ж е н и я  з а к о н ч и л и с ь  и н т р у з и е й  к в а р ц е в ы х  д и о р и т - п о р -  
ф и р и т о в .  Н е п р а в и л ь н ы е  о ч е р т а н и я  м а с с и в а  д и о р и т - п о р ф и р и т о в  и  и х  о т 
н о ш е н и е  к  п о р о д а м  к р о в л и  п о з в о л я ю т  р а с с м а т р и в а т ь  э т у  и н т р у з и ю  к а к  
ш т о к о о б р а з н о е  т е л о . П о с л е д у ю щ и е  м о м е н т ы  г е о л о г и ч е с к о й  и с т о р и и  п о -  
в и д и м о м у  х а р а к т е р и з у ю т с я  р а з м ы в о м  в о з н и к ш и х  - с к л а д о к ,  а т а к ж е  н а 
ч а л о м  в е р т и к а л ь н ы х  д в и ж е н и й ,  в  р е з у л ь т а т е  к о т о р ы х  в  с к л а д ч а т о м  к а л е 
д о н с к о м  о с н о в а н и и  п о л у ч и л и  р а з в и т и е  д е п р е с с и о н н ы е  с т р у к т у р ы ,  в ы п о л 
н е н н ы е  в е р х н е с и л у р и й с к и м и  т о л щ а м и .  Э т и  с т р у к т у р ы  п р е д с т а в л я л и  з о н ы , 
в  к о т о р ы х  в  т е ч е н и е  о с т а л ь н о й  ч а с т и  п а л е о з о я  л о к а л и з о в а л и с ь  б о л е е  
и н т е н с и в н ы е  о т р и ц а т е л ь н ы е  д в и ж е н и я . .

В  с а м о м  к о н ц е  н и ж н е г о  с и л у р а  в Ч и д е р т и н с к о м  р а й о н е  ( К а с с и н ,  1 9 3 3 ; 
Ш т р е й с ,  1 9 3 9 ) и  в  н а ш е м  м е с т а м и  о т к л а д ы в а л и с ь  и з в е с т н я к и ,  с о д е р ж а 
щ и е  ф а у н у  сам -ой  в е р х н е й  ч а с т и  к а р а д о к а ,  н а д  к о т о р ы м и  в ы ш е  р а с п о л о 
ж е н а  м о щ н а я  с в и т а  л л а н д о в е р с к и х  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы .  
Д а л ь н е й ш е е  р а з в и т и е  о т р и ц а т е л ь н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  д в и ж е н и й  п р и в е л о  
к  в о з н и к н о в е н и ю  р а с ч л е н е н н о г о  р е л ь е ф а  д н а  м о р с к о г о  б а с с е й н а . В е 
р о я т н о ,  в  э т о  в р е м я  д в и ж е н и я  п р о и с х о д и л и  б о л е е  б ы с т р ы м и  т е м п а м и , 
ч т о  и  о б у с л о в и л о  с в о е о б р а з н ы е  ч е р т ы  с т р о е н и я  п е с ч а н и к о в о й  т о л щ и  
а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  и  и х  б о л ь ш у ю  м о щ н о с т ь .  К а к  м ы  в и д е л и , с о с т а в  
п о с л е д н е й  -с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м ,  ч т о  в э т о  в р е м я  р а з м ы в у  п о д в е р г л а с ь  
н е  т о л ь к о  з е л е н о к а м е н н а я  с в и т а  к а р а д о к а ,  н о  и  о т с у т с т в у ю щ а я  в  н а ш е м  
р а й о н е  я ш м о -э ф ф у з и в н а я  с в и т а  л л а н д е й л ь с к о г о  я р у с а  о р д о в и ч а .  Д е т а л и  
с т р о е н и я  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о б ы с т р ы х  
т е м п а х  р а з м ы в а  с т р а н ь ! ,  п р и ч е м  с  т е ч е н и е м  в р е м е н и , в  с в я з и  с п о г р у ж е 
н и е м  -и о т о д в и г а н и е м  о б л а с т и  р а з м ы в а ,  в в е р х  п о  р а з р е з у  м ы  н а б л ю д а е м  
с м е н у  п е с ч а н и к о - к о н г л о м е р а т о в о й  т о л щ и  м и к р о п е с ч а -н и к а м и .

В п о л н е  в е р о я т н о ,  ч т о  с у к а з а н н ы м и  о т р и ц а т е л ь н ы м и  д в и ж е н и я м и  
с в я з а н о  п о я в л е н и е  -м е с т н ы х  в у л к а н и ч е с к и х  ц е н т р о в ,  и з л и в а в ш и х  а н д е з и 
т о в ы е  л а в ы . К  э т о м у  м о м е н т у  м ы  п р е д п о л о ж и т е л ь н о  о т н о с и м  т о л щ у  
п о р ф и р и т о в ,  на  к о т о р ы е  л о ж а т с я  п е с ч а н и к и  в е р х н е й  о в и т ы  г о т л а н д и я  
( у и н л о к  и  л у д л о у )  ю ж н о й  ч а с т и  р а й о н а .

В  п р е д е л а х  м а й к а и н с к о й  с т р у к т у р ы ,  п о в и д и м о м у ,  н е  б ы л о  б л а г о п р и я т 
н ы х  у с л о в и й  д л я  о т л о ж е н и й  п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а .  В  с в я з и  
с п р и п о д н я т ы м  х а р а к т е р о м  э т о г о  у ч а с т к а  и х  м о щ н о с т ь  б ы л а  н е з н а ч и 
т е л ь н а , и  о н и  в  п о с л е д у ю щ и е  м о м е н т ы  г е о л о г и ч е с к о й  и с т о р и и  о к а з а л и с ь  
с м ы т ы м и .

Ч т о  к а с а е т с я  в з а и м о о т н о ш е н и й  с в и т  п е с ч а н и к о в  в е р х н е г о  с и л у р а , т о  
д л я  и х  т о ч н о й  х а р а к т е р и с т и к и  д а н н ы х  в  н а ш е м  р а с п о р я ж е н и и  н е т .  Н а л и 
ч и е  в  о с н о в а н и и  п е с ч а н и к о в  в е р х н е й  о в и т ы  г о т л а н д и я ,  к о н г л о м е р а т о в  
и  л и н з  и з в е с т н я к о в  с в и д е т е л ь с т в у е т  о т о м , ч т о  -н а ча л о  и х  о т л о ж е н и я  с о 
п р о в о ж д а л о с ь  р а з м ы в о м  и  о т в е ч а е т  н о в о м у  э т а п у  с е д и м е н т а ц и о н н ы х  
п р о ц е с с о в .  Н а к о п л е н и е  п е с ч а н и к о в  в  э т о  в р е м я  п р о и с х о д и л о ,  в е р о я т н о ,  
м е н е е  б ы с т р ы м и  т е м п а м и , ч е м  в  н а ч а л е  в е р х н е г о  с и л у р а .  И х  о б л о м о ч н ы й  
м а т е р и а л  з н а ч и т е л ь н о  л у ч ш е  о т с о р т и р о в а н ;  в р е м е н а м и , к о г д а  п р о ц е с с ы  
р а з м ы в а  о с л а б е в а л и , о т л а г а л и с ь  з н а ч и т е л ь н ы е  п р о с л о и  и з в е с т н я к о в .  О т 
с у т с т в и е  в д о л ь  -с е в е р н о й  о к р а и н ы  ю ж н о й  с и н к л и н а л и  п е с ч а н и к о в  а н г р е н 
с о р с к о й  с в и т ы  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м ,  ч т о  к  э т о м у  в р е м е н и  о н и  у ж е



б ы л и  р а з м ы т ы . Э т о  в п о л н е  г а р м о н и р у е т  с  п р е д с т а в л е н и я м и  о п о д в и ж 
н о с т и  к р а е в ы х  ч а с т е й  д с п р е с о в а н н ы х  с т р у к т у р  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а .  
С т е п е н ь  м е т а м о р ф и з м а  и  д и с л о ц и р о в а н н о с т и  п о р о д  в е р х н е г о  с и л у р а  з н а 
ч и т е л ь н о  м е н ь ш а я , ч е м  з е л е н о к а м е н н о й  т о л щ и  о р д о в и ч а .  О н и  с л о ж е н ы  
в п о л о г и е  с к л а д к и ,  в  к о т о р ы х  п р е о б л а д а ю т  у г л ы  н а к л о н а  д о  3 0 — 4 5°. 
Н а б л ю д а ю щ и е с я  и н о г д а  к р у т ы е  з а л е г а н и я  о б у с л о в л е н ы  н а л и ч и е м  т е к т о 
н и ч е с к и х  н а р у ш е н н ы х  з о н .

В  т о л щ е  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  в  р а й о н е  о з . А н п р е н - с о р  
с у щ е с т в у е т  р я д  м е л к и х  б р а х и с т р у к т у р .  О д н а  и з  н и х  с  п о г р у ж а ю щ е й с я  
в  ю г о - в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и  о с ь ю  р а з в и т а  в  2  к м  к  в о с т о к у  о т  о з . 
А н г р е н - с о р .  Н е м н о г о  ю ж н е е  р а с п о л о ж е н а  ш и р о т н а я  а н т и к л и н а л ь н а я  
с к л а д к а ,  с л о ж е н н а я  м и и р о п е с ч а н и к а м и .  Ю ж н е е  н а х о д и т с я  е щ е  о д н о  а н т и 
к л и н а л ь н о е  п о д н я т и е ,  к о т о р о е  в  в и д е  у з к о й  п о л о с ы  п р о т я г и в а е т с я  в  с е 
в е р о -з а п а д н о м  н а п р а в л е н и и  и  т а м , к  ю г о - з а п а д у  о т  о з . А н г р е н - с о р ,  о б р а  
з у е т  ш и р о к у ю  д у г у ,  о б р а щ е н н у ю  в ы п у к л о с т ь ю  к  с е в е р о -з а п а д у .  В  о б р а 
з у ю щ е й с я  т а к и м  о б р а з о м  б р а х и с и н к л и н а л ь н о й  с к л а д к е ,  в  е е  ц е н т р а л ь 
н о й  ч а с т и ,  з а л е г а ю т  н и ж н е д е в о н с к и е  и з в е с т н я к и  и з в е с т к о в о г о  з а в о д а .

В о с т о ч н а я  г р а н и ц а  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  в  з а п а д н о й  ч а с т и  р а й о н а  
и м е е т ,  н е с о м н е н н о , т е к т о н и ч е с к и й  х а р а к т е р .  Н а  ее п р и с у т с т в и е  у к а з ы в а е т  
т о ,  ч т о  ю ж н е е  -го р ы  Д ж у в а н - т ю б е  п р о с т и р а н и е  с л о и с т о с т и  п е с ч а н и к о в  
о б р а з у е т  с л и н и е й  к о н т а к т а  с  н и ж н и м  д е в о н о м  у г о л  о к о л о  45° . Н е с м о т р я  
н а  п л о х у ю  о б н а ж е н н о с т ь  о б л а с т и  к о н т а к т а ,  в с е  ж е  у д а л о с ь  в  р я д е  «слу
ч а е в  з а м е р и т ь  в  п е с ч а н и к а х  н е о б ы ч н ы е  д л я  'н и х  к р у т ы е  у г л ы  п а д е н и й  
в  7 0 — 8 0° к а к  с е в е р о -з а п а д н ы х ,  т а к  и  ю г о - в о с т о ч н ы х  н а п р а в л е н и й .  П р и  
э т о м  п о р о д ы  и н о г д а  р а с с л а н ц о в а н ы  и  и н т е н с и в н о  к л и в а ж и р о в а н ы .  В е 
р о я т н о ,  в с в я з и  с б о л ь ш е й  н а р у ш е н н о с т ь ю  п о р о д  с т о и т  т а к ж е  и  п о я в л е 
н и е  в  о б л а с т и  к о н т а к т о в  к в а р ц е в ы х  ж и л ,  к о т о р ы е  з д е с ь  в с т р е ч а ю т с я  
з н а ч и т е л ь н о  ч а щ е , ч е м  в  д р у г и х  м е с т а х ,  п р и ч е м  «среди п о р о д  н и ж « н е го  
д е в о н а ,  к р о м е  к в а р ц е в ы х  ж и л ,  р а з в и т ы  д а й к и  п л а г и о г р а н и т - л о р ф и р о в  и  
к в а р ц - д и о р и т - п о р ф и р и т о в .

В  с е в е р н о й  ч а с т и  р а й о н а  г р а н и ц а  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы  о б н а р у ж и в а е т  
р е з к и й  и з г и б  в ш и р о т н о м  н а п р а в л е н и и , к о т о р ы й  з а т е м  в н о в ь  « см е н я е тся  
с е в е р о -в о с т о ч н ы м  п р о с т и р а н и е м .  В  с в я з и  с  п л о х о й  о б н а ж е н н о с т ь ю  и  р а з 
в и т и е м  т р е т и ч н ы х  п о р о д  к а к и х - л и б о  д е т а л е й  в  с т р у к т у р е  п е с ч а н и к о в  
з д е с ь  п о д м е т и т ь  н е  у д а л о с ь .  Н е в ы я с н е н н ы м  о с т а л с я  и  х а р а к т е р  к о н т а к т а  
м е ж д у  «верхним  и  н и ж н и м  с и л у р о м .  В о з м о ж н о ,  о д н а к о ,  ч т о  з д е с ь  м ы  
и м е е м  т е к т о н и ч е с к и й  к о н т а к т ,  н о  о н  в ы р а ж е н  «менее о т ч е т л и в о .

В  п о л ь з у  э т о г о  г о в о р я т  с о о т н о ш е н и я  в  т о й  ч а с т и  к о н т а к т а ,  к о т о р а я  
и м е е т  ш и р о т н о е  п р о с т и р а н и е .  З д е с ь  с  ю г а  п о д х о д и т  «северное  п р о д о л ж е 
н и е  з е л е н о к а м е н н о й  п о л о с ы  М а й к а и н ю к о г о  « р у д н и ка , п р и ч е м  п о р о д ы  п о 
с л е д н е й  и м е ю т  п о ч т и  « м е р и д и о н а л ь н о е  п р о с т и р а н и е .  Т р у д н о  с е б е  п р е д 
с т а в и т ь ,  ч т о б ы  на  о с т а ю щ е м с я  к о р о т к о м  р а с с т о я н и и  п о р о д ы  н и ж н е г о  
с и л у р а  и с п ы т ы в а л и  с т о л ь  р е з к и й  и з г и б  п р о с т и р а н и я ,  ч т о  и х  с к л а д к и  
с т а л и  п а р а л л е л ь н ы  н а р у ш е н и я м  в е р х н е г о  с и л у р а .  Г р а н и ц а  с в и т  з д е с ь  «пе
р е к р ы т а  т р е т и ч н ы м и  « п о р о д а м и . С р е д и  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  «свиты  
о ч е н ь  ч а с т о  н а б л ю д а л а с ь  э л л и п с о и д а л ь н а я ,  р е ж е  с ф е р и ч е с к а я  о т д е л ь 
н о с т ь .  О б р а з о в а н и е  п о с л е д н е й  н а д о  п о с т а в и т ь  в с в я з ь  с т е м и  я в л е н и я м и  
с к о л ь ж е н и я ,  к о т о р ы е  и м е л и  «место в  е щ е  «слабо у п л о т н е н н о м  м а т е р и а л е  
п е с ч а н и к о в  в о  в р е м я  п е р в о г о  с м я т и я  и х  в  с к л а д к и .

Н а  ю г о - в о с т о к е  и  ю г е  в е р х н е с и л у р и й с к и е  п о р о д ы  в ы х о д я т  и з - п о д  
с р е д н е д е в о н с к и х  э ф ф у з и в о в  и  с л а г а ю т  к р а е в у ю  ч а с т ь  ю ж н о й  с и н к л и 
н а л и . В е р х н е с и л у р и й с к и е  п о р ф и р и т ы  н а л е г а ю т  н е п о с р е д с т в е н н о  «на1 н и ж 
н и й  с и л у р .  О н и  с л а г а ю т  н е б о л ь ш у ю ,  п о ч т и  ш и р о т н у ю  с и н к л и н а л ь  «с «кру
т ы м  с е в е р н ы м  и  п о л о г и м  ю ж н ы м  к р ы л о м ,  к о т о р о е  п а д а е т  на  с е в е р  п о д  
у г л о м  о к о л о  20°. Н а  т о л щ у  п о р ф и р и т о в ,  а т а м , г д е  п о с л е д н и е  с м ы т ы ,-  
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н е п о с р е д с т в е н н о  на  з е л е н о к а м е н н у ю  с в и т у  о р д о в и ч а  л о ж а т с я  п е с ч а н и к и  
у и н л о к а  и  л у д л о у .

В  о д н и х  с л у ч а я х  п е с ч а н и к и  з а л е г а ю т  н а  п о р ф и р и т а х  в е р х н е г о  с и л у р а , 
в  д р у г и х  —  на  и х  т у ф а х ,  ч т о  в п о л н е  м о ж е т  б ы т ь  о б ъ я с н е н о  я в л е н и я м и  
р а з м ы в а . О д н а к о  е с л и  п р и н я т ь  в о  в н и м а н и е ,  ч т о  п е с ч а н и к и  в д о л ь  с е в е р 
н о й  и х  г р а н и ц ы  р а с п р о с т р а н е н и я  в с е г д а  и м е ю т  ю ж н ы е  р у м б ы  п а д е н и й ,  
а в  н е п о с р е д с т в е н н о м  с о с е д с т в е  с  н и м и  т у ф ы  о б л а д а ю т  с е в е р н ы м и  н а 
к л о н а м и ,  т о  н е  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  н а л и ч и я  н е б о л ь ш и х  д в и ж е н и й  
е щ е  д о  о т л о ж е н и я  п е с ч а н и к о в  у и н л о к а .

Х а р а к т е р  о б л о м о ч н о г о  м а т е р и а л а  в п е с ч а н и к а х  у и н л о к а  г о в о р и т  
о  т о м ,  ч т о  м е ж д у  и з л и я н и я м и  в е р х н е с и л у р и й с к и х  а н д е з и т о в  и  о т л о ж е 
н и е м  п е с ч а н и к о в  б ы л  з н а ч и т е л ь н ы й  п е р е р ы в , в о  /в р е м я  к о т о р о г о  л а в ы  
и с п ы т а л и  з е л е н о к а м е н н о е  п р е в р а щ е н и е .

П е с ч а н и к и  у и н л о к а  я  л у д л о у  о б л а д а ю т  о б щ и м  п а д е н и е м  н а  ю г о - в о 
с т о к .  О д н а к о  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  и х  п о л о с ы  р а з в и т и я  н а м е ч а е т с я  с у щ е 
с т в о в а н и е  в т о р о с т е п е н н о й  а н т и к л и н а л и ,  в  ю ж н о м  к р ы л е  к о т о р о й  з а л е 
г а ю т  и з в е с т н я к и  с  ф а у н о й  н и з о в  л у д л о у .

Н а п р а в л е н и я  н а р у ш е н и й  и  п р о с т и р а н и й  в  п е с ч а н и к а х  в с ю д у  о с т а ю т с я  
п а р а л л е л ь н ы м и  п р о с т и р а н и ю  п о р о д  з е л е н о к а м е н н о й  т о л щ и .  В о п р о с  о  в р е 
м е н и  в о з н и к н о в е н и я  с к л а д о к  в е р х н е г о  с и л у р а  м ы  р а с с м о т р и м  н и ж е .

Т а к и м  о б р а з о м , п о с л е  к а л е д о н с к о г о  т е к т о г е н е з а ,  п о с л е д у ю щ и х  в е р 
т и к а л ь н ы х  д в и ж е н и й  и  р а з м ы в а  с т р а н ы , в  н а ш е м  р а й о н е  в  к о н ц е  в е р х 
н е г о  с и л у р а  с у щ е с т в о в а л  м е л к о в о д н ы й  б а с с е й н , н а  д н е  к о т о р о г о  о т л а г а 
л а с ь  п е с ч а н и к о в а я  т о л щ а .  М о щ н о с т ь  п о с л е д н е й  н а  п о в ы ш е н н ы х  у ч а с т 
к а х  м о р с к о г о  д н а  б ы л а , п о в и д и м о м у ,  н е б о л ь ш о й  и  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и 
в а л а с ь  п р и  п е р е х о д е  к  п л о щ а д я м ,  о т в е ч а ю щ и м  с и н к л и н а л ь н ы м  с т р у к 
т у р а м .

И з  и м е ю щ и х с я  д а н н ы х  у с т а н а в л и в а е т с я  о т с у т с т в и е  в е р х н е й  п е с ч а н и 
к о в о й  о в и т ы  н а  з а п а д е  и  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а . С  д р у г о й  с т о р о н ы , 
м ы  и м е е м  н а л е г а н и е  н и ж н е г о  д е в о н а  на  н и ж н и й  с и л у р  в  н е п о с р е д с т в е н 
н о м  с о с е д с т в е  с т е м и  п л о щ а д я м и ,  г д е  р а з в и т а  п е с ч а н и к о в а я  о в и т а  у и н 
л о к а  и  л у д л о у .

В с е  э т о  г о в о р и т  о  т о м ,  ч т о  п е р е д  ф о р м и р о в а н и е м  т о л щ и  н и ж н е г о  
д е в о н а  и м е л и  м е с т о  с к л а д ч а т о с т ь ,  п о д н я т и е  р е г и о н а  и  п о с л е д у ю щ и й  
р а з м ы в  с т р а н ы . Р а з м ы в  о т м е ч е н  д л я  р я д а  м е с т  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х 
с т а н а  и , в е р о я т н о ,  п р о и с х о д и л  п е р е д  н а ч а л а м  о б щ е г о  о п у с к а н и я  с т р а н ы . 
Д а л ь н е й ш е е  р а з в и т и е  о т р и ц а т е л ь н ы х  д в и ж е н и й  с о п р о в о ж д а л о с ь  в о з н и к 
н о в е н и е м  р а з р ы в о в  и  р а с к о л о в ,  о б у с л о в и в ш и х  ш и р о к о е  р а з в и т и е  в у л к а 
н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  д е в о н а  в о  в с е м  Ц е н т р а л ь н о м  К а з а х с т а н е  ( К о п -  
т е з ,  1 9 4 0 ).

Н а б л ю д а я  р а с п р о с т р а н е н и е  н и ж н е г о  д е в о н а  в  н а ш е м  р а й о н е , м ы  м о 
ж е м  с к а з а т ь ,  ч т о  п р о д у к т ы  в у л к а н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  т о г о  в р е м е н и  
п о к р ы в а л и  е г о  ц е л и к о м  и  о т л а г а л и с ь  п о ч т и  на  о д н о м  у р о в н е  и  в н е  
з а в и с и м о с т и  о т  с т р у к т у р н ы х  э л е м е н т о в  в  п о д с т и л а ю щ и х  с и л у р и й с к и х  
о б р а з о в а н и я х .  Н а и б о л е е  ш и р о к о  н и ж н и й  д е в о н  р а з в и т  в  ц е н т р а л ь н о й  
ч а с т и  р а й о н а , г д е  о н  н е п о с р е д с т в е н н о  н а л е г а е т  н а  н и ж н н й  с и л у р .  Н а  с е 
в е р е  и  з а п а д е  э ф ф у з и в ы  н и ж н е г о  д е в о н а  п о г р у ж а ю т с я  и  п е р е к р ы т ы  
с р е д н и м  д е в о н о м .

В  н и ж н е м  д е в о н е  в н а ч а л е  п р о и с х о д и т  о т л о ж е н и е  г о р и з о н т а  и з в е с т н я 
к о в .  В  с е в е р н о й  ч а с т и  р а й о н а  э т о т  г о р и з о н т  м е с т а м и  о т с у т с т в у е т  и л и  
и м е е т  н е б о л ь ш у ю  м о щ н о с т ь .  П о с л е д н я я  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и в а е т с я  на  
ю г е  и  ю г о - з а п а д е  в  к р а е в о й  з о н е  ю ж н о й  с и н к л и н а л и .  П о с л е  о т л о ж е н и я  
и з в е с т н я к о в  н а ч а л и с ь  и з л и я н и я  б а з а л ь т о в ы х  л а в . О н и  п р о и с х о д и л и  н е о д 
н о к р а т н о ,  о ч е м  с в и д е т е л ь с т в у е т  ч а с т о е  п е р е с л а и в а н и е  п о к р о в о в  д и а б а 
з о в  с к р е м н и с т ы м и  с л а н ц а м и , т у ф и т а м и  и  с у р г у ч н ы м и  я ш м а м и . С у д я  п о  
в с е м у , о д и н  и з  ц е н т р о в  и з л и я н и я  б а з а л ь т о в ы х  л а в  б ы л  р а с п о л о ж е н  в  ц е н -



т р а л ь н о й  ч а с т и  р а й о н а . В о  в с я к о м  с л у ч а е  с р е д и  .п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р -  
с к о й  с в и т ы  д и а б а з ы  п о л ь з у ю т с я  н и ч т о ж н ы м  р а с п р о с т р а н е н и е м  и  в м е с т о  
н и х  з н а ч и т е л ь н о  ч а щ е  р а з в и т ы  к р е м н и с т ы е  с л а н ц ы ,  т у ф и т ы  и  я ш м ы . Т а 
к и м  о б р а з о м , п р и  д в и ж е н и и  о т  М а й к а и н а  на  с е в е р  и  з а п а д  в  т о л щ е  д и а 
б а з о в  п р о и с х о д я т  ф а ц и а л ь н ы е  и з м е н е н и я , з а к л ю ч а ю щ и е с я  в  в ы п а д е н и и  
э ф ф у з и в н ы х  г о р и з о н т о в  и  у в е л и ч е н и и  м о щ н о с т и  к р е м н и с т ы х  о с а д о ч н ы х  
о б р а з о в а н и й .

З а т е м  и м е е т  м е с т о  п о я в л е н и е  т р а х и т о в ы х  л а в , к о т о р ы е  д а л и  с н а ч а л а  
т о н к и е  п о к р о в ы  а л ь б и т о ф и р о в ,  п е р е с л а и в а ю щ и х с я  с  д и а б а з а м и ,  а з а т е м  
с а м о с т о я т е л ь н у ю  т о л щ у .  С  т е ч е н и е м  в р е м е н и  с о с т а в  т р а х и т о в ы х  л а в  
с т а н о в и л с я  б о л е е  к и с л ы м ,  п о я в и л и с ь  к в а р ц е в ы е  а л ь б и т о ф и р ы  и  к в а р ц е 
в ы е  п о р ф и р ы . П о с л е д н и е  п о л ь з у ю т с я  в р а й о н е  н и ч т о ж н ы м  р а з в и т и е м .  
П о к р о в ы  (а л ь б и т о ф и р о в  и  к в а р ц е в ы х  а л ь б и т о ф и р о в  р а с п р о с т р а н е н ы  в  п р е 
д е л а х  в с е х  к о н т у р о в ,  с л о ж е н н ы х  н и ж н и м  д е в о н о м .  О т с ю д а  м о ж н о  с д е 
л а т ь  в ы в о д  о  т о м ,  ч т о  с р а в н и т е л ь н о  с  б а з а л ь т о в ы м и  и х  и з л и я н и я  з а н и 
м а л и  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и е  п р о с т р а н с т в а .  Т а к и м  о б р а з о м , д л я  н и ж н е г о  
д е в о н а  м ы  н а б л ю д а е м  о т ч е т л и в у ю  к а р т и н у  с м е н ы  в о  в р е м е н и  о с н о в н ы х  
л а в  к и с л ы м и  и ,  н а к о н е ц ,  к а л и й н ы м и .

С о о т н о ш е н и я  м е ж д у  н и ж н е д е в о н с к и м и  э ф ф у з и в а м и  и  а н г р е н о о р с к и м и  
п е с ч а н и к а м и  о т ч е т л и в о  г о в о р я т  о  т р а н с г р е с с и в н о м  н а л е га н и и  п е р в ы х  на  
в т о р ы е ,  а к р о м е  т о г о ,  и  о  т о м ,  ч т о  к  м о м е н т у  н а ч а л а  э ф ф у з и в н ы х  п р о 
ц е с с о в  н и ж н е г о  д е в о н а  а н г р е н с о р с к а я  с в и т а  в е р х н е г о  с и л у р а  б ы л а  у ж е  
с м я т а  в  с к л а д к и  и  т е м  с а м ы м  н а м е ч а е т с я  с у щ е с т в о в а н и е  с к л а д ч а т ы х  
д в и ж е н и й  на  г р а н и ц е  в е р х н е г о  с и л у р а  и  н и ж н е г о  д е в о н а .  Н а п р а в л е н и я  
о б р а з о в а в ш и х с я  в  э т о  в р е м я  с к л а д о к  о к а з ы в а ю т с я  п а р а л л е л ь н ы м и  п р о 
с т и р а н и ю  н а р у ш е н и й  н и ж н е с и л у р и й с к и х  т о л щ .

Н и ж н е д е в о н с к а я  о в и т а  с л о ж е н а  в  п о л о г и е  с к л а д к и ,  с  б о л е е  п о л о г и м и  
в  о б щ е м  у г л а м и  п а д е н и я ,  ч е м  д л я  п о р о д  в е р х н е г о  с и л у р а .  О с о б е н н о  х о 
р о ш о  з а м е т н о  п о л о г о е  з а л е г а н и е  н и ж н е г о  д е в о н а  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  
р а й о н а , в  к р а е в ы х  ч а с т я х  с и н к л и н а л ь н ы х  с т р у к т у р ,  с л о ж е н н ы х  д и а б а 
з а м и  и  а л ь б и т о ф и р а м и . З д е с ь  и м е ю т с я  т р и  с и н к л и н а л ь н ы е  с т р у к т у р ы ,  в ы 
т я н у т ы е  в  с е в е р о -в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и . С а м а я  м е н ь ш а я  и з  н и х  р а с п о 
л о ж е н а  н а  в о с т о к е  р а й о н а  и  п о ч т и  с о  в с е х  с т о р о н  о к р у ж е н а  в ы х о д а м и  
н и ж н е г о  с и л у р а .  Д в е  д р у г и х  с т р у к т у р ы ,  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и х  р а з м е р о в , 
р а з д е л е н ы  п о л о с о й  н и ж н е с и л у р и й с к и х  п о р о д ,  п р о х о д я щ и х  ч е р е з  М а й -  
к а и н .  П р и  о б щ е м  п о г р у ж е н и и  в  ю ж н о м  н а п р а в л е н и и  э т и  с т р у к т у р ы  
к  ю г у  о т  М а й к а и н а  с м ы к а ю т с я .

В  к р а е в ы х  ч а с т я х  у к а з а н н ы х  с и н к л и н а л е й  и з в е с т н я к и ,  я ш м ы  и  о т д е л ь 
н ы е  э ф ф у з и в ы  и  г о р и з о н т ы  п о к а з ы в а ю т  р е з к у ю  з а в и с и м о с т ь  з а л е г а н и я  
о т  р е л ь е ф а , в о з м о ж н у ю  т о л ь к о  п р и  п о л о г и х  у г л а х  к о н т а к т а .  У д а л о с ь  
к о н с т а т и р о в а т ь  н а к л о н ы  с  у г л а м и  п а д е н и я  о к о л о  2 0 — 30°. Н а р я д у  
с  э т и м  в  в ы х о д а х  я ш м  и  к р е м н и с т ы х  т у ф о в  и н о г д а  м о ж н о  в и д е т ь  з н а 
ч и т е л ь н о  б о л е е  к р у т ы е  п а д е н и я ,  о ч е в и д н о ,  с в я з а н н ы е  с с у щ е с т в о в а н и е м  
м е с т н ы х  з о н  б о л е е  н а р у ш е н н о г о  з а л е г а н и я  п о р о д .  П о л о г о е  з а л е га н и е  п о 

р о д  п о д т в е р ж д а е т с я  т а к ж е  и  о т с у т с т в и е м  п о л о с ч а т о г о  р а с п р е д е л е н и я  п о 
р о д  в  п р е д е л а х  п л о щ а д е й ,  з а н я т ы х  н и ж н и м  д е в о н о м ,  ч т о ,  к а к  м ы  в и 
д е л и ,  х а р а к т е р н о  д л я  б о л е е  д и с л о ц и р о в а н н ы х  т о л щ ,  в  ч а с т н о с т и  д л я  
в е р х н е с и л у р и й с к и х .  О б  э т о м  ж е  г о в о р я т  н е п р а в и л ь н ы е  и  и з в и л и с т ы е  
г р а н и ц ы  ш и р о к и х  п л о щ а д е й ,  с л о ж е н н ы х  а л ь б и т о ф и р а м и  и  к в а р ц е в ы м и  
а л ь б и т о ф и р а м и . С к л а д ч а т о с т ь  в  н и ж н е д е в о н с к о й  с в и т е  с о п р о в о ж д а л а с ь  
в о з н и к н о в е н и е м  н е б о л ь ш и х  м е с т н ы х  б р а х и с т р у к т у р ,  о с о б е н н о  х о р о ш о  
п р е д с т а в л е н н ы х  в  р а й о н е  о з е р  У ш - к у л ь .  З д е с ь  н и ж н е д е в о н с к и е  п о р о д ы  
з а л е г а ю т  н е с о г л а с н о  на  н и ж н е с и л у р и й с к о м  к о м п л е к с е ,  в  т о м  ч и с л е  и  на  
д е н у д и р о в а н н о й ,  п о ч т и  г о р и з о н т а л ь н о й  п о в е р х н о с т и  к в а р ц е в ы х  д и о р и т -  
п о р ф и р и т о в .  У ц е л е в ш и е  о т  р а з м ы в а  о б р ы в к и  н и ж н е г о  д е в о н а  в  о д н и х  
с л у ч а я х  и м е ю т  н е з н а ч и т е л ь н ы е  р а з м е р ы , в  д р у г и х  з а л е г а ю т  в  з а м к н у -  
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т ы х  с т р у к т у р а х  ш и р и н о й  д о  п о л у т о р а  к и л о м е т р о в .  Н а к л о н  к р ы л ь е в  в  н и х  
н е  .п р е в ы ш а е т  3 0 — 4 0°. У к а з а н н ы е  с о о т н о ш е н и я  н и ж н е г о  д е в о н а  и  к в а р 
ц е в ы х  д и о р и т - п о р ф и р и т о в  г о в о р я т  о  т о м , ч т о  п р и  о б р а з о в а н и и  с к л а д о к  
н и ж н е д е в о н с к а я  т о л щ а  и с п ы т ы в а л а  с к о л ь ж е н и е  п о  п о в е р х н о с т и  к а л е д о н 
с к о г о  о с н о в а н и я .

И з  р а с с м о т р е н и я  к а р т ы  в и д н о ,  ч т о  в ю г о - в о с т о ч н о й  ч а с т и  р а й о н а  
н и ж н е д е в о н с к и е  п о р о д ы  о т с у т с т в у ю т ,  и  с р е д н и й  д е в о н  н а л е га е т  н е п о 
с р е д с т в е н н о  на  в е р х н и й  с и л у р .  Э т о т  ф а к т  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  т е м , ч т о  
к  м о м е н т у  н а ч а л а  в у л к а н и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  с р е д н е г о  д е в о н а  н и ж н е 
д е в о н с к а я  т о л щ а  м е с т а м и  о к а з а л а с ь  о м ы т о й .  В  д р у г и х  с л у ч а я х  о к а з ы 
в а ю т с я  р а з м ы т ы м и  а л ь б и т о ф и р ы  и  д и а б а з ы , и  т о г д а  с р е д н и й  д е в о н  л о 
ж и т с я  н а  и з в е с т н я к и ,  а в п р е д е л а х  р у д н о г о  п о л я , в в у л к а н и ч е с к и х  б р е к 
ч и я х  п о д с т и л а ю щ и х  с р е д н и й  д е в о н ,  к о н с т а т и р о в а н  о б л о м о ч н ы й  м а т е 
р и а л  н и ж н е - с и л у р и й с к и х  з е л е н о к а м е н н ы х  п о р о д .  Ф а к т  н е с о г л а с н о г о  з а 
л е г а н и я  о т н о с и м ы х  к  с р е д н е м у  д е в о н у  э ф ф у з и в н ы х  т о л щ  я в л я е т с я  д л я  
Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  о б ы ч н ы м  ( К о п т е в ,  1 9 4 0 ). В  с о с т а в е  э т и х  э ф ф у - 
з и в о в ,  к а к  и  в  н а ш е м  р а й о н е , б о л ь ш у ю  р о л ь  и г р а ю т  п р о д у к т ы  и з л и я н и й  
т р а х и т о в ы х  и  л и п а р и т о в ы х  л а в . Е с л и  д л я  н и ж н е г о  д е в о н а  б ы л и  х а р а к 
т е р н ы  п о д в о д н ы е  и з л и я н и я ,  т о  в  с р е д н е м  д е в о н е  в о  в с е м  Ц е н т р а л ь н о м  
К а з а х с т а н е  н а ч а л с я  о б щ и й  п о д ъ е м  р е ги о н а ,  б л а г о д а р я  ч е м у  ш и р о к о е  
р а с п р о с т р а н е н и е  п о л у ч а ю т  н а з е м н ы е  э ф ф у з и и .

И з л и я н и я  с р е д н е го  д е в о н а  д а л и  м о щ н у ю  т о л щ у  э ф ф у з и в о в  в е с ь м а  
р а з н о о б р а з н о г о  с о с т а в а . О н и  н а ч а л и с ь  т и п и ч н ы м и  а н д е з и т а м и ,  з а т е м  
п р о и з о ш л и  к р а т к о в р е м е н н ы е  э ф ф у з и и  б а з а л ь т о в ,  с м е н и в ш и х с я  л и п а р и т о -  
в ы м и  и  т р а х и т о в ы м и  л а в а м и . Т а к и м  о б р а з о м , в с р е д н е м  д е в о н е  п р о и с х о 
д и т  о б щ а я  с м е н а  с о с т а в а  л а в  в  с т о р о н у  п о я в л е н и я  б о л е е  к и с л ы х  и  щ е 
л о ч н ы х .

С р а в н и в а я  х о д  в у л к а н и з м а  в  н и ж н е м  и  с р е д н е м  д е в о н е ,  м ы  в и д и м ,  
ч т о  в  п е р в о м  с л у ч а е  и з л и я н и я  н а ч а л и с ь  с  б а з а л ь т о в ,  т о г д а  к а к  в  с р е д н е м  
д е в о н е  в н а ч а л е  ш и р о к о е  р а з в и т и е  п о л у ч и л и  а н д е з и т ы ,  а б а з а л ь т о в ы е  
л а в ы  п о л ь з у ю т с я  о ч е н ь  н е б о л ь ш и м  р а с п р о с т р а н е н и е м .  Е с л и  п р и н я т ь  
в о  в н и м а н и е , ч т о  'в е р х н я я  ч а с т ь  с р е д н е д е в о н с к о й  т о л щ и ,  к о т о р а я ,  с у д я  
п о  н е к о т о р ы м  д а н н ы м »  с о с т о я л а  и з  л и п а р и т о в ы х  л а в , п о д в е р г л а с ь  р а з 
м ы в у ,  т о  п р и х о д и т с я  п р и з н а т ь ,  ч т о  о б щ и й  о б ъ е м  к и с л ы х  л а в  с р е д н е го  
д е в о н а  б ы л  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш и м , ч е м  в  н и ж н е м  д е в о н е .  Т а к  к а к  п о д о б 
н ы е  к о л и ч е с т в е н н ы е  с о о т н о ш е н и я  м о г у т  о т р а ж а т ь  м е с т н ы е  о с о б е н н о с т и ,  
м ы  м о ж е м  с д е л а т ь  в ы в о д ,  ч т о  в  с р е д н е м  д е в о н е  м а г м а т и ч е с к и й  о ч а г  
п р о д е л а л  з н а ч и т е л ь н у ю  э в о л ю ц и ю  в  с т о р о н у  ф о р м и р о в а н и я  б о л е е  к и с л ы х  
щ е л о ч н ы х  и  к а л и й н ы х  м а гм .

У  н а с  н е т  д а н н ы х  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  с у д и т ь  о р а с п р о с т р а н е н и и  и з л и я 
н и й  с р е д н е г о  д е в о н а  в с р е д н е й  ч а с т и  р а й о н а . Н е с о м н е н н о ,  о н и  т а м  т а к 
ж е  и м е л и  м е с т о ,  н о , н е в и д и м о м у ,  б ы л и  м е н е е  и н т е н с и в н ы м и ,  и  и х  т о л щ и  
о к а з а л и с ь  р а з м ы т ы м и .

В у л к а н и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь  с р е д н е г о  д е в о н а  с о п р о в о ж д а л а с ь  м н о г о 
к р а т н ы м и  п е р е р ы в а м и  и  п р о ц е с с а м и  р а з м ы в а , в о  в р е м я  к о т о р ы х  у н и ч т о 
ж а л и с ь  л а в о в ы е  п о т о к и  п р е д ы д у щ и х  и з л и я н и й .  О б  э т о м  с в и д е т е л ь с т в у ю т  
ф а к т ы  н а л е г а н и я  н а  в е р х н е с и л у р и й с к и е  п е с ч а н и к и  в с е х  э ф ф у з и в н ы х  г о 
р и з о н т о в  в п л о т ь  д о  в е р х н и х  а л ь б и т о ф и р о в . П о д о б н ы е  с о о т н о ш е н и я  
м о г л и  в о з н и к н у т ь  к а к  с л е д с т в и е  и л и  н е р а в н о м е р н о г о  р а с п р о с т р а н е н и я  
л а в о в ы х  п о к р о в о в ,  и л и  р а з м ы в а . П о с л е д н е е  к а ж е т с я  б о л е е  в е р о я т н ы м ,,  
т а к  к а к  р а з р е з  с р е д н е го  д е в о н а  в с ю д у  о к а з ы в а е т с я  в ы д е р ж а н н ы м .

Р е з к о  в ы р а ж е н н ы м  я в л е н и я м  р а з м ы в а , п о в и д и м о м у ,  с п о с о б с т в о в а л и  
в е р т и к а л ь н ы е  д в и ж е н и я ,  к о т о р ы е  и м е л и  м е с т о  в о  в р е м я  в у л к а н и з м а .  
В  С е м и п а л а т и н с к о м  р а й о н е  т а к и е  н е б о л ь ш и е  д в и ж е н и я  п р и у р о ч е н ы  
к  м о м е н т а м  с м е н ы  с о с т а в а  и з л и в а в ш и х с я  л а в  ( К о п т е в ,  М и р л и н ,  К о ч у р о з  
и  д р . ,  1 9 3 7 ). Э т и  в е р т и к а л ь н ы е  к о л е б а н и я ,  о ч е в и д н о ,  я в и л и с ь  в м е с т е



с. т е м  п р е д в о з в е с т н и к а м и  - п р и б л и ж а ю щ и х с я  с к л а д ч а т ы х  д в и ж е н и й  в  к о н ц е  
с р е д н е г о  д е в о н а .

В е р о я т н о ,  с  п е р в ы м и  с л а б ы м и  п р о я в л е н и я м и  с к л а д ч а т о с т и  с в я з а н о  
о б р а з о в а н и е  п л а с т о в ы х  з а л е ж е й  и  м е л к и х  с е к у щ и х  т е л  м и к о о п л а г и о г р а - 
н и т о в .  С т р у к т у р ы  и  с о с т а в  э т и х  п о р о д  я с н о  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о б  и х  к р и 
с т а л л и з а ц и и  на  н е б о л ь ш о й  г л у б и н е .  В н е ш н е  о н и  ч р е з в ы ч а й н о  н а п о м и 
н а ю т  и з л и в ш и е с я  п о р о д ы ,  и  и х  м о ж н о  о х а р а к т е р и з о в а т ь  к а к  « н е у д а в -  
ш и е с я »  э ф ф у з и в ы , м а гм е  к о т о р ы х  б ы л  з а к р ы т  д о с т у п  к  п о в е р х н о с т и  
п е р в ы м и  м о м е н т а м и  с ж а т и я .  П о  с о с т а в у  м а гм а  э т и х  п о р о д  о т в е ч а е т  
к в а р ц е в ы м  а л ь б и т о ф и р а м ; в о з м о ж н о ,  ч т о  в  д р у г и х  ч а с т я х  р е г и о н а  
в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  у с л о в и я х  в  э т о  в р е м я  е щ е  п р о и с х о д и л и  п о в е р х н о с т 
н ы е  и з л и я н и я .

О д н а к о  в  Ц е н т р а л ь н о м  К а з а х с т а н е  т е п е р ь  с т а л и  и з в е с т н ы  и  з а в е д о м о  
д е в о н с к и е  и н т р у з и и  г р а н и т о в  и л и  и х  г и п а б и с с а л ь н ы е  ф а хш и  в  в и д е  т и 
п и ч н ы х  г р а н и т -и о р ф и р о в  { К о п т е в - Д в о р н и к о в ,  1 9 4 0 ). П о э т о м у  м о ж н о  
д у м а т ь ,  ч т о  и  в  н а ш е м  р а й о н е  с к л а д ч а т о с т ь  с р е д н е г о  д е в о н а  и м е л а  
м е с т о ,  н о  ч т о  в ы д е л е н и е  с в я з а н н ы х  с  н е ю  с т р у к т у р  з а т р у д н е н о  в с л е д 
с т в и е  н а л о ж е н и я  в е р х н е п а л е о з о й о к и х  д в и ж е н и й .  С р е д н е д е в о н с к а я  
с к л а д ч а т о с т ь ,  в е р о я т н о ,  с м я л а  э ф ф у з и в н ы е  п о р о д ы  д е в о н а  в  о ч е н ь  п о л о 
г и е  п р о с т ы е  с к л а д к и ,  м о ж е т  б ы т ь ,  с  у г л а м и  н а к л о н а  в  2 0 — 3 0 ° , е с л и  
у с л о в н о  п р и н я т ь ,  ч т о  н а б л ю д а ю щ и е с я  в  д е в о н с к и х  в у л к а н о г е н н ы х  т о л -  
ш а х  н а и м е н ь ш и е  у г л ы  н а к л о н а  с в я з а н ы  с  т е м и  н а р у ш е н и я м и ,  к о т о р ы е  
и м е л и  м е с т о  в к о н ц е  с р е д н е г о  д е в о н а . К о н е ч н о ,  э т о  не  с о в с е м  п р а в и л ь н о ,  
и  н е  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь ,  ч т о  в  н а ш е м  р а й о н е ,  г д е  т и п и ч н ы е  и н т р у 
з и в ы  д е в о н а  о т с у т с т в у ю т ,  с к л а д ч а т о с т ь  п р о я в и л а с ь  с л а б о  и  п о р о д ы  б ы л и  
д и с л о ц и р о в а н ы  о ч е н ь  п о л о г о .  С л е д у е т  е щ е  н а п о м н и т ь ,  ч т о  Н .  Г .  К а с с и и  
и  д р . (1 9 3 3 )  в  с о с е д н е м  Ч и д е р т и н с к о м  р а й о н е  т а к ж е  д о п у с к а ю т  с у щ е с т 
в о в а н и е  т е к т о г е н е з а  в  с р е д н е м  д е в о н е .

В е р х н и й  д е в о н  в  н а ш е м  р а й о н е  н а ч а л с я  р а з м ы в о м  и  н а к о п л е н и е м  
т о л щ и  п е с ч а н и к о в ,  в  о с н о в а н и и  к о т о р ы х  м е с т а м и  з а л е г а ю т  к о н г л о м е 
р а т ы . О т л о ж е н и е м  в е р х н е д е в о н с к и х  п е с ч а н и к о в  в о  в с е м  Ц е н т р а л ь н о м  
К а з а х с т а н е  н а ч и н а е т с я  н о в ы й  с е д и м е н т а ц и о н н ы й  ц и к л ,  п р о д о л ж а в ш и й с я  
и  в  н и ж н е м  к а р б о н е .  В  н а ш е м  р а й о н е  н а д  п е с ч а н и к а м и  н и ж н е й  ч а с т и  
в е р х н е г о  д е в о н а  з а л е г а ю т  п е с ч а н о - г л и н и с т ы е  о с а д к и ,  с о д е р ж а щ и е  в н и з у  
и з в е с т н я к и  с ф а у н о й  в е р х н е г о  д е в о н а , а  в ы ш е  —  н и ж н е г о  к а р б о н а .  
Э т и м и  п о р о д а м и  з а к а н ч и в а е т с я  р а з р е з  п о р о д  п а л е о з о й с к о й  к р о в л и  М а й -  
к а - и н с к о г о  р а й о н а .

В  г е о л о г и ч е с к о м  о ч е р к е  б ы л  р а з о б р а н  х о д  с о б ы т и й ,  и м е в ш и х  м е с т о  
в  в е р х н е м  п а л е о з о е , и  з д е с ь  н е т  -н е о б х о д и м о с т и  о с т а н а в л и в а т ь с я  на  -э то м  
е щ е  р а з . С л е д у е т  в н е с т и  л и ш ь  н е к о т о р ы е  д о п о л н е н и я  и  н а п о м н и т ь  г л а в 
н е й ш и е  м о м е н т ы .

Г е р ц и н е к и е  д в и ж е н и я  в  н а ш е м  с л у ч а е  р а с п а д а ю т с я  на  д в а  э т а п а . 
С  п е р в ы м  с в я з а н ы  я в л е н и я  с к л а д ч а т о с т и  и  п о с л е д у ю щ е е  ф о р м и р о в а н и е  
и н т р у з и в н о г о  к о м п л е к с а  а с о  в т о р ы м  —  р а з р ы в н ы е  д и с л о к а ц и и ,  г и д р о 
т е р м а л ь н ы й  м е т а м о р ф и з м  и  п р о ц е с с ы  р у д о о б р а з о в а н и я .

П е р в ы е  г е р ц и н е к и е  д в и ж е н и я ,  н а п р а в л е н н ы е  е  с е в е р о -з а п а д а  на  ю г о -  
в о с т о к ,  в ы з в а л и  у с л о ж н е н и е  с т р у к т у р  м а й к а и н с к о й  м е г а а н т и к л и н а л и .  Т а  
д о п о л н и т е л ь н а я  с к л а д ч а т о с т ь ,  к о т о р у ю  о н а  и с п ы т а л а ,  с о п р о в о ж д а л а с ь  
в  д а л ь н е й ш е м  в ы я в л е н и е м  в т о р о с т е п е н н ы х  с т р у к т у р ,  з а л о ж е н н ы х  в  к а 

л е д о н с к о м  о с н о в а н и и .  М е г а а н т и к л и н а л ь  в ц е л о м  и с п ы т а л а  п о д н я т и е ,  н о  
ее  о т д е л ь н ы е  с и н к л и н а л ь н ы е  у ч а с т к и  б ы л и  о п у щ е н ы ,  и  в  н и х  с о х р а н и 
л и с ь  п о р о д ы  н и ж н е г о  д е в о н а .  Д р у г и е  з о н ы , н а о б о р о т ,  и с п ы т а л и  п о д н я 
т и е ,  и  к  н и м  .п р и у р о ч е н ы  в ы х о д ы  н и ж н е г о  с и л у р а . Э т и  д в и ж е н и я  в ы 
з в а л и  д о п о л н и т е л ь н о е  с ж а т и е  к а к  п о р о д  о р д о в и ч а ,  т а к  и  н и ж н е г о  д е в о 
н а . В  -п о с л е д н е м  б о л е е  н а р у ш е н н ы е  у ч а с т к и  и н о г д а  д и с л о ц и р о в а н ы  с  
у г л а м и  п а д е н и я  6 0 — 7 0°. О с о б е н н о  д и с л о ц и р о в а н н ы м и  о к а з а л и с ь  н и ж н е -  
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д е в о н с к и е  п о р о д ы ,  з а л е г а ю щ и е  в  м е с т е  п о г р у ж е н и я  м е г а а н т и к л и н а л и  
п р о т и в  ее  о с е в о й  ч а с т и ,  г д е  о н и  к  ю г у  о т  м а с с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в  о б л а 
д а ю т  с е в е р о -в о с т о ч н ы м  п р о с т и р а н и е м .

В е р х н е д е в о н с к и е  п е с ч а н и к и ,  з а л е г а ю щ и е  на  р а з м ы т о й  п о в е р х н о с т и  
с р е д н е г о  д е в о н а ', с л а г а ю т  в  ю ж н о й  с и н к л и н а л и  з н а ч и т е л ь н у ю  п л о щ а д ь .  
В д о л ь  ю ж н о й  и  з а п а д н о й  г р а н и ц ы  и з - п о д  п е с ч а н и к о в  в ы х о д и т  т о л щ а  
п о р ф и р и т о в ,  к о т о р ы е  н а б л ю д а ю т с я  т а к ж е  и  с р е д и  п е с ч а н и к о в  в  в о с т о ч 
н о й  ч а с т и  и х  п л о щ а д и  р а з в и т и я .  П о э т о м у  'в о з м о ж н о ,  ч т о  п е с ч а н и к и  з д е с ь  
л е ж а т  н а  р а з м ы т о й  н е б о л ь ш о й  б р а х и а н т и к л и н а л ь н о й  с к л а д к е ,  з а м ы к а ю 
щ е й с я  н а  с е в е р о -з а п а д е .  В  е е  ю ж н о м  к р ы л е  п о р о д ы  и м е ю т  п р о с т и р а н и е  
С З  3 0 0 ° , а в  з а п а д н о м  —  б л и з к о е  к  м е р и д и о н а л ь н о м у .  С е в е р н е е  р а с п о 
л о ж е н  р я д  с и л ь н о  с ж а т ы х  в т о р о с т е п е н н ы х  с к л а д о к ,  в  к о т о р ы х  р а з в и т ы  
а л ь б и т о ф и р ы , д и а б а з ы  и  л о р ф и р и т ы .  П р о с т и р а н и е  в с е х  п о р о д  п а р а л 
л е л ь н о  г р а н и ц е  с  н и ж н и м  д е в о н о м .  Н а  к р а й н е м  ю г о - з а п а д е  с р е д и  п о р 
ф и р и т о в  р а с п о л о ж е н ы  н е б о л ь ш и е  б р а х и с и н к л и н а л и ,  в ы п о л н е н н ы е  а л ь б и -  
т о ф и р а м и . И з  н и х  ю ж н а я  в ы т я н у т а  в  с е в е р о -з а п а д н о м ,  а с е в е р н а я  ( о к о л о
о з .  Э л ь т о к )  —  в  с е в е р о -в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и .

П р и  д в и ж е н и и  на  ю г о - з а п а д  д и с л о ц и р о в а н н о с т ь  с р е д н е го  д е в о н а  
я в н о  о с л а б е в а е т .  У г л ы  п а д е н и я  с т а н о в я т с я  р а в н ы м и  3 0 — 45°. О б  э т о м  
с в и д е т е л ь с т в у е т  т а к ж е  п о я в л е н и е  о б ш и р н ы х  п о л е й  п о р ф и р и т о в ,  с р е д и  
к о т о р ы х  в ы ш е л е ж а щ и е  п о р о д ы  с о х р а н я ю т с я  в  н е з н а ч и т е л ь н ы х  в ы х о д а х .  
Т у  ж е  к а р т и н у  м ы  н а б л ю д а е м  и  в  в е р х н е д е в о н с к и х  п е с ч а н и к а х ,  в  к о т о 
р ы х  о к о л о  п у н к т а  Ч а г а н - т ю б е  у г л ы  п а д е н и я  д о с т и г а ю т  7 0° , а в д о л ь  
ю ж н о й  г р а н и ц ы  и х  п л о щ а д и  р а в н ы  2 5 — 30°.

К  н а ч а л у  в е р х н е п а л е о з о й с к и х  д в и ж е н и й  д е в о н с к и е  п о р о д ы  п о к р ы 
в а л и  н а ш  р а й о н  н е п р е р ы в н о й  т о л щ е й  и  © о  в р е м я  с к л а д ч а т о с т и  о б ж и м а 
л и с ь  в о к р у г  к а л е д о н с к о й  м е г а а н т и к л и н а л и .  П р о и с х о д и в ш е е  о д н о в р е 
м е н н о  в ы ж и м а н и е  м а й к а -н с к о й  с т р у к т у р ы  в ы з ы в а л о  м е с т н ы е  и з м е н е н и я  
н а п р а в л е н и й  д в и ж е н и й ,  в  р е з у л ь т а т е  ч е г о  с к л а д ч а т ы е  с т р у к т у р ы  д е в о н 
с к и х  п о р о д  в о  в с е м  р а й о н е  о к а з ы в а ю т с я  п а р а л л е л ь н ы м и  н а р у ш е н и я м  к а 
л е д о н с к о г о  о с н о в а н и я .  О ч е в и д н о ,  в  с в я з и  с  с ж а т и е м  и  у д л и н е н и е м  м а й - 
к а н с к о й  м е г а а н т и к л и н а л и  н а х о д и т с я  б о л е е  и н т е н с и в н а я  д и с л о ц и р о в а н 
н о с т ь  д е в о н с к и х  п о р о д  п р о т и в  е е  о с е в о й  ч а с т и  и  о п р о к и н у т о с т ь  с к л а д о к  
ю ж н о й  с и н к л и н а л и  в  ю ж н о м  н а п р а в л е н и и .

В е р х н е п а л е о з о й с к и е  д в и ж е н и я  п р о я в и л и с ь  т а к ж е  и  в д о л ь  з а п а д н о й  
г р а н и ц ы  м е г а а н т и к л и н а л и .  И х  п р и з н а к и  о т ч е т л и в о  к о н с т а т и р о в а н ы  к  ю г о -  
з а п а д у  о т  г о р ы  Д ж у в а н - т ю б е .  З д е с ь  в  в е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а н и к а х  
у  к о н т а к т а  с  н и ж н е д е в о н с к и м и  п о р о д а м и  н а б л ю д а ю т с я  н е о б ы ч н ы е  д л я  
н и х  к р у т ы е ,  д о  в е р т и к а л ь н ы х ,  с е в е р о -з а п а д н ы е  и  ю г о - в о с т о ч н ы е  у г л ы  
п а д е н и я .  П о р о д ы  и н т е н с и в н о  к л и в а ж и р о в а н ы  и  м е с т а м и  с м я т ы . К р о м е  
т о г о ,  к  ю г у  о т  г о р ы  Д ж у в а н - т ю б е  п р о с т и р а н и е  п о л о с  м и к р о п е с ч а и й к о в  
о б р а з у е т  д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н ы й  у г о л  с  н а п р а в л е н и е м  г р а н и ц ы  м е ж д у  
в е р х н и м  с и л у р о м  и  н и ж н и м  д е в о н о м .  Э т и  ф а к т ы  г о в о р я т  о  с у щ е с т в о в а 
н и и  з д е с ь  т е к т о н и ч е с к о й  л и н и и ,  в д о л ь  к о т о р о й  в е р х н е с и л у р и й с к и е  п о 
р о д ы  б ы л и  с м я т ы ,  д е ф о р м и р о в а н ы  и  п р и ж а т ы  к  к а л е д о н с к о м у  с к л а д ч а 
т о м у  о с н о в а н и ю ,  р а с п о л о ж е н н о м у  п о д  н и ж н е д е в о н с к и м и  п о р о д а м и .  В  д е 
в о н с к и х  п о р о д а х ,  п р и л е г а ю щ и х  к  т е к т о н и ч е с к о м у  к о н т а к т у  с в о с т о к а ,  
т а к ж е  м е с т а м и  н а б л ю д а е т с я  и н т е н с и в н ы й  к л и в а ж  и  р а с с л а н ц о в а н н о с т ь .  
Н е с о м н е н н о ,  п о д в и ж к и  в д о л ь  э т о й  т е к т о н и ч е с к о й  г р а н и ц ы  п р о и с х о д и л и  
т а к ж е  и  п о з д н е е .  Н а  о с т а л ь н ы х  п л о щ а д я х  в е р х н е г о  с и л у р а  н и к а к и х  п р и 
з н а к о в  у с л о ж н е н и й  и х  с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р  н а м и  н е  п о д м е ч е н о .

И з  и з л о ж е н н о г о  с л е д у е т ,  ч т о  в е р х н е п а л е о з о й с к и е  д в и ж е н и я  п р о я в и 
л и с ь  в  р а й о н е  н е р а в н о м е р н о  и  н а и б о л е е  и н т е н с и в н о  о к а з а л и с ь  в о с е в о й  
ч а с т и  м а й к а и н с к о й  м е г а а н т и к л и н а л и .  В е р о я т н о ,  и м и  б ы л и  п о д г о т о в л е н ы  
т е  п р о д о л ь н ы е  и  п о п е р е ч н ы е  о с л а б л е н н ы е  з о н ы , в  к о т о р ы х  з а т е м  п о л у 
ч и л и  р а з в и т и е  г и д р о т е р м а л ь н ы е  и  р у д н ы е  п р о ц е с с ы .  М о м е н т а м  с п а д а



п е р в о г о  э т а п а  г е р ц и н с к и х  д в и ж е н и й  о т в е ч а е т  и н т р у з и в н а я  д е я т е л ь н о с т ь ,  
о к а з а в ш а я с я  п р и у р о ч е н н о й  к  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  п е р и к л и н а л ь н о г о  о к о н 
ч а н и я  м а й к а и н с к о й  с т р у к т у р ы ,  г д е  п р е д ы д у щ и е  с о б ы т и я  с о з д а л и  д л я  
э т о г о  б л а г о п р и я т н у ю  о б с т а н о в к у .

Х о д  и н т р у з и в н о г о  п р о ц е с с а 1 у ж е  о п и с а н  д о с т а т о ч н о  п о д р о б н о ,  а п о 
т о м у  м ы  в д е с ь  н а п о м н и м  л и ш ь  г л а в н е й ш и е  м о м е н т ы .  П е р в ы м и  в т о р г л и с ь  
га б б р о - д и а б а з ы  и  о б р а з о в а л и  з н а ч и т е л ь н о е  и н т р у з и в н о е  т е л о  в  с о п р о в о 
ж д е н и и  б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  а п о ф и з . В е р о я т н о ,  п о з д н е е  п р о и з о ш л а  
и н ъ е к ц и я  н е б о л ь ш о й  з а л е ж и  к в а р ц е в ы х  с и е н и т о в  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  
М а й к а и н а .  Э т и  п о р о д ы  я в л я ю т с я ,  п о в и д и м о м у ,  о т п р ы с к а м и  о с т а в ш е й с я  
на  г л у б и н е  г р а н и т н о й  и н т р у з и и .

П о с л е  о с т ы в а н и я  у к а з а н н ы х  и н т р у з и в о в  в  с в я з и  с  д в и ж е н и я м и  
в  к р о в л е  п р о и с х о д и т  в т о р ж е н и е  ж и л ь н ы х  п о р о д .  Ф о р м и р о в а н и е  п о с л е д 
н и х  ш л о ,  в е р о я т н о ,  в  н а п р а в л е н и и  п о я в л е н и я  в с е  б о л е е  и  б о л е е  к и с л ы х  
и щ е л о ч н ы х  п р е д с т а в и т е л е й  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :  о л и в и -  
н о в ы е  г а б б р о ,  д и о р и т - п о р ф и р и т ы ,  к в а р ц е в ы е  д и о р и т - п о р ф и р и т ы ,  п л а г и -  
о г р а н и т ы ,  п о р ф и р ы  и  г р а н и т -п о р ф и р ы .  К а к  м ы  в и д е л и ,  с р е д и  э т и х  п о р о д  
и м е ю т с я  п р е д с т а в и т е л и  л а м п о р ф и р о в о й  в е т в и  в  в и д е  о т п р ы с к о в  г а б б р о -  
и д о в  и  д и о р и т о в .

В т о р ж е н и е  ж и л ь н ы х  п о р о д  с о п р о в о ж д а л о с ь  р а з д р о б л е н и е м  к р о в л и ,  
в т о м  ч и с л е  и  м а с с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в .  Э т и  п о д в и ж к и  п р о и с х о д и л и  в е 
р о я т н о ,  н е о д н о к р а т н о  и  н а и б о л е е  и н т е н с и в н ы м и  б ы л и  в о  в р е м я  п о я в л е 
н и я  п л а г и о г р а н и т о в ы х  д а е к .  Н а и б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  п о с л е д н и х  о б р а з о 
в а л о с ь  в р а й о н е  М а й к а и н а .  Ж и л ь н ы е  п о р о д ы  и с п о л ь з о в а л и  о с л а б л е н н ы е  
н а п р а в л е н и я  в б л и з и  т е к т о н и ч е с к о г о  к о н т а к т а  с  п е с ч а н и к а м и  в е р х н е г о  
с и л у р а  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  а т а к ж е  в  п о р о д а х  с р е д н е го  д е в о н а  ю ж н о й  
с и н к л и н а л и .  В е р о я т н о ,  и н ъ е к ц и и  п л а г и о г р а н и т н ы х  п о р о д  и м е л и  м е с т о  и  
на  р у д н о й  п л о щ а д и  М а й к а и н а ,  н о  б ы л и  у н и ч т о ж е н ы  п р и  п о с л е д у ю щ и х  
с о б ы т и я х .

П о с л е  ф о р м и р о в а н и я  ж и л ь н о й  с е р и и  в н о в ь  п р о я в и в ш и е с я  д в и ж е н и я  
в ы з в а л и  и н т е н с и в н о е  р а з д р о б л е н и е  п о р о д  н а  р у д н о й  п л о щ а д и  и  в о з н и к 
н о в е н и е  р я д а  б о л ь ш и х  т е к т о н и ч е с к и х  н а р у ш е н и й .  Д в и ж е н и я  т а к ж е  и м е л и  
ю г о - в о с т о ч н о е  н а п р а в л е н и е  и  н а  р у д н о й  п л о щ а д и  в с т р е т и л и  с о п р о т и в л е 
н и е  с о  с т о р о н ы  м а с с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в ,  р о л ь  к о т о р о г о  х о р о ш о  п о д ч е р 
к и в а е т с я  т е м ,  ч т о  г л а в н ы е  р у д о н о с н ы е  з о н ы  р а с е л а н ц о в а н н о с т и  р а с п о 
л о ж е н ы  т о л ь к о  к  з а п а д у  о т  э т о й  и н т р у з и и .  Д в и ж е н и я  и м е л и  м е с т о  и  
в д о л ь  г р а н и ц ы  в е р х н е с и л у р и й с к и х  п е с ч а н и к о в  и  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  о т 
к у д а  с  з а п а д а  на  в о с т о к  о т х о д и т  т а  ш и р о т н а я  л и н и я  р а з р ы в а , к о т о р а я  
р е з к о  о б р ы в а е т  с  ю г а  р у д н у ю  п л о щ а д ь  М а й к а и н а ,  а з а т е м  о к о л о  м а с с и в а  
г а б б р о - д и а б а з о в  к р у т о  п о в о р а ч и в а е т  на  с е в е р о - в о с т о к  и  и д е т  в б л и з и  з а 
п а д н о й  г р а н и ц ы  и н т р у з и и ,  о б р а з у я  т а к и м  о б р а з о м  д у г у ,  в ы п у к л у ю  к  ю г о -  
з а п а д у .  Э т о т  р а з р ы в  и м е е т  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е , т а к  к а к  в с е  п о к а  и з в е с т 
н ы е  б о л ь ш и е  р у д н ы е  о б ъ е к т ы  М а й к а и н а  р а с п о л о ж е н ы  в п р е д е л а х  о ч е р 
ч е н н о й  и м  п л о щ а д и .  В д о л ь  л и н и и  в с ю д у  п р о с л е ж и в а ю т с я  р а с с л а н ц о в а н -  
н ы е  п о р о д ы .  И х  с л а н ц е в а т о с т ь  в  ш и р о т н о й  ч а с т и  д и с л о к а ц и и  п а д а е т  
к р у т о  н а  с е в е р , а в  с е в е р о - в о с т о ч н о й  —  на  с е в е р о -з а п а д .  К о н ф и г у р а ц и я  
р а з р ы в а , а т а к ж е  у с л о в и я  з а л е г а н и я  п о р о д  в  з о н а х  р а с с л а н ц о в а в н о с т и  
р у д н о й  п о л о с ы  п о д т в е р ж д а ю т  п р и н я т о е  ю г о - в о с т о ч н о е  н а п р а в л е н и е  д в и 
ж е н и й .  В  ш и р о т н о й  ч а с т и  д и с л о к а ц и я  п р и в о д и т  в  с о п р и к о с н о в е н и е  р а з 
н о в о з р а с т н ы е  п о р о д ы . Т а к ,  н и ж н и й  с и л у р  к о н т а к т и р у е т  т о  с  н и ж н и м ,  т о  
с о  с р е д н и м  д е в о н о м .

К  э т о м у  ж е  в р е м е н и  о т н о с и т с я  о б р а з о в а н и е  з о н ы  с м я т и я  п о р о д ,  к о 
т о р а я  о г р а н и ч и в а е т  с  с е в е р а  в ы х о д ы  с р е д н е г о  д е в о н а  ю ж н о й  с и н к л и н а л и .  
О н а  и м е е т  с е в е р о -з а п а д н о е  п р о с т и р а н и е  и  с л и в а е т с я  на  с е в е р о -з а п а д е  
с у к а з а н н о й  ш и р о т н о й  д и с л о к а ц и е й  г р а н и ц ы  р у д н о й  п л о щ а д и .  С л а н ц е в а 
т о с т ь  п о р о д  в д о л ь  э т о й  з о н ы  с м я т и я  п а д а е т  к р у т о  на  с е в е р о - в о с т о к  п о д  
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у г л а м и  6 0 — 7 0 °. В  ю г о - в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и  о н а  в х о д и т  в  в е р х н е с и л у 
р и й с к и е  п е с ч а н и к и  и  з а т у х а е т .

Т а к и м  о б р а з о м ,  в  ю г о - з а п а д н о й  ч а с т и  р а й о н а  м ы  и м е е м  п у ч о к  р а с х о 
д я щ и х с я  л и н и й  н а р у ш е н и й ,  и з  н и х  о д н а  у х о д и т  н а  с е в е р о - в о с т о к  в д о л ь  
г р а н и ц ы  п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  с в и т ы ,  д р у г а я  —  н а  в о с т о к  и  
т р е т ь я  —  на  ю г о - в о с т о к .

О д н о в р е м е н н о  в  д р у г и х  ч а с т я х  р а й о н а  в о з н и к  р я д  в т о р о с т е п е н н ы х  
н а р у ш е н и й .  И х  о б р а з о в а н и е  б ы л о  п о д г о т о в л е н о  д в и ж е н и я м и  п е р в о г о  
э т а п а , и к  н и м  о т н о с я т с я  п р о д о л ь н ы е  и  п о п е р е ч н ы е  з о н ы  с м я т и я  и  р а с -  
с л а н ц о в а н н о с т и  с р е д и  н и ж н е г о  д е в о н а  к  ю г у  о т  М а й к а и н а ,  а  т а к ж е  
в  с р е д н е д е в о н о к и х  т о л щ а х  ю ж н о й  с и н к л и н а л и .  В д о л ь  э т и х  н а р у ш е н и й  
з а т е м  п о л у ч и л и  р а з в и т и е  п р о ц е с с ы  о р у д е н е н и я .  Н е с к о л ь к о  о с о б н я к о м  и  
в  с т о р о н е ,  на  с е в е р о - в о с т о к е  р а й о н а , н а х о д и т с я  з о н а  р а с с л а н ц о в а н н о с т и  
м е с т о р о ж д е н и я  Д ж е р и к - к у д у к ,  в о з н и к ш а я  с  з а п а д н о й  с т о р о н ы  ю ж н о г о  
о к о н ч а н и я  к а л е д о н с к о г о  м а с с и в а  к в а р ц - д и о р и т - п о р ф и р и т о в ,  в е р о я т н о ,  
в с л е д с т в и е  о б ж и м а н и я  п о р о д  о к о л ю  п о с л е д н е г о .

С  г е р ц и н с к и м и  д в и ж е н и я м и  т а к ж е  с в я з а н ы  т е  п о п е р е ч н ы е  з о н ы  
и н т е н с и в н о г о  к л и в а ж а ,  к о т о р ы е  н а б л ю д а л и с ь  на  ю г о - в о с т о к е  р а й о н а  
в т у ф а х  и  п о р ф и р и т а х  н и ж н е г о  с и л у р а . К р о м е  т о г о ,  п р и з н а к и  в е р х н е п а 
л е о з о й с к и х  н а р у ш е н и й  н а б л ю д а л и с ь  п о в с е м е с т н о  в о  в с е х  э ф ф у з и в н ы х  
т о л щ а х .  О н и  с к а з ы в а ю т с я  в  н е б о л ь ш о м  р а з д р о б л е н и и ,  и н о г д а  с м я т и и  п о 
р о д ,  и  с о п р о в о ж д а ю т с я  п о я в л е н и е м  п р о ж и л к о в  к в а р ц а ,  э п и д о т а  и  к а р 
б о н а т а ,  а т а к ж е  о к в а р ц о в а н н ы х ,  з п и д о т и з и р о в а н н ы х  и  к а р б о н а т и з и р о в а н -  
н ы х  м е л к и х  у ч а с т к о в .

У к а з а н н ы й  в ы ш е  х а р а к т е р  ю ж н о й  г р а н и ц ы  р у д н о й  п л о щ а д и  г о в о р и т  
о  т о м , ч т о  о н а  п р е д с т а в л я е т  о б о р в а н н ы й  с ю г а  и  п р и п о д н я т ы й  у ч а с т о к  
о с е в о й  ч а с т и  м а й к а и н с к о й  м е г а а н т и к л и н 1а л и . В  р у д н о й  п л о щ а д и  г е р ц и н -  
с к и е  д в и ж е н и я  с о п р о в о ж д а л и с ь  о б р а з о в а н и е м  п р о д о л ь н ы х  и  п о п е р е ч н ы х  
з о н  р а с с л а н ц о в а н н о с т и  и р а з д р о б л е н и я ,  к а к  в  н и ж н е с и л у р и й с к и х ,  т а к  и  
в  д е в о н с к и х  п о р о д а х .  Г л ы б ы  м а с с и в н ы х  и л и  с л а б о  р а з д р о б л е н н ы х  п о р о д  
м е ж д у  з о н а м и  с ж а т и я  о к а з а л и с ь  п р и п о д н я т ы м и  на  р а з л и ч н у ю  в ы с о т у  и  
п о д в и н у т ы м и  в  ю г о - в о с т о ч н о м  н а п р а в л е н и и . В с л е д с т в и е  э т о г о  к  о д н о м у  
у р о в н ю  б ы л и  п р и в е д е н ы  р а з л и ч н ы е  с т р а т и г р а ф и ч е с к и е  г о р и з о н т ы  н и ж 
н е г о  с и л у р а  и  д е в о н а .  Н а и б о л е е  п р и п о д н я т о й ,  в е р о я т н о ,  я в л я е т с я  ц е н 
т р а л ь н а я  ч а с т ь  р у д н о й  п л о щ а д и ,  т а к  к а к  в д о л ь  ю ж н о й  г р а н и ц ы  п о с л е д 
н е й  з н а ч и т е л ь н ы м  р а с п р о с т р а н е н и е м  п о л ь з у ю т с я  д е в о н с к и е  о б р а з о в а н и я  
и  и м е ю т с я  в ы х о д ы  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х ,  а не  р о г о в о о б м а н к о в о - п л а -  
г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в ,  п р и н а д л е ж а щ и х  в е р х н е й  ч а с т и  с в и т ы  о р д о в и ч а .

О б р а щ а е т  н а  с е б я  в н и м а н и е  о б р а з о в а н и е  на  р у д н о й  п л о щ а д и  н е  
т о л ь к о  п р о д о л ь н ы х ,  н о  и  п о п е р е ч н ы х  з о н  р а з р ы в о в  и  р а с с л а н ц о в а н н о с т и .  
П е р в ы е  о т л и ч а ю т с я  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е й  м о щ н о с т ь ю  и  п о  о т н о ш е н и ю  
к  н а п р а в л е н и ю  д а в л е н и я  б ы л и  о р и е н т и р о в а н ы  н о р м а л ь н о . В о з н и к н о в е н и е  
в т о р ы х  м о ж н о  с в я з ы в а т ь  с  ш и р о т н ы м и  п р о с т и р а н и я м и  в  н и ж н е м  с и л у р е ,  
а т а к ж е  с  т е м , ч т о  о н и  о б р а з о в а л и с ь  м е ж д у  г л ы б а м и  м а с с и в н ы х  п о р о д  
в с л е д с т в и е  н е р а в н о м е р н о г о  и х  о т н о с и т е л ь н о г о  п е р е м е щ е н и я .  В с е  э т о  
м о г л о  и м е т ь  м е с т о  п р и  т о м  у с л о в и и ,  ч т о  с ж и м а е м ы й  к о м п л е к с  п о р о д  
б ы л  л и ш е н  в о з м о ж н о с т и  у д л и н я т ь с я  в  п о п е р е ч н о м  к  д е й с т в о в а в ш и м  с и 
л а м  н а п р а в л е н и и . Н е р а в н о м е р н о с т ь  п р о д в и ж е н и я  о т д е л ь н ы х  у ч а с т к о в  
р у д н о й  п л о щ а д и  м о ж н о  у с м о т р е т ь  в  т о м ,  ч т о  м е ж д у  м е с т о р о ж д е н и я м и  
« А »  и  « С »  е е  в о с т о ч н а я  т е к т о н и ч е с к а я  г р а н и ц а  о т ч е т л и в о  в ы д в и н у т а  
к  ю г о - в о с т о к у .  Ч т о  к а с а е т с я  у п о р а ,  т о  т а к о в ы м  м о г л а  б ы т ь  та  ч а с т ь  
ж е с т к о г о  к а л е д о н с к о г о  о с н о в а н и я ,  к о т о р а я  р а с п о л о ж е н а  к  ю г у  о т  ш и 
р о т н о й  г р а н и ц ы  р у д н о й  'п л о щ а д и  и  «скр ы та  п о д  н и ж н е д е в о н с к и м и  п о р о 
д а м и . П р о д о л ь н ы е  и  п о п е р е ч н ы е  з о н ы  с л а н ц е в а т о с т и  и  р а з д р о б л е н и я  
к а к  б ы  о б т е к а ю т  з а к л ю ч е н н ы е  м е ж д у  н и м и  б о л ь ш и е  г л ы б ы  с л а б о  н а р у 
ш е н н ы х  п о р о д  и п л а в н о  с о ч л е н я ю т с я .  В  п р о д о л ь н ы х  з о н а х  п а д е н и я  п р е -



и м у щ е с т в е н н о  к р у т ы е ,  с е в е р о -з а п а д н ы е  ( 5 0 — 9 0 ° ), а в  п о п е р е ч н ы х  с е в е 
р о -в о с т о ч н ы е .  К  ю г у  о т  М а й к а и н а ,  о т ч а с т и  с о ч л е н я я с ь  с  т е к т о н и ч е с к о й ' 
г р а н и ц е й  р у д н о й  п л о щ а д и ,  с р е д и  п о р о д  н и ж н е г о  д е в о н а  и м е е т с я  -ряд  з о н  
р а е с л а н ц о в а н н о с т и ,  к  к о т о р ы м  п р и у р о ч е н ы  н е б о л ь ш и е  р у д н ы е  т е л а  и  
п р и з н а к и  о р у д е н е н и я .  О д н и  и з  н и х  р а с п о л о ж е н ы  у  ю ж н о й  г р а н и ц ы  м а с 
с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в ,  д р у г и е  —  п а р а л л е л ь н ы  н а п р а в л е н и ю  с к л а д о к  н и ж 
н е г о  д е в о н а .

Е с л и  м ы  п р и м е м  в о  в н и м а н и е  м о щ н о с т ь  д е в о н с к и х  п о р о д ,  а т а к ж е  
н а л и ч и е  в ы х о д о в  н и ж н и х  г о р и з о н т о в  н и ж н е г о  с и л у р а ,  т о  п р и д е м  к  в ы 
в о д у ,  ч т о  т е  п о д н я т и я ,  к о т о р ы е  и м е л и  м е с т о  п р и  ф о р м и р о в а н и и  р а с с л а н -  
ц о в а н н ы х  з о н  р у д н о й  п л о щ а д и ,  п о в и д и м о м у ,  б ы л и  з н а ч и т е л ь н ы м и .

С у д я  п о  т о м у ,  ч т о  в  з о н а х  р а е с л а н ц о в а н н о с т и  м ы  н а б л ю д а е м  б о л ь 
ш о е  к о л и ч е с т в о  м е л к и х  б л о к о в  м е н е е  р а з д р о б л е н н ы х  п о р о д ,  м о ж н о  д у 
м а т ь ,  ч т о  с о к р а щ е н и е  г о р и з о н т а л ь н о й  п р о е к ц и и  р у д н о й  п л о щ а д и  не  
и м е л о  б о л ь ш и х  р а з м е р о в .

Х а р а к т е р  т е к т о н и ч е с к о г о  к о н т а к т а  в д о л ь  г р а н и ц ы  в е р х н е с и л у р и й с к и х  
п е с ч а н и к о в  а н г р е н с о р с к о й  -с в и ты  не  д а е т  в о з м о ж н о с т и  г о в о р и т ь  о  к а к и х -  
л и б о  б о л ь ш и х  н а д в и г а х ,  т а к  к а к  п о  т у  и  д р у г у ю  с т о р о н у  д и с л о к а ц и о н 
н о й  л и н и и  н и ж н е д е в о н с к и е  п о р о д ы  з а л е г а ю т  п о ч т и  на  о д н о м  у р о в н е .  
Б ы т ь  м о ж е т ,  з д е с ь  б ы л и  н е б о л ь ш и е  с м е щ е н и я ,  в  р е з у л ь т а т е  к о т о р ы х  
п р о с т и р а н и е  п е с ч а н и к о в  о б р а з у е т  с  н а п р а в л е н и е м  т е к т о н и ч е с к о г о  к о н 
т а к т а  д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н ы й  у г о л .  П р и  в с е х  г е р ц и н с к и х  д в и ж е н и я х  
в е р х н е с й л у р и й с к а я  т о л щ а  о к а з ы в а л а с ь  п р и ж а т о й  к  з а п а д н о м у  к р ы л у  
м а й к а и н с к о й  м е г а а н т и к л и н а л и .  Е с л и  с у д и т ь  п о  к р у т ы м ,  б л и з к и м  к  -в е р ти 
к а л ь н ы м ,  у г л а м  п а д е н и я  п е с ч а н и к о в  о к о л о  т е к т о н и ч е с к о й  г р а н и ц ы ,  м о ж 
н о  д у м а т ь ,  ч т о  т а к и м и  ж е  у с л о в и я м и  з а л е г а н и я  о б л а д а ю т  и  п о р о д ы  н и ж 
н е г о  с и л у р а ,  п р и л е г а ю щ и е  к  н е й  с в о с т о к а  и  с к р ы т ы е  п о д  н и ж н е д е в о н -  
с к и м и  о б р а з о в а н и я м и .  Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  и  м о г л о  з а т р у д н и т ь  р а з в и т и е  
н а д в и г о в ы х  я в л е н и й .

П о с л е д о в а в ш и е  за  в т о р ы м  э т а п о м  г е р ц и н с к и х  д в и ж е н и й  п р о ц е с с ы  
г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а  и м и н е р а л и з а ц и и  с о з д а л и  на р у д н о й  
п л о щ а д и  с л о ж н у ю  г а м м у  м е т а м о р ф и ч е с к и х  п о р о д  (в т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы ,  
к в а р ц е в о - с е р и ц и т о в ы е  и  з е л е н ы е  с л а н ц ы )  и  п р и у р о ч е н н ы е  к  н и м  к о л ч е 
д а н н ы е  б а р и т о в ы е  р у д н ы е  т е л а , а т а к ж е  б а р и т о в ы е ,  к в а р ц е в о -б а р и т о в ы е  
и к в а р ц е в ы е  ж и л ы .  Х а р а к т е р и с т и к а  у с л о в и й  и х  з а л е г а н и я  и  с п о с о б а  о б 
р а з о в а н и я ,  а т а к ж е  р а с п р о с т р а н е н и я  в  д р у г и х  п у н к т а х  р а й о н а  п р и в е д е н ы  
в  г л а в е  « В е р х н е п а л е о з о й с к и й  м е т а м о р ф и з м » , и  п о в т о р я т ь  в с е  с к а з а н н о е  
б у д е т  и з л и ш н е .  М ы  м о ж е м  о т м е т и т ь ,  ч т о  п р о ц е с с ы  г и д р о т е р м а л ь н о г о  
в е р х н е п а л е о з о й с к о г о  м е т а м о р ф и з м а  и  о р у д е н е н и я  о к а з ы в а ю т с я  с о с р е д о 
т о ч е н н ы м и  в  ю г о - з а п а д н о й  ч а с т и  р а й о н а , к о т о р а я ,  к а к  м ы  в и д е л и ,  б ы л а  
н а и б о л е е  п р о р а б о т а н а  г е р ц и н с к и м и  д в и ж е н и я м и .  Е с л и  п е р в ы й  э т а п  
п о с л е д н и х  х а р а к т е р и з о в а л с я  п л и к а т и в н ы м  т и п о м  н а р у ш е н и й ,  т о  в т о р о й ,  
к о т о р ы й  в с т р е т и л с я  с у п л о т н е н н ы м и  -м а сса м и  п о р о д ,  в ы р а з и л с я  в  р а з 
р ы в н ы х  д и с л о к а ц и я х .  VII.

VII. ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ

В  з а д а ч у  н а ш и х  р а б о т ,  п о м и м о  и з у ч е н и я  г е о л о г и и  р а й о н а , в х о д и л о  
в ы я с н е н и е  з а к о н о м е р н о с т е й  р а с п р о с т р а н е н и я  о р у д е н е н и я  в  с в я з и  с  т е к 
т о н и к о й .

В  -о ч е р ке  т е к т о н и к и  р а й о н а  м ы  п о с т а р а л и с ь  о т р а з и т ь  с в я з ь  м е ж д у  
с т р у к т у р н ы м и  э л е м е н т а м и  и п р о я в л е н и е м  м и н е р а л и з а ц и и  в  с о о т в е т с т в и и  
с  т е м и  д а н н ы м и ,  к о т о р ы е  и м е л и с ь  в  н а ш е м  р а с п о р я ж е н и и .  Н о в ы х  м о щ 
н ы х  з о н  р а е с л а н ц о в а н н о с т и ,  а н а л о г и ч н ы х  м а й к а и н с к и м ,  в н е  п р е д е л о в  
р у д н о г о  п о л я  м е с т о р о ж д е н и я  н а м и  н е  о б н а р у ж е н о .  В м е с т е  с  т е м  с о п о -  
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с т а в л е н и е  ф а к т о в  п о к а з ы в а е т ,  ч т о  н а и б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  п р о я в л е н и й  
м и н е р а л и з а ц и и  с о с р е д о т о ч е н о  в  б о л е е  и н т е н с и в н о  з а т р о н у т о й  г е р ц и н -  
с к и м и  д в и ж е н и я м и  ю г о - з а п а д н о й  ч а с т и  р а й о н а .

И м е е т с я  п р я м а я  з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  с т е п е н ь ю  н а р у ш е н н о е ™  о т д е л ь 
н ы х  з о н  п о р о д  к р о в л и  и  и н т е н с и в н о с т ь ю  м и н е р а л и з а ц и и . С п е ц и ф и ч е с к а я  
о б с т а н о в к а  о б р а з о в а н и я  р а с с л а н ц о в а н н ы х . з о н  М а й к а и н а  о б у с л о в л е н а  
н а л и ч и е м  у п о р а  в  в и д е  м а с с и в а  г а б б р о - д и а б а з о в ,  к  к о т о р о м у  б ы л и  п р и 
ж а т ы  р а з д р о б л е н н ы е  п р и  э т о м  п о р о д ы  р у д н о г о  п о л я .  С  д р у г о й  с т о р о н ы , 
к  о с е в о й  ч а с т и  м е г а а н т и к л и н а л и , в е р о я т н о ,  б л и ж е  в с е г о  п о д о ш л и  т е  
и н т р у з и в н ы е  п о р о д ы , е  м а г м а т и ч е с к и м  о ч а г о м  к о т о р ы х  г е н е т и ч е с к и  с в я 
з а н ы  р у д н ы е  р а с т в о р ы . Э т о  п о л о ж е н и е  п о д т в е р ж д а е т с я  о б и л и е м  и  р а з 
н о о б р а з и е м  р а з в и т ы х  з д е с ь  м а г м а т и ч е с к и х  п о р р д  г е р ц и н с к о г о  и н т р у з и в 
н о г о  к о м п л е к с а .

В  с в я з и  с  п р и у р о ч е н н о с т ь ю  м а й к а и н о к о г о  о р у д е н е н и я  к  м е с т у  п о г р у 
ж е н и я  м е г а а н т и к л и в а л и  в с т а е т  в о п р о с  о т о м , не  я в л я ю т с я  л и  в о о б щ е  
т а к и е  ч а с т и  с к л а д ч а т ы х  с т р у к т у р  Ц е н т р а л ь н о г о  К а з а х с т а н а  б л а г о п р и я т 
н ы м и  д л я  п р о я в л е н и я  о р у д е н е н и я .

Р у д н о е  п о л е  М а й к а и н а  в ц е л о м  я в и л о с ь  с в о е о б р а з н ы м  « ц е н т р о м »  
о р у д е н е н и я ,  с  у д а л е н и е м  о т  к о т о р о г о  р а з р ы в н ы е  д и с л о к а ц и и  о с л а б е 
в а ю т  и  о д н о в р е м е н н о  х а р а к т е р  о р у д е н е н и я  с т а н о в и т с я  б о л е е  н и з к о т е м 
п е р а т у р н ы м .  Д е й с т в и т е л ь н о ,  и з  и з в е с т н ы х  н а и б о л е е  к р у п н ы х  р у д н ы х  т е л  
м е с т о р о ж д е н и я  Д ж е р и к - к у д у к  и  Э л ь т о к  и м е ю т  п о л и м е т а л л и ч е с к и й  х а 
р а к т е р .  Н е б о л ь ш и е  п р о я в л е н и я  м е д н о г о  о р у д е н е н и я  м е ж д у  М а й к а и н о м  
и  о з . Э л ь т о к  и м е ю т  б о л е е  н и з к о т е м п е р а т у р н ы й  х а р а к т е р  и  о т ч а с т и  с в я 
з а н ы  с  к в а р ц е в ы м и  п р о ж и л к а м и ,  а о т ч а с т и  л о к а л и з о в а н ы  в  з о н а х  о к в а р -  
ц е в а н и я ,  х л о р и т и з а ц и и  и  э п е д о т и з а ц и и .

К  ю г у  о т  М а й к а и н а ,  в о б л а с т и  р а з в и т и я  н и ж н е д е в о н с к и х  п о р о д  
Д .  А .  Т и м о ф е е в о к и й  (1 9 3 9 )  к о н с т а т и р о в а л  р я д  з о н  р а с с л а н ц о в а н н о с т и  
с б а р и т о в ы м и  м е л к и м и  ж и л а м и .  Э т а  п о н и ж е н н а я  ч а с т ь  р а й о н а  о т л и 
ч а е т с я  п л о х о й  о б н а ж е н н о с т ь ю ,  и  з д е с ь  п р и  п о и с к о в ы х  р а б о т а х  не  и с к л ю  
ч е н а  в о з м о ж н о с т ь  н о в ы х  и  и н т е р е с н ы х  н а х о д о к .

Д р у г и м  п у н к т о м ,  к о т о р ы й  в  д а л ь н е й ш е м  б ы л о  б ы  ж е л а т е л ь н о  о с в е 
т и т ь ,  я в л я ю т с я  о к р е с т н о с т и  в ы х о д а  в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в  в 6 .5  к м  
к  ю г о - з а п а д у  о т  М а й к а и н а 1. Н а б л ю д а в ш и е с я  з д е с ь  с о о т н о ш е н и я  п о р о д  
о п и с а н ы  н а  с т р .  5 9 . В ы х о д ы  в т о р и ч н ы х ,  н е р е д к о  п и р и т и з и р о в а н н ы х  
к в а р ц и т о в ,  с о д е р ж а щ и х  т у р м а л и н ,  п и р и т ,  я р о з и т  и с л е д ы  з о л о т а ,  р а з 
в и т ы  на  з н а ч и т е л ь н о й  п л о щ а д и  и  р а с п о л о ж е н ы  у  к р а я  б о л ь ш о й  д о л и н ы . 
В в и д у  т о г о ,  ч т о  р а о с л а н ц о в а н н ы е  з о н ы  о б ы ч н о  с л а г а ю т  п о н и ж е н н ы е  
э л е м е н т ы  р е л ь е ф а , э т о т  у ч а с т о к  т а к ж е  д о л ж е н  б ы т ь  п р и з н а н  з а с л у ж и 
в а ю щ и м  в н и м а н и я  п р и  п р о в е д е н и и  п о и с к о в ы х  р а б о т .  В т о р и ч н ы е  к в а р 
ц и т ы  н а м е ч а ю т  з д е с ь  с у щ е с т в о в а н и е  н а р у ш е н н о й  з о н ы  с е в е р о -з а п а д н о г о  
п р о с т и р а н и я .

В  в о д о п р о в о д н о й  к а н а в е  о к о л о  п и к е т а  6 .3  к м  в с м я т ы х  и  о к в а р ц о -  
в а н н ы х  п о р ф и р и т а х  с р е д н е го  д е в о н а  н а м и  б ы л а  о б н а р у ж е н а  ш и р о т н а я  
ж и л а  б а р и т а  с  н е б о л ь ш и м  с о д е р ж а н и е м  з о л о та  (1 .2  г / т ) .  С е в е р н е е
в в е р х н е д е в о н с к и х  п е с ч а н и к а х  н а б л ю д а л и с ь  з о н ь Г  с м я т и я  и  с е р и ц и т и з а '-  
ц и и  З а с л у ж и в а е т  в н и м а н и я  т о ,  ч т о  в с е  э т и  п у н к т ы  м и н е р а л и з а ц и и  р а с 
п о л о ж е н ы  в д о л ь  с е в е р н о г о  к р а я  п л о щ а д и ,  с л о ж е н н о й  с р е д н е -и  в е р х н е 
д е в о н с к и м и  п о р о д а м и .

С л е д у ю щ а я  з о н а  м и н е р а л и з а ц и и  р а с п о л о ж е н а  в  м е с т о р о ж д е н и и  
Э л ь т о к .  О н а  и м е е т  ш и р о т н о е  п р о с т и р а н и е  и  к о н т р о л и р у е т с я  в ы х о д а м и  
г р а н и т -п о р ф и р о в  и  п л а г и о г р а н и т - п о р ф и р о в .  В д о л ь  нее , к  в о с т о к у  о т  
м е с т о р о ж д е н и я  Э л ь т о к ,  в  д о л и н е  к о н с т а т и р о в а н ы  в т о р и ч н ы е  к в а р ц и т ы  и 
в 1 к м  о т  н е г о  к в а р ц е в о -б а р и т о в а я  ж и л а .  Д н о  д о л и н ы  л и ш е н о  к о р е н н ы х  
в ы х о д о в  и  п о т о м у  с к а з а т ь  ч т о -л и б о  о  х а р а к т е р е  с л а г а ю щ и х  ее  п о р о д  м ы  
не  м о ж е м .
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Н а  'м е с т о р о ж д е н и и  Э л ь т о к  и м е ю т с я  в ы х о д ы  к в а р ц е в о - б а р и т о в ы х  
ж и л ь н ы х  п о р о д ,  м о щ н о с т ь ю  о т  3 0  с м  д о  1 м . О н и  и м е ю т  ш и р о т н о е  п р о 
с т и р а н и е  с к р у т ы м и  ю ж н ы м и  п а д е н и я м и  и  з а л е г а ю т  в о ю в а р ц о в а н н ы х  
о х р и с т ы х  с р е д н е д е в о н с к и х  п о р ф и р И т а х ,  с о д е р ж а щ и х  в ы щ е л о ч е н н у ю  
в к р а п л е н н о с т ь  п и р и т а ,  т о н к и е  к в а р ц е в о -б а р и т о в ы е  п р о ж и л к и  и  щ е т к и  
к р и с т а л л о в  г и п с а .  З а л ь б а н д ы  ж и л  р е з к и е ,  о т ч е т л и в ы е  и  н е р е д к о  с о д е р 
ж а т  в к р а п л е н н о с т ь  в ы щ е л о ч е н н о г о  п и р и т а .  Ж и л ь н ы е  п о р о д ы  о б л а д а ю т  
м а с с и в н ы м  с л о ж е н и е м  и  с о д е р ж а т  р е д к и е  с к о п л е н и я  г а л е н и т а .  У  з а л ь - 
б а э д о в  ж и л  в  н и х  н а б л ю д а е т с я  п о л о с ч а т о е  с т р о е н и е ,  о б у с л о в л е н н о е  ч е 
р е д о в а н и е м  п о л о с  к в а р ц а  и  б а р и т а . Ш т у ф о в а я  п р о б а  к в а р ц е в о -б а р и т о в о й  
п о р о д ы  п о к а з а л а  с о д е р ж а н и е  з о л о т а  в  к о л и ч е с т в е  1 .6  г / т .

Ш л и х о в о е  о п р о б о в а н и е  в ы х о д о в  ж и л ,  п р о и з в е д е н н о е  п а р т и е й  З о л о т о -  
р а з в е д к и ,  о б н а р у ж и л о  п р и с у т с т в и е  (р е д к и х  з е р е н  м а л а х и т а ,  ц е р у с с и т а ,  
к у п р и т а  и п и р и т а .  П о  э т о м у  м и н е р а л о г и ч е с к о м у  с о с т а в у  м е с т о р о ж д е н и е  
о т н о с и т с я  к  к в а р ц е в о -б а р и т о в ы м  ж и л а м  с п о л и м е т а л л и ч е с к и м  о р у д е н е 
н и е м . В  к в а р ц е в о - б а р и т о в о й  ж и л е ,  н а й д е н н о й  н а м и  в  1̂  к м  к  в о с т о к у  о т  
м е с т о р о ж д е н и я ,  н а б л ю д а л и с ь  т о н к и е  п л е н к и  м е д н о й  з е л е н и .

З н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш и м и  д а н н ы м и  м ы  р а с п о л а га е м  о т н о с и т е л ь н о  м е с т о 
р о ж д е н и я  Д ж е р и к н к у д у к .  Н е к о т о р ы е  с в е д е н и я  о  е го  г е о л о г и и  и з л о ж е н ы  
на  с т р .  5 9 . iK  о к а з а н н о м у  с л е д у е т  д о б а в и т ь ,  ч т о  ш л и х о в о е  о п р о б о в а н и е  
о т в а л о в  р а з в е д о ч н ы х  в ы р а б о т о к ,  п р о и з в е д е н н о е  п а р т и е й  З о л о т о р а з -  
в е д к и ,  п о к а з а л о  п р и с у т с т в и е  б а р и т а 1, п и р и т а ,  г а л е н и т а ,  ц е р у с с и т а  и  м а л а 
х и т а ,  т .  е . п о  а с с о ц и а ц и и  р у д н ы х  м и н е р а л о в  э т о  'м е с т о р о ж д е н и е  н а п о м и 
н а е т  м е с т о р о ж д е н и е  Э л ь т о к .  О д н а к о  з д е с ь ,  н е в и д и м о м у ,  и м е е т с я  о р у д е 
н е н и е  не  ж и л ь н о г о  т и п а ,  а т и п и ч н а я  р а с с л а н ц о в а н н а я ,  о к в а р ц о в а н н а я  и  
с е р и ц и т и з и р о в а н н а я  з о н а , п р о н и з а н н а я  т о н к и м и  к в а р ц е в ы м и  п р о ж и л к а м и  
и  с о д е р ж а щ а я  с у л ь ф и д ы , в е р о я т н о  в в и д е  в к р а п л е н н о с т и .  П о р о д ы  
м е с т о р о ж д е н и я  Д ж е р и к - к у д у к  н а с т о л ь к о  с и л ь н о  и з м е н е н ы  п о в е р х н о с т 
н ы м и  п р о ц е с с а м и , ч т о  с к а з а т ь  ч т о -л и б о  о п р е д е л е н н о е  о б  и х  х а р а к т е р е  
не  п р е д с т а в л я е т с я  в о з м о ж н ы м .  О т  п р о и з в е д е н н ы х  р а з в е д о к  на  м е с т о р о 
ж д е н и я х  Д ж е р и к - к у д у к  и  Э л ь т о к  (н и к а к и х  м а т е р и а л о в  не  с о х р а н и л о с ь ,  
и  д л я  о к о н ч а т е л ь н о г о  с у ж д е н и я  о б  и х  ц е н н о с т и  н е о б х о д и м а  п о с т а н о в к а  
н о в ы х  р а б о т .

Н а м и  б ы л  в з я т  р я д  п р о б  к в а р ц е в ы х  ж и л  и з  з а п а д н о й  и  с е в е р н о й  
ч а с т е й  р а й о н а . О д н а  и з  н и х ,  о т н о с я щ а я с я  к  в ы х о д а м  к в а р ц е в ы х  ж и л ,  
з а л е г а ю щ и х  в  д о л и н е ,  в 3 .5  к м  к  ю г о - з а п а д у  о т  г о р ы  Д ж у в а н - т ю б е ,  п о 
к а з а л а  с о д е р ж а н и е  с л е д о в  з о л о т а .  З д е с ь  ж е  в  д о л и н е  б ы л и  о б н а р у ж е н ы  
о б л о м к и  с и л ь н о  о х р и с т о й  п о р о д ы ,  т а к ж е  с о д е р ж а щ е й  с л е д ы  з о л о т а .  
Д р у г а я  о п р о б о в а н н а я  ж и л а ,  р а с п о л о ж е н н а я  в  с е в е р н о й  ч а с т и  р а й о н а  
у  ю ж н о г о  п о д н о ж ь я  г р я д ы ,  с л о ж е н н о й  т р е т и ч н ы м и  п е с ч а н и к а м и ,  
п р е д с т а в л е н а  о х р и с т о й  р а з н о с т ь ю  к в а р ц а ,  с о д е р ж а щ е й  1 .2  г / т  з о л о т а .

В с е  э т и  д а н н ы е  о т н о с и т е л ь н о  к в а р ц е в ы х  ж и л  п о к а з ы в а ю т  н а л и ч и е  
в н и х  м и н е р а л и з а ц и и , и  н е  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь ,  ч т о  и х  с и с т е м а т и ч е 
с к о е  и с с л е д о в а н и е  м о ж е т  д а т ь  п р о м ы ш л е н н ы е  м е с т о р о ж д е н и я .

В  р а й о н е  и м е ю т с я  с л а б ы е  п р о я в л е н и я  (м е д н о го  о р у д е н е н и я .  В  3 .5  к м  
к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  о з . Э л ь т о к  на  в е р ш и н е  г р я д ы ,  с л о ж е н н о й  с р е д н е д е 
в о н с к и м и  а л ь б и т о ф и р а м и , р а с п о л о ж е н о  н е с к о л ь к о  н е г л у б о к и х ,  о ч е н ь  с т а 
р ы х  ш у ф о в .  В  и х  о т в а л а х  н а б л ю д а ю т с я  о б л о м к и  п о р о д ,  п р о н и з а н н ы х  
т о н к и м и  п р о ж и л к а м и  к в а р ц а  и  с о д е р ж а щ и х  н а т е к и  м е д н о й  з е л е н и .

Д р у г а я  т о ч к а  н а х о д и т с я  в  5 к м  к  в о с т о к у  о т  о з . Э л ь т о к .  З д е с ь  
и м е е т с я  н е б о л ь ш а я  о т к р ы т а я  в ы р а б о т к а  г л у б и н о й  о к о л о  4  м , к о т о р а я  
в с к р ы в а е т  м а н д е л ы ы т е й н о в ы е  р а з н о с т и  п и р о к с е н - п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и -  
р и т о в ,  п р о р е з а н н ы х  д а й к о й  п л а г и о к л а з о в ы х  п о р ф и р и т о в .  Д а й к а  э т а  и м е е т  
п р о с т и р а н и е  С В  5 0 °  и  к р у т о е  с е в е р о -з а п а д н о е  п а д е н и е  п о д  у г л о м  6 5°. 
П о р о д ы  с и л ь н о  э п и д о т и з и р о в а н ы ,  х л о р и т и з и р о в а н ы  и м е с т а м и  о к в а р ц о -  
в а н ы . В  н и х  с о д е р ж а т с я  п р о ж и л к и  к в а р ц а  и  э п и д  о т  а. В д о л ь  т р е щ и н  о т -  
130



д е л ь н о с т е й  и  м е с т а м и  в  с м й т ы х  у ч а с т к а х  п о р о д  н а б л ю д а ю т с я  с к о п л е н и я  
м е д н о й  з е л е н и .

Н а м  о с т а е т с я  е щ е  у к а з а т ь  на  т о ,  ч т о  д о в о л ь н о  ш и р о к о  р а с п р о с т р а 
н е н н ы е  (в р а й о н е  к р е м н и с т ы е  п о р о д ы ,  в о з н и к ш и е  ов (р е з у л ь т а т е  о к в а р ц е -  
в а н и я  о р д о в и ч -с к и х  и  н и ж н е д е в о н с к и х  и з в е с т н я к о в ,  ч а с т о  и м е ю т  ж е л т ы е  
и  о х р и с т ы е  -о к р а с к и .  В  4 .5  к м  к  с е в е р о - в о с т о к у  о т  о з . Э л ь т о к  на с е в е р 
н о м  с к л о н е  г р я д ы  а л ь б и т о ф и р о в ,  н а  к о т о р о й  р а с п о л о ж е н а  т о ч к а  с м е д 
н ы м  о р у д е н е н и е м ,  в  к р е м н и с т ы х  п о р о д а х  с о д е р ж а т с я  п р и м а з к и  м е д н о й  
з е л е н и . П р и ч и н а  п о я в л е н и я  б у р ы х  о к р а с о к  в  к р е м н и с т ы х  п о р о д а х  н а м  
о с т а е т с я  н е я с н о й . Н е  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь ,  ч т о  о н а  т а к ж е  с в я з а н а  
с  п р о я в л е н и е м  м и н е р а л и з а ц и и , п р и р о д у  к о т о р о й  б ы л о  б ы  и н т е р е с н о  
у с т а н о в и т ь .

В  н а ш е м  о т ч е т е  о  р а б о т а х  м а й к а и н о к о г о  о т р я д а  Ц К К Э  (ф о н д ы  И .  Г .  Н . ,  
1 9 3 9 , о м . т а к ж е  с т р .  5 7 ) б ы л о  в ы с к а з а н о  п р е д п о л о ж е н и е  о  п р и с у т с т в и и  
в т о р и ч н ы х  к в а р ц и т о в  в м е с т о р о ж д е н и я х  к о л ч е д а н о в  У р а л а .  В  п о с л е д у ю 1 
щ и е  г о д ы  э т о  п р е д п о л о ж е н и е  п о д т в е р д и л о с ь  в  р а б о т а х  Н .  И .  Н а к о в -  
н и к а  { К р а с н о у р а л ь с к и е  м е с т о р о ж д е н и я ,  ф о н д ы  У р .  Г .  У .  1 9 4 1 ) и В . П .  Л о 
г и н о в а  ( р у д н и к  К а б а н ,  ф о н д ы  И .  Г .  Н . ,  1 9 4 4 ), к о т о р ы е  н а ш л и  в э т и х  п о 
р о д а х  т и п и ч н ы е  б о г а т о г л и н о з е м и с т ы е  м и н е р а л ы  ( к о р у н д ,  д и а с п о р ,  а н д а 
л у з и т  и  д р . ) .  В м е с т е  с т е м  Н .  И .  Н а к о в н и к  в  с в о е й  с в о д к е  п о  в т о р и ч 
н ы м  к в а р ц и т а м  Ц е н т р .  К а з а х с т а н а  (ф о н д ы  И .  Г .  Н . ,  1 9 4 0 ) и в с т а т ь е
« Н о в о е  в  м и н е р а л о г и и  б о к о в ы х  п о р о д  к о л ч е д а н н ы х  з а л е ж е й  У р а л а »  
( И з в .  А Н  С С С Р , 1 9 4 3 , №  1) п р е д л а г а е т  р а с с м а т р и в а т ь  в т о р и ч н ы е  к в а р 
ц и т ы  к а к  п р о д у к т  ф у м а р о л ь н о -с о л ь ф а т а р н о й  д е я т е л ь н о с т и ,  п р о т е к а в ш е й  
в б л и з п о в е р х н о с т н ы х  и  п о в е р х н о с т н ы х  з о н а х  н а з е м н ы х  в у л к а н и ч е с к и х  
а п п а р а т о в .  В  я в н о м  п р о т и в о р е ч и и  с  э т и м  в ы в о д о м  н а х о д и т с я  в е р х н е п а -  
л е о з о й с к и й  в о з р а с т  г и д р о т е р м а л ь н о г о  м е т а м о р ф и з м а  и  р у д о п р о я в л е н и й  
не  т о л ь к о  д л я  М а й -к а и н а , н о  н  д л я  в с е г о  б о л е е  ш и р о к о г о  Б а я н - А у л ь -  
с к о г о  р у д н о г о  р а й о н а . К р о м е  т о г о ,  в  с в о д н о й  р а б о т е  А с т а ш е н к о  К .  И .  
( « Г е р ц и н с к и е  и н т р у з и и  г р а н и т о и д о в  С е в . П р и б а л х а ш ь я » ,  Г И Н ,  1 9 4 1 ) д л я  
м е с т о р о ж д е н и й  К а р а б а с ,  Б о р л ы  и  д р . у к а з а н о  о б р а з о в а н и е  ч а с т и  в т о р и ч 
н ы х  к в а р ц и т о в  п у т е м  з а м е щ е н и я  к р а е в ы х  з о н  и н т р у з и й  г р а н о д и о р и т о в .

С о г л а с н о  у с т н о м у  с о о б щ е н и ю  М а р к о в а  П .  С . т а к и е  в з а и м о о т н о ш е н и я  
м е ж д у  г р а н и т а м и  и в т о р и ч н ы м и  к в а р ц и т а м и  и м е ю т с я  и  на  к о р у н д о в о м  
м е с т о р о ж д е н и и  С е м и з - Б у г у .  Н а м  и з в е с т н ы  с л у ч а и  ( С е м и з - Б у г у ,  Ч у н а й  
и д р . ) ,  к о г д а  у  к о н т а к т а  с  г е р ц и н с к и м и  г р а н и т а м и  и х  ж и л ь н ы е  п о р о д ы  
(д и о р и т - п о р ф и р и т ы ,  га б б р о - -д и а б а з ы  и  д р .)  п е р е с е к а ю т  в т о р и ч н ы е  к в а р 
ц и т ы  и  и м е ю т  с  н и м и  р е з к и е  к о н т а к т ы .  О ч е в и д н о ,  в  э т о м  с л у ч а е  в т о 
р и ч н ы е  к в а р ц и т ы  в о з н и к л и  п о с л е  о с т ы в а н и я  и н т р у з и й ,  н о  д о  п о я в л е н и я  
п о р о д  ж и л ь н о й  с е р и и .

В о з в р а щ а я с ь  к  М а й к а и н у ,  у м е с т н о  е щ е  у к а з а т ь  т о ч к у  з р е н и я  
А .  В . П э к  (ф о н д ы  И .  Г .  Н . ,  1 9 4 4  г . )  на  п р о и с х о ж д е н и е  к о л ч е д а н н ы х  т е л  
Л е в и х и н о к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  (С р . У р а л ) ;  о н  р а с с м а т р и в а е т  и х  к а к  р е 
з у л ь т а т  з а м е щ е н и я  п р о с л о е в  и з в е с т н я к о в .  Н е  и с к л ю ч е н а  в о з м о ж н о с т ь ,  
ч т о  а н а л о г и ч н ы е  я в л е н и я  и м е л и  м е с т о  и  в  р у д н о м  п о л е  М а й к а и н а  и 
т о г д а  э т о  о б ъ я с н е н и е  м о ж е т  п о м о ч ь  у я с н и т ь  н е к о т о р ы е  о с о б е н н о с т и  
м о р ф о л о г и и  р у д н ы х  т е л .

М ы  у б е ж д е н ы  в  т о м , ч т о  н а ч а в ш е е с я  и з у ч е н и е  р у д н ы х  б о г а т с т в  к а к  
с а м о г о  М а й к а и н а ,  т а к  и  е г о  о к р е с т н о с т е й  п р и в е д е т  к  о т к р ы т и ю  н о в ы х  
о б ъ е к т о в .  Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  п л а н о м е р н о е  и  -с и с т е м а т и ч е с к о е  п р о в е 
д е н и е  п о и с к о в ы х  и  р а з в е д о ч н ы х  р а б о т .  П р и  э т о м ,  п р и  п р а в и л ь н о й  о р г а 
н и з а ц и и  г о р н о г о  х о з я й с т в а ,  м о г у т  б ы т ь  о с в о е н ы  т а к ж е  и м е н е е  к р у п н ы е  
и  с  б о л е е  н и з к и м  с о д е р ж а н и е м  зол -о та  м е с т о р о ж д е н и я .

Ч т о  к а с а е т с я  с а м о г о  М а й к а и н а ,  т о  п е р с п е к т и в ы  е го  о с в о е н и я  п о с л е  
в ы р а б о т к и  р у д  о к и с л е н н о й  з о н ы  б у д у т  з а в и с е т ь  о т  р е з у л ь т а т о в  р а з в е д к и  
п е р в и ч н ы х  р у д .  У ж е  и  с е й ч а с  д л я  о т д е л ь н ы х  р у д н ы х  т е л  м ы  и м е е м  у к а 



з а н и е  на  п р о м ы ш л е н н ы е  с о д е р ж а н и я  р я д а  ц е н н ы х  м е т а л л о в . П о э т о м у  
д а л ь н е й ш и е  р а б о т ы  д о л ж н ы  в ы я с н и т ь  т а к ж е  в о з м о ж н о с т ь  к о м п л е к с н о г о  
и с п о л ь з о в а н и я  р у д  М а й к а и н а .

М а й к а и н с к и й  р а й о н  о б л а д а е т  б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  р а з н о о б р а з н ы х  
к а м е н н ы х  с т р о и т е л ь н ы х  м а т е р и а л о в . О н и  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т с я  в  р у д 
н и ч н о м  х о з я й с т в е  и  в  с т р о и т е л ь с т в е ,  к о т о р о е  п р и н и м а е т  © се  б о л ь ш и е  и 
б б л ы и и е  р а з м е р ы . Д л я  э т и х  ц е л е й  и с п о л ь з у ю т с я  т р е т и ч н ы е  п е с ч а н и к и  
и р а з л и ч н ы е  и з в е р ж е н н ы е  п о р о д ы .

Ч т о  к а с а е т с я  в о д н ы х  р е с у р с о в ,  т о  и х  д е т а л ь н ы м  и г л у б о к и м  и з у ч е 
н и е м  в  т е ч е н и е  п о с л е д н и х  л е т  с  у с п е х о м  з а н и м а л с я  П .  М .  Г е р о н и н .  Н а  
о с н о в а н и и  е г о  и с с л е д о в а н и й  п р о и з в е д е н а  п о с т р о й к а  н о в о г о  в о д о п р о в о д а ,  
к о т о р ы й  б у д е т  б р а т ь  т р е щ и н н ы е  в о д ы  и з  к р е м н и с т ы х  и з в е с т н я к о в  к а р 
б о н а  ю ж н о й  с и н к л и н а л и .  В  о к р е с т н о с т я х  М а й к а и н а  и м е е т с я  р я д  н е б о л ь 
ш и х  к о л о д ц е в  с б о л е е  и л и  м е н е е  у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  п о  к а ч е с т в у  в о д о й .  
М н о г и е  и з  н и х  и с п о л ь з у ю т с я  н а с е л е н и е м , а т а к ж е  ж и в о т н о в о д ч е с к и м и  
ф е р м а м и  р у д н и к а .

Э н е р г е т и ч е с к о е  х о з я й с т в о  р у д н и к а  о б е с п е ч и в а е т с я  м е з о з о й с к и м и  
у г л я м и  м е с т о р о ж д е н и я  Ш о п т ы - к у л ь .

Б л а г о п р и я т н ы е  п е р с п е к т и в ы  о с в о е н и я  п е р в и ч н ы х  р у д ,  п р и  о б е с п е ч е н 
н о с т и  т о п л и в о м  и  в о д о й  с у л я т  п р е в р а т и т ь  М а й к а и н  в  н е д а л е к о м  б у д у 
щ е м  (В о д и н  и з  к р у п н ы х  ц е н т р о в  р у д н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  К а з а х с т а н а .
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