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Журнал Геологической группы Академии Наук СССР является 
периодическим органом объединяемых группою важнейших 
геологических учреждений СССР, как академических, так и 
стоящих вне Академии.

Журнал отражает работу, проводящуюся по основным про­
граммным вопросам упомянутых учреждений в области геоло­
гии, палеонтологии/! минералогии, петрографии, геохимии и 
кристаллографии и по использованию научных достижений ука­
занных дисциплин для содействия социалистическому строи­
тельству.

В год выходит 6 выпусков

ПОДПИСНАЯ ЦЕНА:
на год — за 6 выпусков — 36 руб. 
на 6 мес.— за 3 выпуска— 18 руб.

Подписную плату и подписку направлять Отделу распространения Изда­
тельства Академии Наук^СССР — Москва, проезд Художественного театра, 2.

Подписка принимается также: до Ленинграду, Ленинградской и Северной 
обл. Отделом распространения' Ленотделения Издательства Академии Наук 
СССР — Ленинград, 104, проспект Володарского, 53а, доверенными Издатель­
ства, снабженными соответствующими удостоверениями, магазинами и под­
писными пунктами Издательства в Киеве, Харькове, Ростове н/Д, Минске, 
Свердловске, Одессе, отделениями КОГИЗа, отделениями Союзпечати и по­
всеместно на почте и письмоносцами.

На корешке переводного бланка обязательно указывайте назначение
перевода
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Речь товарища И. В. СТАЛИНА на предвыборном 
собрании избирателей Сталинского 
избирательного округа гор, Москвы
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Председательствующий. Слово предоставляется нашему кандидату 
товарищу Сталину.

Появление на трибуне товарища Сталина встречается избира­
телями бурей оваций, которая длится в течение нескольких ми­
нут . Весь зал Большого театра стоя приветствует товарища 
Сталина. Из зала непрерывно раздаются возгласы: «Да здравст­
вует великий Сталин, ура!», «Творцу самой Демократической 
в мире Советской Конституции товаришу Сталину, ура!», «Да 
здравствует вождь угнетенных всего мира, товарищ Сталин, ура!»

Сталин. Товарищи, признаться я не имел намерения выступать. Но 
наш уважаемый Никита Сергеевич, можно сказать, силком притащил 
меня сюда, на собрание: скажи говорит* хорошую речь. О чем ска­
зать, какую именно речь? Все что нужно было сказать перед выбо­
рами уже сказано и пересказано в речах наших руководящих 
товарищей Калинина, Молотова, Ворошилова, Кагановича, Ежова 
и многих других ответственных товарищей. Что еще можно приба­
вить к этим речам?

Требуются, говорят, разъяснения по некоторым вопросам избира­
тельной кампании. Какие разъяснения, по каким вопросам? Все, что 
нужно было разъяснить, уже разъяснено и переразъяснено в извест­
ных обращениях партии большевиков, комсомола, Всесоюзного 
Центрального Совета Профессиональных Союзов, Осоавиахима, 
Комитета по делам физкультуры. Что еще можно прибавить к этим 
разъяснениям?

Конечно, можно было бы сказать эдакую легкую речь обо всем 
и ни о чем (легкий смех). Возможно, что такая речь позабавила бы 
публику. Говорят, что мастера по таким речам имеются не только 
там, в капиталистических странах, но и у нас, в советской стране 
(смех, аплодисменты). Но, во-первых, я не мастер по таким речам. 
Во-вторых, стоит ли нам заниматься делами забавы теперь, когда
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за врагов народа. Есть такие люди и есть такие деятели. Они имеются 
и у нас, среди большевиков. Сами знаете, товарищи, семья не без 
урода 0��� �� �%	��������'1�  О таких людях неопределенного типа, 
о людях, которые напоминают скорее политических обывателей, чем 
политических деятелей, о людях такого неопределенного, не­
оформленного типа довольно метко сказал великий русский писатель 
Гоголь: «Люди, говорит, неопределенные, ни то, ни се, не поймешь, 
что за люди, ни в городе Богдан, ни в селе Селифан» 0��� �� �%	����
�����'1�  О таких неопределенных людях и деятелях также довольно 
метко говорится у нас в народе: «так себе человек — ни рыба, ни 
мясо» 0������ ��� �� �%	��������'1�  «ни богу свечка, ни черту ко­
черга» 0������ ��� �� �%	��������'1�

Я не могу сказать с полной уверенностью, что среди кандидатов 
в депутаты (я очень извиняюсь перед ними, конечно) и среди наших 
деятелей не имеется людей, которые напоминают скорее всего поли­
тических обывателей, которые напоминают по своему характеру, 
по своей физиономии людей такого типа, о которых, говорится в на­
роде: «ни богу свечка, ни черту кочерга» 0��� �� �%	��������'1�

Я бы хотел, товарищи, чтобы вы влияли систематически на своих 
депутатов, чтобы им внушали, что они должны иметь перед собой 
великий образ великого Ленина и подражать Ленину во всем 0�%	��
�������'1�

Функции избирателей не кончаются выборами. Они продолжаются 
на весь период существования Верховного Совета данного созыва. 
Я уже говорил о законе, дающем право избирателям на досрочный 
отзыв своих депутатов, если они сворачивают с правильной дороги. 
Стало быть, обязанность и право избирателей состоят в том, чтобы 
они все время держали под контролем своих депутатов и чтобы они 
внушали им — ни в коем случае не спускаться £о уровня политиче­
ских обывателей, чтобы они — избиратели внушали своим депута­
там— быть такими, каким был великий Ленин 0�%	��������'1�

Таков, товарищи, мой второй совет вам, совет кандидата в депу­
таты, своим избирателям. 0"���' ��� ��	$�� �����	������� �%	��������
�'�� %��� ������� �� �������� !��� ������� �� ��������� ����� ����'  
�� %������	���������� 	�/ ��� � �� � �%�� ����� �������� ���	����3���
����������$	��'(  )! �	 � � � � � � �� �	����� � � �+,�  )-������ �� �� �	����  
���+4,�� )*�������������� �������� ���	���� ���+,�� )*�� �����������  
%���'�� 	������  — ��������� �� ��%����'� ������� �����  — �������  
���	��+� 5��+,1�



12 декабря 1937 г.— день первых выборов в Верховный! Совет 
СССР — войдет в историю человечества, как день величайшего торже­
ства социализма.

«Никогда в мире еще не бывало таких действительно свободных 
и действительно демократических выборов, никогда! История не знает 
другого такого примера» (Сталин). Сталинская Конституция, в отличие 
от конституций капиталистических стран, не знает ограничения изби­
рательных прав населения по полу, расовой и национальной принадлеж­
ности, образовательному цензу, имущественному положению, соци­
альному происхождению и т. п, Выборы в Верховный Совет СССР 
происходили при тайном голосовании. Каждый гражданин нашей 
страны, достигший 18 лет, голосовал так, как ему подсказывала его 
гражданская совесть, его убеждения.

Свободные и демократические выборы верховного органа совет­
ского государства вылились в могучую демонстрацию морального и 
политического единства нашего советского народа, его непоколеби­
мой преданности делу партии Ленина — Сталина и безграничного 
доверия к Сталинскому Центральному Комитету.

История не знала до сих пор такой высокой политической актив­
ности населения и такого единодушия.

Никогда, ни в одной капиталистической стране, население не прояв­
ляло такой активности, какую показал советский народ 12 декабря 
1937 г. К избирательным урнам пришли 91 113 153 избирателя, т. е. 
96.8% населения, пользующегося избирательным правом.

Никогда, ни в одной капиталистической стране, правительство не 
опиралось на все население. Это стало возможно только в социалисти- • 
ческом государстве рабочих и крестьян. Только в нашей стране вер­
ховный орган является действительным выразителем воли всего 
народа.

За кандидатов блока коммунистов и беспартийных, а тем самым 
за партию Ленина —* Сталина единодушно проголосовал весь совет­
ский народ. За этот блок коммунистов и беспартийных, за коммуни-





нюю политику нашей партии и правительства. Мы не хотим войны, 
сказали 91 миллион избирателей, и поэтому мы поддерживаем все 
мероприятия партии по укреплению обороны нашей родины и готовы 
дать отпор любому врагу, который посягнет на нашу советскую землю 
и мирный труд, и разгромим его «а его собственной территории.

В состав избранного Верховного Совета СССР входят виднейшие 
политические деятели во главе с великим вождем народов товарищем 
Сталиным, которого весь наш советский народ любовно называет пер­
вым депутатом, его славные соратники товарищи Молотов, Калинин, 
Ворошилов, Каганович/ Микоян, Чубарь, Андреев, Жданов, Ежов, 
члены ЦК ВКП(б) и Советского Правительства, местные партийные и 
советские работники, командиры промышленности, знаменитые ста­
хановцы заводов и колхозных полей, замечательные летчики, ученые 
с мировым именем, учителя, писатели, артисты.

В Верховный Совет ССОР вошли представители всех народов, 
братски объединяющихся в великий несокрушимый Союз Советских 
Социалистических Республик.

В Верховный Совет СССР избраны лучшие сыны и дочери народа, 
которым рабочие, крестьяне и интеллигенция доверили управление 
страной победившего социализма.

Из 1 143 избранных депутатов Верховного Совета 288 — беспартий­
ных. Их кандидатуры были выставлены блоком коммунистов и беспар­
тийных и за них агитировали как коммунисты, так и беспартийные. 
Их избрание в высшие органы власти — яркий образец того, как 
партия Ленина — Сталина привлекает лучших людей из числа беспар­
тийных к ответственной работе по управлению государством.

12 декабря 1937 г. советский народ продемонстрировал перед всем 
миром несокрушимое моральное и политическое единство советского 
общества и всю мощь и величие социалистической демократии.

Наш советский народ сознает свою сплоченность, сознает силу сво­
его морального и политического единства, сознает свою историческую 
миссию неуклонно итти вперед по пути прогресса, показывая всему 
человечеству дорогу к счастливой социалистической жизни под вели­
ким знаменем Маркса — Энгельса — Ленина — Сталина, и десятки мил­
лионов людей труда, науки и культуры, которые единодушно голо­
совали за кандидатов блока коммунистов и беспартийных, охвачены 
стремлением ознаменовать 1938 г. новыми победами на путях строи­
тельства коммунистического общества.
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Автором приводится новая .схема стратиграфии верхнемиоце­
новых и нижненлиоценовых осадков Керченского полуострова, 
могущая иметь приложение также ко всей эвксинской нефтенос­
ной провинции. В упомянутой схеме меотический ярус отнесен 
к нижнему плиоцену и разделен на три подъяруса: акманайский, 
багеровский и капкансквй, причем к последнему присоединены, 
как особая мелководная фация, и мшанковые рифы, ранее отно­
сившиеся большинством исследователей к верхнему сармату.

Ископаемые мшанковые рифы, рассматриваемые в этой статье, 
представляют едва ли не самую интересную особенность строения 
Керченского полуострова и невольно привлекают к себе внимание 
всякого, даже незнакомого с геологией района путешественника. 
Протягиваясь в виде удлиненных, часто причудливо изгибающихся 
гребней по краям размытых антиклиналей, они образуют ряд зам­
кнутых или полуоткрытых циркообразных возвышенностей, сообща­
ющих рельефу необычайно своеобразный характер. В окрестностях 
г. Керчи ими увенчаны вершины мощных митридатского и катерлез- 
ского гребней, оригинальная, почти правильной подковообразной 
формы Баксинская возвышенность и др. Поднимаясь со дна пролива 
между городом и заводом им. Войкова, мшанковый известняк об­
разует здесь настоящие подводные рифы, которым прежде припи­
сывалось 1#скусственное происхождение (остатки древнего генуэз­
ского мола). В некоторых местах (с. Капканы, г. Эльбаур) они воз­
вышаются над уровнем моря в виде причудливых «кораблей-кам­
ней».

Указанные особенности отмечались многими путешественниками, 
посещавшими Керчь с начала прошлого столетия, но в отношении 
природы и стратиграфического положения рифов высказывались 
различные соображения, и до сих пор вопрос этот нельзя считать 
окончательно решенным.

Первое упоминание о мембранипоровом известняке в окрест­
ностях Керчи мы находим у Палласа (1803 г.). В своих замет­
ках о путешествии по югу России (61) он сообщает о присут-





их меотических отложений. Эти выводы отнюдь не являются чем- 
то новым и оригинальным, так как подобные же взгляды высказы­
вались и ранее различными авторами, особенно К. И. Богданови­
чем (20), И. М, Губкиным и М. И. Варенцовым (26), а также К. А. Про­
коповым (38) для нефтеносных районов Кубани и полуострова Та­
мани *. В настоящей же статье лишь сделана попытка обосновать 
эти взгляды, исходя из ряда известных мне фактов, в приложении 
к Керченскому полуострову, на котором мембранипоровые рифы 
имеют особенно большое развитие.

Прежде чем перейти к изложению фактических данных, нелишне 
сделать несколько замечаний о стратиграфии толщи, вмещающей 
мшанково-рифовые образования. Эти замечания относятся к восточ­
ной части Керченского полуострова и главным образом к Керчен­
ской синклинали, где сарматские и меотические отложения особенно 
полно изучены как в естественных обнажениях, так и в скважинах.

Основанием мембранипоровых рифов здесь, как и всюду, являются, 
несомненно, сарматские отложения, в которых Н. И. Андрусов, 
следуя Г. Абиху, различал четыре горизонта: М 3 а — верхние тем­
ные глины с Cardium protractum (этаж а Абиха), М 3 Ь — винкулярие- 
вые известняки и мергели с Cardium. obsoletum (этаж Ь Абиха), М Зс — 
светлые сланцевые глины с Mactra caspia Eichw. (этаж с Абиха) и, 
наконец, М 3 d — мшанковые известняки с Membranipora reticulum
L. var. lapidosa Pall, (этаж d  Абиха). Это подразделение сарматских 
отложений Керченского полуострова на нижний (волынский =  М 3 — 
=  М 3 а), средний (бессарабский =  =  М 3 Ь) и верхний (херсон­
ский = Щ  = М 3 с М 3 d) горизонты, или подъярусы, сохранилось 
в основном и до настоящего времени, подвергнувшись лишь незна­
чительным изменениям и дополнениям, указанным ниже.

Ml — нижнесарматские отложения, или волынский подъярус, 
представленный в рассматриваемом районе толщей однообразных 
темносерых и черных сланцеватых глин1 2, с желтыми налетами яро- 
зита, многочисленными сферосидеритовыми конкрециями, тонкими 
прослойками ржавого мергеля и мелкозернистого кварцевого песка, 
может быть подразделен здесь, как показали исследования А. Д. Ар­
хангельского и других (15, 1в, 17), на два палеонтологически охарак­
теризованных горизонта: нижний [для которого В. П. Колесников (33) 
предложил название эрсаконские слои], характеризующийся присутст 
вием Syndesmya reflexa Eichw., и верхний [названный В. П. Колеснико­
вым^3) ставропольскими слоями] — с руководящей Mactra eichwaldi 
Lask. Верхний горизонт, кроме М. eichwaldi Lask., содержит порядочное

1 Для Тамани эти выводы в совершенно отчетливой формулировке сделаны 
И. М. Губкиным и М.й. Варенцовым (2в, стр. 60—65), а несколько ранее в ме­
нее определенной форме — Н. Б. Вассоевичем (2l).

2 Детритусовую мелководную фацию М\ в западной части Керченского
полуострова я наблюдал лишь в одном месте, к северу от Баксов.



количество форм, из которых наиболее обычными являются ервилии (иа 
группы U�� 6<FF<A: Eichw. и U�� A;<V@K=G: Sokol.), тацесы (из группы 
-�� W<A:G<:K=F d'Orb. и -��K:W<B=G:A=F R. Hoern.), кардиды (близкие к
��� =<;:A:>HKFH Kol. и ��� ><BR:<G@W< Toula, а также ��� G<AR@?@6@G<B=> 
Dub.), довольно крупные буллиды (преимущественно !�� G:X@KY:<;H:K: 
Bast.), трохусы и букцинумы, в большинстве случаев трудноопреде­
лимые. Вообще нижнесарматская фауна здесь не отличается хоро­
шей сохранностью. В нижнем горизонте, кроме руководящей NOK6HZ 
F>O:� ;HPGHQ:� я изредка встречал 9:;6<=>�G<AR@?@6@G<B=> Dub., С. aff. 
;=ARHK<B=> (Hilb.) Lask. и C. cf. ?;:H?G<B:A=> Hilb.

J 23— средний сармат, или бессарабский подъярус Симионеску 
(э-таж E Абиха), был подразделен Н. И. Андрусовым на три недо­
статочно обособленных горизонта, которые являются, собственно, 
лишь различными ’фациями синхроничных слоев: нижний горизонт — 
мергели и винкуляриейые известняки, средний — пески и детритусо- 
вые известняки и верхний — нубекуляриевый известняк. Это подраз­
деление может иметь лишь относительное значение. Гораздо боль­
ший интерес представляет палеонтологическое обоснование разреза, 
А. Д. Архангельский (18), с выводами коего вполне согласуются и 
мои наблюдения, выделяет здесь два горизонта: нижний, состоящий 
преимущественно из глин и мергелей, с руководящими 9;O?A@>:BA;: 
?HFZ:KFH;<F (К. May) Andrus., 9:;6<=>� E:;E@<< R. Hoern., [YE=;=KHGG: 
:YE=;=KHKF<F Andrus., [Y�� E@F?R@;:K: Andrus., [Y�\FB:G:;<F Andrus, и 
многими другими (урупские слои В. П. Колесникова), и верхний, в ко­
тором преобладают мергели и детритусовые известняки с подчинен­
ными им глинистыми пропластками, с руководящими ]:?HF� K:W<B=�
G:A=F (R. Hoern.) Andrus, в глубоководной глинистомергельной фа­
ции и J:BA;:� ?:GG:F<< B aily1, 7�� W<A:G<:K: d'Orb., J��P:E;H:K:  d'Orb,, 
]:?HF� V;HV:;<=F (Partcsh.) Goldf., 9:;6<=>�P<AA@K< d'Orb., 9�� <KB=;W:A=> 
Koles. и прочими представителями так называемой типичной средне­
сарматской фауны в мелководной детритусовой фации (днепровские 
слои В. П. Колесникова).

Особую фацию среднесарматских слоев в Керченском районе 
представляют очень крепкие и плотные, напоминающие видом лито­
графский камень, светлосерые известняки с крупными раковинами 
9:;6<=>� G:HW<V:A@G@SHK< Koles., С. G@SHK< (Nordm.) Sinz., ^�� EH:=>@KA< 
d'Orb., J@6<@G:� 6HKOF<:K: d'Orb. и др.; эти известняки я условно 
выделяю в булганакский горизонт среднего сармата (бессарабского 
подъяруса Симионеску), скорее всего фациально эквивалентный бес­
сарабским слоям В. П. Колесникова.

Необходимо заметить, что в пределах западной части Керченского 
полуострова, как показала работа Л. Ш. Давиташвили (29), между 
вышеуказанными горизонтами нельзя проводить резких границ, так

1 Эта толстостворчатая форма особенно характерна для рассматриваемой 
мелководной (днепровской) фации.
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безусловно нет той преемственности в развитии, которая предпола­
галась Н. И. Андрусовым в качестве основной предпосылки для при­
соединения меотиса к миоцену. Среди меотических форм почти нет 
реликтов настоящих сарматских видов, a habitus многих представи­
телей фауны меотического яруса указывает на близость их к чисто 
морским предкам, не встречающимся в сармате. «Фауна меотического 
яруса есть фауна средиземноморского типа и сильно отличается 
от сарматской» — к такому выводу приходит Л. Ш. Давиташвили 
(29, стр. 160).

В то же время, по сравнению с сарматской, фауна меотиса, осо­
бенно в верхних горизонтах его (выделяемых мною в акманайский 
подъярус, о чем см. ниже), носит уже ясно выраженный плиоцено­
вый habitus, на что указывают прежде всего многочисленные кон- 
герии, микромелании и неритины, вообще чрезвычайно характерные 
для настоящих плиоценовых осадков и являющиеся в то же время 
руководящими формами для верхнемеотических отложений. Явно 
плиоценовый (акчагыльский) облик имеют и некоторые представи­
тели рода 9H;<AR<=>� особенно ложнобугорчатые потамидесы из группы
3�� 6<FX=KBA@<6HF Sinz., частью описанные мною (31).

Известная часть меотических (и притом руководящих) видов 
является общей для отложений понтического яруса и переходит 
в него без заметных изменений (9@KVH;<:�K@W@;@FF<B: Sinz., ���?:KA<B:Z 
?:H:  Andrus., NOK6HF>O:� AHGG<K@<6HF Sinz/, aH;<A<K:� 6:K=E<:G<F var., 
b:GW:A:� W:;<:E<G<F Fuchs, и некоторые другие). На это обстоятель­
ство в свое время обращал внимание Н. И. Андрусов (10), но не 
сделал из него надлежащих выводов. В то же время трудно при­
вести хотя бы несколько форм, которые переходят из сармата 
в меотис, не подвергшись при этом значительным изменениям, 
касающимся если не видовых, то по меньшей мере вариационных 
признаков. Отмеченные особенности меотической фауны с несомнен­
ностью свидетельствуют о наличии фаунистического (если можно 
так выразиться) перерыва на границе сармата и меотиса, т. е. служат 
одним из серьезных оснований для отнесения меотического яруса 
к плиоцену.

Обращаясь к стратиграфическим предпосылкам и несколько за­
бегая вперед в изложении фактических данных, мы должны в первую 
очередь обратить внимание на те из них, которые служат призна­
ками существования перерывов вч отложении осадков на Границе 
между меотическим и понтическим временем, с одной стороны, 
и между меотическим и сарматским — с другой.

На контактах между верхним меотисом (акманайским подъярусом 
автора) и нижним понтом (новороссийским подъярусом, или точ­
нее — УД горизонтом Н. И. Андрусова) мы не находим никаких 
следов такого перерыва: в прибрежной фации фаленов камышбу- 
рунского профиля самые нижние слои понтического яруса, или 
VII горизонт Андрусова, представленный здесь тонким детритусо-
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замещаются песками с многочисленными прослойками мергелей 
и глин. Преобладающей фауной здесь являются: в песках — различ­
ные представители семейства гидробиид, а в мергельных прослой­
ках — синдесмии и отчасти кардиды (9:;6<=>� ><AR;<6:A<F Andrus.). 
Необходимо заметить при этом, что руководящие формы обоих 
верхних горизонтов (73f  и 7381 встречаются в данной фации до­
вольно редко и во многих случаях совместно (9@KVH;<:� ?:KA<B:?:H: 
Andrus, попадается иногда даже в нижнем горизонте Н. И. Андрусова), 
вследствие чего граница между этими горизонтами в значительной 
мере стирается  �  Учитывая это обстоятельство, а также резко­
отличный от нижележащих слоев палеонтологический облик рас­
сматриваемых горизонтов, я предлагаю объединить их в один верх­
ний подъярус меотиса, согласно нижеприведенному стратиграфиче­
скому делению, оправдавшему себя при корреляции разрезов буровых 
скважин Керченского района.

Верхний, или акманайский, подъярус 2 (символ 38h1 представлен 
желтоватыми детритусовыми известняками с 9@KVH;<:�K@W@;@FF<B: Sinz. 
(верхний, или китеньский, горизонт мелководной фации) и с 9@KVH;<: 
?:KA<B:?:H: Andrus., ��� K@W@;@FF<B: Sinz. и другими формами (нижний, 
или карантинский, горизонт той же фации) в периферических 
частях синклинальных складок; этим известнякам эквивалентны белые 
гидробиевые пески (преобладают i<6;@E<:� B:;<K:A@ZFA;<:A: Andrus., 
j �� G:4><K:A@ZB:;<K:A: Andrus., i . ?:KA<B:?:H: Andrus., `O;V=G:� >:;V:Z 
;<A<P@;><F Andrus., `�� ?:V@6:HP@;><F Andrus., `�� ?=;?K;<K: Andrus.,
`�� F<Kk@S< Andrus., `�� FA;<:A: Andrus, и другие мелкие гастроподы) 
с прослоями песчаных мергелей и зеленовато-серых глин в глубоких 
частях мульд.

Толща пород акманайского подъяруса залегает непосредственно 
под мощными валенсиеннезиевыми глинами и мергелями новороссий­
ского подъяруса понта (руководящая форма — ̀ :;:6:BK:� 	l �7  
Andrus, var. ><K@;) и всегда содержит'обильную воду хорошего 
качества, эксплоатируемую большинством артезианских скважин 
г. Керчи. Характерными признаками пород этого подъяруса являются 
очень светлый цвет и обилие мелких гастропод (гидробий, микроме- 
ланий, пиргуль, моренстерний), к которым присоединяются раковины 
конгерий, синдесмий и неритин (главным образом aH;<G@6@KA:� F<>=Z 
G:KF Andrus.).

В самом основании акманайского подъяруса, в мелководной его 
фации, местами наблюдается характерный прослой (называемый мною 
условно чонгелекским горизонтом), переполненный раковинами

1 Присутствие С . p a n t ic a p a e a  во всех трех горизонтах Н. И. Андрусова отме­
чают также К. А. Прокопов (37) и К. И. Богданович (1в) для Кубанского нефтенос­
ного района.

8 Названия этой и последующих стратиграфических единйц произведены 
мною от наименования тех пунктов, где соответствующие слои хорошо развиты 
{подробнее см. (*’), стр. 168—169, примеч.].
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нем, ни в среднем керченском сармате, хорошо охарактеризованном 
палеонтологически, указанные вид и род не встречаются, заменяясь 
здесь другими мшанками 0b<KB=G:;<: sp. sp., ]=E=G<?@;:� B@KVHFA: 
Reuss., 9HGGH?@;:�VG@E=G:;<F Eichw., iH><HFBR:;:�W:;<:E<G<F Reuss., c<:Z 
FA@?@;:� B@;;=6:A: Reuss. и др.). В то же время в Керченском районе 
JHK<E;:K<?@;:� ;HA<B=G=> var. G:?<6@F: Pall, очень обычна во всех го­
ризонтах меотического яруса, что отмечал и Н, И. Андрусов (7, 
стр. 216), причем эта форма не представляет здесь, повидимому, ни­
каких заметных отличий от мшанки из мембранипоровых рифов1, 
за исключением разве того, -что в акманайском и багеровском подъ­
ярусах она не образует столь обширных колоний, как в первом слу­
чае (в рифах), а встречается здесь в виде полых трубочек, пласти­
нок и инкрустаций на раковинах. Особенно много этих мшанок по­
падается в темных глинах, окутывающих рифы (3TC1�

Кроме мембранипор, органические остатки в мшанковом извест­
няке очень скудны; в нем, впрочем, почти всегда встречаются мел­
кие раковины из рода b:GW:A:� которые Н. И. Андрусов отождест­
вил с синцовской b�� ?FH=6@:6H@;E<F из среднесарматских отложений 
Бессарабии. Мне представилась возможность собрать довольно зна­
чительное количество этих гастропод из мшанковых рифов запад­
ной части Керченского полуострова' и особенно полуострова Казан- 
типа, где они всюду находятся в рыхлом беловатом известковом 
песке, подстилающем рифы. Сравнение этих раковин с превосход­
ными экземплярами b .?FH=6@:6H@;E<F Sinz. из кишиневского сармата, 
любезно предоставленными в мое распоряжение В. П. Колесниковым, 
убедило меня в невозможности идентификации форм из мшанковых 
рифов с сарматским видом И. Ф. Синцова и в необходимости вы­
деления их в самостоятельные виды: b:GW:A:� YH;AFBRHKF<F nov. sp. и b :G�
W:A:� Y:F:KA<?<B: nov. sp. Подробнее об этом я говорю в другом 
месте2.

Вообще в керченском верхнем сармате представители сем. b :G- . 
W:A<<6:H не встречаются; они появляются в качестве руководящих 
форм только в меотических отложениях 0b �� YH;AFBRHKF<F�� b�� Y:F:K�
A<?<B:�� b�� W:;<:E<G<F1 и продолжают существовать в течение всего 
плиоцена, переходя в понтический и киммерийский ярусы, вплоть 
до куяльника 0b�� B@KA@;A:�� b�� ?<FB<K:G<F1� Ввиду всего сказанного 
представителей рода b:GW:A: из мшанковых рифов нельзя считать 
типичными сарматскими видами или даже их дериватами: они про­
никли, вероятно, на Керченский полуостров вместе с JH>E;:K<?@;: 
XHA<B=G=> L. var. из какого-то неизвестного пока бассейна, как и боль­
шая часть меотических видов.

1 К сожалению, я не имел возможности заняться микроскопическим исследова­
нием керченских мшанок, хотя этот метод был бы здесь чрезвычайно полезен, по­
скольку он дает несравненно лучшие результаты, чем визуальное определение.

2 «К познанию конхилиофауны мембранипоровых рифов Керченского полуост­
рова». Статья подготовляется к печати.
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diola minor Andrus, и др.), с юго-восточным падением под углом не 
более 7°; там же, дальше по балке, видно, что подстилающие мем- 
бранипоровые рифы слои с Mactra caspia Eichw. падают также на 
ЮВ, но под углом около 12°.

Фиг. 1. Условия залегания сарматских и меотических слоев около с. Ке з ык  СВ 
от Керчи. 1 — строительный известняк, 2 •— известняк с Н y d r o b i a  p i .  sp., 3  —  мем- 
бранипоровый известняк, 4 —  глины баксинского -горизонта, 5 — базальный кон­
гломерат, 6  — цементные мергели и известняки с М .  c a s p i a , 7  — мягкие глинистые 

рухляки с М .  c a s p ia , 8  — известняк с C a r d iu m  f i t t o n i

Аналогичное взаимоотношение между интересующими нас слоями 
наблюдается также к западу отКерчи, в ущелье Би-эли, где можно 
видеть, что меотический известняк, тесно облекающий со всех сто­
рон мембранипоровые рифы, падает на ССВ под углом не более 12°;.

Фиг. 2. Схема строения митридатского гребня. 1 — урупские слои, 2 —булганакские 
и днепровские слои, 3  — катерлезские слои, 4  — панагийские слои, 5 — баксин- 
ский горизонт, б — митридатский горизонт, 7 — аджимушкайский горизонт, 8 — ка- 
ра-бурунский горизонт, 9  — понт, 1 0  — киммерийский ярус, 1 1  — надрудные слои

выше же по ущелью верхнесарматские слои падают по тому же ази­
муту, но под углом около 20°.

В соседнем (Куш-айресинском) ущелье строительный известняк с 
Dosinia, Modiola и церитами падает на СВ 1 0 ° ./1 0 —12°, в то время 
как мергели с Mactra caspia Eichw. наклонены также на СВ, но под 
углом 25°. Такой же характер взаимоотношения между сарматскими 
и меотическими слоями сохраняется и по всему митридатскому греб­
ню (фиг. 2).

Еще долее значительное угловое несогласие между меотическими 
отложениями, нижней части которых подчинены мембранипоровые 
рифы, и подстилающими их сарматскими отложениями наблюдается 
в южном крыле баксинской мульды к северо-востоку от г. Кер­
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чи, возвышающемся в виде хорошо очерченного орографически 
гребня.

В северном склоне последнего выходят известняки, содержащие 
у основания гребня плохие раковины 9@KVH;<: sp. aff. K@W@;@FF<B: 
и C. ?:KA<B:?:H:, а выше по склону, почти у самой вершины — 
J@6<@G:�� c@F<K<:�� bHKH;=?<F�� 9H;<AR<=> и другие формы. Падение из­
вестняков северо-восточное, ^  около 32°*. На вершине гребня, 
в 2-—5 м от последних выходов строительного известняка, возвы­
шаются скалы мембранипоровых рифов, между которыми местами 
виднеется меотический известняк, тесно облекающий утесы мшанко- 
вого. В 5—6 м ниже по южному склону из-под наноса пробивается 
маломощная (не более 0.5 м) гривка крепкого конгломерата, состоя­
щего из плоских окатанных галек светлого -мергеля, скреплен­
ных песчанистым цементом. Этот конгломерат, наклоненный на 
СВ 10° ^  около 40° (а местами — до 57°), как видно в искусственной 
расчистке, залегает ниже мшанкового известняка, отделяясь от 
последнего гипсоносной мергельно-глинистой породой, в которую и 
погружено волнисто-изогнутое пологое основание рифа. Немного 
ниже конгломерата обнажен мергель с растительными остатками.

Здесь представляют интерес две особенности: во-первых, значи­
тельное угловое несогласие между подстилающими и покрывающими 
мембранипоровый известняк породами и, во-вторых, признаки пере­
рыва в отложении осадков на границе между рифами и херсонским 
подъярусом сармата. Если сопоставить средние углы падения меоти- 
ческих (30—32°) и верхнесарматских (40—57°) слоев в южном крыле 
баксинской мульды с аналогичным соотношением этих углов в дру­
гих местах (ущелье Куш-айресы: падение меотиса 10—12°, верхнего 
сармата—25°; ущелье Би-эли: падение меотиса 6—10°, верхнего сар­
мата—20° и др.), то можно сделать общий вывод, что между отло­
жениями, подстилающими и покрывающими мембранипоровые рифы 
Керченского района, существует определенное угловое несогласие, 
так как слои с J:BA;:� B:F?<: здесь в общем падают более круто, 
нежели меотические с подчиненными' им мшанковыми рифами.

На это обстоятельство впервые обратил внимание еще Г. Абих; 
так, в описании полуострова Казантипа (47, стр. 13 и др.) он между 
прочим сообщает: «Там и сям в ущельях мы видим более древнее (чем 
мшанковый известняк. — Н. К.) отложение, составляющее подкладку 
п о л о г о  н а к л о н е н н о г о  м ш а н к о в о г о  и з в е с т н я к а .  Это зе- 
леновато-и желтовато-серые гипсоносные известковые мергели, до- 
в о л ь н о к р у т о н а к л о н е н н ы е к м о р ю »  [цитировано по Н. И. Анд- 
русову,8, стр. 131; разрядка моя. — Н. К.]. Мои наблюдения целиком 
подтверждают высказывания Абиха.

Вторая важная особенность залегания мшанкового известняка —
1 Этот пример опровергает поддерживаемый некоторыми ' (43, стр. 44) взгляд, 

будто меотические слои на Керченском полуострове имеют угол падения не бо­
лее 15°.
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Фиг. 4. Второе такиль-бурунское обна­
жение

ниже 'мшанковых омкоидов — небольшие песчаные линзочки (7) и, что 
особенно характерно, прослоек снежнобелого вулканического 
пепла (8).

Точно такой же пепловый прослой наблюдается и в другом об­
нажении, расположенном на том же мысе, между развалинами Акры 
и Кордоном. Верхнесарматская толща представлена здесь очень 
полно и, по указанию Н. И. Андрусова 8̂, стр. 288), состоит из

мощной [(более 80 м) серии 
сланцеватых светлых глин с 
прослоями цементных мерге­
лей; в самом верх^, несколько 
ниже мшанковых рифов, рас­
положен тот характерный про­
слой базального конгломе­
рата, который описан выше 
для баксинской мульды.

Мембранипоровый извест­
няк (фиг. 4) образует здесь 
неправильные массы (1), по­
груженные в толщу немых 
темных глин (2), с прослой­

ками мембранипорового детритуса (3) и слоем белого трепело- 
видного вулканического пепла (4) в нижней части. На фиг. 4, заим­
ствованной из «Bryozoenriffe» Н. И. Андрусова (56, стр. 57), нижняя 
поверхность рифов кажется очень неправильной, но на фотоснимке 
того же обнажения (1. с., табл. VII) можно видеть, что она лишь 
волнисто изогнута и что начало обоих мшанковых рифов лежит 
примерно на одном уровне. Это обстоятельство имеет важное зна­
чение, и на нем я остановлюсь ниже, здесь же замечу только, что 
прослой чистого вулканического пепла (т. е. несомненно континен­
тального образования) в основании мшанковых рифов указывает на 
наличие перерыва между собственно херсонскими слоями и слоями, 
вмещающими мембранипоровые онкоиды.

Вулканический пепел, конечно, не может быть локальным обра­
зованием, так как он покрывает всегда огромные площади вдали от 
центра извержения, и в большинстве случаев (Апшеронский полуо­
стров и другие места) служит прекрасным и хорошо выдержанным 
маркировочным горизонтом. Можно полагать, что этот пепловый 
прослой, развитый в основании мшанковых рифов повсеместно 
(хотя обнаруженный пока в немногих местах), не м о ж е т  б ы т ь  по  
п р и р о д е  с в о е й  у з к о  л о к а л ь н ы м  о б р а з о в а н и е м  и что 
вместе с базальным конгломератом он является отличительной осо­
бенностью пограничных слоев между сарматом и меотисом. Отмечу 
здесь, что недавно мне пришлось наблюдать целый ряд очень “тон­
ких прослойков мучнистого белоснежного вулканического пепла 
в самом основании мшанковых рифов у Красного Кута, на запад-



н0м побережье Керченского полуострова, т. е. на расстоянии свыше 
60 км к западу от мыса Такиль-бурун, где этот пепел был впервые 
обнаружен Н. И. Андрусовым.

Перерыв и угловое несогласие между меотическими и верхнесар­
матскими слоями характерны не только для Керченского полуострова. 
В целом ряде мест они выражены еще более отчетливо. Так, в бас­
сейне р. Кубани и по западному окончанию Главного Кавказского 
хребта меотис налегает трансгрессивно и с резким угловым несогла­
сием не только на сарматские, но и на более древние отложения, 
до палеогена включительно (18, стр. 146). В Нефтяно-Ширванском 
районе мне приходилось наблюдать несогласное налегание меотиса 
на толщу конгломератов и галечников верхнего сармата.

В Грозненском районе меотис и верхний сармат разделяются 
мощной серией континентальных отложений, содержащих исключи­
тельно наземную фауну (раковины iHG<Q�� `=?: и другие формы). 
В Закавказье меотические отложения залегают резко трансгрессивно 
на более древних породах. Во всем нижнем течении Днепра, осо­
бенно на левобережье между с. Б. Лепетихой и с. Каховкой, мео­
тические слои подстилаются конгломератом из кусков и галек сар­
матского известняка, сцементированных глинистым или известковым 
цементом. Местами (по балке Долгой Каирке) меотис налегает здесь 
трансгрессивно на среднесарматские отложения с 9:;6<=>�P<AA@K< 
d’Orb. и другими формами (42, стр. 67). В самой верхней части 
херсонского подъяруса всюду на южной Украине наблюдаются следы 
размыва и выветривания, а местами — базальные конгломераты.

Все указанные выше данные позволяют притти к следующим вы­
водам:

1. На границе между верхним сарматом и нижним меотисом 
происходили значительные орогёнические движения во всей Крымо- 
Кавказской области.

2. Эти движения обусловили осушение значительной части 
верхнехерсонского моря и перерыв в отложении морских осадков, 
судить о котором мы можем по появлению в самых верхних слоях 
херсонского подъяруса континентальных отложений базального 
конгломерата и следов выветривания пород.

3. На Керченском полуострове следы этого перерыва мы нахо­
дим в основании мембранипоровых рифов в виде базального конгло­
мерата, слоев с растительными остатками, а также прослоев гипса 
и снежнобелого вулканического пепла.

4. На основании этих данных мы должны, принимая во внимание 
высказанные выше соображения о стратиграфическом положении 
меотиса, проводить границу между сарматскими отложениями (верх­
ним миоценом) и меотическими (нижним плиоценом) — ниже мшан- 
ковых рифов, но не выше их, как принимается большинством совре­
менных исследователей.

Последнее положение можно будет считать вполне обоснован­
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стороны мыса, причем поверхность рифа здесь имеет типичную 
структуру, указанную выше для обнажения № 52.

Далее на запад, около второго мыса, темные зеленоватые и корич­
невые глины с мелкими Modiola minor Andrus., Ervilia minuta Sinz., 
Cardium sp. также облекают со всех сторон небольшой выступ 
мембранипорового известняка и заполняют все его углубления. 
Кроме того целый ряд скважин, заложенных на дне пролива вблизи

пристани завода, встречал либо креп­
кий мембранипоровый известняк, 
либо темную вязкую глину.

Между вторым и третьим (Ка- 
рантинским) мысом меотические отлот 
жения образуют заметный синкли­
нальный прогиб между мшанковыми 
рифами, но сохраняют при этом 
общее падение на СВ. Это объясняет­
ся изгибОхМ меотических пластов а  
соответствии с неровной поверхно­
стью мшанкового известняка, на ко­
торой происходило «отложение осад­
ков» (фиг. 10).

Особенно тесный контакт темных 
глин меотического яруса (с Ervilia minuta Sinz., Modiola incras-  
sata d’Orb. var., Membranipora lapidosa Pall., Sphenia kimmeria 
Andrus.) с мембранипоровым известняком наблюдается у последнего 
с востока мыса. Это отмечал в свое время Н. И. Андрусов (8, стр. 99). 
Падение глин пологое (12°) на СВ 45°.

Таким образом, и здесь между мембранипоровыми рифами и ниж­
ними слоями меотиса не наблюдается перерыва.

Обращаясь к тем условиям, в которых происходило образование 
мембранипоровых построек, мы должны в первую очередь остано­
виться на следующем факте, Рассматривая приведенную выше фиг. 7, 
нетрудно заметить, что одна сторона мембранипорового гребня 
(северная), обращенная к верхнесарматским слоям, является в об­
щем правильною и лишь немного криволинейно изогнутою, в то 
время как противоположная сторона (на контакте с меотическими 
отложениями) образует ряд выдающихся на значительное расстоя­
ние отростков, как бы адвентивных гребней, отходящих от глав­
ного вала. Это сообщает Трехрогой горе своеобразную форму, 
оправдывающую ее название.

Боковые отростки, продолжающиеся иногда на расстояние до 
1 км и более, постепенно понижаясь, исчезают в рельефе, но на их 
продолжении почти всегда можно найти небольшие плоско-округ­
ленные выходы мембранипорового известняка, представляющие вер­
шины усеченно-конических утесов мшанок (фиг. 7, разрез по А В). 
Таким образом, мембранипоровые рифы Керченского полуострова

Фиг. 10. Блок-диаграмма мыса 
Змеиного. 1  ■— мембранипоровый 
риф, 2 — темная глина, 3  — строи­
тельный известняк, 4  — суглинок, 
«■— истинный угол падения, р — 
угол кажущегося (с моря) падения



протягиваются не только по простиранию свит пластов, но и по их 
падению, причем в последнем случае они всегда обращены в сто­
рону меотических отложений, но никогда не продолжаются в сто­
рону сарматских, от которых отделены более или менее ровною 
поверхностью.

Мне приходилось видеть подтверждение этому положению во 
многих местах: близ Керчи, около Эльтигени, в районе Чегене, на 
берегу моря близ с. Акташа (где Н. И. Андрусов на своей карте 
показал верхнесарматские отложения) и особенно на Казантипском 
полуострове.

Близ Керчи указанное строение 
мшанкового гребня, кроме Трехрогой 
горы, наблюдается около с. Булга- 
нак, где боковые отроги отходят от 
главного вала к югу и юго-западу 
на весьма значительное расстояние, 
оконтуривая небольшие атоллообраз­
ные «заливы» строительного извест­
няка (фиг. 11).

Особенно отчетливо описываемое 
явление представляется в тех случа­
ях, когда мшанковый гребень обнажен 
по краям изолированных и замкнутых 
брахиантиклиналей, а также на по­
гружениях осей обычных складок.
Хороший пример в этом отношении 
представляет полуостров [Казантип, 
подробно описанный Г. Абихом (47, 
стр. 13) и Н. И. Андрусовым (8, стр.
129). Первый исследователь очень 
верно подметил внешнее сходст­
во этого чрезвычайно интересного 
участка, представляющего правильную эллиптическую брахианти- 
клиналь, с очертаниями некоторых усеченно-конических трахитовых 
островов с пологими склонами, заканчивающимися на берегу отвес­
ными обрывами. Большая часть полуострова, по замечанию Абиха> 
состоит из мшанкового известняка, который залегает здесь мощ­
ными массами с неправильной поверхностью, сообщая склонам 
неровно-волнистый вид и выступая на них наклонными террасами, 
причем более новые из этих террас всегда расположены позади 
(т. е. ниже по склону) более старых, окружая высокий осевой вал.

На внутреннем краю этого вала или «кратерного углубления», 
по замечанию Абиха, мшанковый известняк образует громадные 
массы, окончания которых то круто обрываются внутрь, то полого 
спускаются вниз. В общем же внутренний край мембранипорового 
гребня казантипской брахиантиклинали, обращенный к сарматским

Фиг. 11, Строение мембранипоро­
вого гребня к востоку от с. Булга- 
нак. 1 — мшанковый известняк, 2  — 
строительный известняк, 3 —темная 
глина, 4 —понтические отложения, 
5  — верхний сармат, в  — средний 
сармат, 7—пески надрудной толщи 

(цифры обозначают обнажения!
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Как известно, современные рифовые образования могут быть 
подразделены на три основных группы: береговые, барьерные и 
атолловые. Иногда впрочем выделяется и четвертый тип — elevated 
reefs, которые по существу являются теми же барьерными и атол­
ловыми рифами, но возвышающимися выше уровня моря. Очевидно, 
что всякий риф со временем при поднятиях может обратиться в 
поднятый; керченские рифы, в настоящее время значительно воз-, 
вышающиеся над базисом эрозии, принципиально относятся к типу 
поднятых. Нас в большей степени должен занимать вопрос, к ка­
кому генетическому типу относились мембранипоровые рифы Кер­
ченского полуострова, так сказать, in statu nascendi.

Образование мшанковых построек происходило, вероятно, на ' 
незначительной глубине, едва ли превышавшей 50—60 м от поверх­
ности водоема, так как на большей глубине является сомнительной 
жизнедеятельность личинок мембранипор. Ныне живущие JH>E;:A<<Z 
?@;:� ;HA<B=G=>� L. принадлежат к типичным береговым обитателям. 
Н. И. Андрусов (7, стр. 218) сообщает, что, по указаниям Hinsk’a, 
этот вид живет от линии прилива до умеренной глубины, а, по дан­
ным Pourtales’a, на глубине 13— 60 фатомов1 (у берегов Флориды). 
В Керченском проливе живые колонии мембранипор селятся на 
сваях, у самого берега, на глубине’ всего нескольких метров. Огром­
ное большинство ныне живущих родов мшанок является мелковод­
ными формами.

Представляли ли собою мшанковые образования Керченского 
полуострова рифы в узком значении этого слова, т. е. скалистые 
участки берега, возвышавшиеся над уровнем бурунов? На первый 
взгляд, исходя из отсутствия вокруг мембранипоровых построек 
брекчий, галечников и других следов деятельности прибоя, мы 
должны будем ответить на этот вопрос отрицательно. Однако бо­
лее внимательный анализ условий, в которых происходило образо­
вание интересующих нас построек, позволяет притти к выводу, что 
они являлись настоящими рифами, но приуроченными не к берего­
вой полосе открытого моря (как современные коралловые рифы), 
а к изолированным от действия прибоя спокойным лагунам, образо­
вание которых предопределилось структурным планом Керченского 
полуострова в моменты, п р е д ш е с т в о в а в ш и е  возникновению 
рифов и последовавшие за ним.

Керченский полуостров подвергался воздействию орогенических 
движений, начиная, вероятно, с эпохи нижнего миоцена и до понти- 
ческого времени включительно. В течение нижнесарматского века 
накопилась мощная серия фациально более или менее однородных 
отложений, хотя уже в слоях с J:B<;:� H<BRS:G6< Lask. намечается 
различие фаций между синклинальными и антиклинальными склад­
ками. Более отчетливо ряд фаций, уже определенно связанных

1 Фатом =  1.83 м.



с тектоническими структурами района, обрисовывается в урупский 
век (соответствующий нижней части среднего сармата) и особенно 
в днепровский (верхняя часть среднего сармата) и херсонский (верх­
ний сармат), в течение которых в основном создался тектонический 
скелет Керченского полуострова. Это явствует из резкого различия 
фациального состава верхне- и среднесарматских отложений в анти­
клинальных и синклинальных складках, отмечавшееся нами выше 
(см. таблицу). В самом верхнем горизонте херсонского подъяруса, на 
окраинах синклиналей, мы встречаем континентальные отложения, в то 
время как внутри мульд отлагались более или менее глубоководные 
осадки. Повидимому, в течение херсонского века сарматское море 
разделилось на ряд лагун, приуроченных к синклинальным котловинам 
и разделенных антиклинальными гребнями.

В последовавший затем капканский век, соответствующий самым 
нижним горизонтам меотиса, режим усыхающих сарматских лагун 
сменился, в результате трансгрессии меотического моря, режимом 
нормально-соленых бассейнов. К этому именно времени относится 
пышное развитие мембранипоровых сооружений Керченского полу­
острова, которые первоначально представляли собою простые про­
дольные гребни, протягивавшиеся на склонах антиклинальных скла­
док параллельно их простиранию (фиг. 14, 1). В тех случаях, когда 
эти гребни окружали брахиантиклинальные острова или синклиналь­
ные вдавления в сводах диапировых куполов, они образовывали 
эллиптические гребни, представлявшие аналогию с современными 
коралловыми атоллами. Происхождение последних обычно принято 
объяснять отрицательными эпейрогеническими движениями. К мем- 
бранипоровым рифам Керченского полуострова такое объяснение 
неприложимо по следующим причинам. Еще Г. Абих верно подме­
тил (47, стр. 13), что более новые рифы Казантипа всегда распола­
гаются позади старых, т. е. отступают от периферии синклинальных 
складок к их центральным частям. На приведенных выше примерах 
мы видели также, что мембранипоровые гребни, окружающие син­
клинали Керченского полуострова, всегда сложно разветвляются 
только по падению, но не по восстанию слоев, отделяясь от сармата 
(берега) более или менее ровной линией. При этом амплитуда коле­
бания абсолютных высот, на которых располагаются теперь мшан- 
ковые рифы, представляет довольно значительную величину (по­
рядка 200 м), в то время как амплитуда глубин рифообразования 
едва ли превышала 50—60 м. Если даже учесть послемеотические 
движения (влияние которых, за редкими исключениями, было неве­
лико1), то и тогда мы должны будем признать, что одновременно 
с формированием рифов имело место поднятие, так как при опуска­

1 В отдельных случаях меотические слои падают под углом 20—32° (Баксы) 
и даже до 60° (Бураш), но в огромном большинстве случаев угол их падения 
незначителен (10—12°).
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Стратиграфическая схема части Керченского неогена 

(Составил Н. Карлов)
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Подъярусы Г о р и з о н т ы

Р у к о в о д я щ а я  ф а у н а

Л и т о л о г и ч е с к и й  с о с т а в

Сим­
волы

Название
� �� �
����

Название Синонимы
Периферические части синкли­

налей
* Приосевые части мульд

� �
Босфор­

ский 
(Андр.) 1

Р6 Ь�1
Верхний, или 

еникальский, го­
ризонт (авт.)

Слои с D id a c n a �
s u b c r a s s a te la ta �
Andrus.

D id a c n a  s u b c r a s s a te la ta  Andrus., D .  s u b p a u c i- �
c o s ta ta  Andrus., P a r o d a c n a  s t r a t o n is  Andrus., 
D r e is s e n s ia  t h e o d o r i Andrus, var.

Желтые крепкие пещеристые 
известняки, большей частью пе- 
рекристаллизованные

Мягкие раковинные извест­
няки и пески (фалёны), с про­
слоями мергелей и глин

Р6 а �1
Нижний, или 

кипчакский, го­
ризонт (авт.)

Слои с D id a c n a �
p la n ic o s t a t a  Desh.

D id a c n a  p la n ic o s t a t a  Desh., D .  s u b s u lc o t in a �
Andrus., D .  o v a t a  Desh., D .  p a u c ic o s ta ta  Desh., 
L im n o c a r d iu m  e m a r g in a t u m  Desh.

То же То же

� �1
Пантика- 
пейский 2 

(авт.)

р 'б
Верхний, или 

камышбурунский, 
горизонт (авт.)

Слои c D r e is -�
s e n s ia  a n is o c o n c h a �
Andrus, var. t r a n - �
s i t o r i a  Andrus.

D r e is s e n s ia  a n is o c o n c h a  Andrus, var. t r a n s i t o - �
r i a  Andrus., D r . r o s t r i f o r m is  Desh. var. m in o r �
Andrus., C o n g e r i a  s u b c a r in a ta  Desh., D id a c n a �
in c e r ta  Desh., C a la d a c n a  S te in d a c h n e r i (Brus.) 
Andrus., L im n o c a r d iu m  s u b s y rm ie n s e  Andrus.

Желтые песчанистые рухляки, 
желтые раковинные перекри- 
сталлизованные в верхней части 
известняки, редко пески

Преимущественно желтые и 
серые марающие мергели, серые 
пески, ракушки и глины

г»5Р а �1
Нижний, или 

кубанский, гори-ч 
зонт (авт.)

Слои c C o n g e r i a �
s u b r h o m b o id e a �
Andrus.

C o n g e r ia  s u b r h o m b o id e a  Andrus., D id a c n a  s u b - �
in c e r t a  Andrus., M o n o d a c n a  p s e u d o c a t i l lu s �
Barb., C o n g e r i a  s u b c a r in a ta  Desh., L im h o c a r - �
d iu m  s u b s q u a m u lo s u m  Desh.

Тонкий прослой детритуса, 
местами обращенный в желтый 
известняк обычного типа

Темносерый глинистый мер­
гель, местами темная песчаная 
глина

р41

*

Новорос­
сийский
(Андр.)

К ь
Верхний, или 

янышевский, го­
ризонт (авт.)

Слои c P a r a -�
d a c n a  a b ic h i An­
drus. var. m i n o r �
n. var.

P a r a d a c n a  a b ic h i Andrus, var. m in o r  nov. var., 
P .  p a n t ic a p a e a  nov. sp., V a lc n c ie n n e s ia  a n n u - �
l a t a  Rouss. sp., D r e is s e n s ia  sp.

Серые и синеватые глини­
стые песчаники и песчаные мер­
гели, частью переходящие в ра­
кушник

Темные синевато-серые вязкие 
плотные, частью известковистые 
глины

Р4 а �1
Нижний, или 

псифский, гори­
зонт (Прок.)

Слои c D r e is - 
s e n s ia  te n u is s im a �
Sinz.

D r e is s e n s ia  te n u is s im a  Sinz., D r .  s im p le x  Barb., 
D id a c n a  n o v o r o s s ic a  Barb, var., L im n o c a r d iu m �
s u b o d es se  Sinz. var., P y r g u l a  s in z o w if o r m is  n. 
sp.

Тонкий детритусовый про­
слой, иногда — темносерый гли­
нисто-раковинный песчаник

Тб же, что и Р4 6

р51
Акманай-

ский
(авт.)

К с

Верхний, или 
китеньский, гори­
зонт (авт.)

Слои c C o n g e ­
r i a  n o v o r o s s ic a �
Sinz.

C o n g e r i a  n o v o r o s s ic a  Sinz., N e r i t o d o n t a  s im u - 
Ia n s  Andrus., V a l v a t a  v a r ia b i l i s  Fuchs, M a c t r a �
s u p e rs te s  David., M i c r o m e la n ia  a b e r r a n s  And­
rus., M .  t u r r i t i s s im a  Andrus., P y r g u l a  s t r i a t a �
Andrus., P . p u r p u r i n a  Andrus., S a n d r ia  a t a v a �
Andrus.

Желтоватые и белые рако­
винные, местами перекристал- 
лизованные известняки, реже 
раковинные пески и мергели

Белые, рыхлые известковистые 
гидробиевые пески с прослоями 
светлых мергелей и зеленоватых 
глин

р361

Средний, или 
карантинский, го­
ризонт (авт.)

Слои c C o n g e ­
r i a  p a n t ic a p a e a �
Andrus.

C o n g e r i a  p a n t ic a p a e a  Andrus., C. to u r n o u e r i �
Andrus., C . n o v o r o s s ic a  Sinz., H y d r o b i a  tro c h u s �
Andrus., H .  o s s o v in a r u m  Andrus. H .  s t r ia t o c a r i - �
n a t a  Andrus., H .  l a m in a t o c a r i n a t a  Andrus., H .  p i . �
sp., P y r g u l a  s in z o w i Andrus., P .  p a g o d a e f o r m is �
Andrus., M i c r o m e la n ia  b o s p h o r a n a  Andrus., L i t - �
t o r i n a  p r a e p o n t ic a  Andrus.

То же, что и Р3 с То же

Р3 а �1
Нижний, или 

чонгелекский,го­
ризонт (авт.)

Слои c O s t r e a �
m a e o t ic a  David.

O s t r e a  m a e o t ic a  David., 0 .  p r a e t a u r ic a  nov. 
sp., C o n g e r i a  p a n t ic a p a e a  Andrus., M o d io la �
in c r a s s a ta  d’Orb. var., P la n o r b is  sp., L im n a e a �
sp., C h r y s o p h r i s  sp.

Тонкий прослой мергелистого 
детритуса, местами с гальками 
мембранипорового известняка

Зеленовато-серая вязкая и 
плотная глина

1
и

М е с т н ы й  п е р е р ы в  в о т л о ж е н и и  с> с а д к о в

О.
№

зК

Р ~ Ьг
Верхний, или 

карабурунский, 
горизонт (авт.)

Слои с S y n d e s - �
т у а  te l l in o id e s �
Sinz.

S y n d e s m y a  te l l in o id e s  Sinz., L u c in a  ,p s e u d o n i- �
v e a  Andrus., C a r d iu m  m i th r id a t is  Andrus., C . �
т а е Ш с и т  David., редко тонкостворчатые D o ­
s i n ia  m a e o t ic a  Andrus.

Серовато-белые известкови­
стые песчаники, белый мягкий 
известняк

Голубовато-белые песчанистые 
мергели, светлые глины, с про­
слоями песка

М
е

о
т

и
ч

е
с

к
и

Р21
Багеров- 

ский ! 
(авт.)

Р2 а �1

Нижний, или 
аджимушкайский, 
горизонт (авт.)

Слои с D o s i n ia �
m a e o t ic a  Andrus.

D o s i n ia  m a e o t ic a  Andrus., V e n e r u p is  a b ic h i �
Andrus., M o d io la  in c r a s s a ta  d’Orb. var. m in o r �
Andrus., P i t h o c e r i t h iu m  m a e o tic u m  Karl., P .  m e - �
l a n ia e f o r m is  Karl., P .  c o n o id e u m  Karl., B i t t iu m �
b o s p h o r a n u m  Andrus., P o ta m id e s  d is ju n c to id e s �
Sinz., P . n o v o ro s s ic u s  Sinz., M a e t i d i a  b u c c u le n ta �
Andrus., M o h r e n s te r n ia  c a r in a t a  Andrus., M . s u b - �
i n f l a t a  Andrus., M .  s u b a n g u la t a  Andrus., C o e lo - �
c a n th ia  q u a d r is p in o s a  Andrus.

Типичный желтовато- и серо­
вато-белый мягкий раковинный 
известняк (пильный строитель­
ный камень)

Голубоватые глинистые мер­
гели с банками ракушника, рых­
лые известковистые пески, зеле­
новато-серые глины

Р1
Капкан-

ский
(авт.)

Р Х Ъ�1

Верхний, или 
джанкойский, го­
ризонт (авт.)

Слои с E r v i l i a �
m in u ta  Sinz.

M o d io la  in c r a s s a t a  d’Orb. var. m i n o r  Andrus., 
var. te n u is s im a  nov. var., E r v i l i a  m in u t a  Sinz., 
C e r i th iu m  s t r ia t u lu m  Karl., M e m b r a n ip o r a  r e t i ­
cu lu m  L. var. l a p id o s a  Pall. M e le t t a  (?) sp., 
S p ic u la e  s p o n g ia r u m ,  D ia t o m e a e

Зеленовато-серые и корич­
нево-серые, частью диатомовые 
глины, с прослоями раковин

Темные зеленовато-серые вяз­
кие плотные глины

ж1

. �

Нижний, или 
митридатский, го­
ризонт (Кол.)

Слои c M e m b ­
r a  n ip  o r  а  r e t ic u ­
lu m  L. var. l a p i - 
d o s a  Pall.

M e m b r a n ip o r a  r e t ic u lu m  L. var. la p id o s a  Pall., 
V a lv a t a  k e r ts c h e n s is  nov. sp., V .  k a s a n t ip ic a �
nov. sp., H y d r o b i a  r i f i v e r s a n t a  nov. sp., H .  k a - �
s a q t ip ic a  nov. sp., S p h e n ia  k im m e r ia  Andrus.,
!S p ir o r b is  sp.

Светлосерый и желтоватый, 
очень крепкий, большей частью 
кремнистый неслоистый изве­
стняк

Темные зеленоватые вязкие 
глины, с желваками крепкого 
известняка

П е р е р ы в  и н е с о г л а с н о е  з а л е г а н и е ,  м е с т а м и  р е з к о - в ы р а ж е н н а я  т р а н с г р е с с и я

М3 с
Верхний, или 

баксинский, гори­
зонт (авт.)

Слои с расти­
тельными остат­
ками

M a s to d o n  ( T e t r a b e lo d o n )  a n g u s t id e n s  cuv., 
M .  cf. lo n g i r o s t r is  Каир., A v e s , неясные отпе­
чатки растений

Темные глины, с прослоями 
гипса, вулканического пепла и 
базального конгломерата

Темные синевато-серые слю 
дистые, частью песчапистые гли 
ны

У—N
о

К
Херсон­

ский
(Сим.)

м г ь3
1 Средний, или 
j панагийский, го­

ризонт (Кол.)

Горизонт це­
ментных мерге­
лей

M a c t r a  c a s p ia  Eichw., M . b u lg a r ic a  Toula, 
P h o c a  p o n t ic a  Eichw., C e to th e r iu m  sp., D i a t o ­
m eae

Светлые тонкослоистые гли­
ны, с пластами цементного мер­
геля

То же, что и М3 с

о.
л м*«

Нижний, или 
кэтерлезский, го­
ризонт (Кол.)

Диатомовые
слои

M a c t r a  c a s p ia  Eichw., D ia to m e a e Беловатые, большей частью, 
легкие листоватые глины и ди­
атомиты

То же, что и М* с

со1— со 
2
1О

М ;с
Верхний, или 

днепровский, го­
ризонт (Кол.)

Слои с M a c t r a �
р  a l i a s i i  Bail у

M a c t r a  p a l l a s i i  Baily, M .  v i t a l i a n a  d’Orb., 
M . F a b r e a n a  d’Orb., C a r d iu m  f i t t o n i  d’Orb., 
C . in c u r v a tu m  Koles., C . o b liq u o o b s o le tu m  Koles., 
T a p e s  g r e g a r iu s  (Partsch) Goldf.

Темно- и светлосерые рако­
винные известняки, желтоватые 
мергели, пески и глины

Темносерые и синеватые вяз­
кие глины

О.
ск
*К

К
Бессараб­

ский
(Сим.)

м2* Средний, или 
булганакский, го­
ризонт (авт.)

Слой с C a r d iu m �
l a e v ig a t o lo w e n i �
Koles.

C a r d iu m  la e v ig a t o lo w e n i  Koles., C. lo w e n i �
(Nordm.) Sinz., C. b e a u m o n t i d’Orb., M o d io la  d e - �
n y s ia n a  d’Orb.

Светлосерый плотный извест­
няк, частью мергель

То же

м 
а 

т 
с 

к 
и

К а

Нижний, или 
урупский, гори­
зонт (Кол.)

Слои с C r y p t o - 
m a c t r a  p e s - a n s e - �
r i s  (К. May) An­
drus.

C r y p t o m a c t r a  p e s -a n s e r is  (K- May) Andrus., 
T a p es  n a v ic u la tu s  (R. Hoern.) Andrus., C a r d iu m �
p s e u d o s e m is u lc a tu m  Andrus., C. b a r b o t i R. Ho­
ern., A k b u r u n e l la  a k b u ru n e n s is  Andrus., A k b . s e a - �
la r is  Andrus., A k b . b o s p h o r a n a  Andrus.

Темные глины и мергели, с 
прослоями серого известняка, 
редко пески

Черные плотные глины

С
а

р

к
Волынский

(Сим.)

м \ ь3
Верхний, или 

ставропольский, 
горизонт (Кол.)

Слои c M a c t r a �
e ic h w a ld i Lask.

M a c t r a  e ic h w a ld i Lask., M . a n d r u s s o w i Koles., 
E r v i l i a  d is s ita  Eichw. E . aff. t r ig o n u la  Sokol., 
C a r d iu m  aff. u ir a ta m e n s e  Koles., C. aff. m ic h a i- �
lo w l Toula

Большей частью темносерые 
и черные глины, с прослоями 
песка и мергеля, редко ракуш­
ники

То же

М1 а3
Нижний, или 

эрсаконский, го­
ризонт (Кол.)

Слои c S v n d e s - �
m y a  r e f l e x  a �
Eichw.

S y n d e s m y a  r e f l e x q  Eichw., C a r d iu m  l i t h o p o - �
d o lic u m  Dub., C. aff. r u th e n ic u m  (Hilb.) Lask. 
C . cf. p r a e p l ic a t u m  Hilb.

То же с большим количеством 
конкреций сферосидерита

То же

П р и м е ч а н и я  к т а б л и ц е :  1. В скобках после названий стратиграфических подразделений сокращенно указано, кем ппепложен наннмй 	�����  f R w ; — н Кяп^тли.ив-М,
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Работа посвящена петрографическому описанию средиземномор­
ских и частично выше- и нижележащих отложений районов Старо­
грозненской промысловой площади, Серноводска, р. Ярык-су и рр. Ачи- 
су и Избер-баш в северном Дагестане. На основании изучения 
минералогического состава песчаников и глин авторы выделяют терри- 
генно-минералогические провинции и намечают источники сноса терри- 
генного материала, базируясь на аналогии минералогических ассоциаций 
в породах Кавказа и Русской платформы, окружавших средиземномор­
ской бассейн. Вкратце они останавливаются на структурных и текстур­
ных особенностях карбонатных пород.

Настоящая работа является результатом петрографического изу­
чения средиземноморских отложений на территории эксплоатацион- 
ных и разведочных площадей «Грознефти». Исследованиями были 
затронуты Старогрозненское нефтяное месторождение, район Сер­
новодска, Черные Горы — р. Ярык-су и районы рр. Ачи-су и Избер- 
баш в северном Дагестане. Петрографическое изучение производилось 
в геологической лаборатории «Грознефти» и имело своей целью состав­
ление корреляционных схем, уточняющих и облегчающих решение 
различных 'практических задач. По мере накопления фактического 
материала, а также в результате знакомства с другими петрографиче­
скими работами по изучаемым отложениям, нам удалось установить 
ряд общих литологических признаков, четко выдерживающихся по 
всей исследованной площади. Кроме того, имея в своем распоря­
жении материалы по вышележащим сарматским, меотическим и акча- 
гыльским отложениям и частично и по подстилающим — майкопским, 
форамениферовым, меловым и юрским, мы выделили и для них ха­
рактерные минералогические ассоциации и попытались объяснить на­
блюдаемые закономерности минералогического состава с точки зре­
ния палеогеографической обстановки.

Мы выражаем глубокую благодарность В. П. Б;атурину за ряд со­
ветов и указаний в процессе работы и за любезное согласие проре­
дактировать настоящую работу. Остаемся признательными геологу 
В. П. Тилюпо за любезное предоставление материала по мезозойским 
отложениям.
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Минералы, преобладающие или составляющие существенную часть
фракций

Л е г к и е  м и н е р а л ы
К в а р ц .  В большинстве случаев кварц прозрачен; . спорадически 

встречаются зерна белого кварца и голубоватого и зеленовато-серого 
кремня. В зернах диаметром >  0.5 мм кварц хорошо окатан и от­
полирован, реже— с изъеденной поверхностью. Иногда зерна покры­
ты тонкими пленками гидроокислов железа, Заще последние запол­
няют шероховатости на поверхности. Нередко в кварце наблюдается 
включение мелких призмочек циркона, иголочек рутила, листочков 
хлорита и мусковита. Зерна кварца размером 0.25—0.1 мм обычно 
угловато-округлые; процент хорошо окатанных зерен мал (1—5*Vo). Во 
фракции 0.1—0.01 мм обломки кварца угловатые, с неровной поверх­
ностью.

П о л е в ы е  ш п а т ы .  Форма зерен обычно неправильная, редко 
призматическая, угловатая и угловато-округлая. Плагиоклазы отно­
сятся к ряду кислого и основного олигоклаза. Реже встречаются аль­
бит и андезин. Для альбита характерны полисинтетические двойники. 
Олигоклаз нередко серицитизирован и хлоритизирован; зерна анде­
зина обычно свежие с ясным зональным строением. Калиевые полевые 
шпаты — чаще каолинизированные зерна, реже свежие; иногда встре­
чаются двойниковые решетки микроклина.

Т я ж е л ы е  м и н е р а л ы
Пи р и т .  Широко распространен как среди мелких, так и среди 

крупных осадков. Наряду с неправильными зернами присутствуют 
конкреции округлой и почковидной формы. Нередко пирит цементи­
рует песчинки кварца, пропитывает глинистые породы и дает псевдо­
морфозы по органическим остаткам. Часто пирит окислен с поверхно­
сти. На отдельных зернах наблюдается побежалость индигово-синего 
цвета.

Б у р ы й  ж е л е з н я к .  Присутствует в большом количестве во всех 
образцах. Форма зерен обычно неправильная; встречается также в ви­
де корок, налетов и сгустков на других минералах. Иногда дает псев­
доморфозы по конкрециям пирита.

Ч е р н ы е  р у д н ы е  м и н е р а л ы .  Эту группу составляет главным 
образом ильменит; магнетит встречается редко, так же как гетит и 
другие минералы. Форма зерен большею частью неправильная, угло- 
вато-округлая; блеск металлический, иногда смоляной.

К а р б о н а т ы .  Среди карбонатов встречаются главным образом 
сидерит и доломит (кальцит растворен в НС1), редко ^нкерит. Зерна 
большею частью неправильной формы с изъеденной поверхностью.

Минералы, обычно присутствующие в осадках
Ц и р к о н  — в овальных и призматических зернах, бесцветен, 

реже розовый, зеленый, бурый, часто зональной структуры.
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дигово-синяя интерференционная окраска. Оптически положителен, 
иногда отрицателен, с характерной дисперсией оптических осей.

Г л а у к о ф а е  — в призматических зернах с плеохроизмом от 
светлоголубого до фиолетового цвета.

Б а з а л ь т и ч е с к а я  р о г о в а я  о б м а н к а  — призматические 
кристаллы бурого цвета, с плеохроизмом, от светлокоричневого и зе­
леновато-коричневого до бурого цвета.

Г л а у к о н и т  — оливково-и травянозеленый в овальных и непра­
вильно округлых зернах. Скрещенные николи обнаруживают тонкозер­
нистый агрегат. При разложении обычно буреет.

Г е м а т  ит — красно-бурые, неправильно оскольчатые зерна.
Л е й - к о к с е  я  — неправильные, непрозрачные зерна, фарфоро­

видные, белого и светложелтого цветов. Образуется, вероятно, за 
счет ильменита.

К с е н о т и м — бесцветные, неправильно округлые зерна, с псевдо­
абсорбцией, ясно видимой в жидкости с п =  1.721.

М о н а ц и т  — большею частью неправильно округлые зерна, блед­
нозеленого цвета, частично с бурыми пятнами, представляющими, ве­
роятно, его продукты разложения. В жидкости с п =  1.78 наблюдается 
ясная псевдоабсорбция.

ОБЩИЕ ЗАМЕЧАНИЯ К ГЕОЛОГИИ ИЗУЧЕННЫХ ПЛОЩАДЕЙ

Старогрозненское нефтяное месторождение расположено в северо- 
восточной оконечности Кабардино-Сунженского хребта, входящего 
в систему так называемых Передовых гор. В тектоническом отноше­
нии это месторождение представляет собой косую брахиантикли- 
нальную складку, надвинутую к северу.

В связи с почти полной необнаженностью района* стратиграфия 
его изучалась исключительно по разрезам скважин. Чокракско-спириа- 
лисовые и караганские отложения в центральных частях месторож­
дения покрываются синдесмиевыми, криптомактровыми и иногда 
грозненскими слоями, в то время как в периферических частях вскры­
ваются более молодые отложения — сарматские, меотические, акча- 
гыльские и апшеронские.

Районы Ачи-су и Избер-баш являются смежными и относятся к так 
называемой восточной • антиклинали Дагестана, представляя собою» 
каждый в отдельности куполовидное поднятие. Геологический разрез 
в районе Ачи-су, составленный геологом В. А. Знаменским по естест­
венным обнажениям р. Ачи-су, включает чокракско-спириалисовые и 
караганские отложения. Разрезы Избербашского района, изученные по 
образцам скважин, охватывают верхнюю часть чокракско-спириали- 
совой толщи, караганские и нижнесарматские отложения.

Дополнительно мы располагали материалом из разрезов Крестовой 
балки, близ Серноводска, и с р. Ярык-су, собранным геологом А. А. Ху­
циевым из естественных обнажений. Из первого разреза имелись об­
разцы карбонатных пород чокракско-спириалисовых и караганских



отложений, по второму разрезу нами изучались только карбонатные 
породы караганского горизонта. А. А. Хуциев увязывает данные раз­
резы со сводным разрезом р. Дксай, составленным геологом Б. А. Ал­
феровым (2), и принимает его номенклатуру пластов. В дальнейшем 
мы также будем пользоваться этими обозначениями.

ПЕТРОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОТДЕЛЬНЫХ СТРАТИГРАФИЧЕСКИХ
ЕДИНИЦ

Чокракско-спириалисовые и караганские отложения 

О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а

С т а р о г р о з н е н с к и й  р а й о н .  Нижняя часть чокракско-спи- 
риалисовых слоев, мощностью 250 м, представлена исключительно гли­
нами (иногда песчанистыми), буро-черными, бурыми и темносерыми, 
тонкослоистыми,, иногда листоватыми, с тонкими прослойками корич­
невато-серых, доломитизированвых мергелей, с редкими конкрециями 
сферосидеритов.

Верхняя часть этих слоев, мощностью 218 м, песчано-глинистая, 
представлена чередованием пачек песчаников зеленовато- и желтовато- 
серых, тонко- и мелкозернистых, с пачками глин бурых и буро-чер­
ных, иногда темносерых, тонкослоистых. Как песчанки, так и глины 
содержат прослои мергелей.

Караганские отложения представлены чередованием пачек песчани­
ков, глинистых, серых и желт'овато-серых, мелко- и тонкозернистых, с 
пачками глин бурых, слоистых, с тонкими прослойками мергелей бу­
рых и коричневато-серых, крепких. Общая мощность отложений 
297 м (фиг. 1).

Р а й о н  А ч и-с у. Чокракско-спириалисовые слои внизу выражены 
песчано-глинистой толщей Г  с значительным преобладанием песчани­
ков над глинами, сменяясь вверх глинами (так называемыми свитами 
в и б) темносерыми, почти черными, слоистыми и оскольчатыми, места­
ми сильно песчанистыми, с прослоями и линзами бурых и белых песча­
ников, с двумя мощными (110 и 40 м) прослоями песчаников (свиты Б 
и В), кварцевых, светложелтых, почти белых, местами бурых и крас­
новатых, плотных и рыхлых. В верхней части чокракско-спириалисо- 
вых отложений (свита а +  А) глины включают многочисленные про­
слои мягких и крепких мергелей и маломощных рыхлых песчаников. 
Общая мощность 770 м.

В кровле чокракско-спириалисового горизонта залегают так назы­
ваемые гяуртапинские слои, мощностью 30 м, состоящие из пачек 
глин темносерых, почти черных, с прослоями известняков, мергелей 
и песчаников, среди которых выделяются три опорных горизонта:

1. Известняк глинистый, желто-бурый, переполненный Spinalis.
2. Конгломератовидный известняк.
3. Песчаник со значительным содержанием обломков раковин.
Караганские отложения представлены темноцветными глинами,
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слоистыми и оскольчатыми, с частыми тонкими прослоями мергелей, 
песчаников (среди них три прослоя по 10—50 м) и известняков. Вся 
толща делится на свиты: 1234/5� 1 2 6 7� 5� 1 2 6 8 соответственной мощности 
в 50 м, 250 м и 100 м. В кровле свиты 1 2 6 9 залегает характерный тре­
щиноватый серый известняк, мощностью 0.4—0.5 м (фиг. 2).

Описание пород района Избер-баш не приводится, так как в ос­
новном там намечаются те же типы пород, что и в районе Ачи-су, с 
некоторыми фациальными изменениями, выражающимися в колебании 
мощности песчаных прослоев и в их количестве.

П е с к и  и п е с ч а н и к и

Все пески и песчаники чокракско-спириалисового возраста, так же 
как и караганского, существенно кварцевые, со значительной приме­
сью полевых шпатов и небольшим количеством тяжелых минералов 
(0.01 — 1%). Нормальный минералогический состав пород сведен в 
табл. 2.

Минералогический состав тяжелого концентрата по Старогрознен­
скому району и северному Дагестану несколько различается между со­
бой. В первом районе от низов чокрака и до XI песчаника включи­
тельно тип фракций характеризуется наличием группы устойчивых 
минералов — циркон, гранат, рутил, турмалин и ставролит. Выше, на­
чиная с XII песчаника и ,включая весь караганский горизонт, общая 
минералогическая ассоциация остается той же, но присоединяется ха­
рактерный минерал дистен, который, наряду со ставролитом, является 
руководящим. По этому признаку удается отличать нижнюю часть 
чокракско-спириалисовых отложений от верхней и от караганских 
слоев.

От данной выше нормальной минералогической характеристики в 
чокраке наблюдается отклонение в пластах XVI и XII, характеризую­
щихся повышенным содержанием группы устойчивых минералов и 
мусковита (для пласта XVI). По тем же признакам в карагане выделя­
ются пласты IX и VI, а также пласт V с повышенным содержанием 
хлорита в тяжелом концентрате.

В районе Ачи-су чокракско-спириалисовые отложения мы делим на 
две части: нижнюю до свиты :  и верхнюю, включающую мощные 
пласты песчаников и пачки глин, т. е. свиты �5 � ;  +  <  и * = % = �� �

Песчаники нижней части характеризуются повышенным содержани­
ем циркона и граната и полным отсутствием дистена; кроме того пес­
чаный прослой свиты :  содержит значительное количество слюд и 
хлоритов. В верхней части появляется дистен, и количество ставролита 
возрастает до 10%.

По району Избер-баш исследованы только верхние горизонты чок­
рака, вполне совпадающие с таковыми района Ачи-су.

Караганские отложения обоих районов отличаются от верхнечокрак- 
ских повышенным количеством дистена и ставролита, обычно с пре-



Таблица нормального минералогического состава фракций 0.01—0.1 мм
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Чокрак- Старо- XVI 1 Песчаники 25 0000 000 00 0 0 0 000
ско-спи- грознен­ XV-XIII » 40 0000 000 00 0 0 0 0000
риалисо- ский ХЛ » 23 0000 ‘*000 00 0 0 0 0000

вый XI—X » 19 0000 000 00 0 0 0 0000
Глины 109 0000 000 00 0 0 0 0000

Караган- Старо- IX Песчаники 15 0000 000 00 0 0 0 0000
ский грознен­ VIII—VII » 24 0000 000 00 0 0 0 0000

ский VI » 12 0000 000 00 0 0 0 0000
V » 6 0000 000 00 0 0 0 0000

IV—I » 12 0000 000 00 0 0 0 0000
Глины 70 0000 000 00 0 0 0 0000

Чокрак- Ачи-су Свита в Песчаники 25 0000 000 00 0 0 0 0000
ско-спи- Свита В и глины 40 0000 000 00 0 0 0 0000риалисо- Б  +  б

вый А  +  а

Кара- Ачи-су и Свиты Песчаники 70 0000 000 00 0 0 0 0000
ганский Избер- S p n t S p t i и глины

баш S p n \
Избер- Ц1 Песчаник 6 0000 000 00 0 0 0 0000

баш 1
1

1 Номенклатура пластов песчаников в Старогрозненском районе считается сверху
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Исследование глин в плоско-параллельных шлифах и в пришли» 
фовках дало возможность выделить два основных текстурных типа.
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рошкообразного кальция. Отдельные тонкие прослоечки, как пели*�
товые, так и карбонатные, извилисты, с утонениями и утолщениями и�
частыми выклиниваниями. Значительно реже в глинах встречаются�
прослойки перекристаллизованного карбоната и прослойки тонкого�
песчаного материала. При исследовании в иммерсии порошка породы

Уел. обозначения
_ _ фр. 1),М),01 мм
_________ о,мкдь - -
_  ........... -  -  0.5 015 -

Фиг.� O5� &+=/0� �N7)9`7+H� j9+N9)N� </<D+?2)0� A/� <,?+G.0+C� ›�%8�V8S8mg

обнаружено, что среди карбоната, наряду с кальцитом, присутствует�
доломит ( М т ^ >  1 .68< 1 .70 ). Для всех типов глин характерно присут­
ствие обильного количества шариков пирита, часто собирающегося�
в цепочки.

К а р б о н а т н ы е  п о р о д ы
Карбонатные породы прослеживаются в разрезе чокракско-спириа-�

лисовых и караганских отложений в виде прослоев небольшой (0.05 —�
0.4 м) мощности, хорошо выдержанных по простиранию. Характерно,�
что эти слои в большинстве случаев приурочены к пачкам глинистых�
отложений.

Преобладающими породами являются глинистые доломиты с коле­
банием процента растворимости от 70 до 90; значительно реже встре­
чаются доломитовые мергели с растворимостью 30— 70%; подчинен­
ное положение занимают глинистые известняки, известковые мергели�
и, наконец, известняки и доломиты. Доломиты и известняки раствори­
мостью выше 90% встречаются чрезвычайно редко.

Измерением показателя преломления карбонатов установлено, что у�
большинства из них Ntn  колеблется в пределах от 1.68 до 1.69, т. е.�
основным породообразующим минералом является доломит. Карбона­
ты с показателем преломления (<N m ), равным 1.65 (кальцит), встреча­
ются гораздо реже.







известняковые галечки прекрасно выделяются на общем фоне по­
роды. Спорадически встречаются кремневые гальки. В цементной 
массе обильны обломки раковин, среди которых удается определить 
S p ir ia l is ;  последний также обнаружен и в галечках.

Литологический состав конгломератовидного известняка, встречаю-

Фиг. 9. Органогенный известняк — 
Серноводск, слой а (Алферова) 

(ХЗО)
Фиг. 10. Конгломератовидный изве­
стняк района Ачи-су, слой [J (Ал­

ферова) ( X 50)

щегося в виде прослоя небольшой мощности (10 см), в различных 
районах непостоянен, что зависит от примеси глинистого материала. 

Образование конгломератовидного известняка, повидимому, было
связано с деятельностью течений, 
размывавДшх морское дно. На 
это указывает наличие в облом­
ках и цементе одной фауны Spi­
rialis.

Текстурные особенности кар­
бонатных пород позволяют выде­
лить среди них тонкозернистые и 
полосатые разности (фиг. 11). 
Тонкослоистость обусловлена че­
редованием карбонатных прослой­
ков с глинисто-карбонатными и 
песчано-карбонатными. Полосча­
тость пород объясняется парал­
лельным расположением цепочек 
пирита, полосок (часто волно­
образно изгибающихся), окрашен­

ных водными кислотами железа и органическим пигментом. Нередко 
гидроокислы железа образуют пятна и языкообразные потеки, что 
создает своеобразный пятнистый вид породы.

Закончив общую характеристику карбонатных пород средиземно­

Фиг. 11. Тонкозернистый доломит с 
полосками бурого пигмента — кара- 
ганские отложения, Серноводск

(Х50)



морских отложений, перейдем к рассмотрению устойчивости их харак. 
терных черт по простиранию.

В нижней части чокракско-спириалисовых отложений района Сер. 
новодска маркирующим горизонтом (фиг. 12) является песчани­
стый мелкозернистый доломит Е , по номенклатуре Б. А. Алферова, 
который лараллелизуется с доломитом р. Аксай, описанным здесь 
О. М. Аншелесом. В верхней части выделяется ? слой конгломерато­
видной структуры, у и а органогенной структуры. Они также легко 
сопоставляются с аналогичными горизонтами по ряду разрезов рек 
Черных гор, как Фортанга, Аксай и др. Горизонты а и ,3 протягива­
ются и далее на восток, .и в северном Дагестане они нами параллели- 
зуются с двумя верхними опорными слоями гяуртапинской серии, так 
как являются совершение тождественными :по структуре и другим 
литологическим признакам. Нижний пласт гяуртапинской серии, 
тонкозернистый песчаник, переполненный обломками раковин, в дру­
гих разрезах нигде более не обнаружен. Считаем интересным указать, 
что под микроскопом бросается в глаза разнообразие материалов 
слагающей породы. Существенной частью является кварц, угловатые 
зерна которого составляют до 60% поля зрения шлифа. Значительно 
реже встречаются полевые шпаты и глауконит. Средний размер зерен 
не превышает 0.1 мм. Порода характеризуется обилием обломков 
фауны, среди которых преобладают скелеты мшанок и раковинки 
Spirialis. Значительное распространение имеют членистые трубки 
и другие неопределимые обломки. В большом количестве присутству­
ют фораминиферы из семейства Miliolidea, Rotalidea, Nonionidea. 
Цемент породы неоднородный: преобладают участки с базальным 
типом цементации; иногда цемент пленочный. Обилие терригенного 
материала указывает на неблагоприятные условия для развития мша­
нок. Весьма вероятно, что обломки последних вместе с битой раку- 
шей приносились волнениями или морскими течениями. По своему 
характеру гяуртапинский пласт относится к наиболее мелководным 
отложениям.

В караганских отложениях района Серноводска и р. Ярык-су также 
выделяется ряд маркирующих горизонтов. Для обоих районов в сред­
ней части карагана характерна свита четырех известняков j Б. А. Ал­
ферова (фиг. 13). Слои ji и р  имеют тонкозернистую структуру, 
/2 и г4 псевдоолитовую. Эти слои также параллелизуются с аналогичны­
ми по р. Аксаю и др. По разрезу р. Ярык-су прекрасно выделяются 
слои псевдооолитовых известняков гг и гз (Б. А. Алферова), паралле- 
лизующихся с псевдооолитовыми известняками, отмеченными О. М. 
Аншелесом по разрезам рр. Аксай, Фортанга, Элистанжи и др. В верх­
ней части разреза до III песчаника (Ss Б. А. Алферова) по обоим изу­
ченным районам встречаются прослои глинистых доломитов и доло- 
митизированных мергелей тонкозернистой структуры. Среди них хо­
рошо выдерживаются по простиранию слои а, Ь, с, d, е (Б. А. Алфе­
рова).





Сарматский, меотический и акчагыльский ярусы

Комплекс сарматских, мэотических и акчагыльских пород нами не 
изучался детально; однако имеющийся материал дает возможность

установить характерные минералогиче­
ские ассоциации для каждого яруса. Так 
как для дальнейших построений получив­
шиеся результаты оказались небезынте­
ресными, мы вкратце на них остановимся.

В основном изучение проводилось по 
разрезу скважины № 3 на участке горы 
Таш-кала, расположенной в юго-восточ­
ной части Старогрозненского района. Ча­
стично мы имели материалы из района 
Избер-баш северного Дагестана.
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Нижнесарматские отложения предста­
влены глинами известковыми, светло- и 
темносерыми, иногда бурыми, слоистыми 
и сланцеватыми, с прослоями светложел­
тых и коричневатых мергелей, крепких и 
марких.

Средний сармат сложен глинами свет­
лосерыми с голубоватым оттенком (крип- 
томактровые слои) и зеленовато-серыми, 
иногда шоколадными (грозненские слои), 
.слоистыми, с прослоями и конкрециями 
мергелей, большею частью мягких, жел­
товато-серых. В подошве обнаружен про­
слой бентонитовой глины мощностью 
до 3 м.

Верхний сармат состоит из комплекса 
глин зеленовато - серой и темносерой 
окраски, тонкослоистых, иногда сланце­
ватых, с тонкими прослойками песчани­
ков и N доломитизированных мергелей 
(фиг. 14).

По минералогическому составу нижне- 
и среднесарматские отложения не отли-�������	� �������	����

С И ) Глина Глина с лапш а

4�vv { 5 |����#%}  ЧИМЫ Друг от друга. В тяжелой фракции
Пасвк.лвггаииа _ .Наешпмо

q SD ■ ПК и

Глино пссчааал

широко распространен гиперстен с не­
значительным количеством роговой об-

Фиг. 14. Разрез скв. № 3 уча- манки Среди рудны х минералов ясно 
стка Таш-кала Старогрознен- +  м

ского района намечается преобладание черных рудных
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Таблица нормального минералогического состава фракций 0.1—
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Нижний 
и сред­

ний сар­
мат

Старо-
грознен­

ский,
Ачи-су,
Избер-

баш

Глины 45 000 0000 0 0 00 0 — —
1

сооо
1

0 0 0

Верхний 
сармат 
и мео- 

тис

Старо­
грознен­

ский

Глины 35 0000 000 0 0 0 0 000 0 0000 00 00 00

Акча-
гыл

Старо­
грознен­

ский

Глины 25 000 0000 0 0 0 0 000 0000 000 00 00 00

В более западных, по ' отношению к .Старогрозненскому нефтяно­
му месторождению, районах, по рр. Хотуны и Фортанге, О. М. Анше- 
лес выделяет руководящими минералами дистен и ставролит. Таким 
образом, в чокракско-спириалисовых отложениях намечаются две тер- 
ригенно-минералогические провинции: восточная, примерно в преде­
лах Старогрозненского месторождения и северного Дагестана, и за­
падная, от р. Хотуны к р. Фортанге и, вероятно, далее.

Караганские отложения Старогрозненского месторождения и север­
ного Дагестана также имеют общую минералогическую ассоциацию* 
охарактеризованную дистеном и ставролитом, с преобладанием кварца 
над полевыми шпатами. Исследования О. М. Аншелеса по рр. Сала-су, 
Аксай, Гумс, Хотуны и Фортанге, П. С. Петрова по р. Аргун и Л. Н. Ро­
зановой (29) по районам Вознесенки и Малгобеку констатируют ту 
же ассоциацию.

Такое единообразие в минералогическом составе дает основание го­
ворить об единой терригенно-минералогической провинции для площа­
ди в пределах примерно от меридиана г. Орджоникидзе на западе до 
северного Дагестана включительно на востоке.

Количественное распределение дистена подвержено колебаниям. На­
пример, по рр. Ачи-су, Аксай, Аргун, в районах Малгобека и Вознесен­
ки содержание дистена выражается цифрами 10—20% тяжелой фрак­
ции; между тем в Старо- и Новогрозненских нефтяных месторождениях 
наблюдается пониженное содержание этого минерала — от единичных 
зерен до 5%.



0.01 мм глин сарматских, меотических и акчагыльских отложений 
чения см. стр. 1051)
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Руководящие

минералы

0 — 0 0 000 00 00 Гиперстен и 
роговая обман­
ка

00 00 00 00 00 00 0 со 00 0 0 0 0 0 0 Мусковит н 
дистен

00 00 0 0 00 000 0 0 0 00 0 0 0 0 0 Роговая об­
манка и гипер­
стен

Переходя к вышележащим нижне- и среднесарматским отложениям, 
можно заметить резкую смену минералогической ассоциации: дистен 
и ставролит уступают свое место гиперстену, а в легкой фракции на­
блюдаются новые характерные минералы — свежий андезин и вулкани­
ческое стекло. Начиная с верхнего сармата и кончая меотисом в руко­
водящем минералогическом комплексе снова появляется дистен, в 
акчагыльских же отложениях руководящее значение приобретают ро­
говая обманка и гиперстен. Среди легких минералов ясно намечается 
превалирование полевых шпатов над кварцем.

Резюмируя вышеизложенное, можно отметить удивительную устой­
чивость руководящих минералогических ассоциаций на громадных 
расстояниях по простиранию и смену их от одного комплекса к друго­
му, что, несомненно, является отражением специфических условий на­
копления осадков. В связи с последним значительный интерес приобре­
тает установление областей сноса терригенного материала, чему мы 
посвящаем следующий раздел.

ВЗГЛЯДЫ Н. И. АНДРУС ОВА НА ПАЛЕОГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ЭПОХИ 
ФОРМИРОВАНИЯ СРЕДИЗЕМНОМОРСКИХ ОСАДКОВ

Прежде чем перейти к рассмотрению условий образования среди­
земноморских отложений, остановимся на палеогеографической карте 
этого бассейна, данной Н. И. Андрусовым. По его мнению (3), Крым­
ско-Кавказская часть средиземноморского бассейна представляла в это 
время замкнутое море, глубоко врезавшееся в континент, с возвышаю-
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 !�"#� обнаружен, но лишь в нижнемайкопских отложениях. В легкой 
.фракции как в восточных, так и в западных районах кварц преобла­
дает над полевыми шпатами.

Ф о р а м и н и ф е р о в ы е  с л о и

Детальные исследования фораминиферовых слоев по рр. Асса и 
Сулаку начинают только что производиться. Полученные предвари­
тельные данные по .нерастворимым остаткам известняков и мергелей 
показывают, что обломочный материал в основном представлен вулка­
ническим стеклом, кремнями, андезином (свежим, зонального строе­
ния) и гиперстеном (см. табл. 4).

М е л о в ы е  и ю р с к и е  о т л о ж е н и я

По данным В. П. Рентгартена (28) общая мощность меловых и 
юрских (отложений Северного Кавказа достигает 9 000 м; около 80% 
осадков имеют терригенный характер, и только 20% приходятся на 
органогенные отложения (известняки, доломиты, мергели). Нами иссле­
довались преимущественно образцы песчаников. Полученные данные 
сведены в табл. 4.

Общим признаком для меловых и юрских отложений является зна­
чительное содержание устойчивых минералов: циркон и гранат в апт­
ском и барремском ярусах составляют до 60% тяжелой фракции. Су­
щественное значение и^еет группа слюд, местами — гиперстен. Ставро­
лит встречается в виде единичных зерен, изредка достигая 1%. Дистен 
совершенно не обнаружен. В легких фракциях преобладают полевые 
шпаты над кварцем (обратное соотношение наблюдается редко).

В нерастворимых остатках верхнеюрских и верхнемеловых карбо­
натных пород были отмечены: вулканическое стекло, андезин, роговая 
обманка и гиперстен. Часто встречаются обломки вулканического стек­
ла с заключенными в них призмочками гиперстена и сдвойникованных 
андезинов. Кроме указанных минералов, имеется небольшое количе­
ство олигоклаза и единичные зерна циркона и рутила. Наличие пиро­
кластического материала является непосредственным указанием на су­
ществование в эпоху юры и мела действующих вулканов.

А л л ю в и а л ь н ы е  о т л о ж е н и я  р е к  С е в е р н о г о  К а в к а з а
Обширные материалы (9, 13, 14, 15, 20, 22, 23 и 35) по петрографии 

изверженных пород Главного хребта не содержат специальных данных 
по анализу тяжелых фракций, что особенно важно для петрографа- 
осадочника. Правда, некоторые породообразующие минералы, входя­
щие в ассоциацию тяжелых компонентов, описаны в плоско-параллель­
ных шлифах, но этих данных, конечно, совершенно недостаточно.

По этой причине мы сочли целесообразным привлечь материалы по 
исследованию аллювия рек, прорезающих разнообразные, главные об­
разом изверженные породы Кавказского хребта.



Е. В. Кузнецова (21), изучавшая шлихи из аллювия рр. Дезинга, Че­
гем и Баксан Горной Балкарии, образовавшегося за счет разрушения 
докембрийских гранито-гнейсов, приводит следующие результаты ми­
нералогического состава тяжелого концентрата: «Главную роль в ми­
нералогическом составе шлифов Горной Балкарии играют следующие 
минералы: гранат, турмалин, циркон, апатит, рутил, амфиболы, гипер­
стен, эпидот, гематит, магнетит, ильменит, окислы железа (главным об­
разом псевдоморфозы по FeS2); спорадически встречаются слюды, 
хлорит; сульфиды— пирит, галенит, молибденит— также отступают на 
второй план. Значительный интерес, конечно, представляют, незави­
симо от их количества, редкие минералы: золото, шеелит, касситерит, 
киноварь, монацит, ксенотим».

Наши исследования песков р. Цей, притока р. Ардон, прорезающей 
гранито-гнейсы и метаморфические сланцы, показали, что в тяжелом 
концентрате преобладают выветрелые минералы, существенную часть 
которых составляют черные рудные зерна и роговая обманка; обыч­
ны— гранат, хлорит, слюды, цоизит, эпидот; к редким минералам от­
носятся циркон, гиперстен, турмалин. Легкую фракцию слагают вывет­
релые зерна плагиоклазов и кварца.

Особый интерес представляет изучение песка р. Терек, взятого близ 
Кизляра. Песок этот, по данным В. П. Батурина (8), состоит из неока- 
танных обломков разнообразных горных пород, слагающих Главный 
Кавказский хребет. В легкой фракции преобладают полевые шпаты, 
кварца — до 30%. В тяжелом концентрате доминируют хлорит, биотит, 
гиперстен, в меньшем количестве встречены роговые обманки, анда­
лузит, гранат, эпидот. Песок Терека является средней естественной 
пробой минералогического состава пород северного склона Кавказ­
ского хребта, так как Терек принимает материалы многочисленных 
горных рек, прорезающих разнообразные горные породы.

�������� �!��"�#� $ � $ 	 � % � � & & ' % � ( � � ) * � � + $ $ * � , � � & � 	 - � � � .

Крупнейшие реки, протекавшие по Русской платформе, также вно­
сили обильный материал в средиземноморский бассейн.

П. С. Чирвинский (34), описывая темные пески северного побережья 
Азовского моря, связывает их происхождение с размыванием Приа­
зовской кристаллической плиты. Ниже приводится таблица минерало­
гического состава пород Миусского лимана по П. Н. Чирвинскому.

Не меньший интерес представляют исследования аллювия Волги, 
произведенные В. П. Батуриным (&). По его данным, в песках волжской 
дельты в порядке распространенности находятся следующие мине­
ралы: эпидот, ильменит, роговая дбманка обыкновенная, циркон, 
ставролит, дистен, силлиманит, гранат, турмалин, рутил, апатит, био­
тит, базальтическая роговая обманка, зеленая слюда, пироксены.

Показательны исследования минералогического состава некоторых 
илов Черного моря В. П. Маслова (25), установившего распространение 
в северной окраинной зоне бассейна дистена, сопровождающегося
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Обломочный материал, поступавший с Русской платформы, прохо­
дил длительный путь переноса; в средиземноморский бассейн после 
продолжительной естественной сортировки попадали только крайне 
устойчивые минералы, какими являются кварц, дистен, ставролит, цир­
кон, гранат, турмалин, рутил и ильменит. К продуктам разрушения 
Кавказского хребта, несомненно, можно отнести такие минералы, как 
гиперстен, роговая обманка, полевые шпаты, особено свежий андезин, 
нерасщепленные пачки хлорита, биотит и вулканическое стекло. Конеч­
но, нельзя отрицать приноса, в подчиненном количестве, и с Кавказа 
таких минералов, как кварц, циркон, рутил, гранат и турмалин. Что 
касается дистена и ставролита, то в мезозойской толще первый мине­
рал совершенно не обнаружен, второй же встречается спорадически. 
Лишь в нижней части палеогеновых отложений отмечаются единичные 
зерна указанных минералов. Дистен не встречен и среди изверженных 
и метаморфических пород Западного Кавказа. Оба минерала отсут­
ствуют в аллювии Терека.

Таким образом выясняется, что источником дистен-ставролитового 
комплекса может являться только Русская платформа. Продукты эро­
зии древней кристаллической основы Русской платформы и, возмож­
но, Фенно'Скандии, налагали свой отпечаток на осадки прилегающей 
Крымско-Кавказской геосинклинальной области. В мезозойских бас­
сейнах это влияние сказывалось в прибрежных северных зонах, на­
пример, у г. Камышина, в Эмбенском районе, где, как уже указыва­
лось выше, пользуется распространением дистен-ставролитовый комп­
лекс. В майкопском бассейне эта ассоциация особенно рельефно про­
является в северных частях бассейна (юг Украины) и западных частях 
Кавказа (р. Асса). Еще показательнее нахождение дистена в современ­
ных осадках северной зоны Черного моря. ’ ,

Все это говорит за то, что на протяжении длительного периода, 
вплоть до наших дней, имел место принос в Крымско-Кавказские моря 
терригенного материала с Русской платформы. Дальнейшее распреде­
ление терригенного материала с Русской платформы в мезозойских 
и палеогеновых морях регулировалось режимом последних.

Не останавливаясь на этих сложных вопросах, не входящих в нашу 
задачу и не разрешимых на имеющемся фактическом материале, пе­
рейдем непосредственно к средиземноморским отложениям.

Уже неоднократно указывалось, что в средиземноморских отложе­
ниях дистен-ставролитовый комплекс играет руководящую роль, при­
чем выяснение причин закономерности распределения этих минералов 
в изучаемой толще- представляет глубокий интерес, так как проливает 
свет на выяснение условий жизни бассейна.

В чокракско-спириалисовых отложениях мы выделили две терриген- 
но-минералогических провинции: восточную и западную. Для восточ­
ной провинции характерна группа минералов: циркон, гранат, с еди­
ничными зернами ставролита, а также мусковит, хлорит. Дистен здесь



совершенно отсутствует. Эта ассоциация очень напоминает ассоциа­
цию тяжелых минералов мезозойских осадков Кавказа.

Базируясь на этой аналогии, а также принимая во внимание, что 
восточные части кавказского острова слагались главным образом ме­
зозойскими породами, мы считаем, что последние и принимали основ­
ное участие в формировании чокракско-спириалисовых отложений 
восточной провинции. Отсутствие дистена, повидимому, дает указа­
ние, что северная береговая линия в восточных районах находилась в 
значительном удалении, и влияние Русской платформы сказывалось 
только в прибрежных зонах, т. е. за пределами изученных площадей.

Западная терригенно-минералогическая провинция охарактеризована 
дистен-ставролитовой ассоциацией. Здесь ясно сказывается близость 
береговой линии и влияние сноса с Русской платформы, в частности с 
приазовской кристаллической плиты.

Начиная с верхов чокракско-спириалисовых отложений и на протя­
жении всего карагана видную роль играют дистен и ставролит, коли­
чественно возрастающие в песчаных прослоях. Очевидно, в это время 
влияние северной питающей провинции сильно возросло, что было 
непосредственно связано с колебаниями дна бассейна и соответствую­
щими перемещениями береговой линии. В периоды формирования 
песчаных фаций береговая линия подходила наиболее близко к югу, 
и терригенный материал Русской платформы особенно резко налагал 
свой отпечаток на образующиеся осадки. Глинистые и карбонатные 
фации созидались при отдалении северного берега, отчего дистен- 
ставролитовая ассоциация затушевывалась и начинал доминировать 
обломочнный материал с Кавказского хребта со своими характер­
ными минералами — гиперстеном и роговой обманкой.

Таким образом, петрографическое изучение осадков хорошо со­
гласуется с многими другими данными о ряде поднятий и опусканий, 
пережитых средиземноморским бассейном, сопровождавшихся пере­
мещениями береговой линии, которые и обусловили изменения в мине­
ралогическом составе осадков. Такое же объяснение для чередующих­
ся пачек песчаников и глин средиземноморских отложений Северного 
Кавказа уже давно высказал А. Д. Архангельский, палеогеографиче­
ские выводы которого прекрасно подтверждаются теперь нашими пет­
рографическими исследованиями.

Начиная с сармата, значение Кавказа, как источника обломочного 
материала, сильно возрастает в связи с энергичными горообразователь­
ными процессами и развитием вулканической деятельности. Соответст­
венно в это время замирает приток материала с севера. В минералоги­
ческом составе осадков происходят большие перемены: доминирую­
щую роль начинает играть ассоциация гиперстена и роговой обманки, 
с андезином и вулканическим стеклом в легкой фракции.

Геологическая лаборатория Грознефти.
Грозный.
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Z. IVANOVA, С. PITKOVSKAYA and V. FEDOROV. ON THE PETROGRAPHY 
OF THE MEDITERRANEAN DEPOSITS OF THE NORTH CAUCASUS

SUMMARY

This paper reports the results of the petrographical study of chiefly 
Mediterranean rocks in the Northern Caucasus regions: Old Grozny 
■oilfields, Sernovodsk, the Yaryk-Su riv., and the Achi-Su and Izber- 
Bash rivers in northern Dagestan. The authors shortly consider the 
petrographical characteristic of the covering strata: the Sarmatian, Mae- 
otic and Akchaghylian ones, as well as that of the underlying strata: 
the Lower Tertiary, Cretaceous and Jurassic ones. It was found that to 
every stratigraphic unit there corresponds a definite mineralogical asso- 

* ciation (table 2, 3, 4) allowing to distinguish one trom another the 
deposits of different ages.

’ In the Chokrak-Spirialis and Karaganian deposits there were sepa­
rately studied sands and sandstones, clays and carbonaceous rocks. 
The mineralogical compositions of sands, sandstones and clays are







1. Б е з р у д н а я  з о н а .  Халцедон, кварц, барит, флюорит и т. п. Некоторые 
из жил несут ничтожные количества ртути, сурьмы или мышьяка.

2. Р т у т н а я  з о н а .  Киноварь, обычно с халцедоном, марказитом и т. п. 
Барито-флюоритовые жилы.

3. С у р ь м я н а я  з она .  Антимонитовые жилы, часто переходящие с глубиной 
в галенито-антимонитовые. Некоторые из жил несут золото.

* 4. 3 о л о т о-с е р е б р я н а я  з она .  «Бонанцовые» золото-серебряные место­
рождения. Обычен аргентит, различные мышьяковые и сурьмяные сульфосольные 
минералы, а также небольшие количества галенита, сфалерита и халькопирита. 
Местами присутствуют селениды и теллуриды. Жильная масса включает кварц, 
адуляр, алунит, кальцит, родохрозит и другие карбонаты.

5. Б е з р у д н а я  з она .  Эта зона представляет нижние, почти безрудные 
горизонты многих золото-серебряных месторождений третичного возраста. Состоит 
она из кварца, карбонатов и т. п., с небольшими количествами пирита, халькопи­
рита, сфалерита и галенита.

6. С е р е б р я н а я  з она .  Аргентитовые жилы, заключающие также мышьяковые 
и сурьмяные сульфосоли серебра. Присутствуют часто антимонит, арсенопирит, 
галенит, сфалерит, халькопирит. Жильная масса—кварц, нередко с сидеритом.

7. С в и н ц о в а я  з она .  Галенитовые, обычно серебросодержащие жилы. 
Часто присутствует сфалерит, увеличивающийся с глубиной; немного халькопирита. 
Жильные минералы — кварц с карбонатами.

8. Ц и н к о в а я  з она .  Сфалеритовые месторождения с галенитом и халько­
пиритом. Жильные минералы — кварц и в некоторых месторождениях карбонаты 

кальция, железа и марганца.
9. М е д н а я  з она .  Тетраэдритовые серебросодержащие руды с подчиненным 

количеством халькопирита. Некоторые из жил с глубиной переходят в ха ль ко пи­
ритовые. Сюда же принадлежат энаргитовые жилы, часто несущие тетраэдрит.

10. М е д н а я  зона* Халькопиритовые жилы, с пиритом и часто с пирротином. 
Ж ирные минералы — кварц и в некоторых случаях карбонаты и полевые шпаты. 
Ортоклаз и щелочные плагиоклазы нередки, основные плагцоклазы, наоборот^ 
очен^ редки. Руды обычно несут те или иные количества золота и серебра. Эта 
же зона, вероятно, является главным горизонтом отложения уранинита.

11. З о л о т а я  з о н а. Кварцевые и кварцево-карбонатные жилы спиритом 
и обычно с арсенопиритом. Некоторые из жил заключают также полевые шпаты 
и турмалин. Присутствуют нередко теллуриды и иногда в значительных коли­
чествах. В отдельных случаях зоны 10 и 11-я меняются местами.

12. М ы ш ь я к о в а я  з о н а .  Арсенопиритовые жилы с халькопиритом и т. п.
13. В и с м у т о в а я  з о н а .  Висмутовые месторождения, с самородным висму­

том, кварцем, пиритом и т. п.
14. В о л ь ф р а м о в а я  з о на .  Жилы с вольфрамитом, шеелитом, арсенопи­

ритом, пирротином, пиритом, халькопиритом. Вольфрамовые минералы встречаются, 
нередко даже в больших количествах, и в верхних зонах, но эта зона (14-я) является 
для них наиболее важной.

15. О л о в я н н а я  з она .  Касситеритовые жилы с кварцем, турмалином, 
топазом, полевыми шпатами и т. п.

16. Б е з р у д н а я  з она .  Жилы, несущие кварц, полевые шпаты, пирит, карбо­
наты и небольшие количества других минералов.

Эммонс подчеркивает, что вся серия не проявляется в одной и той 
же жиле и что в большинстве жильных систем несколько зон обычно 
отсутствуют. Далее он указывает, что « п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь



з о н  о б я з а н а  п о с л е д о в а т е л ь н о м у  о с а ж д е н и ю  из  р а ­
с т в о р о в ,  по  м е р е  д в и ж е н и я  их  о т  и с т о ч н и к а  в о б л а ­
сти б о л е е  н и з к и х  т е м п е р а т у р ы  и д а в л е н и я » .  Иначе го­
воря, Эммонс для объяснения явлений зональности на первый план 
выдвигает изменение раствора в п р о с т р а н с т в е .  Рудоносные ра­
створы, двигаясь вверх и в стороны от металлоносного очага, после­
довательно «сбрасывают» свой полезный груз, по мере того как они 
переходят в области все более низких температуры и давления. Зо­
нальность при этом в основном обусловливается характером распре­
деления геоизотерм вокруг остывающего интрузива. Сам процесс об­
разования различных зон схемы рассматривается Эммонсом, очевидно, 
как п о с л е д о в а т е л ь н ы й  п р е р ы в н ы й  п р о ц е с с  рудоо1'ложе- 
ния. Такова точка зрения Эммонса на главнейшие причины зональ­
ного распределения рудных формаций. Такова, в сущности, точка 
зрения на этот вопрос и большинства других исследователей.

В противоположность подобной точке зрения, в настоящей замет­
ке автор пытается показать, что не столько «изменения в простран­
стве», сколько «изменения во времени» рудоносных растворов ответ­
ственны за образование различных рудных формаций вокруг осты­
вающего интрузива. Металлоносный очаг в течение долгого периода 
своего развития — остывания интрузива — отдельными вспышками 
выделяет газово-жидкие растворы последовательно отличного соста­
ва. Процесс дистилляции в большинстве случаев представляется не 
непрерывным, а прерывным, пульсирующим.

3. Прежде чем перейти к изложению своей точки зрения, автору 
представляется необходимым сделать несколько критических замеча­
ний к зональной схеме Эммонса, приведенной выше. Схема эта вооб­
ще представляется чрезвычайно уязвимой со многих сторон и нельзя 
не согласиться с В. Линдгреном, что «зональная теория в современной 
форме является слабой постройкой» (The zonal theory in its present 
form is a rather weak structure) (10).

Недостаток места не позволяет войти в более или менее детальную 
критику, и здесь придется коснуться лишь вопроса о так называемых 
автором «специализированных интрузиях». Еще Сперр, один из осно­
воположников зональной теории, различал два зональных ряда: 
один— связанный с кислыми интрузиями и другой — с интрузиями 
среднего состава. Вся разница между ними состояла, правда, лишь в 
различной степени развития оловянных и золотых руд; в основном 
оба ряда были аналогичны. Впоследствии Вернике выделил уже не­
сколько типов ультракислых, кислых и умереннокислых интрузий, 
каждый из которых характеризовался специфической серией место­
рождения (13). Вернике, разумеется, далеко не исчерпал всех типов 
специализированных интрузий, и в дальнейшем вопрос этот подлежит 
более детальной и более четкой разработке. Вряд ли ведь можно 
сомневаться в том, что в числе различных факторов7 обусловливаю­
щих недоразвитие в данном рудном узле представителей отдельных
ИМЕН, Серия геэлогич., ЛЪ 6 6





т0чно ярких примеров почти нет. Корн^ьские месторождения,
которых медь последовательно с глубиной сменяется вольфрамом 

в- оловом, по существу являются исключениями. В подавляющем же 
большинстве случаев при разведке и эксплоатации месторождений

глубину и по простиранию мы, как правило, остаемся в пределах 
одной зоны эммонсовского ряда. Правда, весьма часто, например в 
свинцово-цинковых месторождениях, с глубиной падает содержание 
свинца и возрастает роль цинка, но в общем тип месторождения 
принципиально не претерпевает особенно резких изменений. Другие 
колебания, наблюдаемые в других месторождениях, также обычно 
укладываются в очень узкие пределы.

Что, в сущности, наиболее часто наблюдаем мы при прослежива­
нии месторождений в глубину?

Наиболее часто, как известно, месторождения с глубиной, «свыкли- 
нива~ются» или «разубоживаются». Рудное тело или сокращается в 
"своих размерах, или распадается на ряд более мелких тел, или, что 
бывает особенно часто, резко, падает содержание ценного компонента 
за счет повышения роли бесполезных минералов и прежде всего 
кварца *.
{�Z Реже месторождение хорошо выдерживается с глубиной, претер­
певая лишь малозначительные изменения в своем составе. И уже со­
всем редко — с глубиной состав руд месторождения изменяется так 
резко, что в целом весь рудный комплекс охватывает две-три зоны 
эммонсовского ряда.

Наблюдая подобный- характер поведения месторождений с глуби­
ной, естественно задаться вопросом: не слишком ли малы те глубины, 
каких мы достигаем современными горными выработками, чтобы де­
лать сколько-нибудь ответственные выводы? Быть может, входя вы­
работками в убогие зоны, мы не проходим их достаточно глубоко, 
чтобы войти в новые рудные зоны иного типа, чем те, какие встре­
чены были в верхних горизонтах.

Совершенно очевидно, что те средние глубины, на которых мы 
наблюдаем характер изменений, весьма незначительны. Но у нас есть 
другое, более доступное технически средство для решения поставлен­
ной задачи, а именно: наблюдение не в вертикальном, а в горизон­
тальном направлении. Ведь из того объяснения причин возникновения 
зональности, какое дается Эммонсом и другими, с очевидной ясностью 
вытекает, что зональность в вертикальном направлении вполне иден­
тична зональности в горизонтальнее направлении. Более того, имен­
но в горизонтальном направлении мы весьма нередко встречаемся с 
более или менее ясно выраженной зональностью, хорошо отвечающей 
эммонсовскому ряду. И казалось бы, изучая достаточно детально тот 
или иной рудный узел с четко выраженной зональностью, мы обнару- 1

1 Так называемые «безру®*ые зоны» («barren zones»), отмеченные Эммонсом 
всего лишь в трех местах его серии (1-м, 5-м, 16-м), на самом деле должны быть 
оставлены почти под каждой рудной зоной.



жим, и не раз, тесную взаимосвязь между месторождениями, пред, 
ставляющими отдельные зоны эммонсовского ряда. В действительно­
сти же оказывается, что этой связи в подавляющем большинстве слу. 
чаев нет. Месторождения, являющиеся представителями отдельных 
зон, остаются достаточно индивидуализированными и в горизонталь­
ном направлении. И, например, если в данном рудном узле развива­
ются жильные тела, несущие молибденовые, медные и свинцово-цин­
ковые руды, то мы фактически не встретим таких жил, в которых 
в том или ином направлении можно было бы наблюдать переходы от 
свинцово-цинкового оруденения к медному и далее — к молибденово­
му; не встретим, как правило, даже в таких рудных узлах, в которых 
все упомянутые рудные формации развиваются на совершенно незна­
чительной площади вокруг металлоносного интрузива. В то же время, 
казалось бы, при частом проявлении взаимопереходов представителей 
отдельных зой в горизонтальном направлении подобные переходы 
мы должны были бы наблюдать неоднократно. Ведь в данном случае 
в нашем распоряжении достаточно много технически простых средств 
для обнаружения связи между отдельными типами оруденения. Не 
говоря уже о хорошей обнаженности многих рудных узлов, простые 
поверхностные горные работы могли бы выяснить и доказать рас­
сматриваемые связи. Однако случаи установления подобной связи 
исключительно редки.

Таким образом, вряд ли будет ошибкой высказать предположение, 
что в подавляющем большинстве рудных узлов месторождения, 
являющиеся представителями отдельных зон эммонсовского ряда, не 
показывают сколько-нибудь ясной связи ни в вертикальном, ни в го­
ризонтальном направлениях1.

5. Наблюдая все вышеуказанные соотношения между представите­
лями отдельных зон эммонсовской серии и обычно четко выраженную 
изолированность этих представителей, невольно приходится сделать 
вывод об известной прерывности рудообразования, связанного с дан­
ным металлоносным центром. Создается впечатление, что различные 
рудные формации, окружающие данный батолит, данный купол, про­
изошли не из одних и тех же растворов, как это предполагает 
Эммонс, а из различных порций растворов, поступавших через те 
или иные промежутки времени из металлоносного очага. Создается, 
иначе говоря, впечатление о пульсирующей деятельности металлонос­
ного очага, причем характер растворов, характер дистиллятов при 
каждой последующей вспышке менялся.

Подобная пульсация в выносе отдельных порций дистиллятов, от­
личных во времени, наблюдалась и отмечалась неоднократно и можно 
было бы привести массу примеров. Все знают, сколь часто в так назы­
ваемых телескопированных месторождениях, да и не только в них, 
удается наблюдать пеструю смену отдельных волн минерализации, 1

� Оговорку относительно так называемых телескопированных месторождений 
см. ниже.
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нец, в течение шестого этапа отложены были сульфиды, представлен, 
ные преимущественно пирротином, в меньшей мере халькопиритом, 
сфалеритом, пиритом и галенитом. Этим этапом и закончилось фор, 
мирование большинства жильных тел. В отдельных же случаях после 
сульфидов отлагались еще сидерит, друзовый кварц, хизингерит и в 
одном случае магнетит.

«Различные этапы,— говорит Росс,— были обусловлены подвиж­
ками жильных трещин, вызвавшими дробление ранее отложенного' 
материала. В свою очередь это влекло за собой введение новой пор­
ции горячих активных растворов, которые отлагали новый материал 
и постепенно закупоривали каналы. Возобновление подвижек, допу­
скавших поступление новых порций растворов, и было причиной 
каждого последовательного этапа в жилообразовании».

В то же время, подчеркивает далее автор, магматический остаток 
мог к моменту соответственных подвижек значительно измениться в 
своем характере, в результате чего последовательно поступавшие 
порции растворов оказывались отличными по составу.

Число случаев, аналогичных вышеприведенным, по мере деталь­
ного изучения отдельных месторождений все более и более множится. 
Все более и более крепнет убеждение в сравнительно большой слож­
ности процесса формирования многих рудных месторождений. По­
следовательная смена отдельных генераций, обычно сильно различаю­
щихся по составу, открывается во все большем и большем числе ме­
сторождений.

Разобранные выше случаи все касались пульсирующей деятельно­
сти металлоносного очага, проявившейся в пределах одних и тех же 
трещин. Но очевидно, что, если бы, например, в александрово-завод- 
ском случае пароксизм трещинообразования реализовался не вдоль 
старых трещин, а в .новых пунктах, мы могли бы получить на рудной 
территории три — четыре минеральных формации различных и по со­
ставу и по возрасту. И в результате все равно создалось бы впечат­
ление о пульсирующей деятельности металлоносного очага.

6. Примеры, приведенные в предыдущем параграфе, говорят за то, 
что пульсирующий, прерывистый характер дистилляции рудоносных 
растворов может быть обусловлен многократным возобновлением 
трещинообразования. Предполагается, что в результате циркуляции 
ранних порций растворов каналы цементируются рудным материалом 
и дальнейшее поступление растворов прекращается. Вновь возобнов­
ляется циркуляция этих растворов лишь после новой вспышки тре- 
щинообразования. И так как характер и состав растворов по мере 
прогрессирующего охлаждения интрузии, несомненно, меняется, то- в 
результате и возникают разнообразные минеральные формации, не 
переходящие одна в другую ни в вертикальном, ни в горизонтальном 
направлениях.

Таково наиболее простое и естественное, как кажется автору, объ­
яснение соотношений, наблюдаемых в большинстве рудных районов.



Нельзя исключить, однако, возможность и других объяснений пре­
рывистого, пульсирующего характера дистилляции рудоносных ра­
створов. Одно из таких объяснений намечается, например, из следую­
щих соображений Феннера. Феннер указывает, «что в магматическом 
растворе, в случае уменьшения внешнего давления, будут иметь место 
две серии реакции. Первая происходит в таком направлении, что 
в результате различных перегруппировок между компонентами, вхо­
дящими в состав магмы, одни из них переходят в газовую фазу и 
улетучиваются. Вторая серия реакций происходит между улетучиваю­
щимися газами, которые стремятся достичь равновесия в газовой фазе 
при новых условиях. И есть основания думать, что реакции первого 
рода не происходят мгновенно, а требуют известного времени для 
своего завершения... Новое равновесие достигается не сразу после 
того, йак изменились внешние условия. Если бы это было иначе, то не 
наблюдалось бы столь характерной пульсации в деятельности вулка­
нов, и извержение, раз начавшись, продолжалось бы до полного исчер­
пания всей соответственной энергии... Аналогичные заключения можно 
сделать и из того факта, что иногда находят совершенно сзежие 
вулканические стекла, содержащие до 8—10% Н2О. Исследования же 
Горансона показали, что стекло этого ^ода при температуре в 900° 
должно было бы развивать давление в 2000—4000 атм., эквивалентное 
весу 7500—15000 м вышележащих пород, а между тем такие стекла 
встречаются в поверхностных потоках умеренной мощности»... (6).

7. Предположение о пульсирующей деятельности металлоносного 
очага, дополненное представлением о «специализированных интрузи­
ях», доставляет широкие возможности для объяснения многих осо­
бенностей, наблюдаемых в отдельных рудных районах. Более подроб­
ный соответственный анализ будет сделан в другой заметке, здесь же 
рассмотрим лишь вопрос о том, каким образом представление о пуль­
сации согласуется с нередким зональным расположением отдельных 
рудных формаций вокруг металлоносного очага. Предварительно, од­
нако, необходимо коснуться другого вопроса, а именно вопроса о ха­
рактере изменения во времени рудоносных растворов. Наблюдения 
показывают, что в рудных узлах, заключающих представителей не­
скольких зон эммонсовского ряда, наиболее ранними оказываются 
представители нижних зон и наиболее поздними — верхних, и эммон- 
совский ряд, по существу, выражает не только «боковую» зональ­
ность, но в то же время и возрастные соотношения отдельных форма­
ций. Из этого можно сделать предположение, что сос1 ав_рас_творов, 
по крайней мере в отношении промышленно-важных элементов, 
меняетсяв последовательности, указываемой рядом Эммонса. Сна­
чала^вр аств о р ах  по преимуществу выносятся олово, вольфрам, 
мблибденГсбпровождаемые лишь небольшим количеством меди, свин­
ца, цинка и т. п., затем выносятся преимущественно медь, свинец, 
цинк и т. д. И, напрймер, обычная бедность кварц-касситеритовых или 
кварц-вольфрамитовых жил сульфидами свинца, цинка и меди





бери (Тасмания) развитие на одном и том же участке двух резко 
отличных рудных формаций — турмалиновых жил и галенито-сфалери- 
товых, пришел к заключению о различном составе последовательных 
порций дистиллятов (7). [Автор не имел возможности ознакомиться 
^^оригиналом работ Hills’a и приводит его заключение по Knopf у) (9)].

Спенсер, констатируя очевидную прерывность единого процесса 
рудоотложения в Или (Невада), высказал в 1917 г. мнение, что магма 
остывая может пройти несколько критических стадий, «в течение каж­
дой из которых продукты дифференциации могут быть весьма раз­
личны» («on either side of which the products of differentiation might 
be very different»).

Далее заслуживают быть упомянутыми соображения А. Нопфа. 
Этим исследователем в районе Рочестер (Невада) изучены были три 
формации, связанные с одной и той же интрузией,— дюмортьерито- 
вые месторождения со скудным турмалином, турмалиновые золотые 
месторождения, турмалиновые серебряные. Между всеми этими фор­
мациями никаких переходов замечено не было. Кроме того все они 
нередко встречались на одной и той же площади, не показывая 
какого-либо закономерного расположения в отношении предполагае­
мого металлоносного очага. Нопф так объясняет все эти явления: 
«Можно высказать предположение, что все эти типы месторождений 
обязаны своим возникновением растворам различного характера, по­
следовательно выделявшимся остывающей магмой. Другими словами, 
состав рудоносных растворов прерывисто («abruptly») менялся в три 
последовательных стадии, предположительно в связи с какими-то вну­
тренними изменениями в остывающей магме» (9).

Интересны также соображения Нолана, встретившего, как и Нопф 
и Хиллс, различные по составу рудные месторождения, генетически 
связанные с одной и той же интрузией и не показавшие в своем 
пространственном распределении каких-либо закономерностей, соглас­
ных с зональной теорией. Нолан пишет следующее: «в данном районе 
(Голд Хилл, Юта^) фактор времени был гораздо более важен в отно­
шении распределения месторождений, чем фактор температуры *, обу­
словливающий обычно зональность. Не невероятно, что преобладание 
на данной территории фактора времени в основном есть результат 
повторного образования трещин в кварцевом монцоните. Это повтор­
ное трещинообразование создавало вновь и вновь каналы для рудо­
носных растворов, проникавших и в такие участки, в которых ран­
ние трещины были зацементированы уже первыми порциями раство­
ров» (и).

В заключение же следует привести здесь чрезвычайно интересные 
суждения Беренда относительно вертикальной зональности в рудных 
месторождениях. Беренд формулирует свои взгляды таким образом:

1 Нолан имеет в виду характер расположения геоизотерм, и фактически его 
фактор температуры есть фактор пространства.



«Вертикальной последовательности металлов в порядке эммонсовской 
серии обычно не наблюдается. Эта последовательность намечается 
лишь в «боковом расположении» жильных зон вокруг,батолита. Ми­
нерализация в подавляющем большинстве отдельных жил остается 
однообразной до больших глубин. Можно предположить, что руды, 
типичные для внешних зон, окружающих батолит, мигрируют вверх 
и в стороны от интрузивной породы в практически подвижных сое­
динениях, пока не достигнут зон, где температура является подходя­
щей для гидротермального состояния. В течение своего пути в эти 
зоны рудоносные растворы, возможно, смешиваются с вадозными во­
дами. Рудные зоны указывают изотермы, которые существовали в бо­
бковых породах в период образования руд» (4).

Как видно, часть взглядов Беренда весьма близка к тому, что из­
ложено в 4 параграфе настоящей заметки.
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В статье приводится краткая характеристика структурных особен­
ностей первично-расслоенных плутонов и затем описываются структурные 
особенности отдельных месторождений Кольского полуострова.

На основании главным образом результатов структурного анализа 
рудных полей автор приходит к выводу о закономерностях, которым

• подчиняются описываемые месторождения. В выводах затрагиваются 
вопросы о тесной связи структуры рудных полей со структурой плутона, 
о значении тщательного изучения элементов прототектоники, текстур 
истечения и о второстепенном значении трещинной тектоники при 
исследовании месторождений описываемого типа, о форме рудных тел, 
о методологическом значении и правильном понимании особенностей 
структур рудных полей и о практическом значении отмеченных законо­
мерностей.

Материалом для настоящей статьи послужило изучение месторож­
дений различных полезных ископаемых Кольского полуострова, титано- 
магнетитового месторождения плутона Гремяха-Вырмес, апатито­
вых, ловчорритовых и молибденитовых месторождений хибинского 
плутона, лопаритовых и эвдиалитовых месторождений Ловозерских 
тундр и перовскитовых месторождений Африканды. Таким же зако­
номерностям, как показали результаты геолого-разведочных работ 
последних лет, подчиняются и месторождения Монче-тундры.

Несмотря на разнообразие перечисленных месторождений, все они 
обладают общими структурными особенностями, в чем не трудно убе­
диться на основании краткого знакомства с этими месторождениями.

Все эти месторождения располагаются в теле первично-расслоен­
ных плутонов.

СТРУКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПЕРВИЧНО-РАССЛОЕННЫХ ПЛУТОНОВ

Прежде чем переходить к описанию структур рудных полей, необ­
ходимо коротко охарактеризовать особенности внутренней структуры 
первично-расслоенных плутонов.

За последнее время у нас в Союзе проявляется особый интерес к 
методам структурного анализа. Изучение анортозитов Волыни (16), 
хибинского (5) и ловозерского плутонов (7), а также плутона Гремяха- 
Вырмес на Кольском полуострове, показало, что первично рассло­
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КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОТДЕЛЬНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

Титаномагнетитовое месторождение плутона Гремяха-Вырмес

Сложный первично-расслоенный плутон Гремяха-Вырмес залегает в 
архейских гнейсах и находится примерно в 35 км к юго-западу от 
г. Мурманска. Плутон имеет вытянутую в северо-западном направле­
нии форму и размеры, примерно, равные 20 с лишним км в длину 
и до 5—5.5 км в ширину. Сведения о геологическом строении плу­
тона приводятся в работах А. А. Полканова (13, 14). Плутон сла­
гают три комплекса пород: I — комплекс гортонолититов — перидоти­
тов— габбро — акеритов — пуласкитов, II — фойяитов — ийолит-ур- 
титов и (наиболее молодой) III — комплекс щелочных гранитов.

Интересующий нас относительно наиболее древний комплекс ос­
новных пород и связанных с ними щелочных пород слагает большую,.

8____________О 8 16 24 м

Фиг. 1. Разрезы через западную часть рудного поля плутона Гре­
мяха-Вырмес: 1 — гортонолиты, 2 — перидотиты, 3 — пироксениты,

4 — габбро, 5  —  акериты

южную часть плутона. О характере расслоенности этого комплекса- 
можно составить представление по разрезам, изображенным на фиг. 1.

Гортонолититы, перидотиты, пироксениты, габбро и акериты сла­
гают пластообразные, перемежающиеся тела.

Одинаковый минералогический состав, нередко отсутствие резкой 
границы между отдельными прослоями, конформный изгиб несколь­
ких горизонтов одновременно, одинаковое залегание прослоев,— все 
это говорит о сингенетичности всех этих полос.

Среди прослоев гортонолититов, перидотитов и пироксенитов у за­
падного контакта плутона, а также в его пограничной восточной 
части наблюдается послойное обогащение титаномагнетитом. Рудные 
прослои представляют собой рудные гортонолититы, рудные пери­
дотиты и рудные пироксениты и являются полосами по псевдостра­
тификации комплекса. Обогащение титаномагнетитом достигает 65°/а 
(по объему). На выветрелой поверхности обнажений прослои мелано- 
кратовых пород резко выделяются на фоне лейкократовых пород, 
о чем можно составить представление по зарисовкам (фиг. 2 и 3).

Обогащенные титаномагнетитом породы обладают сидеронитовой 
структурой,— титаномагнетит приурочен к мезостатическим участкам
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Фиг. 5. Геологический разрез южного склона горы Куамдеспахк на северном 
берегу оз. Сейдъявр (составлен Н. А. Севрюгиным): # — эвдиалитовые луяв­
риты, 2 — фойяиты, � — луявриты, � — уртиты, ! — лопаритовые уртиты, �  — ло­

паритовые луявриты

В настоящее время вопрос о том, что считать лопаритовой рудой, 
пока не решен, потому что полностью не разработан технологический 
процесс обработки лопаритовых руд; однако можно утверждать, что 
лопаритовым рудам безусловно принадлежит блестящее будущее.

Лопаритовые рудные горизонты, представленные луявритами и ло- 
паритовыми уртитами и располагающиеся вдоль склонов Ловозерских 
тундр, известны почти повсеместно, но не везде одинаково хорошо 
прослежены и разведаны.

Наклон рудных горизонтов обычно пологий — от 5 до 12° и ре­
же более крутой — до 25° в сторону к центру массива.

На разрезе (фиг. 5) хорошо виден характер переслаивания рудных 
горизонтов с прослоями других пород.

Рудные горизонты представлены лопаритовыми луявритами и ло- 
паритовыми уртитами и малиньитами. Лопаритовые луявриты, начи­
ная сверху, слагают несколько горизонтов, о мощности которых мож­
но составить представление по разрезу. Лопарит в луявритах распре­
деляется равномерно. Содержание лопарита более или менее выдер­
живается по простиранию рудных горизонтов. Размер зерен лопари­
та колеблется от 0.8 до 2 мм. Лопарит концентрируется обычно в 
средних и верхних частях горизонтов, но в районе г. Аллуайв наблю­
дается приуроченность концентрации лопарита и к нижним частям 
горизонтов.

Таким образом, лопаритовые луявриты, которые могут рассматри­
ваться в качестве лопаритовой руды, представляют собою нормаль­
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Апатитовые залежи располагаются у висячего бока ийолит-урти- 
товой интрузии и представляют собою систему пластообразных зале­
жей, наклоненных параллельно псевдостратификации к северо-востоку, 
под углом 10—30°. Апатитовые рудные залежи, как и включающие 
их ийолит-уртиты, обладают хорошо выраженными первично-полос­
чатыми текстурами, благодаря послойному чередованию лейкократо- 
вых и меланократовых пород различного состава. В соответствии с 
залеганием рудных залежей первичная полосчатость полого накло­
нена к северо-востоку под углом от 10 до 35°.

В ийолит-уртитах план-параллельные текстуры довольно разнооб­
разны. Встречаются гнейсовые, полосчатые, шлирово-полосчатые . и 
блоковые текстуры. Массивные текстуры являются редким исключе­
нием на фоне ориентированных, план-параллельных.

В апатитовых пластовых залежах (рудах), так же как и во вме­
щающих ийолит-уртитах, широко развиты план-'параллельные тексту­
ры: полосчатые, пятнистые, сетчатые, шлирово-полосчатые, трахи- 
тоидные; как и во вмещающих породах, массивные текстуры также 
“Являются исключением. Более подробное описание текстур ийолит- 
уртитов и апатитовых руд с иллюстрациями приведено в моей работе 
«Хибинские апатитовые месторождения» (4).

Мощность зоны, обогащенной апатитовыми залежами, достигает 
300 м с лишним. При изучении детального разреза вкрест прости­
рания удалось установить, что наиболее мощные апатитовые про­
слои помещаются в верхней части разреза. По мере продвижения к 
нижней части разреза апатитовые прослои по псевдостратификации 
уменьшаются в мощности; также уменьшается количество прослоев, 
пока, наконец, они совершенно не исчезают.

Для иллюстрации генетических взаимоотношений мёжду прослоя­
ми ийолит-уртитов и апатитовых залежей приводим часть разреза 
вкрест простирания первичной полосчатости (фиг. 8). Интимная пере­
межаемость прослоев из агрегатов апатитовых зерен и прослоев ийо- 
литов и уртитов говорит за их генетическое родство. Конформные 
изгибы различных прослоев (одновременно), что особенно хорошо 
видно на участках, где апатитовые прослойки вместе с прослойками 
уртита и шлирами ийолита огибают отдельные кристаллы-блоки не­
фелина или блоки, состоящие из гломерокристаллических агрегатов 
таких кристаллов, а также отсутствие прожилков апатита, секущих 
блоки,— все указывает на сингенетичность апатитовых прослоев 
с прослоями уртитов. Все разнообразие ориентированных план-парал- 
лельных текстур возникло вследствие истечения магмцц содержащей 
протовыделения кристаллов нефелина и полевого шпата (блоки).

В формировании первичной полосчатости играли, вероятно, боль­
шую роль летучие. Наличие летучих подтверждается присутствием ря­
да минералов, например: астрофиллита, слюд, а также флюорита, об­
наруженного как в апатитовых рудах, так и в ийолит-уртитах. Обо­
гащение ийолит-уртитов апатитом произошло на глубине в подкоро­





эруптивной брекчии с ксенолитами апатитовой руды и полосчатого 
уртита с прослойками апатита и, наконец, 4) формирование системы 
трещин отдельности и выполнение их цеолитами и эгирином, продук­
тами гидротермальной деятельности ийолит-уртитовой интрузии.

Структура рудного поля любого из апатитовых месторождений 
определяется структурой данного участка ийолит-уртитовой интрузии. 
Так же как и в других месторождениях, в первично-расслоенных j6;W
тонах элементы прототектоники должны быть изучаемы с особой 
тщательностью, потому что лишь правильное понимание прототекто­
ники ийолит-уртитовой интрузии позволяет правильно подойти к ре­
шению вопроса о трудных генетических вазимоотношениях внутри 
месторождения.

�!$D!-->?!$IC� HC"?!-!NBC@>J

В Хибинских тундрах известно несколько месторождений ловчор- 
рита (1г), но лишь одно, расположенное в вершине ущелья Гакмана, 
имеет практическое значение и в настоящее время эксплоатируется 
( \  п). Минерал ловчоррит — титаносиликат кальция, натрия и редких 
земель — обладает непостоянным составом и содержит от 11.2 до 
18.2% суммы окислов редких земель и тория.

Ловчорритовое месторождение, ныне эксплоатируемое, представля­
ет собой систему параллельных пегматитовых жил, располагающихся 
вдоль псевдостратификации мелкозернистых нефелиновых сиенитов. 
Нефелино-сиенитовые пегматиты состоят главным образом из поле­
вого шпата, нефелина, эгирина, щелочного амфибола и лбвчоррита. 
В качестве акцессорных минералов встречаются другие минералы, 
известные в Хибинских тундрах (до 30 минералов). Пегматитовые 
жилы часто выклиниваются, ветвятся, местами образуя систему узких 
и длинных линз. Количественные соотношения отдельных минералов 
в пегматите варьируют. Любопытны мелкие линзы пегматита, почти 
нацело состоящие из ловчоррита.

Вмещающие породы — мелкозернистые нефелиновые сиениты — 
местами также обогащены ловчорритом и высокотемпературным ана­
логом ловчоррита — ринколитом.

Структурно-геологического изучения месторождения не производи­
лось. Д. Н. Михалев (п) отмечает распространение полосчатых и гней­
совидных текстур во вмещающих породах и в пегматитовых жилах.

Структура рудного поля в соответствии с особенностями прото- 
тектоники интрузии среднезернистых нефелиновых сиенитов проще 
всего характеризуется разрезом вкрест простирания первичной полос­
чатости мелкозернистых нефелиновых сиенитов и пегматитовых жил, 
располагающихся вдоль псевдостратификации. Приводим заимство­
ванный у  Д. Н. Михалева схематический поперечный разрез через 
месторождение (фиг. 9).

В соответствии с план-параллельной структурой рудного поля на­
ходятся полосчатые текстуры пегматитов с ловчорритом, что хороша
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х0рошо видна первичная полосчатость; перовскит слагает прослои 
вдоль псевдостратификации. Псевдостратификация в перидотитах и 
оливинитах имеет непостоянную ориентировку, что до некоторой 
степени * служит указанием на перемещение в пространстве обломков 
перовскитовых перидотитов и оливинитов.

Буровые скважины устновили, что эруптивная брекчия почти без 
изменения прослеживается на глубину до 200 м. Площадь, занятая 
эруптивной брекчией,' достигает 0.3 км2. К сожалению, южная часть 
массива довольно плохо обнажена, и контактные* соотношения раз­
личных пород видны лишь в горных выработках.

Кроме обломков эруптивной брекчии, перовскит содержится в не­
фелиновых сиенит-пегматитах и крупнозернистых щелочных пиро- 
ксенитах, интрудировавших после пироксенитов северной части мас­
сива и встречающихся в южной части массива. В коренном обнажении 
перовскитовые оливиниты и перидотиты в Африкандском массиве не 
обнаружены.

Исследования В. А. Афанасьева в 12—13 км к востоку от ст. Аф- 
риканды вдоль линии Кировской ж. �}  обнаружили в окрестностях 
разъезда Хабозеро массив оливинитов и перидотитов, аналогичных 
гем, что встречаются в обломках эруптивной брекчии АфриКандского 
массива. Массив перидотитов и оливинитов Лесной вараки отчетливо 
расслоен с простиранием первичной полосчатости в северо-западном 
направлении и с крутыми углами падения к северо-востоку. К сожале­
нию, перовскитовое оруденение Лесной вараки бедное. Послойное 
обогащение перовскитом вдоль псевдостратификации наблюдается 
лишь на некоторых участках Озерной вараки.

ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

Рассмотренные нами месторождения весьма разнообразны по сво­
ему вещественному составу; сюда вошли как рудные месторождения 
(титаномагнетитовые месторождения Гремяха-Вырмес, молибденовые 
месторождения Хибинских тундр), так и нерудные месторождения 
(апатитовые, лопаритовые, перовскитовые, ловчорритовые и т. д.). 
Различные месторождения находятся в генетической связи с различ­
ными интрузивными породами: основными и ультраосновными поро­
дами (Гремяха и Африканда) с щелочными породами (Хибины, Лово- 
зеро). Но, несмотря на чрезвычайно неоднородный состав различных 
месторождений и генетическую связь их с различными породами, все 
они обладают многими типичными особенностями, свойственными 
всем этим месторождениям. На характеристике закономерностей, свой­
ственных этим месторождениям, мьги остановимся.

Прежде всего необходимо отметить, что почти все эти месторож­
дения магматические и представляют собой или участки тела интру­
зивного массива, или, реже, пегматитовые жилы и гнезда, или, наконец, 
в очень редких случаях гидротермальные жилы (альбититовые жилы с 
молибденитом). Все местррождения располагаются в теле интрузив­





,/9)00B:� A9/72)C�R�?� ?/A9/<� /� 3)0)N.<)� A)9?.>0/=� A/2/<>+D/<D.5� �/�
?0)� N+?.<.C/<D.� /D� D/3/8� ,+,� A9)*<D+?21D;� <)7)� ?/N0.,0/?)0.)� A/2/<J
>+D/<D.8� 0)/7:/*.C/� 6>.DB?+D;� .� A9+,D.>)<,.� .<A/2;N/?+D;� <2)*6FJ
I.)� :+9+,D)90B)� /</7)00/<D.� ?06D9)00)=� <D96,D69B� A)9?.>0/`9+<<2/J
)00B:� .0D96N.?0B:� C+<<.?/?4� +g� </A91G)00/<D;� ?06D9)00)=� <D96,D6J
9B� j+0+D/C..g� A26D/0+� <� M/9C/=� ?C)I+FI.:� <D)0/,� A26D/0+p�
7g� A9.<A/</72)0.)� />)9D+0.=� A)9?.>0/=� A/2/<>+D/<D.� .� D9+:.D/.*`�
0/<D.� ?� A26D/0)� ,� M/9C+C� ,/0D+,D0/=� A/?)9:0/<D.p� ?g� ,/0M/9C0/)�
.N3.7+0.)� /D*)2;0B:� A9/<2/)?8� </<D+?21FI.:� A26D/08� 3/?/91I))� /�
<.03)0)D.>0/<D.� eD.:� A9/<2/)?p� 3g� 0)</32+<.)� C)G*6� <D96,D69+C.�
*?6:� ,/CA2),</?� A/9/*8� <2+3+FI.:� A26D/08� 6,+NB?+FI))� 0+� 9+N0/J
?9)C)00/<D;� eD.:� *?6:� ,/CA2),</?8� >D/� A/*D?)9G*+)D<1� 0+2.>.)C�
,<)0/2.D/?� A/9/*� /D0/<.D)2;0/� 7/2))� *9)?0)3/� ,/CA2),<+� ?06D9.�
A/9/*� 7/2))� C/2/*/3/� ,/CA2),<+5

�+,� 6G)� 6,+NB?+2/<;� ?BH)8� A)9?.>0+1� A/2/<>+D/<D;� 1?21)D<1�
/>)0;� ?+G0BC� e2)C)0D/C� A9/D/D),D/0.,.� .0D96N.?0/3/� C+<<.?+5� P9.J
?)*)00B)� A9.C)9B� A/,+NB?+FD8� ,+,/)� 7/2;_F)� N0+>)0.)� .C))D� A9+J
?.2;0/)� .<A/2;N/?+0.)� A)9?.>0/=� A/2/<>+D/<D.� A9.� ,+9D.9/?+0..�
96*0B:� C)<D/9/G*)0.=5� �� A9/D.?/A/2/G0/<D;� .N6>)0.F� A9/D/D),D/J
0.,.� .N6>)0.)� D9)I.00/=� D),D/0.,.� .39+)D� ?D/9/<D)A)006F8� >.<D/�
A/*</706F� 9/2;5� �� eD/C� /D0/H)0..� /A.<B?+)CB)� 0+C.� C)<D/9/G*)J
0.1� A91C/� A9/D.?/A/2/G0B� C)<D/9/G*)0.1C8� ,/D/9B)� /71N+0B� <?/.C�
?/N0.,0/?)0.)C� A/<DC+3C+D.>)<,.C� 96*0BC� A9/-)<<+C5

�<)C� .N?)<D0/8� ,+,/)� ?+G0/)� N0+>)0.)� ?� A/<2)*0)C� <26>+)� .C))D�
.N6>)0.)� D9)I.00/=� D),D/0.,.5� �DC)D.C8� >D/� 6<A)H0/)� .N6>)0.)� 2/`�
A+9.D/?B:� C)<D/9/G*)0.=� �/?/N)9<,.:� D60*9� ?� D)>)0.)� A/<2)*0.:�
2)D� 9+7/D0.,+C.� �)?)9/`N+A+*0/3/� j�)0.039+*<,/3/g� /D*)2)0.1� �/FN`�
9)*C)D9+N?)*,.� ?/NC/G0/� 7B2/� 2.H;� A9.� A9+?.2;0/C� A/0.C+0..� .�
.<A/2;N/?+0..� <D96,D690B:� /</7)00/<D)=� �/?/N)9<,/3/� .0D96N.?J
0/3/� C+<<.?+5

a / 9 C + � 9 6 * 0 B : � D)25� P/� <?/)=� M/9C)� 96*0B)� D)2+� /A.<+0J
0B:� C)<D/9/G*)0.=� A9)*<D+?21FD� A2+<D//79+N0B)� N+2)G.8� H2.9B8�
30)N*+� .� HD/,.8� ?� .<,2F>.D)2;0B:� <26>+1:�R�G.2B5� �� A/<2)*0.:�
<26>+1:� .C))C� *)2/� <� A)3C+D.D+C.� .� +2;7.D.D+C.5� �9/C)� D/3/� ?� <26J
>+)� A)9/?<,.D/?/3/� C)<D/9/G*)0.1� 96*0/)� A/2)� A9)*<D+?21)D� /39/CJ
0B=� 6>+<D/,� e96AD.?0/=� 79),>..8� /72/C,.� ,/D/9/=� 1?21FD<1� 96*0BJ
C.� D)2+C.5� P9.0.C+1� ?/� ?0.C+0.)� D+,/)� 9+N0//79+N.)� M/9CB� 96*0B:�
D)28� 0)/7:/*.C/� ?<)3*+� DI+D)2;0/� 6<D+0+?2.?+D;� :+9+,D)9� /96*)0)0.18�
D+,� ,+,� A9.� 0)*/<D+D/>0/� :/9/H)=� /70+G)00/<D.� .� A/<A)H0/<D.�
C/G0/� A9.DD.� ,� /H.7/>0BC� N+,2F>)0.1Cp� ?� >+<D0/<D.� H2.9/?B=�
:+9+,D)9� /96*)0)0.1� C/G0/� A9.01D;� N+� A2+<D/?B=8� >D/� A9.?)*)D� ,�
3967BC� /H.7,+C� A9.� A9.72.G)00B:� A/*<>)D+:� N+A+</?� .� /A9)*)2)J
0.1:� A)9<A),D.?� C)<D/9/G*)0.15

	 ) D / * / 2 / 3 . > ) < , / ) � N 0 + > ) 0 . ) � A 9 + ? . 2 ; 0 / 3 / � .<J
A / 2 ; N / ? + 0 . 1 � / < / 7 ) 0 0 / < D ) = � < D 9 6 , D 6 9 B � 9 6 * 0 B :� A/`�
2�)�=5� P2+0`A+9+22)2;0B)� D),<D69B8� A)9?.>0+1� A/2/<>+D/<D;� .� D9+:.`



тоидность приближают способы картирования рудных месторождений 
в первично-расслоенных плутонах к способам, какими пользуются 
специалисты по изучению полезных ископаемых в осадочных толщах, 
например, при картировании угольных горизонтов в каменноугольных 
бассейнах. В соответствии с закономерным чередованием прослоев 
различного состава в теле первично-расслоенного плутона исключи­
тельное значение имеет составление детального разреза вкрест про­
стирания. Детальный разрез позволяет охарактеризовать пространст­
венные взаимоотношения между рудными горизонтами и вмещающи­
ми породами (см. фиг. 1, 5, 6, 8), разобраться в сложных генетических 
взаимоотношениях внутри месторождения, проследить поведение то­
го или иного горизонта в разрезе по простиранию и по падению. Си­
стема параллельных разрезов вкрест простирания первичной полосча­
тости позволяет при минимальной затрате времени составить полное 
пространственно-геометрическое представление о всех сложных вза­
имоотношениях внутри месторождения. Составленные таким фбразом 
разрезы позволяют без особого труда изготовить модель месторожде­
ния. Такие разрезы могут служить очень долгое время. Участки место­
рождения, выбранные при эксплоатации в течение известного проме­
жутка времени, можно обозначать на разрезе особой штриховкой, и 
в таком случае можно легко представить последовательный ход из­
менения формы месторождения, можно легко восстановить первона­
чальные формы рельефа, последовательные этапы эксплоатации ме­
сторождения, ход разведочных работ на различных продуктивных 
горизонтах и т. д.

Система таких разрезов может в некоторых случаях заменить 
дорого стоящие маркшейдерские планы и безусловно значительно 
снизить затраты на детальное картирование и разведочные работы 
при изучении месторождений. Вместе с тем учет закономерностей 
внутренней тектоники первично-расслоенного плутона упрощает кар­
тирование подобного типа месторождений.

Практика изучения описанных месторождений показала, что в 
большинстве случаев оруденение в этих месторождениях распреде­
ляется более или менее равномерно, в особенности в тех случаях, ког­
да рудоносными горизонтами являются прослои вдоль лсевдострати- 
фикации первично-расслоенных интрузивных комплексов. Такая рав­
номерность распределения оруденения прослежена по падению буро­
выми скважинами на Хибинских апатитовых месторождениях. Все это 
позволяет отнести месторождения такого типа к надежным месторож­
дениям.

Правильную оценку структурных особенностей месторождений 
описываемого типа необходимо учитывать при подсчете запасов. Если 
только структурные взаимоотношения хорошо изучены,— возможны 
значительные упрощения при опробовании месторождения и сокра­
щение средств и времени для выяснения степени рентабельности того 
или иного месторождения.

ЦНИГРИ.
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ПЕГМАТИТОВЫЙ ПРОЦЕСС ГРАФИТОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ�
В СВЯЗИ С ИЗУЧЕНИЕМ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПЕТРОВСКОГО

РАЙОНА УССР

Изучение графитовых месторождений с. Петрово, где в приконтакт- 
<• ной зоне распространены диопсидовые контактные роговики, дало воз­

можность автору объяснить генезцс графитовых месторождений из С02 
и СО, путем ассимиляции гранитной магмой огромных масс карбонат­
ных и, возможно, битуминозных пород.

Одной из довольно широко распространенных в украинской кри­
сталлической полосе и весьма интересных ветвей своеобразного 
пегматитового процесса скрещивания являются графитовые место­
рождения и их пегматиты.

Несомненная связь пегматитов в графитовых месторождениях 
гнейсовой толщи Пассау позволила Вайншенку построить теорию 
пневматолитического генезиса графитов в контактах с пегматитами.

Эта (карбониловая) теория образования графитов из ювенильных 
эманаций в течение короткого отрезка времени получила значитель­
ное количество сторонник&в.

Связь графитов с ювенильными эманациями устанавливает для, 
месторождений Пассау Е. Ришкевич (1924), выдвинув новую пнев- 
матолитическую карбидную теорию.

Наряду с этим Г. Л. Аллинг (1918) одним из первых, на осно­
вании изучения графитовых месторождений района Адирондака, 
с достаточной убедительностью доказал возможность (Образования 
графитовых скоплений за счет углекислоты, образующейся при ас­
симиляции известняков.

На основании изучения финляндских графитовых месторождений 
А. Лайткари (1925), считая, что графит в основном образовался 
из первично-осадочного углистого вещества, приходит также к вы­
водам о возможности образования графита за счет разложения 
гранитной магмой СаС03 в контакте с известняками, причем воз­
можно образование графита из углерода, рассеянного в извест- 
няках.

Изучая цейлонские графитовые месторождения, Е. С. Бистен 
высказал мысль об образовании графита из С 02, освобождающегося
�&	'Y� �10?7� ,1-6-,??TY� d� � 4



при разложении CaCOs в связи с взаимодействием их с магматич^ 
сними газами, так как графит наблюдается в большинстве между 
интрузивными телами и карбонатными породами.

Следует отметить также значительную группу сторонников 
[К. В. Гюмбель (1878), Г.Л. Бравич (1907), О. Штуцер (1910)] сингене- 
тичного контактного образования графитов Пассау путем графити-. 
зации органических углистых отложений.

На Украине теория Вайншенка получила вначале значительное 
количество сторонников: И. И. Танатар, Н. И. Безбородько, Н. Н. 
Карлов, В. И. Лучицкий и др.

Позднее В. М. Сердюченко, на основании изучения Старокрым­
ского месторождения графита на Мариуполыцине, пришел к выво­
дам об образовании графита из первично-осадочного углерода пу­
тем перегонки метаморфизованных и ассимилированных гранитами 
известняков либо углистых сланцев. К выводам о первично-осадоч­
ном источнике углерода графитовых месторождений Украины в позд» 
нейших работах пришел и В. И. Лучицкий.

Возможность накопления углерода в графитах Украины, в связи 
с ассимиляцией гранитной магмой карбонатов, в позднейших рабо­
тах отмечает Н. И. Безбородько.

Акад. А. Е. Ферсман в замечательной монографии по пегмати­
товому процессу, анализируя кратко имеющиеся материалы по'гра- 
фитовым пегматитам Бразилии, Гренландии, Адирондака (Северная 
Америка), Украины, приходит к выводам, что «связь графита с из­
вестняками не случайна и имеет генетическое значение», и относит 
образование некоторых графитовых залежей к своеобразному пег­
матитовому процессу скрещивания с карбонатными породами.

В то же время А. Е. Ферсман считает, что нельзя сделать строго 
определенных выводов, так как мы имеем, повидимому, в различных 
случаях дело с тремя разнородными процессами.

«1. Поглощение и перекристаллизация углистого вещества из слан­
цев или гнейсов боковой породы.

2. Пневматолитическое происхождение углерода, аналогичное 
тухолиту и карбурану и генетически связанное с монацитом.

3. Контактное образование в контактных пегматитах, связанных 
с карбонатными породами, как путем концентрации в контактной 
зоне рассеянного в известняке углерода, так и путем восстановле­
ния угольной кислоты, вероятно по такой реакции:

сначала С 02 — 0  =  С0; потом 2 С О = С О г +  С.
Не исключены и реакции C 02 +  2H2^ C + 2 H 20;C 0-|-H 2^C -|-H 20>>.

Изучение этих процессов имеет огромное теоретическое и прак­
тическое значение.

Изучение графитовых месторождений Петровского района Дне­
пропетровской области, проведенное нами в 1936 г., позволяет рас-





щинам побурели. Здесь же среди гранитов на всем протяжении на­
блюдаются отдельные выходы диопсидо-скаполитовых роговиков 
участки диопсидовых гранитов и плагиоклазо-пироксеновых пород.

Дальше, вверх по склону, в отдельных балочках и многочислен., 
ных шурфах прослеживаются первичные каолины с незначительными 
примесями графита и отдельными кремнисто-кварцевыми зонами. Они 
постепенно сменяются полосчатыми каолино-графитовыми поро­
дами— «синьками», с инъекционными прослоями каолинизированных 
пегматитов и кварца. Эта полоса мощностью 150 м тянется с за­
пада на восток, изгибаясь согласно контакту с гранитами.

Еще выше прослеживаются полосы охристых крупночешуйчатых 
железисто-графитовых гнейсов, мощностью 60—140 м.

Наконец, графитовые гнейсы сменяются биотитовыми, местами 
гранатовыми гнейсами, с редкими графитизированными зонами. Со­
держание углерода в них едва достигает 1—3%.

В устье балки Власова обнажаются в висячем боку черные био- 
титовые и пироксеновые гнейсы.

Участки, богатое чешуйками графита, приурочены к различным 
породам и встречаются иногда отдельными изолированными пятнами. 
Основные богатые графитовые участки приурочены к так называе­
мым «синькам» и отчасти захватывают в висячем боку охристые 
гнейсы, располагаясь в 50—150 м от контакта с гранитами. В пре­
делах графитоносной полосы нами оконтурены участки с содержа­
нием углерода выше 6—7о/0. Каких-либо четких контактов в оконту­
ренных, богатых графитом залежах нет; эти границы условны и 
связаны непрерывными плавными переходами с окружающими их 
породами, более бедными чешуйками графита.

Внутри выделенных контуров характерно весьма неравномерное 
распределение графита; наблюдаются отдельные точки, где содер­
жание графита достигает 20%. В общем же выделяются довольно 
компактные площади с содержанием графита в среднем 7% и пло­
щади богатых руд с средним содержанием графита 10—12%.

Конфигурация залежи весьма неправильная: она то сужается до 
10 м, то расширяется до 120 м; залежь в общем имеет дугообразную 
форму, вытянутую вдоль балки Власова, т. е. в широтном направле­
нии, причем западный и восточный концы залежи заворачивают 
к северу, уходя под тальвег балки.

На простирании восточного конца залежи к югу, на противополож­
ном берегу балки Власова, прослеживается месторождение Белые 
Горбы, имеющее в общем меридиональное простирание.

Западный конец залежи заворачивает к югу в направлении место­
рождений балки Водяной, имеющих также простирание, близкое 
к меридиональному.

В висячем боку часть залежей богатых графитовых руд'захва­
тывает ожелезненные охристые графитовые гнейсы; наиболее 
широкая зона ожелезненных графитовых руд наблюдаетса в восточной
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части месторождения. Следует отметить, что отдельные ожелезнен- 
ные участки с более слабым накоплением бурого железняка наблю­
даются и в зонах распространения «синек».

Весьма широкое распространение имеет также железистый �
минерал —  нонтронит; он выделяется в виде отдельных прослоек,�
примазок, линзочек, пятен почти во всей графитоносной полосе.�
Однако участками он получает преобладающее развитие, причем�

эти участки наибольшее развитие получают в зоне ожелезненных�

охристых графитовых гнейсов.
В графитоносной полосе наблюдается вокруг .инъекционных 

пегматитовых жил накопление оторочек, обогащенных крупно­
чешуйчатым графитом. Эти накопления носят здесь у горнорабочих 
название «рыбок». Накопление «рыбок» наблюдается и возле тонких 
инъекционных пегматитовых жилок-проводников, что создает иногда 
впечатление о накоплении «рыбок» и без влияния пегматитовых жил.

Следует отметить два типа пегматитов, встречающихся в графи­
товых месторождениях балки Власова.

Одни пегматиты, более древние, наблюдаются в виде инъекци­
онных жил в графитоносных свитах, участвовавших в складчатом про­
цессе. Эти так называемые графитовые пегматиты являются флюидной 
ветвью гранитов, залегающих в лежачем боку графитоносной полосы.

Большая масса этих пегматитов каолинизирована вместе с вме­
щающими их гнейсами. В отдельных остатках их можно проследить, 
что они состоят в основном из ортоклаза (без пертитовых вростков) 
и кварца, редко с биотитом. Эти пегматиты содержат по контактам 
чешуйки графита.

Имеются отдельные находки серого и черного микроклина с ди­
спергированным графитом. Мощные инъекционные жилы (в серых 
биотитовых мелкозернистых гнейсах) пегматитов с серым микрокли­
ном, местами почти черного цвета, наблюдаются в с. Петрово. Пови- 
димому, здесь в микроклине наблюдается диспергированный графит; 
при прокаливании микроклин теряет серую окраску; под микро­
скопом он густо запылен.

Другие пегматиты являются более поздними образованиями. Они 
представлены секущими дайками, рассекающими в различных направ­
лениях и графитоносные гнейсы и граниты. Мощность этих жил 
от 0.5 до 2 м. Всего их насчитывается по балке Власова до восьми. 
Отдельные жилы прослеживаются на расстоянии 100 м. До всему 
телу жилы довольно однородны. Изредка в них наблюдается биотит.

Цомимо инъекционных пегматитов жил, в графитовых породах 
наблюдаются кварцевые жилки.

Кварцевые жилки представлены серым вонючим кварцем. Наблю­
даются также отдельные участки и целые зоны окварцевания; 
в этих случаях образуются окварцеванные графитистые породы. 
Кварц этих зон также сильно газирован и издает при дроблении 
дурной запах.
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рах С 0 +  Н20 , непрерывно растущих с повышением температур за 
счет уменьшения С 02 +  Н2-

При более низких температурах — ниже 800°— согласно с иссле­
дованиями Boudouar’a окись углерода существовать как стабильный 
компонент не может и поэтому диссоциирует 2С0 =  С 02 +  С, причем 
кривая диссоциации идет от 800 до 600° плавно, а ниже резко падает 
вниз до температуры 445°, когда практически реакция заканчивается.

Данные Будуара о равно­
весии С02 +  С ^  2СО при 
давлении 1 ат. (табл. 1).

Практически оптималь­
ная температура выпадения 
углерода находится в пре­
деле 650—550°.

Существенную роль в 
процессе отложения гра­
фитов, несомненно, играет 
железо, ассоциация кото­

рого с графитом отмечается не только для Петровских месторожде­
ний графита, но и для других месторождений украинского докембрия.

Как установлено опытами проф. Н. А. Соколова, при темпера­
турах 450—600° (для уральских руд) закись железа оказывает ката­
лизирующее воздействие на развитие реакции Белла, которая, не­
прерывно прогрессируя, приводит к накоплению и отложению 
углерода

2 С 0 ^ С 0 2 +  С.

В присутствии окисного железа F e ,0 3 окись углерода при низких 
температурах восстанавливает ее до закиси-окиси (Fe30 4), которая 
вслед затем, образуясь, катализирует диссоциацию СО. Так, рпыты 
Н. А. Соколова и А. В. Тимофеева по восстановлению бурых желез­
няков при Г =  400° С дали следующие результаты (табл. 2):

т. е. при восстановлений 
бурых железняков до состо­
яния магнитного железня­
ка реакция восстановления 
приостанавливается ( ско­
рость реакции незначитель­
ная) и развивается реакция 
Белла. В опытах В. И. Кар­
мазина по изучению кинети­
ки восстановления Fe20 3 в 

Fe30 4 также с очевидностью показано, что реакция Белла при про­
цессе восстановления Fe20 3 начинается с момента полного перехода 
его в Fe30 4, после чего она развивается при температуре 500—550° 
прогрессивно и проходит бурно. Это объясняется основными свой-

Т а б л и ц а  2

Время восста­
новления 

(часы;

Количество Количество
восстановлен­
ного бурого 

железняка (%)

углерода за 
счет диссоциа­
ции СО (%)

1 29.4 8.7
2 32.2 14.8
3 31.2 31.2

Т а б л и ц а  1

Температура 
в °С

Состав газовой фазы при 
равновесии (найден из опытов)

% со % сог

445 0.6 99.4
550 16.7 89.3
650 39.0 61.0
800 93.0 7.0
925 96.0 4.0



ствами закиси железа, стремящейся к образованию угольной кислоты 
и углекислой соли.

Аналогичное каталитическое воздействие, по данным Hielpett’a, 
оказывает и карбид железа. На основании рентгенографических иссле­
дований мариупольских графитов, произведенных Конобеевским, по­
следние нужно рассматривать как твердый раствор железа в графи­
тах; причем, как отмечает Д. П. Сердюченко, «судя по способу по­
ляризации, можно заключить, что проникший в графитовую решетку 
атом железа представляет собой не нейтральный атом, а ион, и, по- 
видимому, несет два заряда. Возможно, что Fe бывает связан с С 
в виде карбидной молекулы Fe3C», т. е. и в Старокрымском место­
рождении процесс отложения графита связан с наличием железа.

Отложение графита, исходя из вышеприведенных эксперименталь­
ных данных, должно проходить, очевидно, при довольно низких (650— 
450°) температурах, т. е. в некотором отдалении от контакта.

Интересны также нижеследующие реакции:
С 02 +  4Н2 £  СН4 +  2Н20  
2 С 0 .+  2Н2$ С Н 4 +  С 02 
С 0Н -ЗН 2^ С Н 4-1-Н20 .

При температуре ниже 400° реакция идет в сторону восстанов­
ления (СН4 +  2Н20); очевидно, при этих более низких температурах 
идет отложение вонючего кварца с углеводородами. \

В случае наличия в известняках и других ассимилируемых поро­
дах битумов будут иметь место реакции:

СПН, „ д :  СН4 +  (» — * )С +  ( у .+ 2 * ) Н2.

При высоких температурах будет итти также разложение
СН4£ С  +  2Н2;

это равновесие изучено М. Мауег’ом и АШпауег’ом. В присутствйи 
паров Н20  при высоких температурах нашего процесса (1000°) будет 
иметь место реакция

С +  Н2О ^ С О  +  Н2,

сильно сдвинутая в сторону образования СО +  Н2, т. е. будет проис­
ходить накопление СО. При дальнейшем понижении температур 
в присутствии закисного железа будет бурно развиваться реакция 
Белла — отложения углерода.

Интересно также отметить опыты Frauenfelder’a. По данным этих 
опытов, при пропускании С 02 через кварцевую трубочку при темпе­
ратуре 1100° в трубке отлагается углерод в виде кристалликов 
графита. Таким образом, в присутствии S i02, играющего роль ката­
лизатора, возможнд отложение графита из С 02 при избытках О.

Итак, геохимическая схема процесса на основе приведенных данных 
представляется так (см. схему фиг. 3):





4. Закись-окись железа выпадает также в этом интервале, всл£ 
за этим окисляясь. Такое отложение железа в основной массе на~ 
блюдается и на Белых Горбах и в~месторождении балки Власова.

5. Ниже температур 400° происходит образование углеводородов. 
и выпадение вонючего кварца.

Еще ниже проходит под влиянием С 02 и Н20  каолинизация пород 
й в связи с этим процессом окременение; нонтронизация также свя­
зана с этой фазой процесса.

Общая геохимическая схема процесса

Проанализировав схему эволюции газовой пневматолитовой ветви» 
попытаемся установить общую геохимическую схему гранитного 
пегматитового процесса (фиг. 3 и 4)

Фаза А и В процесса Т 800—1100° 
и выше характеризуется развитием 
ассимиляции и мигматизации. В 
эндоконтактной зоне здесь при по­
глощении карбонатов проходит об­
разование диопсида и скаполита 
в диопсидовых роговиках. Сам гра­
нит обогащается Са, Mg, С 02. Про­
исходит участками увеличение ос­
новности полевых шпатов; Na20  
гранита связывается в плагиоклазо- 
вой молекуле с СаО. Часть СаО и 
MgO выпадает в граните в виде 
пироксенов. Калий накапливается 
в флюидно-пегматитовых прямых 
гранитных остатках, обособляясь 
затем в ортоклазбвых и микрокли- 
новых пегматитах.

Одновременно с этим Fe ди­
стиллирует из гранита в боковую 
породу вместе с прямыми гранит­
ными остатками — пневматитами, 
обособляясь в певматолитовую, га­
зовую ветвь вместе с С 02, Н20 ,
Н2, S i02 и др.

Как известно, для большего числа шведских месторождений в кон­
тактах с известняками весьма характерным является привнос из 
гранита железа и улавливание его известняком.

В наших условиях при ассимиляции известняков также происхо­
дит вынос железа из гранитного расплава при высоких температу­
рах, и так как' известняк заключен в самом граните, то железо вы­
носится в боковую породу — гнейс, где и отлагается. Однако
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Связь оруденений со структурными элементами
В процессе образования месторождений, наряду с разнообраз­

ными геохимическими факторами, играет весьма важную роль геоло­
гическая обстановка.

Гранитный массив, имеющий в южной части овальную форму, 
включил в периферических зонах известняки. Налегание толщи гней­
сов на граниты создает весьма благоприятную геологическую обста­
новку для отложения продуктов дистилляции в контактной зоне. Гней­
сы месторождения Белые Горбы падают в среднем под углом 40—45°.

Изучая строение гнейсовой толщи в пределах графитоносной 
полосы, слабо доступной еще изучению благодаря плохой обнажен­
ности, мы приходим к выводам о сложном складчатом строении 
графитоносной полосы.

Как отмечалось выше, изучение графитоносных месторождений 
Белые Горбы и балки Власова показало, что оруденения, богатые 
графитом, приурочены к веерообразным складкам, опрокинутым 
в сторону от гранитного массива. Таких складок по месторождению 
Белые Горбы насчитывается (по балке Графитной) три.

Разрезы графитового месторождения балки Власова, составлен­
ные по данным шурфования, показывают также сложно-складчатую 
структуру с частыми перегибами осей складок. Обогащенные гра­
фитом участки и здесь приурочены к синклинальным перегибам 
осей складок и их погружению и поднятию. Богатые залежи 
графита, приуроченные к ним, имеют здесь причудливую неправиль­
ную форму.

Такой характер складчатой структуры графитоносной полосы, 
дающий в различных шурфах простирание пород в различных на- 
пра' � ениях, привел Н. Н. Карлова к выводам о зонах беспорядоч­
ного сжатия и раздробления гнейсов, к которым и приурочены 
оруденения.

Интересно отметить, что Маухер для графитовых месторождений 
Пассау также отмечает сложно-складчатое строение, объясняя e ra  
высокой чувствительностью графитовых пород к складчатым про­
цессам.

Рамки данной статьи не позволяют расшифровать детально склад­
чатую структуру месторождений. Однако на основании произведен­
ных наблюдений с очевидностью можно заключить о сложно-склад­
чатом строении зоны и о явной связи ее с оруденением. Несомненно 
также, что наиболее обильное накопление графита приурочена 
к осям складок, где, повидимому, проходили пути циркуляции 
эманаций.

Таким образом, выявленные структурные элементы способство­
вали неравномерному накоплению углерода и образованию локализо­
ванных богатых графитом зон.

Днепропетровский горный 
институт.
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Bei den Hochtemperaturprozessen fiber 900° C ist die Gasphase stark 
an CO angereichert, nach der Wasserreaktion

C0 +  H20 ^ C 0 24-H 2,

die bei diesen Temperaturen nach der Seite von C 0-j-H 20  ver- 
schoben ist.

Bei weiterer Temperatursenkung findet eine Starke Graphitabschei- 
dung statt, nach der Reaktion von Bouduar u. Bella

2C 0;JC 02 +  C.

Diese Reaktion verlauft im Temperaturintervall zwischen 650—450° und 
wird durch Ferry-Oxydul und Ferrooxyd katalysiert.
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Марказит долгое время считали минералом, образующимся только 
в супергенных условиях как вторичный продукт изменения обычных 
сульфидов. Ряд исследователей отмечает многочисленные случаи про­
явления марказита как гицогенного минерала. Автор на примере Иман- 
тавского месторождения, где этот минерал принимает существенное 
участие в составе руд, приводит интересный случай, когда в одном 
и том же месторождении присутствует одновременно как гипогенный, 
так и супергенный марказит.

Условия образования и парагенезис марказита, являющегося обыч­
ным минералом многих сульфидных месторождений, представляют 
значительный интерес и привлекают внимание многих исследовате­
лей. Долгое время марказит считали минералом, образующимся толь­
ко в супергенных условиях как вторичный продукт изменения обыч­
ных сульфидов: пирротина, пирита, халькопирита. Однако многочис­
ленные наблюдения, произведенные различными исследователями в 
последние годы, доказывают возможность образования марказита в 
гипогенных условиях в качестве первичного минерала, ассоциирую­
щегося с типично-галогенными сульфидами, причем в отношении 
генезиса марказита высказывались различные толкования. Линд- 
грен (1), на основании экспериментальных исследований Эллена, Крен­
шоу (6)> Позняка, Марвина и других, считает, что марказит образуется 
только в кислых растворах, в условиях низкой температуры, в при­
сутствии свободной кислоты и является относительно неустойчивым 
минералом,* образующимся главным образом вблизи поверхности и 
переходящим при температуре выше 450° в пирит.

Эммонс (2) связывает образование марказита с поверхностными 
холодными растворами, считая, что он почти неизвестен как первич­
ный минерал месторождений глубоких зон и редко образуется вблизи 
поверхности горячими восходящими растворами в месторождениях 
средних глубин.

В. N. Weber (4) описал гипогенный марказит в контактово-метамор­
фических месторождениях.

Гипогенный марказит известен в Тетюхе р некоторых Нерчинских 
месторождениях. Детально изученные И. Ф. Григорьевым (5) параге-





сы гидротермального выщелачивания в месторождениях Вирджинии 
(Новая Мексика).

Другие авторы (Линдгрен и Ньюхауз) склонны объяснять образо­
вание гипогенного марказита за счет отложения его из коллоидных 
растворов без участия какой-либо кислой фазы.

Таким образом, условия образования гипогенного марказита ока­
зались весьма сложными и недостаточно ясными.

Имантавское медное месторождение в Кокчетавском районе Ка­
захской ССР дает интересный пример, когда в одном и том же место­
рождении одновременно присутствуют как супергенный, так и гипо- 
генный марказит.

Имантавское месторождение приурочено к толще докембрийских 
пород, представленных различными метаморфическими* и кристалли­
ческими сланцами и прорванных гранитной интрузией, образующей 
широкую краевую зону жильных пород. Оруденение локализовано 
вдоль контакта амфиболитов и кордиеритово-силлиманитовых слан­
цев, распространяясь преимущественно в последних и образуя по 
форме неправильные рудные залежи с пережимами и рудными стол­
бами, При выклинивании рудные тела расщепляются на отдельные 
рудные струи, ленты, полосы, залегающие в общем согласно с вмеща­
ющими породами, круто падая на W под/. 60°.

Изменения боковых пород выразились в интенсивной хлоритиза- 
ции, серицитизации, биотитизации и окварцевании. В процессе поверх­
ностных изменений образовались типичные железные щляпы, зоны 
выщелачивания и окисного обогащения, зона вторичных сульфидов.

Вещественный состав первичных руд определяется следующим ми­
неральным комплексом в порядке последовательности отложения от­
дельных компонентов: ильменит, магнетит, гематит, пирит, марказит, 
пирротин (марказит, сфалерит), халькопирит (галенит). Основным 
жильным минералом, сопровождавшим сульфидную фазу, является 
кварц.

Магнетит, ильменит, биотит и апатит, повидимому, являются про­
дуктами рудного метаморфизма и связываются с первой наиболее 
высокотемпературной стадией рудообразования, отвечающей, по 
классификации Линдгрена, пирометасоматическому процессу, выразив­
шемуся в воздействии рудоносных эманаций на железисто-магнезиаль­
ные боковые породы — кордиеритово-силлиманитовые сланцы и ам­
фиболиты и их замещения. Преобладание в рудах структур замеще­
ния указывает на превалирующее значение метасоматоза как основ­
ного процесса при рудообразовании.

Вторая рудная фаза сопровождалась отложением сульфидных ми­
нералов и кварца; с этой гидротермальной фазой рудоотложения и 
связано образование гипогенного марказита.

Генетически месторождение связывается с гранитной интрузией, 
повидимому, варисцийского возраста, слагающей основной массив 
Имантавских гор в районе месторождения и образующей апофизы и
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