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Акад. И. M. ГУБКИН

ЗА ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ТРЕТЬЕЙ СТАЛИНСКОЙ ПЯТИЛЕТКИ

Вся страна, весь многомиллионный великий советский народ, с 
чувством огромного подъема и энтузиазма встретили решения Восем- 

- надцатого съезда Всесоюзной Коммунистической партии (большевиков).
Осуществив в основном первую фазу коммунизма —  социализм, 

наша родина вступила «в полосу з а в е р ш е н и я  с т р о и т е л ь с т в а  
б е с к л а с с о в о г о  с о ц и а л и с т и ч е с к о г о  о б щ е с т в а  и п о ­
с т е п е н н о г о  п е р е х о д а  о т  с о ц и а л и з м а  к к о м м у н и з м у »  
[Резолюция XVIII съезда ВКП(б)].

Велики, грандиозны победы на всех участках социалистического 
строительства, достигнутые трудящимися СССР под руководством 
Коммунистической партии, под водительством гениального стратега, 
вождя и любимого учителя Иосифа Виссарионовича С т а л и н а .

Еще более грандиозные задачи поставлены перед нами планом 
третьей сталинской пятилетки.

Глава Советского , Правительства — Председатель СНК СССР 
В. Молотов в своем докладе на XVIII съезде ВКП(б) с исчерпывающей 
полнотой нарисовал те огромные социальные и экономические сдвиги, 
которые произойдут в нашей стране за годы третьего пятилетия.

В дальнейшей борьбе за экономическую независимость нашей 
родины, в дальнейшей борьбе за осуществление лозунга догнать 
и перегнать также и в экономическом отношении наиболее развитые 
капиталистические страны Европы и Соединенные Штаты Америки мы 
должны еще более показать образцы нашей организованности, нашей 
сплоченности и преданности великому делу Л е н и н а — С т а л и н а .

В свете общих задач третьего пятилетнего плана отчетливо выяв­
ляется ответственная и почетная роль геологической службы стра­
ны. За период советской власти мы имеем бесспорные достижения 
в деле открытия, изучения и освоения минеральных богатств. П о р я ­
д у  г л а в н е й ш и х  и с к о п а е м ы х  С о ю з  С о в е т с к и х  С о ц и а ­
л и с т и ч е с к и х  Р е с п у б л и к  з а н и м а е т  п е р в о е  м е с т о  
в м и р е .  Однако не во всем и не везде дело у нас обстоит благопо­
лучно.

Географическое размещение промышленности в основном скон­
центрировано в нескольких экономически мощных районах. Развитие 
новых индустриальных центров, развитие тяжелой промышленности 
на наших окраинах и особенно на Дальнем Востоке, развитие мест­
ных отраслей промышленности и т. п. в целом ряде случаев лимити­
руется имеющимися недостатками в организации дела геологического 
изучения страны. Эти недостатки главным образом сводились к ги­
гантомании, к поискам и разведке обязательно «мировых» месторож­
дений, к игнорированию сырьевой базы местного значения, к неравно-



мерной и S ряде случаев экономически нерациональной концентрации 
геологических работ в пунктах, не имеющих актуального народно­
хозяйственного значения. В результате, имея в валовом измерении 
огромные запасы полезных ископаемых, мы продолжаем загружать 
транспорт переброской сырьевых ресурсов и промышленного полупро­
дукта на значительные расстояния, тем самым удорожая стоимость 
готовой продукции.

План третьей сталинской пятилетки предусматривает, « чт о  в р а з ­
м е щ е н и и  н о в о г о  с т р о и т е л ь с т в а  в третьей пятилетке по рай­
онам СССР необходимо исходить из приближения промышленности 
к источникам сырья и районам потребления в целях ликвидации нера­
циональных и чрезмерно дальних перевозок, а также— дальнейшего 
подъема в прошлом экономически отсталых районов СССР».

Третий пятилетний план конкретно указывает те основные на­
правления в работе геологических организаций, которые должны 
явиться узловыми и генеральными задачами всех геологических 
учреждений страны. Остановимся на наиболее важных из них.

В области угольной промышленности план предусматривает необ­
ходимость обеспечения наиболее высоких темпов добычи углей в 
угольных районах Урала, Подмосковного бассейна, на Дальнем Во­
стоке и Средней Азии, а также создания новых баз добычи местных 
углей во всех районах страны, где имеются хотя бы небольшие место­
рождения. Надо прямо сказать, что этим объектам в прошлой практи­
ке геологических учреждений мы уделяли явно недостаточно внима­
ния. Мы обязаны немедленно по-большевистски включиться в деталь­
ное изучение уже известных месторождений из числа перечисленных 
и в самом срочном порядке подготовить их промышленное освоение. 
Одновременно мы обязаны раз и навсегда покончить с чванливым от­
ношением к вопросу изучения местных топливных ресурсов и уде­
лить последним самое серьезное внимание.

Организуя всестороннее комплексное изучение каменноугольных 
месторождений Союза, мы тем самым облегчим выполнение второй 
ответственной задачи третьего пятилетия — развертывание подземной 
газификации углей.

План третьего пятилетия имеет в виду создание в районе между 
Волгой и Уралом новой нефтяной базы —  «Второе Баку». В практи­
ческом разрешении этой проблемы мы имеек серьезные достижения, 
но наряду с этим мы должны признать и наши крупные недостатки. 
Еще далеко не все геологические учреждения страны осознали всю 
важность поставленной задачи; некоторые из них до последнего вре­
мени продолжали стоять В стороне. В первую очередь этот упрек 
следует отнести к научным геологическим организациям и в частно­
сти к Академии Наук СССР. В разрешении вопроса создания «Второ­
го Баку» еще не чувствуется руководящей роли научной мысли, ра­
ботники-практики в основном предоставлены самим себе, а отсюда 
неизбежные в таких случаях ошибки и медлительность. Научной 
геологической общественности следует повернуться лицом к проблеме 
«Второго Баку» и, используя новейшие достижения теории в сочета­
нии с необходимым производственным риском, оказать реальную по­
мощь работникам практики.

Наряду с особой постоянной заботой об увеличении производ­
ственных мощностей черная металлургия в третьем пятилетии идет 
под лозунгом пятилетки специальных сталей. Этот лозунг обязывает 
наших геологов к интенсивному и тщательному минералого-химичес­
кому изучению' месторождений железных руд, с одной стороны, и 
поискам И изучению месторождений, содержащих легирующие элемен­
ты,—  с другой. Опыт подобного рода изучения, хотя бы халиловских 
РУД. указывает на огромные потенциальные возможности, которыми
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«Осуществление великих задач третьего пятилетнего плана на­
столько тесно связано с кровными интересами рабочих, крестьян и со­
ветской интеллигенции, что обеспечение его выполнения зависит пре­
жде всего от нас,— коммунистов и непартийных большевиков —  руко­
водителей, и особенно от нашего умения организовать труд и поднять 
коммунистическое воспитание трудящихся...

«Теперь, после окончательного укрепления политических и эконо­
мических позиций социалистического общества в СССР, решают дело 
кадры, освоившие технику производства, решают дело советские 
культурные силы, возглавляющие массы трудящихся в их великой 
борьбе за полную победу коммунизма» (из Резолюции XVIII Съезда 
ВКП(б) по докладу т. В. М. Молотова).

В этой величественной борьбе велики и почетны задачи научных 
сил страны. Троцкистско-бухаринские мерзавцы пытались подорвать 
советскую науку, пытались поставить барьер между наукой и кон­
кретными задачами социалистического строительства и кое в чем 
успели основательно напакостить. Железная рука пролетарского пра­
восудия уничтожила этих фашистских агентов. Партия и правитель­
ство повседневно и решительно оказывают советской науке реальную 
помощь. Растут смелые, новые побеги талантливой научной смены. 
Прошедшие выборы действительных членов и членов-корреспон- 
дентов Академии Наук СССР явились смотром научных сил страны. 
Академия Наук пополнилась огромным отрядом лучших ученых. 
Правительство полностью обеспечивает материальную базу для творче­
ского научного труда. Сейчас дело за нами.

Осуществляя на практике указания товарища С т а л и н а  о под­
линно передовой науке, мы обязаны все свои знания и весь свой опыт 
подчинить задаче борьбы за реализацию плана третьей сталинской 
пятилетки. В этой борьбе не должен имет места либерализм к лже­
научным проявлениям со стороны отдельных псевдоученых. Помогая 
добросовестно ошибающимся, мы обязаны безжалостно разоблачать 
тех, кто пытается под флагом «высокой теории» протаскивать чуждые 
нам взгляды или сознательно уходить от боевых задач социалистиче­
ского строительства.

В наших руках находится ключ к пониманию марксистско-ленин­
ских основ науки. Этим ключом является «Краткий курс истории 
ВКП(б)». В нем с предельной остротой и отчетливостью изложена фи­
лософия пролетариата, строящего светлое здание коммунизма. Тща­
тельно и с  любовью изучая этот исторический документ, каждый пре­
данный делу Ленина —  Сталина советский ученый сможет закалить 
себя в непримиримой борьбе с врагами народа, какой бы тогой ни 
прикрывали они свое звериное лицо.

XVIII съезд Всесоюзной коммунистической партии (большевиков) 
явился могучей демонстрацией сил страны Советов — страны подлин­
ного демократизма, страны счастья и радости всех трудящихся. В то 
же самое время съезд партии продемонстрировал несокрушимую мощь 
великого советского народа. И если злобствующие черные силы фашиз­
ма попытаются нарушить счастье народов СССР, весь народ под бое­
выми знаменами Коммунистической партии, под мудрым водитель­
ством гения нашей эпохи, величайшего вождя и друга всех трудя­
щихся Иосифа Виссарионовича С т а л и н а  как один встанет на за­
щиту священных рубежей нашего социалистического отечества и на­
несет сокрушительный, уничтожающий удар любому врагу, показавше­
му свое «свиное рыло» как на западе, так и на востоке.

Да здравствует передовая советская наука!
Да здравствует X V I I I  съезд ВКП(б)!
Д а здравствует товарищ С ТА Л И Н ! �



ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК СССР. 1939
&����'�(� )�� �*+,+)�-��� )��� �,��(,��� )�� ������ 7  

�/012� 3/�4�315/��!2� � :78: � H: ;< ;9=8 IJ:

	�!@A�+A� �A� K����	�

��G�L�� ���M����� G�N�	���B�� N�	����BF  
�	N�O� �	� GB�D������ #P� D��

С 1930 по 1932 гг. вышли первые два издания монографии 
А. Е. Ферсмана «Пегматиты гранитных магм». Эта работа подытожила 
изучение пегматитовых образований и в краткой форме дала картину 
тех работ, которые проведены были до 1930 г. в Союзе по их исследо­
ванию. С тех пор прошло больше восьми лет, и за это время изучение 
пегматитов достигло настолько крупных успехов, что в настоящее вре­
мя явилась необходимость не столько переиздания старой монографии, 
сколько ее переработки на новой основе.

Если в первых изданиях анализ пегматитового процесса приходи­
лось строить в основном на исследованиях иностранных ученых 
(преимущественно шведских, норвежских, немецких, швейцарских и 
американских), то в настоящее время обосновать те же) положения ока­
залось возможным на основе тех многочисленных исследовательских 
работ, которые были проведены за последние десять, лет у нас в Со­
ветском Союзе.

Если в списке литературы русских исследователей по гранитным 
пегматитам мы насчитывали до 1930 г. только около 50— 60 работ, то 
в настоящее-время советская литература по гранитным пегматитам вы­
росла до 500 исследований, причем некоторая часть научных материа­
лов находится еще в рукописном виде.

На смену разрозненным и случайным описаниям, за это время у 
нас произведены крупнейшие научные исследования, которые дали 
ряд монографий, всесторонне освещающих отдельные пегматитовые 
поля. Таковы, например, работы Д. Т. Мишарева и Н. В. Петровской 
по слюдоносным пегматитам Мамско-Витимской тайги; детальная ра­
бота по Канскому слюдяному полю Н. М. Альттаузена и К. Н. Якжипа, 
по Бирюссе— О. П. Коноплева; сюда же относятся монографии по 
пегматитам Карелии, Прибайкалья, Алтая и многие другие.

Ценность этих многочисленных работ заключается в том, что все 
они были проведены целеустремленно; в них применялись для иссле­
дования процесса те же схемы, которые даны были в монографиях 
1932 г., и потому дали сравнимый между собой генетический и геохи­
мический материал.

Можно сказать, что за эти десять лет, благодаря работе сотен ис­
следовательских партий, характерные черты гранитных пегматитов 
Союза в основном являются выясненными. В мировой литературе мы, 
несомненно, вышли на первое место по углубленному анализу пегма­
титового процесса.

Надо сказать, что за эти же десять лет получен ряд довольно цен­
ных материалов в западно-европейской и американской литературе. 
Хорошие описания дала Южная Африка по целому ряду полей, осо­
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с десятками тысяч пегматитовых жил. На первое место в этом отноше­
нии начинает выдвигаться Африка. Как в центре Африки —  в Бель­
гийском Конго, Нигерии, так и в Трансваале, в юго-западной Африке 
открыты многочисленные новые пегматитовые поля, далеко еще пол­
ностью не описанные, значение которых особенно велико по их полез­
ным ископаемым (уранинит, слюда, бадделеит, колумбит, оловянный 
камень). i

Неожиданно очень интересный материал принесли и старые, каза­
лось бы, хорошо изученные районы. Таковы замечательные литиевые 
пегматиты Варутрэск в Швеции (1937), таковы, жильные поля тоже 
литиевых пегматитов в Португалии (Мангуальдо, 1936) и в Испании.

Значительно уточнились также представления о пегматитовых жи­
лах Канады (в том числе штата Манитобы). Особенно много данных 
принесли США, где изучение пегматитов было связано с поисками по­
лезных ископаемых и в особенности оловянных месторождений, на 
что в Америке был сделан значительный упор в последние годы. Це­
лый ряд старых полей США оказался гораздо более резко очерчен­
ным и разнообразным. Найдены были и новые поля, а хорошие опи­
сания дали возможность свести их в определенную систему.

Новые данные получены для минералогии пегматитов Японии, бо­
гатых берилловых жил Мексики и частично для пегматитов Бразилии.

Как мы увидим в дальнейшем, несмотря на значительное расши­
рение наших представлений о распространении пегматитовых образо­
ваний в других странах, тем не менее исследования, проведенные в 
Советском Союзе, в гораздо большей мере обогатили наши знания в 
этом вопросе.

Значительные успехи достигнуты были в последние годы в области 
геохимического изучения пегматитовых жил. В этом отношении мно­
гочисленные новые химические анализы позволили уточнить средние 
кларки пегматитовых жил, и хотя они являются еще далеко не доста­
точными для точных практических выводов, все же на основании ра­
бот В. и И. Ноддаков, Г. Гевеши, В, М. Гольдшмидта и ряда новых 
данных советских химиков мы можем говорить о значительном уточ­
нении наших знаний о  миграции химических элементов в пегматитах. 
Однако наиболее интересной стороной в этом вопросе является воз­
можность анализа химического состава пегматитов с точки зрения 
проблем геоэнергетики.

Исходя из теоретических представлений о роли энергии ионов при 
последовательности осаждения минеральных тел, представляется воз­
можность не только обосновать современный состав пегматитовых жил, 
но в точности предсказать, исходя из геоэнергетических показателей, 
какие элементы должны накапливаться в пегматитах и какие ионы 
должны уходить в пневматолиты.

Этот теоретический анализ, проведенный для гранитных и для не- 
фелинсиенитовых магм, дал возможность не только обосновать ве­
роятность накопления в пегматитах того или другого элемента, но и 
предсказать, в каких геофазах процесса он должен теоретически на­
капливаться. Совпадение этого анализа с практическими наблюдения­
ми дает возможность углубить поиски и прогнозы в области ряда ред­
ких металлов, связанных с пегматитовыми жилами.

В тесной связи с предыдущим стоит вопрос об общих представле­
ниях о природе пегматитового остатка. Основные положения нашей 
монографии 1932 г. оказались в общем непоколебленными. Последо­
вательный ход процесса оказался подмеченным правильно'и громад­
ный новый материал позволил его обосновать и еще более уточнить.

Советскими химиками и минералогами было составлено около 
60 новых геохимических диаграмм, которые показали, что закономер­
ность хода процесса пегматитовых выделений гораздо большая, чем



можно было этого ожидать, и что в его основе должны лежать не 
случайные связи с отдельными интрузиями или отдельными поступ­
лениями глубинного материала, а общий строго определенный физико­
химический режим всего процесса.

Градуировка этого процесса по двум критическим точкам в общем 
оправдала себя: верхняя точка примерно отвечает 600°, т. е. смене вы­
сокотемпературного кварца тригональным; нижняя точка, благодаря 
новейшим физико-химическим исследованиям, примерно совпадает с 
критической температурой растворов и отвечающим этой точке пере­
ломом в растворимости ряда солей (особенно с комплексными аниона­
ми). Таким образом, верхняя точка лежит после образования письмен­
ных структур, в начале роста индивидуумов дымчатого кварца, ниж­
няя—  совпадает с временем выпадения мелкокристаллической фазы 
минералов (слюды, шерла и т. д.) и началом отложения сульфидов и 
цеолитов.

Те расхождения, которые имелись между американской школой ми­
нералогов и советскими исследователями по вопросу о пегматитах, 
сейчас в значительной степени сгладились, причем обе стороны сбли­
зились в новом понимании пегматитового процесса.

Если американцы в первых своих работах (Hess, Larsen) несколько 
перегибали в своих представлениях о замещении отдельных минера­
лов, то главным образом исследователи Норвегии и Швеции (1933— 
1937) привели значительный описательный материал, который дока­
зал, что такие процессы замещения не играют общей роли в первых 
высокотемпературных фазах, а приобретают значение лишь в геофа­
зах, начиная с Е и особенно Р.

Советские исследователи со всей отчетливостью показали, что за­
мещения имеют, несомненно, широкое распространение в пегматитах, 
но что этот процесс усиливается только по мере охлаждения и дости­
гает своего максимума на границе геофаз F —  G; общий ход процесса 
регулируется теми физико-химическими равновесиями, которые наме­
чают и отдельные этапы в кристаллизации пород, согласно Бауэну. 
В связи с этим понятие о фазе процесса приобрело особое значение.

Для того чтобы отчетливее углубить это понятие, нами было пред­
ложено заменить его термином «геофаза», подразумевая под ним оп­
ределенный отрезок процесса, характеризующийся определенным пара­
генезисом минералов и связанный с изменением физико-химического 
режима при длительном и сложном процессе смен состояний рав­
новесия. Как всякое природное явление, ход пегматитового процесса 
более сложен, чем простая замкнутая схема, лежащая в их основе, 
значительно осложненная повторным приносом вещества из глубин.

Геоэнергетические представления еще более углубили это понятие и 
заставили смотреть на образования определенных геофаз как на не­
которую геоэнергетическую ступень, характеризующуюся специфиче­
ским комплексом минеральных тел.

Таким образом, отпали те общие возражения, которые высказыва­
лись В. Г. Холмовым о характере равновесия пегматитов; в значитель­
ной степени отпала мысль о роли бокового давления при образовании 
равновесных систем и .восторжествовали физико-химические факторы, 
определяющие основные черты всего процесса.

Значительные изменения внесены были в вопросы практического 
использования пегматитовых жил. Прежде всего необходимо подчерк­
нуть, что во всех странах, и в особенности в Советском Союзе, экс- 
плоатация пегматитовых жил за последние годы увеличилась во мно­
го раз. Это было связано в основном с добычей двух групп ископае­
мых: с одной стороны, редких элементов, с другой —  слюд.

По отношению & слюдам, в связи с ростом электротехнической про­
мышленности, сделаны были огромные успехи, и слюдяные месторож-
ю
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Хотя для Средней Азии мы до сих пор не получили полной и яс­
ной картины, тем не менее сейчас уже несомненно, что здесь имеются 
три больших района:

1) район Кызыл-кумов (Алтын-тау), недурно исследованный рядом 
исследователей;

2) огромный район пегматитов Туркестанского хребта с наличием 
типов (по монографии А. Е. Ферсмана «Пегматиты», 1932 г.) от III до 
VI и с  достаточным преобладанием типа V, содержащего литий и олово;

3) наконец, район гранитных интрузий Тян-шаня. Впервые вы­
рисовывается здесь замечательное поле пегматитов Майдан-тала. По- 
видимому, очень богат пегматитами и Джунгарский Алатау. Однако 
данных для выводов общего характера пока еще недостаточно.

Совершенно неожиданные материалы принесли пегматиты Калбин- 
ско-Нарынского хребта. Открытые в 1938 г. М. Ф. Стрелкиным как 
сподуменовые, так и графитовые пневматолиты намечают совершенно 
новые страницы в понимании минерализации этого района.

Меньше новинок дал Урал. В то время как на Полярном Урале на 
протяжении почти 400 км были открыты замечательные поля альпий­
ских жил, продолжение к северу пегматитового пояса Мурзинки —  
Верхотурье пока не нащупано. Мало нового принесли и пегматиты 
Южного Урала.

В центре Казахстана, как и в части Тян-шаня (Сайлык, Алмалык), 
на смену пегматитовому процессу пришел замечательный, но еще гео­
химически не вполне разгаданный процесс образования так называе­
мых «вторичных кварцитов», в основном связанный с кислыми кварц- 
порфирами (К. Н. Озеров— 1936, Н. И. Наковник— 1937).

Довольно много данных принесла Западная Сибирь, но все же до 
сих пор ясной картины пегматитового процесса нет; многочисленные 
месторождения связаны с гранитами разного возраста, и только для 
знаменитой Россыпной на Алтае даны первые точные описания.

Блестяще вырисовываются исследования громадного пояса Сиби- 
рид, связанных, вероятно, с протерозойской складчатостью. Мы име­
ем сейчас огромные достижения и обильную новую литературу по 
Канскому, Бирюссинскому, Прибайкальскому, Мамскому и Витим­
скому районам; они дают нам картину мощного слюдяного пояса, 
который по своему значению может быть сравним только со слюдя- 
носным поясом Индии, вероятно, превосходя его по простиранию и 
минерализации.

Наравне с этим новые данные принесло исследование и Южного 
Прибайкалья и Восточно-Байкальского кольца, продолжение кото­
рого надо ожидать в северо-восточном направлении в районе Алдана, 
где наверное будет встречено много типов скрещения пегматитов 
(NB.—  корундовые пегматиты).

Кое-что новое дал Хамар-Дабан, хотя надо думать, что он гораздо 
более богат пегматитами, чем мы' сейчас знаем на основании имею­
щихся исследований. На восток от меридиана Читы намечается ряд 
новых находок пегматитов, но эти находки до сйх пор еще разроз­
нены и не дают возможности связать их в единую геохимическую 
картину.

Во всяком случае несомненно, что и молодые интрузии Колым­
ского края, древние интрузии Камчатки и особенно киммерийские 
граниты Монголо-охотского пояса дадут еще много неожиданных 
новинок в области пегматитовых жил и в особенности их кварцевых 
и кварцево-сульфидных дериватов.

Такова краткая характеристика тех новых данных о пегматитах 
Советского Союза, которые позволяют сейчас говорить о том, что 
Советский Союз является страной исключительно богатой гранитными 
пегматитами, содержащими ряд важнейших полезных ископаемых.



Совершенно исключительна по масштабу и глубине работа, прове­
денная над пегматитами Советского Союза. Сейчас выдвигается воз­
можность дать анализ гораздо более углубленный, чем это было сде­
лано в первых двух изданиях «Пегматитов».

Все пегматитовые образования объединяются в определенные 
поля или пояса; из них некоторые по своей минерализации и богат­
ству полезными ископаемыми являются мировыми (например, Урал, 
Мамская тайга и др.). Главнейшие поля следующие:

1) Карельско-кольское поле, ‘
2) Южно-русское (Украинское) поле,
3) Северо-кавказский пояс,
4) Урало-кизилкумо-туркестанский пояс (Уралиды и частично

Алтаиды), /
5) Сибирский пояс (Енисейский —  Бирюсса — Кан — Северо-за­

падный Байкал —  Мама — Витим),
6) Южно-прибайкальский пояс (Хамар-Дабан и частично район 

Алдан),
7) Монголо-охотский пояс.
Каждый из этих поясов характеризуется своими типами пегмати­

тов и специфической минерализацией.
Общая характеристика пегматитов сводится к следующим чертам:
По типу мы имеем преобладание (в порядке значения) Ш, IY, 

И, V и I. Типы YI —  X  самостоятельного значения не имеют.
По возрасту главные пегматитовые поля или пояса относятся к 

архею и палеозою, причем максимальная минерализация связана с 
докембрийскими, каледонскими и герцинскими гранитами; более огра­
ниченное распространение имеют пегматиты киммерийские и третичные.

По преобладающим геофазцм процесса необходимо отметить при- 
уроченность типов II и III к архею и III, IY, Y  —  к палеозою.

Помимо пегматитов чистой линии в Советском Союзе большое 
значение имеют контактные и мигматические пегматиты (Слюдянка, 
Урал). Интересна связь амазонитовых пегматитов (типа III) с ще­
лочными гранитами в области нефелин-сиенитовых пород и их пег­
матитов.

Пегматитовые поля Союза могут быть расклассифицированы 
согласно возрастным соотношениям, на основании чего мы можем 
сделать следующие выводы:

а) Главнейшая масса пегматитов, как и в других странах, связана 
с древними щитами и древними складчатыми поясами (каледонским 
и герцинским). В общем количество пегматитов в более молодых 
гранитах уменьшается.

б) С уменьшением возраста растет в общем и тип характерных 
пегматитов; так, для древних щитов наиболее характерны типы I и II 
или шерловый тип III; для допалеозойских или каледонских гранитов 
тип III —  слюдяной и берилловый; для герцинских—  тип IY —  бе­
рилловый и топазовый; для киммерийских (альпийских) тип Y—YI и 
гидротермы.

в) Пегматиты скрещения наиболее характерны для древних и 
герцинских систем.

Приведенные выводы имеют лишь общий схематический характер 
и число исключений велико. Причина такого характера пегматитов 
связана не только с различием уровня эрозии (имеющего несомненное 
значение), но и со специфическими условиями застывания магматиче­
ских бассейнов (от более глубоких к более поверхностным очагам)J. 1

1 Нигде в мире не сказывается так отчетливо связь отдельных типов пегматитов 
с расстоянием от очагов самих гранитов, как в Туркестанском хребте, позволив­
шая применять геохимические схемы к поискам определенных полезных ископа­
емых на разных высотных отметках горного рельефа.
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другим данным— каледонские граниты); по Коржинскому— проте­
розой, что наиболее вероятно.

в) Герциниды— Восточные Саяны, Внешняя Монголия —  пегма­
титы не изучены, район Джиды с их пневматолитами, Цаган-Дабан ('?).

г) Киммериды — верхнеюрские граниты —  пегматиты разных ти­
пов: I—У —  Борщовочный, Адун-Чолон; верхнемеловьге — пегматитов 
мало — Верхоянский хребет и Колымский край.

б) Альпийские —  пегматиты и граниты не изучены.
Наименее изученными в Советском Союзе и требующими дальней­

ших исследований являются поля:
а) Украины,
б) Северного Кавказа и Главного Кавказского хребта (NB.),
в) Полярного и Северного Урала,
г) Сев. Казахстана (стык Уралид), Восточные Уралиды,
д) Хамар-Дабана (и его южных склонов),
е) Сихотэ-Алиня,
ж) Северо-востока Сибири (послемеловых гранитов — Колымский 

край).
Недостаточно изучены пегматиты левобережья Иртыша (Калбин- 

ский район); не сведены монографически пегматиты Ю.-В. Прибай­
калья и Алданского плато (Витимско-Олекминского нагорья).

Сравнение пегматитов Советского Союза с пегматитами других 
стран (хотя бы по довольно случайной и неполной сводке К. Landes) 
показывает, что мы имеем в Советском Союзе самые замечательные 
в мире районы пегматитов, особенно типа III и IV, чем и вызваны 
единственные в своем роде месторождения мусковита, берилла и то­
паза и типов скрещения (изумруд).

П р о м ы ш л е н н о е  з н а ч е н и е  п е г м а т и т о в .  С промышлен­
ной точки зрения наши пегматиты имеют особенно важное значение 
как источник керамического и электротехнического сырья (полевой 
шпаг, кварц, мусковит, флогопит) и как сырье для редких металлов 
(Nb, Be, Sn, Li и др.). По отношению к последнему вопросу пегматиты 
изучены еще недостаточно.

Н а у ч н о е  з н а ч е н и е  п е г м а т и т о в .  В истории минералогии 
наши пегматиты сыграли крупную роль, и подобно тому как каль­
цит положил начало новой оптике в XVII и XVIII вв., топаз и берилл 
уральских пегматитов дали начало точной кристаллографии в сере­
дине XIX  в., особенно в работах акад. Н. Н. Кокшарова; а кварц в 
последние годы оказался основным сырьем для создания прикладной 
минералогии.

Исторически пегматиты Урала (Мурзинка, Ильменские горы. 
Изумрудные копи) и наравне с ними Забайкалье (Шерловая гора, 
Адун-Чолон и Борщовочный хребет) сыграли огромную роль в пони­
мании и увлечении минералогией в конце XVIII и в начале XIX  вв. 
Их превосходные кристаллы широко были распространены по всем 
музеям мира. До сих пор с Мурзинскими штуфами по красоте, гар­
монии красок и чистоте кристаллов не может сравниться ни одно 
месторождение мира.

Только в X X  в. началЪсь изучение пегматитов других районов: 
алтайских— 1915 г., карельских — 1930 г., среднеазиатских— 1930 г., 
украинских — 1928 г., кавказских — 1935 г., камских и мамских — 
1930 г. и т. д.

Таким образом, только с 1930 г. при советской власти начался 
второй период изучения пегматитов, который блестяще охватил са­
мые главные пегматитовые районы и положил начало настоящему их 
научному исследованию.

Особым достижением в нашей стране за это время является то, 
что созданы кадры специалистов-пегматитчиков, вооруженных зна­



нием этих процессов и оснащенных опытом многих лет работы: 
пегматитовый процесс наравне с рудными жилами сделался само­
стоятельным объектом горной и горнотехнической специальности.

Недостатком последнего периода являлось, однако, недостаточное 
минералогическое и геохимическое их исследование. Надо надеяться, 
что третий период исследований, начиная с 1938— 1940 гг., будет по­
священ именно этой стороне вопроса и позволит выяснить ряд более 
глубоких закономерностей геохимического и кристалло-химического 
характера. Этот период должен охватить своими исследованиями еще 
мало известные поля южного кристаллического щита, пояса Кавказ­
ского хребта, а также белые пятна пегматитовых полей, в основном 
лежащих на восток от меридиана Иркутска и Байкала. Именно здесь, 
на стыке атлантических и тихоокеанских процессов, мы ждем свое­
образной минерализации пегматитов, при менее глубоких очагах за­
легания гранитов, тесной связи их с пневматолитами (Au, W, Sn) и 
обилия брлее низкотемпературных геофаз (с Li, Р, Sn, Zn, Б и т .  д.).

Мы ждем от будущих исследований и более углубленного анализа 
связи типов пегматитов с  тектоникой и выяснения специфических 
особенностей пегматитов.

Заключение
Таким образом, 8— 10 последних лет исследования гранитных пег­

матитов в нашей стране внесли огромный вклад в понимание этих 
замечательных образований земной коры, заняв по праву первое ме­
сто в мировой литературе.

Эти исследования, с одной стороны, открыли новые источники 
для ряда полезных ископаемых и в частности для ряда редких эле­
ментов, с другой,—  на практике доказали значение применения гео­
химических идей к анализу и поискам месторождений полезных 
минеральных тел. В огромной творческой работе, проведенной мно­
гими сотнями молодых исследователей на грандиозном пространстве 
свыше 20 млн. кв. км, идеи геохимического анализа природных про­
цессов сыграли крупную роль.
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правлении на восток, так как наиболее мощные угли этого углекаксп- 
ления —  на востоке. Для третичных месторождений, повидимому, су­
ществует. обратная тенденция, т. е. возрастание мощности угленакоп- 
лений по направлению к западу.

II. П л о щ а д ь  с п р е о б л а д а н и е м  п е р м с к о г о  и ю р с к о г о  
у г л е  н а к о п л е н и я  охватывает район Печоры, северную часть За­
падной Сибири, Центральную Сибирь, ДВК, Ленско-Колымскую тер­
риторию. Угленакопление связано с развитием угленосного комплекса 
ангарской серии (пермь, триас, юра, нижний мел).

П е р м с к о е  угленакопление сосредоточивается в Печорском рай­
оне, Кузбассе, Минусинском районе, в пределах Тунгусской угленос­
ной площади. Главнейшие узлы: Кузбасс и западно-тунгусские бассей­
ны —  крупнейшие не только в СССР, но и мировые.

Ю р с к о е  угленакопление приурочивается к ленскому бассейну 
(узел), канско-иркутскому узлу (мирового масштаба) и более мелким 
месторождениям Забайкалья и ДВК.

Нижнемеловое угленакопление еще слабо изучено, и месторожде­
ния этого возраста начинают обнаруживаться в арктических районах 
Азии.

Для рассматриваемой площади наблюдается вполне определенная 
тенденция смещения мощности процессов угленакопления в направле­
нии от запада к востоку. Общее простирание всей площади угленакоп­
ления (пермского возраста) не широтное, как это наблюдается для 
площади карбонового угленакопления, а с северо-запада на юго-восток.

Должны быть выдвинуты такие задачи:
1;. В отношений пермских угленосных бассейнов.
а) поиски благоприятных структур на протяжении Печорский 

край —  Урал —  Кузбасс;
б) изучение направления к северу от Кузбасса;
в) детализация тунгусской угленосной площади в особенности в за­

падной и северной ее частях'
2. Детализация известных ю р с к и х  месторождений и поиски но­

вых, в особенности длЯ ДВК.
3. Сосредоточивание внимания на изучении угольных месторожде­

ний н и ж н е м е л о в о г о  возраста как в пределах ДВК, так и в 
арктических районах.

Ш. П л о щ а д ь  с п р е о б л а д а н и е м  т р е т и ч н о г о  у г л е н а ­
к о п л е н и я  охватывает восток Азии, Камчатку, о. Сахалин. Угленос­
ные отложения —  верхнемелового (ларами) и третичного возраста. 
Главный узел угленакопления этого возраста находится в пределах 
Канады и США.

В отношении территории СССР задача заключается в поисках но­
вых месторождений и детализация уже известных в пределах ДВК и 
советской Арктики.

Высказанные соображения представляют рабочую гипотезу. Даль­
нейшие работы в области разработки учения об узлах и поясах угле­
накопления, вне сомнения, дадут новые данные и усовершенствуют 
это учение. Но и в настоящем состоянии это учение, мне думается, мо­
жет сыграть важную роль в деле более сознательного подхода к изу­
чению распределения угольных месторождений в пределах СССР.

Разрешение намечаемых проблем представляет не только угольную 
проблему. Процесс накопления ископаемых углей составляет только 
часть более сложного и широкого процесса накопления вообще каусто- 
биолитов на той или другой площади земного шара. В этом процессе 
ископаемый уголь занимает место в следующем ряду: торф—  угли — 
горючие сланцы —  нефть —  естественные газы.

Исследования угольных месторождений должны составлять часть 
работ по изучению геологии всего указанного комплекса месторожде­
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XVIII съезд ВКП(б) в резолюции по докладу т. В. М. Молотова 
дал категорическое указание «увеличить производство ц в е т н ы х  
м е т а л л о в  до размеров, обеспечивающих удовлетворение быстрора­
стущих потребностей народного хозяйства и обороны страны».

Геолого-разведочные работы, проведенные в первой пятилетке в 
условиях нехватки оборудования и кадров, выявили крупные запасы 
цветных металлов в недрах различных районов СССР и, благодаря 
широкому охвату территории, наметили значительные перспективы 
дальнейшего их роста.

Прежние представления об отсутствии надежной сырьевой базы 
для создания крупной цветной металлопромышленности в СССР со­
здались благодаря незнанию геологии и недр нашей страны. Первые 
же геолого-поисковые и начальные разведочные работы, во многих 
случаях даже не специальные детальные разведки, разбили эти за­
блуждения и наметили ряд новых перспективных районов и расшири­
ли перспективы старых горнопромышленных районов.

В оценке и отборе точек для детальной разведки был ряд ошибок, 
обусловленных недостаточным знанием территорий и форсированием 
перехода на тяжелые работы без промежуточных стадий более деталь­
ного обследования. Были, несомненно, и ошибки обратного порядка, а 
именно: недооценки рудных точек, оставленных без проверки развед­
ками. Широкие перспективы, развернувшиеся в целом ряде районов, 
требовали приложения большого труда геологов и разведчиков. Освое­
ние недр районов лимитировалось не .отсутствием геологических пер­
спектив, а станками, оборудованием и кадрами.

Во второй пятилетке темпы геолого-разведочных работ были резко 
снижены врагами народа, намеренно создавшими разрыв между про­
изводственными мощностями строящихся заводов и разведанностью 
сырьевой базы. Перспективное освещение районов и разведка новых 
рудных точек к концу второй пятилетки были сведены на-нет. Резко 
снизилось количество буровых станков на всех действующих предпри­
ятиях и не принималось никаких мер к достаточному снабжению 
разведчиков оборудованием. Это давало основание процветать фор­
мальному подходу к отпуску денег на разведочные работы — не в ме­
ру действительной потребности обеспечения рудой рудников и заводов, 
а в размере, в каком фактически могли быть освоены опре­
деленные суммы изношенным и недостаточным оборудованием. Раз­
ведка , зажатая в рамки действующих рудников, была сведена к 
обслуживанию текущих задач действующей мощности предприятия.



Все же, несмотря на все эти препятствия, в ряде месторождений и за 
вторую пятилетку выросли запасы разведанных руд. Причина этому — 
большая перспективность ряда месторождений, задавить которую враги 
народа могли бы только полным прекращением разведок.

Состояние разведанной части сырьевой базы цветных металлов 
СССР в настоящий момент таково, что можно итти достаточно уверен­
но на значительное увеличение выплавки деди, свинца и цинка до 
размеров, обеспечивающих удовлетворение быстрорастущих потребно­
стей народного хозяйства и обороны страны. Необходимым условием 
нормального развития цветной металлопромышленности должно 
являться достаточное развитие геолого-разведочных работ по выявле­
нию и уточнению сырьевой базы цветных металлов.

Что же считать достаточным развитием геолого-разведочных работ? 
В понимании этого, к сожалению, существует какой-то разрыв между 
геологами и другими работниками цветной промышленности. Задачи 
геолого-разведочной службы сводятся не только к обеспечению мощ­
ности действующих и запроектированных предприятий, но должны 
учитывать бьщтрый рост потребностей народного хозяйства и обороны 
страны. Необходимость обеспечения дальнейшего бесперебойного) 
подъема промышленности цветных металлов в соответствии с общего­
сударственным планом потребует создания крупных государственных 
резервов также и в отношении сырьевой базы цветных металлов.

При достаточной обеспеченности плана развития цветной металлур­
гии в третьей пятилетке общим количеством разведанных запасов всех 
категорий А +  В +  Ci +  С��  обеспеченность ее запасами высоких ка­
тегорий Ai -+- Аг остается еще низкой и требует проведения больших 
разведочных работ на всех почти месторождениях. Необходимо еще 
учесть, что в общем балансе запасов около одной трети падает на 
районы и месторождения, требующие для промышленного освоения 
крупных капитальных затрат и не включенные в план третьей пяти­
летки. Рациональные производственные мощности заводов цветной 
металлургии в ряде районов лимитируются не состоянием сырьевой 
базы, а балансом потребной воды, нормальным развитием горных ра­
бот, транспортом, энергетической базой и экономическими факторами. 
Поэтому в ряде месторождений разведанные запасы будут вынуты не 
в десятилетний, а в значительно больший срок.

Для большинства районов разрабатывающиеся месторождения 
окружены серией перспективных точек, слабо или почти не разведан­
ных; освоение их и вовлечение в промышленную эксплоатацию поз­
волит значительно расширить сырьевую базу и правильно разместить 
нагрузки по добыче руды между месторождениями. Ошибки первой и 
второй пятилеток по выбору точек крупного строительства и их мощ­
ности требуют более широкого освещения перспектив сырьевой базы 
цветных металлов на территории отдельных районов СССР для выбора 
наиболее легко освояемых объектов, и эти задачи по подготовке к даль­
нейшему размещению предприятий цветной металлургии должны быть 
включены в план геолого-разведочных работ третьей пятилетки.

Не останавливаясь детально на разборе масштабов необходимых 
ассигнований на геолого-разведочные работы по цветным металлам, 
можно в грубом приближении указать, что, оставляя цифру разведан­
ных запасов как государственный резерв, необходимо ежегодно отпу­
скать средства, покрывающие как минимум полную стоимость раз­
ведки добываемой руды. Учитывая же необходимость дальнейшего 
быстрого роста цветной металлургии, правильнее исходить из стоимо­
сти разведки количества руды, намеченного к добыче 1942 г.

В настоящий момент на геолого-разведочные работы отпускаются 
крайне недостаточные средства как по линии разведки действующих
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освоения медно-норфировых руд Агарака и Пирдоудана, требующая 
крупных капиталовложений, но интересная в связи с большими запа­
сами молибдена в этих месторождениях, требует комплексного подхода 
и проведения всех необходимых исследований для подготовки к ско­
рейшему ее освоению.

В Хакассии из серии многочисленных медных месторождений 
должны быть разведаны наиболее перспективные и выяснен вопрос 
о возможности создания на базе их мелких металлургических пред­
приятий.

Попутно медь будет получаться из комплексных медно-никелевых 
руд Мончегорска и Норильска. Не останавливаясь подробно на задачах 
в области разведки никелевых руд, можно только отметить жела­
тельность перспективного освещения возможности нахождения анало­
гичных месторождений в области развития траппов Сибири.

Основными районами добычи свинцово-цинковых руд в третьей пя­
тилетке будут Казахстан, Средняя Азия, Кавказ и Сихотэ-Алинь и 
Салаир. Кроме того, значительные количества цинковых концентратов 
будут получаться из медно-колчеданных залежей Урала.

Наиболее крупные запасы полиметаллических руд сосредоточены 
в недрах Рудного Алтая. Разведки последних лет резко увеличили 
размеры отдельных месторождений.

Выдвинутая идея приуроченности оруденения к брахиантиклиналь- 
ным куполам под глинистыми сланцами блестяще подтверждается 
разведками в Риддер-Сокольном рудном поле. Недостаток ассигнова­
ний на разведочные работы препятствует выносу работ на площади, 
прилегающие к этому рудному полю. Уже в настоящее время это ме­
сторождение относится к числу крупнейших месторождений мира и, 
несомненно, дальнейшие работы еще значительно расширят его пер­
спективы.

Эта же идея, приложенная к Зыряновскому и Белоусовскому ме­
сторождениям в обстановке более сложного сочетания пород, позво­
лила значительно смелее развернуть разведочные работы, увенчав­
шиеся резким приростом перспектив запасов, особенно по Зырянов­
скому месторождению.

Значительное количество месторождений, разрабатывавшихся в 
прежнее время, до сих пор остается неразведанным. Небольшие раз­
ведки на Березовском месторождении дали значительный прирост за- ч 
пасов. Скорейшее вовлечение ряда других месторождений является 
непосредственной задачей третьей пятилетки.

Надо еще отметить необходимость выяснения наличия вкрапленных 
руд в крупном по старой добыче Змеиногорском месторождении, остаю­
щемся вне сферы деятельности Алтайполиметалла.

Рудная база Чимкентского свинцового завода слагается из запасов 
района Каратау, Карамазара, Текели и Киргизии. Крайне недостаточ­
ные ассигнования на разведки затормозили перспективные разведки 
месторождений Каратау и создали угрозу срыва подготовки замены 
руд Турлана. Несмотря на трудные условия разведки, в районе уста­
новлен ряд перспективных месторождений. Форсирование их разведки 
и широкое перспективное освещение всего района Каратау являются 
задачами, откладывать которые невозможно.

В Карамазаре необходимо продолжить детальные разведки Дарбазы 
и Алтын-танкана и постепенно вовлекать в разведку другие наиболее 
перспективные месторождения.

Большой интерес представляют новые данные по разведке полиме­
таллических месторождений Киргизии, где в рудах Актюса и Кургана 
содержатся попутно олово и промышленные количества индия. Раз­



ведочные работы и дальнейшее перспективное освещение Киргизии 
обещают еще много нового.

Необходимо также продолжить разведки в районе месторождения 
Текели в Джунгарском Алатау, одного из немногих новых месторо­
ждений, выявленных во второй пятилетке.

Большой интерес представляют многочисленные полиметаллические 
месторождения Ц. Казахстана (Кызыл-эспенская группа, Александров­
ская группа, Беркара и др.). На большинстве этих месторождений раз­
ведки были прекращены в начале второй пятилетки. Выявленные за­
пасы в ряде месторождений позволяют поднимать вопрос о возмож­
ности разработки их и вывозе концентратов, которые могут получаться 
на небольших обогатительных фабриках. Новые данные указывают 
на значительно бблыпую перспективность ряда этих месторождений. 
Необходимо в течение третьей пятилетки провести систематическую 
ревизию старых точек и на наиболее перспективных поставить разве­
дочные работы.

На Северном Кавказе в Садоне за последние дни установлены бу­
рением рудные жилы за южным сбросом, долго смущавшим геологов. 
Эти новые данные по Садону и другим месторождениям значительно 
расширяют перспективы района, выявление которых полностью обя­
зано инициативе и тщательной работе местных геологов, и требуют 
расширения геолого-разведочных работ и перспективного освещения 
новых районов.

В Нерчинском районе, стоящем на втором месте по разведанным 
запасам свинца, необходимо выяснить возможность рентабельного по­
лучения концентратов на небольших обогатительных фабриках на ряде 
месторождений.

В Сихотэ-Алинь последние разведки дали новые указания на на­
личие олова в полиметаллических рудах. В связи с этим необходимо, 
помимо разведки действующих месторождений, широко развернуть си­
стематическое изучение и разведку многочисленных рудных точек и 
продолжить перспективное освещение района.

В Салаире за последнее время также получен ряд новых данных, 
указывающих на необходимость шире развернуть разведочные работы.

В Нагольном кряже широко развернутые геолого-разведочные ра­
боты значительно расширили территорию оруденения к югу в область 
кристаллических пород. Необходимо добиться в скорейшее время вы­
яснения промышленного значения найденных точек оруденения и про­
должить работы по перспективному освещению района.

Необходимо выяснить геолого-разведочными работами возможность 
создания мелких обогатительных фабрик на отдельных месторожде­
ниях Закавказья, Урала и Сибири.

Обычное нахождение в медных и полиметаллических рудах разно­
образных рассеянных редких элементов предъявляет к геологам и раз­
ведчикам; требование изучения химического состава руд и закономер­
ности парагенетических взаимоотношений с рудными минералами, а. 
также учета их поведения при обогащении и технологии руд.

Возможность попутного получения мышьяка, висмута, сурьмы, кад­
мия, селена и теллура, не говоря уже о благородных металлах, дока­
зана работой наших заводов цветной металлургии. Дальнейшие успехи 
металлургии позволят извлекать олово, галлий, индий и молибден. 
К сожалению, в нашей практике еще не изжиты случаи, когда присут­
ствие значительных количеств ценных примесей разведчики узпава.ти 
уже при выработке главной массы руды. Такие примеры были на 
Сулейман-сае и в Дарбазе, где в окисленных свинцовых рудах оказа­
лись значительные количества ванадия и молибдена. Тщательное ком­
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мере аналогичной той, с какой встречаемся, когда мы изображаем точ­
ку трехмерного пространства на плоскости или даже на линии (ко­
ординатных осях). При этом мы пользуемся проекциями, и, чтобы 
представить точку трехмерного пространства в двухмерном изображе­
нии, нам надо иметь две проекции этой точки на различных плоско­
стях; для того, чтобы изобразить точку трехмерного пространства при 
помощи одномерных изображений (точек на координатных осях), надо 
взять три такие проекции на трех осях координат. Соединяя опреде­
ленным образом проекции точки пространства на разные плоскости 
или на разных координатных осях, мы получаем фигуру, однозначно 
представляющую положение этой точки в пространстве. Точка про­
странства определяется величинами (координатами) ���  ?/, ���  Беря про­
екции на плоскости, мы заменяем совокупность этих независимых пе­
ременных совокупностями более простыми ���� 	�  и �	�� ��  или ���� 	�  и 
(х, ��  и т. д.; а когда мы берем проекции на оси совокупность ���� 	�� ���  
мы заменяем величинами ����� �	�  и ����  взятыми в отдельности.

Подобным же образом, мы можем поступить для построения диа­
граммы многокомпонентного состава. Всю совокупность независимых 
переменных, число которых в данном случае равно числу компонентов 
минус один, мы разобьем на ряд совокупностей по три компонента. 
Каждая из них может, быть изображена точкой на плоскости. Постро­
ив их, мы будем иметь ряд частных плоских диаграмм, соединяя ко­
торые по определенному правилу, получи^ комбинированную диаграм­
му, однозначно выражающую всю совокупность составных частей.

Когда мы при помощи проекций на плоскостях (или на координат­
ных осях) изображаем точку трехмерного пространства, мы в сущно­
сти применяем такой же прием. Взятые в отдельности проекции точ­
ки на разные плоскости еще не дают представления �� ее положении в 
пространстве; для этого нам необходимо соединить эти проекции на 
разные плоскости по определенному правилу, например, поступить 
так, как это делается при изображениях в ортогональных проекциях 
по элементарным правилам начертательной геометрии. Там мы полу­
чаем представление о ' положении точки в пространстве из сочетания 
трех (или по крайней мере двух) проекций ее на координатные плоско­
сти. При решении стоящей перед нами сейчас задачи нам придется 
иметь дело также с сочетанием нескольких частных плоских диа­
грамм. '

Остановимся предварительно на некоторых, нужных для нас сей­
час, свойствах диаграмм на плоскости, выражающих отношение трех 
компонентов. Обыкновенно для изображения их пользуются треуголь-. 
ником концентраций, имеющим форму правильного треугольника, и по­
ложение в нем точки, изображающей состав, определяется в барицен­
трических координатах. Но правильная форма треугольника отнюдь не 
обязательна: и во многих случаях не имеет никаких преимуществ пе­
ред другими. Наоборот, во многих случаях нам выгодно заменить рав­
носторонний треугольник треугольником прямоугольным. В этом слу­
чае положение точки внутри треугольника может находиться простым 
отсчитыванием по миллиметровке, на которой мы вычертим такой тре­
угольник. Если мы имеем состав из трех компонентов ��� �� �� ��  взя­
тых в количестве соответственно ��� �  и ��  то положение точки, изобра­
жающей этот состав в прямоугольном треугольнике, определяется так, 
как показано на фиг. 1. Более того, вовсе не обязательно брать равно­
бедренный прямоугольный треугольник. Можно взять различную длину 
сторон ��  и ���  и в этом случае только масштабы по ��  и по ��  бу ­
дут различны. Так, если взять сторону ��  вдвое больше, чем ���  то 
вертикальный масштаб будет вдвое больше. На фиг. 2 видно, напри­
мер, как одна и та же величина �  изображается в разных масштабах 
по вертикальному и по горизонтальному направлениям.



Пользоваться прямоугольным треугольником с разными сторонами 
удобно, если приходится выражать соотношение между компонентами,, 
присутствующими в количествах разного порядка. В железных рудах,, 
например, содержание серы может быть в десятых долях процента, 
фосфора —  в сотых. Очевидно, удобна для фосфора взять более круп­
ный масштаб.

Диаграмму в виде прямоугольного треугольника можно изобразить- 
еще более простым геометрическим способом. Действительно для ее по­
строения надо знать лишь положение точки С треугольника, масштаб"

построения и положение точки Р, представляющей данный состав.. 
Условившись раз навсегда о масштабах, мы можем заменить всю на­
шу фигуру вектором СР, однозначно выражающим состав, изображен­
ный точкой Р в треугольнике фиг. 3. Очевидно, что все составы из 
А, В я С изображаются векторами, умещающимися в одном квад­
ранте АСВ, и притом так, что конечные точки их Р не выходят из преде­
лов треугольника АВС. Такой заменой точки в треугольнике я пользо­
вался, применя диаграммы для изучения химизма изверженных гор­
ных пород С1)-

После всех этих предварительных замечаний перейдем к построе­
нию комбинированной диаграммы, выражающей однозначно главней­
шие особенности состава железных руд, перечисленные выше. Для 
этого, как мы видели, надо прежде всего выбрать характерные отно­
шения составных частей руды, беря их группами по три компонента..

Первым таким характерным отношением мы можем взять такое-
Ре ( +  Mn +  Ni +  • • •): (Si02 +  А120 3 +  СаО +  MgO-b • • •): О +  Н,О +

— С02 —(— S — Р...,
т. е. отношение железа к шлаковым составным частям и ко всем ос­
тальным, именно —  к летучим +  вредные примеси. В этом разделении, 
на группы есть некоторая условность, но в данном случае без нее 
обойтись нельзя. В дальнейших группировках мы внесем соответству­
ющие необходимые дополнения.

Эта группировка имеет прежде всего геохимическое обоснование: мы 
разделили: 1) элементы группы железа, интересующие нас в первую- 
очередь, 2) петрогенпые окислы, з) элементы и окислы группы «мине­
рализаторов» . Другими словами, мы объединили написанные выше 
(стр. 28) группы элементов таким образом: 1 и 5; 2 и 4; группа 3 со­
храняется полностью. На геохимической таблице (фиг. 4) основания 
для такой группировки видны достаточно отчетливо без каких-либо 
пояснений.

Необходимо заметить еще следующее. В группу, представляющую 
третий член написанного выше отношения, вместе с НгО и СОг входит
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20. Железистый кварцит Кривого Рога: железа 37.9%- Шлаковых 
примесей 4 5 » причем отношение в них Si02 : А120 3: СаО: MgO =  
=  95.5 : 3 : 1.1 : 0.4; фосфора 0.026% И серы 0.023%.

21. Сырая руда из Таберга: железа 31.5<>/о, марганца 0 .3% , тита­
на 1.9%. Шлаковых примесей 4б.?о/0, причем отношение в них 
S102 : А120 3: СаО :MgO =  45.7:11.9: 3.6 : 38.8; фосфора О.ОЗо/0.

На диаграмме совершенно отчетливо выступают особенности соста­
вов разных руд. Не разбирая их подробно, отметим некоторые черты.

Положение пучка векторов хорошо выражает богатство (содержание 
железа) руды и загрязненность ее примесями. Магнетитовые и гема- 
титовые руды изображаются пучками, расположенными вдоль наклон­
ных линий, идущих под углом 45° к осям координат и проходящих 
через точки чистого магнетита (72.4% Ре) или тематика (70%  Ре). На 
9tHX линиях лежат точки, изображающие смеси магнетита (или гемати­
та) с пустой породой, относительное количество которой опредедяется 
величиной ординаты. Вектор летучих, определяющих отношение НгО:
: СОг: О, в таких случаях превращается в точку.

Гидратные руды (лимониты, турьиты) или карбонатные (сидериты) 
изображаются пучками векторов, располагающимися левее указанной 
линии, и для них характерно наличие векторов летучих, направлен­
ных вправо — для лимонитов, или вниз —  для сидеритов. Смесь лимо- 
нитовых и сидеритовых руд представляется вектором, идущим косо 
направо и вниз. ’

Масштаб для процента состава летучих взят в 10 раз мельче, чем 
для основной порекции диаграмм. На нашей диаграмме представлен 
ряд примеров лимонитовых руд и  пример сидерита из Бакальского ме­
сторождения. Общее относительное количество летучих в руде выра­
жается расстоянием (горизонтальным или, все равно, вертикальным) 
пучка векторов от гипотенузы основного, треугольника проекций.

Общее количество шлаковых примесей, как уже мы видели, выра­
жается ординатой основной проекции. Характер этих примесей изобра­
жается соответствующие вектором, расположенным, как мы услови­
лись, в левом нижнем квадранте. Если в составе этих примесей преоб­
ладает кремнезем, этот вектор короткий, как это в нашей диаграмме 
имеет место для криворожской руды и криворожского кварцита или 
для руды Зидварангера; при возрастании количества других окислов 
(АЪОз, СаО, MgO) вектор соответственно удлиняется, а его направле­
ние зависит от отношения глинозема к щелочным землям. Круто на­
правленные вниз векторы отвечают богатому глиноземом составу шла­
ковых примесей; векторы, близкие к горизонтальному положению,— 
составу, бедному глиноземом. Величина и направление вектора, опре­
деляя состав шлаковых примесей, служат основанием для ориентиров­
ки и состав шихты: из диаграммы мы ясно видим, что надо добавить 
в шихту для получения желаемого вектора для состава шлака.

Примеры руд, близких по содержанию железа и общего количества) 
Шлаковых примесей, мы видим в рудах Магнитной (окисленных) и ру­
дах Кируны (марка Di), из которых первые отличаются от вторых за­
метно более высоким содержанием глинозема. Кроме того, мы имеем 
здесь огромную разницу в содержании фосфора, о чем сказано ниже.

Масштаб для построения вектора, изображающего шлаковые приме­
си, как и для летучих составных частей руды, мы берем также в де­
сять раз меньший, чем для основной диаграммы.

Родственные прицеси мы изображаем вектором в масштабе основной 
проекции в правом верхнем квадранте. В большинстве случаев прихо­
дится изображать отношение Fe : Mn : Ti. Обычно марганец значитель­
но преобладает над титаном, и векторы направлены круто вверх. Зна­
чительное содержание марганца в наших примерах обнаруживают ру­
ды Загазинского месторождения. Для титано-магнетитов, как, напри-



мер, руды Таберга, вектор направлен вправо. В тех случаях, когда на­
до изобразить другие примеси (Ni, Сг и т. д.). мы их помещаем на ме­
сте титана и ставим соответственный химический значок. Так обозна­
чены примеси в руде халиловской и алапаевской.

Последний вектор в левом верхнем квадранте мы использовали для 
изображения содержания серы и фосфора. Из примеров, изображенных 
на диаграмме, бросаются в глаза фосфористые руды Кируны, Керчен­
ских месторождений и Лебяжинского рудника; наоборот, серой исклю­
чительно богата среди наших примеров сернистая руда горы Магнит­
ной. Нужно заметить, что на нашей диаграмме для содержания серы 
принят масштаб такой же, как для основной проекции, а для содер­
жания фосфора он увеличен в 10 раз.

Из всего изложенного видно, что для удобства построения диаграм­
мы состав руды предпочтительно представлять в таком виде: Ре и дру­
гие родственные металлы даются в весовых процентах, но не в окис­
лах, и для родственных металлов вычисляется процентное содержание 
их по отношению к железу. Должна быть дана отдельно закись железа. 
Шлаковые примеси даются в виде суммы весовых процентов этих оки­
слов, и, кроме того, в процентном содержании их в этой сумме. Сера и 
фосфор даются в процентах весового содержания элементов и из это­
го вычисления —  содержания их по отношению к железу (если их 
много,—  к железу +  эти примеси). Вода и углекислота, кроме весового 

, их содержания в руде, даются в весовом отношении к сумме летучих, 
которой является сумма этих окислов плюс кислород, соединенный с 
железом.

Все эти цифры удобно давать в виде таблички, образец которой мы 
даем здесь на примере окисленной руды горы Магнитной.

2  (шлаковые 
В них:

Fe 63.42 
в руде 

Мп 0.07 
Ti 0.07 
Сг нет 
Ni нет

примеси 8.57) 
SiO, 64.2 
А1203 15.3 
СаО 1.45 
MgO 3.5 

остальных цет

FeO 12.56 
в железе 

1.1 
1.1

В руде В железе В руде В сумме летучих
S 0.21 0.31 Н,0 2.0 4.14
Р 0.2 

Аэ нет
0.31 СО, О

Кислород руды
0

41.1
Излагая в настоящей статье способ сравнения анализов и не 

останавливаясь на применении его при решении отдельных вопросов, 
необходимо подчеркнуть, что указанный метод является одним из воз­
можных вариантов и может быть изменен в зависимости от конкрет­
ных задач. В то же самое время принципы, положенные в основу 
приведенного способа, как мне кажется, имеют более общее значение и 
могут быть применены при решении задач сравнения химических 
анализов не только железных руд.
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В случае открытия нефти жидким топливом будет обеспечен 
Джезказганский комбинат, отстоящий только на 100— 120 км к се­
веру от куполов, Карагандинские угольные копи и даже Прибалхаш- 
ский комбинат при соответствующем развитии железнодорожного 
транспорта.

Во-вторых, есть некоторое основание надеяться на присутствие 
нефти в широкой впадине вдоль 46° с. ш., обнимающей озера Бал­
хаш, Сассык-куль и Ала-куль. Эта впадина у оз. Ала-куль повора­
чивает на юго-восток в виде так называемых Джунгарских ворот и 
затем открывается в еще более широкую впадину между хр. Майли- 
Джаиром на севере и Восточным Тян-шанем —  на юге. В этой впа­
дине у подножия Джаира имеется целый ряд холмов, сложенных из 
асфальта (кира) и представляющих выходы густой нефти, а у под­
ножия Восточного Тян-шаня известны в нескольких местах выходы 
жидкой нефти; те и другие, повидимому, связаны с месторождениями 
юрских углей. На дне оз. Ала-куль также выступают угленосные 
пласты, причем уголь оказался близким к сапромикситам, т. е. к уг­
лям, весьма пригодным для получения жидкого топлива и смазоч­
ных масел. По слухам, где-то на берегу оз. Сасык-куль в уроч. Чум- 
калы имелся источник нефти, в свое время скрытый местным баем. 
На основании сообщения Е. Д. Шлыгина на конференции по Боль­
шому Алтаю об этих фактах (14), я тогда же высказал предположе­
ние о возможности продолжения нефтеносности долины между Май- 
ли-Джаиром и Восточным Тян-шанем и в наших пределах —  во впа­
дине Ала-куль —  Балхаш и о необходимости постановки разведоч­
ного бурения. Открытие нефти в этой впадине, пересекаемой линией 
Турксиба, обеспечило бы жидким топливом Прибалхашский меде­
плавильный комбинат и всю восточную часть Киргизской степи до 
Рудного Алтая и г. Семипалатинска и даже Новосибирска. Громадное 
значение этого открытия побуждает итти на риск достаточно глубо­
кого бурения. ;

В Р у д н о м  А л т а е  в третьей пятилетке предстоит усиление до­
бычи свинца и цинка. Рудники и заводы этого района нуждаются 
в привозном топливе, так как ближайшие леса нужно беречь на 
дело строительства и крепления подземных выработок. Уголь подво­
зят из Кузнецкого бассейна довольно далеко. Для снабжения углем 
предприятий Рудного Алтая имеется и более близкое крупное место­
рождение Кендырлыкское в хр. Сауре, -откуда уголь может итти вод­
ным путем по р. Черному Иртышу, озеру Зайсан и Иртышу вниз по 
течению.

Кендырлыкское месторождение изучено и разведано недостаточ­
но. На его значение для Рудного Алтая указывал геолог В. П. Нехо­
рошее в целом ряде статей и заметок (®).

Исследование и разведка этого месторождения, содержащего до 
глубины 200 м запасы хорошего угля в 290 млн. т и горючих слан­
цев, годных для выгонки жидкого топлива и смазочных масел, в 
280 млн. т, и постройка подъездного пути к месторождению от Ирты­
ша представляют важную очередную задачу пятилетки.

В Г о р н о м  А л т а е  за последние годы открыты месторождения 
вольфрама и молибдена промышленного значения в горной полосе, 
примыкающей на западе к Рудному Алтаю и протягивающейся на 
восток до верховий р. Катуни. Севернее, в бассейне р. Чуй, открыто 
несколько месторождений ртути, уже разведанных; а еще севернее — 
в бассейне р. Чулышмана обнаружены признаки руд кобальта, ни­
келя, мышьяка, а также меди, железа, марганца, пегматиты с суль­
фидным оруденением, апатитом, бериллом и грейзеиизация гранитов 
('• i- 1)- '
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Прибайкалья, Байкальского нагорья, Баргузинского, Джидинского и 
Чикойского районов, железных руд Селенгинской Даурии, небольшие 
угленосные бассейны требуют еще более тщательного . исследования.

Ввиду огромных размеров области и трудных условий работы во 
всей северной половине, геологическая съемка, конечно, не может 
быть закончена в одну пятилетку; поэтому в первую очередь должна 
быть поставлена площадная съемка южной половины, а на севере—  
съемка вдоль Байкало-Амурской магистрали. Работы по проведению 
последней по очень слабо изученной местности потребуют со стороны 
геологов особенного внимания в отношении месторождений топлива, 
разных строительных материалов, условий водоснабжения, переходов 
через реки, скальных выемок и пр. Нельзя сомневаться, что тщатель­
ная съемка во всей этой слабо изученной области обнаружит не мало 
новых месторождений полезных ископаемых разного рода.

Л е н с к и й  з о л о т о н о с н ы й  р а й о н ,  составляющий северную 
часть этого щита и занимающий д�  сих пор одно из первых мест по 
добыче золота в Союзе, в отношении геологической изученности 
почти не подвинулся вперед за последние 30 лет. Исследования на­
чала X X  века были более подробны в бассейнах р. Бодайбо, верхо­
вий рр. Вачи и Хомолхо и только очень беглые —  на остальном 
пространстве; они оставили целый ряд неразрешенных вопросов, до 
сих пор стоящих на очереди.

Подробнее я разбираю их в отдельной статье (8) и ограничусь, 
здесь кратким перечнем задач. Необходимо: а) исследование густыми 
маршрутами всего района вне указанной уже снятой подробнее части; 
б) изучение периферии всех гранитных массивов для выяснения их 
контактного влияния на осадочные сдвиги и наличия кварцевых 
золотоносных жил; в) выяснение возраста золотоносной метаморфи­
ческой свиты разрезами через ее окраины до кембрия Приленской 
плюской возвышенности; г) детальное изучение пиритизированных 
поясов метаморфической свиты в качестве возможных для эксплоата- 
ции коренных месторождений золота по примеру уже открытого 
пояса на Гольце Высочайшем; д) изучение в подземных выработках 
золотоносного пласта для уточнения вопроса об элювиальном гене­
зисе россыпей района; е) систематическая разведка речных террас 
для открытия новых россыпей; ж) определение точных границ макси­
мального и последнего оледенений для выяснения распространения 
глубоких россыпей; з) проверка доледникового варианта современной 
гидрографической сети и постановка разведок там, где можно пред­
полагать сохранение глубокой россыпи доледникового направления; 
и) внимательное изучение остатков прежней почтиравнины на пло­
ских водоразделах ввиду возможности наличия золотоносных рос­
сыпей еще более древнего возраста, принадлежащих гидрографиче­
ской сети на третичной почтиравнийе до последнего поднятия.

Значительная часть этих задач может быть выполнена в третьей 
пятилетке и несомненно приведет к выяснению вопроса о  перво­
источниках россыпного золота, к открытию коренных месторождений 
и новых россыпей, что еще более увеличит промышленное значение 
района и его золотой запас.

В о с т о ч н о е  З а б а й к а л ь е  ввиду обилия полезных ископае­
мых привлекало к себе усиленное внимание Геологического комитета 
и затем ЦНИГРИ. Но выполненные съемки, выяснив много нового в 
отношении стратиграфии, отчасти сильно запутали вопросы текто­
ники и возраста изверженных пород, так как велись с предвзятой 
точки зрения покровной структуры; ЦНИГРИ поэтому еще нё решил­
ся напечатать новую геологическую карту снятых планшетов. Круп­
ное промышленное значение области с ее месторождениями золота, 
полиметаллов, вольфрама, олова, флюорита, драгоценных камней



требует в качестве очередной задачи проверочную съемку сомнитель­
ных планшетов и доведения до конца съемки всей области. Угленос­
ные бассейны, хотя и небольшие, разрешают вопрос о местном топ­
ливе, а железные руды с запасом 112 млн. т позволяют создать 
достаточно крупный завод для удовлетворения местных нужд.

С т а н о в  ой х р е б е т ,  разделяющий в своей широтной части бас­
сейны рр. Амура и Лены, мало привлекал к себе внимание, и изу­
ченность его почти не подвинулась за 30 лет. Между тем, будучи 
главным водоразделом на востоке Сибири и основной линией разло­
мов с поднятием архейских кристаллических сланцев и излиянием мо­
лодых эффузивов, этот хребет в связи с присутствием нескольких 
золотоносных площадей (Тымтом, Сутар, верховья Зеи и Удк) пред­
ставляет крупный теоретический и, возможно, практический интерес, 
и его изучение должно быть начато в третьей пятилетке. Под боль­
шим вопросом остается продолжение Станового хребта на запад от 
р. Олекмы.

Я предполагал, что хребты Северно- и Южномуйский, протягиваю­
щиеся почти от оз. Байкала на В.-С.-В. и имеющие по строению 
и составу много общего с хр. Становым, составляют его непосред­
ственное продолжение (к). Но новые данные о местности между вер­
ховьем р. Чары и р. Олекмой заставляют думать, что крупная линия 
разлома и поднятия хр. Северно- и Южномуйского может быть неза­
висима от линии хр Станового. Для решения этого вопроса, очень 
важного для понимания тектоники Восточной Сибири, необходима 
экспедиция в почти неизвестный район левобережья р. Олекмы от 
устья р. Нюкжи до верховий р. Токко, позволяющая также надеять­
ся на открытие месторождений золота. Эта экспедиция к тому же 
выяснит состав и строение северной части хр. Яблонового, о которой 
к северу от прорыва р. Каренги мы до сих пор почти ничего не 
-знаем.

Д а л ь н и й  В о с т о к .  Еще в 1924 г., описывая новые золотонос­
ные районы Восточной Сибири, я отметил (и повторил это позже), 
что наш Дальний Восток принадлежит к тихоокеанскому кольцу мо­
лодых дислокаций и вулканизма и что было бы странно, если бы 
это кольцо, богатое оруденением в обеих Америках, Японии, Новой 
Зеландии и Австралии, оказалось бесплодным в советских пределах. 
Руды южного Сихотэ-Алиня, золото Белой горы севернее р. Амура 
доказывали некоторое оруденение и этой части кольца, побуждавшее 
к дальнейшим исследованиям (7). С тех пор изучение Дальнего Во­
стока и Северо-востока дало большие успехи и показало, что и 
Верхоянский хребет принадлежит еще к тихоокеанскому кольцу в 
качестве более древнего члена. Открытие ряда месторождений олова 
в этом хребте и на Чукотском полуострове, золотоносных районов 
Аллах-юнского в Джугджуре и богатейшего Колымского, олова в 
Сихотэ-алине, редких металлов в Малом Хингане уже оправдало на­
дежды на солидное оруденение советской части кольца. Многочис­
ленные месторождения углей Колымского и Анадырского края и 
Камчатки, нефти Сахалина и Камчатки, железных руд и графита 
Малого Хингана дополняют богатства Дальнего Востока, побуждающие 
к изучению районов, остающихся неизвестными или слабо обследован­
ными С1). Таковыми нужно считать: северный конец Сихотэ-Алиня, 
Тугурскцй край к северу от р. Амгуни, долину р. Уд к , Шантарские 
острова, хр. Джугджур от устья р. УДЩ до Охотска и весь хребет Ко- 
ряцкий. Если не все эти районы, то некоторая часть их должна быть 
поставлена на очередь для изучения в третьей пятилетке.
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ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК СССР. 1939
BULLETIN DE L ’ A C AD EM IE  DES SCIENCES DE L'URSS 

Серия геол оги ческая  S e r i e  e r e o l o g ’ i q u e

Акад. M. А. УСОВ

ЗАВЕРШЕНИЕ ПОДГОТОВКИ МИНЕРАЛЬНО-СЫРЬЕВОЙ
ВАЗЫ ДЛЯ МЕРНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

1. XVIII съезд ВКП(б) в резолюциях по докладу товарища В. М. 
Молотова одной из важнейших задач транспорта в третьей пятилетке 
поставил «упорядочение планирования грузооборота с целью всемер­
ного сокращения дальних железнодорожных перевозок, ликвидации 
встречных и нерациональных перевозок...».

Кузнецкий металлургический комбинат им. И. В. Сталина был 
создан в порядке разрешения урало-кузнецкой проблемы. Главную 
массу железной руды до сих пор Комбинат получает с Магнитогор­
ского рудника —  за 2000 слишком км. Кроме того, почти все другое 
минеральное сырье поступает на металлургический завод с мест, 
находящихся на больших расстояниях, притом по загруженному на­
правлению: известняки —  из района Гурьевского завода (175 км); ми­
крокварциты—  из окрестностей Судженского каменноугольного ме­
сторождения (500 км); марганцевая руда —  с юга Европейской части 
Союза или частично с Мазульского рудника, около г. Ачинска 
<800 км); доломиты —  из-под г. Красноярска (100 юм); огнеупорные 
глины —  из разных месторождений, в частности с  р. Иртыша (за 
1450 км).

Таким образом, Кузнецкий металлургический комбинат работает 
на дальних и частью встречных перевозках, явившихся неизбеж­
ными, так как ко времени постройки завода не было обнаружено 
вдоль существовавших усовершенствованных путей сообщения соот­
ветствующих месторождений, расположенных ближе к заводу.

Однако за последние годы была выполнена громадная программа 
геолого-поисковых и частью разведочных работ, которыми выявлены 
новые месторождения минерального сырья, необходимого кузнецкой 
черной металлургии. Эти месторождения находятся большею частью 
вблизи новых железнодорожных линий. Отсюда следует, что план 
•снабжения Кузнецкого металлургического комбината минеральным 
сырьем подлежит пересмотру. Это тем более необходимо сделать, что 
•один из основных компонентов урало-кузнецкой проблемы —  кузнец­
кий уголь или кокс для Магнитогорского металлургического заво­
д а —  в скором времени будет заменяться карагандинским углем.

Необходимость упорядочения планирования железнодорожных пе­
ревозок должна быть распространена в частности и на минеральное 
сырье для кузнецкой черной металлургии. Этот вопрос нельзя рас­
сматривать в отрыве от вопроса о развитии черной металлургии в 
Восточной Сибири, ибо резолюция XVIII съезда ВКП(б) предусматри­
вает для третьей пятилетки увеличение удельного веса восточных



районов Союза в общей выплавке чугуна и в том числе —  начало 
строительства нового металлургического завода в Восточной Сибири.

В настоящей статье приводятся соображения о путях обеспечения 
без дальних и встречных перевозок черной металлургии Западной 
Сибири необходимым минеральным сырьем и о  том, какие исследо­
вательские работы нужно выполнить в третьей пятилетке, чтобы 
действительно завершить растянувшуюся более чем на два пятилетия 
подготовку минерально-сырьевой базы для Кузнецкого металлурги­
ческого комбината.

2. Прежде всего постараемся выяснить, насколько Кузнецкий за­
вод обеспечен выявленными до сих пор запасами местных железных 
РУД-

Ко времени постройки завода, начатой в 1929 г., Тельбесбюро, 
подготовлявшим минерально-сырьевую базу для завода, был изучен 
лишь тельбесский железорудный район, находящийся в 110 км ir 
югу от современного г. Сталински, в глухой тайге Горной Шорин. 
В основных трех месторождениях этого района: Тельбес, Одрабаш и 
Темиртау, содержащих 9%  всех запасов района, оказалось лишь 
25 млн. т руды с 1?0 млн. т железа, если считать все запасы, без 
потерь.

В 1930 г. геолого-поисковыми партиями был открыт новый, кон- 
домский железорудный район, находящийся в Горной Щории в 
100 км за Тельбесским районом. Последующими неполными геолого­
разведочными работами в 4 месторождениях этого района: Шерегеш, 
Шалым, Таштагол и Кочура выявлены запасы руды порядка 
100 млн. т с 47 млн. т железа.

Тельбесский железорудный район был связан с Кузнецким заво­
дом железнодорожной веткой уже в 1932 г. Теперь эта линия про­
должается в Кондомский район и в 1939 г. будет доведена до основ­
ного —  Таштогольского месторождения района.

Таким образом, для Кузнецкого завода уже осваивается железо­
рудная база двух отмеченных районов, с  общими запасами железа 
около 57 млн. т. Конечно, это не реальный запас, ибо неизбежны 
потери руды при горных работах, при обогащении, которому должны 
подвергнуться почти все руды, и в доменном процессе. Эти потери 
будут не менее 15% от общих запасов. Следовательно, Тельбесский 
и Кондомский районы могут дать Кузнецкому заводу в лучшем слу­
чае лишь 45 млн. т рудного железа.

Минимальная производительность завода, при полном его разво­
роте, определяется около 1.5 млн. т чугуна в год. Поэтому указанные 
выше рудные запасы обеспечивают работу завода приблизительно на 
30 лет. Такой амортизационный срок для крупного завода недоста­
точен: он должен быть около 50 лет.

Впрочем, и по другим причинам нельзя признать, что Тельбесский 
и Кондомский районы вполне обеспечивают Кузнецкий завод руд­
ными запасами. Во-первых, такие месторождения, как Темиртау, Ше­
регеш и Шалым, содержат много сульфидов, в частности цинка, и 
потому их руды должны подвергаться сложному обогащению, схема 
которого до сих пор еще практически не выработана. Во-вторых, руд­
ные тела этих месторождений имеют сравнительно небольшие раз­
меры в горизонтальном сечении, распространяясь на значительную 
глубину, почему трудно развить на них большую добычу руды. На­
конец, при детальной разведке рудных тел, отличающихся у данного 
типа месторождений не совсем правильной формой, запасы, подсчи­
танные по категории С, , могут снизиться,-как это имело место в ана­
логичных случаях при проверке разведочных данных по другим желе­
зорудным месторождениям Союза. _____
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своим запасам, равным около 17 млн. т рудного железа, и по фронту 
горных работ ни в коем случае не обеспечит потребности всего завода.

Месторождение Темиртау уже вскрыто и железной .дорогой, и гор­
ными работами, но его руда имеет сложный состав и содержит много 
сульфидов, в частности цинка и меди, так что руды местами имеют 
полиметаллический характер. До сих пор вопрос о надлежащем обо­
гащении этих руд не разрешен, и Мондыбашская обогатительная фаб­
рика занимается в основном агломерированием калошникоьой желези­
стой пыли завода и подготовкой наименее загрязненных разностей 
темиртауской руды.

Трудность освобождения этой руды от цинка— главнейшей вредной 
примеси —  заключается в том, что цинковая обманка слагает очень 
мелкие зерна, тесно сросшиеся с другими минеральными компонентами 
руды. Поэтому, чтобы отделить сфалерит сухим методом магнитного 
обогащения, нужно подвергать руду тонкому дроблению, почти до 
состояния порошка, что невыгодно и в экономическом, и в технологи­
ческом отношениях.

Одно время Новосибирским отделением Механобра разрабатывал­
ся метод мокрого обогащения темиртавских руд при помощи хлорно­
го железа, для чего руда могла подвергаться сравнительно крупному 
предварительному дроблению. Но этот метод был, повидимому, недо­
работан и не получил практического осуществления.

Во всяком случае вопрос об обогащении сернистых и цинксодер­
жащих железных руд должен быть разрешен, ибо таковы руды не 
только Темиртау, но и Шерегеша и Шалыма, содержащих 60% всех 
рудных запасов ТельбесСкого и Кондомского районов. Кроме того, и 
другие известные железорудные месторождения Западной и Средней 
Сибири, в том числе Абакан, характеризуются наличием сульфидов 
и цинка.

Следовательно, без коренного и быстрого разрешения вопроса о 
практическом обогащении сибирских сложных магнетитовых руд не­
льзя будет вообще обеспечить кузнецкую металлургию местными ру­
дами, если даже использовать все известные месторождения. Вместе 
с  тем, обогащать железные руды надо так, чтобы использовать осво­
бождаемые примеси.

В частности особенное внимание обращает на себя сфалерит, ко­
торый в некоторых забоях Темиртауского рудника слагает значитель­
ную часть руды. Следовало бы, между прочим, провести детальное оп­
робование подземных выработок рудника, с  определением всех эле­
ментов.

В этом отношении Темиртау, как и другие месторождения со зна­
чительным количеством сульфидов, могут оказаться не безынтерес­
ными по содержанию никеля и кобальта. Наличие никеля в рудах 
Темиртйу установлено при минераграфическом их исследовании, об­
наружившем никельсодержащие пириты. А  детальное опробование 
среднеуральских магнетитовых руд того же среднедевонского возра­
ста, проведенное Всесоюзным институтом минерального сырья в 1938 г., 
обнаружило в них заметные содержания как никеля, так и кобаль­
та, близкие местами к промышленным.

Таким образом, сложные железные руды Горной Шории требуют 
комплексной обработки, стоимость которой будет возмещена другими 
компонентами.

Научно-исследовательские работы по опробованию, обогащению и 
металлургической переработке различных фракций руд должны 
быть организованы в срочном порядке, ибо иначе нельзя разрешить 
основную проблему: обеспечение западно-сибирской черной металлур­
гии местными железными рудами.
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дования установили здесь ряд месторождений, из коих особенно ин­
тересно Сибергинское месторождение на р. Мрассу, содержащее ряд 
мощных пластов угля и похожее на Прокопьевское месторождение.

Следует также в течение третьей пятилетки осветить более точны­
ми исследованиями юго-восточную часть Кузбасса.

• 8. Кузнецкий металлургический завод не может считаться обеспе­
ченным марганцевыми рудами. Подвоз южных марганцевых руд из-за 
дальности транспорта не особенно надежен, а единственный сибир­
ский марганцевый рудник — Мазульский —  находится также довольно 
далеко от завода и, кроме того, содержит ограниченные запасы, к тому 
же бедной, руды.

Предварительные поиски марганцевых руд в Западной Сибири 
производились как областным геологическим управлением, так и 
Академией Наук СССР. Эти работы вместе с текущей геолого-поиско­
вой съемкой установили, что марганцевое оруденение в основном 
приурочено к альгонкским формациям, а именно —  к толщам енисей­
ских карбонатных пород и мунжинских диабазов: Детальное изуче­
ние Мазульского месторождения показало, что это оруденение имеет 
тел^магматический характер, будучи представлено в первичной зоне 
карбонатными марганцево-железными рудами, хотя в верхней, до­
ступной наблюдениям, зоне руды представлены водными окислами 
металлов, и сначала их считали элювиально-метатетического проис­
хождения.

Опыт изучения Мазульского района позволяет надеяться выявить 
промышленные марганцевые месторождения и на других площадях 
развития указанных выше нижнеальгонкских формаций, где в тол­
ще наносов были встречены обломки окисных марганцево-железных 
руд. Выделяются две- площади с такими формациями, занимающие 
более или менее удобное географическое положение: Антроповский 
район —  в юго-западной части Горной Шории недалеко от железо­
рудных ее районов, и Бийский район— в северной части Алтая, на 
восток от р. Кату ни.

В обоих этих районах были произведены геолого-разведочные ра­
боты; в частности Бостокское месторождение на р. Бии подвергалось 
довольно значительным разведкам. Последние исследования Академии 
Наук СССР показали, что Бостокское месторождение не является 
промышленным. Разведки в других точках также оказались безрезуль­
татными, потому что не могли справиться с мощными наносами.

Очевидно, метод поисково-разведочных' работ на марганцевые руды 
нужно изменить: погоня за отдельными отторженцами руд или деталь­
ная разведка первых случайных точек с марганцевым оруденением, 
предпринятая только потому, что эти точки оказались случайно обна­
женными, обречена на неудачу. Как показал опыт исследования Ма­
зульского рудника, нужно сначала провести микромагнитометрическую 
съемку, а затем ставить разведочные работы на выявленных скопле­
ниях руд.

В течение третьей пятилетки марганцевые руды в Западной Сиби 
ри должны быть найдены в промышленных количествах и за преде­
лами Мазульского района.

9. Перейдем теперь к нерудному минеральному сырью, необходи­
мому черной металлургии. Кузнецкий завод собственно обеспечен всеми 
видами этого сырья, находящимися в Сибири, кроме, впрочем, магне­
зита, месторождения которого вообще встречаются очень редко. Завод 
получает магнезит с Урала, но цужно сказать, что в южной части 
Енисейской тайги, на р. Ангаре, имеются, повидимому, крупные место­
рождения магнезита, которые могли бы снабжать сырьем всю сибир­
скую металлургию. В третьей пятилетке следовало бы приступить к 
освоению Ангарских магнезитовых месторождений.



Хотя Кузнецкий завод обеспечен нерудным минеральным сырьем, 
однако дальность перевозок заставляет искать новые месторождения, 
находящиеся ближе к заводу. Возможности к этому имеются в связи 
с  постройкой Кондомской железной дороги. Эта дорога вскрыла чистей­
шие известняки и доломиты кембрийского возраста, а также альгонк- 
ские силицилиты и доломиты. Частично эти полезные ископаемые уже 
разведывались, но еще до установления окончательного варианта же­
лезнодорожной линии. Теперь необходимо пересмотреть все точки с 
указанными полезными ископаемыми и, в случае благоприятных эко­
номических показателей, произвести необходимые разведочные работы.

Впрочем, возможно, что, например, с организацией крупных из­
вестняковых карьеров на новой линии придется повременить, ибо 
всего только1 два года назад были организованы громадные карьеры 
в районе Гурьевского завода с затратой больших средств на подгото­
вительные горные работы и на постройку обогатительной установки, 
а также рабочего поселка.

Менее благоприятно обстоит дело с централизацией добычи огне­
упорных глин. Правда, имеются крупные, уже разведанные запасы 
глин в Салтоно-Ненинском районе, сравнительно недалеко от Кузнец­
кого завода, но месторождения этих глин будут доступны только при 
проведении Кузнецко-Бийской железной дороги.

10. Подготовка минерально-сырьевой базы для Кузнецкого метал­
лургического комбината проводится уже с 1926 г., т. е. более 12 лет. 
И все же ряд вопросов остался неразрешенным. В современной хозяй­
ственной обстановке и в свете резолюции XVIII съезда ВКП(б) необ­
ходимо упорядочить дело со снабжением комбината минеральным 
сырьем, с наименьшими перевозками. И это нужно сделать, во всяком 
случае, в течение третьей пятилетки, что потребует усиленных геолого­
разведочных и других исследовательских работ. Практика первых 
двух пятилеток убеждает нас в том, что эти исследования нужно 
проводить в крупном масштабе и комплексными методами.

Для постановки таких работ в Восточной Сибири имеется уже до­
статочно данных, полученных усиленными геолого-поисковыми иссле­
дованиями первой и второй пятилеток. Нужно только проанализиро­
вать эти материалы и в геолого-экономическом обобщении остановить­
ся на районах и отдельных месторождениях, подлежащих детальному 
промышленному изучению.

Опыт подготовки минерально-сырьевой базы для западно-сибир­
ской черной металлургии и улучшение методов геолого-разведочных 
исследований позволят при подготовке материалов для восточно-сибир­
ской металлургии избежать допускавшихся в первой и второй пяти­
летках ошибок и выполнить эту работу в короткий срок, устанавли­
ваемый в резолюции ХУШ  съезда ВКП(б) по докладу товарища 
В. М. Молотова.
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Вторая крупная область, выявившаяся только с момента поста­
новки глубокого бурения Омской ж. д. у г. Петропавловска и ст. Тань­
кино —  это южная окраина Западно-Сибирской низменности; позднее 
появились данные о возможной нефтеносности и ее северных районов.

Следующий район— это Кузнецкая котловина, где нефтепроявле- 
ния оказались установленными в северо-восточной ее части (в рай­
оне Барзасса) и где они связываются с девонскими отложениями. 
Район этот привлек к себе внимание местных работников, и здесь 
уже производится в настоящее время глубокое разведочное бурение.

Наконец, последний район —  это Минусинская котловина, где неф- 
тепроявления также связываются с девонскими отложениями, именно, 
с пахучими известняками среднего девона, развитыми, главным обра­
зом, в пределах левобережья Енисея. Вторичные нефтепроявления 
поднимаются до верхнего девона, а местами —  и нижнего карбона.

Состояние изученности нефтепроявлений, стратиграфии нефтенос-' 
ных отложений и их распространения во всех перечисленных райо­
нах весьма различно. Наиболее выоокое состояние геологической изу­
ченности можно отметить для Кузнецкой и Минусинской котловин, 
где почти уже все площади засняты то в масштабах детальных, то, во 
всяком случае, в обзорных масштабах от 1 :200 000 до 1 :1  000 ООО.

Западно-Сибирская низменность представляет собой территорию, 
изученную довольно слабо. В связи с отсутствием в прошлом доста­
точного внимания к изучению ее рыхлых отложений, она известна 
только в общих чертах ее строения. Последние нам известны благо­
даря сводкам Я. С. Эделыптейна и В. А. Дементьева, причем история 
развития Западно-Сибирской низменности в кайнозое рисуется доста­
точно ясно. Между тем древние породы в ее пределах скрыты от глаз 
исследователя почти совершенно, и изучение недр здесь представляет 
большие трудности, так как без дорогостоящих геофизических работ 
с проверкой их бурением здесь нельзя составить никакого представле­
ния о  строении глубин.

В пределах окраинных зон Западно-Сибирской низменности, т. е. 
областей, смежных с горными странами Сибири, верхи разреза отло­
жений Западно-Сибирской низменности под четвертичным покровом 
сложены, главным образом, породами мезозоя в континентальных 
фациях, часто с бурыми углями. Эти области представляют значитель­
ный интерес в отношении искусственного жидкого топлива, именно, 
в отношении углеперегонного сырья, т. е. использования широко здесь 
развитых бурых углей и, невидимому, битуминозных сланцев.

В отношении нефтеносности площади буроугольных отложений 
интереса Не представляют. По представлению акад. И. М. Губкина, 
которое, безусловно, отражает истинное положение вещей, эти упомя­
нутые континентальные отложения, с бурыми углями вглубь мезозой­
ского бассейна и, главным образом, на север, должны где-то переходить, 
в отложения лагунных и морских фаций. Последние могут представ­
лять интерес уже и в отношении нефтеносности. Но вследствие полной 
неизведанности глубин этой колоссальной территории наметить районы, 
где предполагается такой переход в морские осадки, пока совершенно 
не представляется возможным. Мало того, для этого нет еще достаточ­
но разработанных и проверенных опытом методов, если не говорить о 
буровых работах —  методе слишком дорогом и сопряженном к тому же 
с большим риском местами безрезультатной затраты средств. Поэтому 
следует признать, что предварительные геофизические работы, рацио­
нально размещенные в ряде районов Западно-Сибирской низменности, 
с  учетом кое-где имеющихся важных геоморфологических указаний, 
могли бы уточнить районы, подлежащие буровой разведке, и тем са­
мым сузить районы применения последней.



В пределах Западной Сибири имеются местами указания на нефте- 
этроявления, связанные с молодыми отложениями, повидимому, с по­
родами мезозоя; на западе, точнее —  на восточном склоне Урала, они 
приурочены к полосе, промежуточной между Уральской складчатой 
зоной и Западно-Сибирской низменностью. Часть ранее сделанных 
заявок при проверке не подтвердилась', но район все же несомненно 
заслуживает внимания. Здесь в первую очередь нужна постановка 
региональных геологических исследований, которые могут дать благо­
приятные результаты только при условии применения местами мелкого 
'бурения и геофизических работ —  в качестве вспомогательных. Работы 
эти нуждаются в правильной организации их на базе полного учета 
всей предыдущей изученности этих и смежных районов и при ис­
пользовании всех современных методов исследования, применяемых 
при геологической съемке нефтеносных районов, в частности —  с при­
менением газовой съемки и с особенно тщательным изучением струк­
тур районов. (

В качестве первоочередных задач в этом районе, судя по данным 
Уральского и Западно-сибирского геологических управлений, являет­
ся  пока геологическая съемка района р. Тавды и смежных районов 
восточного склона Урала. '•

Минусинская и Кузнецкая котловины также характеризуются дан­
ными, которые позволяют надеяться на возможность открытия здесь 
нефти девонского возраста. В геологической истории этих котловин 
наблюдается довольно много общих черт, в частности намечается воз­
можность открытия и вышеупомянутой девонской нефти. Такого воз­
раста нефть р пределах СССР до сих пор пока нигде еще не доказана, 
но теоретически она вполне возможна, так как соответствующие фации 
в девонских отложениях известны. Наличие вторичных нефтепроявле- 
ний то в виде жилок асфальтитов, как в Минусинской котловине (5), 
а местами и мягких битумов, как на Барзассе, приковывает к себе 
внимание геологов. Нефтепроявления эти установлены на небольших 
площадях и количественно пока незначительны; но удобное географи­
ческое положение последних —  вблизи крупных транспортных путей 
Сибири —  заставляет продолжать здесь исследовательские работы, а 
местами переводить их уже в стадию разведки. Такие работы на Бар- 
пассе—  в наиболее перспективном районе Кузнецкого бассейна —  уже 
поставлены с применением роторного бурения и вполне обеспечены 
■всем необходимым для успешного их завершения. Структуры, повиди­
мому, вполне благоприятные. Здесь дело теперь только за самими ис­
следователями: геологами, разведчиками, которым предоставлено все 
необходимое для решения вопроса о практическом значении упомяну­
тых нефтепроявлений.

В Минусинской котловине дело обстоит иначе. Здесь нефтепрояв­
ления установлены в виде вторичных асфальтитов, залегающих ме­
стами в виде жилок в красноцветных песчаниках верхнего девона. 
Они распространены на довольно значительной площади левобережья 
Енисея, хотя количественно выражены ничтожно. При этом геологи­
ческими исследованиями прекрасно выяснены состав девона и его тек­
тоника. Последняя характеризуется широким развитием брахиформ, в 
большинстве сильно размытых. Огромное большинство структур райо­
на являются нарушенными перебитыми разломами, и из числа наибо­
лее благоприятных, пригодных для буровой разведки, пока выделяется 
только одна, именно: выявленная геологом А. В. Русановым у Аба­
канского солеваренного завода (5). Здесь устанавливается крупная 
•антиклиналь сложного очертания, представленная в верхах отложе­
ниями верхнего девона. Глубже должны залегать среднедевонские 
отложения в виде известняков, в которых в соседних районах установ­
лены первичные нефтепроявления. Некоторые исследователи указы­
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весьма глубокие части платформы, где отсутствие соответствующих 
структур ограничило возможность получения практических результа­
тов. Но на базе этих работ геологу В. М. Сенюкову удалось позднее 
доказать нефтеносность нижнего кембрия в районе северного склона 
Алданского массива, в частности по реке Толбе (6). Вторая структурно­
разведочная скважина, заложенная на р. Толбе В. М. Сенюковым в 
нижнем кембрии, давала в 1938 г. уже до 84 кг нефти в сутки, с глу­
бины около 370 м.

Продолжение съемочных работ в бассейне р. Лены расширило пло­
щадь нефтепроявлейий и на бассейны смежных притоков р. Лены —  
ниже устья р. Толбы, на рр. Амгу и Алдан, с его многочисленными 
притоками, где задача поисков нефти состоит теперь в детальном: 
изучении разрезов и структур и в постановке геофизических и буро­
вых работ на благоприятных структурах. Вследствие значительной 
закрытости, затаеженности, в помощь геологу здесь совершенно необ­
ходима постановка геофизических работ, в частности магнитометриче­
ских и электроразведочных.

Для геофизиков дело изучения вышеупомянутых объектов на Си­
бирской платформе тоже является новым. Работы в большинстве пока 
носят еще опытный характер. Интерпретация результатов этих иссле­
дований, особенно для начинающих работников, представляет места­
ми большие трудности, так как геофизические исследования здесь во- 

. обще представляют собой метод исследовательских работ, не разрабо­
танный во всех деталях применительно к геологическим особенностям 
платформы. Поэтому, в процессе постановки таких работ, совершенно 
необходимо тщательно собирать и разрабатывать весь накапливаемый 
опыт с тем, чтобы найти возможность в ближайшем же будущем пра­
вильной и быстрой интерпретации геофизических данных, чему сильно 
помогут ведущиеся уже местами, а также и запроектированные, буро­
вые работы.

Для южной окраины Сибирской платформы мы имеем две области, 
которые заслуживают раздельного рассмотрения. Первая —  это район 
оз. Байкал, в пределах которого на его восточном побережьи уже из­
давна известны выходы нефти и горючих газов О). Разведки на Бай­
кале идут с 1931 г. и ежегодно обходятся в крупную сумму денег; 
между тем, разрешение проблемы байкальской нефти еще далеко от 
своего завершения. Здесь применяются все виды методов геофизиче­
ской разведки: газовая съемка, геологическая съемка и глубокое буре­
ние. Произведен большой объем работы, которая временами, повиди*. 
мому, была нецелеустремленной, поэтому и к настоящему, 1939 г., 
здесь не выявлено ни одного района, разведка которого могла бы, на­
конец, выяснить ценность байкальской нефти для промышленности. 
Очевидно, дело состоит не столько в полевых работах, сколько в пе­
ресмотре тех теоретических основ, на базе которых нужно в бли­
жайшее же время разрешить байкальскую проблему нефти оконча­
тельно.

В этом отношении, прежде всего, на основании сопоставления всех 
имеющихся материалов, необходимо решить вопрос о возрасте бай­
кальской нефти: является ли байкальская нефть точно нефтью под- 
надвиговой или, наоборот,—  нефть связана с более молодыми отложе­
ниями байкальской впадины и только в результате боковой миграции 
проникает в глубокие зоны кристаллических пород.

По вопросам байкальской нефти, в сущности, нужна прежде всего 
специальная сводка всех - собранных за все время работ геологиче­
ских материалов, а затем созыв специальной научной конференции с  
участием максимального числа работников, в разное время занимав­
шихся и занимающихся проблемой Байкала в широком смысле. Вы­
явление правильной идеи о происхождении байкальской нефти решит



все дело и даст, наконец, настоящее идейное обоснование для поле­
вых работ по этой проблеме.

К западу от Байкала лежит южная окраина Сибирской платфор­
мы с ее слабо нарушенными' отложениями нижнегб палеозоя, кое- 
где прикрытого средним палеозоем, а местами также угленосной 
пермью и буроугольными отложениями юры и мела. Нефтепроявле- 
ния, установленные здесь рядом исследователей при участии автора 
за последние годы, всюду оказались приуроченными к кембрийским 
отложениям.

В 1936 г. А. А. Предтеченский доказал наличие вторичных 
нефтепроявлений у г. Усолья; в 1937 г. он же открыл три интересные 
структуры в районе р. Тасеевой — левого притока Ангары, причем в 
зоне ядер двух структур были установлены вторичные нефтепроявле- 
ния в породах среднего кембрия. В 1'938 г. Е. С. Бобин открыл в 
верхнем горизонте нижнего кембрия в долине реки Уды, в районе 
г. Нижнеудинска,. настоящий нефтеносный песок, выраженный чер­
ным закированным песчаником. Последний легко - дает вытяжку в 
растворителях, причем действительно при растворении цементирую­
щего битума рассыпается в песок. В верховьях р. Лены геологами 
Восточно-сибирского Геологического управления, а также работами 
геолога К. А. Прокопова в 1938 г., открыта целая серия интересных 
структур, а местами повышенная битуминозность пород среднего 
кембрия, заслуживающая тщательного дальнейшего изучения, прежде 
всего, методами геологической съемки с поисками вторичных нефте- 
лроявлений.

Таким образом, вся южная окраина Сибирской платформы, лежа­
щая в зоне Сибирской железной дороги, на участке Красноярец—  
Иркутск, представляет большой интерес для развертывания здесь 
в первую очередь специальных геолого-съемочных работ с поисками 
ка нефть, а местами также выявляются объекты и для геофизиче­
ских исследований и для бурения.

Из числа районов, которые можно считать наиболее интересными, 
первоочередными, следует отметить Удинский, с центром у горы Бо­
гатыри в районе Нижнеудинска, также Ангаро-Илимский район, где 
развита, повидимому, целая серия антиклинальных и брахиантикли- 
нальных структур, сложенных средним кембрием, а также местами 
•средним и верхним отделами кембрия. Выявлена здесь также и со- 
леносность низов среднего кембрия.

Судя по отчетным материалам, полученным при изучении железо­
рудных месторождений Ангаро-Илимского района, структуры района, 
повидимому, слабо нарушены; они отличаются большой плавностью, 
и если здесь удастся открыть вторичные нефтепроявления, то количе­
ство объектов для нефтепоисковых и разведочных работ здесь будет, 
возможно, весьма значительным.

Б районе верхнего течения р. Лены от Качуга до Киринска, в 
Усть-Кутском районе, а также и в верховьях р. Нижней Тунгуски, 
которые расположены к западу от верховьев р. Лены, с антиклиналь­
ными структурами обычно связаны местами высокодебитные соляные 
газоносные и безгазовые источники. Задача изучения таких структур 
на нефть обычными геологическими исследованиями, повидимому, 
неразрешима. В процессе изучения этого района и выявления типовых 
наиболее благоприятных структур здесь важен возможно быстрый 
переход к глубокому бурению с тем, чтобы проверить на нефтеносность 
подсоляную зону в низах среднего кембрия и в верхах нижнего отдела. 
Такое же бурение под соль совершенно необходимо произвести и в 
районе г. Усолье, где, как это ни странно, ни одна из целого ряда 
заложенных на соль скважин не прошла всей мощности соленосной 
толщи. При этом обычно при бурении верхов соляной зоны даже не
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ветрелыми битумами. Поэтому эти породы следует считать кероген- 
ными, первично нефтеносными сланцами. Верхний кембрий предста­
влен, главным образом, водорослевыми известняками и доломитами. 
ТТижштц силур сложен также известняками, главным образом, сланце­
ватыми. Вместо ранее здесь изображаемой крупной антиклинальной 
складки, как это показано на карте арктической части ССОР, выпу­
щенной ГУСМП, и на карте, опубликованной к Международному 
XVII геологическому конгрессу, здесь оказалось четыре антиклиналь­
ные структуры, при этом три из них с ясными, весьма благонадеж­
ными вторичными нефтепроявлениями в виде мягкого липкого битума, 
а местами— в виде гнездовых скоплений мягкого асфальта, значитель­
ных по размерам. Исследования производились существенно в напра­
влении установления литологического состава разрезов кембрия, поис­
ков органических остатков и носили маршрутный характер. Тем не 
менее здесь сразу же наметились три благоприятные точки для по­
становки на них буровых работ: первая —  на р. Сухой Тунгуске, в 
14 км от р. Енисея, вторая —  на р. Нижней Тунгуске, на левом ее бе­
регу, в 54.5 км от г. Туруханска, и третья —  в устье р. Сухой Тун­
гуски, на левом ее берегу, в 0.5 км от р. Енисея i(3).

Две первые точки связаны с крупными антиклинальными структу­
рами и поэтому заслуживают особого внимания. Яркость нефтепро- 
явлений, установленный характер структур и тип возможных коллек­
торов, позволяют возлагать на Туруханский район большие надежды 
в отношении быстрого получения здесь промышленной нефти.

Задача предстоящих исследовательских работ здесь сводится к по­
становке региональной геологической съемки в масштабе 1:200 000 
площади до 8 000 кв. км. Местами нужна постановка более детальной 
съемки масштаба 1 :50 000, на небольших сравнительно площадях, где 
с помощью искусственного вскрытия горными работами и геофизиче­
ских исследований необходимо получить данные для выбора после­
дующих точек глубокого бурения. Из геофизических работ здесь, по- 
видимому, наиболее подходящими являются магнитометрическая 
съемка и электроразведка. В отдельных районах развития более пло­
ского рельефа весьма рациональна постановка гравиометрических 
съемок. Для обеспечения всех этих работ остро необходима срочная по­
становка топографических работ в соответствующем объеме.

В связи с изучением нефтеносности кембрийских отложений при­
шлось пересмотреть все палеонтологические основания для выделения и 
распознавания этих пород. Ранее собранные фаунистические материа­
лы, главнейше представленные трилобитами, реже брахиоподами и 
археоциатами, оказываются для решения стоящих перед нами прак­
тических проблем совершенно дедостаточными. К счастью, в дополне­
ние к ним, особенно работами 1938 г. с участием автора и других 
лиц, удалось открыть в породах кембрия исключительные богатства 
остатков известковых водорослей, которые присутствуют во всем раз- 
резе этой системы от самого ее основания до самых верхов и выше. 
Огромные сборы этих органических остатков показали, что формы от­
носятся в большинстве к числу новых, палеоботаникам неизвест­
ных. Поэтому, для того чтобы воспользоваться этим материалом для 
построения разрезов, для их взаимоувязан в разных районах, для сопо­
ставления различных структур, сложенных кембрием, необходимо про­
вести огромную палеонтолого-стратиграфическую работу, результатом 
которой должно быть выделение целой серии руководящих горизонтов 
и большого количества руководящих форм водорослей. Пользование 
последними и даст возможность свободного оперирования с разрезами 
кембрия разных участков платформы и, что особенно ценно, даст воз­
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возможно, в среднем палеозое, также в верхнем, а местами, как об этом} 
можно предполагать по данным севера платформы,—  и в мезозое.

Эта задача еще совершенно не разрешена. Она, безусловно, должна 
стоять перед каждым исследователем, работающим по проблеме нефти 
на Сибирской платформе. Знание геологии и руководящих форм райо­
нов, искусство в поисках и разведке и настойчивость исследователей; 
должны принести в этом отношении весьма крупные результаты прак­
тического значения, так как при этом, кроме областей непосредствен­
ных выходов кембрийских пород на поверхность, представляются инте­
ресными в отношении нефти еще новые дополнительные площади, за­
нятые более молодыми отложениями.

Вышеотмёченные очередные геолого-разведочные работы по разре­
шению проблемы сибирской нефти в настоящий момент местами орга­
низационно не обеспечены. Так, нет устойчивых организационных 
форм для- ведения геолого-съемочных и разведочных работ в отдель­
ных нефтеносных районах; нет должной взаимоувязки между работами 
в разных районах. В этом отношении, поскольку инициатива в прове­
дении работ по проблеме кембрийской нефти была сосредоточена в 
Главгеологии и во ВСЕГЕИ, важно продолжать эти работы по тому же 
пути, с  использованием тех же кадров и накопленного опыта. Это тем 
более важно, что в настоящее время все работы по палеонтологиче­
скому и литологическому изучению нефтеносного кембрия Сибирской 
платформы сосредоточены именно во ВСЕГЕИ, где они ведутся при" 
участии сотрудников нефтяной группы и при участии "автора. К этой 
работе, с использованием вырабатываемых во ВСЕГЕИ методов, долж­
ны быть привлечены районные геологические управления геолого-раз­
ведочной службы.

Работы по проблеме девонской нефти в Кузнецкой и Минусинской 
котловинах, работы на оз. Байкал, также и в -пределах Западно-Сибир­
ской низменности на мезозойскую нефть наиболее рационально про­
изводить под непосредственным руководством Нефтяного геолого-раз­
ведочного института,' ранее этими работами уже руководившего. Инсти­
тут для этого располагает, именно для изучения более молодых нефтей, 
достаточным количеством хорошо подготовленных кадров.

Для обеспечения успешного хода буровых работ, намеченных п о  
плану 1939 г. силами районных геологических управлений, в этом деле 
необходима орочная реорганизация их постановки. Районные геологи­
ческие управления для этих работ оказываются слабо подготовленны­
ми, что сказывается и в состоянии материальной части и в кадрах 
буровиков, местами не обладающих достаточным опытом. Очень свое­
временно и важно объединить все буровые работы на нефть в руках 
единой хозяйственной организации по линии управления «Главнефте­
добыча», путем создания специального треста «Сибирьнефтеразведка». 
Для этого мероприятия время уже настало.

Ведущие районы для работ «Сибирьнефтеразведни», на основании 
вышеизложенного и других работ ( 5- °), намечаются по данным 
на 1939 г.:

а) п о  к е м б р и й с к о й  нефти— Туруханский, Толбинский, Аяно- 
Майский, Ангаро-Тасеевский, Удинский. Байкальский;

б) по д е в о н с к о й  нефти —  Барзасско-Тайдонский в Кузнецкой
котловине, Абаканский сользавод в Минусинской котловине (5); <

в) по м е з о з о й с к о й  нефти —  Петропавловск-Ганькинский, во­
сточный склон Урала (?).

В отношении геолого-съемочных и геофизических работ некоторые; 
из упомянутых районов на 1939 г. средствами более или менее обеспе­
чены, как Байкал, Аян-Майский район, Барзасс и т. д. Но кредиты 
и внимание к некоторым районам явно недостаточцы, например, в от­



ношении Туруханского района, одного из наиболее перспективных, где- 
и исследовательские и буровые работы можно развернуть на значи­
тельной площади и во многих точках. Также нужно продолжение 
работ в Удинском районе по материалам В. С. Бобина. Нужна поста­
новка поисков нефтепроявлений и структур в Ангаро-Илимском и 
Верхоленском районах. Нужно решение основных теоретических во­
просов в Отношении нефти Байкала для установления перспектив на 
байкальскую нефть.

Задачи, стоящие перед нами, серьезны и местами трудны, но совер­
шенно неотложны. Освоение возможно нефтеносных районов необходи­
мо всемерно ускорить, доводя исследовательские и разведочные рабо­
ты до выявления промышленных месторождений сибирской нефти. 
При том внимании, которое уделяется ЦК ВКП(б) и советским прави­
тельством в лице товарища В. М. Молотова вопросу поисков жидкого 
топлива в Сибири и на Дальнем Востоке, эта задача имеет все дан­
ные к ее быстрому практическому разрешению.
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создалось некое противопоставление между северо-восточными райо­
нами и «ближними», включая в последние и такие в сущности удален­
ные районы, как Забайкалье и Приморье. Некоторые работники горной 
промышленности считают и до сих пор, что можно обойтись без Севе­
ро-востока и что оловянная проблема может быть решена в ближних 
районах.

В связи с этой противоречивостью мнений относительно путей ре­
шения оловянной проблемы уместным будет дать краткое освещение 
некоторых вопросов, преимущественно чисто геологических. Рассмот­
рены будут следующие вопросы:

1) Что такое настоящий оловорудный район?
2) Что представляет собой северо-восточная оловорудная провин­

ция?
3) Каковы возможности ближних районов при имеющихся сведе­

ниях?
4) Какие выводы можно сделать из существующего положения с 

оловорудной базой?
1. Крупные концентрации цветных и редких металлов, как прави­

ло, не встречаются изолированно: они обнаруживаются лишь на фоне 
широкого регионального развития средних и мелких концентраций. 
Иначе говоря, на одно крупное месторождение обычно приходится 
множество мелких' не имеющих промышленного значения месторож­
дений:...... .............  '

Прекрасные иллюстрации сказанному доставляют почти все руд­
ные районы. Возьмем, например, Алтай или Восточное Забайкалье, с 
их широко развитым свинцово-цинковым оруденением. И в том и в дру­
гом районах среди сотен или даже тысяч месторождений встречены 
лишь единицы или в лучшем случае десятки действительно крупных.

Олово не составляет исключения в этом отношении. Достаточно обра­
титься к хорошо известным оловорудным районам мира —  Боливии, 
Малайской провинции, Рудным горам, Корнуоллу, чтобы убедиться в 
справедливости высказанного положения. При этом для олова отме­
ченная особенность имеет особенно большое значение, так как мас­
штаб так называемых крупных оловянных месторождений невелик. 
В свою очередь это предъявляет еще большие требования к «фону». 
Другими словами, настоящий, крупный оловянный район должен обла­
дать целой серией крупных месторождений и многократно более мно­
гочисленной серией мелких месторождений. Добавим к этому еще тре­
бование наличия «региональной зараженности» оловом. Последняя 
выражается в том, что в оловорудных районах очень~часто олово в 
более или менее ощутимых количествах фиксируется в большинстве 
минеральных месторождений, связанных с теми же металлогенными 
эпизодами, что и специфически оловянные концентрации. Повышен­
ные содержания олова обнаруживаются при этом и в свинцово-цинко­
вых, в медных и в тому подобных месторождениях.

Таково элементарное и по существу чисто геостатистическое опре­
деление того, что можно называть настоящим оловорудным районом.

Нет надобности для целей настоящей заметки останавливаться на 
геологических особенностях типичных оловорудных районов. Опреде­
ление последних, даже в том виде, в каком оно только что сделано, 
позволяет наметить кое-какие выводы, имеющие значение при оценке 
и сравнении перспектив тех или иных районов в отношении олова. 
Так, например, если в сравнительно хорошо изученном районе, при 
многочисленных прежних исследованиях, пусть не специфически оло­
вянных, не обнаружено сколько-нибудь значительных признаков на­
личия фона оловорудной мелочи, то вряд ли в таких районах можно 
ожидать крупных запасов олова. Разумеется, могут быть сделаны еди­
ничные и даже интересные находки, но в целом очень мало шансов на



то, что данный район вырастет в крупный, «настоящий» оловорудный 
район. Замечу кстати, что при наличии фона его присутствие неиз­
бежно констатируется при сколько-нибудь внимательных исследова­
ниях, вовсе даже не преследующих цели открытия оловянных место­
рождений. Пропуск его при многолетних геологических исследованиях 
представляется просто невероятным.,

В связи со сказанным небезынтересно будет указать, что открытие 
первого Якутского оловянного месторождения последовало в резуль­
тате целеустремленных поисков, организованных после того, как бег­
лые минералогические исследования отдельных штуфов из свинцово­
цинковых и мышьяковых месторождений Якутии показали наличие 
в них скудной примеси оловянных минералов^

2. Горнбчгеологические круги Союза еще очень мало знают о новой 
громадной рудной провинции Северо-востока. Недостаточность сведе­
ний в первую очередь обусловлена тем, что северо-восточная провин­
ция фактически открыта лишь в самые последние годы. Провинция 
эта, можно сказать, является подлинным детищем сталинских пяти­
леток. В самом деле, до середины двадцатых годов громадная терри­
тория, расположенная между р. Леной и Тихим океаном, представляла 
белое пятно во многих отношениях, в том числе и в отношении полез­
ных ископаемых. Все наши сведения о последних ограничивались 
отрывочными указаниями на наличие в единичных пунктах россып­
ного золота и полиметаллических руд. Положение резко меняется при­
мерно с конца двадцатых годов, когда на Северо-востоке, в различных 
его участках, начинают развиваться геолого-разведочные работы. По­
следние получают особенно широкий размах во второй пятилетке, и в 
результате белое пятно превращается в громадную рудную провинцию, 
богатую золотом, серебром, оловом, свинцом, цинком, мышьяком и об­
ладающую вольфрамом, сурьмой, молибденом и медью.

Вне целей настоящей заметки характеристика этой провинции как 
некоторого целого; достаточно будет указать, что по олову, а, возмож­
но, и по золоту северо-восточная провинция занимает первое место в 
Союзе. При этом надо иметь в виду, что до сих пор геолого-разведоч­
ными исследованиями охвачена лишь небольшая часть громадной 
территории. Кроме того, большинство работ, здесь произведенных, име­
ли специфический характер: поиски золота и олова и месторождения 
других металлов открывались, так сказать, попутно.

Известные ныне оловорудные проявления северо-восточной провин­
ции группируются в две длинные зоны —  западную и восточную. За­
падная, совпадаюгражо-оиетемой 'Вёрхоянскдао хребта ^ ‘ окаймляющая 
с востока Средне-Сибирскую платформу, при имеющихся сведениях 
не обладает значительными запасами и здесь не рассматривается. 
Восточная же зона, в дальнейшем называемая просто зоной, уже сей­
час имеет несомненное крупное промышленное значение и заслужи­
вает более подробной характеристики.

Зона эта, начинаясь в бассейне верховьев Колымы, тянется ши­
рокой лентой на северо-запад в верховья Индигирки и далее идет по 
правобережью Яны на север, примерно до широты 70°. Здесь она по­
ворачивает на восток и, протягиваясь близ побережья восточно-сибир­
ского моря, вновь пересекает рр. Индигирку и Колыму, ко уже в их 
низовьях. Этот участок наименее исследован и наибЛтее гипотетичен. 
В дальнейшем продолжении на восток зона вполне явственно обозна­
чается в районе Чаунской губы и западной части Чукотского полу­
острова. Взятая же в целом, оловоруд^ая зона северо-востока пред­
ставляет как бы вытянутое полукольцо, длиной примерно в 3000 км, 
охватывающее с юга, запада и севера центральный жесткий массив 
Северо-востока. ....-
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мерного запаса заключалась в рудах низкого, качества. Правда, в с$-
мое последнее время в Приморье было "открыто Шубинское месторож­
дение, а в Северной Киргизии —  Каравашское,—  оба являющиеся, судя 
по предварительным данным, сравнительно крупными объектами; 
однако эти находки особо значительных изменений в общую оценку 
не вносят, тем более, что, например, Каравашские руды крайне невы­
сокого качества и могут даже оказаться непромышленными. Прогноз­
ные запасы по всем ближним районам никем не оценивались, но по, 
имевшимся на осень 1938 г. данным запасы эти трудно было оценить 
особенно крупными цифрами.

Конечно, знания наши о  всех этих районах все еще не могут быть 
названы исчерпывающими; неожиданности, могущие резко изменить 
современные представления, все еще не исключаются.

Отвлекаясь от этого и -сравнивая ныне известные возможности 
ближних районов с ежегодной потребностью в олове, неизбежно при­
ходишь к выводу, что, ориентируясь только на ближние районы, мы 
не сможем разреншть оловянную проблему.

4. Вывод, который можно сделать из всего вышеизложенного, со­
вершенно очевиден: северо-восточные районы, в особенности наиболее 
мощный среди них —  Янский, должны быть в ближайшее время во­
влечены в интенсивную" эксплоатацию. Разумеется, установка эта ни 
в какой мере не означает ослабления внимания к ближним районам; 
последние должны дать максимум того, что можно из них получить. 
Тонна олова, разведанного в ближних районах, стоит нескольких тонн 
Северо-восточного олова, и забывать этого никак ке следует. Но наряду 
с этим необходимо со всей серьезностью поставить вопрос о скорей­
шем вводе в интенсивную эксплоатацию сверхдальних районов. Толь­
ко такая политика гарантирует от всяких случайностей и может при­
вести к радикальному решению трудной оловянной проблемы.

Однако на пути промышленного освоения северо-восточных райо­
нов стоит целый ряд препятствий, порождаемых в основном чрезвы­
чайной удаленностью этих районов от центра страны. Особенно же 
трудным представляется освоение Янского района. Удаленность и по­
чти полное отсутствие нормальных путей сообщения, не вполне ясное 
и скорее неблагоприятное положение с энергетическими ресурсами, от­
сутствие достаточно близких источников рабочей силы и, наконец, 
тяжелые климатические условия —  все это вместе взятое на сегодня 
является серьезным барьером на пути освоения Янских месторож­
дений.

Верхнеколымский, Чаунский и Чукотский районы, обладая мно­
гими недостатками Янского, имеют сравнительно доступные выходы 
к морю, и проблема транспорта не стоит для них так остро, как для 
Янского. В то же время Янский район, занимая глубокое тыловое по­
ложение и обладая наиболее крупными запасами, ни в каком случае 
не может быть выключен из общего плана интенсивной эксплоатации 
Северо-востока.

В связи со всем этим и имея в виду богатство Северо-востока дру­
гими полезными ископаемыми, в том числе^ рудами благородных ме­
таллов, следует в плане третьей пятилетки предусмотреть капиталь­
ные мероприятия по преодолению перечисленных выше препятствий. 
Необходимо в частности уже в третьей пятилетке приступить на Севе­
ро-востоке к большому -дорожному строительству, шире развернуть 
работы по изучению местного минерального топлива и гидро-энерго- 
ресурсов, принять меры к улучшению авиасвязи и т. п.

Широкий разворот работ позволит в ближайшие годы окончатель­
но разрешить проблему снабжения Союза собственным оловом.



ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК СССР. 1939
BULLETIN DE L ’ A C AD EM IE  DES SCIENCES DE LURSS 

Серия геологическая Serie g^olog- ique

Член-корр. П, И. ЛЕБЕДЕВ

О ЗАДАЧАХ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 
ПО ГЕОЛОГИИ КАВКАЗА

Исторические решения XVIII съезда ВКП(б), связанные с планом 
народнохозяйственного развития в третьей пятилетке как в отношении 
роста производства, так и в отношении нового строительства и его 
размещения, должны отразиться самым глубоким образом на тех круп­
нейших научных начинаниях, которые Академией Наук СССР пред­
положены к осуществлению в ближайшие годы.

Предусмотренные в плане Академии Наук СССР исследовательские 
работы по трем крупным естественно-историческим районам СССР 
(Европейская равнина СССР, Урал и Кавказский хребет) основаны на 
постановлении СНК СССР от 14 июля 1938 г. Один из пунктов этого 
постановления гласит: «организовать в 1939 г. экспедиции для изуче­
ния природных ресурсов страны в районы, относительно которых в 
порядке прогноза устанавливается наличие полезных ископаемых».

Исследование закономерностей распределения рудных месторожде­
ний Кавказа на основе изучения его геологической истории самым 
тесным образом должно быть увязано с решениями XVIII съезда 
ВКП(б) о третьем пятилетием плане развития народного хозяйства 
СССР (1938— 1942 гг.).

Одной из наиболее важных частей плана геологических исследова­
ний на Кавказе является изучение закономерностей распространения и 
вопросов генезиса месторождений цветных металлов, а также редкоме- 
талльного оруденения (олово, молибден, вольфрам).

В резолюции съезда ВКП(б) по докладу т. Молотова указывается 
на необходимость «Увеличить производство ц в е т н ы х  м е т а л л о в  
до размеров, обеспечивающих удовлетворение быстрорастущих потреб­
ностей народного хозяйства и обороны страны», причем отмечается 
необходимость «обеспечить высокие темпы производства свинца, цинка, 
никеля, олова, магния, вольфрама и молибдена».

Организуемые исследовательские работы Академии Наук СССР по 
Кавказу, в связи с народнохозяйственными задачами освоения Кавка­
за как крупной минерально-сырьевой базы, в особенности в области 
использования его полиметаллического и редкометалльного оруденения, 
выдвигают задачу комплексного углубленного геологического исследо­
вания Кавказа при условии полного освоения результатов всех геоло­
го-поисковых и геолого-разведочных работ, произведенных в большом 
масштабе за последние десять лет центральными и местными геоло­
гическими учреждениями.

Систематические геологические исследования Кавказа, после перво­
начального периода его изучения, заложившего на основании исследо­
ваний иностранных и русских ученых (Фавр, Фурнье! акад. Абих, проф.
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логических исследований Кавказа, для того чтобы поставить на твер­
дую научную основу дальнейшие геолого-поисковые и геолого-разве­
дочные работы, а также наметить пути промышленного освоения раз­
личных типов его полезных ископаемых.

В постановлении правительства от 14 июля 1938 г. основной зада­
чей геологических исследований Кавказа ставится «Изучение геологи­
ческой истории Кавказа, этапов формирования хребта с выявлением 
основных рудных зон и законов распределения полезных ископае­
мых».

В связи с этим Кавказская экспедиция Академии Наук СССР име­
ет своей задачей на базе имеющегося в настоящий момент в геологи­
ческих учреждениях материала, а также на основании специальных 
экспедиционных исследований за период времени 1939— 1940 гг. дать 
научные обобщения, которые направили бы в дальнейшем геологиче­
ские работы, связанные с освоением минерально-сырьевой базы Кав­
каза, на основе точных знаний о закономерностях распределения по­
лезных ископаемых и генезиса рудных месторождений.

Основные задачи комплексного геологического изучения Кавказа на 
ближайшие годы (1939 и 1940) сгруппированы в три больших научно- 
исследовательских комплекса:

1. М е т а л л о н о с н о с т ь  д р е в н и х  и н т р у з и й  
и п е р с п е к т и в ы  и х  п р о м ы ш л е н н о г о  

и с п о л ь з о в а н и я
Специфическим оруденением этого комплекса являются оловоруд- 

иые проявления, связанные с пегматитовыми процессами древних гра­
нитных интрузий (Биллягидон, Буллунгу-су), некоторые точки 
вольфрамового оруденения, а также ряд мышьяковых месторождений.

Кроме того, в этот комплекс входит изучение гранитных интрузий 
(например бассейны рр. Малки и Мушма), с которыми связано прояв­
ление золоторудных концентраций и др.

Основными разделами исследований по проведению этой сложной и 
ответственной научно-иСследовательской работы являются следующие 
темы, которые должны быть между собой тесно связаны, чтобы при­
вести к обобщающему эффективному синтезу.

1. Расчленение древних интрузий и их петрографическая характе­
ристика с целью выделения отдельных комплексов древних интрузий, 
перспективных в отношении полезных ископаемых.

2. Процессы изменения кристаллических сланцев под влиянием воз­
действия древних интрузий с  целью выяснения их рудоносности.

3. Пегматитовые жилы, связанные с древними интрузиями, и их 
генетические типы и перспективность в отношении оловоносности.

4. Изучение ультраосновных горных пород, расчленение их по воз­
расту с целью выявления перспектив металлоносности отдельных ин­
трузий.

»
2. П о л и м е т а л л и ч е с к о е  о р у д е н е н и е  с е в е р н о г о  с к л о н а  

Г л а в н о г о  К а в к а з с к о г о  х р е б т а ,  е г о  в о з р а с т  и р о л ь
т е к т о н и ч е с к и х  р а з л о м о в  в е г о  р а с п р е д е л е н и и
Задачей этого комплекса исследований, главным объектом которых 

является изучение полиметаллического оруденения северного склона, 
включающего наиболее крупные рудные проявления Северной Осетии, 
Дигории и Балкарии, ставится выявление его геологической и петро­
логической обстановки, генетических особенностей его месторождений 
и вещественного состава рудных тел.

Составными частями этого, объединенного по своим научным уст­
ремлениям, комплекса являются:

1. Стратиграфия нижнеюрских отложений северного склона Глав­



ного Кавказского хребта с целью датировки главнейших тектониче­
ских нарушений, локализующих полиметаллическое и медное орудене­
ние.

2. Петрографическая характеристика вмещающих оруденение пород 
и диабазо-кератофировой формации с целью выявления роли отдель­
ных магматических стадий в металлогении района.

3. Генетические особенности и сравнительная минералого-геохими-- 
ческая характеристика месторождений зоны полиметаллического оруде­
нения, типы оруденения и структура рудных полей.

з. Р е д к о м е т а л л ь н о е  ( м о л и б д е н ,  в о л ь ф р а м ,  о л о в о )  и 
м ы ш ь ' я к о в о - с у р ь м я н о - р т у т н о е  о р у д е н е н и е ,  с в я з а н ­
н о е  с м о л о д ы м  в у л к а н и з м о м ,  и о п р е д е л е н и е  о с н о в ­

н ы х  м е т а л л о г е н и я е с к и х  п р о в и н ц и й
Научно-исследовательские работы этой группы, имея исключитель­

но важнре народнохозяйственное значение, могут быть .характеризо­
ваны по следующим разделам, находящимся точно так же в неясной 
между собой связи, которые лишь при согласованной их разработке мо­
гут дать достаточно эффективные и в научном и в промышленном от­
ношениях выводы:

1. Выяснение роли разломов в истории Главного Кавказского хреб­
та с целью установления закономерностей оруденения.

2. Стратиграфия флишевых свит приосевой части южного склона 
Кавказского хребта и проверка на ее основе существования зоны раз­
ломов, контролирующей оруденение.

3. Сравнительное петрографическое изучение и расчленение по воз­
расту неоинтрузий для выяснения отдельных формаций неоинтрузий 
и связанного с ним оруденения. * ^

4. Изучение тектоники рудных полей с целью выяснения законо­
мерностей рудоотложений и месторождений, связанных с молодым вул­
канизмом.

5. Минералогическая характеристика и изучение вещественного со­
става молибденовых, вольфрамовых, оловянных, сурьмяно-ртутных и 
арсенопиритовых месторождений, связанных с молодым вулканизмом, 
и изучение закономерностей распределения минеральных источников 
как последнего этапа рудоотложения.

Выполнение указанной программы геологических научно-исследова­
тельских работ по Кавказу представляется возможным лишь при пол­
ном освоении всех многочисленных материалов по изучению геологии 
Кавказа, являющихся результатом многолетних работ в те периоды 
его изучения, которые указаны выше.

Разрешение научно-исследовательских проблем, связанных с выяс­
нением закономерностей распределения полезных ископаемых, в первую 
очередь рудных месторождений, на основе изучения геологической 
истории Кавказского хребта, выдвигает в то же врем}я ряд крупней­
ших теоретических проблем в области тектоники, петрологии и гео­
химии.

Приступая к выполнению намеченной большой программы геологи­
ческого исследования Кавказа, геологи Академии Наук СССР в пред­
стоящей работе, которая должна вестись в полном согласовании со 
всеми центральными и местными геологическими учреждениями, при­
нимают на себя ответственную и почетную обязанность по практиче­
скому осуществлению задач, связанных с третьей сталинской пятилет­
кой развития народного хозяйства СССР.
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как обособленный выступ того же древнего субстрата, то здесь мы 
найдем трансгрессивное залегание на последнем также эоцена, олиго­
цена и разных ярусов среднего миоцена. Все это указывает, что мно­
гократно в течение геологической истории на одних участках (глыбах) 
выступа древнего субстрата происходило размывание, а на других —  
переотложение продуктов последнего.

К освещению того же вопроса можно подходить и иным путем. 
В тех случаях, когда мы имеем однообразные толщи древних метамор­
фических пород или на больших площадях выходы гранитов, мы по­
чти не в состоянии разбираться во внутренней тектонике этих образо­
ваний; в тех же случаях, когда они перекрываются более молодыми 
породами,'например, юрскими сланцами, то последние представляют 
как бы маркирующий горизонт, по нарушениям которого мы можем 
создать себе некоторые представления о сложной тектонике и внутри 
древнего субстрата. Накопленные указанными методами данные и 
привели нас к заключению, что выступ древних пород, представляю­
щий сам по себе весьма сложное, длительно формировавшееся образо­
вание, оказывается еще более сложно построенным благодаря внут­
ренней тектонике. Все это создает большие затруднения при решении 
вопросов, касающихся возраста метаморфических й массивно-кристал­
лических пород, первоначальных и современных соотношений пород, 
параллелизацйи разрозненных остатков метаморфических пород 
и т. п.

Перейдем теперь к конкретным данным, полученным за предыду­
щий период исследований,, и к тем представлениям, которые намеча­
ются в результате их анализа.

В строении древнего субстрата принимают участие метаморфиче­
ские и массивно-кристаллические горные породы. Чтобы легче ориен­
тироваться, их можно сгруппировать в два крупные сложные комп­
лекса. Один включает в себё кристаллические сланцы и так называе­
мые граниты Главного хребта; кроме различных по составу и по воз­
расту гранитоидов здесь некоторую роль играют основные и ультра- 
ооноиные породы. Второй комплекс состоит из метаморфических слан­
цев с подчиненными мелкими интрузиями гранитоидов и ультраоснов- 
ных пород.

Метаморфические породы
В той серии пород, которая получила на Северном Кавказе назва­

ние метаморфических сланцев, принимают участие кварциты, блюди- 
сто-кварцеватые и слюдисто-хлоритовые сланцы, филлиты, известняки 
■и отчасти роговообманковые сланцы. Найденная в известняках по I 
р. Малке и в северо-западной части выступа фауна позволила устано-1 
вить присутствие здесь отложений нижнего кембрия, среднего кемб­
рия и верхнего силура, так что вся или по крайней мере главная часть 
метаморфической толщи представляет собой относительно слабо мета- 
морфизовакные осадки нижнего палеозоя. Этим самым устанавливает­
ся нижний предел возраста подчиненных этим сланцам интрузивных 
пород. i

Кристаллические сланцы представлены гнейсами (преимуществен--) 
но слюдяными и реже —  слюдяно-роговообманковыми), слюдяными 
сланцами, амфиболитами; гнейсам в некоторых местах подчинены 
прослои и пачки мраморов. Эти породы резко отличаются от метамор­
фических сланцев прежде всего по степени их метаморфизации. По 
этому признаку, казалось бы, можно сразу отнести их к более древ­
ним, т. е. допалеозойским, образованиям. Непосредственно налегания 
метаморфических пород нижнего палеозоя на кристаллические сланцы 
за немногими, недостаточно ясными, случаями наблюдать не удается.

Кроме того, надо сразу же указать, что метаморфизм кристалличе­



ских сланцев обусловлен воздействием интрузии или интрузий древ­
них гранитов. В контактах с последними наблюдается образование 
силлиманита; широко от контактов распространен андалузит и еще 
шире развиты гранаты. Турмалинизация сланцев представляет одну 
из характерных особенностей и распространяется иногда на всю сохра­
нившуюся мощность последних. Стало быть, по одному отличитель­
ному признаку — степени метаморфизации —  нельзя решать вопрос о 
возрасте кристаллических сланцев; его надо решать в связи с вопро­
сом о возрасте древних гранитоидов.

П достоверностью установлено. • что гальки кристаллических слан­
цев, равнсРкак И 1'иаЯИТбв7 ~содевжатся в конгломератах девона и , ве- 
роятнее всего, верхнего" силура. Отсутствие конгломератов в отложе­
ниях" кембрия не позволяет, применяя этот метод, решить с определен­
ностью вопрос о докембрийском возрасте кристаллических сланцев. 
Приходится итти побочным путем и прибегать к некоторым предполо­
жениям.

В Дзирульском массиве развиты такие же кристаллические слан­
цы, как и в Главном хребте; метаморфизм их также обусловлен интру­
зией гранитов. В том же Дзирульском массиве имеются слабо мета- 
морфизованные сланцы с пачками мраморов, охарактеризованных 
нижнекембрийскими археоциатами._По__жжм.-представлениям^-ееадки 
нижнего кембрия в ДЙГрульском массиве не метаморфизованы до со­
стояния там же развитых кристаллических сланцев только потому, 
что они отложились после интрузии гранитов. Значит, последние вне­
дрялись в какие-то более древние, т. е. докембрийские породы, пред­
ставленные ныне кристаллическими сланцами.

В Кассарском ущельи по Ардону и по его притоку Цей-дон развиты 
условно относимые к нижнему палеозою (во всяком случае —  не мо­
ложе) роговообмакковые слюдяные сланцы, филлиты, реже кварцево­
хлоритовые сланцы и отчасти мраморы. Имеются некоторые данные, 
что внутри этой серии пород, именно под горизонтом с мраморами, 
имеется перерыв в напластовании, отмеченный конгломератами ц 
несогласием в залегании. Здесь мы получаем указание опять-таки на 
донижнепалеозойский возраст некоторой части этих сланцев, которым 
подчинены и граниты.

• Приведенные данные и соображения позволяют заключить, что 
кристаллические сланцы^ в основной своей массе представляют мета- 
морфизованные гранитными интрузиями ’ докембрийские осадочные 
породы. Встречающиеся зд есь ' бртосланцы и амфиболиты представ­
ляют результат такой же метаморфизации докембрийских магматиче­
ских пород.

Как будет видно из дальнейшего, среди преобладающей массы 
древних гранитоидов имеются небольшие интрузии и более молодых — 
палеозойских пород, преимущественно гракодиоритов и диоритов. По­
следние и нижнепалеозойские, буде таковые здесь имелись, осадки, 
стало быть, могли измениться до состояния кристаллических сланцев. 
Таким образом, относя кристаллические сланцы Центрального Кавказа 
в основном к докембрию, мы не можем с полной уверенностью отри­
цать возможность присутствия в отдельных местах и нижнего палео-
ЗОЯ.

Среди кристаллических сланцев по рр. Кубани, Малке, Баксану и 
Чегему имеются такие породы, которые по литологическому составу 
не могут быть отождествлены с породами нижнего палеозоя. О более 
молодом их возрасте не может быть и речи; вместе с тем по степени 
метаморфизации, а иногда и по литологическим признакам, они не мо­
гут быть сопоставлены с только что охарактеризованными кристалли­
ческими сланцами; это —  роговообманковые, слюдисто-кварцитовые,
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ко и эти, если, может быть, и достоверные, то редкие и пока еще 
четко не описанные наблюдения еще недостаточны для доказательства 
формирования находящихся в таком соотношении пород в разные 
интрузивные периоды. Достаточно сослаться на молодую (третичную) 
интрузию гранодиоритов Сонгути-дона, где в одном небольшом массиве 
наблюдаются интрузивные контакты между несколько разнящимися и 
по составу породами, относящимися все же к одному и тому же и при­
том, несомненно, более кратковременному, чем древние граниты, ин­
трузивному периоду. Такие же соотношения наблюдаются и в молодой 
интрузии гранитов Тырны-ауза.

Все сказанное приводит меня к выводу, что только на основе сово­
купности всех признаков, могущих быть изученными при весьма де­
тальных исследованиях, можно подходить к расчленению рассматри­
ваемых древних гранитоидов по возрасту. В настоящее же время мы 
еще не владеем всей совокупностью критериев для такого расчле­
нения. |

Сейчас мы можем поставить лишь вопрос о том, какого возраста 
наиболее древние из представленных здесь пород. В течение первых 
трех десятилетий настоящего столетия одни геологи считали граниты 
доюрскими, другие —  послеюрскими. В настоящее время общеизвестно 
трансгрессивное залегание на рассматриваемых гранитоидах нижнеюр­
ских. отложений, а валуны и гальки транитов Главного хребта (вместе 
с кристаллическими сланцами) изобилуют в конгломератах нижней 
перми, всех отделов карбона, верхнего девона и верхнего силура. Зна­
чит, эти граниты не моложе древнего палеозоя; приведенные при рас­
смотрении кристаллических сланцев соображения дают основание к 
наиболее вероятному заключению о докембрийском возрасте, если не 
всех, то, повидимоМу, главной массы гранитов Главного хребта.

Граниты Главного хребта играют существенную, хотя еще и недо­
статочно изученную, роль в металлогении Кавказа. С ними связаны 
весьма широко распространенные и притом разнообразные по генети­
ческим типам пегматитовые жилы. Некоторые из последних содержат 
берилл,, колумбит, танталит, молибденит, касситерит. Оловоносные 
пегматиты, повидимому, заслуживают внимания и в промышленном 
отношении. Интересны и скопления медно-пирротиковых руд среди 
скарнов, образовавшихся в зонах контактов древних гранитов с под­
чиненными гнейсам мраморами (рр. Чегем, Безинги).

Широко распространены месторождения арсенопирита, залегающие 
в кристаллических сланцах, слагающих кровлю гранитов; таковы ме­
сторождения Чегет-джора, Куспарты (Балкария), Уллу-Муруджу (Ка- 
рачай) и др.

Кварцево-золотоносные жилы во многих случаях являются также 
генетически связанными с древними гранитами (рр. Чегем, верховья 
Баксана, Теберда) и служат главным источником россыпного золота 
в четвертичных и современных рыхлых отложениях.

Меньшим распространением пользуются месторождения цветных 
металлов, в главной своей массе уже уничтоженные как древней, так 
и современной эрозией.

Р о г о в о о б м а н к о в ы е  и с л ю д я н о - р о г о в о о б м а н к о в ы о  
г р а н о д и о р и т ы  и д и о р и т ы .  Кое-где в Северной Осетии, Балка- 
рии и Карачае установлены роговообманковые и слюдяно-роговообман- 
ковые гранодиориты и диориты, залегающие в форме небольших 
интрузивных тел среди кристаллических сланцев или среди древних 
гранитов и достаточно резко отличающиеся от последних. Наиболее 
крупный их выход (5 X  7 км) оконтурен по Цей-дону. Хотя соотноше­
ния их с древними гранитами остаются обычно недостаточно выяснен­
ными, все же по ряду признаков принято приписывать им более 
молодой возраст. Вероятнее всего, что это палеозойские и во всяком



случае не более молодые интрузии. Никаких данных для суждения 
о  роли их в металлогении того или иного района Кавказа не имеется. 
Имеются лишь указания, что по Цей-дону с ними связаны пегматито­
вые жилы, состав которых остается не охарактеризованным.

К р а с н ы е ,  или-  с е в е р н ы е ,  г р а н и т ы .  На северном склоне 
■Главного хребта на пространстве от р. Баксана до Белой (по рр. Ты- 
■зылу, Малке, Кубани, Лабе и Белой) имеются разрозненные выходы 
■гранитов и гранодиоритов красноватого и, реже, серого цвета. Узкая 
■полоска их выходов изолирована от широкого поля выходов «гранитов 
Главного хребта» и совпадает, повидимому, с отдельной тектонической 
подзоной. По составу они мало отличаются от «гранитов Главного 
хребта», представляя в основном также слюдяные и, реже, с роговой 
обманкой гранодиориты. Калинатровый полевой шпат и здесь пред­
ставлен микроклином, хотя имеются указания на присутствие также 
ортоклаза и анортоклаза.

Интрузии этих пород прорывают метаморфическую толщу, включа­
ющую в себя отложения верхнего докембрия и нижнего палеозоя, ока­
зывают на них, хотя и слабое, контактовое воздействие и обусловли­
вают появление в них гидротермальных образований. В большинстве 
случаев выходы их перекрываются трансгрессивно осадками нижней 
юры, а в одном случае (Шибаба)— нижнего триаса. Если судить по 
тому, что связываемые с интрузией этих пород гидротермальные, ино­
гда рудоносные, образования изобилуют в отложениях нижнего палео­
зоя (например, по р. Урупу) и не распространяются в трансгрессивно 
залегающие здесь же отложения нижней перми, верхнего и среднего 
карбона, то можно принять досреднекарбоновый возраст этих интру­
зий. Возможно, что здесь мы имеем дело с калеАдонским или ранне- 
варисским интрузивным периодом. ■

Роль красных гранитов в металлогении Кавказа еще недостаточно 
освещена. С наиболее крупной интрузией этих пород по рр. Малке и 
Мушта связаны золотоносные жилы, дающие довольно богатые рос­
сыпи по упомянутым рекам и по Хасауту. Золотоносные россыпи по 
р. Урупу и по другим смежным рекам также должны быть связывае­
мы с интрузией тех же пород. Редкие полиметаллические рудопрояв- 
ления в тех же районах пока что имеют лишь теоретическое значение.

Значительно меньше данных имеется для суждения о  возрасте и 
роли в металлогении мелких интрузивных тел диоритов, гранодиори­
тов и отчасти сиенитов, отмечаемых по р. Кубани, вблизи устья Даута, 
по р. Теберде ниже устья Муху и кое-где далее к северо-западу. Вы­
ходы их подчинены метаморфической толще; в последней установ­
лены гидротермальные, иногда золотоносные жилы. Интрузии эти, 
несомненно, доюрские; возможно, что они относятся к тому же, что и 
красные граниты, интрузивному периоду.

Г р а н и т ы  Т ы р н ы - а у з а .  Собранные до сих пор данные еще 
не убеждают в послеюрском возрасте гранитов Тырны-ауза. Непосред­
ственных соотношений их с тоарскими или более молодыми юрскими 
осадками не. наблюдается; связанные же с ними рудные месторожде­
ния Не выходят за пределы верхнего палеозоя. Особенно хорошо это 
видно из опубликованной С. П. Соловьевым геологической карты 
района рр. Кестанты и Сакашиль. Развитые здесь и приходящиеся на 
непосредственном продолжении зоны Тырны-ауза рудопроявления за­
легают исключительно в доюрских породах; обнажающихся в промои­
нах из-под тоарских осадков. Ни одного признака оруденения в этих 
последних 'не указывается ни на карте, ни в тексте статьи С. П. Со­
ловьева. Хотя этот автор и утверждает, что месторождения приурочи­
ваются к послетоарским сбросам, однако при рассмотрении карты и 
приведенных описаний такое заключение не находит себе подтвержде­
ния. Все это дает мне основание предполагать дотоарский возраст
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р. Череку у Мусух-су), которые’ следовало бы теперь специально про­
верить; они, .указывают на то, что древние граниты прорываются пери­
дотитами. Последние'нет вбзможнб'стй' отличить от перидотитов, про- 
рЗБаеяШ: в,'других местах Бал(;арии древними гранитами.

Таким образом, возникает, вопрос о возможной разновозрастности 
гранитов при одновозрастности перидотитов, или наоборот. Может быть 
при дальнейших исследованиях мы получим во взаимоотношениях 
древних гранитов и ультраосновных пород один из надежных крите­
риев для расчленения древнейших интрузивов на интрузивные перио­
ды. Пока же приходится считать, что упомянутые ультраосновные 
породы представляют собой третий —  древнейший период внедрения 
ультраосновной магмы.

Может быть не лишним будет еще обратить внимание на то, что» 
во всех трех случаях проявления ультраосновных пород намечается 
близкий возраст последних и гранитоидов соответствующего интру­
зивного периода. При этом каждый раа гранитоиды оказываются все 
же моложе гипербазитов. В отношении древнейших интрузивов мной 
уже приведены данные о таких взаимоотношениях. Такие же взаимо­
отношения установлены (П. М. Татаринов) и между красными грани­
тами и серпентинитами беденского выхода. Имеются указания, что и. 
на Тырны-аузе подчиненные верхнему палеозою мелкие выходы 
ультраосновных пород прорываются гранитами или их дериватами.

Роль ультраосновных пород в металлогении Кавказа, повидимому, 
не велика. В переотложенйых продуктах выветривания этих пород 
устанавливается платина и осмий-иридий (рр. Малка, Уруп); в круп­
нейшем из всех массивов серпентинитов по р. Малке обнаружено лишь 
одно непромышленное скопление хромита. Промышленный характер 
имеет пока лишь малкинское хромо-никеле-железное месторождение, 
представляющее собой остатки юрской коры выветривания на обна­
женной в то время, а затем перекрытой мезозоем, поверхности мас­
сива. Аналогичное месторождение известно на в. Бембаке в Карачае. 
Некоторое промышленное значение имеют месторождения асбеста к  
серпентинитах рр. Кубани и Лабы.
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НЕОИНТРУЗИИ, ИХ ОРУДЕНЕНИЕ И СВЯЗЬ 
С ТЕКТОНИКОЙ В ГЛАВНОМ КАВКАЗЕ

Долгое время (до 1927 г.) вопрос О неоинтрузиях Главного Кавказа 
был в достаточной степени простым, ибо содержание этого понятия 
ограничивалось почти исключительно гранодиоритами (с их перехо­
дами к гранитам и кварцевым диоритам) и дацитами. Неоинтрузии 
мыслились как мелкие лакколитики, а о возможной роли их в метал- 
лоносности Главного Кавказа никто даже не помышлял.

По мере развития наших знаний и по мере накопления новых 
научных материалов изменялось также и содержание понятия неоин- 
трузий, и сейчас, говоря о неоинтрузиях, мы оперируем уже не двумя- 
тремя слабо проявившимися разновидностями изверженных горных 
пород, а мощными и сложными вулканическими комплексами, сыграв­
шими выдающуюся роль в металлоносности Главного Кавказа. *”

До сих пор неоинтрузии изучены наиболее детально в восточной 
части Центрального Кавказа —  между ледником Дыхсу и Архохским 
перевалом. Конечно, эта детальность далека от идеала, тем не менее 
здесь мы можем говорить о  таких вещах, которые в других частях 
Главного Кавказа пока еще недостижимы.

В восточной части Центрального' Кавказа крайним восточным про­
явлением неоинтрузии является изолированный дацитовый лакколит 
Калько. К западу" от него располагается казбекская группа, далее —  
теплинская группа, затем —  сонгутидонская, танадонская и мосотинско- 
чвешурская группы, еще дальше —  ценская группа обнажений 
неоинтрузивных пород и, наконец, группа таких проявлений в мас­
сиве горы Уллуаузбаши. Число самостоятельных обнажений неоин­
трузивных пород в таких группах очень значительно и в некоторых 
случаях достигает многих десятков. При этом во внутренней части 
таких групп выходы неоинтрузивных пород расположены очень густо, 
промежутки же между группами, порой довольно широкие, почти со­
вершенно лишены выходов таких пород.

Подобное групповое (гнездовое) расположение выходов неоинтрузий 
является, повидимому, результатом неравномерности самого процесса 
формирования неоинтрузивного комплекса. Дело в том, что наиболее 
крупные обнажения и в то же время наиболее глубинные фации ин­
трузивных пород мы находим во всех более детально изученных 
случаях, именно —  в срединной части групп, где, как указано выше, 
выходы неоинтрузий расположены наиболее густо. Все это дает право 
предполагать, что каждая такая группа (гнездо) соответствует круп­
ному выступу залегающего на глубине батолита, протягивающегося, 
повидимому, непрерывно от района р. Цены и почти до Архотского 
перевала, в общей сложности —  около 100 км в длину.
с*
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он также и по возрасту. В то же время этот интрузивный комплекс,, 
который можно назвать кодорским, чрезвычайно сходен с некоторыми 
интрузивными комплексами Закавказья, характеризующимися таким 
же сочетанием пород, дающих все переход^; от гранитов до оливинсо­
держащих габбро. В обоих случаях видную роль играют мокцонитовые 
и близкие к ним породы.

Поствулканические процессы, сопровождающие интрузивы кодор- 
ского комплекса, почти не изучены, и их характеристика остается 
в общем невыясненной. В такой же мере слабо изучено и оруденение, 
связанное с кодорским интрузивным комплексом. Правда, намечается 
полиметаллическое оруденение в некотором отдалении от интрузий и 
медное вблизи них, но характеристика гипотермальной фазы все еще 
не установлена. Кстати, можно указать, что по возрасту часть этих 
полиметаллических рудопроявлений безусловно моложе нижнего мела, 
в связи с чем возникает предположение (см. выше), что и интрузив­
ный комплекс Кодора может быть моложе нижнего мела.

Четвертый, ясно выраженный комплекс, который тоже нужно 
относить к числу неоинтрузивных, развит в бассейне р. Мзымты и в 
верховьях бассейна р. Белой. В общепетрологическом отношении этот 
мзымтинский комплекс почти не отличается от кодорского, ибо и здесь 
мы имеем всю гамму пород от перидотитов до кислых гранитов, причем 
и здесь видную роль играют породы монцонитового типа. В отношении 
возраста тоже имеется некоторое сходство, так как на Мзымте часть 
интрузий моложе нижней юры, другая же часть моложе нижнего мела. 
Некоторое различие имеется в отношении минералогического состава, 
а именно, в противоположность анортоклазам кодорского комплексач 
на Мзымте мы имеем почти исключительно микроклин, в большин­
стве—  нерешетчатый. Оруденение, связанное с мзымтинским интру­
зивным комплексом, представлено в удалении от интрузивов полиме­
таллами, ближе к интрузивам —  пирротином и халькопиритом, ассоции­
рующими порой со скарноподобными образованиями. Имеются указания 
на арсенопиритовое оруденение в верховьях р. Малой Лабы вблизи 
обнажений гранита около оз. Кардывач.

Тут же, в северо-западном Кавказе имеются выходы анортоклаз- 
содержащих гранитов, сиенито-диоритов и тому подобных пород на 
Ахцархве, Ятыргварте, Кише, Магишо и в других местах.

Этот, пятый по счету, комплекс (Ахцархва, Ятыргварта, Киша,, 
и др.) остается изученным очень слабо, тем не менее вполне ясно, что 
по парагенезу пород он представляет почти точную копию закавказ­
ских неоинтрузйй, ибо и здесь мы встречаем то же сочетание грани­
тов, сиенито-диоритов, диоритов, габбро. К числу неоинтрузий я отно­
шу этот комплекс условно, с оговоркой, что детальные исследования, 
может быть, установят для него (полностью или частично) более древ­
ний возраст.

Перейдем к рассмотрению шестого неоинтрузивйого комплекса, при­
знаки которого установлены в верховьях р. Алазань и в долине р. Ах- 
тычай (бассейн р. Самур). Из составных частей этого, самурско-ала- 
занского, комплекса лучше известны сферолитовые гранитпорфиры и 
кварцевые диориты, встречающиеся зачастую в одной и той же слож­
ной дайке, где гранитпорфир слагает внутреннюю часть дайки, 
а кварцевый диорит —  периферическую. Кроме того, здесь должны 
существовать также и обнажения альбитовых (или сильно альбитизи- 
рованных) гранитов, валуны которых встречены как по Самуру, так и в 
бассейне Алазани. Сюда же нужно отнести, повидимому, и те довольно 
крупные интрузии так называемых диабазовых пород в истоках р. Са­
мур, которые после детального исследования окажутся, по всей вере* 
ятности, не диабазами.



Все эти породы имеют посленижнеюрский возраст и развиты в об­
щем в виде довольно узкого пояса, совпадающего очень точно с зоной 
крупных поднятий, которая располагается вдоль линии главного водо­
раздела от истоков р. Алазань —  на западе до горы Шахдаг — на 
востоке.

Поствулканические изменения в окружающих породах, связанные 
с этим вулканическим комплексом, еще не были объектом специаль­
ного исследования, и известно лишь, что в числе измененных пород 
здесь имеются также и вторичные кварциты.

Связанное с этим комплексом оруденение, в той его части, которая 
уже обнаружена поисковыми работами, является вполне стандартным. 
Имедно: в более периферических частях интрузивного пояса мы нахо­
дим полиметаллические рудные жилы, главным образом со свинцом 
и цинком; в более внутренних частях —  медное и медно-пирротиновое, 
причем тут же встречается порой магнетит и арсенопирит. Изредка, 
появляются гипотермальные силикатные жилы (пироксен, актинолит, 
эпидот) с пирротином и халькопиритом.

Рассмотрим теперь соотношение между возрастом неоинтрузий и 
возрастом главных структур Главного Кавказа. Еще не так давно было 
общепринятым представление, что в течение юры, мела и всего кайно­
зоя крупные тектонические движения в области Главного Кавказа 
происходили только в миоцене и плиоцене. Соответственно этому было 
принято думать, что и неоинтрузии, в главной их массе, верхнетретич­
ного возраста.

Более новые исследования, а также и критический анализ старых 
материалов и схем позволяют сейчас утверждать, что самое настоя­
щее горообразование происходило 6 области Главного Кавказа не 
только в верхнетретичное время, но также в верхнем лейасе, затем 
в келловее и вообще во время верхней юры; далее, почти безусловно —  
в середине мелового периода и в палеогене. Особенно интенсивны 
были движения в верхнем лейасе и в еще большей степени —  в келло­
вее. Можно с большой долей уверенности утверждать, что современ­
ная структура Главного Кавказа сформировалась в основном уже 
в келловее.

В соответствии с изменением представлений о возрасте структуры 
Главного Кавказа меняется сейчас и представление о возрасте неоин­
трузий, тем более, что некоторые из них имеют почти доказанный 
верхнеюрский возраст. Еще в 1933 г. я высказал предположение, что 
среди неоинтрузий Главного Кавказа должны быть представители 
андийского цикла тектогенеза. Сейчас мое предположение подтвер­
ждается, повидимому, полностью. Далее, в северо-западном Кавказе 
развиты липаритового типа эффузивы и туфы тоарского (или близкого 
к нему) возраста, характеризующиеся содержанием почти типичного 
санидина. В это же время довольно мощные андезито-дацитовые эф­
фузивные проявления имели место в верховьях бассейна р. Кубани, 
а также и ее притоков. Не исключена возможность, что в это время 
формировались также и интрузивы гранита, диорита и тому подобных 
пород. Довольно интенсивное проявление вулканической деятельности 
имело место в Главном Кавказе также и в мелу, в его верхней части.

Таким образом, сейчас намечается для Главного! Кавказа целый ряд 
вулканических фаз, причем во время некоторых из них безусловно 
формировались такие образования, которые мы называем по привычке 
неоинтрузиями. Тем самым нижний возрастной предел неоинтрузий 
спустился уже к самому триасу, и, может быть, было бы более пра­
вильным заменить термин неоинтрузия термином мезо-кайнозойские- 
интрузивы, и я не нахожу оснований возражать против такой замены.

В настоящее время, говоря о неоинтрузиях Главного Кавказа, 
нельзя не затронуть вопроса о так называемых диабазах, развитых
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ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК СССР. 1939
BULLETIN DE L’ACADEMIE DES SCIENCES DE L’URSS 

Серия геологическая S erie  g-eolog-ique

Член-корр. Д. С. БЕЛЯНКИII
К ВОПРОСУ О НЕОИНТРУЗДЯХ ЦЕНТРАЛЬНОГО КАВКАЗА

Постановлением Совнаркома СССР от 14/VII 1938 г. на Академию 
Наук возложено «Изучение геологической истории. Кавказа, этапов фор­
мирования хребта, с выявлением основных рудных зон и законов рас­
пределения полезных ископаемых».'

Означенным постановлением закрепляется интереснейший факт в 
истории рудного дела на Кавказе. В самом деле, если не считать За­
кавказья с его марганцем и медными рудами, то в пределах собствен­
но Кавказского' хребта мы до самого последнего времени почти совер­
шенно не знали промышленных руд. Единственное более или менее 
крупное эксплоатировавшееся месторождение свинцовых и цинковых 
руд мы имели в Садоне.

В последние годы, однако же, положение радикально изменилось. 
Непосредственно рядом с Садоном оказалось серьезнейшее полиметал­
лическое месторождение Бурона. В Кароби и Тырны-аузе открыты бо­
гатейшие запасы молибдена и отчасти вольфрама; на Цене разведы­
вается промышленное месторождение мышьяка; в бассейнах рр. Лабы 
и Ингура моется кавказское золото; в перспективе рисуются практиче­
ские возможности в отношении месторождений сурьмы и, может быть, 
ртути и олова.

Специальную особенность большинства только что перечисленных 
кавказских руд, последовательно открываемых ныне на различных 
участках хребта, составляет генетическая связь их с молодым кавказ­
ским вулканизмом —  так называемыми неоинтрузиями Центрального 
Кавказа. И отсюда очевидно, что основательное познание этих нео­
интрузий: характера их залегания, условий образований, связи с текто­
никой, циклов магматического развития, явлений постмагматизма 
и пр.—  должно служить одним из существеннейших условий всех 
наших дальнейших успехов на рудном кавказском фронте.

Весьма любопытно в связи с этим, что самое открытие неоинтрузий 
и первоначальное петрографическое исследование их лишь не надолго 
опередило установление крупнейшего металлогенического их интереса.

Если не считать известных пятигорских лакколитов, то первая кав­
казская неоинтрузия как таковая констатирована была в 1891 г. акад. 
Ф. Ю. Левинсоном-Лессингом в окрестностях Архотского перевала. Это 
был изолированный лакколитообразный выход дацита среди глини­
стых сланцев Калько близ селения Бло к югу от перевала. Согласно 
-описанию автора, «невозможно было решить, есть ли это обнаженный 
лакколит или ядро разрушенного вулкана». В возрастном отношении 
порода Калько параллелизовалась Левинсоном-Лессингом с эффузив­
ными дацитами окрестностей Казбека, относящимися «к самой послед­
ней фазе вулканической деятельности Кавказского хребта».

Открытие Ф. Ю. Левинсона-Лессинга, хотя и произошло почти под­
сека назад, не получило, однако же, дальнейшего развития вплоть до
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и ксенолитов. Ее, таким образом, мы также склонны производить от 
контаминации бакской породы элементами диабаза.

Нижеследующий химический анализ породы заимствован нами из 
работы С. А. Кузьмина (1а):

SiOo 74.840,/о CaO 0.76»/o
TiO; 0.14 » BaO 0.07 »
А120.,13-24 » Na20 3.83 »
Fe20., 0.36 » K20 4.58 »
Feb' 1.12 » H20 - 0.30 �
MnO 0.01 » H20 + 0.47 »
MgO 0.79 » 100.5 Wo

Характерны демонстрируемые приведенным анализом исключитель­
но большая кислотность и лейкократовость породы. Присутствие в ней 
роговой обманки вместо обычной в таких случаях слюды, равно как и 
все остальные только что перечисленные ее признаки, согласно свиде­
тельствуют в пользу не нормального магматического, но специфически 
гибридного происхождения бакской породы. Наиболее напоминает она 
по всей совокупности этих признаков регенерированные на контак­
тах с диабазами граниты восточного побережья Онежского озера и Лет­
него берега Белого моря, с той только разницей, что активным нача­
лом регенерации в обоих этих случаях является интрузия диабазов, а 
на Баке начало это осталось пока нам неизвестным. Необходимо даль­
нейшее углубленное исследование Бака.

Конечно, анализ неоинтрузий должен быть полным геологическим, 
а не только петрографическим, как мы уже указывали в самом нача­
ле нашего сообщения. Насколько, однако, важна здесь петрография,' 
в том хорошо нас убеждают такие, например, случаи, как происшед­
ший некоторое время назад в Кароби, где запасы молибденита были 
вначале сильно преувеличены, вследствие того, что на первых порах 
неправильно объединяли с рудными дацитами нерудные, более древ­
ние (хотя тоже альпийские) «альбитофиры» Ч

Приведенные в нашей статье примеры из практики изучения неоин­
трузий Большого Кавказа показывают, что даже и в тех случаях, где, 
казалось бы, оно должно быть наиболее успешным, остается желать 
очень многого. Тем более следует это сказать о центрально-кавказской 
неоинтрузивной проблеме вообще. Необходима дальнейшая специаль­
ная и систематическая над нею работа, логически вытекающая из по­
становления Совнаркома по адресу Академии Наук СССР.
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Прежде чем перейти к интересующей нас теме, необходимо вкратце 
представить себе, из каких основных элементов вообще должно сла­
гаться изучение любого тела или вещества.

Основные элементы изучения любого тела

Всякая материя, или тело, имеет определенный вещественный со­
став и должно рассматриваться в пространстве и во времени.

Допустим, что мы имеем кусок писчего мела, представляющий ео- 
<бой определенное тело. Этот кусок прежде всего характеризуется ка­
ким-то в е щ е с т в е н н ы м  с о с т а в о м .  Это может быть минерало­
гический, химический, ионный или атомный состав тела. С минерало­
гической точки зрения мел представляет собой почти мономинеральную 
породу, состоящую существенно из кальцита, а с  химической точки 
зрения —  из СаО и СЮг (в определенных весовых количествах) и т. д. 
Словом для любого тела мы должны иметь прежде всего представление 
о качественно-количественном его составе.

Далее, всякое тело характеризуется какими-то м о р ф о л о г и ч е ­
с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  и занимает определенное п р о с т р а н ­
с т в е н н о е  п о л о ж е н и е .  Это значит, что любое тело должно 
обладать прежде всего какой-либо формой. Как известно, любая 
форма имеет три измерения в пространстве и в зависимости от отно­
сительных величин различается несколько типов форм, останавли­
ваться на характеристике которых мы здесь не будем. Кроме того, 
представление о форме немыслимо без представления о величине 
или абсолютных размерах тела.

П р о с т р а н с т в е н н о е  п о л о ж е н и е  и о р и е н т и р о в к а  
тела также играют весьма существенное значение в нашем предста­
влении о  теле. Для рудных тел при этом подразумеваются так назы­
ваемые условия или вернее элементы залегания (простирание, падение, 
склонение, скатывание или ныряние).

Четвертым признаком, характеризующим морфологические особен­
ности любого тела, является его в н у т р е н н е е  с т р о е н и е .  Эго 
означает, что наше тело состоит из каких-то составных частей. Тот же 
кусок мела, например, в основном состоит из микроракушек, т. е. из 
каких-то более мелких тел. Если это так, то каждая ракушка, являю­
щаяся самостоятельным телом, должна в свою очередь обладать 
формой, размерами и каким-то пространственным положением и, 
наконец, внутренним строением, т. е. состоять под микроскопом 
в тонких шлифах из агрегата кальцитовых зерен. Каждое кальцито- 
вое зерно, обладая формой, размерами и как-то сочетаясь в простран­
стве с другими зернами, имеет в свою очередь внутреннее строение, 
т. е. состоит из ионов Са и СОз и т. д.

Если бы мы теперь обратились в забою, где был добыт кусов ме­
ла, то, продолжая ту же цепь рассуждений,, но в обратном порядке, 
мы перешли бы от пласта ко всей толще меловых отложений, затем к 
петрогенетическим провинциям меловых отложений и т. д.

Таким образом, любое тело в пространстве можно рассматривать со­
стоящим из каких-то составных частей, а с другой стороны, как часть 
какого-то более крупного тела.

Наконец, третьим главным моментом при изучении всякого тела 
должен являться э л е м е н т  в р е м е н и .  Конкретно здесь имеются 
в виду возрастные соотношения между данным телом и окружающей 
средой или соприкасающимися С ним другими телами. Точно так же 
и составные части каждого данного тела находятся в каких-то возраст­
ных соотношениях между собой. К этому необходимо сделать следую­
щее важное замечание: возрастные соотношения между отдельными со­
ставными частями сформировавшегося тела устанавливаются на основе
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чески связанных с каким-либо данным массивом изверженных пород, 
вскрытым на поверхности или залегающим вблизи нее. В образованиях 
осадочного происхождения под рудным полем надо понимать совокуп­
ность месторождений, сосредоточенных в каком-либо бывшем водном 
-бассейне. При установлении рудных полей для месторождений, воз­
никших при древнем выветривании, будет иметь решающее значение 
-составление хотя бы приближенной палеогеологической карты той или 
иной области, подвергшейся выветриванию, и т. д.

Строение (структура) рудного поля в каждом отдельном случае бу­
дет выражаться в том или ином расположении групп рудных тел (ру­
доносных участков) в зависимости от геологического строения или тек­
тоники вмещающего массива.

Под рудоносным участком в общем случае следует подразумевать 
совокупность теено расположенных рудных тел, характеризующихся 
какими-либо общими признаками. Территориально обособленные рудо­
носные участки могут отличаться друг от друга по составу, морфоло­
гическим особенностям рудных тел или по времени оруденения. В ча- 
стндм случае рудное поле может быть представлено одним рудоносным 
участком.

При анализе строения рудоносных участков и рудных полей сле­
дует также обращать серьезное внимание на явления зонального или 
фациального изменения состава руд в пространстве

Вопрос о систематическом изучении строения отдельных рудных 
тел по забоям выработок и данным кернов буровых скважин имеет 
весьма актуальное значение в деле расшифровки истории процессов 
рудоотложения с установлением последовательности фаз минерализа­
ции, проявившихся в месторождении.

При этом особое внимание должно быть уделено изучению также 
текстурных особенностей руд. Последние нередко характеризуются оби­
лием разнообразных макро- и микротекстур (т. е. сочетаний, неравно­
значных по парагенетическим группировкам или структурным особен­
ностям минеральных агрегатов). Естественно, что это разнообразие 
обусловлено сложными процессами рудоотложения, сопровождающими­
ся часто неоднократным наложением последующих фаз минерализации. 
Это обстоятельство при изучении возрастных соотношений между ми­
неральными компонентами обязывает прежде всего разбираться в па- 
рагенетических ассоциациях минералов и их относительном возрасте. 
Огромную помощь в этом оказывают полированные плоскости ориенти­
рованных штуфов руд. Однако до сих пор чрезвычайно мало занима­
ются этим вопросом. Надо помнить, что микроскопическое изучение 
•одних лишь полированных шлифов без анализа текстурных особенно­
стей руд на штуфах и в забое не дает желательных результатов и ча­
сто приводит к ошибочным заключениям. Более детально вопросы тек­
стур и структур РУД разбираются в других работах автора*.

Третий раздел вопросов, связанных с изучением рудных месторож­
дений. обнимает возрастные соотношения тех или иных составных ча­
стей. Было уже сказано, что решение этих вопросов представляет со­
бой аналитическую задачу. Различные структурные особенности, как, 
например, строение металлогенических провинций, рудных полей, руд­
ных тел, текстуры и структуры руд, являются своего рода геологиче­
скими записями последовательности тех процессов, которые обуслови­
ли образование рудных месторождений. Анализ этих структурных осо­
бенностей и должен привести исследователя к выводу о возрастных 
соотношениях конетитуентов. На этом приходится делать особое уда­
рение, так как многие молодые работники этого как-то не доучитыва- 
ют. Часто, например, в опубликованных в печати работах, касающихся

' 1 См. Изв. АН СССР, Геол. сер., № 1 и 2, 1937.
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ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК СССР 1939
BULLETIN DE L’ACADEMIE DES SCIENCES DE L’URSS 

Серия геологическая Serie g-eolog-ique

Чден-ворр. Ф. П. САВАРЕНСКИЙ

ЗАДАЧИ ИНЖЕНЕРНОЙ ГЕОЛОГИИ В ТРЕТЬЕЙ ПЯТИЛЕТКЕ

Огромные масштабы строительства, установленные планом третьей 
пятилетки, выдвигают перед инженерной геологией весьма крупную и 
чрезвычайно ответственную задачу геологического обоснования наме­
чаемых сооружений в отношении прочности основания зданий, устой­
чивости берегов рек и т. п.

Это заставляет нас развивать большие научные и производственные 
работы для исследования геологии мест, где намечено устройство 
сооружений.

Насколько велик объем инженерно-геологических работ в СССР, 
можно судить по тому, что лишь за 1938 г. на гидрогеологические и 
инженерно-геологические работы по линии отдельных наркоматов из­
расходовано до 500 млн. рублей.

Из наиболее крупных и в то же время наиболее сложных по сво­
ему выполнению являются объекты гидротехнического строительства 
третьей пятилетки. Первое место в этом отношении занимает строи­
тельство Куйбышевского гидротехнического узла на Самарской луке. 
Чрезвычайно выгодные топографические и гидрологические условия 
заставили выбрать место для основания плотины на Волге в районе 
Жигулей, где долина Волги заключена в высоких берегах, сложенных 
каменноугольными и пермскими известняками и доломитами. Совре­
менное русло реки сложено речными наносами, под которыми вдоль 
берегов залегают те же скальные породы, состоящие из известняков и 
доломитов, а в древнем погребенном русле залегает толща наносных 
отложений до 200 м. По схеме проекта предполагается перекрыть со­
временное русло песчаной глухой плотиной, а на погребенных скаль­
ных площадках расположить водосливную бетонную часть плотины, 
гидростанцию и шлюзы.

Первая задача, стоящая перед строительством в преодолении пре­
пятствий геологического характера, заключается в том, чтобы устра­
нить или свести к минимуму фильтрацию воды из водохранилища, в 
нижний бьеф через толщу трещиноватых известняков и доломитов 
основания.

В практике мирового строительства имеется не мало примеров 
строительства высоконапорных плотин на трещиноватых известняках. 
Есть примеры неудачного строительства в подобных условиях. Наи­
более высокая арочная плотина (72 м) в Андалузии (Испания) никогда 
не имеет наполненного водохранилища, и почти всегда можно пройти 
посуху по дну водохранилища до подножия высокой плотины, так 
как поступающая в водохранилище вода целиком уходит в дно и бе­
рега через трещиноватые известняки. В условиях волжской плотины, 
при громадном расходе Волги, утечка воды через трещиноватые по­



роды основания была бы неощутима, если бы не вставал вопрос о вы- 
щелащивании известняков.’ Хотя известняки и доломиты принадлежат 
к  слабо растворимым породам, но при усиленной циркуляции воды 
под плотиной за некоторый длинный промежуток времени возможно 
выщелащивание известковых пород с уширением трещин и ослабле­
нием в силу этого основания плотины.

Куйбышевская плотина должна строиться на весьма длительный 
срок, а потому должно быть исключено малейшее опасение за ее дол­
говечность. Поэтому перед геологией встает существенный вопрос об 
изучении трещиноватости известняков и фильтрации воды в них.

Второй задачей, (ярящей перед исследователями, стоит изучение 
так называемой доломитовой муки. В толще известняков и доломитов 
встречаются линзы и прослои- значительной мощности рыхлой мучни­
стой породы, являющейся, повидимому, продуктом распада твердых 
доломитов. Наличие доломитовой муки в основании плотины внушает 
серьезные опасения в смысле возможности вымывания, а может быть, 
и растворения ее фильтрационными токами. Доломитовая мука вызы­
вает столь серьезные опасения не только в месте расположения пло­
тины, но и еще бблыпие затруднения может представить она в районе 
расположения судоходного и деривационного канала и гидростанции 
на Волго-Усинском водоразделе, сложенном из известково-доломитовых 
пород пермского возраста, сильно разрушенных и превращенных в до­
ломитовую муку в значительной своей массе. Порода эта чрезвычайно- 
мало изучена и в практике гидротехнического строительства встре­
чается впервые.

Это ставит перед геологами и химиками вторую сложную задачу —  
изучения генезиса, химической природы, водопроницаемости и физико­
механических свойств доломитовой муки, что должно помочь разре­
шению вопроса о том или другом способе ее закрепления или изоляции, 
изучения генезиса, химической природы, водопроницаемости и физико- 
учный, но и весьма важный практический вопрос, ибо, если она. 
является продуктом распада доломитов, то возникает вопрос, не может 
ли под влиянием фильтрационных вод происходить дальнейший распад 
доломитов. В данном случае геологии приходится решать вопрос о ходе 
геологического процесса в условиях измененного человеком направле­
ния этого процесса. >

Третьим весьма важным в практическом отношении вопросом для 
Куйбышевского строительства является возможность использования 
местных известково-доломитовых пород в качестве инертных наполни­
телей для бетона.

Для этой цели требуется изучение качества известняков и доломи­
тов Самарской луки, выделение горизонтов породы, отвечающей тех­
нически^ требованиям, и испытание на долговечность, т. е. на хими­
ческую стойкость, механическую прочность при выветривании и воз­
действии природных вод на самый камень как строительный материал 
и поведение его в бетоне.

В общем комплексе вопросов, связанных с осуществлением Куй­
бышевского строительства, большое значение приобретает вопрос о  
переработке берегов будущего обширного средневолжского водохрани­
лища, распространяющегося почти до г. Чебоксар. Поднятие речных 
вод высокой плотиной в корне изменит режим реки. В пределах водо­
хранилища установится режим, близкий к озерному. Значительно 
уменьшится размывающая скорость течения. Взамен фактора размыва­
ния берегов реки усилится новый фактор —  действие волны, которая 
при большой ширине и глубине водохранилища будет достигать значи­
тельной высоты и будет производить работу по разрушению берегов. 
При повышении уровня реки в соприкосновение с водой войдут более 
высокие части коренных берегов. При естественном режиме реки с ео
X�
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долине, переходящей далее на восток в обширные восточно-кавказские 
степи, в данном районе пересекает небольшой горный хребет Боздаг, 
сложенный сильно дислоцированными породами апшеронского и акча- 
гыльского возраста. Породы эти представлены главным образом глина­
ми с подчиненными им слоями слабых песчаников. Апшеронские гли­
ны, содержащие в себе гипс, достаточно прочные в подводной части 
реки, в склонах подвергаются энергичному выветриванию, растрески­
ваются при высыхании и обращаются.в щебневатый материал. В тех 
местах, где они подверглись большим нарушениям дислокационного 
характера или оползней, они особенно сильно разрушены и имеют ха­
рактерные признаки так называемого глиняного карста, проявляюще­
гося в образовании воронок, каналов и т. п.

Плотина на Мингичауре предполагается земляной, высотой до 
€0— 70 м, с отводом воды в оросительные каналы по берегам. Мало 
благоприятные свойства коренных глин заставили подвергнуть их тща­
тельному исследованию как в отношении условий их залегания, так 
и в отношении их физико-технических свойств. Тем не менее выше­
указанные особенности в залегании пород и их физико-технические 
свойства заставляют обратить на них особенно тщательное внимание. 
Возможно, что для выяснения природы апшеронских глин и их пове­
дения в районе сооружения при подпоре потребуются дополнительные 
■физико-химические исследования в свете новейших представлений о 
коллоидных свойствах глин. Эта задача является весьма существен­
ной, так как разрешение мингичаурской проблемы связано с получе­
нием электроэнергии в количестве свыше миллиарда киловатт-часов 
в год, с  орошением 1— 2 млн. гектаров хлопковых земель, с преду­
преждением наводнений по нижерасположенным степным низменным 
районам и с борьбой против малярии. Такие исключительные народно­
хозяйственные перспективы Мингичаурского узла заставляют отнес­
тись к  геологическому обоснованию этого проекта с особенной тща­
тельностью.

Из крупных гидротехнических сооружений третьей пятилетки свои 
требования к инженерной геологии предъявляют строительства плотин 
на Оке у  Калуги, на Ниве, Свири и т. д.

Кроме крупного гидротехнического строительства в третьем пяти­
летии предусматривается использование гидроэнергетических ресурсов 
малых рек на малых установках. В этом отношении перед местными 
и отраслевыми геологическими организациями встает задача инженер­
но-геологического обоснования таких более мелких сооружений на 
разных реках в разных районах Союза.

Отдельные организации обыкновенно приступают сразу к деталь­
ным геолого-разведочным работам на участках рек, намеченных для 
’строительства гидротехнических и гидроэлектрических сооружений. 
Такой порядок вещей приводит к большому объему дорогостоящих 
разведочных работ в предварительной стадии выбора места располо­
жения плотины, тогда как в этой стадии знание общих закономер­
ностей строения' речных долин, основанное на изучении истории их 
развития и современной геоморфологии, значительно облегчило бы 
предварительные работы по сравнению отдельных створов и по выбору 
вариантов для более детальных геолого-разведочных работ.

Для этой цели следует поставить работу по изучению строения реч­
ных долин в первую очередь по Европейской части Союза, для кото­
рой имеется большой, но совершенно не сведенный и не обработанный 
в геологическом отношении материал по многочисленным геолого-раз­
ведочным и инженерно-геологическим исследованиям, производив­
шимся в последнее время разными проектирующими организациями.

Наряду с  чрезвычайно сложными задачами, предъявляемыми к ин­
женерной геологии со стороны гидротехнического строительства, боль­



шие требования предъявляют также и другие виды строительства и 
народного хозяйства, в том числе строительство железных и автогу­
жевых дорог.

Для обеспечения инженерно-геологических исследований для до­
рожного дела прежде всего необходимо располагать геологической 
съемкой страны, которая в третьей пятилетке должна значительно 
продвинуться вширь и охватить районы, ранее мало изученные. При 
трассировании и строительстве дорог приходится встречаться со все­
возможными физико-геологическими явлениями (оползни, карст, 
просадки, развеваемые пески и т. п.) и необходимостью подыскания 
наиболее подходящих материалов для тела насыпей и месторождений 
балласта, а также и необходимостью выяснения источников железнодо­
рожного Водоснабжения. Поэтому такая геологическая съемка должна 
быть комплексной.

Из отдельных геологических образований, требующих особого под­
хода к железнодорожному строительству, надо отметить:

1. Вечную мерзлоту; изучение ее залеганий, условий образования, 
динамики и пр. является основой для всех инженерно-геологических 
работ в районах распространения вечной мерзлоты. Вместе с  тем чрез­
вычайно важной является работа по теоретическому изучению процес­
сов смерзания и оттаивания грунта, поскольку эти процессы опреде­
ляют консистенцию грунта и ее изменения.

2. Оползни, являющиеся настоящим бичем для железнодорожного 
строительства, требуют тщательного изучения в каждом отдельном 
случае ввиду своеобразия каждого оползня. Есть участки железных 
дорог, хронически больные, борьба с оползнями на которых ведется 
уже десятки лет с недостаточным успехом. Таковы, например, участки 
железной дороги на Северном Кавказе, Батракский косогор на Волге 
и многие другие.

Наряду с этим необходимы также теоретическая разработка вопроса 
о смещении земляных масс по склонам и изучение горных пород, осо­
бенно неблагоприятных для устойчивости естественных склонов и ис­
кусственных откосов.

3. Карст, пользующийся значительным распространением по трассам 
многих существующих и строящихся железных дорог (Уфимский и 
Кунгурский районы, междуречье Зап. Двины и Онеги). Тщательное 
исследование карста во многих случаях может устранить опасения; за 
устойчивость пуди, невольно возникающие в районах карстовых во­
ронок, провалов и т. п.

Кроме подобных общегеологических задач при железнодорожном и 
автогужевой строительстве имеется целый ряд специфических вопро­
сов, требующих инженерно-геологического или геологического иссле­
дования, как, например, гидрогеологические условия возникновения 
пучин, геологическая оценка грунтбв для тела насыпи, осушение же­
лезнодорожных выемок и т. д.

Очень серьезные требования предъявляет к .инженерной геологии 
также мостовое строительство. Выбор оснований под мостовые опоры 
является чрезвычайно ответственным. Имеется не мало примеров, когда 
недостаточная изученность инженерно-геологических условий вызывает 
необходимость применения более сложных конструкций оснований и 
фундаментов с значительным удорожанием сооружения; имеются и 
примеры совершенно недостаточных инженерно-геологических исследо­
ваний мостовых переходов, заставлявших менять конструкцию сооруже­
ния уже в процессе строительства. Строительство новых и реконструк­
ция старых городов предъявляют большие требования к инженерно­
геологическим исследованиям. По некоторым городам накапливается 
обширный материал, который позволяет сделать ряд обобщений и вы­
водов, касающихсй инженерно-геологических условий территории в це­
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Таким образом, мы переходим в третью пятилетку уже с большим 
накопленным опытом и большими материалами инженерно-геологиче­
ских работ различных организаций как геолого-разведочных, так и 
строительных. Однако надо заметить, что в развитии инженерно-геоло­
гического изучения нашей страны имеются весьма существенные недо­
статки, которые необходимо изжить в третьей пятилетке. К таким недо­
четам надо отнести:

1) отсутствие научных организаций, которые могли бы обобщать 
многообразные данные исследований и строить на них обобщения и 
выводы;

2) в общем довольно низкое качество производящихся инженерно­
геологических исследований, отмечаемое многими геологами и строи­
телями;

3) отсутствие надлежащей базы теоретической разработки вопросов 
инженерной геологии.

Отсутствие работы, обобщающей результаты отдельных исследова­
ний, приводит к тому, что мы не можем использовать всего богатого 
опыта предшествующих исследований. Достаточно указать, что ре­
зультаты инженерно-геологических исследований крупнейшего строи­
тельства канала Москва —  Волга остаются в научном отношении еще 
необработанными. В настоящее время только организуется эта об­
работка.

Использование опыта и обобщение результатов имеющихся инже­
нерно-геологических исследований может предотвратить постановку 
излишних исследований и иногда ошибки, проистекающие из недоста­
точного знакомства с геологией местности.

Низкое качество' инженерно-геологических работ объясняется це­
лым рядом обстоятельств: недостатком хорошо подготовленных кадров 
высшего и среднего технического персонала, отсутствием надлежащего 
руководства и контроля за работами и т. д.

Для изжития этих недостатков в третьей пятилетке необходимо:
1) увеличить контингент выпускаемых втузами и техникумами спе­

циалистов;
2) повышать уровень знаний специалистов, особенно работающих 

на периферий, устройством курсов по повышению научно-технической 
квалификации;

3) усилить квалифицированное руководство и контроль ийженерно- 
геологических работ;

4) безотлагательно приступить к составлению инструкций и методи­
ческих руководств по производству инженерно-геологических исследо­
ваний.

Особенно, неблагополучно обстоит дело с постановкой лабораторных 
исследований грунтов и использования их результатов. До сих пор 
остается неясным, какие исследования необходимы для различных 
объектов исследования. Самые исследования часто производятся уста­
релыми или весьма несовершенными и притом разными методами. 
В результате такого положения дела производится громадная работа 
в многочисленных лабораториях Союза, результаты которой фактиче­
ски мало используются, что приводит к удорожанию инженерно-геоло­
гических исследований.

Инженерная геология находится в стадии своего формирования как 
самостоятельная научная дисциплина. Для решения своих задач она 
пользуется геологическими методами исследования, методами грунто­
ведения и методами возникшей за последнее время новой научной 
дисциплины— механики грунтов. Механика грунтов в современном 
ее состоянии рассматривает горную породу как некоторую обезличен­
ную среду вне зависимости от условий ее залегания, изменений в



пространстве и времени и вне зависимости от протекающих в ней 
физико-химических процессов. Таким образом, между геологией и 
грунтоведением, с одной стороны, и механикой грунтов, с другой, су­
ществует разрыв. Инженерная геология стремится устранить этот раз­
рыв, сочетав методы физико-механического исследования грунтов с ге­
ологическими условиями его залегания, образования и существования. 
В связи с этим у инженерной геологии возникает ряд существенных 
теоретических вопросов, требующих своего разрешения. Без научной 
теоретической базы инженерная геология не может развиваться, а без 
ее научного развития нельзя требовать и повышения качества инже­
нерно-геологических работ.

Между тем, нигде не имеется более благоприятных условий для 
развития инженерной геологии, как у нас в СССР. Громадное, разно­
образное строительство в самых различных геологических условиях 
дает необыкновенно богатый материал для развития науки.

Блестящие работы наших отдельных ученых по механике и физике 
грунтов, по вечной мерзлоте, а также прекрасные работы геологов по 
инженерно-геологическому обоснованию многих проектов нашего строи­
тельства дают все возможности для дальнейшего развития в нашей 
стране инженерной геологии и не оставляют сомнения в том, что 
в этой области мы должны в скором времени обогнать другие страны.
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ных образований. В основу стратиграфии положено изучение соотноше­
ний между террасовыми образованиями и ледниковыми образованиями.

Все это позволило Советским геологам выступить на международ­
ной . конференции Ассоциации по изучению четвертичного периода в 
Вене в 1936 г. с обобщающими докладами, основные положения кото­
рых сводились к следующему:

1) Начало четвертичного периода совпадает с временем исчезнове­
ния широко распространенных в неогене элементов фауны в виде Mas­
todon, ffipparion, Trogontherium cuvieri, Machairodus, Strutio и с появ­
лением Bovinae.

2) Холодолгобивая фауна, состоящий из Elephas primigeniuls, Rhi­
noceros tichorhinus, Ovibos moschatus и др., появляется только во 
время, непосредственно предшествующее веку максимального рисского 
оледенения.

3) Фауна предшествующего времени максимального рисского оледе­
нения четвертичного периода четко распадается во времени на два по­
следовательно сменяющих друг друга во времени комплекса: верх­
ний —  хазарский миндель-рисский с Elephas trogontherid, Bison' prisons 
v. longicornis. Camelus knoblochi, Elasmotherium sibericum, Rhinoceros 
mercki, Cervus megaceros v. germaniae и нижний —  миндельский с 
Elephas wiisti, Bison shaeten’sacki, Rhinoceros etruscus, Alces lati- 
ffons и др. Последняя фауна по сравнению с тесно связанной с ней 
верхнеплиоценовой носит более резко выраженный континентальный 
облик.

4) Все последовательно сменяющие друг друга фауны четвертич­
ного периода генетически друг с другом связаны и основные состав­
ные элементы ее дают четкие эволюционные ряды. Таким образом, тут 
определенно выразилось отличие от широко распространенных сейчас 
на Западе воззрений, наиболее ярко представленных Осборном, о поли- 
филитическок развитии фауны четвертичного периода и отсутствии, 
таким образом, преемственной связи.

С последовательно сменяющими друг друга фаунами тесно увязы­
ваются следующие друг за другом культуры ископаемого человека; 
при этом шелльская культура соответствует по времени миндельской, 
а ашелльская и отчасти мустьерская — времени развития миндель-рис- 
ской хазарской фауны.

Возможность подвести палеонтологическую (по млекопитающим) и 
палеоэтнологическую базу под стратиграфию четвертичных отложений 
несомненно следует считать большим достижением советской четвер­
тичной геологии, которое дало основу для развития работ по геокар­
тированию значительных территорий Европейской части СССР.

Если к этому прибавить, что к этому же времени явилась возмож­
ность увязать отложения, заключающие вышеохарактеризованную фа­
уну млекопитающих, с отложениями каспийского и черноморского бас­
сейнов, то проработанность основ четвертичной стратиграфии станет 
еще более очевидной. В самом деле, мы сейчас с большей или мень­
шей определенностью можем говорить о  том, что слои с фауной Ele­
phas wiisti примерно синхроничны бакинским и древнеевксинским отло­
жениям, слои с Elephas trogontherii— хазарским и, может быть, узун- 
ларским отложениям соответственно Каспийской и Черноморской впа­
дин. Более молодые отложения Каспийской и Черноморской впадин 
приравниваются различным горизонтам отложений с Elephas primige- 
nius, охватывающим рисс-вюрмский и вюрмский века.

К этому мы должны прибавить, что на севере Европейской части 
СССР вполне определенное стратиграфическое положение для района 
своего распространения получила так называемая бореальная морская 
фауна и для Подмосковного края и Белоруссии — широколиственная
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по изучению новейших движений и их значения в образовании конти­
нентальных образований. Такие работы уже проводились на Черномор­
ском побережье Кавказа, на Алтае и Калбе, в Прикаспийской впадине 
и на Ю. Урале Исследования на Черноморском побережье Кавказа 
дали возможность говорить о колебаниях в высоте террас, связанных 
с эпейрогеническими колебаниями.

Работами в Рудном Алтае и в Калбинском хребте была установлена 
связь неодинаковых поднятий с изменениями в направлении гидро­
графической сети. Это дало возможность выявить закономерность в рас­
пределении древней гидрографической сети и затем подойти к выяс­
нению закономерностей в связанных с древней гидрографической сетью 
россыпных месторождениях, подтвержденных поставленными на основе 
этого производственными организациями поисковыми работами.

Исследования в Прикаспийской впадине показали наличие продол­
жающихся движений, различных в разных местах, направленных по 
побережью Каспия, и укрепили прежние данные. Это заставляет ста­
вить вопрос об изменениях формы самой Каспийской ванны, а в связи 
с этим о влиянии этих изменений на современный уровень Каспий­
ского моря. Такой вывод имеет уже не только большое теоретическое, 
но и практическое значение, так как до сего времени господствовало 
воззрение о зависимости колебаний уровня Каспийского моря от из­
менений климатических условий и изменений режима стока рек, впа­
дающих в Каспийское море и прежде всего р. Волги. На основе этого, 
без учета влияния новейших тектонических движений, разрабатыва­
лись все мероприятия по урегулированию уровня Каспийского моря. 
Теперь совершенно ясно, что при всех этих расчетах должны прини­
маться во внимание и новейшие движения.

На восточном склоне Урала в местности, примыкающей в верховь­
ям Тобола, было установлено, что в связи с поднятием Урала с конца 
плиоцена изменились основные направления гидрографической сети с 
меридиональных на широтные и этим наметились пути к выяснению 
закономерностей в распределении древних россыпей.

Из изложенного перечня видно, что изучение четвертичных отложе- 
•ий шло по правильному пути, тем не менее ясно, что работы эти но-

’ случайный характер и нужно придать такого рода исследованиям 
овый, целеустремленный характер с тем, чтобы они могли дать 

ки для работ по изучению россыпных месторождений и изуче­
ния истории Каспия.

Нельзя не отметить далее важности задач, стоящих перед четвер­
тичной геологией по разрешению проблемы лесса, т. е. по выяснению 
его генезиса, закономерностей в условиях залегания и распростране­
ния, а также его свойств, что очень важно в связи с его оригиналь­
ными инженерно-геологическими свойствами давать просадки при из­
менении гидрогеологического режима при возведении на нем крупных 
гражданских и заводских гидрогеологических сооружений. Пока что 
только проведен учет литературных и фондовых материалов по распро­
странению лессовых отложений на территории СССР и составлена На 
основании этого карта распространения и мощностей лессовых отложе­
ний на территории Азиатской части СССР. Ближайшей задачей долж­
но быть изучение закономерностей в условиях залегания, изменении 
литологического состава и физических свойств, а также и генезиса 
лессовых пород. Этого срочно требует наше строительство.

Осуществляемая задача по реконструкции Волги и других основных 
артерий СССР, а также задача по созданию малых электростанций не­
укоснительно требуют знания закономерностей в строении речных до­
лин, а следовательно, и их истории. Сейчас мы этого еще не знаем, а 
строить электростанции приходится, главным образом, на реках. Необ­
ходимо форсировать проведение этих исследовательских работ и в то
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