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3) гранодиоритовый состав, интрузива,
4) равномернозернистость интрузива,
5) темнобурый гранат в скарнах.
Сюда же отчасти относится и признак 6

группах месторождений.
Не решен вопрос о шеелитоносности; эти признаки всегда наблю­

даются в шеелитовых месторождениях, поэтому мы называем их о б я ­
з а т е л ь н ы м и  (облигатными).

II. Признаки, распространенные суще­
ственно только в первых двух группах ме­
сторождений, интересных для разведок и 
непромышленных, значительно снижающи­
еся по интенсивности во второй группе.
Сюда относятся:

6) большое количество железа в силика­
тах скарнов,

7) аплиты и микропегматиты,
8) меридиональное простирание кон­

такта.
9) ксенолиты известняка в интрузиве.
Не решая вопрос о промышленной оцен­

ке месторождения, эти признаки указыва­
ют на наличие шеелита в скарнах, и по­
тому мы называем их у к а з а т е л ь н ы м и .

Ш. Признаки, существенно распростра­
ненные только в группе месторождений, 
интересных для дальнейших разведок.
Сюда относятся:

10) шлиры ороговикованные,
11) скаполит в скарнах,
12) молибденит в скарнах,
13) несогласие контакта со слоистостью.
Эти признаки решают вопрос о дальней­

шей работе на месторождении, и потому 
мы называем их р е ш а ю щ и м и .

IV. Признаки, вообще очень слабо распространенные, встречающиеся 
преимущественно среди группы месторождений, интересных для даль­
нейших разведок. Сюда относятся:

14) пологое падение контакта,
15) скарновые и рудные жилы в эндоконтакте.
Благоприятные поисковые признаки резко дифференцированы и сту­

пенчато убывают при переходе из группы в группу по направлению 
снижения шеелитоносности.

9 U  75�

134

Фиг. 4. Интенсивность про­
явления поисковых призна­
ков по группам месторо­
ждений (густота штриховки 
показывает интенсивность 
проявления поисковых при­

знаков)

Н е б л а г о п р и я т н ы е  п р и з н а к и
Несколько хуже обстоит дело с неблагоприятными поисковыми при­

знаками, но все же и здесь можно наметить те же четыре группы:
I. Признаки, распространенные во всех трех группах, показываю­

щие повышенную концентрацию, одинаковую в непромышленных и 
бесшеелитовых месторождениях. Сюда относятся:

1) крутое падение контакта,
2) шлиры отсутствуют,
3) шлиры не ороговикованные.
Эта группа покажет более резкую дифференциацию, если исключить 

первый признак по причинам, которые разберем позднее при обсужде­
нии значимости каждого признака. Эти признаки, в соответствии 
с принятыми обозначениями, надо назван, о б я з а т е л ь н ы м и .



II. Признаки, существенно распространенные только в последних 
двух группах месторождений: непромышленных и бесшеелитовых, зна­
чительно концентрирующиеся в бесшеелитовых месторождениях. Сюда 
относятся:

4) широтное простирание контакта,
5) отсутствие аплитов и микропегматитов,
6) интрузивные породы группы диорита и более основных групп,
7) магнетит и гематит в скарнах,
8) малое количество железа в силикатах скарнов,
9) разнозернистость интрузива.
В соответствии с принятой нами терминологией, эти поисковые при­

знаки надо назвать у к а з а т е л ь н ы м и .
III. Признаки, существенно распространенные только в бесшеелито- 

вой группе месторождений. Сюда относятся:
10) отсутствие К-шпата в интрузиве,
11) серпентин в скарнах,
12) низкая температура процесса минералообразования,
13) известняки окварцованные,
14) скарновые жилы в боковых породах.
Эти признаки назовем соответственно р е ш а ю щ и м и .
IV*. Признаки, существенно встречающиеся среди бесшеелитовых 

месторождений, *но вообще! очень слабо распространенные. Сюда отно­
сятся:

15) светлобурый гранат в скарнах,
16) волластонит в скарнах,
17) везувиан в скарнах,
18) оливин в скарнах,
19) К-шпат в базисе интрузива,
20) шпинель в скарнах, 1
21) согласие контакта со слоистостью.
Таким образом и среди неблагоприятных поисковых признаков мы 

имеем примерно ту же группировку, но максимальная концентрация 
не достигает здесь такого высокого значения, как среди положительных 
признаков и, что особенно важно, она лежит здесь во второй группе 
поисковых признаков — указательных. Пока можно только установить 
такую разницу в характеристике поисковых признаков:

1. Среди благоприятных поисковых признаков наиболее распростра­
ненные являются в то же время и наиболее резко выраженными 
в группе шеелитовых месторождений’.

2. Среди неблагоприятных поисковых признаков наиболее распро­
страненные выражены нерезко в бесшеелитовой группе месторождений.

Сопоставление поисковых признаков по их характеристике (табл. 2) 
приводит к выводу, что каждый из взаимно связанных поисковых 
признаков может располагаться в любой группе и, наоборот, многие 
противоположные признаки объединены в одной группе: в особенности 
это имеет значение для группы указательных признаков. Наибольший 
интерес представляет группа решающих признаков. Нужно подчер­
кнуть, что признаки 10, 11 и 12 в колонке благоприятных признаков 
указывают на высокотемпературные изменения, в то время, как при­
знаки 11, 12, 13 и 14 в колонке неблагоприятных — являются прямыми 
указателями низкой температуры минералообразования. Это еще раз 
подчеркивает высокотемпературный генезис минусинского шеелита.

Применимость поисковых признаков за пределами 
Минусинского района

Учитывая пестроту геологических условий, трудно предполагать 
одинаковые результаты, в особенности среди группы скарновых место-
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месторождения Фербенкс на Аляске (16), представляющего большое 
сходство с Кух-и-сафитским.

Значительно более обоснован низкотемпературный генезис богатей­
шего в мире шеелитового месторождения Крамат-Пулай в Малайских 
Федеративных Штатах (25), где высокотемпературные гранато-везувиа- 
новые скарны с аксинитом не содержат даже следов вольфрама, но 
богаты оловом. Шеелит приурочен к более позднему образованию — не­
правильному телу, состоящему, главным образом, из флюорита с не­
большим количеством кварца. Правда, тут трудно установить тип са­
мого месторождения, вследствие весьма, необычного состава рудного 
тела, но в общем, несомненно, что оно образовано вблизи контакта 
путем метасоматоза.

К а л и е в ы й  п о л е в о й  шп а т ,  и н д и в и д у а л и з и р о в а н ­
н ы й  в и н т р у з и в е .  Этот признак, установленный Ф. Хессом и
Э. Ларсеном для скарно-шеелитовых месторождений США (и), целиком 
применим и к нашим месторождениям с одной только поправкой: ка­
лиевый полевой шпат, образующий закономерные сростки с другими 
винералами, в основной массе интрузива порфировидной структуры 
является признаком неблагоприятным. Вероятно, это один из универ­
сальных признаков, ибо он везде отмечен для материнской интрузии 
контактовых шеелитовых месторождений.

Г р а н о д и о р и т о в ы й  с о с т а в  и н т р у з и в а .  Этот признак, 
выведенный Ф. Хессом и Э. Ларсеном для скарно-шеелитовых место­
рождений Соединенных Штатов и целиком применимый в Минусин­
ском районе, не пользуется, однако, повсеместным значением.

Среднеазиатские месторождения связаны с гранитами, причем глав­
ным темноцветным минералом здесь будет биотит. Месторождение Кра­
мат-Пулай генетически связано с аплитовидным гранитом и мощными 
аплитовыми интрузиями. Породы, основнее диоритов, никогда не на­
блюдались как источники шеелитового оруденения в скарнах.

Породы состава диоритов и кварцевых диоритов наблюдаются вбли­
зи скарновых месторождений как приконтактовые фации более кислых 
типов.

Полная аналогия в этом отношении имеется между Минусинскими 
месторождениями, шеелитовыми месторождениями округа Йнио в Ка­
лифорнии (20) и некоторыми другими скарновыми месторождениями 
юго-западных штатов Северной Америки.

Р а в н о  ме р н о зе  р н и ст о с т ь  и н т р у з и в а .  Это один из очень 
распространенных признаков, наблюдающийся почти во всех шеелито­
вых месторождениях. Резким отклонением от этого правила является 
месторождение Фербенкс на Аляске, где интрузив представлен гранит- 
порфиром, хотя есть сомнения в генетической связи его с шеелитовым 
оруденением.

Несомненная генетическая связь между шеелитом и порфировидным 
интрузивом наблюдается на месторождении Тырн-ауз на Северном, Кав­
казе (7) и на Белорецком месторождении на Алтае (13). В обоих случаях 
интрузив представлен гранитпорфиром.

Т р м н о б у р ы й  г р а н а т  в с к а р н а х .  Этот признак можно при­
менить для большинства североамериканских месторождений и место­
рождений Могол-тау (8), но в Средней Азии встречаются и другие типы 
скарнов, в частности на Лянгаре и Тагобы-Сор (14), для которых харак­
терна приуроченность к пироксеновому скарну. Для Лянгара, кроме 
того, отмечается связь с кварцем. Резко отличается также и месторож­
дение Крамат-Пулай, где шеелит связан только с флюоритом.

Мн о г о  ж е л е з а  в с и л и к а т а х  с к а р н о в .  Этот признак вы­
держивается более или менее постоянно и наблюдается на очень мно­
гих месторождениях.

Исключением является до некоторой степени Лянгар, где замечено



незначительное оруденение волластонитового скарна на ряду с.обыч­
ным темногранатовым шеелитоносным скарном.

Резко отлично месторождение Балканское в Гумбейской группе, где 
шеелит, тесно связанный с кварцем, встречается гнездами среди свет­
лых скарнов. Впрочем, контактовый генезис этого месторождения 
остается весьма сомнительным.

Так же особняком стоит месторождение Крамат-Пулай, где шеелито­
носные породы вообще не содержат железа, но нужно сказать, что по 
своему генезису оно стоит гораздо ближе к метасоматическим, более 
низкотемпературным месторождениям, чем к контактовым. Крамат-Пу­
лай можно поставить в одну: генетическую группу с двумя боливиан- 
скими месторождениями: Мине-Ассенсион и Харге-Квинто. Оба они 
представляют метасоматические жилы в песчаниках, составленные 
в первом случае из кварца и барита, во втором — из кварца, кальцита 
и анкерита. В обоих присутствует шеелит в промышленных количе­
ствах, а на Мине-Ассенсион, кроме того, известен и антимонит; интру­
зивные породы не видны. Все эти обстоятельства ясно указывают на 
их низкотемпературный генезис.

И з л и ш к и  ж е л е з а  в в и д е  м а г н е т и т а  и г е м а т и т а  
в скарнах являются неблагоприятным признаком, как это установлено 
Ф. Хессом и Э. Ларсеном для шеелитовых месторождений юго-западных 
штатов США и подтверждено нами для Минусинского района. Этот 
признак имеет значение и для Средней Азии, но исключением является 
Быстринское месторождение в Забайкалье, где шеелит связан с грана- 
то-магнетитовым скарном.

А п л и т ы  и м и к р о п е г м а т и т ы .  Этот признак целиком приме­
ним к среднеазиатским месторождениям, а в особенности на месторож­
дении Крамат-Пулай в Малайских Федеративных Штатах, где разли­
чают не только аплитовые дайки обычного типа, но и крупные интру­
зии аплита, который на территории месторождения даже превалирует 
над аплитовидным гранитом. Местами (22) аплиты сами оруденелы 
шеелитом.

М е р и д и о н а л ь н о е  п р о с т и р а н и е  к о н т а к т а .  По своему 
характеру этот признак является чисто местным. Но, вообще, скарны 
связаны с тектоникой весьма отчетливо. Это прослежено на япон­
ских (18) и аргентинских <15) месторождениях.

К с е н о л и т ы  и з в е с т н я к а  в и н т р у з и в е .  Этот признак уже 
был отмечен ранее для скарновых месторождений США и целиком под­
тверждается на примере Минусинского района. Однако признак этот 
почти не приложим к другим месторождениям. В особенности же рази­
тельные расхождения наблюдаются по отношению к среднеазиатским 
скарновым месторождениям, часть которых залегает или целиком в ин­
трузиве (Могол-тау) или целиком в известняках (Кух-и-сафит). Такие 
же соотношения наблюдаются и на" месторождениях острова Кинг близ 
Тасмании (22).

Ш л и р ы  о р о г о в и к о в а н н ы е .  В месторождениях североамери­
канских шлировость не достигает больших размеров, и гибридные 
породы по основности доходят до диоритов. Еще менее резко выраже­
на шлировость в среднеазиатских месторождениях; она полностью от­
сутствует на Крамат-Пулае. Только на Быстринском месторождении 
в Забайкалье наблюдается картина, совершенно похожая на нашу — 
мелкозернистые гибридные породы постепенно переходят в скарны.

С к а п о л и т  в с к а р н а х .  Наблюдается в месторождениях Могол- 
тау, очедь редок в североамериканских месторождениях, чем они суще­
ственно отличаются от минусинских.

М о л и б д е н и т  в с к а р н а х .  Тесно связан с шеелитом в средне­
азиатских месторождениях, на месторождении Тырн-ауз на Северном 
Кавказе и в месторождении Нордмаркен в Норвегии^), но в других

ЮЗ
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III. Признаки, имеющие местное значение, в пределах Минусинского 
района. Сюда относятся:

1) меридиональное простирание контакта,
2) шлиры ороговикованньге,
3) пологое падение контакта,
4) скарновые и рудные я<илы в эндоконтакте,
(сюда же можно присоединить признак, выведенный Ф. Хессом и

Э. Дарсеном для скарновых месторождений Северной Америки),
5) мелкие интрузии в боковых породах. Этот признак неприменим 

в Минусинском районе, где вследствие интенсивных ассимиляционных 
явлений все мелкие интрузии имеют основной1 состав и не дают шеели- 
тового оруденения.

Н е б л а г о п р и я т н ы е  п р и з н а к и
I. Признаки, не встречающиеся на шеелитовых месторождениях или 

встречающиеся крайне редко. Сюда относятся:
1) интрузивные породы группы диорита и более основных групп;
2) мало железа в силикатах скарнов,
3) магнетит в скарнах (исключение: Быстринское месторождение 

в Забайкалье),
4) волластонит в скарнах. Шеелит встречается в этом тийе скарна, 

но в ничтожном количестве, на Лянгарском месторождении в Средней 
Азии,

5) серпентин в скарнах,
6) низкая температура процесса минералообразования (исключение г 

Крамат-Пулай в Малайских Федеративных Штатах).
II. Признаки, имеющие местное значение или очень редко встречаю­

щиеся среди шеелитовых месторождений. Сюда относятся:
1) разнозернистость интрузива,
2) скарновые жилы в боковых породах,
3) широтное простирание контакта,
4) шлиры отсутствуют (исключение: месторождение Быстринское),.
5) крутое падение контакта. Строго говоря, этот последний признак 

имеет мало значения для поисковика даже в Минусинском районе.
III. Признаки с неясным значением вследствие их малой изученно­

сти. Сюда относятся:
1) ' известняки окварцованные,
2) шлиры не ороговикованные,
3) согласие контакта со слоистостью,
4) светлобурый гранат в ’скарнах,
5) К-шпат в базисе интрузива,
6) шпинель в скарнах,
7) оливин в <жарн|ах,
8) везувиан в скарнах (последний признак может быть оценен по 

достоинству только после анализа везувиана на фтор или бор).

Применимость поисковых признаков для жильных месторождений
Жильные месторождения в пределах изученной части Минусинского 

района распространены крайне незначительно. Они характеризуются 
бедным содержанием рудных компонентов. Рассмотрим наши поиско­
вые признаки в применении к жильным вольфрамовым месторожде­
ниям.

1. Высокая температура минералообразования указывается для по­
давляющего большинства жильных месторождений.

Особенно резко сказывается разница в температурных условиях 
образования редкометаллических и полиметаллических месторождений



южной части Горного Алтая. Крайне редко среди жильных вольфрамо­
вых месторождений встречаются низкотемпературные минералы, вроде 
стибнита, причем вольфрамовый минерал представлен шеелитом (Ку- 
лунджун, Калба и Мине-Ассенсион, Боливия). Иногда наблюдается рез­
ко выраженная вертикальная зональность— с углублением увеличи­
вается количество шеелита и на ряду с ним появляется вольфрамит, 
что 'сопровождается уменьшением сурьмяного оруденения [Дженна 
Гуреу, Сардиния (21)].

2. Калиевый полевой шпат, индивидуализированный в интрузиве, 
является одним из наиболее распространенных признаков среди жиль­
ных месторождений. Местами количество его может понижаться.

Микропегматитовые структуры интрузива могут быть также небла­
гоприятными признаками, как это имеет место на Калбе.

3. Состав гранодиорита является самым обычным для вольфрамо­
носных интрузивов. Довольно часты отклонения в кислую сторону и 
редки случаи более основного состава, не доходящего, впрочем, дальше 
кварцевых диоритов (Джида). Породы более основного типа никогда не 
отмечались в генетической связи с вольфрамовыми месторождениями.

4. Равномернозернистость интрузива относится к числу распростра­
ненных признаков, но выдерживается далеко не везде. Так, крупно- 
порфироввдные интрузивы характерны для Белухи и Букуки и осо­
бенно для вольфрамо-молибденовых месторождений Горного Алтая 
и Джунгарского Ала-тау. Порфировидность этого типа, приуроченная 
в Горном Алтае к центральным участкам интрузива, является скорее 
следствием химического состава магмы, но не быстроты остывания.

5. Ап литы и микропегматиты весьма обычны в жильных вольфра­
мовых месторождениях и являются одним из универсальных поиско­
вых признаков.

6. Простирание жил согласуется с тектоникой района, и эта связь в 
жильных месторождениях выступает даже яснее, чем в скарновых. 
Для Калбы и Горного Алтая характерно северо-восточное простирание, 
для Букуки и Белухи — северо-западное, но для Антоновой горы — 
северо-восточное. На Кок-куле и Антоновой горе рудные жилы ориен­
тированы перпендикулярно к оси языка интрузива.

7. Ксенолиты кровли в интрузиве являются благоприятным при­
знаком.

8. Ороговикованные шлиры, вероятно, имеются на Тебечеке, но рас­
пространенность этого признака еще не выяснена.

Остальные из выведенных признаков яцдяются специфически скар- 
новыми. Жильные вольфрамо-молибденовые месторождения обладают 
целым рядом особенностей, присущих и скарновым месторождениям.

9. Концентрация в контактовых зонах. Ядра интрузивов обычно 
свободны даже от жильных проявлений вообще (Горный Алтай, Джун­
гарский Ала-тау), но иногда жилы с вольфрамом и молибденом наблю­
даются вдалеке от видимого контакта с интрузивом, располагаясь пря­
мо в сланцах.

10. Мелкие интрузии являются хорошим указателем на оруденение 
в Горном Алтае (редкие металлы и полиметаллы) и особенно на редкие 
металлы и олово на Калбе и в Средней Азии.

11. Интрузив вблизи рудных жил подвергается специфическому из­
менению— серицитизации при полиметаллах или разнообразной грей- 
зенизации при редких металлах.

12. Срез интрузива может быть довольно небольшим: иногда интру­
зив еще не появляется на поверхность. Это объясняется возможностью 
для рудоносных растворов мигрировать на более далекие расстояния 
вследствие пониженной реакционной способности вмещающих пород.
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ные скарны можно или в выработках двух последних работающихся 
месторождений, или посредством детальной расшуфровки и шлихового* 
опробования.
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T . D. TIMOFEYEV. THE SCHEEbITE CONTENT PROSPECTING INDICATIONS IN 
THE SKARNS OF THE MINUSINSK REGION

SUMMARY

. The investigated region is situated in the east branches of the 
Kuznetsk Ala-Tau and the west extremity of the Eastern Sayan. In 
geological structure there take part the Middle Cambrian (after 
J .  S. Edelstein) and even Pre-Cambrian (after A. N. Tchurakov) lime­
stones and schists, contorted by recurrent phases of folding and bro­
ken by the Upper Cambrian (Salair) intrusion of granodiorites. E. F. 
Ziv states three phases of this intrusion, which produced correspon­
dingly three groups of rocks: gabbro, grano-diorites and granite-por­
phyries.

The intrusion was accompanied hy assimilation, thermal metamor­
phism and metasomatism. The latter resulted in the formation of po-1 
werful skarn bodies on the account of the intrusive body, limestones'^ 
and partly hornstones. ___

Skarns, which usually bed in the contact of granodiorites and 
limestones, have the form of irregular bodies, lenses, veins, pipes etc. 
In their composition E.. F. Ziv counts 95 minerals, the chief of them 
being: garnet, diopside, calcite, quartz, epidote, magnetite, scapolite, 
amphiboles, wollastonite, serpentine etc. The ore minerals are repre­
sented by scheelite, molybdenite, chalcopyrite etc. The succession of 
mineral formation is expressed quite distinctly (Fig. 1).

Scheelite occurs chieflyin the garnet-and garnet-pyroxene skarns, 
more rarely in the chloritic and amphibole scarn and very rarely in 
the intrusive and limestones. Besides, scheelite occurs in the sulphide 
and quartz-plagioclase veins.

Scheelite content prospecting indications readily fall into three 
groups (Fig. 2) depending on the sharpness of scheelite content indi­
cation (Fig. 4); they are necessary, indicating and proving, every sub­
sequent group being differentiated more sharply than the previous 
one. In these subdivisions the favourable indications aFe revealed inore 
distinctly than the unfavourable ones.

If the intensity of separate prospecting indication on every depo­
sit be expressed in some conventional values or graphically (figs 1 
and 2) and the sum of intensities of favourable indications be divi­
ded into the sum of intensities -of favourable and unfavourable indi­
cations and this ratio expressed in per cents, we shall obtain a certain 
value, which may be called « t he  c o e f f i c i e n t  o f  . s c h e e l i t e  
o c c u r r e n c e  p r o b a b i l i t y » .

Then all the deposits may be classified according to the decreasing 
•coefficient of probability and roughly estimated as to their industrial 
importance (Fig. 3).

The group characterized as «interesting for prospecting* contains 
20o/o of deposits without scheelite occurence. Therefore, the accuracy 
of the prospecting indications and calculated on their base coefficients 
of probability is equal 80»/0, viz. scheelite will be discovered in 80®/0 
of cases on the deposits for which the coefficient of probability is 
above 70.

If the obligatory presence of the proving indications be also clai­
med, the accuracy of the results encreases, considerably and the pro­
bability reaches almost 100®/0.
.. The prospecting indications may be applied in the Minusinsk re­

gion without any reservations, but a part of them is of a broader 
importance.
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Работа содержит описание детально расчлененных разрезов и усло­
вий залегания кунгурского и казанского ярусов в Пермском Прикамье. 
Дается обоснование отнесения Соликамской свиты к казанскому 
ярусу.

Изучение тектоники и фаций казанских и кунгурских отложений 
дает возможность вести правильно поиски нефти "в артинскнх и камен­
ноугольных отложениях.

Настоящая статья имеет целью .освещение стратиграфии и тектоники 
отложений казанского и кунгурского ярусов пермской системы, разви­
тых на площади Пермского Прикамья. Особенный интерес вызывает 
тектоника, так как всем комплексом работ, проведенных здесь трестом 
«Прикамнефть» в 1934—1938 гг., установлено, что поднятиям казан­
ских и кунгурских слоев, в основном, отвечают поднятия и нижележа­
щих артинскнх и каменноугольных. К последним в Пермском При­
камье приурочены промышленные месторождения нефти: к артин- 
ским — в В.-Чусовских Городках, к средне- и нижнекаменноуголь­
ным—'В Краснокамске и Северокамске. В настоящее время в среднем 
карбоне вскрыта нефть и в Полазне. Из прилагаемой геологической 
карты (фиг. 1) видно, .что площадь, подвергаемая рассмотрению, ограни­
чена меридианами с востока с. Вереино на р. Чусовой, с запада — 
с. Усть-Качка на р. Каме, с севера — широтой завода Добрянска и с 
юга — г. Перми. Материалами для составления статьи послужили лич­
ные наблюдения авторов при геологических съемках 1934—1937 гг.,, 
изучение материалов многочисленных скважин, пробуренных на ука­
занной площади, и литературные данные.

, Интересующий нас район до начала поисков в нем нефти в 1929 г.
: не подвергался детальному, систематическому изучению. Результаты 

геологических исследований прошлого столетия сведены А. А. Красно­
польским в 1889 г.(4). С 1928 по 1933 г. в этом районе производились 
исследования НГРИ. На основании работ 1928 г. в районе р. Чусовой 
ошибочно считали, что толща �w� на запад уходит под кунгурские от­
ложения. Толща эта* получила название «подкунгурской». Позднее, в 
1931 г., наличие «подкунгурской» толщи было опровергнуто при рабо­
тах в районе р. Чусовой и по р. Каме от г. Чермоза до устья р. Чусо­
вой (7) и в бассейне р. Добрянки (6). «Подкунгурская» толща оказалась 
кунгурского возраста. В результате целого ряда последующих работ 
гипсово-доломитовая толща кунгурского яруса (СРс) подразделена на 
горизонты: сарсинский и иреньский, а мергелисто-песчаная толща 
(Р,) — на горизонты: сылвенский и Соликамский. Красноцветные



Фиг. 1. Геологическая карта Пермского Прикамья
Условные обозначения: �  — современный аллювий; �  — древний аллювий; �  — белебеевская свита; �  — юговская свита; 5 —Соликамская свита, 
# — 7-я серия верхнего горизонта кунгурского яруса; 7—1 — 6-я серии верхнего горизонта кунгурского яруса; 	  — западная граница гли­

нистой фации 7-й серии верхнего Кунгура
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Тихвинской и Герасимова. Верхнюю же часть Соликамского горизонта 
относим к казанскому ярусу, т. е. к верхней перми. Нижнюю границу 
кун1урского яруса проводим! по подошве оолитовых доломитов с фау­
ной пластинчатожаберных и брахиопод, залегающих с перерывом на* 
подстилающих их артинских известняках, содержащих фауну фузули- 
нид, криноидей и крупных брахиопод.

Фациальпый и литологический состав купгурских образований, как 
6&(7� � из приведенных разрезов (фиг. 2), различен для отдельных ча- • 
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Фиг. 2. Сводные разрезы кунгурского яруса:
1 — р. Кама, пр. Полаяна; 2 — р. Кама, Лзвшино; 3 — р. Кама, Краснокамск; 
4 — р. Чусовая, камень Шалашныб; 5 — р. Бильва, с. Голубята; 6 — р. Чусовая, с- 
Никифорово; 7 — Верхне-Чусовские Городки, Центр, часть месторождения нефти; 
8 — р. Чусовая, с. Попово; Р — р. Чусовая, с. ВереЙно. У с л о в н ы е  з н а к и :  
10 — известняк; 11 — доломит; Z2 —мергель; 13 — глина; 14 — глина песчанистая; 
15 — песчаник; 16 — ангидрит; 17 — гипс; 18 — соль; 19 — конгломерат; 20 — брек­

чия; 21 — нефтеносность

стей рассматриваемой площади. В западной части преобладают гало­
генные породы — гипсы и ангидриты с подчиненными прослоями кар­
бонатных пород, в восточной— терригенные отложения: глины, мерге­
ли, меньше— песчаники. В районе развития последних, т. е. на востоке, 
не Наблюдается цикличности, отмеченной для галогенной толщи кун- 
гура, вследствие чего на серии он может быть разбит весьма условно.



Вместе с изменением фациального характера меняется и мощность 
кунгурского яруса. На западе она равна 120—200 м, на востоке — 
увеличивается до 600 м. V

Приблизительной границей смены галогенно-карбонатных фаций 
кунгура терригенными надо считать меридиан с. Голубят и Верхне- 
Чусовских Городков (фиг. 1).

Выступают кунгурские образования, по долине р. Камы от д. Кря­
жевой до устья р. Чусовой, по р. Чусовой от с. Верейно до с. Перево­
локи, в низовьях р. Кутамыша, и в виде небольшого участка на р. Сыл- 
ве близ ст. Сылва. Большая же часть их залегает ниже дневной по­
верхности и вскрыта буровыми скважинами. ,

Типичный “разрез кунгурских отложений для западной фации на­
блюдается в Лунежских горах, по левому берегу р. Камы, непосред­
ственно выше впадения в нее р. Полазны. Здесь, поднимаясь до вы­
соты 120 м над урезом воды, до триангуляционного пункта у д. Бесо­
вой, обнажается почти весь кунгур, за исключением нижнего, а также 
в д. Левшино, при устье р. Чусовой, где он вскрыт полностью скважи­
нами. Этот разрез почти ничем не отличается от классического разреза 
кунгурского яруса окрестностей г. Кунгура (2). Мощность разреза кун­
гура у Полазны, описанного М. В. Куликовым (®), несколько преувели­
чена. Верхние гипсы здесь не превышают 60 м, им указано — 100 м.

Терригенная фация кунгура изучена по буровым материалам В.-Чу­
совского месторождения нефти и с. Верейна. Разрез у с. Голубят на 
р. (Вильве является переходным от западной зоны к восточной. Здесь 
сильно увеличивается мощность галогенных отложений и вклинивают­
ся пачки терригенных пород (изучен разрез с. Голубят работами В. И. 
Монякина).

Н и ж н и й  г о р и з о н т
В районе дд. Полазны, Левшино и г. Краснокамска нижний кунгур 

сложен доломитами белыми и желтовато-серыми, преимущественно 
оолитовыми, глинистыми, землистыми, пористыми, мелкокавернозными 
с довольно богатой фауной мелких брахиопод и пелеципод. !В Полазне 
доломиты залегают непосредственно под наносами р. Камы и имеют 
мощность 60—70 м. В нижней части их встречаются прослои мелко­
галечного конгломерата и грубозернистого доломитового песчаника. 
В Левшино нижний кунгур имеет тот же характер; мощность его ко­
леблется от 44 до 70 м.

В районе Краснокамского нефтепромысла мощность горизонта 60 м. 
Верхняя часть его здесь нефтеносна. Нефтеносность распределена не­
равномерно в зависимости от различного характера пористости доломи­
тов. Нефть дегазированная, тяжелая, уд. веса 0.928, асфальтовая, сер­
нистая, содержит 2.23°/о серы и 52% смол. Промышленного значения 
она не имеет в силу своей вязкости. Непосредственно под нефтенос­
ными доломитами в Краснокамске имеется горизонт сероводородной 
воды. Характерным для верхов нижнего кунгура в Краснокамске яв­
ляется наличие мелкообломочной брекчии, а в подошве — включение 
галек доломитов.

На р. Чусовой, у камня Шалашного, нижний кунгур имеет мощ­
ность 65 м, представлен оолитовыми доломитами, а в нижней части — 
глинистыми, загипсованными известняками и в подошве — 3-метровым 
пластом ангидрита.

В Чусовском месторождении кунгурские отложения, прикрывающие 
в виде чехла нефтеносные артинские известняки, имеют различный 
фациальный характер. Нижний горизонт в сводовой части структуры 
отсутствует; в крыльевых частях в основании нижнего кунгура появ­
ляется ангидрит до 25 м, выше— лежит буровато-серый известняк с 
нефтепроявлениями до 37 м и  доломит 4 м.
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saranae Vern., Splrifer ex. gr. lyra Kut., Sp. fasciger Keys., Sp. cf. 
blasii Vern., Sp. dieneri Tschern., Sp. cf. tibetanus Dien., Sp. camera- 
tus Mart., Derbia grandis Waag., D. regularis Waag., Streptorhynchus 
pelargonatus Schloth., Productus cancrini Vern., Pr. dagardl Toula., 
Pr. cora d’Orb., Pr. inflatus JMcChes., Pr. irginae Stuck., Marginifera 
uralica, M. involuta Tschern., M. septentrionalis Tschern. и др.

У с. Голубят 4-я серия сложена серым слоистым доломитом, содержа­
щим водоросли и неопределимые остатки пластинчато-жаберных 12— 
15 м.

П я т а я  с е р и я  — в обнажениях представлена серыми и белыми 
зернистыми гипсами и гипс-ангидритами, а в скважинах — голубовато­
серыми ангидритами: до 17—20 м у Левшино и Полазны и до 47 м, за 
счет прослоев и гнезд серых глин,— у с. Голубят.

Ш е с т а я  с е р и я  — является одной из наиболее хорошо выдержи­
вающихся на р. Каме и в низовьях р. Чусовой, где она сложена слоем 
белого известняка крупно-кристаллического со сверкающим изломом, 
частью массивного, очень крепкого, частью пористого кавернозного и 
брекчиевидного, местами оолитового и крустификационного строения. 
Известняк содержит включения палыгорскита, а по правому берегу 
Камы, у с. Хохловки, а также в скважинах Левшино — включения гу­
дронообразной нефти. Наличие нефти, встреченной впервые при буре­
нии по Левшинскому створу Камгэса, и послужило поводом постанов­
ки здесь глубокого бурения. Кристаллический известняк местами за­
мещается слоем в 0.5—2.0 м белого доломита с характерной тонкой 
плитчатостью и шероховатостью по плоскостям наслоения, а также се­
рой сланцеватой глиной. Мощность серии 1—6 м.

В Голубятах шестой серии соответствует пачка темносерых глин в 
И м и  слой серого тонкополосчатого доломита в 1.20 м.

С е д ь м а я  с е р и я — по р. Каме1 и в низовьях р. Чусовой представ­
лена толщей ангидрита, а в местах выходов на дневную поверхность — 
белым гипсом, сетчатым от прожилок серых глин и доломита. Мощ­
ность в Левшино и Полазне 60—65 м, в Краснокамске 35—45 м, по 
р. Кутамыш (где они прослежены от д. Красной почти до устья) и на 
р. Сылве — до 40 м. Местами, как, например, над прудом у зав. Цо- 
лазны и в камне Шалашном, седьмая серия сложена желтовато-серой 
доломитовой брекчией выщелащивания, сильно кавернозной, частью 
загипсованной и обызвестненной. В Голубятах седьмая'серия представ­
лена слоями ангидрита в 18 м, серого глинистого песчаника— в 10 м 
и белого гипса — в 20 м.

Довольно пестрый литологический характер имеют отложения верх­
него кунгура в районе Чусовского месторождения нефти. Здесь проис­
ходит переплетение западной галогенной и восточной терригенной фа­
ций. На сводовой части структуры верхний кунгур имеет мощность до 
200 м; сложен в основном ангидритами. В крыльевых частях струк­
туры мощность кунгура увеличивается до 550 м (с. Никифорово). Он 
сложен здесь в большей своей части терригеиными породами. Парал- 
лелизацию чусовского разреза с разрезами западной фации кунгура 
произвести трудно.

В крыльевых частях структуры первая серия сложена ангидритом 
до 70 м, вторая— тонкослоистыми серыми глинами и доломитом 16 м. 
Третьей серии, возможно, соответствуют ангадриты, каменная соль и в 
верхах — пачка глии общей мощностью до 187 м.

Вышележащие серии от четвертой до седьмой представлены одно­
родной толщей серых загипсованных тонкослоистых глин, реже мер­
гелей, местами сильно доломитизированных с включениями пирита и 
соли. В кровле верхнего кунгура залегает коричневато-черный мягкий 
пористый мергель. В верхах толщи отмечен оригинальный слой в 0.20 м



серого известняка волокнисто-кристаллической структуры, напоминаю­
щий селенит. Общая мощность терригенной толщи до 210 м.

В сводовой части структуры Чусовского месторождения первая серия 
сложена ангидритами в 70 м, вторая — пачкой серых глинистых доло­
митов .16—30 м. Выше лежит 105 м ангидрита и серых глин, условно 
параллелизуемых с сериями от третьей до седьмой включительно. (Верх­
няя часть кунгурских отложений здесь смыта. Восточная терригенная 
фадия, типично выраженная, как указывалось, у сс. Попова и Берти­
но, исчисляется в 530 м.

С первой серией из разреза этих мест можно параллелизовать пласт 
ангидрита в 15 м и каменной соли в 60'м у с. Попова, и толщу в 
84 м ангидрита с прослоями темносерых соленосных глин, в нижней 
части со включениями каменной соли у с. Вереино.

Во вторую и третью серии вместе, условно, могут быть выделены 
темносерые песчанистые глины до 176 м у с. Вереино и ангидриты, 
соль и доломиты до 165 м у с. Попова.

Вышележащая толща на серии не расчленяется; так же, как и в 
Чусовском участке, она сложена серыми тонкослоистыми, запипсован- 
кыми глинами, а в верхах — серыми и синевато-серыми, местами до- 
ломитизированными мергелями с прослоями глин и песчаников, общей 
мощностью до 160 м.

Казанский ярус
Казанский ярус на площади исследования представлен тремя свита­

ми снизу вверх: 1) Соликамской, 2) юговской и 3) белебеевской.
С о л и к а м с к а я  с в и т а  ( т о л щ а  Р? К р а с н о п о л ь с к о г о )
Для данной свиты характерна нормальная слоистость пород и при­

сутствие тонкоплитчатых известняков, доломитов и мергелей. На запа­
де она в основном слагается породами карбонатного ряда, на востоке— 
пластического. В связи с изменением литологии в восточном направле­
нии идет увеличение мощности свиты с 55 м до 130 м.

Залегает Соликамская свита на породах кунгурского яруса с переры­
вом, на что указывает присутствие на контакте брекчий, конгломера­
тов и конгломерато-брекчий, отсутствующих лишь на востоке района.

Соликамская свита в разрезах р. Чусовой, ниже с. Чусовских Город­
ков, в 1935 г. П. А. Софроницким была подразделена на 5 серий сни­
зу вверх: 1) карбонатно-песчаниковую, 2) песчаниковую, 3) карбонат­
но-песчаниковую, 4) песчаниково-глинистую И 5) ИЗВеСТНЯКОВЧЮ.

Эти серии, с некоторыми изменениями, были прослежены нами по 
всей описываемой площади. На основании этого доказано, что расчле­
нение Соликамской свиты на 2 толщи, произведенное И. Скрылем, не­
правильно. Нижняя и верхняя его толщи, относимые им к разным яру­
сам (казанскому и кунгурскому), одновозрастны.

П е р в  а я с е р и я  Соликамской свиты у Чусовских Городков сла­
гается беловато-серыми доломитами, известняками, мергелями и песча­
никами желтовато-серыми мелкозернистыми. В самом основании зале­
гает доломитовая брекчия в D.6 м. Вверх по р. Чусовой в серии увели­
чивается количество и мощность прослоев песчаника, поэтому мощ­
ность ее возрастает до 11 ц у с. Н. Попово против 8.5 м — у с. Успенки.

У с. Голубят, на р. Вильве, большую роль начинают играть мергели 
и отсутствуют песчаники. Мощность серии там около 15 м. (Вниз по 
р. Чусовой от с. Чусовских Городков наблюдается исчезновение пес­
чаников и уменьшение мощности первой серии. Последняя, в разрезах 
правого берега р, Чусовой, ниже с. Куликова, состоит из беловато-се­
рых, тонко- и волнисто-слоистых доломитов до 3.0 м. В самом осно­
вании доломиты содержат включения угловатых и плоских галек доло­
мита до 5 см в диаметре. Местами порода переходит в конгломерат, сце­
ментированный оолитовым доломитом или известняком.





	

Фиг. 3. Сводные разрезы Соликамской свиты:1
1 — р. ^Чусовая, дд. Успенка~^-Вилижна; 2 —р. Вильва, д. ^Голубята; * —р. Чусовая, РомахинскаяАюра; 5 — р.; ЧусоваяГд. Пере­
волока; 6 — р. Чусовая, Левшино; 7 — р. Кама, д. Хохловка; 8 — р; Кама, Добрянка — Полазна; 9 — р. Кама, г. Краснокамск. У с л о в- 
н ц  е з н а к и: 10 — известняк; И — доломит; 12 — мертель; 13 — песчаник; l i — глина; 15 — гипс; 16 — конгломерат; 17 — брекчия;

18 —задернованной склон
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1) между Соликамской свитой и галогенной толщей кунгура наблю­
дается перерыв;
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.которой приурочен ряд мелких поднятий брахиантиклинального типа, 
и, наконец, 4) начинающийся общий подъем к Уралу.

П о л а з н е н  с к о- крас  но к а м  с к а я  а н т и к л и н а л ь  — распо­
лагается в западной части района. Она имеет СВ простирание. Ось ее 
проходит через сс. Полазна, Хохловка, Стряпунята, г. Краснокамск, 
#= Усть-Качка. Наиболее приподнятая часть антиклинали находится 
у устья р. Полазны; она представляет собой куполовидное вздутие. 
Здесь проходит горизонталь с отметкой г+200 м абс. высоты. Наивыс­
ший уровень залегания нашего опорного горизонта'+' 220 м абс. высоты 
у д. Бесовой. В ЮЗ направлении идет погружение оси, на котором 
находится Северокамское месторождение нефти {с. Стряпунята) и 
замкнутое краснокамское нефтеносное поднятие, где отметка для уров­
ня залегания кровли кунгура выражается максимальной цифрой — 
25 м абс. высоты. Угол, под которым происходит погружение оси в 
этом направлении, 13'—15'. На северо-восток антиклиналь прослежи­
вается до границы планшета. Угол погружения выражается здесь 
сначала в 20', а затем в 2'—3'. Северо-западное крыло антиклинали 
затухает на правом берегу р. Камы. Погружение северо-восточного 
крыла происходит под углом 18'. С реверо-восточной и юго-восточной 
сторон антиклинали тянется слабый прогиб, который имеет наиболь­
шее погружение опорного горизонта, в среднем течении р. Полазны 
<135 м абс. выс.), отграничивающий полазненско-краснокамскую анти­
клиналь от шалашнинской.

Ш а л а ш н и н с к а я  б р а х и а н т и к л и н а л ь  несколько вытянута 
в меридиональном направлении. Ось ее имеет общее северо-восточное 
направление и проходит через дд. Мутная и Ветляны. Наиболее при­
поднятые части находятся у дд. Мутная и Ветляны, где уровень за­
легания кровли кунгура +215 м. В присводовой части брахиантикли- 
нали наблюдаются более крутые падения— 2—3°, тогда как общее по­
гружение к северо-востоку От д. Мутная к с. Голубята идет под 
углом 46', а углы падения западного крыла к прогибу, отделяющему 
апалашнинское поднятие от полазненско-краснокамского,— до 20'.

С востока шалашнинская брахиантиклиналь отграничивается з о- 
н о й  о б щ е г о  п о г р у ж е н и я ,  к которой приурочен ряд мелких бра- 
хиантиклинальных поднятий: куликовско-борисовское, пахомовское, го- 

лубятское, валежнинское, сергинцовское, городковское, поповское.
К у л и к о в с к о - б о р и с о в с к а я  а н т и к л и н а л ь  имеет общее 

СВ направление. Она тядется к югу от с. Куликова, через ст. Валежная 
на р. Кутамыш. На ней отмечаются два поднятия, разъединенные про­
гибом: 1) куликовская брахиантиклиналь, вытянутая в меридиональ­
ном направлении, с наибольшей отметкой для кровли кунгура +204 м 
абс. выс.— у д. Куликова и 2) борисовская брахиантиклиналь имеет 
кровлю кунгура на высоте +164 м абс. в.— в 1 км к западу от д. Бо­
рисовой. Углы погружения для западного крыла 40', юго-восточного 42' 
и 1°27' и северо-восточного 57'.

П а х о м о в с к а я  б р а х и а н т и к л и н а л ь  вытянута в меридио­
нальном направлении. Максимальная отметка для кровли кунгу­
ра +  170—172 м абс. выс.— по тракту от д. Пахомовка к В.-Чусовским 
Городкам. Точно пахомовская брахиантиклиналь не оконтурена. Она 
является частью голубятской, будучи отграничена от нее небольшим 
прогибом, где условный горизонт лежит на абс. высоте +  130' м.

Г о л у б я т с к а я  б р а х и а н т и к л и н а л ь  северо-восточного про­
стирания о максимумом поднятия в 2 км к востоку от с. Голубят, где 
абс. высота кровли кунгура +175 м. На крыльях структура осложнена 
рядом мелких складок, связанных, очевидно, с карстовыми явлениями.

В а л е ж н и н с к а я  ш и р о т н а я  б р а х и а н т и к л и н а л ь — име­
ет наивысшую отметку для уровня залегания кунгура +175 м абс.
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Ф. И. РУКАВИШНИКОВ

МАТЕРИАЛЫ К ХАРАКТЕРИСТИКЕ ГРАНИТОВ 
СУВУНДУКСКОГО МАССИВА (Ю. УРАЛ)

В работе дается характеристика гранитных интрузий Сувундук- 
ского и Айдырлинскогб массивов на Южном Урале и связанных с ними 
кварцевых жил с вольфрамовым и золотым оруденением.

Статья содержит помимо детальной количественно-минералогиче­
ской характеристики гранитоидов, пятнадцать новых химических ана­
лизов гранитов Южного Урала, значительно расширяя наши скудные 
сведения о гранитоидах Урала. На основе сравнения гранитоидов с че­
лябинскими и кочкарскими гранитами устанавливается присутствие 
на Южном Урале единой гранитной интрузии.

«
В 1937 г. под руководством автора статьи вольфрамовый отряд* 

Южно-Уральской экспедиции СОПС’а АН СССР производил поле­
вые работы в Кваркенском районе Чкаловской области (фиг. 1). За­
дачей работы отряда являлось изучение Сувундукского гранитного 
массива с целью выявления новых точек вольфрамового оруденения. 
Геологической съемкой в масштабе 1:50 0 0 0  охвачена площадь в 
-510 кв. км, ограниченная следующими географическими координа­
тами: 59°36'—59°57' восточной долготы и 52°00'—52°30' северной ши­
роты. Вольфрамовое оруденение обнаружено отрядом только в одном 
месте — около пос. Кваркено.

В орографическом отношении район характеризуется плоскохол­
мистым рельефом. Разница высот достигает 109 м. Наиболее расчле­
ненный рельеф наблюдается в местах развития ультраосновных по­
род. В окрестностях прииска АйдЫрля среди серпентинитов можно 
видеть ряд холмов и гряд, разделенных глубокими логами. Часто на 
вершинах таких возвышенностей выступают жильные породы ультра- 
основной и основной магмы — пироксениты, габбро и др., которые 
труднее подвергаются выветриванию, чем вмещающие породы.

Песчаники и сланцы обычно создают равнинный рельеф; квар­
циты, кремнистые сланцы и яшмы образуют повышенные участки 
в виде гряд.

Местность, занятая гранитом, большей частью представляет со­
бою равнину,— ряд холмов наблюдается лишь в восточной части 
Сувундукского массива.

В геологическом строении исследуемого района принимают уча­
стие осадочные и изверженные породы. Бедность обнажений и поч­

* Кроме автора, в состав отряда входили иняс- И. А. Рукавишникова и кол­
лектор П. И. Кашин. Рукопись этой статьи была просмотрена проф. В. М. Куплст- 
ским.
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Фиг. 2. Геологическая карта бассейна р. Сувуидук, Ю. Урал. Составил Ф. И. Рукавишников.
Условные обозначения:

Осадочные и осадочно-метаморфические породы:
�  — аллювиальные отложения; 9 � — элювиальные и делювиальные отложения; 3 — известняки, окремнелые ' известняки, 
мраморы; 4 —песчаники, конгломераты, сланцы; 5 — кварциты, яшмы, кремнистые сланцы. Изверженные породы и 
продукты их метаморфизма; б — гранодиоригы; 7 — порфировидные граниты; 8 — двуслюдяные граниты; 9 — биоти- 
товые граниты; 10 — мусковитовые граниты; 11 — гранито-гнейсы; 12 — серпентиниты; 13— порфириты и их туфы. 
Жильные породы: ,74 — кварцевые жилы; 75 — аплиты; 16 — пегматиты; 17 — гранит-порфиры; 18— кварцевые диориты; 
� G  — амфиболиты; 20 — элементы залегания; (1) — Карабутанекое месторождение висмутина и молибденита; (2) — квар­
цевые жилы с висмутитом около пос. Аландского; (3) — Красногородское месторежление шеелита; (4) — Байтуксков 
месторождение шеелита; (5)— Кваркенское месторождение шеелита и висмутина; (б) — Айдырлинское никелевое ме­

сторождение; (7) — Айдырлинское месторождение золота и шеелита; (8) — Павловское месторождение вольфрамита.
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I II Среднее

Кварц . . . . 23.98о/о 36.13°/о 30.05®/*+6.08
Микроклын . . 37.39%- 36.18о/о 36.760/o-t-0.63

. Плагиоклазы 19,740/0 16.05о'о 17.90о/о+1.84
Биотит . . . . 18.89% 11.28«/о 15.0S«/o+3.80

Зерна кварца (до 2 мм) часто трещиноваты и имеют волнистое- 
угасание. Зерна микроклина (0.5— 2 мм) обычно политизированы. 
Наблюдаются включения пластинок биотита и мелких призмочек 
плагиоклазов. В части микроклиновых зерен наблюдается микропер- 
титовое прорастание альбитом.

В плагиоклазах (до 2 мм) часто наблюдаются полисинтетические 
двойники. В местах соприкосновения с микроклином плагиоклаз 
разъедается и неправильными полосками как бы внедряется в мик­
роклин, сохраняя, однако, двойниковые полоски, одинаково зату­
хающие с полосками в зернах плагиоклаза. По определению на сто­
лике Федорова плагиоклазы относятся к № 1 0 , 25, 30 и редко 45.

Внутри пластинок биотита часто включены призмочки апатита. 
Биотит разъедается микроклином. Мелкие призмы апатита включе­
ны преимущественно в биотите и ильмените. Ильменит и магнетит 
мелкими зернами включены в других минералах породы. Кристал­
лы сфена достигают 0 .6  мм в длину, выделяясь часто вместе с лис­
точками биотита и призмочками апатита.

Структура породы гипидиоморфно-зернистая. Трещиноватость 
плагиоклазовых и кварцевых зерен указывает на давление, которо­
му подвергалась порода.

М у с к о в и т о в ы й  г р а н и т .  По внешнему виду светлая поро­
да, состоящая из серого кварца, белого или слегка розоватого поле­
вого шпата н  мусковита.

Под микроскопом наблюдаются микроклин, плагиоклазы, микро­
пегматит, кварц, мусковит, апатит, гранат, серицит, эпидот и очень 
редко биотит.

Количественный минералогический подсчет дал следующие ре­
зультаты:

I II Среднее

Мусковит �� . �	������ ������� Ю -О З о /о + 2 .3 4
Кварц �� �� . � �������� �������� ���������	���
Микроклин �� � 	������� ���������� ���	���������
Плагиоклазы � ����� 	������� 2 5 .4 2 0 /0  + ����

Зерна кварца достигают 0.05—1 мм. Иногда трещиноваты и по 
трещинам видны новообразования мелких кварцевых зерен.

Микроклин встречается в меньшем количестве по сравнению с 
ранее описанными гранитами; неправильные зерна его "достигают 
1 мм и часто разъедаются кварцем. Пластинки мусковита (до 1 мм) 
имеют оборванные края. Плагиоклазы относятся к № 10—15, 30 и 
редко 45. Иногда края зерен плагиоклазов в сооедстве с зернами 
других минералов изъедены.- Серицит и эпидот развиваются среди 
плагиоклазов.

Структура породы гипидиоморфно-зернистая с небольшими уча­
стками аплитовой.

Г р а н и т о-г н е й с. Эта порода развита преимущественно в за­
падной части массива. По внешнему виду эти породы различны.
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iB округлых зернах кварца (0.3 мм) часто наблюдается волнистое* 
угасание.

Р о г о в о о б м а н к о в а я  п о р о д а  встречается редко в виде 
шлиров (до 20 см в поперечнике). По внешнему виду серовато-зе­
леная, среднезернистая порода с грубой слоистостью.

Под микроскопом наблюдаются роговая обманка, магнетит, хло­
рит и лимонит.

Роговая обманка наблюдается в виде светлозеленых пластинок 
(до 1.5 мм). По оптическим свойствам (CNg =  15°, Ng — Np =  0.025, 
'2v =  —80°) относится к обыкновенной роговой обманке. Часто перехо­
дит в хлорит; последний встречается как внутри зерен роговой обман­
ки, так и по краям; часть зерен нацело превращена в хлорит.

Хлорит, образующийся за счет роговой обманки, по оптическим 
свойствам можно отнести к пеннину.

Магнетит рассеян в породе в виде мелких зерен.
П е г м а т и т ы .  Пегматитовые жилы, секущие гранитный массив 

в различных направлениях, имеют мощность от 0 .0 1  до 0.5 м. Они 
представлены крупнозернистыми и мелкозернистыми разностями.

Крупнозернистые пегматиты состоят из розовых полевых шпатов, 
серого кварца и светлой слюды и небольшого количества альмандина 
и пирита.

Полевой шпат представлен микроклин-пертитом; зерна его дости­
гают иногда 2 0  мм в поперечнике. Часто наблюдаются хорошо вы­
раженные пегматитовые прорастания.

Выделения серого кварца в пегматитах достигают 20  мм в виде 
среднезернистых аггрегатов, среди которых наблюдаются участки 
дымчатого прозрачного кварца.

Мусковит выделяется в виде пластинок, достигающих 5 см в  
длину. В зальбандах таких жил наблюдается аплитовая или му- 
сковитовая оторочка.

Среднезернистые пегматиты характеризуются постепенным пере­
ходом в граниты. В состав их входят микроклин-пертит, мусковит и 
в небольшом количестве альбит.

б) А й д ы р л и н с к и й м а с с и в
Как у Hie указывалось выше, Айдырлинский массив сложен гра­

нитами, гранодиоритами, лейкократовыми гранитами; жильные по­
роды— аплиты.

Г р а н и т ы  развиты в северной части массива. Ими сложены 
возвышенности, к которым приурочивается большое количество вы­
ходов кварцевых жил. Большая часть площади на гранитах занята 
каолинизированными разностями.

По внешнему виду граниты представляют породу серого цвета, 
среднезернистого строения, в состав которой входят желтоватые по­
левые шпаты, сероватый кварц и биотит.

Под микроскопом- наблюдаются: полевые шпаты, кварц, биотит, 
редко мусковит и роговая обманка; акцессорные— апатит, пирит, 
магнетит; вторичные— серицит, каолин, хлорит, эпидот и лимонит.

Среди полевых штатов зерна ортоклаза и микроклина достигают- 
1.5 мм в поперечнике, обычно политизированы. Плагиоклазы обыч­
но серицитизированы и соссюритизированы. Иногда зерна плагио­
клаза нацело замещаются серицитом и соссюритом. На Федоровском 
столике определяются как № 1 0 .

Распределение других минералов обычное для гранитов. Струк­
тура породы гипидиоморфно-зернистая.

Г р а н о д и о р и т ы .  Этими породами занята южная и централь­
ная часть массива.
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