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J
Дается краткое знакомство с теорией поясов и ^блов угленакопле- 

ния. Пояса и узлы угленакопления обусловливают стратегическую 
мощь угольных богатств страны. Угольные богатства восточных райо- 
новСССР и Китая имеют крупнейшее стратегическое значение, и на 
использование этих богатств должно быть обращено особенное вни­
мание. /

В в е д е н и е .  В этой статье будут затронуты два вопроса. Во-пер­
вых, будет дано знакомство, в самых общих чертах, с теорией поясов *и 
узлов угленакопления на земном шаре. Эта теория, мне думается, даст воз­
можность сделать некоторые важные и интересные выводы о влиянии уголь­
ных запасов на земном шаре на те исторические события, свидетелями ко­
торых нам приходится быть. Я говорю о стратегическом значении миро­
вых угольных богатств. Во-вторых, будет освещен вопрос угольных бо­
гатств СССР. Нас всех эта тема -особенно глубоко интересует. Почему — 
говорить не приходится, — это всем понятно.

I. КРАТКОЕ ЗНАКОМСТВО С ТЕОРИЕЙ ПОЯСОВ И УЗЛОВ УГЛЕНАКОПЛЕНИЯ
НА ЗЕМНОМ ШАРЕ

Полное освещение этой-теории делаЯось мною на общем собрании Ака­
демии Наук, на общем собрании Отделения геолого-географических наук 
АН, наконец, в 1940 г. — в Свердловске, на выездной сессии АН СССР.

По данной теме имеется ряд статей, по которым желающие могут 
подробно ознакомиться с этой теорией [1, 2].

Теория эта возникла на основе анализа запасов углей на'земном ша­
ре. Только тогда, когда геология угольных месторождений созрела до та­
кой степени, что явилась1 возможность характеризовать цифрами массы 
угля, сосредоточенные в угольных месторождениях на земном шаре, созда­
лись такие условия, при которых можно было iioc^rpontb общуй) теорию и 
установить закономерность угленакопления на земном шаре.

О б щ и е  з а п а с ы  у г л е й  н а  з е м н о  м ш а р е  впервые были 
определены ко времени созыва в 1913 г. в Канаде Международного геологи­
ческого конгресса. Подсчитанный запас всех категорий достоверности вы­
ражался цифрою 7 397 253 млн. т [3, 4]. В конце 1936 г. общий мировой 
запас углей выражался уже цифрою 7 736 525 млн. т [1], а в 1937 /г., в 
докладе, прочитанном на XVII сессии Международного геологического 
конгресса, созванного в СССР, была провозглашена цифра мировых уголь­
ных запасов равной 7 916 000 млн. т [5].

Это увеличение мировых запасов углей находилось в связи с бурным 
ростом выявленных угольных запасов в СССР. Развитие геолого-разведоч-



ных исследований угольных богатств нашей родины, мощно развившихся 
после Октябрьской социалистической революции, способствовало позна­
нию истинных размеров угольных ресурсов СССР.

1. Возможные методы анализа угольных запасов на земном шаре

Всякий геолог-угольщик обращал внимание на некоторые интерес­
ные факты географического распределения запасов углей на земном шаре.

Вот несколько примеров.
В пределах СССР, если двигаться от Подмосковного бассейна на во­

сток, к Тихоокеанскому побережью, нетрудно подметить, что возраст 
угольных бассейнов постепенно становится геологически более молодым. 
Нижнекарбоновый возраст углей Подмосковного бассейна и Урала в 
Кузбассе сменяется пермским, затем юрским; в Чулымо-Енисейском, 
Канском, Иркутском и других бассейнах и на острове Сахалине пере­
ходит к третичному возрасту.

В Западной Европе имеем аналогичное явление. Но здесь изменение 
возраста угольных бассейнов происходит в направлении с севера на юг. 
Медвежий остров—девон, Шотландия — нижний карбон, средняя и южная 
части Великобританских- островов — средний карбон, Франция — посте­
пенный переход от среднего карбона к верхнему и перми.

Не может не обратить на себя внимания резкая смена возраста уголь­
ных бассейнов США по 100-му меридиану. К востоку от него располо­
жены бассейны палеозоя, ’ западнее — мезозойско-кайнозойского воз­
раста .

Приведенные факты и ряд других указаний заставляют предполагать 
существование общих причин, обусловливающих известную закономер­
ность распределения угольных месторождений по лику земли.

Геологи не могли пройти мимо этого вопроса [1]. Существует несколько 
точек зрения. Палеофитологи (Цейлер, Сюорд, Готан, Потонье, Ионг- 
манс, Залесский, Криштофович) в основу своих выводов кладут анализ7 
древней растительности. Геологи (Фрех, Штилле, Бубнов, Тетяев) на пер­
вое место выдвигают влияние геотектонических факторов.

Существует групца ученых, к ним относятся Вегенер, Кеппен, Зимрот, 
Крейхгауер, стремящихся разрешить эту проблему путем* изучения во­
проса о древних климатах и теорий перемещения полюса и континентов.

Помимо указанных методов, может существовать и еще один метод. Он 
состоит в анализе стратиграфического и палеогеографического распреде­
ления угольных масс на земном шаре. Мною был избран именно этот метод; 
но для того, г чтобы этот метод дал положительные результаты, пришлось 
провести крупные подготовительные работы: во-первых, сделать весовые 
массы угольных запасов сравнимыми, пересчитав все запасы на содержание 
углерода в состоянии торфа; во-вторых, пересчитать запасы всех угольных 
месторождений в процентах по отношению к общим мировым запасам; 
в-третьих, распределить все мировые запасы угля стратиграфически; в-чет- 
в|ртыхч сделать попытку воспользоваться абсолютным геологическим ле­
тоисчислением.

Указанные подготовительные работы мною были выполнены.
Анализ масс запасов углей на земном шаре, следуя указанному мето­

ду, дал возможность классифицировать все угольные месторождения в от­
ношении величины их запасов. При этом среди многочисленных угольных 
месторождений, покрывавших как бы угольною пылью весь земной шар, 
отчетливо выделились пояса и узлы, насыщенные угольными запасами. 
Процесс угленакопления стал проясняться. Стратиграфический и палео- 
фитологический анализ сравнимых,по своим качествам угольных масс дал 
возможность поставить ряд дальнейших вопросов: отыскания центров воз­
никновения массового накопления материнского вещества углей, путей 
распространения растительных масс по лику земли, влияния климата, 
б



влияния на процессы накопления угленосных массивов их изменения 
и разрушения — геотектоники во всем широком значении этого понятия.

2. Стратиграфическое распределение угольных запасов на земном шаре

Распределение угольных запасов по отдельным стратиграфическим 
подразделениям, начиная с девона и кончая четвертичным периодом, дает 
возможность сделать ряд выводов. ч *

1. Учтенные мировые запасы углей стратиграфически распределяются 
неравномерно. Намечается три максимума и три минимума. Максимумы 
совпадают: первый, с верхним карбоном и пермью, второй с юрой 
и третий с концом верхнемелового периода и третичным периодом. Мини­
мумы совпадают: первый с нижним карбоном, второй с триасом, третий 
с верхним мелом.

Наиболее мощное угленакопление совпадает с третьим — третич­
ным — максимумом с 54,4% мировых запасов угля, или 49,2% в пересчете 
на торф.

На втором месте стоит первый верхнекарбоново-пермский максимум с 
38,1% мировых запасов угля, или 40,7% в пересчете на торф.

Третье место занимает второй максимум — юрский — с 4% мировых 
запасов угля, или 3,8% в пересчете на торф.

2. Интересные и важные выводы получаются при пересчете мировых 
запасов углей на единицу абсолютного геологического летоисчисления. 
Если принять за единицу времени для процесса угленакопления миллио- 
нолетие, то получим следующие значения:

Карбон 54 500 млн. т в миллионолетие
Пермь . 52 740 » » » »
Ю р а ...................  13 720 » » » »
Третичный период . 76287 » » » »
Четвертичный период 69 500 » » » » ✓

Эти цифры показывают, что величина угленакопления на единицу вре­
мени на земном шаре не проявляет тенденции к замиранию этого процесса. 
Величина угленакопления верхнекарбонового и пермского времени почти 
равнозначны.

Эта величина для Третичного и четвертичного периодов значительно 
повышается. Вряд ли это можно объяснить только явлениями размыва 
угольных бассейнов палеозойского возраста.

3. Анализированный цифровой материал мировых угольных запасов 
дает возможность хделать некоторые, правда, предварительного харак­
тера, выводы о величине угленакопления на единицу поверхности угленос­
ных бассейнов. Эта величина характеризуется следующими цифрами в тон­
нах угля на 1 кв. километр.

±
Генетические типы Запасы в тоннах на 1 км8

бассейна максимум минимум средний

Геосинклинальный 
Переходный . . 
Платформенный .

53 000 000 
6 300000 
4 000 000

2 600000 
2 400000 

100000

17 800 000 
4 375 000 
1311000

Ни для одного из трех генетических типов угленосных бассейнов нет 
основания утверждать существование замирания процессов угленакопления 
до мере старения земного шара.

4. Чрезвычайно важное значение имеет вывод о том, что около 50% 
мировых запасов углей приходится на платформенные бассейны. Осталь­
ные 50% падают на бассейны геосинклинального и переходного генетиче­
ских типов.



Среди бассейнов карбонового возраста преобладает геосинклиналь- 
ный генетический тип.

Среди пермских, мезозойских и кайнозойских бассейнов преобладает 
платформенный тип. Переходный генетический тип бассейна развит начи­
ная от палеозоя до кайнозоя.

5. Начиная со среднего и верхнего карбона максимумы угленакопле- 
ния соответствуют орогеническим эрам с наиболее интенсивными фазами 
складчатости.

Вот главнейшие выводы, которые можно сделать на основании страти­
графического анализа распределения угольных запасов на земном шаре.

*
3, Палеогеографический анализ мировых запасов углей

Типичные каменные угли впервые появились на земном шаре в верхне­
девонский период. Имеющиеся указания для одного среднеазиатского уголь­
ного месторождения об его принадлежности к силурийскому возрасту тре­
буют серьезной проверки и анализа условий тектоники.

Все известные угольные месторождения д е в о н с к о г о  в о з р а ­
с т а  приурочиваются к северному полушарию. Если известные до насФоя- 
щего времени девонские месторождения оконтурить, то получится площадь 
овальной формы, охватывающая север Канады, Медвежий остров, часть 
территории СССР и Германии. Эту площадь можно назвать девонской угле­
носной площадью. Все известные более значительные девонские месторож­
дения угля, именно: Канады на о. Эллисмер, Медвежьего острова, Тима- 
на и Барзасса в Кузбассе расположены по одной дугообразной линии. Это 
направление может быть названо поясом девонского угленакопления. Наи­
более крупные залежи углей-находятся на Медвежьем острове и.Барзассе. 
Это — узлы девонского угленакопления. Мировой учтенный геологиче­
ский запас девонских углей составляет всего 0,002%.

К а м е н н о у г о л ь н а я  с и с т е м а  характеризуется многочис­
ленными и мощными угольными месторождениями. Они известны в обоих 
полушариях, но преобладание запасов приурочено к северному полуша­
рию. Общий запас углей карбона составляет 23,74 % мировых запасов. Бо­
лее детальное стратиграфическое распределение карбоновых запасов ха­
рактеризуется следующими цифрами:

Верхний и средний карбон

Нижний карбон

( стефанский ярус— 0,15% 1 99 990/
\  вестфальский прус—22,07% J ' 0

{намюрский ярус—0,66% 1
визейский и турнейский ярусь!— \ 1,52%

0 ,86%  )Площадь карбонового угленакопления имеет по, сравнению с девон­
ским более широкое распространение. В северном полушарии она охваты­
вает ^восточнук} и полярную часть Северной Америки, острова Шпицбер­
ген и Медвежий, значительную часть Африки, значительные площади на 
западе и в центральной части Азиатского материка.

В южном полушарии известны месторождения в Южной Америке (Пе­
ру) и Австралии. Угленосная площадь карбона в северном полушарии от­
четливо разделяется на ряд поясов, сменяющих друг друга в направлении 
от севера к югу.

Наиболее северное положение занимает пояс турнейско-визейского 
угленакопления. Он начинается в Северной Америке, в штате Вирджиния, 
в Аппалачском бассейне, пересекает в Европе Шотландию, Подмосковный 
бассейн, месторождения Урала, а на востоке оканчивается казахстан­
скими месторождениями. В пределах этого пояса вполне отчетливо наме­
чается узел турнейскб-визейского угленакопления — район Караганды 
с 0,64% мировых запасов угля.

Намюрское угленакопление имеет ограниченное распространение и 
приурочено к территории Западной Европы. Намюрский пояс в широтном



направлении тянется от бассейна Нижней Луары во Франции, через Верх­
несилезский бассейн до Донбасса на востоке. Он сдвинут к югу по отноше­
нию к турнейско-визейскому поясу. Узлом намюрского угленакопления 
является Верхнесилезский бассейн с 0,64% мировых запасов.

Вестфальский пояс угленакопления начинается в Северной Америке, 
вблизи северного полярного круга, на р. Юкон, на. территории США и Ка­
нады. Наиболее мощно он развивается восточнее — между 100-м меридиа­
ном и побережьем Атлантического океана. Здесь расположены бассейны- 
гиганты — Аппалачский бассейн, группа внутренних бассейнов и другие 
бассейны Северной Америки. Они образуют Североамериканский узел вест­
фальского пояса с 13,44% мировых угольных запасов.

В Европе вестфальский пояс пересекает Англию, Северную Францию, 
Бельгию, Германию, Польшу, СССР, именно — Донбасс.'Угольные бас-' 
сейны перечисленных стран слагают Европейский узел вестфальского 
пояса с 9,23% мировых запасов угля.

К югу от Европейского узла расположены многочисленные, но мел­
кие месторождения вестфальского возраста, раскинувдшеся по Южной 
Европе и на севере Африки.

Пояс стефанского угленакопления, незначительный по' своей мощности, 
сдвинут еще более к югу по отношению к вестфальскому поясу. Он начинается. 
на западе в Испании и пересекает центральное плато Франции, ряд германских 
бассейнов, Донбасс и Гераклейский бассейн Турции, Кузбасс (острогскад 
свита), Тунгусскую угленосную площадь, в Китае—Таюан, в Индокитае — 
Лоаса.

П е р м с к а я  с и с т е м а .  Начиная с пермского периода в про­
цессе угленакопления наблюдаете^ резкое изменение. Оно выражается 
в том, что площади, прежде богатые угольными бассейнами, начинают обед­
няться ^в отношении угленосности. Угле накопление переходит на совер­
шенно другие площади земного шара — в другое цолушарие.

Девоно-карбоновое угленакопление развилось и достигло своего рас­
цвета в пределах северного полушария в его отрезке, ограниченном 100-м 
меридианом западной долготы и приблизительно 80-м меридианом восточ­
ной долготы. Это полушарие Атлантического океана.

В пермское время наиболее мощное угленакопление- развивается на 
Азиатском континенте и захватывает Австралийский континент. Процесс, 
этот возникает в главной своей массе между 80-м меридианом восточной 
долготы и Тихоокеанским побережьем.

В пермский период там, где происходило девоно-карбоновое углена­
копление, возникали незначительные месторождения с замирающим угле- 
накоплением, часто сменяющимся процессом'солеобразования". Это явление: 
отчетливо характеризуется следующими цифрами:

Полушария
Угленакопление- и его за­

пасы в % к мировым
девоно-карбоновое! пермское

Атлантического
океана . 22,23 0,01

Тихого океана . . Незначительное L6,89

Общий запас пермских углей составляет 17% мировых запасов.
Угленакопление пермского -возраста приурочивается к двум древним 

материкам: северному — Ангариде, сложенному ангарской серией, вме­
щающей комплекс- отложений, начиная пермью и кончая нижним местом, 
и южному материку — Гондване, являющемуся площадью развития г'онд- 
ванской системы, включающей комплекс отложений, начиная пермью и кон­
чая юрою. Ангарская и гондванская серии угленосны.

Месторождения ангарской серии приурочены главным образом к Азиат­
скому материку — СССР и Китаю.



Месторождения Гондваны включают бассейны Австралии, Индокитая» 
восточной половины полуострова Индостана, юго-восточный сектор Африки 
jM снова юго-восточную полосу Южной Америки.

Бросается в глаза приуроченность гондванского угленакопления к во­
сточной половине полуострова Индостана и к юго-восточным отрезкам Аф­
рики и Южной Америки.

В пределах главной площади пермского угленакопления можно выделить 
следующие узлы: Тунгусский (5,6% мировых запасов), Кузбасский (5,7%), 
Китайский (2%), Индостанский (1%)» Восточноавстралийский (1,7%).

Эти узлы намечают направление пермского пояса угленакопления. 
Общее простирание этого пояса приближается к северо-западному с тен­
денцией пересечения полярных стран северного и южных полюсов.

Простирание поясов девоно-карбонового угленакопления было более 
широтное. Между обеими системами поясов угленакопления — девоно­
карбоновым и пермским — существует угол поворота в 50—45°.

Т р и а с о в а я  системна — незначительное по своим размерам 
<{0,54% мировых v запасов) угленакопление, которое приурочивается 
к вполне определенному поясу. Пояс этот окружает земной шар в 
близком ёк широтному направлению. В состав триасового пояса входят 
месторождения Северной Америки (Мексика, США — штат Вирджиния), 
Европа (Франция, Испания, Чехословакия, Югославия, Австрия, Дания, 
Швеция, СССР), Азия (СССР, Корея, Индокитай), Австралия — восточ­
ное побережье.

Ю р с к а я  с и с т е м а .  Учтенные в настоящее время запасы юрских 
углей составляют 4,03% мировых запасов. Наиболее богатые месторожде­
ния находятся в Азии. Остальные континенты бедны углями юрского воз­
раста. *

В Европе прослеживается угленосный пояс, близкий к широтному 
простиранию. Он начинается в Англии, пересекает Центральную Европу 
и отчетливо прослеживается в СССР — в Крыму и на Кавказе.

В Азии можно выделить три угленосных юрских пояса:
Ю ж н ы й ,  который представляет собою продолжение на восток Крым­

ско-Кавказского направления. В этот пояс входят месторождения Закас- 
пия, Среднеазиатских республик, Ирана, возможно, Афганистана. На юго- 
востоке пояс заканчивается крупными бассейнами Южного Китая. Общий 
запас южного юрского пояса 0,767% мировых запасов.

Начало с р е д н е г о  пояса юрского угленакопления отчетливо просле­
живается на восточном склоне Урала (Челябинское и другие месторождения), 
далее следует северный Казахстан, Кузбасс, серия крупных бассейнов — 
Чулымо-Енисейский, Канский и Иркутский, многочисленные месторожде­
ния Забайкалья, ДВК и Японии. Это пояс крупных, преимущественно плат­
форменных угленосных бассейнов, заключающих не менее 3,2% мировых 
запасов углей.

'  С е в е р н ы й  пояс включает Ленскую угленосную площадь и открывае­
мые месторождения северо-востока Сибири. Есть возможность предполагать, 
что этот пояс будет наиболее богатым по насыщенности углем.

Вне указанных поясов юрские угольные месторождения известны по 
Американскому побережью Тихого океана (Аляска, Канада), в Аргентине, 
на юге Австралии и в Новой Гвинее.

В настоящее время можно выделить следующие узлы юрского Угле­
накопления: Ленско-Верхоянский, Чулымо-Канско-Иркутский, Южноки­
тайский.

М е л о в а я  с и с т е м а .  Угленакопление мелового периода еще 
мало изучено. Это объясняется неразработанностью стратиграфии тех угле­
носных толщ, которые могут оказаться мелового возраста.

Угли нижнемелового возраста тяготеют к ангарской системе. Угли 
•верхнемелового -возраста — система Ларами — составляет неотъемлемую 
часть великого североамериканского угленакопления.



Мировой запас меловых углей равен 0,34%. Это, вне сомнения, только 
часть его. Полярные страны Канады и СССР должны заключать угольные 
месторождения данного возраста. ч

Т р е т и ч н а я  с и с т е м а .  Третичное угленакопление — наиболее 
мощное на земном шаре. 54,44% мировых запасов углей относятся к этой 
системе. Главная масса углей третичного возраста расположена на пло­
щадях, окаймляющих и тяготеющих к Тихому океану. '

В Северной Америке, в Канаде и США, между 100-м меридианом и Ти­
хоокеанским побережьем, расположена крупнейшая угленосная площадь 
земного шара с 52% мировых запасов углей.

Западное и восточное побережья Тихого океана, образованные Аме­
риканским, Азиатским и Австралийским материками, содержат многочис­
ленные, но некрупные месторождения углей третичного возраста. Глав­
нейшие месторождения островов Океании также относятся к третич­
ному возрасту.
'  Общий запас третичных углей, тяготеющих к Тихому океану, равен 
1,285% мировых запасов.

Помимо тихоокеанского угленакбпления, угли третичного возраста 
находятся в Центральной Европе (Германии, Польше, Чехословакии, 
СССР), где сосредоточено до 1,13% мировых запасов, а равно на
о. Шпицберген, в Африке, в Малой Азии и в Индостане.

Ч е т в е р т и ч н а я  с и с т е м а .  Угленакопление данного возраста 
представлено торфяными залежами, приуроченными к северным и средним 
широтам Европы, Азии и Северной Америки.

4. Площади земного шара с преобладающими -угленакоплениями

Стратиграфический и палеогеографический анализ распределения запа­
сов углей на земном шаре дает возможность выделить площади с преобла­
данием определенного стратиграфического возраста. На земном шаре 
существуют три следующие площади с преобладающими угленакоп- 
лениями:

1. П л о щ а д ь  с п р е о б л а д а н и е м  к а м е н н о у г о л ь ­
н о г о  у г л е н а к о п л е н и я  чохватывает полушарие земного шара 
с Атлантическим океаном и расположена между 100-м меридианом западной 
долготы и 60—80-м меридианами восточной долготы. Площадь эта вклю­
чает восточную часть Северной Америки, Европу, северную часть Африки 
и западную часть Азии.

Стратиграфическое распределение запасов характеризуется следую­
щими цифрами:

Запасы углей в проц.
Системы и отделы

Третичная 
Меловая 
Юрская 
Триасовая 
Пермская .
Каменноугольная (отделы верх

1,19
0,05
0,09
0,26
0,01

4,68
0,21
0,36
1,04
0,07

ний и средний)
То же—отдел нижний . 
Девонская

22,23 92,03 
0,41 1,60 
0,002 0,01

Всего . 24,242 100,00



Главнейшие пояса и узлы угленакопления:

Пояса Узлы

Третичный С реднеевропейский

Вестфальско-стефа некий 
/

Североамериканский и За­
падноевропейский

Намюрский Верхнесилезский

у  Турнейско-визейский Карагандинский

Верхнедевонский Медвежий остров

Простирание поясов: запад — восток.
Процессы угленакопления последовательно передвигаются с севера на 

юг, постепенно переходя от более древних (девон) к более молодым (пермь).
2. П л о щ а д ь  с п р е о б л а д а н и е м  п е р м с к о г о  и 

ю р с к о г о  у г л е  н а к о п л е н и й  занимает центральную, восточ­
ную и южную части Азии, Австралию, южные и северные полярные земли, 
юго-восточные секторы Африки и Южной Америки. Площадь в основной 
своей массе занимает полушарие, противоположное тому, где развито пре­
обладание карбонового угленакопления.

Стратиграфическое распределение запасов углей:

Системы
Запасы угля в проц.

к мировым 
 ̂ запасам

к общему за­
пасу пло­

щади

Третичная 
Меловая 
Юрская .
Триасовая
Пермская
Каменноугольная . . . . . . .

0,42
вероятно
3,37
0,29

16,89
незначи

2,01
, крупное 

16,06 
1,34 

- 80,59 
тельное

В с е г о . 20,97 | 109,00

Простирание пермских поясов приближается к меридиональному и со­
ставляет с простиранием поясов каменноугольного возраста угол в 50—45°. 
Начиная с триасового периода простирание поясов угленакопления снова 
становится близким к широтному, следовательно, повторяет простирание 
поясов девоно-карбЬнового возраста. Пермское угленакопление сосредо­
точено в y3Jjax: Тунгусском, Кузбасском, Китайском, Индостанском и Во­
сточноавстралийском.

К юрским узлам угленакопления относятся: Ленско-Верхоянский, Чу- 
лымо-Канско-Иркутский, Южнокитайский. Существует отчетливое сдвиже­
ние центров-угленакопления в направлении от запада к востоку, причем 
стратиграфически преобладают угленакопления, постепенно переходящие 
от карбона к перми, мелу и третичным отложениям.

3 . П л о щ а д ь  с п р е о б л а д а н и е м  в е р х н е м е л о в о г о 
и т р е т и ч н о г о  у г л е н а к о п л е н и я  охватывает восточное 
побережье Азии и Двстралии, острова Океании, западные побережья Север­
ной и Южной Америки. Эта угленосная полоса в виде почти сплошного коль­
ца охватывает Тихий океан. Главнейшим узлом третичного угленакопления 
является Североамериканский (США и Канада), расположенный между 
100-м меридианом западной долготы и Тихоокеанским побережьем.



В Западной Европе расположен второй узел угленакопления. Страти­
графическое распределение угольных запасов характеризуется следую­
щими цифрами:_________________ -________ ____________

Запасы углей в проц.
Системы к мировым 

запасам
к общему 

запасу 
площади

Третичная 52*87 98,298
Меловая 0,29 0,540
Юрская 0,58 0,080
Триасовая 0,001 0,002
Пермская . незначительное
Каменноугольная . « 0,05 | 0,080

В с е г о  . 53,791 I 100,000

5. Перемещение узлов угленакопления по земной поверхности

На земном шаре главная мгГЬса угольных запасов распределена в не­
большом числе узлов угленакопления: 91,8% всех мировых запасов угля 
сосредоточены в семи следующих узлах: карбон — 1 — Североамерикан­
ском (13%) и 2 — Европейском (9%); пермь — 3 — Сибирском (11,7%), 
4 — Китайском (2%), 5 — Австралийском' (1,7%); юра — 6 — Сибир­
ском (2,47%); верхний мел и третичный — 7 — западном Североамерикан­
ском (52%).

Если узлы угленакопления, начиная от девонского времени до третич­
ного, соединить друг с другом линией, следуя стратиграфической после­
довательности, то на земной поверхности наметятся два отрезка кривой 
линии.

Первый отрезок приурочивается к площади с преобладающим угле- 
накоплением карбоновым. Он начинается на Медвежьем острове (D3) и далее 
следует через Караганду (С,), Европейский и Североамериканский узлы 
(С2+  С3). Стратиграфическое направление этого отрезка совпадает с вра­
щением земного шара, а географически он располагается в полушарии с Ат­
лантическим океаном.

Второй отрезок кривой располагается в противоположном — Тихо­
океанском— полушарии. Он начинается узлами ангарского угленакопления- 
(пермь—юра—нижний мел) 'Сибири, следует через третичное угленакопле- 
ние тихоокеанского угленакопления и заканчивается Великим/Североаме­
риканским узлом угленакопления третичного возраста. Данный отрезок 
кривой расположен в пределах Того полушария земного шара, которое ха­
рактеризуется преобладанием пермско-юрского и третичного угленакопле- 
ний. Стратиграфическая последовательность этого отрезка кривой проти­
воположна движению земного шара.

Исходя из того положения, что процесс угленакопления на земле совер­
шался непрерывно, имеется возможность соединить оба отрезка в одну не­
прерывную кривую. Это соединение возможно лишь через севернополярные 
страны. Карбоновый узел США соединяется тогда с пермскими узлами СССР 
(Печора, Тунгусский, Кузбасс), и непрерывность стратиграфической после­
довательности передвижения узлов угленакопления сохраняется. Полу­
ченная спиральная кривая характеризует сущность процесса угленакоплет 
ния на земном шаре.

6. Некоторые выводы
Изложенная teopHH узлов и поясов угленакопления имеет не только 

теоретическое, ho^i широкое практическое значение. Она дает указания на 
те районы земного шара, которые могут оказаться угленосными; например, 
северные острова Канады и север Сибири, вне сомнения, должны заключать



угольные месторождения ангарского возраста. Открытие новых угленосных: 
площадей на севере Сибири служит этому подтверждением.

Эта теория является основой вообще для всех прогнозов в отношении 
регионального распределения угольных бассейнов на земном шаре. Нако­
нец, значение ископаемых углей как стратегического сырья теснейшим об­
разом связано с тем распределением угольных запасов на земном шаре, кото­
рое явилось следствием закономерности, выраженной в кривой передвиже­
ния узлов и поясов угленакопления на земном шаре.

II. УГОЛЬНЫЕ БОГАТСТВА СССР

1. Пояса и узлы угленакопления на площади СССР
П-Территория СССР находится в весьма благоприятных условиях з  отно­

шении мощности угленакопления. В его пределах расположены все три 
площади с выделенными преобладающими угленакоплениями.

Так, европейская часть и западные площади азиатской части СССР 
относятся к площади с,преобладанием карболового угленакопления, сред­
няя и восточная площади азиатской части СССР относятся к площадям перм­
ско-юрского и третичного угленакопления. На земном шаре нет второй 
страны, которая в своих границах заключала бы все три перечисленные 
площади угленакопления.

В пределах СССР расположены семь поясов угленакопления: девон­
ский, турнейско-визейский, вестфальский, пермский, три юрских и четыре 
узла угленакопления: Барзасский, Карагандинский, Сибирский пермский 
и Сибирский юрский. Всеми отмеченными благоприятными условиями угле­
накопления и объясняется то, что в предела^ СССР сосредоточено более 
20% мировых запасов углей, и то, что наша родина занимает второе место 
по богатству углями среди государств мира.

Проблема угленосности полярных частей Азиатского материка будет 
разрешена в пределах СССР., Это объясняется расположением пермского 
и юрского поясов угленакопления.

2. Стратиграфическое распределение угольных запасов в СССР

По подсчетам 1937 г. [5] геологические запасы СССР стратиграфически 
распределяются следующим образом:

Системы
%-ное от­
ношение 

к запасам 
угля в СССР

Третичная . 0,372
Меловая . 9,179
Юрская . 23,457
Триасовая . 0,181
Пермская ....................... : 56,893
Средний и верхний карбон . 5,381
Нижний карбон 4,534
Девонская . . . . 0^003

В с е г о  100,000

Приведенные цифры показывают, что 80,350% общих геологических 
запасов углей в СССР приходится на пермские (преобладающие) и юрские 
угли. 9,915% составляют карбоцовые угли и 9,551% — угли нижнемело­
вого и третичного возраста. Это вполне соответствует выводам учения о поя­
сах угленакопления.

В СССР наиболее мощно,v представлены пояса и узлы пермско-юрского 
угленакопления.-Угленакопление вестфальского возраста в пределах СССР 
проявляет ясную тенденцию к его замиранцщ. Этим и объясняется срав- 
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нительно небольшое его развитие. Третичное угленакопление в СССР еще' 
слабо изучено, и этим объясняется его незначительная величина. Не 
исключена возможность возрастания этих запасов, особенно для районов- 
Тихоокеанского побережья.

3. Географическое распределение запасов углей в CtCP

При анализе географического распределения геологических запасов 
углей СССР мною принято следующее разделение всей территории Союза: 
во-первых, Урал и Печорский район; во-вторых, Европейская часть СССР 
без Печорского района и Урала; в-третьих, вся площадь СССР, раски­
нувшаяся к востоку от Урала.

Такое разделение площади СССР связано -с особенностями развития 
в его границах поясов и узлов угленакопления. Печорский район, Урал 
и юго-запад азиатской части СССР совпадают с тем районом земного шара, 
где произошла смена девоно-карбонового угленакопления — пермско-юр­
ским- I**

В пределах выделенных трех частей СССР геологические запасы рас­
пределяются следующим образом [6, 7]:

*

Районы

Запасы 
в % ко всем 
угольным 
запасам 

СССР

Европейская часть СССР без Печор­
ского района (запад) . . 6,5

Печорский район и Урал . . . 2,6
Азиатская часть СССР (восток) 90,9

В с е г о  100,0

Главнейшими угольными бассейнами запада СССР являютА Донбасс 
(5,4%) и Подмосковный (0,7%). Они относятся к карбоново*му угленакопле- 
никк Остающиеся 0,4% представляют угленакопления юрского (Крым, 
Кавказ) и третичного возраста . (Украина).

Запасы средней части слагаются из угольных богатств нового перм­
ского угольного Печорского бассейна (2,2%) и многочисленных месторож­
дений Урала (0,4 %) нижнекарбонового и мезозойского возраста (триас, юра).

Восток СССР богат крупнейшими угольными бассейнами и площадями. 
Только Кузбасс (27,2%), Тунгусская (26,6%) и Ленская (12,3%) угле­
носные площади заключают 66,1% всех 'угольных запасов СССР.

Далее, в отношении величины запасов следуют бассейны: Иркутский 
(4,7%), Караганда (3,1%), Чулымо-Енисейский (2,6%), Канский (2,5%), 
Буреинский (1,5%) и др.

Кузбасс и Тунгусская угленосная площадь по величине своих запасов 
представляют крупнейшие мировые бассейны. Такие гиганты, как Великий 
Аппалачский бассейн или Внутренний Восточный (Иллинойс), уступают 
им по своим запасам, и лишь великие бассейны Североамериканской прерии 
(США и Канада) превосходят их [9].

4. Соотношение между действительными и промышленными запасами

Геологические запасы дают общую характеристику угольных богатств 
бассейнов. Не вся масса геологических запасов может быть добыта Для 
нужд промышленности. По степени достоверности геологические запасы 
разделяются на действительные, вероятные и возможные.

Запасы действительные и частично вероятные служат источниками 
для установления запасов промышленных. К промышленным запасам отно-



сятся такие массы углей, существование которых подтверждено разведоч­
ными работами и которые могут быть добыты горными разработками.

На долю действительных запасов по отношению к общим мировым за­
пасам углей приходится около 10% [3]. Действительные запасы углей СССР 
соответствуют около 8% всех геологических запасов [6]. Промышленные 
запасы при существующей степени разведанности составляют около 
1,2% общих геологических запасов углей в,СССР [7].

Соотношение между действительными и промышленными запасами 
углей в СССР характеризуется следующими цифрами:

Районы

Запасы углей в % к об­
щей величине действи­

тельных запасов и про­
мышленных запасов
промыш­
ленные

действи­
тельные

Запад СССР . . 33,2 20,6
Печорский район и

Урал . 3,5 0,9
Восток СССР 63,3 78,5

Всего 100,0 100,0

5. Добыча углей в СССР и взаимоотношение между добычей и запасами
В годы до отечественной войны главная масса углей в СССР добыва­

лась в европейских угольных бассейнах. На втором месте стояла добыча 
азиатских месторождений.

Размер добычи для трех выделенных частей СССР характеризуется 
следующими цифрами — в %" к общей добыче [8]:

Запад СССР . 69
Урал . . . .  6
Восток СССР . . „ .25

В с е г о  100
Цифры, характеризующие размеры запасов добычи углей в СССР, 

с  отчетливостью указывают на существующее несогласие в их распреде­
лении. Наибольшая масса и геологических, и промышленных угольных 
запасов расположена на востоке СССР. 'Ло отечественной войны наиболь­
шая масса углей в СССР добывалась‘не там, где находятся их главные за­
пасы, а наоборот — на западе СССР. Особенно крупное значение в отно­
шении добычи принадлежало Донбассу.

Это несогласие было получено промышленностью СССР от дореволю­
ционной России. В плане сталинских пятилеток социалистического строи­
тельства СССР это несогласие должно выправиться, что тесным образом 
увязывается с общей тенденцией передвижения центров промышленности 
в сторону востока от их первоначального местоположения.

6. Качество ископаемых углей СССР
Данному вопросу отводится отдельная статья проф. Л. М. Сапожни­

кова. Поэтому здесь будут затронуты лишь некоторые вопросы.
По подсчетам 1937 г. [6], геологические запасы углей СССР распреде­

ляются следующим образом (в процентах):
А, Антрациты . . .  5,5
В+С. Каменные угли .81 ,8
D. Бурые угли . . . . . . .  12,7

В с е г о  100,0
На европейском континенте СССР наиболее богат антрацитами. В отно­

шении бурых углей следует отметить небольшую величину их запасов по 
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сравнению с каменными углями. Необходимо неуклонно вести поисковые 
и разведочные работы на бурые угли, так как имеются все данные к тому, что 
их запасы будут увеличены в значительной степени. При разрешении во­
проса о рациональном использовании углей СССР в отношении их качества 
наибольшее внимание должно быть уделено петрографии углей, а равно 
составу золы углей и широкому ее использованию.

7. Участие угольных бассейнов СССР в деле обороны страны

Угольные богатства СССР составляют неотъемлемую часть мировых 
запасов. Поэтому их значение в деле обороны страны необходимо рассматри­
вать с общей точки зрения мировой угольной стратегии.

Общеизвестна роль ископаемого угля в развитии мирной и военной 
культуры человечества. И мирная и военная деятельность человека в зна­
чительной своей части базируется на углях и железе. Роль этих двух важ­
нейших полезных ископаемых особенно остро чувствуется в периоды войн.

Настоящая статья была начата ознакомлением с теорией поясов и узлов 
угленакопления. Заканчивая ее, необходимо снова коснуться поясов и узлов 
у г  ленакопления.

Империалистическая мировая война 1914—1917 гг. пользовалась для 
своих нужд угольными богатствами, тяготеющими к Атлантическому океану.

Уголь для этой мировой войны брался из месторождений Европейского 
узла карбонового возраста. Угли этого узла принимали крупнейшее участие 
в создании европейской культуры — культуры Старого Света. Эти же угли 
давали энергию и различные вещества для первой мировой войны за гос­
подство над Атлантическим океаном.

Помимо Европейского карбонового узла, в первой мировой войне уча­
ствовали как источник стратегического сырья угли из бассейнов Северо­
американского карбонового узла угленакопления. Угли данного узла, кото­
рые служили для возникновения и мощного роста североамериканской тех­
ники, промышленности и создания культуры Нового Света, приняли 
участие в борьбе за Атлантический океан.

Россия, принимавшая участие в первой мировой войне, пользовалась 
главным образом углями из карбоновых поясов угленакопления, 
причем Донбасс играл важнейшую роль.

Вторая мировая война, которую мы переживаем в настоящее время, 
снова возникла на площади Европейского узла угленакопления карбоно­
вого возраста. И снова вопросы господства над Атлантическим океаном встали 
во весь свой рост. Но вторая мировая война не ограничилась пределами 
Атлантического полушария — в нее оказалось вовлеченным и второе полу­
шарие земного шара со всем сложным комплексом вопросов, связанных 
с господством над Тихим океаном. Эта борьба в отношении ископаемых уг­
лей — важнейшего стратегического сырья — использует и будет широко по­
треблять угли, тяготеющие к Тихому океану. Это и есть площади, во-пер­
вых, с преобладанием углей третичного возраста, а, во-вторых, в меньшей 
мере, площадь с преобладанием пермско-юрского угленакопления.

Наиболее мощный мировой узел третичного угленакопления Северной 
Америки находится в распоряжении США и Канады. Пермские узлы угле­
накопления Австралии, Индокитая и Индостана находятся в Великобри­
тании и ее доминионах (гондванские угленосные толщи).

Китай, мало еще разрабатывающий свои угольные богатства, владеет 
узлами пермско-юрского угленакопления.

Наконец, Япония имеет в своем распоряжении незначительные части 
запасов Тихоокеанского пояса третичного угленакопления.

Но площадь с преобладанием пермско-юрского угленакопления остается 
еще слабо вовлеченной в использование на нужды второй мировой войны. 
Крупнейшие узлы пермского и юрского угленакопления азиатской части 
СССР и Китая составляют мощный резерв угольных стратегических запасов.
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В этот резерв входят пермские узлы: Сибирский (11,7%), Китайский (ча­
стично до 1 %) и юрский Сибирский узел (2,47%). Эти три узла сосредоточи­
вают в своих недрах 15,17% мировых угольных запабов.

Масса этих запасов угля становится более ощутительной, если вспомним, 
что на данных площадях сосредоточены запасы первосортных металлурги­
ческих углей и антрацитов.

Стратегическая мощь угольных богатств СССР четко характеризуется 
приведенными цифрами.

СССР на востоке имеет колоссальный резерв стратегического минераль­
ного сырья в виде ископаемого угля. Временное нарушение в пользовании 
углями европейской часто СССР не страшно, и наш фронт будет снабжен 
тем, что ему нужно.
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Р. I. STEPANOV. THE COAL RESOURCES OF THE USSR AND THEIR 
PARTICIPATION IN THE DEFENCE OF THE COUNTRY

S u m m a r y
The analysis of the stratigraphic and paleogeographic distribution of the 

geological coal resources on the globe allows to establish some regularities. 
It was found out that in the stratigraphic sequence the process of coal accu­
mulation, which had begun in the Upper Devonian, had undergone three maxi­
ma (the Carboniferous-Permian, Jurassic and Tertiary) and two minima (the 
Triassic and Upper Cretaceous).

The intensity of the process of coal accumulation on the globe does 
not show any' tendency to die' out. On the earth surface the coal deposits 
of every geological age are connected with definite belts and knots of coal 
accumulation. The belts and knots of coal accumulation of different geo­
logical age are associated with the definite parts of the earth surface. There 
the hemisphere including the Atlantic Ocean represents the area with pre­
dominance of the Carboniferous coal accumulation.

The opposite hemisphere (the Pacific one) includes two^reas: the west 
one with the predominance of the Permian-Jurassic coal accumulation and 
the east one with the predominance of the Tertiary coal accumulation. From 
the standpoint of the theory of belts and knots' of coal accumulation the 
territory of the USSR is in favourable conditions. It is referred to the wide 
accurrence of the Permian and Jurassic coal accumulation. Therefore the USSR 
stands among the countries having the richest resources of coal. Thestrategic im­
portance of the coal resources of the east regions is great and together with the 
resources of Chine these two countries have the greatest strategic coal reserve.
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Краткий обзор состояния разведанности угольных месторождений 
Урала (всех главнейших типов). Высказываются предположения о возмож­
ное расширении местной угольной базы и намечаются основные направле­
ния геолого-разведочных работ.

Данная работа имеет задачей не геологическое описание уральских 
угольных месторождений, многократно уже описанных с той или иной 
степенью детальности, а краткую ревизию состояния разведанности место­
рождений, показ их относительной ценности и солидности в части 
запасов и, наконец, используя знание геологической обстановки, наметку 
ближайших перспектив возможного расширения запасов углей различных 
типов. К этому нас вынуждают условия переживаемого момента — усло­
вия войны с немецким фашизмом.

Иногда, и даже нередко, можно услышать рассуждения примерно 
такого рода, что сейчас, во время войны, потребность Урала в угле чрез­
вычайно возросла, необходимо экстренно развернуть сколько возможно добы­
чу угля, но что это напряженное положение будет сравнительно кратко­
временным и по окончании его вновь наступят нормальные условия в 
угольном хозяйстве Урала. Такой взгляд является в корне неправиль­
ным, ибо требования, предъявляемые сейчас к уральской угольной про­
мышленности, в ближайшее время, с окончанием войны, не только не 
уменьшатся, но еще больше возрастут в связи с перспективой развития 
народного хозяйства СССР. Кроме того, необходимо учесть и предстоя­
щий огромный спрос на уральский металл, неизбежный в процессе вос­
становления областей, бывших театром военных действий.

Короче говоря, Урал должен давать как можно больше угля и разви­
вать добычу последнего в возможно большем объеме, так как потреб­
ность в угле велика. Поэтому надо смотреть на развитие уральской 
угольной промышленности, с точки зрения текущего момента, не как на 
какое-то кратковременное мероприятие, а, наоборот, как на капитальную 
задачу, от удачного разрешения которой зависят благоприятные результаты 
снабжения углем на ближайшие годы.

В связи с этим и работы, стоящие перед геологами и разведчиками, 
в этой области не являются кратковременным эпизодом в их обычной 
деятельности, но должны дать возможность развития уральской уголь­
ной промышленности до нужного объема.

В дальнейшем мы попытаемся указать наиболее существенные на­
правления геолого-разведочных работ по главнейшим угольным районам

1 Статья составлена по стенограмме доклада И. И. Горского и Г. В . Чернышева 
на собрании Отделения геолого-географических наук АН СССР, имевшем место 
в Свердловске. Цифровые данные приведены Г. В. Чернышевым‘по материалам Ураль­
ского геологического фонда.



Урала, отмечая при этом те работы, которые должны дать положитель­
ные результаты в наиболее короткий срок, что особенно важно именно 
для обстановки и условий военного времени.

Урал, как известно, в течение последних лет крупного роста про­
мышленности испытывал недостаток собственного минерального топлива, 
в частности угля. Между добычей угля на Урале и его потреблением 
существовала крупная диспропорция. Так, в 1940 г. на Урале было потреб­
лено 21 млн. т, при этом уральских углей было добыто около 11,75 млн. т, 
остальное было получено углями кузнецкими и карагандинскими. Из 
этих цифр видно, насколько велика потребность уральской промышлен­
ности в угле была еще в 1940 г., и вполне понятно, что сейчас эта 
потребность возросла еще сильнее.

Отсюда также ясен масштаб тех требований, которые предъявляют­
ся и будут предъявлены к уральской угольной промышленности в бли­
жайшее время.

Посмотрим же, насколько месторождения Урала по своим запасам 
и степени разведанности способны удовлетворить требования, предъявляе­
мые к развитию угольной промышленности, и какие необходимые геоло­
го-разведочные работы должны быть выполнены для того, чтобы ураль­
ские угольные месторождения могли быть использованы в максимальной 
степени. Вместе с тем попытаемся отметить и возможные перспективы 
расширения запасов угля, намечающиеся по совокупности наших знаний 
в области геологии угольных районов Урала.

При рассмотрении угольных районов Урала мы совершенно не бу­
дем касаться каменноугольных и пермских углей, известных в области 
правых притоков р. Печоры, ибо проблема освоения Печорского бассей­
на с его богатыми запасами разнообразных углей разрешается отдельно; 
отметим только, что включение сравнительно недалеко расположенных 
печорских углей в общий топливный баланс Урала путем создания транс­
портных связей имело бы чрезвычайно большое значение для уральской 
промышленности.

Нашу задачу рассмотрения угольных районов Урала ограничим 
пределами областей Молотовской, Свердловской, Челябинской, Чкалов- 
:кой, Башкирской АССР и прилегающей части Казахской ССР.

В указанных пределах намечаются следующие угленосные районы:
1) З а п а д н о у р а л ь с к и й  с углями нижнекаменноугольного 

возраста, разделяющийся на участки—Вишерский, Кизеловский, Чусовской.
2) В о с т о ч н о у р а л ь с к и й  с углями нижнекаменноуголь- 

пого возраста, разделяющийся на участки — Егоршинско-Каменский, 
Золтаво-Брединский и Домбаровский.

3) В о с т о ч н о у р а л ь с к и й с  углями триасового возраста, раз­
деляющийся на участки — Богословский, Буланаш-Елкинский и Челя­
бинский.

4) О б л а с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  б у р ы х  у г л е й  верх- 
пепермского возраста в Приуралье (Башкирия).

5) Ю ж н о у р а л ь с к и й  р а й о н  (Башкирская АССР, Чкалов- 
:кая область и прилегающая часть Казахстана) с бурыми углями средне- 
орского и третичного возраста.

Рассмотрим вкратце перечисленные районы с точки зрения их запа- 
:ов, степени разведанности, условий эксплоатации и возможных перспек- 
гив, опуская подробное геологическое описание.

I. Западноуральский угленосный район с углями нижнекаменноугольного
возраста

В пределах Западноуральского угленосного района из трех участков— 
Зишерского, Кизеловского и Чусовского — наибольшее значение имеет 
{изеловский, являющийся старым промышленным районом.



Строение Кизеловского района типично складчатое с довольно пра­
вильными, хорошо выдерживающимися структурами, протягивающимися 
иногда на десятки километров. Подобного рода выдержанные по прости­
ранию структуры позволяют нарезать большие поля шахт и, при сравни­
тельно небольшой угленасыщенности, закладывать шахты значитель­
ной производственной мощности.

Существует, правда, в Кизеле в числе признаков, характеризующих 
угленосность, одна отрицательная сторона, а именно — известное непостоян­
ство пластов. Последние местами выклиниваются, частью вследствие 
генетических причин, связанных с условиями угленакопления, частью 
вследствие размывов. Но и при наличии непостоянства пластов послед­
ние в большинстве случаев образуют значительные по площади (до 15 км2) 
пластообразные залежи.

Состояние запасов Кизеловского района и степень их разведанности 
характеризуют следующим образом. Общие геологические запасы райо­
на подсчитаны до глубины 1800 м, и нет оснований ожидать даль­
нейшего крупного приращения запасов в этом районе. В геологиче­
ском отношении район изучен настолько, что не может быть надежды на 
открытие каких-либо новых угленосных площадей, возможно лишь 
уточнение в ту или иную сторону цифр запасов по отдельным угленос­
ным площадям.

Запасы категорий А + В  составят всего 7,6% геологических возмож­
ных, 12,4% промышленно возможных и 18,7% реальных.

Приведенные цифры показывают, что при крупных геологических запа­
сах Кизела его разведанность крайне невелика. <1ри этом сильно отста­
ющим участком является не только детальная разведка, но и предваритель­
ная. При общей протяженности выходов угленосной толщи около 500 км 
разведано примерно только около 7 3 простирания, главным образом л 
западной части района."'Остается громадная работа по предваритель­
ному освещению слабо разведанных и совершенно неразведанных 
участков.

Раньше кизеловские угли употреблялись почти исключительно лишь 
как энергетическое топливо,и поэтому требования к ним предъявлялись 
только с точки зрения калорийности и некоторых технологических свойств, 
касающихся сжигания их в печах. Теперь же, когда кизеловский уголь идет 
не только как энергетическое, но и как металлургическое и химическое 
сырье, требования, предъявляемые к кизеловскому углю с точки зрения 
освещения его качеств, изменились радикальным образом, и в данный 
момент постоянно возникают вопросы, где искать и получить уголь того 
или иного качества, удовлетворяющего требованиям коксохимической про­
мышленности, и сколько имеется угля того или иного сорта.

Поэтому одной из первоочередных работ по Кизеловскому району, 
кроме разведки, является изучение качества кизеловских углей, причем 
изучение це валовое, а диференцированное по пластам, по шахтным участ­
кам так, чтобы было известно, какой уголь дает каждая шахта и где именно 
можно получить уголь требуемой марки; наконец, на основании совокупно­
сти полученных данных по изучению угольных пластов и особенностей 
угленосной толщи мы должны составить себе представление о возможном 
распространении углей того или иного типа, с тем чтобы можно было про­
извести подсчет запасов района по типам и маркам углей.

Заканчивая рассмотрение Кизеловского района с точки зрения его 
возможностей и степени подготовленности для дальнейшего крупного раз­
вития угольной промышленности, можно следующим образом резюмировать 
главнейшие положения:

1) Хотя для Кизеловского района и нет перспектив существенного 
увеличения запасов, однако уже имеющиеся запасы весьма значительны 
и вполне достаточны для развертывания крупной угольной промышлен­
ности.



2) Основная задача геологов в данном районе—это разведка: а) по под­
готовке полей для обеспечения нового шахтного строительства; б) по увели­
чению запасов некоторых действующих шахт; в) по освещению недостаточ­
но разведанных частей района с целью их промышленного освоения.

3) Параллельно с этим должна вестись работа: а) по изучению гидро­
геологических особенностей района, особенно в пределах действующих, 
строящихся и проектируемых шахт с целью выработки мер борьбы с не­
благоприятными гидрогеологическими условиями горных работ, а также 
с целью водоснабжения новых предприятий и поселков и б) по изучению 
местных стройматериалов.

4) Одной из важнейших задач является изучение качества кизеловских
углей и пространственного распространения их разных типов и марок, с тем 
чтобы на основании полученных данных можно было дать подсчет запасов 
углей разных марок. “*

Необходимо также обратить внимание на борьбу с потерями угля при 
добыче, достигающими весьма крупных размеров. Одни потери при экс- 
плоатации достигают 12% добычи. Рационально проведенная решительная 
борьба с потерями может значительно повысить добычу в Кизеле.

Как видим из вышеприведенного рассмотрения, для Кизеловского рай­
она не предусматривается каких-либо особенных и необычных работ. Весь 
намеченный комплекс работ принадлежит к мероприятиям, знакомым и 
выполняющимся в Кизеле. В данное время необходимо лишь все эти работы 
активизировать, доведя их объем до размера, обеспечивающего разре­
шение задач по развертыванию добычи в пределах намечающейся потреб­
ности, а также форсировать работы в целях максимальной быстроты их 
выполнения.

Прилегающий с юга к Кизеловскому Чусовской участок простирает­
ся примерно от Горнозаводской линии железной дороги до ст. Кузино. В 
южной части участка происходит замещение песчано-глинистых осадков 
угленосной толщи осадками известняковыми, и тем самым кладется предел 
распространению угленосности. Естественно ожидать наиболее вероятного 
проявления угленосности в северной части участка, поблизости к Кизе­
ловскому району. И в самом деле, здесь мы имеем уже разведанные пло­
щади с промышленными залежами каменного угля, а именно: Обманка, 
Скальный и разведываемый участок —Вогульский. Разведки в централь­
ной части Чусовского участка около ст. Кын не дали категорических дан­
ных для положительной или отрицательной оценки указанной части Чу­
совского участка, подтвердив лишь сложность геологического строения и 
трудность ведения разведки.

Таким образом, северная часть Чусовского участка имеет уже дока­
занную промышленную угленосность. Для Обманки и Скального A-f В 
составляет 8,4%, т. е. соотношение запасов примерно такое же, как 
и в Кизеле. ✓

Учитывая приращение запасов на Вогульской площади, а также воз­
можное распространение промышленной угленосности и на других площа­
дях Чусовского участка, мы имеем все данные считать Чусовской участок, 
особенно в северной его части, перспективным, могущим дать существен­
ное приращение запасов каменных углей нижнекаменноугольного возрас­
та западного склона Урала, в пределах Молотовской области.

Теперь на очереди стоит промышленное освоение северной части 
Чусовского участка, к чему у него имеются вполне благоприятные данные, 
и в первую очередь удобное положение по отношению к железной дороге.

Интересно отметить, что угли северной части Чусовского участка при 
общем сходстве с кизеловскими углями отличаются еще более высоким 
содержанием первичных смол, доходящим до 20% в некоторых' разностях 
углей.

Что касается Вишерского участка, то результаты поисково-разве­
дочных работ, произведенных в нем, не являются обнадеживающими и



заставляют считать Вишерский участок не заслуживающим в данный 
момент внимания.

Заканчивая рассмотрение Западноуральского угленосного района, мы 
видим, что этот район является крупным промышленным районом с широ­
кими перспективами дальнейшего развития угольной промышленности, 
но требующим большого объема геолого-разведочных работ и значитель­
ных капиталовложений для промышленного освоения.

2. Восточноуральский угленосный район с углями нижнекаменноугольного
возраста

В пределах указанного района мы различаем следующие участки: 
Егоршинско-Каменский—в Среднем Урале, Полтаво-Брединский и Дом- 
баровский в Южном Урале1. Перечисленные районы, расположенные между 
58 и 50° 45' с. ш., несмотря на столь значительное расстояние, мало чем 
отличаются друг от друга по геологическим условиям. Месторождения 
перечисленных участков при угленосности, более высокой по сравнению с 
западноуральскими месторождениями, принадлежат к другим зонам ураль­
ской складчатой структуры, характеризуются повышенным метаморфизмом 
и чрезвычайно сложными условиями залегания.

Здесь преобладают угли антрацитовидные, высокой степени метамор­
физма, причем в Егоршинско-Каменском участке на отдельных площадях 
еще встречаются менее метаморфизованные спекающиеся угли, тогда как 
на юге степень метаморфизма выше—угли, антрациты, часто с значитель­
ной примесью графита.

Угленосная толща смята в складки, часто опрокинутые, с большим 
количеством надвигов, пласты часто раздавлены, раздроблены, состоят из 
чередующихся раздувов и пережимов, местами превращены в мелочь.

Такая сложность месторождений восточного склона Урала, несмотря 
на довольно значительную угленосность и высокое качество углей, 
привела к тому, что все попытки организовать здесь более или менее со­
лидную угольную промышленность окончились неудачей, за исключением 
Егоршинских копей, удачно попавших на наиболее правильно залегаю­
щий участок. Однако чрезвычайно выгодное географическое положение 
каменноугольных месторождений восточного склона около промышлен­
ных центров, в густо населенной богатой сельскохозяйственной области, 
вместе с довольно высокой угленосностью толщи и высокими качествами 
углей, все время привлекают к себе внимание, и в данный момент мы 
можем рассматривать все полосы угленосных отложений как участки 
возможной каменноугольной промышленности, но только промышленно­
сти особого рода, отличающейся от обычной.

Нам кажется, что такого рода угольные месторождения, как месторож­
дения восточного склона Урала, рациональнее всего разрабатывать мно­
гочисленными мелкими шахтами разведочно-эксплоатационного типа, вы­
бирая уголь насколько возможно. Подобного рода мелкие, но многочис­
ленные работы, помимо того, что дадут уголь, в тоже время лучше познако­
мят нас с геологическим строением угленосной полосы на большей части 
ее протяжения и, можно надеяться, дадут возможность выбрать участок 
или участки, подобные Егоршинскому, и на них организовать более круп­
ные предприятия.

Опыт разработки месторождений восточного склона мелкими раз- 
ведочно-эксплоатационными выработками (шурфами) в значительном 
масштабе проводится на Домбаровском месторождении, и результаты опыта 
показали рентабельность его в условиях Домбаровки, в общем аналогичных 
условиям других месторождений восточного склона. Нет необходимости

1 Мы не рассматриваем Берчогурского участка, значительно удаленного к югу и 
ле связанного тесно с уральской промышленностью.



останавливаться на характеристике каждого из вышеперечисленных участ­
ков в отдельности, отметим только, что для южных месторождений ввиду 
обилия интрузий и вообще наличия условий более интенсивного метамор­
физма угли при более высокой степени метаморфизма по сравнению с угля­
ми Егоршинско-Каменского участка отличаются некоторыми неблаго­
приятными особенностями, как например — графитизация, ожелезнение 
и окварцевание углей. При сложности геологического строения и при 
отсутствии достаточной его расшифровки, истинное число угольных плас­
тов в большинстве случаев остается неизвестным, однако угленосность 
довольно высока. Еще А. П. Карпинский писал о месторождениях данного 
типа, что общий запас угольной массы в них громаден. Данные, крторыми мы 
располагаем относительно запасов месторождений данного типа, следующие.

В Егоршинско-Каменской полосе запасы категорий А +  В — 12,3%, 
причем собственно Егоршино—А +  В — 11,4%, т. е. приводимые цифры 
запасов всей полосы в основном определяются Егоршинским месторож­
дением. Это указывает на крайне слабую освещенность всей полосы в целом 
и на возможные перспективы в этом направлении.

В Подтаво-Брединской полосе (Бородиновка, Полтавка, Бреды, Ново­
георгиевское месторождение) запасы категорий А + В —0,84%, т. е. сте­
пень разведанности ничтожна.

В Домбаровской полосе А +В  — около 16,5%.
Из приведенных цифр видно, что степень разведанности месторождений 

данного типа очень невелика и крайне неравномерна — освещены лишь 
отдельные пункты.

При развитии рекомендуемого мелкого шахтного строительства, не­
сомненно, увеличится освещенность угленосных полос. При развертывании 
работ мелкими разведочно-эксплоатационными шахтами необходима все­
мерная помощь местной промышленности со стороны всех геологических 
организаций.

В качестве более отдаленных перспективных работ следует отметить 
поиски карбоновых углей на восточном склоне Урала под покрывающими 
их визейскими известняками в пределах известных полос нижнекаменно­
угольных отложений, а также поиски угленосных отложений данного возра­
ста под мезокайнозоем восточного склона, к востоку от известных выходов 
карбона.

3» Восточноуральский район с углями триасового возраста

Выделяются следующие участки: Богословский, Буланаш-Елкинский, 
Челябинский. В первом и третьем угли бурые, в Буланаш-Елкинском—камен­
ные. Месторождения данного типа с каждым годом приобретают все боль­
шую и большую важность в топливном балансе Урала. Так, за 1940 г. 
добыча угля из месторождений этого типа составила почти 60%. 
всей уральской добычи. Важно отметить, что рост добычи угля из 
месторождений этого типа идет быстрее, чем рост добычи из нижнекамен­
ноугольного возраста. Рассмотрим вкратце все три участка.

В Богословском участке известны месторождения Богословско-Весе- 
ловское и Волчанское.

Богословско-Веселовское является единственным на Урале угольным 
месторождением высокой степени разведанности. Месторождение представ­
ляет асимметричную синклиналь глубиною около 300 м с тремя угольными 
свитами. Категории А +В  составляли 76,6%.

Как видим, степень разведанности необыкновенная по сравнению с дру­
гими уральскими месторождениями; и здесь главная задача состоит в ско­
рейшей и наибольшей эксплоатации месторождения, что, конечно, требует 
ряда геолого-разведочных работ, относящихся к категории эксплуатационной 
разведки и шахтной геологии, но в целом перспективы месторождения и его 
строение высоки. ' *



Волчанское месторождение является далеко не в такой степени изу­
чен н ы м , как Богословско-Веселовское. Геофизические работы Уральского 
геологического управления показали, что Волчанская мульда при длине 
более 15 км и ширине до 4 км имеет глубину свыше 1000 м, т. е. примерно 
такого же порядка, как и Буланаш-Елкинская. Разведка шурфами и 
скважинами обнаружила в южной части месторождения до б пластов сум­
марной мощностью 10—12 м. В северной части месторождения развиты 
галечниковые толщи, залегающие сверху. В настоящее время геологиче­
ские запасы Волчанки оцениваются очень скромно (А +В  отсутствуют), 
однако большие размеры мульды, ее глубина, более высокая, чем это было 
известно ранее, угленосность, обнаруженная в южной части мульды, — все 
это дает основание ожидать от Волчанки большего и считать ее перспек­
тивным месторождением, заслуживающим разведки в первую очередь, как 
могущим дать значительное приращение запасов. Правда, широкое распро­
странение галечников является неблагоприятным для разведок, но само по 
себе еще не служит отрицательным признаком угленосности.

Буланаш-Елкинский участок, открытый сравнительно недавно, около 
10 лет тому назад, геофизическими и буровыми работами освещен уже в 
значительной степени. В настоящее время, по данным геолого-разведочных 
работ, этот участок по своему геологическому строению — асимметричная 
синклиналь, осложненная мелкими складками. Восточное крыло синкли­
нали опрокинуто, и большая его часть обрезана надвигом. Длина полосы— 
30 км, ширина 1,5—4,0 км, глубина депрессии — до 1500 м. Разведочные 
работы вскрыли довольно высокую угленосность (9 рабочих пластов на 
некоторых участках).

Из общих геологических запасов всей полосы А + В  дают 13,1%. Для 
наиболее разведанных участков этот процент значительно выше: 32,2 % 
для Буланашского участка и 36,5% для Елкинского. Запасы подсчи­
таны до глубины не более 600—700 м, причем подавляющая часть 
запасов относится к верхним горизонтам, выше 300 — 400 м. Общая 
степень разведанности, как видим, не особенно велика для всей полосы 
в целом, но на отдельных промышленных участках значительна. Запасы 
Буланаш-Елкинской полосы достаточно солидны для развертывания уголь­
ной промышленности; затруднения встречаются, главным образом, со сто­
роны гидрогеологических условий.

Весьма интересны качества углей Буланаш-Елкинской полосы. 
Прежде всего эти угли по степени своего метаморфизма принадлежат не 
к бурым углям, как это имеет место в других месторождениях того же типа, 
а к каменным. В пределах Буланаш-Елкинской полосы угли неодинаковы. 
Тектоника Буланашской площади сложнее, уголь метаморфизован силь­
нее и приближается газовым углям, угли же Елкинской площади—ближе 
к длиннопламенным углям. Угли дают спекающийся кокс (различной 
степени спекания), и ставится вопрос о применении их в коксовом произ­
водстве в смеси с соответствующими углями в надлежащих пропорциях.

Кроме степени метаморфизма, обращает на себя внимание и сравнитель­
но малая зольность этих углей и малое содержание в них серы. Словом, сре­
ди углей рассматриваемого типа Буланаш-Елкинские угли выделяются 
своими высокими качествами.

Челябинский участок является в настоящий момент наиболее крупным 
угледобывающим районом на Урале. Угленосная толща, включающая 
бурые угли, занимает глубокую депрессию. По данным геофизических 
исследований (произведенных несколькими методами), сообщенным мне 
П. Н. Меньшиковым', глубина депрессии достигает 3500 м. Поверхность 
палеозойского ложа имеет крутой уступ на западе и ступенчато Цоды- 
мается к востоку- Наибольшая глубина располагается в западной части 
депрессии. Общее простирание угленосных отложений достигает 130 км. 
Полоса угленосных отложений постепенно суживается к югу и, нако­
нец, южнее р. Уй исчезает, северная же оконечность полосы, к северу



от р. Уй, скрываясь под более молодыми отложениями, распростра­
няется далее на север к р. Тече. Относительно этого продолжения несколько 
более подробные сведения будут сообщены ниже, при рассмотрении возмож­
ных перспектив месторождений данного типа. Угленосная толща смята в мно­
гочисленные складки с волнообразно изгибающимися шарнирами. За послед­
ние годы были обнаружены складки очень молодого возраста (Коркино).

Геофизические и буровые работы показали, что наибольшие накопле­
ния угольной массы приурочены к трем меридиональным полосам, располо­
женным среди меридионально вытянутой полосы угленосной песчано-кон- 
гломератовой толщи. По данным Г К. Любашева, восточная .из этих трех 
полос расположена в 1,5 км восточнее озера Камышное и простирается отсюда 
на юг, до озера Половинное, южнее которого эта полоса прекращается, как 
будто бы упираясь в восточную окраину палеозойского Ложа.

Общая длина полосы 19 км. Разведкам не подвергалась. Средняя поло­
са прослежена от Козыревского участка до южной границы шахтных полей 
-№№ 44, 45, 46-и далее на юг — в южной части Калачевского участка и за 
восточную границу Батуринского участка. Длина полосы 55 км, из которых 
разведано 26 км, или 47,3% длины. В западной полосе расположено Кор­
кино и Еманжелинка, южнее — Кичигинское и Тогузакское месторождения. 
К северу эта полоса протягивается до широты озера Синеглазово. Общая 
длина 75 км. Разведано -и эксплоатируется 23 км, или 30,7%.

Общая длина всех трех полос 149 км, из них освещено разведками 49 км, 
или 30,7% всего простирания.

Таким образом, даже заведомо угленосные площади, не говоря уже 
о всей Челябинской полосе, освещены разведочными работами менее чем на 
одну треть. Здесь, как и \в Кизеловском районе, перед геологами и раз­
ведчиками обширное поле работы.

Приведенными данными характеризуется состояние общей геологиче­
ской освещенности района. Запасы категорий А + В  составляют 26,3%.

Быстрое развертывание добычи челябинских углей и соответственные 
темпы шахтного строительства заставляют считать состояние разведанности 
Челябинского района явно недостаточным.

Основными задачами, стоящими перед работниками геолого-разведочной 
службы, являются следующие:

1) Увеличение разведанных запасов для постройки новых шахт, имея 
в виду возможное расширение плана строительства по сравнению е преж- 
ними предположениями.

2) Создание резервного фонда для нового шахтного строительства, с 
тем чтобы иметь наготове резервные поля шахт на случай быстрого уве­
личения плана шахтного строительства и не оказаться в нужный момент 
без разведанных полей.

3) Освещение достаточно тщательными поисками всей площади райо­
на, охваченного, как указывалось выше, подобного рода работами менее 
чем на одну треть. Особое внимание следует обратить на поиски участков, 
пригодных для открытых работ. Известно, что в Челябинском районе такие 
участки не являются редкими и что значительная часть добычи получается 
из открытых работ.

Далее, весьма важными представляются еще две задачи, уже не являю­
щиеся в полном смысле задачами геологов и разведчиков, а именно:

4) Необходимо выработать рациональные меры борьбы с потерями, 
достигающими весьма крупных размеров,—14%потерь собственно эксплоа- 
тационных, а общих много больше.

5) Выработка способов использования так называемых многозольных 
углей. Под многозольными углями надо понимать в данном случае такие 
угли, количество золы в которых превышает кондиции для предприятия, 
но которые в то же время по своим природным свойствам представляют 
ценность и могут быть использованы. Предприятие их не выбирает из недр, 
ибо угли могли бы лишь испортить качество угля, добываемого данными 
26



педприятиями, превысив пределы допускаемой зольности. Надо произвести 
!!чет подобных многозольных углей и так построить план добычи, чтобы и 
ти углИ выбирались и использовались.

3 Очевидное значение углей данного типа месторождений, дающих при­
мерно три пятых угля, добываемого на Урале, вместе с возможностью орга­
низации быстрого роста добычи в открытых работах,— все это заставляет 
обратить особое внимание на возможное расширение площадей с месторож­
дениями рассматриваемого типа. Этот вопрос совершенно естественно был 
поставлен геологическими организациями уже ряд лет тому назад.

Посмотрим вкратце, какие же ближайшие перспективы имеются в 
этом направлении.

В северной части Свердловской области, поблизости от Богословско- 
Веселовского месторождения, геофизические работы будут поставлены в 
районе р. Лих и Княспинского болота. Продолжены будут разведки Вод- 
чанского месторождения. Областью, благоприятной для поисков месторож­
дений данного типа, по моему мнению, является осевая часть громадной 
синклинали, называемой мною Нижнетагильским синклинальным погру­
жением. К осевой части данной синклинали приурочены Богословско-Весе- 
ловское и Волчанское месторождения, а из исторйи формирования Урала 
известно, что депрессии, заполнявшиеся мезозойскими континентальными 
осадками, в том числе и угленосными, были заложены в герцинских крупных 
синклиналях.

Поэтому следует просмотреть геологический материал по -осевой 
части Нижнетагильского синклинального погружения и, выбрав места, где 
палеозойские породы не залегают близко от поверхности, поставить поиски 
депрессий с угленосными осадками геофизическими методами. При выборе 
места для поисков должен быть учтен и рельеф местности, ибо,'как известно, 
площади распространения угленосного мезозоя совпадают с пониженными 
участками дневной' поверхности.

Поиски в осевой части Нижнетагильской синклинали могут быть 
распространены далеко на север, так как осевая часть синкли­
нали прослеживается на север, до бассейна рр. Б. Сосьвы,1 Лепсин, 
Маньи, после чего частично скрывается под четвертичными отложениями, 
и далее, на север, обнажается лишь западное крыло синклинали. Возможно, 
однако, что и четвертичные отложения, не имея под собой третичных и мезо­
зойских отложений (мел и юра) и не обладая большой мощностью, не пред­
ставят препятствий к поискам и разведкам возможных угленосных 
площадей.

Переходя к более южным участкам, следует отметить, что предполага­
ются поиски к северу от р. Бобровки. Ранее производившиеся поисковые 
работы к северу от северного окончания Буланашского участка до
р. Бобровки дали отрицательные результаты.

Еще далее на юг, к северу от р. Миасс, намечается так называемая Бро- 
докалмакская перспективная площадь. Геофизические работы, выполненные 
на Челябинском участке, показали1, что на широте долины р. Миасс наме­
чается раздвоение полосы угленосных отложений: западная скоро исчезает, 
а восточная идет к р. Тече (нос. Карпино) и примерно в 20 км севернее 
р. Течи "исчезает. На восточной полосе намечены детальные' геофизиче­
ские работы и бурение.

Кроме того, геофизическая разведка намечена в южной части 
Челябинской полосы.

Необходимо при поисках и разведках месторождений данного типа 
обратить особое внимание на нахождение площадей для открытых работ. 
Опыт угольной промышленности Урала показывает, что открытые работы в 
уральских условиях являются гораздо быстрее осваиваемыми, чем подземные. 
Предприятия, ведущие открытые работы, не только быстро осваивают проект­

1 По данным, полученным от П. Н. Меньшикова.



ную мощность, но часто значительно перекрывают ее, в то время как шахты 
осваивают проектную мощность с большим трудом и редко ее достигают. 
Поэтом открытые работы на месторождениях мезозойских углей на 
Урале являются наиболее эффективным способом быстрого развертывания 
добычи, что для настоящего времени имеет первостепенное значение.

4. Область распространения бурых углей верхнепермского возраста
в Приуралье '

В данном разделе вкратце рассмотрим небольшие буроугольные место­
рождения, известные в Приуралье к западу от Уфы и приуроченные к 
верхнепермским отложениям, точнее к конхиферовому горизонту казанскога 
яруса. Наибольшее значение имеет Алыиеевское месторождение Давлека- 
новского района, в пределах которого разрабатываются Малиновский и 
Радинский участки. Это небольшие линзы, разрабатываемые для местных 
нужд. Суммарные запасы обоих участков небольшие. А +В  из них— 
около 50%.

Месторождения данного типа могут представлять интерес для обслу­
живания топливом местной промышленности. Значительных перспектив не 
имеют, характеризуются линзообразным залеганием, небольшой мощностью 
и невысоким качеством угля.

5. Южноуральский район с бурыми углями среднеюрского и третичного 
* возраста

Рассматриваемый район занимает часть Башкирской АССР, Чкалов­
скую область и прилегающую часть Казахстана.

Месторождения углей среднеюрского возраста более всего распро­
странены в Чкаловской областей в Казахстане. Месторождения представ­
ляют небольшие линзообразные залежи, приуроченные к песчано-гли­
нистым отложениям средней юры, перекрытым более молодыми мезозой­
скими и кайнозойскими отложениями. Рабочие пласты небольшой мощности, 
до 1 м, редко больше. Число пластов не велико, рабочих 1—2. Пласты непо­
стоянны.

Залегание большей частью пологое, иногда горизонтальное. Часто 
месторождения разбиты дизъюнктивными дислокациями на отдельные 
блоки с перемещением последних друг от друга иногда на десятки метров. 
Неблагоприятными особенностями являются слабость и рыхлость вышеле­
жащих пород и их обводненность, многозольность и небольшая мощность 
пластов, а также высокое содержание серы и способность угля к самовозго­
ранию.

Тем не менее угли пригодны в качестве топлива.
Известно в бассейне р. Урала (до Каспийского моря) около сотни 

месторождений данного типа, но разведаны и разрабатываются лишь еди­
ницы. Степень разведанности ничтожна, а имеющиеся цифры по отдельным 
разведанным месторождениям, измеряющиеся единицами миллионов тонн, 
не дают представления о возможных геологических запасах ymeijj данного 
типа.

Несмотря на указанные выше неблагоприятные свойства углей, место­
рождения данного типа могут сыграть существенную роль в снабжении 
топливом развивающейся промышленности Южного Урала. Надо рекомен­
довать возможно широкое освещение и использование углей данного типа.

Ввиду крайне слабой геологической изученности месторождений 
данного типа необходимо выполнить весь комплекс геолого-разведочных 
работ, начиная с геологической съемки и поисков или, в крайнем 
случае, с рекогносцировки (для сокращения времени). •

Бурые угли третичного возраста известны более всего в южной .части 
Башкирской АССР. Существует мнение, что эти угли представляют накоп- 
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ие растительной массы в эрозионных углублениях. Этим объясняется 
^ енмаДная мощность угольных залежей, иногда превышающая 100 м, их 
ГР° иченность в плане и сложность строения с большим количеством 
поослойков песка и глины.
1 и примером подобного типа месторождений может служить Куюргазин- 

е, расположенное в южной части Башкирской АССР, около деревни 
Еомолаевки. Месторождение содержит три залежи угля сложного состава, 
уголь лигнитоподобен.

Месторождение эксплоатируется, и добыча может быть значительно
увеличена.
J Месторождения этого типа, в частности Куюргазинское, могут иметь 
весьма существенное значение в топливном балансе Южного Урала, и на них 
необходимо обратить серьезное внимание. По последним данным А. К. Мат­
веева, куюргазинские угли содержат значительное количество легких пого- 
нов, и возникает вопрос об использовании этих углей в качестве не только 
энергетического, но и химического сырья.

Таким образом, группа месторождений среднеюрского и третичного 
возраста, до сих пор мало изученная и почти не вовлеченная в хозяйст­
венную жизнь Урала, имеет перед собой ч значительные перспективы 
как в части запасов, так и в части промышленного использования.

* * *

Заканчивая на этом рассмотрение уральских угольных месторождений, 
повторяю, что надо планировать и выполнить разведочные работы по осве­
щению угольных месторождений Урала, руководствуясь не только сегод­
няшним днем, но и заглядывая на несколько лет вперед, учитывая всегдаш­
нюю потребность Урала в угле и еще больший рост ее в будущем. Необхо­
димо выполнить большой объем геолого-разведочных работ в возможно более 
короткий срок. Этот объем слагается из работ, ранее намеченных, запроек­
тированных, исходя из нормального роста угольной промышленности Урала, 
и из работ, вызванных обстоятельствами военного времени, требующими 
быстрого увеличения добычи.

Из мер, наиболее отвечающих современному моменту и позволяю­
щих в сравнительно короткий срок увеличить добычу, можно реко­
мендовать:

1) Форсирование поисков площадей с углями триасового возраста на 
восточном склоне Урала и третичного—в Южной Башкирии, пригодных 
для организации открытых работ.

2) Развитие мелкого шахтного строительства на небольших месторож­
дениях западного и восточного склонов Урала. При надлежащем объеме 
работ мелкие шахты могут дать значительное количество угля для местных 
нужд и освободить для промышленности высококалорийные привозные 
угли, ибо статистика потребления показывает, что в числе потребителей 
кузнецких и карагандинских углей известное место занимают и местные 
мелкие предприятия.

Перед геологами, горняками и углехимиками в ближайшее время стоит 
громадная работа по изучению углей Урала и по выработке наиболее 
рациональных способов их использования. Работа должна быть выполнена 
комплексно, в тесной увязке всех стадий исследования.

Успешным и быстрым выполнением этой работы мы поможем фронту 
в окончательной победе над фашизмом и всему нашему народному хозяйству 
в ликвидации последствий войны.

I
Свердловский горный институт 
и Уральское геологическое 

управление '



I. I. GORSKY. THE GEOLOGICAL CHARACTERISTIC, RESOURCES AND 
PROSPECTS OF THE COAL DEPOSITS OF THE URALS

S u m m a r y

The coal deposits of the Urals, with exception the BogoslovsK— Veselovsk, 
deposit are prospected quite unsufficiently. Both the detail prospecting and the 
preliminary survey of the coal regions are lagging behind. The investigations 
of the qualities of the coals are also unsufficient. Considering the present and 
future great demand for the Uralian coals, it is necessary to take some 
measures concerning the geological survey of the coal-bearing regions. The 
particular attention must be paid to the survey of the brown Triassic coals 
on the eastern slope of the Urals, which may reveal the areas favourable for 
openworks. At the same time a thorough study of other coal-bearing areas is 
necessary with the purpose to secure the maximum mining development.
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СОСТОЯНИЕ КАЧЕСТВЕННОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАПАСОВ УГЛЕЙ 
УРАЛА, КАРАГАНДЫ И КУЗБАССА

(Доклад на общем собрании Отделения геолого-географических наук 
А Н  CCQP § Свердловске 6 января 1942 г.)

В докладе описаны требования, предъявляемые к каменным углям 
различными отраслями промышленности. Показано состояние качествен­

ной характеристики запасов углей Урала, Караганды, Кузбасса и 
обоснована необходимость быстрейшей организации работ по качественной 
характеристике углей при разведочных работах.

I. ПОТРЕБНОСТЬ В РАЗЛИЧНЫХ ВИДАХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ УГЛЕЙ

События военного времени привели к значительному повышению по­
требности в технологических углях на Урале и в Западной Сибири. Расши­
рился также и круг различных видов технологических углей, потребляе­
мых промышленностью Западной Сибири и, в особенности, Урала.

В 1942— 1943 гг. должны вступить в строй новые коксовые батареи,' 
которые строятся сейчас согласно решению правительства. В связи с 
этим к концу 1943 г. потребность в углях для производства металлурги­
ческого кокса должна почти удвоиться. Наряду с выжигом' кокса для 
выплавки обычных сортов чугуна, с 1942 г. мы должны начать произ­
водство в широких масштабах малофосфористого кокса для выплавки 
специальных чугунов, что потребует в свою очередь больших количеств 
спекающихся углей с содержанием 0,007 — 0,010% фосфора.

Предприятия цветной металлургии и машиностроения, а также неболь­
шие уральские доменные печи нужно в значительной части перевести с кок­
са на так называемый доменный уголь, который в настоящее время уже 
начинает потребляться этими видами промышленности.

В качестве доменных углей применяются угли пласта «Мощного» и дру­
гих пластов средней и отчасти нижней подсвиты балахонской свиты Про- 
копьевско-Киселевского месторождения Кузнецкого бассейна.

Есть все основания заключить, что в качестве доменных углей могут 
с успехом применяться карагандинские угли пласта Верхняя Марианна 
после соответствующего их грохочения.

Кроме доменных углей, в качестве заменителей кокса могут приме­
няться антрациты, и налицо все условия для расширения потребления это­
го вида технологических углей.

Электродная промышленность до последнего времени ориентирова­
лась главным образом на южную сырьевую базу, которая сейчас временно 
потеряна. В связи с этим является необходимым изыскать местное элек­
тродное сырье и перевести электродную промышленность Урала на местную 
сырьевую б>зу.

Уже в военное время у нас появляется новый потребитель технологи­
ческих углей — низкотемпературное коксование (полукоксование), кото­



рый с 1942 г. потребует специальных углей для переработки на жидкие 
продукты.

Кроме этих основных видов потребления каменных углей для техно­
логических целей, значительно возрастает также потребность углей для 
газификации и для нужд энергетического хозяйства и железнодорожного 
транспорта.

Как видим, в ближайшее время мы встретимся со значительным рас­
ширением потребления различных видов углей, в том числе и качествен­
ных углей для различных технологических целей.

По вопросу качества технологических углей Востока значительные 
работы проведены в Восточном углехимическом институте в Свердловске 
^руководитель этих работ — С. И. Панченко, исполнители: А. В. Солнцев,
О. П. Кожевникова, В. К. Упоров, С. И. Золотов, О. П. Штеменко,
В. М. Рябухо, М. Е. Попова, Н. С. Грязнов, Т. Г. Борхатинова, К. С. Пер- 
.митина), данные которого мною широко используются в этом докладе.

II. ТРЕБОВАНИЯ К КАЖДОМУ ВИДУ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ УГЛЕЙ 
* И РЕСУРСЫ СЫРЬЯ

В 1941 г. Всесоюзный комитет стандартов при СНК СССР утвердил 
новую группировку технологических углей, основанную на пластометри­
ческом методе оценки коксуемости. Эта группировка является таким обра­
зом официальной, и везде в дальнейшем я буду придерживаться разделе­
ния углей и терминологии применительно к официальной группировке ВКС 
при СНК СССР.

Коксование

На Магнитогорском, Кузнецком и Новотагильском заводах работают 
мощные доменные печи (объем 930— 1100 м3). Новые строящиеся доменные 
печи будут еще большей мощности (от 1000 до 1300 м3). Такие доменные 
печи предъявляют повышенные требования к механическим свойствам кок- 
•са. Высокие требования к прочности кокса повышают и требования к 
угольным смесям для коксования, поэтому металлурги и коксохимики в 
настоящее время не отказываются от прежних требований к углям для 
коксования.

Наиболее пригодными для получения кокса нужной прочности явля­
ются «коксовые» угли. Однако их ресурсы ограничены, и металлурги ли­
шены возможности применять их выше 40—50% шихты. Поэтому недоста­
ток «коксовых» углей приходится возмещать жирными и «присадочными» 
углями, взятыми в определенной пропорции. Удовлетворительный кокс 
дают также «коксовые-отощенные» угли, если их около 70—80% шихты, 
а остальные 20—30% — жирные (или, хуже, газовые) угли.

Типичный случай такого рода шихты мы имеем при применении боль­
ших количеств карагандинских углей, которые по коксуемости как раз и 
относятся к этой группе. Только эти два типа шихт и способны давать кокс, 
пригодный для мощных доменных печей. Следует еще указать, что хороший 
кокс будет получаться при соединении обеих шихт в любых соотношениях.

Остальные каменные угли Кузбасса и Урала не могут служить основ­
ным компонентом шихты для мощных доменных печей при получении кокса, 
п их можно использовать только в качестве присадок, т. е. в небольших 
количествах. Это положение полностью распространяется также на груп­
пу «коксовых-жирных» углей Кузбасса (треста Прокопьевуголь), значи­
тельное количество которых в шихте приводит к образованию мелкого 
трещиноватого кокса.

Расчет потребности в коксующихся углях в 1942— 1943 гг. показывает 
наличие значительного дефицита основных компонентов коксовых шихт — 
«коксовых» и жирных утлей. Недостаток этих углей заставляет применять 
для коксования «коксовые-жирные», газовые и другие виды углей, что



водит к ухудшению качества кокса и понижению показателей исполь­
зования последнего на мощных доменных печах. Геологам надо сосредото­
чить внимание на разведках в первую очередь этих дефицитных марок тех­
нологических углей— коксовых и жирных углей.

Малофосфористый кокс необходим для плавки в тех же мощных до­
менных печах, следовательно, требования к прочности кокса и в этом слу­
чае остаются столь же высокими. Однако ресурсы малофосфористых углей 
складываются еще менее благоприятно в отношении помарочного состава 
коксующихся углей. Значительные ресурсы малофосфористых углей отно­
сятся к группе «присадочных» углей Анжерского месторождения, к группе 
«газовых малоплавких» — пласт Кемеровский Кемеровского месторож­
дения,— и пласт № 5, шахта Пионерка, Ленинского месторождения, кото­
рые не могут быть иепользованы в шихтах в больших количествах. Кара­
гандинские угли им<уот также невысокое содержание фосфора. Однако к 
малофосфористым относятся многозольные, требующие обогащения перед 
коксованием, или слабоспекающиеся угли. Основной малозольный кара­
гандинский уголь, обладающий достаточной спекающей способностью и 
идущий на коксование без обогащения,— уголь пласта Нового, не может 
быть отнесен к малофосфористым, так как содержит от 0,02 до 0,070 
фосфора.

Особенно малофосфористыми являются. кизеловские угли, которые 
после обогащения содержат следы фосфора. Надо только иметь в виду, что 
участие кизедовского концентрата в шихте резко повышает содержание, 
серы в коксе, а это часто приводит к необходимости ограничивать исполь­
зование кизеловских угле,й для производства малофосфористого кокса.

Наиболее неблагополучно с содержанием фосфора обстоит у основных 
компонентов коксовых шихт—«коксовых» и жирных углей. Коксовые угли 
пластов IV и VI Внутренних Прокопьевского месторождения содержат 
от 0,04 до 0,16 % фосфора. Осиновские жирные угли содержат форфора от 
0,02 до 0,10 %. К малофосфористым относятся только угли пластов 2 и 4 
Палкаштинских, которые по шахтам № 4, № 9 и Капитальной содержат 
от 0,003 до 0,010% фосфора. Меньше других коксовых содержат фосфора 
угли пластов I и II Внутренних — 0 ,0 1 — 0,015%, что не дает возмож­
ности использовать их в шихте, например, Бакальского завода, где надо 
иметь не больше 0,007 % фосфора.

К сожалению, на содержание фосфора в углях не обращали до сих пор 
должного внимания. Нам необходимо теперь срочно наверстать упущен­
ное и изыскать нужное количество малофосфористых углей, главным обра­
зом коксовых и жирных. Такая работа уже ведется.

Заменители кокса

К заменителям кокса — доменным углям и антрацитам — предъяв­
ляются следующие требования. Они должны быть в кусках qt 50 до 250 мм 
и не должны содержать выше 8— 10% золы и выше 0,5— 1,0% серы. За­
менители кокса должны обладать известной прочностью в сыром виде, что­
бы при транспортировке и перегрузках не образовывалось значительных 
количеств мелочи. Кроме того, заменители кокса должны обладать извест­
ной термоустойчивостью, предохраняющей куски от разрушения при попа­
дании в зону высоких температур и прохождении плавильных агрегатов.

ГТо кузнецким доменным углям проведены значительные исследова­
ния, которые показывают, что между петрографическим их сложением, сте­
пенью углефикации, спекаемостью и термоустойчивостью имеется опреде­
ленная зависимость, позволяющая подобрать наиболее термостойкие заме­
нители кокса. Осенью 1R41 г. Наркомчерметом были поставлены широкие 
опыты по внедрению доменных углей в доменйое производство.

Опыт показал, что малые уральские домны (объемом до 300 м3) 
без снижения производительности допускают замену кокса на 30—40%

* оо
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кузнецкими доменными углями. В ватер-жакетах цветной металлургии до­
менные угли Кузбасса могут также заменять кокс на 40—50% от топлив­
ной завалки.

Расширение использования доменных углей не встречает каких-лиГ® 
затруднений технологического характера, и. их применение лимитируется 
главным образом организационными мероприятиями, связанными с раз­
дельной выдачей углей отдельных пластов на шахтах Кузбасса. В каче­
стве доменных углей может быть с успехом использован на Урале грохо­
ченный уголь пласта Верхняя Марианна Караганды, для че'го на шахтах 
№ 3, 3-бис, 18 и 18-бис, разрабатывающих уголь только пласта Верх­
няя Марианна, надо установить грохот на 50 мм.

Для литейных целей был широко освоен термически обработанный до­
нецкий антрацит. В настоящее время поднимается вопрос об организации 
производства термоантрацита на Урале. Для этой цели необходим антра­
цит с содержанием золы до 5—6% в крупных кусках, хорошо выдерживаю­
щих термообработку. Антрациты, добываемые в настоящее время на Урале, 
мало подходят для этой цели как по химическому составу, так и по меха­
ническим качествам. Вместе с тем потребность в таком антраците застав­
ляет поднять вопрос о поисках литейного топлива при разведках антраци­
товой полосы восточного склона Урала.

Прекрасный антрацит обнаружен в Листвянском место рождении Гор- 
ловского бассейна (Новосибирской области); его основные качественные 
характеристики и пути применения опишем в следующем разделе.

Электродное сырье
Изыскивая на Востоке сырье для производства электродов* надо учи­

тывать требования к электродам диференцированно — в зависимости от 
назначения электродов. При таком подходе выяснилось, что весьма чис­
тый углеродный материал, как пековый или нефтяной кокс, во многих слу­
чаях вовсе не обязателен. Наиболее жесткими являются требования к 
электродам для алюминиевой промышленности. Однако и в этом случае 
•ни могут быть диференцированы в зависимости от сорта производимого 
алюминия. В этом случае особенно важно содержание кремния и железа 
в электродном сырье. С некоторым допуском содержание в электродах этих 
примесей лимитируется для разных сортов алюминия следующими циф­
рами (не принимая во внимание поправки на коэффициент электродов):

__________________________Si_____________________

Сорт алюмирия
Содержание примесей 

в электродах, %
кремний | железо

I сорт до 0,3 до 0,2
II » до 0,6 до 0,6
III » до 2 ,0 до 0,7—1,0

Серы в электродном сырье должно быть не больше 1— 1,5%, летучих— 
не выше 5—6%. Антрацит должен быть в кусках от 20 до 100 мм, достаточно 
прочных в сыром виде и не утрачивающих прочности при термообработке*.

Если для алюминия I сорта угольное сырье подобрать не удается и 
электроды для этого сорта алюминия придется''производить из пекового 
или нефтяного кокса, то для II и в особенности III сортов алюминия 
можно вполне рассчитывать подыскать подходящее угольное сырье. Вме- 
стё с тем алюминия I сорта производится значительно меньше, чем дру­
гих сортов, и подбор для них соответствующего электродного сырья в зна­
чительной мере обеспечивает решение задачи в целом.

Упоминавшийся уже выше листвянский антрацит имеет следующие 
качественные показатели (в процентах): золы—2—3. летучих веществ — ■ 
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2 серы — До 0,2, кремния — около 0,5, железа — около 0,05. Сопостав­
лений этих Данных с указанными выше качественными требованиями поз­
воляет считать листвянский антрацит вполне пригодным к производству 
^чектродов для алюминия II и III сортов. Листвянский антрацит представ­
ляет собой к тому же весьма термостойкий материал, не подвергающийся 
<акому-либо разрушению при термообработке. Есть все основания пола­
гать, что листвянский антрацит найдет широкое применение для литейнь х 
ц елей , будучи исключительно чистым, в "отношении вредных примесей, го­
рючим. Испытания его в вагранках Новосибирской области подтвердили 
высокие термомеханйческие качества листвянского антрацита и его способ­
ность обеспечивать высокий перегрев чугуна. ♦

Шахта Листвянка, разрабатывающая этот антрацит, встретила пласт 
в пережиме мощностью в 52 м. К сожалению, производственная мощность 
шахты полностью не используется цз-за неналаженного транспорта добы­
ваемого топлива.

Полукоксование
Установки низкотемпературного коксования строятся на Урале, в 

Кузбассе, в Караганде и в Иркутском бассейне. Считается рентабельной 
переработка на жидкие продукты, если сырье даст выше 8% первичной 
сдоолы. Вместе с тем кизеловские угли, шахта им. Володарского, I пласт, дают 
14, 15 и д аж е '17 % первичной смолы. Угли Причусовской полосы, Скалин- 
ского месторождения дают свыше 20%' первичной смолы. Ленинские угли 
Кузбасса дают первичней смолы 12-^17 %, карагандинские угли— 8— И %.

Однако требования к перегонным углям не ограничиваются тдлько вы­
ходом первичной смолы. Условия их переработки в наиболее простых шахт­
ных печах требуют отсутствия спекания сырья при швелевании. В этом 
отношении наблюдается неблагоприятная зависимость — большинство уг­
лей, даклДих высокие выходы первичной смолы, хорошо спекается и не­
пригодно для переработки й шахтных печах. Задача состоит в том, ч^обы 
подобрать такие перегонные угли, которые давали бы наиболее высокие 
выхода первичной смолы и не спекались при полукоксовании.

Таким образом для удовлетворения цотребности промышленности в 
различного рода технологических углях необходимо удовлетворить це­
лому ряду разнообразнейших качественных требований, с которыми гео­
логу надо быть знакомым. Обычных качественных данных, которыми ха­
рактеризуют угли при разведках,— содержание влаги, золы, летучих ве­
ществ — конечно, явно недостаточно, чтобы установить пригодность угля 
для того или иного Вида переработки, и при разведке запасов углей необ­
ходимо подвергать получаемые пробы и образцы испытаниям но значи­
тельно более широкой программе. В противном случае мы не будем иметь 
достаточных качественных характеристик углей после разведки того или 
иного месторождения и не сможем сказать, для каких целей разведанные 
угли смогут быть использованы. f

III. СОСТОЯНИЕ КАЧЕСТВЕННОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАПАСОВ УГЛЕЙ 
УРАЛА, КАРАГАНДЫ, ПЕЧОРЫ И КУЗБАССА

Только что мы установили, что для решения вопроса о пригодности 
угля для того или иного вида промышленности необходимо знание це­
лого ряда свойств углей, определяющих его технологическую ценность. 
Посмотрим теперь, в какой мере охарактеризованы в этом отношении за­
пасы углей по основным восточным угольным бассейнам.

Технологические угли Урала

Кизеловские угли можно разделить на* три типа:
Т и п I — жирные угли, переходящие в коксовые. Они отличаются боль­

шим содержанием золы (до 25—30%), высоким содержанием серы (около



6,5%), и в  особенности органической (3,5—4,5%), которая не выделяется 
при обогащении, и трудной обогатимостью (в особенности I пласт), давая 
ныход концентрата около 40% с золой около 11,5% и серой до 5%.

Необогащенный уголь в пластометрическом аппарате дает усадку' 
30—40 мм и пластический слой 13— 17 мм. Концентрат характеризуется 
усадкой 22—35 мм при пластическом слое 16—25 мм.

Первого типа угли разрабатываются шахтами им. Калинина, им. Уриц. 
кого и им. Сталина. Этого типа кизеловские угли особенно ценны для кок­
сования, так как обладают высокой коксующей способностью и в смеси 
с отощающими присадками или с коксовыми и присадочными углями дают 
прочный металлургический кокс при весьма высоком выходе оборонных 
химических продуктов коксования.

Высокое содери$ание серы в концентрате кизеловских углей первого 
типа., может быть с успехом использовано для производства на Губахин- 
ском заводе специального многосернистого кокса, необходимого для некото­
рых отраслей цветной металлургии Урала. Как уже указывалось, после 
обогащения кизеловские 3тли содержат только следы фосфора. Это ста­
вит их вне конкуренции в отношении производства специального малофос­
фористого кокса, и кизеловские угли первого типа должны будут найти 
широкое применение для этой цели на Новотагильском металлургиче­
ском комбинате. Надо, однако, иметь в виду еще одну особенность кизелов­
ских углей. При значительном их "участии в шихте происходит быстрое 
отложение графита на стенках и сводах коксовых камер. Поэтому на быст­
роходных динасовых коксовых печах кизеловских углей нельзя расходо­
вать в шихте более 40-^50%, на тихоходных (шамотных) печах — 75—80%.

Вместе с тем шахта им. Калинина в настоящее время вырабатывается, 
а две другие старые шахты (им. Урицкого и им. Сталина) не в состоянии 
ее компенсировать, и коксохимики Урала стоят перед угрозой нехватки 
высококачественных кизеловских углей для производства специальных 
сортов кокса. Необходимо поэтому поднять вопрос перед геологами 
и горняками о поисках углей^ первого типа в других районах Кизелов- 
ского бассейна. В частности на шахте № 23 Коспаша найдены, поЦидимо- 
му, угли, близкие к этому типу кизеловских углей. '

Т и п  И  — жирные у г л и , переходящие в газовые (особенно угли пластов 
II и 111). Эти угли менее зольные (21—25%) и содержат меньше органиче­
ской серы (2—3,8%). Угли II типа легче обогащаются — концентрата с 11,5% 
золы и 2,5—4,0% серы получается- 50—55%. До обогащения в пласто­
метрическом аппарате усадка—35—48 мм, пластический слой— 10— 13 мм. 
Концентрат дает усадку 31—45 мм и пластический слой— 10— 16 мм.

'Для коксования угли II типа менее пригодны, чем угли I типа. Их 
присутствие в коксовой шихте сообщает коксу повышенную 1 трещинова­
тость и способствует образованию мелкого кокса.

Этого типа угли разрабатываются шахтами собственно Кизеловского 
района: им. Володарского, им. Ленина, Капитальной 6, Капитальной 2 и др.

Т ип III — газовые угли. Они сравнительно малозольные (около 18%), 
малосернисты (серы общей — около 6 %,. органической серы — 1,7 —2,2 %). 
и легко обогатимы — концентрата с 11 % золы и 2,2—2,7 % серы они дают 
60—65% . Газовые кизеловские угли отличаются значительно более низ­
кими показателями коксуемости. Необогащенный уголь дает в пластомет­
рическом аппарате: усадку 40-:-45 мм и пластический слой 7—9 мм; кон­
центрат имеет усадку 36—40 мм и пластический слой 8— 10 мм.

К III типу кизеловских углей относятся угли Усьвы. Эти угли обла­
дают невысокой ценностью для коксования и могут расходоваться в шихте 
в исключительных случаях в виде небольшой присадки.

По Кизелу хорошо охарактеризованы угли старых шахт; их техноло­
гическую ценность мы вполне отчетливо представляем, равно как и наи­
выгоднейшие пути их практического использования. Угли шахт Капи­
тальная 6, Капитальная 2 и мелких шахт-делянок охарактеризованы



недостаточно. Недостаточно охарактеризованы в качественном отно- 
угли нового перспективного района — Коспаша, обладающего, по­

ртимому, углями нескольких типов. Угли двух других перспективных 
В йонов_Гремячи и Белый Спой— совсем не охарактеризованы качест­
ве iho и мы сейчас не в состоянии представить себе, какой технологиче- 
в ценности угли будут добываться в этих новых районах.
СК Так же неудовлетворительно опробованы угли Причусовской полосы 
/месторождения Скальное и Обманка). Там, повидимому, будут вскрыты 
тли типа Усьвы, но с более высоким выходом первичной смолы. Южнее 

расположенные Кынское и Вогульское месторождения в настоящее время 
еще вовсе не опробованы.

Неудовлетворительно опробованы угли и восточного склона Урала, 
за исключением хорошо охарактеризованных антрацитов Ёгс/ршинского 
и Полтаво-Брединского месторождений. Наиболее интересными техноло­
гическими углями восточного склона Урала являются буланашские угли. 
По предварительным данным, эти газово-длиннопламенные угли спекают­
ся и, следовательно, могли бы быть использованы для технологических це­
лей. Однако это месторождение опробовано еще очень плохо, и составить 
представление об истинной технологической ценностц буланашских углей 
можно будет только после соответствующих испытаний проб этих углей, 
отобранных с достаточной глубины.

Так же слабо охарактеризованы угли Сухоложского месторождения, 
где можно ожидать наличия особенно дефицитных для Урала коксовых и 
«присадочных» углей, в которых ощущается такая нужда на Пубахинском 
коксохимическом- заводе, ^учше других охарактеризованы угли Подоси- 
нинского месторождения, представляющие собой хорошие жирнококсовые 
угли. Однако угли эти зольные, а месторождение обладает небольшими 
запасами и имеет значение только в масштабе местной промышленности.

Таким образом в целом по Уралу необходимо констатировать, что в ка­
чественном отношении хорошо охарактеризованы только угли промышлен­
ных участков, да и то неполностью; угли же новых районов, зачастую 
уже освоенных промышленностью, опробованы еще очень слабо, и об их 
технологической ценности мы не в состоянии сегодня иметь достаточно 
отчетливое суждение.

Угли Караганды

Наиболее мощным пластом Карагандинского бассейна является пласт 
Верхняя Марианна, и его разрабатывает значительное количество шахт 
восточного и западного крыльев промышленного участка. Почти во всех 
шахтах по содержанию золы и по мощности пласт можно разделить на три 
части. Верхняя часть пласта— наиболее зольная (20—25% золы), ниж­
няя имеет среднее содержание золы (околд 18%), а средняя часть, мощно­
стью 2—2,5 м,—. самая чистая и содержит до 10%, а по некоторым шах­
там— до 12% золы.

В настоящее время пласт работается двумя рабочими слоями, причем 
верхний рабочий слой соответствует верхней части пласта и дает уголь 
с 20—25% золы, а нижний рабочий слой объединяет нижнюю и средню > 
части пласта, давая уголь с 13—15% золы. Благодаря такой системе раз­
работок теряются для коксования значительные количества малозольного 
угля, обладающего приемлемой спекающей, способностью. Следует отме­
нить, что уголь нижнего рабочего слоя пласта Верхняя Марианна по всему 
промышленному участку характеризуется в то Же время низким содержа­
нием фосфора (0,002—0,01%). Поэтому уместно поднять здесь вопрос о не­
обходимости раздельной выдачи средней части пласта Верхняя Марианна, 
что может дать дополнительно значительное количество малозольных и 
малофосфористых углей.

По некоторым шахтам удовлетворительное выделение малозольных 
углей дает такя^е грохочение нижнего .'рабочего слоя пласта Верхняя



Марианна, давая крупный уголь с содержанием золы до 10—12% присрав* 
нительно высоком выходе крупняка.

Представляет интерес отдельная выдача нижней пачки пласта Нового 
содержащей дефицитный в Караганде высокоспекающийся жирный уголь. в 
Этот уголь содержит 16—20% золы и имеет меньше серы и фосфора # 
чем идущий сейчас на коксование уголь верхней пачки плахта Нового. Пое. 
ле его обогащения на Карагандинской ЦОФ можно получить дополнитель- 
ные ресурсы дефицитных жирных углей.

Верхний слой пласта Шестифутового по шахте № 3t в настоящее время' 
не вырабатывается. Вместе с тем это — хорошо спекающийся уголь, ^ 
тому же легко обогатимый, дающий около 80% концентрата с золой 
до 10%. Добыча этого угля представляет несомненный интерес для кок* 
сования.

Наименьшим содержанием фосфора обладает обогащенный уголь пла- 
ста Феликс (от 0,003 до 0,008% )/ При обогащении этот уголь дает 
около 60% концентрата с золой до 10,5%. Вся добыча такого угля 
намечается после обогащения для производства малофосфористого кокса. 
Отрицательным свойством этого угля является несколько низкая спе- 
каемость, в особенности по шахте № 26, поэтому замена описанного 
угля малофосфористыми углями, упоминавшимися выше, весьма целесо­
образна.

Плохо разведан на промышленном участке пласт Надновый, имеющий 
мощность около 0,7 м и сложенный хорошо спекающимся углем. Пласт Мет­
ровый, содержащий высокоспекающийся жирный уголь, п о ' большинству 
шахт не вырабатывается.

Гораздо хуже охарактеризованы угли новых участков бассейна.
По месторождению Май-Кудук данными по качественной характери­

стике углей мы не располагаем. —
По Сарани нет достаточных данных по качественной характеристике 

углей из разведочных проб. Из горных разработок шахтьг Дубовка следует, 
что уголь пласта Верхняя Марианна имеет примерно те же качественные 
характеристики, что и на промышленном участке.

Наиболее перспективным из новых участков бассейна является Чуру- 
бай-Нуринское месторождение. Однако и здесь угли охарактеризованы 
недостаточно полно. По северному крылу синклинали, где' имеются участ­
ки, подготовленные к закладке шахт, данные по коксуемости углей отсут­
ствуют. Южный участок разведан сравнительно слабо, и данные по 
качественной характеристике относятся главным образом к керновым 
пробам. ^

Весьма обнадеживающие данные имеются по пластам-аналогам Но­
вого и Наднового. По этим данным названные угли можно отнести к высо- 
коспекающимся жи^рным-коксовым углям с золой до 8%. Столь же бла­
гоприятными по коксуемости данными обладают угли пластов-аналогов 
Четырех- и Двухфутовых. Стратиграфически ниже расположенные пласты 
отличаются значительно большей степенью углефикации, чем на промыш­
ленном участке. Так, пласт-аналог Феликса, по этим данным, содержит все­
го 13—18% летучих веществ на горючую массу, аналог Метрового — 
15—20% и т. д.

На угли Карагандинского бассейна ориентируются Магнитогорский, 
Орский и отчасти Бакальский металлургические комбинаты, для чего по­
требуется углей н несколько раз больше, чем Магнитогорский завод заби­
рает сейчас.

Быстрое развитие добычи спекающихся углей в Караганде, которое 
необходимо для покрытия потребности в коксующихся углях на Урале, 
требует значительно более полных данных по качеству углей новых пер­
спективных районов. Работы по качественной характеристике необходимо 
развернуть в должном масштабе в самое ближайшее время, чтобы их мож­
но было использовать для практических целей.



Угли Печорского бассейна

Из десяти угольных месторождений, насчитывающихся в Печорском 
„ ейне, качественно охарактеризованы работами Восточного углехими- 
^ к о г о  института угли пяти месторождений: Воркутского, угли по тече- 
че<\  реки Сыр-Яга, Большеинтинского, Ежид-Кыртского и Елецкого. 
яИ Наиболее мощным по запасам является Воркутинское месторождение. 
Одиннадцать рабочих пластов имеют хорошо спекающиеся жирные угли, 

ничем сверху вниз по стратиграфической колонке степень углефикации 
озрастает. Сверху вниз пластометрическая усадка уменьшается с 25 до 

6 мм, пластический слой повышается с 15 до 28 мм. Зольность углей Вор- 
кутинского месторождения колеблется от б до 22%, содержание серы — 
от 0,6 До 1,2%, выход летучих на горючую массу — от 37 до 29%. Боль­
шинство углей легко обогатимо. По падению и простиранию в масштабе 
всего месторождения свойства углей оснойных рабочих пластов меняются 
очень мало.

По реке Сыр-Яга обнаружено около пяти пластов угля. Различают два 
месторождения: Нижняя Сыр-Яга—в нижнем течении реки (здесь угли весь­
ма сходны с воркутинскими) и Верхняя Сыр-Яга в верховьях реки (здесь 
тощие угли с выходом летучих веществ на горючую массу около 10%).

При дальнейшем исследовании Сыр-Ягинского месторождения между 
этими двумя опробованными точками предполагают найти все переходные 
угли — от жирных до тощих включительно.

Большеинтинское месторождение имеет 13 рабочих пластов. Здесь 
угли типа длиннопламенных. Гигроскопической влаги они содержат около 
6 %, золы — от 15 до 22%, серы — от 1,5 до 3,6%, 'при выходе*. летучих 
веществ на горючую массу около 41%.

Ежид-Кыртское месторождение с двумя рабочими пластами по геоло­
гическим особенностям и свойствам углей напоминает Кизеловский бас­
сейн. При содержании золы около 14% эти угли содержат серы до
3,6 и даже 10%, давая выход летучих веществ на горючую массу порядка 
43-47% .

По Елецкому месторождению в распоряжении ВУХИН’а имелись 
только предварительные пробы,' отобранные с недостаточной глубины. По 
этим предварительным данным здесь можно ожидать коксовых или при­
садочных углей.

Таким образом в Печорском бассейне имеется достаточный выбор углей 
для составления доброкачественной шихты для коксования.

Угли Кузбасса

Угли Кузнецкого бассейна достаточно хорош?» известны, поэтому оста­
навливаться подробно на их общей технологической характеристике нет 
необходимости. К новым данным по кузнецким углям относится их ха­
рактеристика в отношении содержания фосфора, что было уже рассмотрено 
в разделе II.' Однако хорошее знание технологических качеств спекаю­
щихся и доменных углей, поставляемых в настоящее время для переработ­
ки, в Кузбассе, как и в других бассейнах, не соответствует степени изу­
ченности углей новых районов.

Наиболее перспективными новыми районами являются: Крохалевка, 
где рассчитывают добывать дефицитные коксовые угли; Ягуново, где будут, 
невидимому, угли присадочные или коксовые-отощенные; Зеленковский 
район, который должен будет, очевидно, давать угли типа прокопьевских; 
Бойдаевский — жирные угли и Чертинский, где угли, повидимому, анало­
гичны бойдаевским.

Вце эти районы крайне интересны, так как на них рассчитывают в 
смысле покрытия дефицитных коксовых и жирных углей, но залегающие 
в них угли охарактеризованы крайне скудно — по случайным пробам, и



мы не можем составить достаточно отчетливое представление о технологи^ 
ческом качестве углей, которые будут добываться в этих районах.

В этой связи следует отметить, что в свое время качеству кузнецких 
углей уделялось много внимания. По этому вопросу в Кузбассе работало 
несколько организаций. Были установлены зоны окисления по каждой шах-' 
те, систематически опробывались угли каждого месторождения, полная ка- 
чественная характеристика углей пройикала в практику разведки новых 
участков, и с этой целью работниками Запсибгеотреста были проведены 
значительные работы для правильного отбора проб из буровых скважин 
при малом выходе керна. Но в последнее время работа по изучению и ка­
чественной характеристике кузнецких углей значительно сократилась и 
в особенности по новым районам.

Вместе с тем как раз по Кузнецкому бассейну имеет место дефицит 
основных коксующихся углей: жирных (типа осиновских) и коксовых (типа 
прокопьевских — треста Сталинуголь), недостаток которых лимитирует 
улучшение качества кокса на заводах черной металлургии и в первую оче­
редь на крупных уральских заводах.

Особенно остро чувствуется недостаток малофосфористых углей этого 
типа, о чем уже указывалось в разделе II. На разведки таких углей геоло­
гам нужно обратить особое внимание.

В целом по рассмотренным основным угольный бассейнам, питающим 
технологическими углями промышленность Урала и Западной Сибири, мы 
приходим к выводу, что качественно^ охарактеризованы хорошо только уг­
ли промышленных участков, из которых происходит в настоящее время по­
ставке! технологических углей потребителю. По новым же районам, в том 
числе и таким, где закладываются шахты и намечается значительное раз­
витие угледобычи- в ближайшие годы, имеется только весьма приближен­
ное представление об их пригодности для тех или иных технологических 

.целей.
Однако строительство металлургических и коксохимических заводов 

не ограничивается Уралом и Западной Сибирью. Проектирование и строи­
тельство этого рода предприятий в Восточной Сибири, Забайкальи, на Даль­
нем Востоке и нр Дальнем Севере — дело самого ближайшего будущего. 
Поэтому полная технологическая характеристика углей Иркутского бас­
сейна, Бурей, Забайкалья, Норильского и других месторождений не дол­
жна отставать от разведок запасов углей в этих месторождениях. Об этом 
нам также необходимо своевременно позаботиться. /  IV.

IV. ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ

В результате изложенного выше мы убедились в необходимости орга­
низации соответствующей качественной характеристики при разведках за­
пасов углей в новых районах и промышленной разведки на промышленных 
участках. По сути дела нет никаких объективных причин, мешающих орга­
низации этого дела в широком масштабе. Методическая сторона вопроса 
на должной высоте — методика взятия предварительной пробы при различ­
ного рода разведочных работах, в том числе и из разведочных буровых 
скважин, разработана достаточно хорошо. Возможность петрографического 
идентифицирования пробы из буровой скважины по типовому разрезу плас­
та для проверки достоверности пробы является также вполне реальной.

Методика полной качественной характеристики углей по малым про­
бам (из буровых скважин) в настоящее время также уже хорошо разрабо­
тана.

Имеется опыт геолого-углехимического обобщения данных по геологи­
ческому, петрографическому и химико-технологическому изучению место­
рождений: нанесение качественных данных на геологические карты, выяв­
ление закономерностей качественных изменений от условий залеганий уг­
лей, построение «опорных графиков» пластов, составление геолого-угле- 
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„еских карт угольных месторождений, прогноз качества углей на при- 
ХИгаюших участках и т. д. (работы ВУГИ по Донбассу, ИГИ АН СССР па 
п окопьевско-Кисилевскому месторождению, ВУХИН’а — по Кизеловскому
месторождению). *

Следовательно, методические вопросы организацию качественной ха- 
актеристики углей при разведках месторождений лимитировать не могут. 

Р Экспериментальная база по химико-технологическому и геолого-пет- 
графическому изучению углей также не может лимитировать этих работ. 

Восточный углехимический институт, Уральская комплексная экспедиция 
и геологические организации Комитета по делам геологии при СНК СССР 
и Наркомугля располагают необходимой экспериментальной базой и высо­
коквалифицированными кадрами, способными обеспечить качественное 
выполнение этих важных работ. Следовательно, организация работ по 
качественной характеристике углей при разведочных работах — дело 
вполне реальное, и это может быть осуществлено в самое ближайшее
время*

Организаторами этих работ должны быть Бюро геолого-географиче­
ского отделения Академии Наук СССР, Комитет по делам геологии при 
СНК СССР и Народный комиссариат угольной промышленности.

Надо твердо решить, что запасы каменных углей, выявляемые в тех 
или иных угольных районах, должны иметь и соответствующую качествен­
ную характеристику, без которой запасы представляют собой мертвые циф­
ры, недостаточные для проектирования и размещения промышленности, 
ориентирующейся на данные угольные районы.

Восточный углехимический институт 
(ВУХИН) — Наркомчермет — СССР

L. М. SApdzHNIKOV. THE CONDITIONS OF THE QUALITATIVE CHARACTERISTIC
OF THE COAL RESOURCES IN THE URALS, KARAGANDA AND KUZBAS

S u m m a r y

In the connection with the war conditions quantity of coals necessary for 
the production of metallurgical coke must be almost doubled to the end of 
1943. Besides the black metallurgy the demand for coal and coke is increa­
sed by metallurgy of non-ferrous’metals, machine building and electrode indu­
stry, low temperature coking and gasification, as well as by energetic plants 
and transport.

The coking and rich coals are the most below demand. Therefore the 
surveying and prospecting works must be made first of all for these coals, 
the survey of the coal of these standards with the poor content (not more 
then 0,01 %) of phosphorus being the most important.

Due to the important part, which presently may be played by the sub- 
stitutors of the blast furnace and foundry coke — i. e. by the blast furnace 
coals and anthracite — the attention must be paid to their survey and gre­
ater utilization of the blast furnace coals and anthracites already descovered 
and partly checked in the industrial conditions.

Besides the coke industry,, the other constrimers of coal also have their 
various claims. Therefore, when the coal resources are prospected it is neces­
sary to таке a full qualitative characteristic of these coals.

A great amount of work concerning the investigation of the coals of the 
East regions was accomplished by the Eastern Coal chemistry Ihstitute. How­
ever many deposits are but unsufficiently studied.

In the Kizelovsky basin qnly the coals of old mines are known well 
while the qualitative characteristic of the coals of the Kospash, Gremiakha, 
the Tchusovaya, Bulanash and other regions is either unsufficient or,they 
even are not tested at all.



In the Karaganda basin the separate hanlage of the parts of the seams may 
’be of a great importance (Verkhniaya Marianna, Novyi and other seams) 
since this would allow to obtain less ashy coal, with small content of phos- 
phor and increased baking. Гп the connection with the particularly sharp 
increase of the consumption of the Karaganda coals it is necessary to make 
a sufficiently full qualitative characteristic of theTchurubai-Nurinsk, Saransk, 
Mai-KuduK deposits and of fnany new seams.

The qualitative characteristic is also necessary Лог the coals of the Pe- 
tchora basin, where the full encession of coals was discovered, from the rich 
ones to the hard-ash ones. At the same time in this basin'm any deposits 
were not surveyed at all.

In the Kuzbas only the coals of the industrial areas are characterized well. 
New regions, which may supply additional resources of the coals of defi­
cient "standards, must be evaluated qualitative by more in detail (Tchartinrsny, 
KrokhalewsKa, Zelenkovo regions).

The organization of the work concerning the qualitative characteristic 
of coals simultaneously with the surveying and prospecting must be imme­
diately started. The methodical questions are thoroughly worked out. 
There is also the possibility of experimental investigations.
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В статье дается краткий обзор состояния изученности ископаемых 
углей Урала в отношении их обогатимрсти, а также работы суще­
ствующих углеобогатительных устройств на местах.

На основании опытных данных приводится краткая характеристика 
коксующихся кизеловских каменных углей, челябинских и богословских 
бурых углей и др.

Приводятся краткие данные» характеризующие работу Губахинской 
углеобогатительной фабрики, а также работу углесортировок на Коркин­
ском и Еманжелинском участках Челябинского бассейна.

В связи с войной перед угольной промышленностью Урала могут быть 
поставлены задачи не только по линии увеличения добычи угля, но также 
и по линии улучшения его качества. '  »

Заводы, переброшенные на Урал из центральных и южных районов, 
большого стратегического значения, с высокими технологическими про­
цессами, в прошлом имевшие дело с качественными видами топлива, могут 
предъявить к угольным районам Урала повышенные требования как по 
сортности и постоянству состава углей, так и в отношении содержания 
в них золы и серы.

Поэтому вполне своевременно сделать краткий обзор состояния изу­
ченности ископаемых углей Урала в отношении их обогатимости, а также 
работы существующих углеобогатительных устройств на местах.

Изучению на обогатимость в институте Механобр, под руководством 
автора, подвергались кизеловские, челябинские, богословские угли, 
а также егоршинские и полтаво-брединские.

КАМЕННЫЕ УГЛИ КИЗЕЛОВСКОГО БАССЕЙНА

Угли Кизеловского бассейна относятся к труднообогатимым углям, 
они сильно загрязнены пустой породой и серой. Пустая порода входит в со­
став угля преимущественно в виде углистых сланцев и тесно связана с уголь­
ной массой. Углистые сланцы встречаются в различных формах прораста­
ния с углем. Наблюдаются крупные и весьма тонкие включения, более или 
менее равномерные, в зависимости от этого изменяются показатели обога­
щения.

Содержание серы в кизеловских углях 7—9%, причем сера находится 
в двух формах: ипритной и органической. Пиритная сера (2—4%) удаляется 
легко при мокром обогащении. При измельчении до минус 10 мм и обога­
щении на.концентрационных столах в концентрате остается от 0,5 до 0,71% 
пиритной серы.

Что касается органической серы, то она не выделяется в мокром обо­
гащении, так как связана с углистым веществом, но сравнительно легко 
выделяется*при коксовании.



По содержанию в угле золы и серы кизеловские угли делятся на две 
группы—по принадлежности к толстым и тонким пластам, а также по тер^ 
ритории месторождений.

Угли тонких пластов как по качеству рядовых углей, та1< и па показа­
телям обогащения должны быть поставлены выше углей толстых пластов. 
Равным образом угли северной группы (Кизел) по обогащению дают лучшие 
показатели, нежели угли южной груйны (Губаха). Лабораторными испы­
таниями (УПИ) и затем испытаниями на опытной Губахинской фабрике 
уже в 1930—1931 гг. было установлено, что из губахинских и кизеловских. 
углей путем дробления их до — 10 мм и последующей обработки на сто­
лах Дейстер-Оверстром можно получить концентрат с содержанием золы 
9^-11% и с'^ры общей 3—4%, при выходе до 50%. Выход промежуточ­
ного продукта был установлен в пределах от 20 до 30% с содержанием 
золы, равным содержанию золы в рядовом угле.^

В 1930 г. к испытаниям углей Кизеловского бассейна была привлечена 
заграничная фирма, причем ей былц отправлены две партии кизеловских 
углей всего до 75 тонн. Испытания этой фирмы подтвердили результаты по 
обогащению кизеловских углей, - полученные советскими научно-исследо­
вательскими учреждениями.

После окончания испытаний фирме было выдано задание на проектиро­
вание Губахинской фабрики с изготовлением оборудования.

Основные показатели, которые были приняты в основу проектирования 
Губахинской фабрики: выход концентрата 50%, содержание золы 10%, серы 
3—3,5 %; выход промежуточных продуктов 27 %, содержание золы 25—28%, 
серы 8—7%; выход породы 10% и пирита 3,5%. Эти показатели ничем 
не отличаются от тех, которые нами принимались в основу проектиро­
вания. '

Схема Губахинской фабрики достаточно известна. Уголь дробится до 
80 мм, классифицируется на два класса — 80—10 мм и 10—0 мм. Каждый 
из этих классов обрабатывается на отсадочных машинах. Полученный кон­
центрат от крупной машины измельчается до — 10 мм и повторир под­
вергается отсадке на отсадочной машине для мелкого материала. Мелочь 
1,6—0,2 мм и сгущенные шламы идут на сотрясательные столы.

Й настоящее время на Губахинской фабрике, работает одна секция^ В; 
1939 г. обрабатывался уголь с содержанием золы 22%, серы 5,84%, 
причем получено обогащенного угля на коксование.58,79%, с содер­
жанием золы 12,08% и серы 3,30%.

Из сказанного следует, что показатели обогащения на Губахе ниже 
проектных по содержанию золы в мытом угле, но выше их по выходу 
мытого угля.

В начале 1930 г. был поднят вопрос о строительстве Кизеловской фаб­
рики. Исследование углей производилось в Уральском механобре и в Тресте 
углеобогащения.

Исследования производились по нескольким вариантам.
Окончательно был принят вариант 1931 г., который должен был дать 

выход концентрата 51,3% при содержании золы 10,22% и серы 3,30%.
Мытый уголь Кизеловской обогатительной фабрики дблже^Г поступать 

на Тагильский коксовый завод. Следует отметить, что проектная схема 
Кизеловской фабрики отличается от схемы существующей Губахинской 
фабрики. Первоначальное измельчение угля в Кизеле принято 18 мм. 
После этого уголь подвергается грохочению на классы 18—8 мм и 8—0 мм. 
Класс? 18—8 мм поступает в отсадочную машину для крупного материала. 
Класс 8—0 мм, после предварительного выделения мелочи 2—0 мм, тоже 
идет в отсадку. Мелочь 2—0 мм обрабатывается на виндзихтер^х с целью 
отделения мелочи 1—0 мм. Материал 2— 1 мм объединяется с классом 
8—2 мм. Продукты отсадки подвергаются перечисткам.



Отличительной особенностью Челябинского бассейна является значи- 
ельная засоренность угля прослойками глинистых и углистых сланцев. 

Чистый уголь содержит золы 5—7%, рядовой уголь без углеразборки — 
30—33%, серы 1—2%, летучих 43—44%. Теплотворная способность 
=500—6000 каЛ.

Проба угля шахты 4/6, пласт III, показывает при грохочении содержа­
ние золы: в крупных классах 55—35%, в средних классах 26—28% и в клас­
се з—0 мм — 38%.

В коркинских углях содержание золы еще выше: в крупных классах 
50 40%, в средних классах 26—27%, в мелочи 3—0 мм около 30% (Кор­
кинский разрез I, горизонт 2, восточный участок).

Более частыми по золе являются угли Еманжелинского месторождения: 
содержание золы в крупных классах 19—13%, в средних классах 13%, в ме­
лочи 3—0 мм 20,6%.

На основании рассмотрения результатов ситовых анализов можно заклю­
чить, что выход класса +25 мм составляет по 10 пробам 25% от рядо­
вого угля. Зольность кусков крупнее 100 мм достигает 60—70%. Средние 
классы отличаются наименьшим содержанием золы. В мелочи 3—0 мм золь­
ность повышается. Таким образом порода либо остается в крупных кус­
ках, либо переходит при дроблении в мелочь, в меньшей степени засо­
ряя средние классы.

Результаты ручной породоотборки класса +25 мм указывают на' из­
вестную эффективность этой операции. Зольность отобранной породы соста­
вляет от 73—78% при выходе в 8—10% от рядового угля. Выделение срост­
ков усложняет и удорожает эту операцию.

Согласно фракционным анализам, челябинские угли подвергаются мок­
рому обогащению с удовлетворительным результатом. Наилучшие резуль­
таты получаются при отсадке с классом 25—6 мм. Схема обработки, состоя­
щая из породоотборки + 25 мм, мокрого обогащения класса 25—6 мм и вы­
деления в необогащенном виде класса 6—0 мм, является одной из простых 
и достатЬчно эффективных схем обогащения углей Челябинского бас­
сейна.

Обогащение челябинских "углей на концентрационных столаЗс может 
быть рекомендовано в случае повышенных требований к качеству угля. 
При этом зольность концентрата может быть доведена до 7—10% при выхо­
де около 70% от материала, поступающего на столы.

Опыты флотации пыли и шламов не дали положительных результатов.
При мокром обогащении челябинских углей наблюдаются трудности 

>с осаждением глинистых' шламов и осветлением вод.
На основании проделанных испытаний с коркинскими и еманжелин- 

скими углями Механобром были запроектированы углесортировки для кор­
кинского разреза № 1 и для шахты № 18 Еманжелинского участка. Угле- 
сортировка № 1 была введена в эксплоатацию в мае 1938 г. Результаты обсле­
дования этой сортировки в 1939 г. МеХанобром сводятся к следующему: 
производительность сортировки определяется производительностью гро­
хота. Время фактической работы грохота по отдельным сменам колеблется 
и в среднем составляет 6,15 час.

На выборке породы занято в среднем по 25 человек в смену, всего 75 че­
ловек в сутки.

За последний квартал 1938 г. было пропущено через углесортировку 
175412 т рядового угля. Отгружено рядового угля 24 678 т, крупного 
44487 т и мелочи (марки БМ) 96 287 т.

При этом зольность рядового угля 28,56%, крупного (марки БК) 
23,6% и мелочи 27,26%.

Отобрано пустой породы от указанного количества 18 207 т, т. е. 
«коло 10,5%. За январь 1939 г. было пропущено через сортировку 62 197 т



и отобрано пустой породы 5600 т. Количество рядового угля на одного 
сортировщика в час от 4 до 5 т. Количество породы, отобранной на ленте- 
одним сортировщиком в час, составляет от 0,35 до 0,50 т.

Содержание золы в рядовом угле, поступающем на сортировку,' колеб­
лется от 27,8 до 28,7%, в среднем 28,17%. Содержание лабораторной влаги- 
7%. Внешняя влажность рядового угля изменяется в пределах 5,8—6,8. 
Общая влага — 13—14%. .Выход класса +25 мм БК при грохочении рядо­
вого угля на грохоте сортировки получается в пределах 44—47%. Содер­
жание золы в нем 28,5%, после породоотборки 22,15%, т. е. зольность сни­
жается на 6%.

Выход пустой породы составляет 10,5 по отношению к рядовому углю, 
или 27,5% по отношению к углю класса крупнее 25 мм. Зольность отбирае­
мой породы колеблется в пределах 62—65%. Выход угля марки БМ по от­
ношению к рядовому 56—53%, содержание золы в нем 26—28%. Содержа­
ние связанной влаги 7—8%. Путем контрольных опытов по углеразборке 
была показана возможность снижения зольности в угле класса + 25 мм н.ч 
11%, т. е. до 17,6%. Таким образом породоотборка является для» угля. 
+ 25  мм достаточно эффективным методом обогащения.

Углесортировка Еманжелинского участка на шахте 18 бис имеет 
содержание золы в рядовом угле, поступающем р сортировку, в пре­
делах от 25 -до 28%, в среднем 27,4%. Содержание лабораторной 
влаги—,8— 9%. Внешняя влага— 11—15%. Выход класса+ 25 мм— 
50%, содержание золы в нем до породоотборки 27—28%, а после породо­
отборки понижается до 24%, т. -е. всего на 2,6—1,7%. При ручной контроль­
ной породоотборке показано, что зольность может быть снижена на 4,3%. 
Выход угля класса —25 мм от 60 до 65%', содержание' золы в нем 25— 
29% . Таким образом сортировка, достаточно эффективная операция для кор­
кинских углей, мало эффективна в отношении еманжелинских углей.

БОГОСЛОВСКИЕ БУРЫЕ УГЛИ

Характеристика бурых углей по крупности и качеству рядового угля 
и отдельных классов не освещена в литературе. f

Механобром были взяты три тоннажных пробы на первом, втором и 
третьем участках угольного разреза. Третий участок — северный, первый 
и второй — южные. Обработка проб производилась на месторождении1

Вес пробы № 1, взятой на третьем участке,— 7059 кг.
Результаты грохочения угля по классам и анализы классов даны в табл. 1.

t Т а б л и ц а !

Классы в мм Выход от 
пробы в % W p W* Vе

Q
в на:

+  100 30,2 14,3 27,6 17 ,̂38 \
100—50 15,0 12,2 26,16 15,88 — —

50—25 23,2 14,76 26,20 16,56 .— —

25—13 6 , 6 16,15 24,58 15,81 — —

— 13 25,0 28,81. 23,97 17,89 ‘

100,0 17,85 |1 26,08 16,98 39,0 i 5074

Из этих данных видно, что выход класса +100 мм составляет 30,2%. 
Выход угля, крупнее 13 мм, —75%. Содержание в нем золы ниже содержа-

/
1 С. А. К о р л и а т к о в , -  Грохочение и породоотборка богословских бурых углей. 

Уралмеханобр.



~ Т 30Лы Б рядовом угле йа 3,67%. Мелочь, т. е. класс—13 мм, содер-- 
11 ит золы 28,81%, т. е. на 11% больше, чем в рядовом угле. Таким образом 
^  ем грохочения на сите 13 мм можно получать малозольный уголь круп- 
П̂ е 13 мм, с содержанием золы в среднем 14,18%.
11 В дальнейшем каждый класс подвергался породоотборке (табл. 2).

Т а б л и ц а  2:

Наименование материала

В
ы

хо
д 

от
 

кл
ас

са
 

в 
%

Вы
хо

д 
от

 
пр

об
ы 

в 
%

Ас WP и™ ' V* , Qc
ка;

Класс + ЮО мм 
Уголь . 
Порода

93,5
6,5

28,2
2,0

9,77
79,57

28,4
15,8

! I
18,о4 47,11 5074 
3,61 -  j -

Класс 100—50 мм 
Уголь . 
Порода

96,4
3,6

14,5
0,5

9,79
77,35

26,6
14,15

16,39
2,19

47,32 6004,

Класс 50—25 мм 
* Уголь . 

Порода
93,2
6,8

6,2
0,4

12,3
68,92

1
25,19! 16,91 
13,62| 0,94

45,94
1

5652

.Суммарные результаты породоотборки 
Уголь -ИЗ.
Порода

71,3
3,7

10,92; 27,28 
76,20 14,70

17,42
2,78

46,8 5493*

Р , 75,0 1 14,4б| 26,5 18,00) — 1 —

Таким образом путем породоотборки можно снизить содержание золы; 
в классе +100 мм до 9,77% и в классе 25—-13 мм до 12,2%.

Путем контрольных опытов было установлено, что из товарного угля 
после сортировки путем тщательной выборки породы можно выделить до 
1,0% породы.

Порода № 3 была взята на втором участке (южном) угольного разреза. 
Вес пробы 8251 кг.

Результаты грохочения даны ниже:

Т а б л и ц а  3,.

Классы в мм Выход 
В %

Ас WP
\

W" j ус Qc

+  ю о х 32,3 18,69 22,44 15,87
100-50 . л 20,9 20,61 22,22 15.28 — —

50—25 . 20.8 22,23 22,24 15,40 — —

25—13 . 5,6 19,87 20,47 15,12 — —

- 1 3 20,4 27,59 22,25 16,81 — —
л X

100,0
1
I 21,69 22,22 15,80 35,41 4589

Из табл. 3 видно, что содержание золы в классе —13 мм, как и 
в пробе № 1, значительно повышается против содержания золы в рядовом 
угле.

Проба № 3 также подвергалась породоотборке по классам.



Суммарные результаты по выборке породы сводятся к следующему:

Вы
хо

д 
от

 
пр

об
ы 

в 
%

1

А с

1

XV р

)■

W *

Уголь 68,0 11,51 24,96 18,0
Порода ., _ 11,6 70,79 6,00

1
I . J 7

+  13 мм 79,6 20,15 22,19 15,66

Эти данные показывают, что операция породоотборки является эффек­
тивной, поскольку в результате ее зольность угля +13 мм снижается до 
11,51%, вместо 20,15%.

Наконец, на первом участке была взята проба № 5 весом 16 052 кг. Она 
была также рассортирована на классы +100, 100—50, 50-Г-25, 25—13 и 
— 13 мм. Содержание золы в мелочи составляет 31,1%, выход мелочи 39,4%. 
содержание золы в крупных классах 22—24%.

Суммарные результаты пбродоотборки: выход у г л я +13 мм 50%, со­
держание золы в сортированном угле 12,58%, U"’25,5%, Им 18,36%. летучих 
46,99%, теплотворная способность 4577 кал. Выход породу 10,6%, содер­
жание золы в ней 75,27%.

Таким образом породоотборка на Богословских угольных копях — 
вполне эффективная операция для крупного угля + 13 мм. Необходимо отте­
нить, что в классе —13 мм наблюдается резкое повышение содержания 
золы. Наибольший выход мелочи —13 % получен на первом участке, т. е. 
в южной части разреза. Минимальный выход мелочи на втором участке 
20,4%, а на третьем участке 25%.

Содержание золы в товарном угле, включая мелочь, может быть полу­
чено по третьему участку не более 15%, по второму участку 15,5% и по 
первому участку 20,50%. Существующая уже сортировка работает вполне 
удовлетворительно на третьем участке, менее удовлетворительно — на вто­
ром участке.

* * *
!•

Интересно остановиться на вопросе, в какой степени ручная породоот­
борка на конвейерных лентах является эффективным процессом в. примене­
нии к бурым углям. Известно, что ряд исследовательских организаций в свое 
время высказывался именно за этот метод обогащения бурых углей. Что 
касается промышленности, то она весьма охотно идет на строительство угле- 
сортировок.

Существенное улучшение, которое внесено в буроугольную промыш­
ленность Урала углесортировками,— это выдача сортировацного угля 
+  13 мм и мелочи —13 мм. у

Недостатки углесортировок как обогатительных устройств заключаются 
в следующем: 1) при углесортировке теряется много угля в виде тонких 
прослоек в кусках породы; 2) при большой производительности углесорти­
ровок требуется весьма значительное количество рабочих: в Коркино на 
двух .углесортировках (1 и 2 разрезы) занято в сутки не менее 200 сорти­
ровщиков; 3) снижение общего балласта (зола и влага) сравнительно низ­
кое. Для коркинского угля общая сумма балласта составляет 43%, в том 
числе золы 28% ,влаги 15%. При снижении золы до 22% при 15% влаги 
балласт снижается до 37%, т. е. всего 14— 15%. Если принять, что 
зольность может быть понижена на Ю%, т. е. до 18%, как показывают 
контрольные опыты, тогда балласт составит 33%. Снижение балласта 
23%.



Если допустить, что при механическом обогащении зольность может 
'ыть снижена до 10%, то в этом случае сумма балласта будет 25% вместо 
л2°/ Отсюда ясно, что механические методы обогащения в данном случае 
аслуживают предпочтения. Вообще угли с высоким содержанием влаги 

аают обычно недостаточное снижение балласта в результате обогащения, но 
в данном случае ввиду высокого содержания золы наблюдается все-таки 
пезкое снижение общего балласта.
v Для богословских рядовых углей сумма балласта определяется в 
42%; при понижении зольности даже до 11% балласт составляет 36%, 
т е!'снижение 15% от первоначальной величины. Причина этого в том, что 
богословские угли отличаются высоким содержанием влаги.

Таким образом механические методы обогащения для богословских 
бурых углей менее перспективны, нежели для коркинских углей.

Если считать, что мелочь, которая получается на. углесортировках, 
должна сжигаться на месте, то вопрос обогащения челябинских углей мо­
жет быть вполне удовлетворительно решен путем применения реомоек. В 
реомойках обогащение крупных классов угля производится весьма просто. 
При этом необходимо выяснить вопрос, который до сих пор остается не­
ясным,— изменяется ли температура плавления золы коркинского обо­
гащенного угля.

Известно, что в отдельных случаях, в результате обогащения, темпера­
тура плавления золы понижается, в других случаях повышается. Пони­
жение температуры плавления золы — весьма нежелательное явление. 
Это может существенно изменить точку зрения на вопрос обогащения челя­
бинских углей.

Что касается егоршинских и полтаво-брединских углей, то они обо­
гащается весьма удовлетворительно простыми механическими методами 
отсадкой .или на концентрационных столах.

Дополнительно можно сказать, что егоршинские антрациты могут 
успешно флотироваться и повидимому могут дать сырье для электродной 
промышленности. Опыты производились в этом направлении несколько 
лет назад в Механобре.

Что касается полтаво-брединских углей, то они представляют интерес 
с точки зрения выделения из них графита. Графит может быть выделен фло­
тацией.

* * *
В заключение, на основании вышеизложенного необходимо конста­

тировать, что некоторые сдвиги в направлении более рационального ис­
пользования ископаемых углей Урала налицо. Уже ряд лет работает Гу- 
бахинский углекоксовый комбинат с обогатительной фабрикой и дает сей­
час ценную для обороны страны продукцию. В Челябинском буроугольном 
бассейне построено несколько крупных угольных сортировок. Но тем не 
менее этого недостаточно. Необходимо строительство Кизеловской углеобо­
гатительной фабрики, угольных сортировок на Богословских копях, также 
необходимо практическое разрешение вопроса о применении более эффек­
тивных методов обогащения и коксования бурых углей Челябинского 
бассейна.

В связи с этим необходимо поставить вопрос о создании непосредствен­
но на угольных месторождениях испытательных станций по обогащению 
и обработке углей. В первую очередь это мероприятие должно быть про­
ведено в жизнь на Челябинских копях.

М. F. ORTIN. THE ENRICHMENT OF THE FOSSIL COALS OF THE URALS
S u m m a r yЦ

During the years of the Stalin's Five Year Plans, on the basis of wide 
research worfc a certain progress was attained in the enrichment of the fossil 
■coals of the Urals.
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In the Kizelovsi<y coal basin (the North Urals) the Gubakhinskaya enrj' 
ching plant works already for several years. The Ordinary coal contain 22<y 
of ash and sulphur 6—7%. The outcome of concentrate is 58%: it contai^ 
12% of ash and 3,60% of sulphur. The greater part of sulphur in form of 
organic combinations is burnt out during the coking. The enrichment 
waste is burnt as the Gubakhinskaya State regional electric plant. Before 
the war the construction of the Kizelovsky enrichment plant was recommenced 

In the Tcheliabinsk brown coal region several big coal sorting plants 
work satisfactory (Kopeisk, Korkino and Emanzhelinsk).

In the Bogoslovsk brown coal region (the North Urals) the hand picking 
out of the loose rock is widely practiced on the conveyors carrying coal from 
the section. The tests by Institut «Mechariobr» have established that the sorting 
and picking out of rock are effective operations for the enrichment of coals6 
The greatest outcome of rock in the product ±100 mm is 6,5% of class or 
2% of rough coal. A sharp increase of ash in the crushed coal. The 
content of ash in the commercial coal ±13 mm may be obtained from iq, 
to 12,6%. The content of ash in the crushed coal is 27—28%. On the basis 
of these data the construction of the central big coal sorting plant is planned 
on the Bogoslovsk brown coal mines.

The author suggests the organization of the test stations on the depo­
sits of coals in the Urals with the purpose of enrichment and working out 
coals including their bricketing.
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(Доклад на общем собрании Отделения геолого-географических наук 
АН СССР в Свердловске 7 января 1942 г.)

Запасы ископаемых углей в недрах Урала составляют только около 
0,5% запасов СССР, но их абсолютная цифра весьма велика, особенно 
По сравнению с современной добычей. Поэтому Урал может явиться 
и действительно является местом добычи значительных количеств угля.

Характерно, что добыча угля на Урале не только растет из года в год, 
но и темпы этого роста выше средних общесоюзных цифр. $

Особенно значительна роль угольного Урала будет в ближайшие годы — 
в период, пока восстановленные после немецкой оккупации шахты Донец­
кого и Подмосковного бассейнов не достигнут своей полной производи­
тельности.

Условия залегания и свойства ископаемых углей на Урале чрезвычай­
но разнообразны, что связано, во-первых, с крайней сложностью геологиче­
ского строения Урала и, во-вторых, с тем, что ныне разрабатываемые место­
рождения уральских углей относятся к трем обособленным генетическим 
типам: I —угли карбонового возраста западного склона Урала, II —угли— 
почти исключительно антрациты — карбонового возраста Восточного Урала, 
H I— угли юрского (быть может, частично верхнетриасового) возраста 
Восточного Урала.

Геологические запасы и промышленное значение этих трех типов 
месторождений далеко не равноценны.

Наибольшие запасы к настоящему времени установлены в место­
рождениях I типа, на втором месте стоят месторождения бурых углей 
(III тип), но в последние годы и ныне наибольшее количество углей 
добывается из месторождений мезозойского возраста. II тип—антра­
циты— как по природным запасам, так и по количеству добычи занимает 
вполне подчиненное место.

Каждый из трех типов месторождений имеет свои, иногда очень своеоб­
разные, особенности, почему с точки зрения возникающих при промышлен­
ном использовании месторождений задач следует рассмотреть эти типы в 
отдельности.

Первый тип месторождений

К настоящему времени важнейшими в промышленном отношении рай­
онами являются— в порядке с севера на ю г—Луньевка, Кизел, Коспаш, 
Половинка, Губаха, Усьва, Обманковское месторождение.

В горнотехническом отношении следует отметить следующие характер­
ные черты в свойствах и строении рабочих пластов этих районов.

Преобладают пласты малой и средней мощности, но встречаются и мощ­
ные— до 5—6 м. Число рабочих пластов, одновременно эксплоатируемых



одной шахтой, незначительно — обычно 2 — 3. Так, основные шахты Ки- 
зеловского и Губахинского районов в настоящее время разрабатывают два 
или три сближенных пласта, из которых верхний — Первый по промышлен- 
ной синонимике —имеет наибольшую мощность. Мощность пластов отно­
сительно хорошо выдерживается на больших площадях, но имеется н 
много исключений из этого правила. В соответствии со складчатостью уг­
леносных свит углы падения пластов разнообразны, но преобладает на­
клонное и пологое падение. Дислокации с разрывами сплошности пород вы­
ражены не очень интенсивно — наиболее нарушено Луньевское месторожде­
ние. Боковые породы, как правило, крепки, устойчивы, угли также креп­
кие. Более мощные пласты, например, упомянутый Первый пласт в Губа- 
хинском районе, имеют прослойки. Угли — со значительным содержанием 
золы и серы. Летучих обычно 38—42%, почему угольная пыль опасна. 
Гремучего газа нет или лишь следы. Склонность углей к самовозгоранию 
незначительна.

Особенностью геологического строения угольных месторождений Ки- 
зеловского бассейна является широчайшее развитие подстилающих и по­
крывающих угленосную свиту известняков, что создает своеобразные труд­
ности при вскрытии и разработке месторождений.

Выскажем ряд соображений по некоторым основным вопросам раз­
работки угольных пластов в Кизеловском бассейне.

1. С большим удовлетворением можно констатировать высокий уро­
вень механизации угледобычи в очистных забоях пологопадающих и на­
клонных пластов. Решительный переход к предельно простой и производи­
тельной системе разработки «лава-этаж» стал возможен благодаря широ­
чайшему внедрению в процессы угледобычи тяжелых врубовых машин и 
конвейеров и, обратно, эффективное использование этих испытанных меха­
низмов в наибольшей степени достигается именно в сплошных очистных за­
боях значительной длины. Словом, методы разработки тонких и средней мощ­
ности пластов в Кизеловском бассейне те же, что и, например, в Донецком 
бассейне, имеют столь же огромное производственное значение, не явля­
ясь, однако, «новым словом» в горной технике.

2. При разработке более мощных участков Первого пласта такое «но­
вое слово» действительно сказано. Так, в шахте им. Калинина (Губаха) 
Первый пласт, имеющий здесь в средней своей части несколько породных 
прослойков, уепешно разрабатывается в два н а к л о н н ы х  с л о я .  На­
пример, в одной из лав в октябре 1940 г. получены следующие показатели 
при выемке второго слоя:

Мощность слоя 1,1 м
Угол падения 18°
Длина лавы . . 250 м
Число циклов в мес. 24,2
По двигание в мес. . 26,7 м
Добыча лавы в мес. . . 
Производительность в лаве на 1 чел.

9381 т 
f

в смену 4,25 т

Эти результаты надо считать не только хорошими, но и очень поучи" 
тельными, так как они доказывают возможность послойной разработки 
мощных пластов даже при наличии в кровле столь крепких пород, какие ха­
рактерны для Кизеловского бассейна. Тем самым опровергается иногда 
высказываемое мнение, что якобы послойная выемка может применяться 
только в случае пластичных, мягких, легко опускающихся пород в кров­
ле эксплоатируемого пласта. Успех послойной выемки и в данном случае, 
несомненно, связан с тем, что верхний слой предварительно вынимается 
начисто на широком фронте, что обусловливает быстрое и полное опу­
скание пород и устраняет места сосредоточенного давления на кровлю 
нижнего слоя.4 Значение этих работ выходит далеко за пределы Урала. 
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3. Если в Кизеловском бассейне удачно найден тип системы разрабог- 
пологих и наклонных пластов, то этого, к сожалению, еще нельзя ска-

* ь о к р у т о м  п а д е н и и ,  особенно для пластов повышенной мощности. 
Если продолжать их разрабатывать, как это сейчас принято, без закладки, 
то повидимому, основной мерой борьбы против возможных завалов очи­
стных забоев должно быть сильное и своевременное крепление, что, конеч­
но, не может не сопровождаться^высоким расходом крепежного леса.

4. Одной из отрицательных сторон эксплоатации кизеловских уголь­
ных месторождений является д и с п р о п о р ц и я  в и н т е н с и в н о ­
с т и  р а з р а б о т к и  мощного Первого пласта и остальных тонких пла­
стов. Разработка Первого пласта бесспорно более эффективна, почему про­
изводственники и стремятся вынимать его в первую очередь, запаздывая с 
выемкой остальных пластов. Это сопровождается, однако, печальными 
последствиями: большой разбросанностью работ в шахтном поле и, следо­
вательно, необходимостью поддерживать громадное количество откаточных 
и вентиляционных выработок, повышенными потерями полезного ископае­
мого и связанными с такими потерями подземными пожарами.

Излишние потери угля вызываются и тем, что, работая преимуществен­
но Первый пласт и концентрируя в нем самом зачастую длительный срок 
поддерживаемые подготовительные выработки, шахты вынуждены около этих 
выработок оставлять многочисленные предохранительные целики, выемка 
которых впоследствии оказывается или практически невозможной или 
не может быть произведена полностью. Отсюда — потери угля, вредные не 
только тем, что безвозвратно утрачивается полезное ископаемое, но и 
тем, что они создает предпосылки для возникновения подземных пожаров.

К настоящему времени подземные пожары оказываются бичом кизе­
ловских шахт—обширнейшие участки старых работ охвачены горящим уг­
лем или залиты удушливыми или ядовитыми газами в шахтных полях круп­
нейших шахт им. Ленина и Володарского; значительные пожарные участ­
ки имеются также в других крупных шахтах — им. Урицкого, шахты № 2 
и других. Эти пожары препятствуют нормальной эксплоатации месторож­
дений, грозят опасностью людям и требуют огромных, иногда многомил­
лионных расходов для борьбы с ними. Характерно и существенно, что по­
жарами охвачены исключительно разработки по Первому пласту, что и по­
нятно, так как этот пласт — самый мощный.

Следовательно, полнота выемки этого пласта привела бы не только чк 
значительному повышению коэффициента извлечения запасов месторождений, 
но и к устранению или по крайней мере к сильному сокращению степени 
пожарной опасности.

Техническим мероприятием для достижения этой цели должно явиться 
использование тонких пластов, залегающих ниже Первого пласта, в схе­
ме подготовительных выработок для всей эксплоатируемой свиты. Надо 
решительно переходить на проведение главных штреков по тонким пла­
стам с концентрацией транспорта, вентиляции и других вспомогательных 
процессов в этих штреках для всей группы рабочих пластов и, главное, но 
возможности начисто вынимать Первый пласт, не поддерживая в нем долго­
временно каких-либо выработок и, значит, не имея надобности оставлять 
около таковых предохранительные целики угля. Эти меры резко сократят 
потери угля и степень опасности подземных пожаров.

5. Обратимся к характернейшей проблеме эксплоатации угольных место­
рождений западного склона Урала — к проблеме к а р с т о в .

Наличие карстов здесь связано с широчайшим распространением из­
вестняков. Там, где закарстованные породы находятся в непосредственной 
близости от горных разработок и, кроме того, карсты водоносны,— воз­
никают специфические трудности при эксплоатации месторождения.

Борьба с опасностью карстовых вод станет более легкой, если мы будем 
уметь предвидеть характер притоков воды из карстов в подземные горные 
выработки.



Несомненно, для подобных прогнозов необходимо, во-первых, знать 
геологию и гидрогеологию, в частности, природный режим карстовых вод 
и, во-вторых, учитывать те воздействия, который этот природный режим 
претерпевает от деятельности человека, в данном случае в результате ве- 
дения горных работ. Когда горные выработки врезаются в массивы горных 
пород, имеющие или приобретающие ту или иную связь с водоносными кар­
стами, возникает новый, искусственный водный режим, который может 
глубоко отличаться от бывшего здесь ранее природного режима. Лишь 
в свете взаимной связи этих налагающихся друг на друга рядов явлений 
может быть ясно понят характер будущих притоков и могут быть найдены 
.меры борьбы с ними.

Несколько слов о гидрогеологии карстов в Кизеловском районе.
На земной поверхности наблюдаются многочисленные воронки, рас­

ширенные трещины, суходолы, исчезающие речки и т. д. В недрах земли 
существуют полости в виде продолжения этих воронок и трещин, иногда 
пещеры. Карстовые явления, резко выраженные у земной поверхности, 
замирают, вообще говоря, с глубиной, что в горнотехническом отношении 
чрезвычайно важно. Карстовые полости есть результат растворения и 
выщелачивания, а иногда и механического разрушения водою горных пород, 
предварительно имевших ту или иную трещиноватость. Понятно поэтому 
существование карстов выше уровня водоемов данного района, где их воз­
никновение может быть объяснено хотя бы циркуляцией по трещинам вод­
ных потоков, изливающихся на склонах и у тальвегов современных долин. 
Н о в  Кизеловском бассейне с несомненностью констатирован и так назы­
ваемый глубинный карст, расположенный ниже уровня современного дре­
нажа. Так, при проходке ствола шахты № 1 было установлено, что карсто­
вые явления доходили до глубины в 160— 180 м от уровня р. Кизел. Воз­
можно, что глубинный карст более интенсивно развит около современных 
долин, чем под водоразделами.

Карстовые пустоты, обладая очень прихотливой конфигурацией, все- 
таки ориентированы преимущественно в поверхностях напластований 
пород. Установленное М. С. Кельманским и другими исследователями нерав­
номерное распределение карстов по отдельным свитам известняков объяс­
няется, несомненно, неодинаковой растворимостью известняков, характе­
ром их трещиноватости и, возможно, разнообразным составом растворяющих 
вод или другими причинами. Вся закарстованная область едва ли обра­
зует общую сеть соединенных между собой водопроводящих каналов. 
Напротив, вероятно существование нескольких изолированных или 
по крайней мере слабо сообщающихся между собою закарстованных 
областей.

Для дальнейшего существенно выделить три зоны известняков (фиг. 1):
I) верхнюю зону «сухих» карстов,
II) зону водоносных карстов,
III) нижнюю зону, лишенную карстов.
В первой зоне, расположенной выше уровня современного дренажа, 

атмосферные воды, а также воды от таяния снегов через карстовые воронки, 
трещины и другие полости могут быстро стекать к склонам и тальвегам 
долин. Таким образом в этой первой зоне карсты бывают водоносными 
только периодически, на короткие сроки.

Ниже — вторая зона — карстовые полости заполнены водой. Это уста­
новлено при проходках глубоких вертикальных стволов шахт № 1 и № 6 
с полной несомненностью. Надо думать, что граница между «сухими» и водо­
носными карстами, т. е. между I и II зонами, не плоскость, а-весьма слож­
ная поверхность, с неровностями и перепадами воды, но которая, повиди- 
мому, несколько опускается от водоразделов к речным долинам. Местами, 
вероятно, эта граница приподнята даже до земной поверхности, что дока­
зывается наличием «исчезающих» речек, если только эти речки не являются 
«подвешенными».



Пля целей горного дела важно знать динамику подземных карстовых 
В первой зоне периодически возникают временные потоки, имеющие 

вод- скорости. В нижней части второй зоны происходит лишь медлен- 
б°ЛЬдвижение вод, быть может, существуют застойные, почти неподвижные 
Н° ы Граничная поверхность между первой и второй зонами подвижна, 
В0ДЫпериодически, но неравномерно, то понижается, то повышается, 
яооятно, скорость движения вод у поверхности второй зоны значительна, 
-глубже, схематически рассуждая, она уменьшается. 
а Для подсчета «вековых» запасов в том или ином интересующем нас 
бъеме пород надо знать «коэффициент закарстованности» и степень запол- 

0 ия карстовых полостей рыхлыми и обломочными материалами. Конечно, 
эти запасы постоянно теряют воду и постоянно пополняются водой — здесь 
существует подвижное рав- А т£])
новесие.

Обратимся теперь к 
явлениям притоков карсто­
вых вод в подземные горные 
выработки.

Следует различать два 
периода — проходку стволов 
шахт и других подготови­
тельных выработок и период 
очистных работ.

Стволы могут оказаться 
по отношению к карстам в 
нескольких типичных поло- 
жениях:

1) Ствол заложен на дне 
долины и, кроме того, прой­
ден потолще закарстованных 
известняков, т. е. ствол сразу 
попадает во вторую зону 
водоносных карстов, и при 
его проходке возникают 
большие затруднения из-за громадных притоков воды (шахта № 1 
им. Ленина).

2) Ствол может вообще не пересекать закарстованных пород, если он 
заложен в лежачем боку угленосной свиты, а падение крутое (шахта № 2). 
Недостаток способа — необходимость проходки длинных квершлагов.

3) Ствол закладывается так, чтобы он пересекал лишь «сухие» карсты. 
Эта схема желательна, так как она позволяет избежать борьбу с карсто­
выми водами при проходке стволов и суммарная длина квершлагов 
меньше по сравнению с предыдущим случаем.

4) При пологом падении весьма глубокие стволы неизбежно должны 
пересекать закарстованные 'толщи известняков, в связи с чем возникают 
громадные трудности при их проходке (шахта № б).

Итак, места заложения шахтных стволов в Кизеловском бассейне 
должны выбираться в соответствии с расположением и свойствами закарсто­
ванных пород.

Рассмотрение техники проходки стволов в данных условиях не входит 
в программу доклада.

Еще более важные вопросы возникают при наличии водоносных кар­
стов в п е р и о д  э к с п л о а т а ц и и  месторождений.

В будущем, как и сейчас, должна применяться, как правило, разра­
ботка с обрушением (см. ниже).

Поэтому ознакомимся с вероятным характером притоков карстовых 
вод в подземные выработки при разработке свиты каменноугольных пла­
стов с обрушением кровли.



Влияние на эти явления глубины подземных работ очевидно 
(фиг. 1).

Если горизонт (1) подземных выработок расположен выше водоносны* 
карстов, то известняки вообще, или по крайней мере водоносные известня­
ки, еще не будут затронуты трещинами, возникающими в горных порода* 
висячего бока вследствие выемки угольных пластов. Горные выработки 
могут находиться даже ниже уровня поверхности водоносных карстов беа 
того, чтобы возникли притоки карстовых вод, если только глубина выра­
боток не достигает уровня (2), определяемого линией обрушения пород, 
проведенной через точку пересечения границы между «сухими» и водонос­
ными карстами с нижней стратиграфической границей закарстованной 
толщи.

Если горные работы опускаются еще ниже (3), то трещиноватость уже 
может захватывать закарстованную водоносную зону, и становится воз­
можным проникновение карстовых вод в подземные выработки.

В дальнейшем горные разработки могут опуститься до горизонта (4)„ 
расположенного уже под нижней границей закарстованной зоны. Это об­

стоятельство, однако, не предохранит шахты от. притоков карстовых вод,, 
так как при эксплоатации месторождения с обрушением трещиноватость 
в горных породах, распространяясь весьма далеко вверх, может захватить 
водоносные области второй зоны. Такие притоки будут тем обремени- 
тельнее, что воду придется откачивать с больших глубин.

Все только что сказанное относится к явлениям, возникающим пх> 
мере понижения горных работ в вертикальном разрезе месторождения 
вкрест простирания. Но горные выработки, постепенно углубляясь этаж; 
за этажом, развиваются последовательно в каждом этаже и по прости­
ранию, захватывая в плане все большие и большие площади. В связи с 
этим могут возрастать и притоки. Иллюстрацией может служить кри­
вая притоков шахты им. Ленина (фиг. 2).. За последние годы коэффициент 
водообильности этой шахты около 6—7.

Помимо абсолютных количеств воды, важен характер изменения 
притоков. Породы части угленосной толщи, залегающей над рабочими 
пластами, мало водоносны (хотя среди них и имеются содержащие 
воду трещиноватые песчаники), и опасность может представлять вода 
карстов.

Так как трещиноватость возникает стихийно при сдвижении гор­
ных пород над эксплоатируемыми угольными пластами, то явления 
развития трещин имеют периодический, но не равномерный характер. 
С этим связан и «лихорадочный» вид кривой притоков (фиг. 2).

В покрывающих' месторождение горных породах могут оказаться, 
водоупорные горизонты. Однако» эти «водоупоры», будучи разбиты возни­
кающими при эксплоатации месторождения трещинами, могут перестать, 
быть таковыми.

Вообще очевидно исключительное значение знания законов сдвиже­
ния горных пород' над выработанными пространствами для понимания 
явлений притоков воды в подземные выработки и для прогноза их харак­
тера. Надо знать форму и размеры объема смещенных пород, в частно­
сти, углы наклонов и форму поверхностей, ограничивающих смещенный 
объем, высоту зон обрушений и оседаний, расположение трещин; надо 
уяснить себе динамику всех названных явлений в пространстве и вре­
мени в связи с развитием подземных работ и, главное, воздействие этих 
явлений на горизонты подземных вод, а иногда и на воды земной поверх­
ности. Динамика сдвижений горных пород и их воздействие на водоносные 
горизонты становятся еще более сложными, если разрабатывается не один 
пласт, а свита пластов. Тогда смещения пород, вызванные выемкой отдель­
ных пластов, налагаются друг на друга в пространстве и времени. Соответ­
ственно усложняются и явления притоков шахтных вод.

Каковы могут быть интенсивность и длительность возникших притоков?



Пока горные разработки не 
нарушили естественного режима во­
доносных горизонтов, в последних 
существовали «вековые» запасы во­
ды. Если знать «коэффициент закар- 
стованности» и коэффициент запол­
нения карстовых полостей рыхлы- 
мИ и обломочными отложениями, то 
величина запасов вековых вод в 
интересующем нас объеме пород 
может быть приближенно оценена. 
Воды вековых запасов не совсем 
постоянны — они тем или иным 
путем пополняются притоками вод 
с земной поверхности и в свою оче­
редь отдают свои воды через источ­
ники подземных вод в долинах.

Когда в результате горных ра­
бот создаются искусственные поло­
сти или развивается/грещиноватость, 
то карстовые воды начинают стекать 
в подземные выработки, и возникают 
притоки, которые мы откачиваем. 
Но тем самым мы можем постепенно 
уменьшать «вековой» запас, и соот­
ветственно может начаться пониже­
ние существовавшего в природе 
уровня вод. Динамика понижения 
зависит от величины запаса вод, от 
интенсивности водоотлива и еще от 
того, сколько вод вновь поступит 
к данному месту из подземных го­
ризонтов или с земной поверхности.

Итак, шахтным водоотливом мы 
реализуем грандиозный дренаж, глу­
бина которого достигает сотен мет­
ров, а по простиранию он распро­
страняется на километры.

Иными словами, вполне воз­
можно достаточно интенсивной от­
качкой воды бороться с притоками 
карстовых вод, постепенно понижая 
их уровень.

Отсюда — основной метод борь­
бы с карстовыми водами в шахтах 
Кизеловского бассейна — органи­
зация сильного водоотлива.

Водоотливные установки долж­
ны быть с герметическими насос­
ными камерами 1, так как, повто­
ряем, в данных условиях возможно 
скачкообразное нарастание притч? 
ков.

Внезапное увеличение притоков 
может обусловливаться: 1) резкими

1 Технические подробности см., на­
пример, в книге автора «Рудничный во­
доотлив»), изд. 2, 1936.
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опусканиями «подработанных» пород висячего бока, в данном случае 
очень крепких и потому периодически обрушающихся сразу большими 
массивами, и 2) встречей горными выработками водопроводящего сброса 
или сбросовой зоны.

Необходимо заботиться, чтобы не происходило пополнения подземных 
вод через карстовые воронки или через всякого рода трещины поверхност­
ными водами, особенно после таяния снегов и ливневыми. Меры борьбы — 
отвод вод канавами, сплотками, дамбами и пр. и трамбование глиной 
воронок и трещин, отвод речек.

Отметим еще интересное и важное в горнотехническом отношении явле­
ние изменения состава шахтных вод в связи с карстовыми водами.

Кизеловские угли богаты серой, в частности пиритной. Вмещающие 
рабочие пласты пустые породы также имеют включения сульфидов. В вы­
работанных пространствах теряется некоторое количество угля, и при обру­
шении нагромождаются глыбы колчеданоносных пород. При доступе к этим 
скоплениям воздуха и воды сульфиды разлагаются с выделением свобод­
ной серной кислоты, пропитывающей потерянный уголь и пустые породы. 
Вода, постоянно или периодически, особенно весной, протекающая через 
выработанные пространства, обогащается серной кислотой, т. е. становится 
.агрессивной по отношению к широко применяемым в рудничной практике 
металлам. Коррозионное действие кислых вод в Кизеловском бассейне 
является важным производственным вопросом, имеющим крупное эконо­
мическое значение.

Однако при достаточном углублении подземных работ начинается, как 
мы видели, «подработка» водоносных карстов, и в горные выработки посту­
пают щелочные карстовые воды, т. е. химический состав воды шахтных 
притоков существенно изменяется. Это явление ярко и в большом масштабе 
наблюдалось в последние годы в шахте им. Ленина.

Притоки карстовых вод были бы если не устранены, то во всяком слу­
чае сильно снижены разработкой угольных пластов с полной закладкой 
выработанных пространств. Однако организация обширных закладочных 
работ в условиях Кизеловского бассейна была бы чрезмерно дорога. Сдви­
жения горных пород и связанная с ними трещиноватость могли бы быть ис­
ключены при эксплоатации пластов системами разработки с навсегда поки­
даемыми целиками полезного ископаемого, но этот принцип привел 
бы в данных условиях к чрезмерным потерям угля — порядка половины 
запасов шахтного поля, что недопустимо не только в смысле безвоз­
вратной утраты природных богатств, но и с точки зрения угрозы подзем­
ных пожаров.

Таким образом, повторяем, основной мерой борьбы с притоками карсто­
вых вод в шахты Кизеловского бассейна должен быть сильный, рациональ­
но организованный водоотлив.

Второй тип месторождений

Угли карбонового возраста на восточном склоне Урала ныне добываются 
в районах Егоршино, Полтавки, Бред, Домбарово. Кроме того, к этому же 
типу относятся более мелкие месторождения — Черемшанское, Клара-Лара, 
Сухоложское, Бородинское и некоторые другие. Общая характерная черта 
перечисленных месторождений— крайняя сложность геологического строе­
ния и высокая степень метаморфизации углей, измененных до полуантра- 
цитов и антрацитов и местами даже ографиченных. На нескольких очень 
небольших участках метаморфизм углей был выражен слабее, угли могут 
спекаться, но запасы таких углей (Алапаевский и Каменский районы) нич­
тожны, а условия разработки месторождений из-за сильнейшей геологи­
ческой нарушенности исключительно неблагоприятны.

Вообще залегание угольных пластов во всех карбоновых месторож­
дениях восточного склона Урала крайне неспокойное, угли и вмещающие



породы сильно перемяты и потому мало устойчивы в горнотехническом 
И*ысле. Преобладает крутое падение. Пласты имеют малую и среднюю мощ­
ность, претерпевая в отдельных местах «раздувы» (например, в поле шахты 
% 1 в Егоршино — до 8— 10 м, в Полтавском месторождении — до 5—6 м). 
Мощность пластов крайне непостоянна, часто уменьшаясь на коротких 
асстояниях вплоть до выклинивания. Наблюдаются многочисленные раз­

рывы сплошности пород. Некоторые месторождения содержат гремучий 
газ. Угли имеют мало серы, но часто много золы.

Перечисленные особенности антрацитовых месторождений восточного 
склона Урала крайне осложняют их детальную разведку и эксплоатацию 
и побуждают разрабатывать их только мелкими, иногда среднего размера 
шахтами.

Известный в настоящее время ничтожный процент запасов высших 
категорий свидетельствует об очень слабой разведанности месторождений, 
что, впрочем, объясняется не малым количеством произведенных геолого­
разведочных работ, а главным образом непостоянством залегания и 
строения рабочих пластов.

Основным условием удовлетворительной разработки этих месторож­
дений должна быть постоянная э к с п л у а т а ц и о н н а я  р а з ­
в е д к а  подземными горными выработками для заблаговременной под­
готовки выемочных участков применительно к характеру нарушенности 
пластов. Развитие подготовительных выработок по отношению к линии 
очистных забоев здесь должно быть гораздо больше, чем в бассейнах 
со спокойным залеганием.

Третий тип месторождений

Районы добычи мезозойских углей на восточном склоне Урала к на­
стоящему времени таковы — в порядке с севера на юг: Богословский, Бу- 
ланаш-Елкинский, Копейский (близ Челябинска), Коркинский и Еманже- 
линский. Три последних района обычно объединяются понятием Челя­
бинского буроугольного бассейна.

Угли —1 бурые, с высоким содержанием летучих, — чисты по сере, но 
имеют, как правило, много золы. Угли отличаются большой склонностью 
к самовозгоранию, в механическом отношении мало крепки.

Мощность пластов от наименьшей рабочей достигает нескольких десят­
ков метров, а в Коркинском районе разрабатывается угольная залежь, прав­
да, включающая много прослойков пустых пород, толщиной даже свыше 
100 м (это наиболее мощный пласт из всех ныне известных в месторожде­

ниях ископаемых углей Советского Союза). Число рабочих пластов в свитах 
значительно. Более мощные пласты содержат многочисленные породные 
прослойки. Вмещающие угольные пласты породы состоят чаще всего из 
малоустойчивых глинистых сланцев. Угленосные породы собраны в складки 
с волнистыми осями, наблюдаются также геологические нарушения 
с разрывами сплошности пород. Еманжелинскому и особенно Коркин­
скому месторождениям присуща крайняя сложность геологического 
строения.

1. Наличие в мезозойских отложениях Восточного Урала пластов весь­
ма большой мощности открыло возможность широкого развития угледо­
бычи открытым способом. К настоящему времени эти работы ведутся в об­
ширных масштабах в Богословском и Коркинском районах. Широчайшее 
развитие угледобычи открытым способом из ныне известных месторождений 
и энергичные поиски новых участков, где мощность и условия залегания 
пластов допускают открытый способ эксплоатации,— одна из основных 
задач уральской угольной промышленности. Достаточно сказать, что в на­
стоящее время средняя производительность одного рабочего при открытом 

'Способе более чем в два раза выше, чем при подземной добыче. Кроме того, 
юпыт показывает, что освоение и даже перекрытие проектных мощностей



производственных, единиц при открытых работах достигаются горазд 
успешнее.

2. Еще десять лет тому назад угольные пласты в Челябинском бассейн 
эксплоатировались исключительно очень короткими забоями — «кор0т̂  
кими столбами», «заходками» и пр. Существовало ошибочное мнение, 
свойства пород кровли не допускают очистных забоев более или менее зна~ 
чительной длины. Но в 1932 г. в этом бассейне появились врубовые машинц 
и конвейеры и были поставлены первые опыты выемки сплошными механи­
зированными забоями, давшие немедленно превосходные результаты. у п  ̂
равление кровлей в длинных забоях было освоено. Успех эксплоатации 
механизированными забоями тонких пластов побудил применить этот спо­
соб и для выемки отдельных слоев при разработке мощных пластов на­
клонными слоями. В последнее десятилетие длинные забои — обычно типа' 
«лава-этаж»—-приобрели в Челябинском бассейне полные права граждан­
ства. Так, на начало 1941 г. число и длина лав на шахтах треста Челяб- 
уголь распределялись следующим образом:

Длина лав метров до 30 31 — 50 51 — 100 101 — 150 более 150
Число лав 6 3 15 14 8

Так практика производства разрушила былой предрассудок — 
мнение о невозможности при столь относительно слабых боковых 
породах, как в Челябинских месторождениях, работать сплошными 
забоями.

Эволюция систем разработки мощных пластов в этом бассейне исклю­
чительно интересна.

Попытки разработки камерами (по местному «арками») оказались, как 
и следовало ожидать, тщетными и были скоро оставлены, так как этот спо­
соб страдал большими потерями угля, был опасен в отношении обвалов и 
создавал предпосылки' для возникновения .пожаров от самовозгорания 
угля. j

Обычно [при пологом или |наклонном падении разработка мощного 
пласта начиналась с выемки его верхней части на мощность в 2—4 м корот- 
кИми столбами или заходками (фиг. 3). Выемка поэтому сопровождалась

большими потерями угля в 
виде оставленных .«ножек», 
«целичков» и пр. Потерянный 
уголь препятствовал быстрой 
и плотной осадке пород кров­
ли. Поэтому в старые выра­
ботанные пространства про­
никал воздух и начинались 
подземные пожары от само­
возгорания угля, нарушав­
шие нормальный ход произ­
водства.

Если таковы были за­
части мощного пласта, то 
слоя заходками сопровож- 

как к перечисленным отри-

Фиг. з .

труднения при выемке самой верхней 
попытки выемки второго, нижележащего 
дались еще большими трудностями, так 
нательным сторонам работ присоединялись еще две — наличие пожаров 
в старых выработанных пространствах верхнего слоя и сильнейшее давле­
ние кровли в тех местах второго слоя, где оставленные при выемке верх­
него !слоя «ножки» сосредоточенно передают вниз вес массивов опускаю­
щихся пород висячего бока? — действие этих «ножек» в данных условиях 
может быть уподоблено действию штампа. Предполагалось, что давление 
пород может «успокоиться» в течение длительного времени, почему срок 
между выемкой верхнего и следующего нижнего слоя хотя и не был уста­
новлен определенно, но считался большим — в один-два года. Однако за 
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ль длительный срок и могли как раз возникнуть и распространиться 
^старых работах пожары от самовозгорания угля.
9  Когда, как упоминалось, после удачных работ по выемке сплот­

ыми забоями тонких пластов этот способ был перенесен и на слои 
Н мощных пластах, то обнаружилось, что переход к лавам вместо 
заходок не только рационализирует выемку верхнего слоя, но и, что 
особенно важно, создает предпосылки для успешной разработки ниже- 
пежашего слоя.

Объясняется это следующим образом.
Выемка верхнего слоя сплошными забоями в наибольшей степени гаран- 

тирует полноту извлечения угля данного слоя и полноту и быстроту обру­
шений и оседаний пород над выработанными пространствами. Это сокра­
щает период времени между выемкой смежных слоев, что в свою очередь 
уменьшает вероятие возникновения пожаров. Конечно, если практикуется 
оставление междуслоевых толщ полезного ископаемого, то потери угля 
в  пласте в целом продолжают оставаться значительными. Но с точки зре­
ния угрозы возникновения пожара такие потери в междуслоевых толщах 
гораздо менее опасны, чем брошенные ножки угля, так как хорошо опу­
стившиеся породы плотно закрывают потерянный уголь, не давая к нему 
доступа воздуху.

Практика показала далее, что кровля второго слоя, т. е. породы, ранее 
обрушенные над верхним слоем, легко поддаётся управлению в очистных 
забоях, тотчас обрушаясь на той небольшой площади, на которой выбиты 
или подрублены стойки. Поэтому, как это ни парадоксально на первый 
взгляд, производственники на основании своего опыта определенно считают, 
что управление кровлей при выемке второго слоя легче, чем при выемке 
первого слоя, когда кровля состоит из еще не тронутых пород.

Быстрота заканчивания процесса опускания пород дала возможность 
■сократить срок выемки нижележащего слоя до 1,5—2 месяцев после выемки 
вышележащего. Самое же существенное — благодаря чистоте выемки угля 
в каждом слое и полноте опускания пород очень резко сократилась сте­
пень опасности пожаров от самовозгорания угля.

Таким образом переход к послойной выемке длинными сплошными 
механизированными забоями явился прекрасным профилактическим сред­
ством против эндогенных подземных пожаров. Этот факт должен привести 
к принципиальному пересмотру- взгляда, что якобы разработка с обруше­
нием  ̂мощных пластов с самовозгорающимся углем неизбежно влечет за 
«собой возникновение подземных пожаров.

Успех выемки сплошными забоями второго слоя дал основание рас­
пространить этот метод и на выемку пластов, мощность которых требует 
разделения их на три и более наклонных слоя. В 1940—1941 гг. в поле шахты 
№ 18 бис Еманжелинского рудника успешно разрабатывался пласт, тре­
бовавший разделения на 10 наклонных слоев.

3. Результаты практики Челябинского бассейна по разработке м о щ ­
ных  к р у т о п а д а ю щ и х  пластов не менее значительны.

В той же шахте № 18 бис Еманжелинского рудника пласт с крутым паде­
нием, имеющий мощность до 35—50 м, эксплоатируется наклонными слоями, 
вынимаемыми сверху вниз, с полной сухой закладкой. Этим способом уже 
с успехом было выработано 14 последовательных слоев. Еще несколько 
лет тому назад разработка мощных крутопадающих слоев наклонными 
слоями считалась невозможной, и следовательно, и в этом случае практика 
производственников Челябинского бассейна опровергла существовавшие 
неправильные представления.

На системе разработки мощных и пологих и крутых пластов наклон­
ными слоями в Челябинском бассейне уместно было остановиться более 
подробно потому, что достижения челябинских шахт в этой области могут 
м должны быть широко использованы в других угольных бассейнах нашей 
•страны.



4. Выше, при перечислении районов добычи мезозойских углей У ра^ 
было упомянуто Буланаш-Елкинское месторождение. Оно было обнаружена 
только несколько лет тому назад. Месторождение приурочено к узкой полосу 
юрских отложений, [простирающейся параллельно полосе карбоновых ан­
трацитов Егоршино. Так как, следовательно, Буланаш-Елкинский бур0̂  
угольный район расположен лишь в нескольких километрах от старого. 
Егоршинского антрацитового района с большой силовой электроцентралью, 
и ж.-д. путями для вывоза угля, то значение этого вновь открытого место­
рождения для экономики Среднего Урала может быть значительным.

В геологическом отношении Буланаш-Елкинское месторождение ^  
аналог месторождений Челябинского бассейна. Но его основной неблаго­
приятной для эксплоатации особенностью является то, что выходы угле­
носных свит закрыты отложениями сильно трещиноватых опок, что обу­
словливает громадные притоки воды при проходке стволов шахт и что соз­
даст, надо ожидать, большие затруднения при эксплоатации. Важный 
вопрос о методах эксплоатации буланашских угольных свит с учетом & 
первую очередь водоносности месторождения находится еще в стадии 
проработки.

На дренажные работы по осушению заболоченной поверхности, на ме­
тоды предварительного осушения водоносных горизонтов этого месторож­
дения и на организацию шахтного водоотлива здесь должно быть обращено 
исключительное внимание. Успешная борьба с водою — ключ к беспере­
бойной эксплоатации Буланашского месторождения, которая едва ли пред­
ставит какие-либо существенные затруднения в других отношениях. Пред­
полагавшиеся чрезвычайно дорогие работы по понижению ложа р. Ирбит — 
если учесть характерные высотные отметки подземных водоносных гори­
зонтов и уровня реки — не могли бы дать какой-либо заметный благо­
приятный эффект на гидрогеологические условия собственно буланашских 
шахтных полей и, быть может, могли бы лишь очень незначительно облег­
чить условия разработки менее ценного Елкинского месторождения. Так 
как глубина первых горизонтов буланашских шахт будет порядка 40— 100 м„ 
то откачка даже больших количеств воды здесь не будет слишком обреме­
нительной.

Хотя угли Буланашского месторождения являются аналогами бого­
словских и челябинских, но они, по предварительным данным, обладают 
в некоторой мере способностью к спеканию. Срочное подробное изучение 
свойств буланашских углей необходимо. В частности, крайне важно уста­
новить, не представится ли возможность вводить эти угли в шихту для. 
получения металлургического кокса.

^орно-геологический институт 
Уральского филиала Академии Наук СССР

L. D. SHEWIAtfOV. ON SOME CHIEF PROBLEMS OF THE MINING OF THE 
URALIAN COAL DEPOSITS

S u m m a r y

The resources of coals in the Urals make only about 0,5% of the totaf 
resources of the USSR but their absolute ^magnitude is very great. There­
fore, Urals supply considerable quantity of coal.

The conditions of bedding and properties of the fossil coals in the Urals 
are exceedingly various which is connected first with very complicate geo­
logical structure of the Urals and second with the fact that the Uralian. 
deposits of coals,"presently intensely mined, are referred to three separate 
genetic types: I—the coals of the Carboniferous age in the West Urals, II — 
the coals (almost exclusively anthracites) of the same age in the East Urals- 
and III — the Jurassic (perhaps, partly Upper Triassic) coals of the East. 
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Is The greatest resources are presently stated in the deposits of the 
t oe (60%) anc* the III type (36,4%) while the II type is of a quite secon- 

i  rv importance, however the deposits of Mesozoic coals are more intensely 
jned and in 1940 supplied 68,2 % of the total amount mined in the Urals. 

lT1 The conditions of exploitation depend first of all on the peculiarities of 
the geological structure of the deposits which are of technical importance.
1 The sufficiently quiet bedding of the coal seams in many deposits of the 
first type allows to work them by means of longwalls with application of 
highly productive cutting machines and conveyors. The great achievement 
0f&the mining technique in the Kizelovsny region is the mining of a thick 
seam (3—5 m) by two inclined layers without filling of the worked out space. 
In future the existing disproportion between the rate of the mining of 
thicker and thinner seams must be given up.

The coal-bearing series of deposits referred to the first type lie on and 
are covered by enormous layers of limestones usually containing karsts to 
a certain depth from the day surface. In the case when these latter are 
situated near the mine and particularly when they are water bearing, specific 
difficulties arise at exploitation of the deposits.

To foretell the amount and character of the inflow of the karst waters 
into mines it is necessary first to know the geology and hydrogeology parti­
cularly the natural regime of the karst waters and how this natural regime 
is affected due to the activity of the man, in this case due to the development 
of mining works. When the undergrund mining works dre cut in solid rocks 
and have some connection with the water bearing karsts, a new artificial 
water regime is created, which is essentially different from the former natu- < 
ral one. Only the proper consideration of the mutual relation of these two 
series of phenomena superimposed one upon the other may reveal the charac­
ter of the future inflows and help to take proper measures of precaution, 
Since the mine water pumping leads to an intense drainge of the deposit rea­
ching hundreds of metres Adep hand kilometers along the strike, it is quite 
possible to make this pumping sufficiently intense to struggle with the inflow 
of the karst waters and to lower gradually their level.

The anthracites of the East Urals (type II) must be mined by small 
shafts with perpetual continuation — prospecting works.

The presence of very thick brown coal seams (up to 100 m thick) in the 
deposits of the III type allows the mining by open works down certain depths-

In the Tscheliabinsk region the brown coal seams are very succesfully 
mined by top slicing with drill stoping when the drip is moderate and with, 
drilling when it is deep.
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ЗАДАЧИ ТОПЛИВНОГО ХОЗЯЙСТВА УРАЛА
Задачи топливного хозяйства Урала в условиях войны. Необходи­

мость максимального увеличения добычи местных топлив. Перспективы 
развития открытых разработок в Богословском и Коркинском месторож­
дениях. Районирование потребления отдельных видов уральских углей и 
рациональное направление и* использования. Использование водных 
гг^тей для перевозок кизеловских углей. Полукоксование кизеловских 
углей. Замена кузнецких углей карагандинскими в шихте для коксова­
ния на Магнитогорском заводе.

В современной военной экономике вопросы топлива и топливоснабже­
н и я  выдвигаются на первый план, так как от их разрешения в значитель­
ной мере зависит бесперебойная работа промышленности и транспорта. По­
этому естественно, что особое значение приобретает вопрос топливоснаб­
жения Урала, одного из важнейших промышленных районов, играющего 
исключительную роль в обороне страны.

Условия топливоснабжения Урала в предвоенные годы складывались 
неудовлетворительно. Несмотря на миллиардные ресурсы местного топлива 

^углей, торфа, нефти и дров), на Урал завозилось огромное количество при­
возного топлива, и в результате на кузнецкие и карагандинские угли при­
ходилось свыше половины всего потребления каменноугольного топлива 
на Урале. Из общего количества кузнецких и карагандинских углей, заво­
зившихся на Урал в последние годы, только V3 шла на коксование, а 2/3 Рас~ 
ходовались на энергетические нужды и притом главным образом в каче­
стве котельного топлива, так что в подавляющем количестве случаев они 
могли быть заменены местным топливом. Следовательно, основной причи­
ной значительного потребления на Урале дальнепривозных углей являлось 
не непригодность местных топлив и не невозможность замены ими кузнец­
ких и карагандинских углей, а о т с т а в а н и е  д о б ы ч и  м е с т н ы х  
у г л е й  от  р о с т а  п о т р е б л е н и я  т о п л и в а .

Современная военная обстановка требует кардинального изменения 
условий топливоснабжения Урала. В результате эвакуации ряда предприя­
тий и интенсивного развития некоторых отраслей промышленности по­
требление топлива на Урале резко возрастает. В 1942 г. потребление топ­
лива увеличится на 50% по сравнению с 1940 г. При столь значи­
тельном росте потребности невозможно сохранить прежнюю структуру топ­
ливоснабжения. Прежде всего необходимо сократить удельный вес кузнец­
ких и карагандинских углей. Это тем более важно, что в результате вре­
менной утраты части Донецкого бассейна и впредь до полного его восста­
новления требуется замена недостающих донецких углей кузнецкими и 
карагандинскими, а для этого необходимо относительное сокращение их 
потребления на Урале. По этой же причине в ближайшие годы потребует­

с я  значительное увеличение вывоза кизеловских углей на запад, за пре­
делы Урала. Решение всех этих задач возможно только при условии 
максимального развития добычи местного топлива.

За последние годы в области развития добычи местного топлива, в осо­
бенности местных углёй, на Урале были достигнуты значительные успехи. 
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еденный рост (почти в 1,5 раза) добычи местных углей предусмотрен 
^ П̂ плэне 1942 г., но в условиях военного времени это развитие должно 
11 8 исходить более быстрыми темпами, а для этого необходимо сосредото- 
яроИ все внимание на тех месторождениях и тех технических мероприя- 
' ' ix которые позволяют форсировать добычу в кратчайшие сроки.
ТИ> На Урале имеются богатейшие месторождения бурых углей, в том чи- 

е такие, как Богословское и Коркинское, позволяющие вести их разра- 
S;ITKV открытым способом. Исключительно благоприятные геологические 
°°човия этих месторождений (небольшая глубина залегания мощных плас- 

в весьма низкий коэффициент работ но вскрыше) обусловливают высокую 
Эффективность применения открытых работ и создают возможность форсиро- 

чть их разработку в кратчайшие сроки; к тому же эти месторождения 
характеризуются наибольшей разведанностью. Все это позволяет увели­
чить добычу богословских углей в течение только одного 1942 г. более чем 
в два раза по сравнению с прои!лым годом и довести их добычу в бли­
жайшие 3—4 года до 8—9 млн. т в год. Еще более велики возможности 
Челябинского бассейна, в том числе Коркинского месторождения, позво­
ляющего форсировать его разработку с такими же темпами.

Все это заставляет обратить все внимание и сосредоточить силы на 
максимальном развитии, в первую очередь, указанных месторождений, раз­
рабатываемых открытым способом. Именно по этим месторождениям воз­
можно обеспечить наибольший прирост добычи как в течение текущего года, 
так и в перспективе ближайших лет..

Большое увеличение добычи угля может быть достигнуто в 1942 г. и 
но Кизеловскому бассейну, в особенности если, помимо ввода уже строя­
щихся шахт, заложить еще ряд мелких шахт.

Наконец, необходимо форсировать эксплоатацию ряда мелких место­
рождений, расположенных в непосредственной близости от крупных по­
требителей (Обманковское, Скальное, Подосининское и др.). Но нужно иметь 
в виду, что -месторождения нижнекарбоновых углей западного склона Ура­
ла отличаются весьма сложной геологией и более трудными горными 
условиями, а потому быстрое развитие добычи в этих месторождениях 
затруднительно.

При реализации всех указанных возможностей еще в течение текущего 
года может быть добыто местных углей значительно больше, чем даже в на­
стоящее время намечено по плану. Для этого потребуется дополнительное 
оборудование и, конечно, значительное напряжение сил, но вопрос об обес­
печении уральской промышленности и транспорта местным топливом в 
настоящее время приобретает столь важное значение, что все силы и сред­
ства должны быть направлены на его скорейшее разрешение. Было бы не­
правильно оставить неиспользованной возможность увеличения добычи 
топлива на Урале, и для реализации этой возможности следует 
даже итти по пути переброски недостающего оборудования из других 
районов.

Комиссия Академии Наук по мобилизации ресурсов Урала на нужды 
обороны специально проработала систему мероприятий, могущих обеспе­
чить увеличение добычи уральских углей в 1942 г. Необходима решитель­
ная борьба с недооценкой развития местного топлива на Урале, в особен­
ности в условиях войны.

Огромные торфяные ресурсы Урала еще мало используются; необхо­
димо приложить усилия к увеличению добычи как на эксилоатируемых 
торфяных болотах, так и, в особенности, к подготовке новых площадей и 
массивов, наиболее легко осваиваемых и, как правило, сравнительно неболь­

ших размеров и позволяющих применять наиболее простые способы добычи. 
Особенно важное значение приобретает развитие добычи торфа для Среднего 
Урала и притом преимущественно в качестве технологического топлива, 
так как на Среднем Урале отсутствует, помимо торфа, хорошее газогенера­
торное топливо.



Перегруженность железных дорог и малая транспортабельность дров 
ограничивают возможность их железнодорожных перевозок. Тем более 
должно быть обращено внимания на увеличение самозаготовок дро& 
самими потребителями из ближайших лесов с использованием для их 
перевозок местных транспортных средств.

Таким образом при проведении соответствующих мероприятий и моби­
лизации необходимых средств и сил добыча местного топлива на Урале —, 
углей, торфа и дров — может быть значительно увеличена еще в течение 
текущего 1942 г.

Но даже при самом усиленном форсирование добычи местного топлива,, 
•все же в течение не только 1942 г., но даже ближайших лет невозможней 
будет освободить Урал от необходимости завоза значительного количе­
ства кузнецких и карагандинских углей. Поскольку неизбежен завоз на 
Урал кузнецких и карагандинских углей, необходимо обеспечить их ис­
пользование в наиболее рациональном направлении. Местное уральское 
топливо как более низкокачественное должно быть использовано, в пер­
вую очередь, для энергетических целей. Напротив, более высококачествен­
ные кузнецкие и карагандинские угли должны использоваться преимуще­
ственно для технологических целей и, в первую очередь, для коксо­
вания.

Изменение в структуре добычи углей и иное направление использова­
ния привозных углей должны привести к новому районированию потреб­
ления отдельных видов топлива и, в ряде случаев, к коренному изменению 
топливного режима отдельных предприятий.

Кизеловские угли вследствие специфического размещения их добычи,, 
а также как более высококачественные из уральских углей должны иметь 
наибольший район потребления. В целях максимального сокращения пере­
возок и сведения к минимуму суммарной работы Транспорта по перевоз­
ке топлива, район потребления кизеловских углей должен распростра­
ниться преимущественно в западном и юго-западном направлениях. Пере­
возки кизеловских углей на восток от Чусовой, за исключением некоторых 
специальных потребителей, нужно признать для ближайшего периода не­
целесообразными. Таким образом район потребления кизеловских углей дол­
жен охватить целиком всю Молотовскую область и далее далеко на за­
пад, так как вследствие временной утраты Донецкого бассейна топливо­
снабжение районов ' Молотов—Буй—Горький должно будет базироваться 
преимущественно на кизеловских углях.

При наличии достаточных ресурсов кизеловских углей было бы весь­
ма целесообразно на ближайшее время распространение кизеловских уг­
лей и в юго-западном направлении, т. е. в Татарской АССР. Этот район, 
возможно, сохранится и в дальнейшем, так как при поступлении печор­
ских углей по железной дороге на запад и юг от Котласа западная граница 
района потребления кизеловских углей несколько отодвинется на восток 
и*будет проходить у Кирова. Тем самым увеличатся ресурсы кизеловских 
углей для переброски их в юго-западном направлении.

В целях максимальной разгрузки железных дорог от топливных пере­
возок представляется /крайне важным, особенно в условиях военного вре­
мени, более широкое использование водного транспорта. С этой точки зре­
ния представляет большой интерес организация перевозок кизеловских 
углей водным путем. Кизеловские угли следует перевозить на север ло  
ст. Усолья или до ст. Левшино. В Усолье (или в Левщино) должна быть 
организована перегрузка на воду, и далее угли будут транспор­
тироваться по Каме вплоть до Камбарки — Сарапула и Казани. Тем 
самым будет осуществлена одна из идей, высказанная нашим великим 
химиком и вместе с тем глубоким знатоком нашего топливного хозяйства 
Д. И. Менделеевым еще в конце прошлого столетия при открытии Кизе- 
ловского бассейна. Д. И. Менделеев прозорливо указывал, что кизелов­
ские угли «должны представить источник для развития заводской дея- 
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ности по центральной системе волжских притоков»1. Нужно только 
Житься, чтобы к реализации идеи камских перевозок угля было приступ- 
Д о немедленно, с тем, чтобы еще в текущем 1942 г. обеспечить перевозку 
лен^ аме нескольких сот тысяч тонн кизеловских углей.
П° Кизеловские угли являются прекрасным топливом для паровозов, и для 
гих целей применение их даже более эффективно, чем кузнецких углей. 

Поэтому кизеловские угли в первую очередь должны использоваться для 
УЖД железнодорожного транспорта.
У Затем кизеловские угли должны быть использованы в стационарных 

котельных. Все потребители угЛей для котельных нужд Мологовской обла­
сти должны быть целиком переведены на кизеловские угли, причем« 
электростанции в районе Кизеловского бассейна должны широко исполь­
зовать отходы обогащения кизеловских углей.

Кизеловские угли могут быть эффективно-использованы также в гоф- 
манских и цементных печах, а также, как показал длительный опыт, 
в ряде печей металлургических и металлообрабатывающих заводов.

Далее кизеловские угли как хорошо коксующиеся должны быть при­
менены для производства кокса для нужд цветной металлургии, производ­
ства ферросплавов и Химической промышленности, так как высокое содер­
жание серы и золы в кизеловском коксе не снижает эффективности его при­
менения в указанных отраслях. Все эти отрасли на Среднем Урале должны 
целиком базироваться на кизеловском коксе.

Весьма эффективно использование кизеловских углей, в особенности 
Чусовского района, для полукоксования.

При швелевании кизеловских углей выход первичных смол составляет 
15—17% на органическую массу и достигает даже 25% для углей Чусов­
ского района. Первичная смола характеризуется высоким содержанием, 
одноатомных легких фенолов, потребность в которых в нашем народном, 
хозяйстве весьма велика. Выход бензиновой фракции при разгонке смол 
достигает 12%, а керосинной—22%. Таким образом, полукоксование кизе­
ловских углей представляет весьма ценную базу для производства жидкого 
топлива. Выход газа составляет от 70 до 140 м3, что весьма важно для 
данного района ввиду значительной его потребности в газе.

Наконец, что особенно важно, сам полукокс кизеловских углей может 
быть весьма эффективно использован в данном районе, а так как полукокс 
является основным продуктом, то экономика его использования опреде­
ляет эффективность процесса швелевания этих углей.

Вследствие большой спекаемости кизеловских углей и заграфичивания 
коксовых печей, коксование кизеловских углей4 возможно только при усло­
вии введения в коксовую шихту отощающей присадки. Для этой цели на 
Губахинский коксохимический завод ввозится в настоящее время из Куз­
басса на расстоянии около 21/2 тыс.'км значительное количество анжерских 
углей. Между тем кизеловский полукокс может быть эффективно исполь­
зован в качестве отощающей присадки взамен кузнецких углей. Следова­
тельно, полукоксование кизеловских углей, помимо получения ряда смол, 
ценных химических продуктов и жидкого топлива, позволит освободить 
коксохимическую промышленность Губахинского района от необходимости 
завоза кузнецких углей в качестве отощающей присадки. Все указанное 
выше свидетельствует о высокой эффективности полукоксования кизелов­
ских углей и целесообразности форсирования его организации в про­
мышленных масштабах.-.

Кизеловские угли могут быть также использованы для получения кок 
са для черной металлургии. Но использование кизеловских углей в этом 
направлении целесообразно лишь в последнюю очередь, т. е. после 
удовлетворения ими всех| ранее перечисленных потребителей. Та-

1 Pi И. М е н д е л е е в у  Об условиях' развития заводского дела в России, СПБ 
1882$ сто. 22—2:.|



ким образом кизеловскими углями можно эффективно заменить привозные 
угли почти во всех отраслях производства.

Наибольшую трудность представляет проблема топливоснабжения газо­
генераторных установок. Кизеловские угли в силу своей высокой спека- 
емости не могут быть использованы для газогенераторов. Это обуслов­
ливает особую важность и эффективность широкого развития добычи 
торфа в районе, тяготеющем к Кизеловскому бассейну. В этом районе име­
ются' большие ресурсы торфа, представляющего прекрасное газогенератор­
ное топливо. Именно в этом направлении в первую очередь и должен 
использоваться торф на Урале.

Наконец, дровяная древесина, ресурсы которой в этих районах весьма * 
значительны, должна будет использоваться для древесноугольной метал­
лургии, для отопительных нужд и отчасти также для газогенераторов.

Топливоснабжение западной части Среднего Урала, в частности всей 
Молотов^кой области, базируясь на кизеловских углях, в сочетании с ши­
роким Использованием торфа и дров, может целиком освободиться от не­
обходимости завоза кузнецких углей.

В настоящее время наиболее неудовлетворительными являются усло­
вия топливоснабжения Свердловской области, базирующейся преимуще­
ственно на дальнепривозных углях. Основной топливоэнергетической ба­
зой всей Свердловской области должно явиться Богословское буроуголь­
ное месторождение. Ресурсы богословских углей достаточно велики, а гор­
ногеологические условия позволяют, как уже указывалось, быстро раз­
вить добычу этих углей до очень крупных масштабов. Богословские рядо­
вые угли мало транспортабельны, а вопрос об их обогащении или брике­
тировании пока еще не разрешен. Поэтому наиболее рациональным было 
бы концентрировать потребление этих углей непосредственно в районах 
их добычи, где должны развиваться энергоемкие производства (этот район 
является наиболее рациональным на Урале для их размещения). Но на бли­
жайший период район потребления богословских углей будет очень боль­
шим. В 1942 г. в самом Богословско-Серовском районе будет потреблена 
только незначительная часть богословских углей; основная же их масса 
должна будет транспортироваться за пределы данного района.

Район потребления богословских углей должен распространяться на 
западе до Чусовой, где он соприкасается с кизеловскими углями; на востоке 
до Алапаевска, т. е. до границ района потребления егоршинских углей, и 
на юге потребление богословских углей граничит с потреблением челя­
бинских. В районе Нижнего Тагила— Кировограда богословские угли эко­
номичнее челябинских. В целях, максимальной замены привозных углей яв ­
ляется целесообразным расширение района потребления богословских углей 
вплоть до Свердловска. Окончательное решение этот вопрос сможет получить 

тв зависимости от баланса богословских углей. Во всяком случае в 1942 г . 
потребность района Богословск—Чусовая—Свердловск—Алапаевск зна­
чительно превышает намеченные масштабы добычи богословских углей, и 
•это является дополнительным доказательством необходимости более ши- 
■роког© (развития их' добычи.

’Богословский уголь, в первую очередь, должен использоваться в ста­
ционарных котельных, а затем также для внутризаводского железнодо­
рожного транспорта, для сушильных, ряда обжиговых и нагревательных 
дечей. В смеси с кизеловскими (или кузнецкими) углями богословские угли 
могут быть эффективно использованы на железнодорожном транспорте, 
а в смеси с коксиком — в цементных печах (в частности на Невьянском 
цементном заводе). Для газогенераторов в этом районе наиболее эффек­
тивно применение торфа, ресурсы которого здесь довольно значительны. 
Необходимо форсировать развитие добычи торфа для удовлетворения 
растущей потребности в газогенераторном топливе. ,
V Несмотря на крайне выгодное расположение Бгоршинского бассейна, 
район потребления егоршинских и елкино-буланашских углей невелик;



следствие незначительности их ресурсов он ограничивается только райо­
ном Алапаевск— Свердловск— Богданович и далее на восток до Тавды. 
даже в этом, сравнительно небольшом, районе потребность в топливе пре­
вышает намеченные масштабы добычи егоршинских и елкино-буланашских 
углей, а потому весьма важно усилить здесь заготовки дров, в особенности 
н районе Тавды.

Егоршинские антрациты в первую очередь должны использоваться 
для котельных с пылеугольными топками. Малая механическая прочность 
и малая термическая стойкость затрудняют их сжигание в слоевых топках. 
Егоршинские антрациты (крупные сорта) целесообразно также использовать 
в ратержакетных печах в качестве присадки к коксу; наконец, согласно 
производившимся опытам, упомянутые антрациты являются пригодным 

“сырьем для производства термоантрацита.
Елкино-буланашские угли еще мало изучены, нотповидимому, наибо­

лее целесообразным направлением их использования на ближайшие годы 
явится сжигание в качестве котельного топлива.

Район потребления челябинских углей весьма обширен: на севере он 
граничит у Свердловска с богословскими углями и у ст. Богданович 
с егоршинскими; на востоке, у Кургана,— с карагандинскими углями; на 
юре, у ст. Карталы,— с полтаво-брединскими углями и, наконец, западную 
границу района потребления челябинских углей целесообразно было бы 

тановить на ближайшее время вплоть до Бугульмы и Бугуруслаца. Это г 
обширный район характеризуется сильно развитой промышленностью 
с большой потребностью в топливе, намного превышающей намеченные мас­
штабы добычи челябинских углей. В целях ликвидации острого дефицита 
в этих углях и устранения необходимости искусственного сокращения рай­
она их потребления крайне важно приложить все усилия к форсированию 
добычи этих углей, в особенности в Коркинском и Еатуринском районах, 
характеризующихся Исключительными по своей мощности (даже в миро­
вой практике) угольными пластами и весьма благоприятными условиями 
для широкого и быстрого развития открытых разработок.

Челябинские угли представляют ценное котельное топливо как для 
слоевых, так и для камерных топок. В смеси с карагандинскими углями 
они эффективно могут быть использованы на железнодорожном транспор­
те. Они могут быть применены также для сушильных и ряда нагреватель­
ных и обжиговых печей. Наконец, челябинские угли могут быть эффективно 
применены в качестве газогенераторного топлива. Нужно всячески разви­
вать это последнее направление использования челябинских углей, обяза­
тельно обеспечивая при этом газогенераторные установки сортированным 
углем.

Коксование нд Южном Урале базируется целиком на привозных уг­
лях. Черная металлургия Южного Урала должна базироваться, на углях 
Карагандинского бассейна, расположенного на 1000 км ближе, чем Куз­
басс, и соединенного с Южным Уралом новой магистралью; но запоздание 
со строительством обогатительных фабрик для карагандинских углей за­
держивает их применение для коксования. В коксовой шихте Магнитогор­
ского комбината участие карагандинских углей в 1942 г. запланировано 
всего в размере 35% (65%—кузнецкие угли). Между тем имеется техниче­
ская возможность получения кокса хорошегц качества из шихты с 85 % ка­
рагандинских углей и даже из одних карагандинских углей. Поскольку 
транспорт карагандинских углей на Магнитку находится в несравненно 
более благоприятных условиях, чем транспорт кузнецких углей, необ­
ходимо принять все меры к максимальной замене кузнецких углей кара­
гандинскими. С этой целью весьма важно уже в текущем году организо­
вать раздельную выдачу малозольных углей среднего слоя пласта В. Мари­
анна и грохочение и сортировку углей нижнего слоя этого же п/аста. Про­
ведение указанных мероприятий позволит еще в 1942 г. увеличить ресурсы 
карагандинских углей для коксования на 700—900 тыс. т и создаст возмож­

ен



ность увеличить их участие в коксовой шихте Магнитогорского завода 
75—85%.

Доложенная схема районирования потребления различных видов топ­
лива на Урале позволит значительно сократить ряд встречных и излишне 
дальних и потому нерациональных перевозок топлива, которые, к сожа­
лению, имеются в большом количестве в нашей практике и которые только 
излишне перегружают наши железные дороги.

Основываясь на изложенной схеме районирования топливопотребле- 
ния, Комиссией Академии Наук по мобилизации ресурсов Урала для нужд- 
обороны совместно с соответствующими наркоматами и предприятиями 
был обоснован рациональный топливный режим отдельных уральских пред­
приятий с учетом особенностей их технологического ’процесса и оборудо­
вания и наиболее эффективного направления использования каждого 
вида топлива в отдельности.

В рамках данного доклада нет возможности исчерпать все даже основ­
ные вопросы топливного хозяйства Урала. Вын1е были освещены только не­
которые основные вопросы углеснабжения Урала. Но удельный вес этих 
вопросов столь велик, что правильное разрешение их позволит значи­
тельно улучшить условия топливоснабжения всего Урала.

А. Е. PRDBST. THE TASKS OF THE FUEL ECOHOMY OF THE URALS

S u m m a r y
The chief task of the fuel economy of the Urals diring the war is the 

maximum development of the mining of local fuels in order to substitute 
the Far East, Kuznetsk and Karaganda coals. The?Urals have the large 
resources of coal, peat and wood, and there is a full possibility to increase 
the supply of these local fuels elready in 1942. A peculiar attention must be 
paid to the development of the exploitation of the BogoslovsKy and Korginsny 
deposits, where the mining and geological conditions are exceptionally favourable 
and allow a conciderable increase of the mining of coal by means of the 
wide application of the open works.

The change of the mining system of the Uralian coals involves the neces­
sity  to work out a rational scheme of regions concerning 4 the sepa­
rate kinds of the Uralian fuels in order to eliminate the superfluous trans­
portation of fuel and cut down in this respect as much as possible the 
total work of the transport.

The article contains the scheme of the regions of consumption of the 
Uralian fuels and the considerations of the most rational utilization 
of separate kinds of fuel.

The author lays a particular stress on the experience of semicoking of 
the Kizelovsky coals and the utilization of semicoke as the hardening addition 
to the coke charge. It is of a great importance to substitute as much as 
possible the Kuznetsk coals by the Karaganda ones in the schist for coking 
of the Magnitogorsk Metallurgical Combinate. The author as well pays atten­
tion to the necessity to use the waterways for the transportation of the Kize­
lovsky coals.
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ОБ УСЛОВИЯХ. ОБРАЗОВАНИЯ НИЖНЕКАМЕННОУГОЛЬНЫХ 
УГЛЕНОСНЫХ ТОЛЩ УРАЛА

Характеристика угленосных толщ нижнекарбонового возраста восточ­
ного и западного склонов Урала, условий их отложения и начала 
углеобразовання, указана мощность этих толщ.

Во второй части кратко рассмотрены углистость и угленосность 
областей СССР, начиная с запада и кончая Якутией и Дальний Востоком.

На Урале развиты четыре нижнекаменноугольных толщи, обособленные 
друг от друга: берчогурская, восточноуральская, западноуральская и вык- 
тульская.

БЕРЧОГУРСКАЯ УГЛЕНОСНАЯ ТОЛЩА

Берчогурская угленосная толща — наиболее древняя. Ее возраст 
определяется тем, что она подстилается известняками с этренской фауной и 
покрывается известняками верхних горизонтов нижнего турне. В нижне- 
турнейские известняки она переходит по простиланию к западу. Все это 
точно определяет ее нижнетурнейский возраст.

Е. Ф. Чиркова считает, что флора берчогурекой угленосной толщи зна­
чительно отличается от флоры воеточноуральской угленосной толщи и являет­
ся более древней. Ряд форм сближает ее с флорой Ursa Stufe, характерной 
для угленосной толщи Медвежьего острова. Как известно, последнюю относят 
к верхам девона, но отсутствие морских отложений в ее оснований и кровле 
заставляет считать это определение условным. Возможно, что она, аналогич­
но берчогурской толще, относится к нижнему турне.

Характерной особенностью берчогурской угленосной толщи является 
сравнительно большая мощность — свыше 1000 м—и короткий промежуток 
времени образования— часть нижнетурнейской эпохи. Подобные взаимо­
отношения могут возникнуть только тогда, когда большая часть терригено- 
вого материала, слагающего толщу, приносилась извне речными потоками. 
Одна деятельность прибоя не могла дать песчано-глинистые осадки такой 
мощности за такой короткий срок.

Естественно возникает вопрос: откуда же приносились эти массы терри- 
генового материала — с запада или востока. Очень важные данные для от­
вета на этот вопрос дали последние работы Б. А. Чухина. Они показали, что 
величина зерен осадков уменьшается по направлению с востока на запад. 
В этом же направлении возрастает мощность известняковых прослоев, и ряд 
таких прослоев появляется вновь. Затем на западном склоне Урала и на 
Русской платформе весь турнейский ярус почти нацело сложен одними 
известняками. В то же время на востоке, на севере Казахской степи, в 
Ишимском районе все нижнее турне представлено одними континенталь­
ными отложениями.

Все это не оставляет сомнения в том, что осадки берчогурской угленос­
ной толщи принесены с востока, принесены рекой, текшей с сибирского кон­



тинента, занимавшего в эту эпоху большую часть Западносибирской низ  ̂
менности.

Ограниченная площадь распространения, большая мощность, большая 
скорость накопления, тесная и непосредственная связь с континентом 
все это говорит за то, что берчогурская угленосная толща представ­
ляет дельтовые отложения, как это уже указывалось берчогурскими геоло- 
гами. Эта дельта существовала недолго, и скоро на ее месте снова воцарилось, 
море. Угли, образовавшиеся на ее поверхности, являются древнейшими уг­
лями Урала.

ВОСТОЧНОУРАЛЬСКАЯ УГЛЕНОСНАЯ ТОЛЩА

Восточноуральская угленосная толща обладает своеобразной пло­
щадью распространения, имеющей форму длинной, но сравнительно узкой 
полосы, вытянутой в меридиональном направлении от Домбаровки до Ала­
паевска. Длина этой полосы около 700—750 кмг а ширина не боль­
ше 50—75 км. Мощность же угленосной толщи не менее 1000—1500 м.

Интересно ее ограничение. К востоку она быстро выклинивается, и в 
следующей зоне средневизейские известняки, везде непосредственно нале­
гающие на угленосную толщу, лежат прямо и с резким несогласием на древ­
них, нижнепалеозойских и протерозойских толщах. Эта зона в эпоху обра­
зования угленосной толщи была областью разрушения, поверхностью 
континента.

На запад угленосные отложения изменяют свой характер: появляются 
прослои песчаников и глинистых сланцев с морской верхнетурнейской и 
нижневизейской фауной; число и мощность их увеличиваются, далее появ­
ляются известняки и эффузивы и, наконец, уже в долине Урала, а местами и 
раньше, угленосная толща полностью замещается морскими отложениями 
без всяких признаков углей. Интересно, что на западном склоне Южного 
Урала уже весь разрез представлен одними известняками.

На юге, южнее Домбаровки, угленосная толща, повидимомуг также за­
мещается известняками, и непосредственно к окраине материка примыкает 
зона морских отложений.

На севере граница неизвестна, так как угленосная толща уходит под 
покров третичных отложений.

Суммируя сказанное, мы видим, что форма тела восточноуральской 
угленосной толщи полностью соответствует форме тела нормальных при­
брежных отложений. Она представляет весьма вытянутую, узкую, маломощ­
ную линзу, мощность и ширина которой постоянно изменяются, но сравни­
тельно в небольших размерах. На западе границы этой линзы не резкие, 
и она постепенно переходит в морские осадки.

Связь с береговой линией подчеркивается и литологическим составом, для 
которого характерно исключительное разнообразие минералогического сос­
тава и размеров зерен. Наряду с преобладающими среднезернистыми осад­
ками нередки конгломераты и брекчии. Разнообразие минералов указывает 
на незначительные размеры их переноса, т. е. на близость области раз­
рушения.

Область накопления восточноуральской угленосной толщи была при­
брежной равниной, сравнительно узкой, наклоненной к западу, покрытой 
многочисленными, но сравнительно небольшими болотами,, реже озерами. 
На расстоянии нескольких десятков километров от берега на востоке 
начинались холмы и небольшие возвышенности, сложенные древними оса­
дочными и изверженными породами. Продукты их разрушения сносились на 
равнину небольшими реками. Местами равнина прорезалась долинами 
больших рек. Наиболее крупная из них протекала в районе северной 
части Среднего Урала; южнее крупные реки отсутствовали. На 
западе равнина, погружаясь под уровень моря, переходила в морское 
мелководье.



Возраст восточноуральской угленосной толщи до сих пор точно не уста- 
лен. Верхняя граница определяется постепенным переходом в средне- 

Н°Вейские известняки с типичными гигантеллами и стриатиферами и чаще' 
0 и 3  легко и точно устанавливается.
вСС совершенно иное наблюдается по отношению к нижней границе. В Ала- 

ском районе угленосная толща лежит на морских отложениях самих вер- 
па фаменского яруса. На юге, в Полтаво-Брединском и особенно Домбаров- 
х° м районах, угленосная толща тесно связана с верхнетурнейскими извест- 
Сяками; но сказать, что лежит выше, пока нельзя. Скорее, угленосная толща 
нежит над известняками, так как ее флора, по указанию Е. Ф. Чирковой, 
моложе флоры берчогурской свиты, несомненно залегающей под верхне- 
турнейскими отложениями. Если это так, то тогда везде намечается нижье- 
визейскцй возраст угленосной толщи. Налегание на верхний девон объяс- 
няетсясуществованием между ними перерыва. Косвенным доказательством 
этого предположения является небольшая мощность угленосной толщи. 
Трудно допустить, Еернее невероятно, чтобы за такой длительный период, 
как турнейская и нижневизейская эпохи, накопилось всего скэло 
1000 м осадков. Всегда скорость накопления угленосных толщ значи­
тельно больше. *

А. А. Петренко считает, что угленосные толщи ЮжноГо Урала относят­
ся к верхнему турне. Это мнение безусловно заслуживает внимания, но пока
не может считаться доказанным.*

ЗАПАДНОУРАЛЬСКАЯ УГЛЕНОСНАЯ ТОЛЩА

Возраст этой толщи для Кизеловского района устанавливается точно, 
как нижнэе визе. Вверху она постепенно переходит в те же средневизейские 
известняки с типичными гигантеллами и стриатиферами, что и на восточ­
ном склоне. Внизу она подстилается известняками с верхнетурнейской фау­
ной с Productus (Plicatifera) hyperboreus Nal. и близким к нему Productus 
(Plicatifera) sublaevis Коп. В Западной Европе эти известняки относятся 
уже к нижнему визе.

Интересно, что в более восточных выходах, в Пашийском районе, угле­
носная толща лежит уже на нижнетурнейских известняках, а верхнее турне 
отсутствует и, вероятно, смыто. Тем самым намечается переход к восточному 
склону и лишнее доказательство того, что возраст обеих угленосных толщ 
одинаков.

От Кизеловского района, по направлению к северу, западу и югу угленос­
ная толща постепенно уменьшается в мощности. На севере, в долине Колвы, 
она полностью исчезает. На западе мощность падает до 15—20 м, но в этих 
пределах удерживается по всему Второму Баку, вплоть до Кирова (Вожгла) 
и Сызрани. Это постоянство мощности сопровождается исчезновением уголь­
ных пластов и появлением нефти. Поэтому сохранение названия «угленосная 
толща», принятое в нефтяной практике, вряд ли можно считать пра­
вильным.

Наконец, на юге падение мощности происходит медленнее, чем к северу 
и западу, и в районе Кузино она, не выклиниваясь, переходит в морские из­
вестняково-глинистые нижневизейские отложения.

Вопрос о том; сопровождается ли выклинивание угленосной толщи к 
северу и западу изменением ее возраста, пока не решен. Имеющиеся данные- 
скорее говорят в пользу сохранения возраста более или менее в одних пре­
делах. Уменьшение мощности вызывается не изменением возраста, т. е. 
сокращением срока накопления осадков, а уменьшением количества при­
носимого материала.

Форма тела западноуральской угленосной толщи представляет 
неправильную плоскую линзу, центр которой находится в Кизеловском 
районе и которая разрезана по диаметру западной границей Уральских 
гор. Точнее называть ее полулинзой.



Литологический состав ее давно известен. Отметим здесь t0jik ■ 
почти исключительное развитие тонкозернистых и среди езернис^ 1 
осадков, резкое преобладание немногих наиболее устойчивых минера^' 
особенно кварца, и общую однородность отложений. Эти особенности ука^В 
вают на длительность переноса, измеряющегося многими сотнями jgJ4' 
метров. °'

Буровые скважины Второго Баку показали, что к западу от Урала осад 
ки становятся еще более тонкозернистыми и в их составе преобладав 
глинистые породы с морской фауной. 1

Направление приноса материала осадков шло с востока на запад и 
скорее, с северо-востока на юго-запад. Это доказывается формой тедаи 
изменениями литологического состава. Особенно интересны детальные^ 
блюдения П. В. Васильева [1], показавшего, что в Кизеловском районе бьи  ̂
развиты водные потоки речного типа, размывавшие угольные пласты а 
другие свиты угленосной толщи. Составленные им палеогеографические 
карты, еще не опубликованные, отчетливо обрисовывают долины этих пото­
ков, имевшие направление с северо-востока на юЛ)-запад.

Факты приноса материала угленосной толщи с востока в настоящее 
время являются общепринятыми.

Связь с морем все вр'емя была очень тесной. В начальные и конеч­
ные эпохи своего существования угленосная толща неоднократно покрыва­
лась морем. На это указывают прослои с морской фауной, развитые в ниж­
ний и верхних свитах. Эта фауна описана в монографиями. И. Горского 
и И. JI. Тимофеевой [3].

Необходимо иметь ввиду, что средняя свита, заключающая в себе рабо­
чие пласты угля, морской фауны не содержит и представляет типичные на­
земные и пресноводные отложения. В эту эпоху море на западном склоне 
Среднего Урала отсутствовало. Оно существовало только на Южном Урале, 
западе восточного склона и на западном склоне. Далее, к северу, его гра­
ница отгибалась к западу в пределы Русской платформы, огибая западно­
уральскую дельту.

В з а и м о о т н о ш е н и я  з а п а д н о у р а л ь с к о й  и в о с ­
т о ч н о у р а л ь с к о й  у г л е н о с н ы х  т о л щ .  В настоящее время 
выдвигаются две точки зрения на этот вопрос, Сторонники первой считают, 
что западноуральская толща является непосредственным продолжением 
восточноуральской и что перерыв между ними — вторичный и вызван раз­
мывом центральной части Урала. Сторонники второй допускают обособление 
:этих толщ сравнительно узким, но длинным островом, располагавшимся на 
месте Центрального Урала.

В пользу первой точки зрения говорят следующие факты: 1) полное тож­
дество верхней границы; 2) постепенное увеличение мощности с запада на 
восток; 3) постепенное понижение,нижней границы в том же направлении: 
в Кизеле — верхнее турне; в Лашие — нижнее турне; в Алапаевске — верх­
ний фамен; 4) постепенное увеличение зерна опять-таки в том же направле­
нии; 5) тождество флоры.

Против этой точки зрения выдвигают значительное различие в минера­
логическом составе. Восточноуральская толща отличается большим разно­
образием зерен как по составу, так и по размерам. Западноуральская толща, 
наоборот, весьма однообразна. Однако, как уже было сказано выше, это раз­
личие объясняется неодинаковым удалением от области разрушения, рас­
полагавшейся рядом с восточным склоном и значительно удаленной от 
западного склона.

За вторую точку зрения говорят: 1) различие в минералогическом сос­
таве, только что разобранное; 2) различие в мощностях; 3) различие ниж­
ней границы; 4) различие в распространении.

Против говорят: 1) если бы в Центральном Урале существовал остров 
или обособленная возвышенность, то кругом него должна была быть зона 
прибрежных осадков, конгломератов, брекчий и грубозернистых песков;5



ro подобного ^ет ни на западе, ни на востоке; 2) западноуральская угле- 
нИЧная толща могла образоваться только за счет разрушения этого острова; 
н°с же время масса е$ тела настолько велика, что по своему объему пре- 
В входит объем самого острова; 3) принос материала с острова реками, оче-
B(fгтно7 горными, ни в каком случае не мог дать осадки такого однообразного 
вИ'ава и с таким исключительным развитием тонких зерен; 4) песчаные про- 
с° тЫ разрушения современных островов располагаются кругом них срав- 

ительно узкой полосой, быстро уступая место илам. Они не могут дать тол- 
* с преобладающими песчаными осадками, тело которой имело бы такую 
форму и такую мощность, как тело западноуральской угленосной
толщи.

Эти факты заставляют категорически отказаться от второй точки зрения 
и принять первую, считающую, что восточноуральская и западноуральская 
угленосные толщи в эпоху цх образования представляли единое целое.
 ̂ Условия образования их можно представить себе только как дельту боль­

шой реки, бассейн которой располагался на Сибирском континенте и которая 
впадала в Уральское море на восточном склоне Северного Урада, в области, 
сейчас закрытой кенозоем.

В эпоху своего максимального развития эта дельта перегораживала всю 
уральскую геосинклиналь, далеко распространяясь на Русскую платформу.

Существование такой дельты доказывается следующим: 1) формой*тела 
угленосной толщи; 2) колоссальными массами хорошо окатанного и отсор­
тированного средне- и тонкозернистого, преимущественно кварцевого пес­
чаного материала, входящими в состав угленосной толщи; такие массы могут 
образоваться только в результате выноса большими медленными континен­
тальными реками; ни в каких других условиях подобные толщи не возника­
ют; 3) быстрой изменчивостью разреза в горизонтальном направлении; 
4) широким развитием пресноводных бассейнов болотного типа; 5) нали­
чием одновременно и континентальных и морских отложений, нередко 
переслаивающихся друг с другом.

Положение береговой линии на поверхности этой дельты изменялось. 
В начале образования угленосной толщи наземная часть дельты была неболь­
ших размеров, не выдаваясь ю западу за пределы Кизеловского района. 
В середине эпохи наземная часть распространялась далеко к западу, до Крас- 
нокамска в долине Камы, где найден пласт каменного угля. Как она шла 
дальше к югу, пока неизвестно, но уже в районе Туймазы располагалось 
море, так же как, и в Бугуруслане и Ишимбаеве. На поверхности назем­
ной части, в пресноводных бассейнах происходило накопление раститель­
ных остатков. В конце эпохи размеры наземной части снова резко сокращают­
ся, и западный склон Урала снова представляет подводную часть дельты. 
Наконец, в начале средневизейской эпохи опускания достигают наибольших 
размеров, и весь Урал и значительная часть Сибирского континента стано­
вятся открытым морем, на дне которого отлагаются известняки с брахио- 
п одами и кораллами. Широкое развитие скоплений рифовых кораллов и та- 
булят указывает на небольшую глубину этого моря, измерявшуюся десят­
ками метров.

ВЫКТУЛЬСКАЯ УГЛЕНОСНАЯ ТОЛЩА
Западноуральская угленосная толща по направлению к северу от 

Кизеловского района постепенно выклинивается: в Кизеле ее мощность 
до 280 м, на Язьве — 60 м [6], на Вишере — 45 м, а на Колве она полно­
стью отсутствует.

Далее к северу, после перерыва, угленосная толща снова появляется 
в бассейне Печоры; наиболее полно она выражена в долинах рр._Выктул и 
Подчерем. Здесь ее мощность достигает 270—300 м.

По данным Т.А. Добролюбовой, Е. Д. Сошкиной и В. П. Тебенькова [4,5], 
для выктульской угленосной толщи характерно увеличение величины зерна 
немощности по направлению с востока на запад, т. е. в обратном направ­



лении по сравнению с Уралом. Это указывает на принос материала с 
пада, с Тимана, входившего тогда в состав Балтийского массива.

Эти два факта — перерыв в распространении и обратное направлен 
приноса — указывают на отсутствие непосредственной связи выктуЛ 
ской и западноуральской угленосных толщ. ^

Иногда перерыв в долине Колвы объясняют надвигами, срезавшими угл 
носную толщу. Это можно было бы принять, если бы перерыву в долине {{J4' 
вы не предшествовало постепенное уменьшение мощности на большом ра ' 
стоянии, показавшее, что перерыв является не случайным явлением, азак0 
номерным завершением длительного процесса.

Форма тела выктульской угленосной толщи мало известна, так как она ! 
вскрыта только на узкой полосе, вдоль западного склона Урала. К северу 1 
она замещается морскими отложениями и в бассейне р. Усы, на Полярно^ 
Урале, на Пай-Хое, Вайгаче и Новой Земле уже отсутствует.

Возраст ее такой же, как и подмосковной и западноуральской, т. е 
нижневизейский. Она подстилается известняками с фауной верхов верхней 
турнейских слоев и покрывается типичными средневизейскими известия- 
ками с гигантеллами и стриатиферами.

СВЯЗЬ УГЛЕНОСНЫХ ТОЛЩ С КОНТИНЕНТАМИ

Изучая положение палеозойских угленосных толщ, легко заметить, 
что они приурочены к берегам континентов.

У берегов Балтийского континента располагаются подмосковная, вык- 
тульская и донецкая угленосные толщи. У берегов Сибирского континента 
лежат берчогурская, уральская, печорская, таймырская, карагандинская, 
минусинская и кузнецкая толщи. На его поверхности, вдали от берегов, 
образовалась тунгусская толща. Масса угля, связанная с Сибирским кон­
тинентом, поражает своими размерами.

Интересно отметить одну закономерность в распределении угленосных 
толщ. Нижнекаменноугольные толщи развиты исключительно по берегам 
континентов, и прослои морских отложений в них встречаются часто. Перм­
ские угленосные толщи встречаются преимущественно у берегов кон­
тинентов, но распространяются и на их поверхность. Прослои морских 
отложений редки и часто полностью отсутствуют. Наконец, триасово­
юрские толщи главным образом размещаются на поверхности материка, 
вдали от берегов.

Эта закономерность связана с общим процессом миграции флоры из 
морских бассейнов в центральные области континентов.

Девонская псилофитовая флора росла исключительно в водных и пре­
имущественно в морских бассейнах.

Каменноугольная лепидофитовая флора уже мигрирует в пресноводные 
и солоноватоводные бассейны, но и она теснейшим образом связана с берего­
вой зоной.

Пермская хвойная флора хорошо приспособлена к росту вдали от мор­
ского побережья и пышно расцветает в некоторых внутренних бассейнах. 
Но все же в своей главной массе она приурочена к берегам морей и 
устьевой части речных долин.

Триасово-юрская саговиковая флора — это в основном флора кон­
тинентальных, внутренних бассейнов. На морском побережье она более 
редка. *

Наконец, цветковая меловая-кенозойская флора—это типичная назем­
ная флора, растущая в своей главной массе независимо от водных бассейнов.

Миграция флоры вызывает и перемещение угленосных толщ с берегов 
континентов в их центральные области.

Связь древнего угленакопления с береговыми зонами континентов уже 
была отмечена П. И. Степановым в 1937 г., в работе «Закономерности рас­
пределения запасов угля» [7].



л 0  угленакопления обусловливается сменой псилофитовой флоры 
Айтовой и мощным развитием последней в пресноводных бассейнах. 

лелиД°Ф 0 ЫЛО важнее — изменение тела растений за счет увеличения ко- 
чт°а кЛетчатки или изменение химического состава водной среды, — сей- 

л"ЧеСТазаТЬ трудно. Скорее всего, влияло и то и другое. 
чаС Си ачались эти изменения еще в конце верхнего девона, точнее в конце 

ской эпохи, но в первые моменты они были слабы и сказались только 
Фзменышенной углистости осадков. Первые рабочие пласты каменного угля, 
6  П<вые угленосные толщи появляются только в начале нижнего карбона, в 
З е й с к у ю  эпоху.
т>н Необходимо отличать углистость от угленосности.

углистость—это примесь обуглившихся остатков растенйй к породе. Ко- 
чество этой примеси различно, иногда даже образуются небольшие желва- 

•’!" уЗЛы и линзочки углистого вещества; пласты же угля, даже ничтожной 
Кошности, но прослеживающиеся на значительное расстояние, отсутствуют. 
М угленосность — это присутствие среди осадочных отложений пластов 
тля. Особенно характерно присутствие рабочих пластов угля, являющееся 
отличительной особенностью угленосных толщ.

Появление углистости совпадает с появлением псилофитовой флоры в на­
чале силурийского периода (по старому — верхнесилурийской эпохи), но 
угленосность и угленосные толщи, как уже было указано, вызывающиеся 
появлением лепидофитовой и каламитовой флоры, наблюдаются только в 
турнейскую эпоху. '

Остановимся теперь на рассмотрении углистости и угленосности отдель­
ных областей СССР, начиная с запада.

Д о н е ц к и й  б а с с е й н .  Прибрежно-континентальные отложения 
юга бассейна, залегающие под нижйетурнейскими известняками, относятся 
к самым верхам девона, в большей своей части к фаменскому ярусу. Они от­
лагались в прибрежной части континента, в\ой  области, в которой уже в ви- 
зейскую эпоху начинается отложение угленосной толщи; тем не менее ника­
ких признаков угленосности в них нет. Это показывает, что в самом конце 
девона, в благоприятных условиях все же угленакопления не происходило.

В б а с с е й н е  Д о н а  континентальные и прибрежно-морские отложе­
ния известны в районе Павловска и Богучара и затем в окрестностях Воро­
нежа (петинские слои). Они относятся к франскому ярусу. Остатки псило- 
фитов нередко встречаются в большом количестве и в отдельных прослоях 
вызывают образование углистости. Угленосность нигде не наблюдается.

Л е н и н г р а д с к а я  о б л а с т ь  отличается исключительно ин­
тересным разрезом: Нижняя красноцветная толща среднедевонского воз­
раста содержит ряд прослоев с трохилисками, эстериями и панцырными рыба­
ми, которые являются типичными прибрежными пресноводными или 
солоноватоводными отложениями. В них отсутствует не только угленосность, 
но даже и углистость.

Верхняя красноцветная толща лежит на известняках нижнефранско- 
го возраста и вверху переходит в бокситоносную и угленосную свиты, по­
крывающиеся средневизейсцими известняками. Повидимому, здесь развит 
непрерывный разрез, включающий в себя верхнефранские слои, фаменский 
ярус, турнейский ярус и нижневизейские слои, выраженные континен­
тальными и континентально-прибрежными фациями. Отдельные прослои, 
несомненно, являются пресноводными или солоноватоводными отложе­
ниями. В южных районах, например в районе г. Холма, среди континен­
тальных отложений встречаются прослои глинистых известняков и глин 
с морской фауной, указывающие на непосредственную близость берега моря. 
Однако не t o j |£ > k o  во всем разрезе девона, но и в турнейском ярусе угле­
носность отсутствует, сравнительно слабо развиваясь только в нйжне- 
лизейскую эпоху.



С е в е р н а я  о б л а с т ь  характеризуется таким же типом разреэ  ̂
как и Ленинградская. Западная часть ее, включающая устьевые район' 
рр. Онеги, Северной Двины и Мезени, отличается наибольшим развитие** 
континентальных отложений. Морские отложения, и верхнедевонски* 
и нижнекаменноугольные, отсутствуют. Интересно, что и угленосна* 
нижневизейская толща также отсутствует; точнее говоря, в этой толщ4 
исчезают пласты каменного угля. Повидимому,"эта часть Северной области 
представляет наиболее повышенный участок побережья континента.

Восточная часть, включающая в себя Северный Тиман и 
нин полуостров, обладает разрезом, в котором снова появляются морские 
толщи. Так же как и в Ленинградской области, они относятся к нижнефрЭ(ь 
ским слоям. Весь фаменский ярус и почти весь нижний карбон сложены 
континентальными отложениями. Интересно появление отдельных пла­
стов угля в верхнефранских отложениях. Мощность отдельных линз 
достигает 15—20 см. На реке Волонге на эти угли была поставлена 
разведка, показавшая их непромышленное значение.

Во всяком случае в пределах СССР это наиболее крупные скопления 
углистого вещества в девонских отложениях.

М е д в е ж и й  о с т р о в  с‘ его угленосными отложениями по прсь 
стиранию и по отношению к скандинавскому массиву занимает такое же 
положение, как и Северный Тиман. По возрасту угленосную толщу от­
носят к так называемому Ursa Stufe, в переводе «Медвежьему ярусу». 
Медвежий ярус ранее относили к верхнему девону; но в 1917 г. [9] 
в угленосной толще была найдена нижнекаменноугольная флора. Это 
заставило Н. Н. Яковлева в 1921 г. [8] высказать мнение о наличии на 
Медвежьем острове двух угленосных толщ. Более вероятно допущение 
наличия одной угленосной толщи, соответствующей по возрасту турней- 
скому ярусу, а в пределах местной стратиграфии — медвежьему ярусу. 
На принадлежность последнего яруса к низам турнейского яруса указы­
вает нахождение форм, входящих в состав его флоры, в флоре берчогур- 
ской угленосной толщи. Тогда нахождение в угленосной толще Медвежье­
го острова нижнекаменноугольных форм становится вполне понятным.

Б о л ь ш е з е м е л ь с к а я  т у н д р а ,  острова Баренцова моря и 
западная часть Новой Земли в первую половину девонского периода были 
окраинной зоной Балтийского континента. Разрез девона начинается при­
брежными песчаниково-сланцевыми отложениями, местами с остатками пси- 
лофитов. Весь верхний девон сложен известняками, которые постепенно 
переходят в известняки турнейского яруса, сменяющиеся известняками 
визейского яруса. Угленосная толща здесь отсутствует.

У р а л ,  П а  й-Х ой,  В а й г а ч  и ю г о - в о с т о ч н а я  ч а с т ь  
Н о в о й  З е м л и  имеют разрез, в котором резко преобладают извест­
няки. Однако было •бы ошибкой считать, что в течение всего среднего па­
леозоя весь Урал всегда предст'авлял открытое море. В отдельные эпохи 
значительные участки становились сушей, на которой отлагались пачки, 
пласты и толщи песчано-глинистых отложений.

В силуре, нижнем, среднем девоне и в франском ярусе в этих отло­
жениях известны уолько остатки растений, относящихся к псилофитовой 
флоре. Обычно они встречаются в небольших количествах, изредка 
образуя тонкие углистые прослойки. На Северном, Среднем и Южном 
Урале до долины р. Белой фаменский и турнейский ярусы сложены 
преимущественно известняками, постепенно переходящими друг в друга.

К югу от долины р. Белой начинается область развития зилаирской 
свиты, этой своеобразной терригеновой толщи, по составу весьма напоми­
нающей аналогичные толщи артинского яруса. Возраст зилаирской свиты — 
в основном фаменский ярус. Почти полное отсутствие морской фауны, 
частое нахождение остатков растений и литологический состав указывают 
на прибрежно-континентальные условия образования толщи. Скорее всего, 
она отлагалась на прибрежной равнине, иногда по^окраинам погружав- 
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^ " и же уровня моря. Несмотря на большую площадь распространения
Ц1СЙСЯ ^ свИТЫ и ее большую мощность, она не угленосна, 
зи^д^то же время рядом расположенная берчогурская угленосная тол-

ижнетурнейского возраста такого же литологического состава и раз- 
шз Н на значительно меньшей площади заключает в себе рабочие пласты 
Ценного угля.
ка К а з а х с к а я  с т е п ь  отличается развитием ряда континенталь-

толШ с большим или меньшим количеством растительных остатков, 
лятересны широкий диапазон возраста этих толщ, начиная с верхнего силура,. 
большое количество растительных остатков даже в древнейших толщах. 
Мглистость наблюдается в силурийских, нижне- и среднедевонских тол­
пах. В низах среднего девона, совместно с морской фауной, найдены 
Стволу небольших размеров. Все же, несмотря на эту особенность, угле­
осные толщи отсутствуют и в силуре и в девоне. В то же время угленос­

ность нижнего карбона исключительно высока; примером этого служит 
Караганда.

В С р е д н е й  А з и и ,  в девоне и нижнем карбоне преобладают 
морские условия, и только в северных дугах развиты прибрежно конти­
нентальные красноцветы. Растительные остатки в них нередки, но углистость* 
резка, а угленосность неизвестна, даже в нижнем карбоне.
V На А л т а е  и в С а л а и р е в  силуре, девоне и нижнем карбоне 
преобладают морские отложения. Начиная от силура и кончая турней- 
ским ярусом, континентальные отложения, обогащенные растительными 
остатками, неизвестны. Начало угленакопления в балахонской свите 
Кузнецкбго бассейна обычно относят к нижней перми, но заслуживают 
внимания и указания на возможность начала угленакопления в визейскую 
эпоху. Наиболее важным доказательством этого является исключительное 
сходство и по литологии и по фауне разделов угленосной толщи и под­
стилающих известняков Караганды и Кузбасса.

В К у з н е ц к о м  А л а - т а у  и особенно в Минусинском крае, 
наоборот, резко.преобладают континентальные отложения. Они широко^ 
развиты и достигают большой мощности. В Минусинском крае наблю­
дается постепенный переход континентальных верхнедевонских отло­
жений в такие же отложения нижнего карбона. Тем не менее угле­
носность развита только в нижнем карбоне. В девоне известны одни бар- 
засские «углиь Их состав и структура настолько своеобразны, что вряд, 
ли правильно называть их углями. Занимая промежуточное положение, 
они более близки к битумам, чем к настоящим углям. Недаром их рас­
сматривают как материнскую породу нефти, и в области их развития было 
поставлено бурение на нефть.

Н а  С и б и р с к о й  п л а т ф о р м е ,  в ее северной части, развиты 
континентальные и морские средне- и верхнедевонские отложения и мор­
ской нижний карбон. Девонские угленосные толщи отсутствуют.

На Т а й м ы р е  весь верхний девон представлен морскими отложе­
ниями.

Д л я  В о с т о ч н о й  Я к у т и и  и Д а л ь н е г о  В о с т о к а  
любопытной и до сих пор не вполне понятной особенностью является 
почти полное отсутствие как морских, так и континентальных нижне­
каменноугольных отложений. Для девона известны только морские фации, 
по возрасту относящиеся" ко всем трем отделам. Благодаря этому рас­
сматриваемые области, занимающие колоссальную, площадь, не дают 
пока ничего для решения вопроса о начале угленакопления.

Суммируя все приведенное выше, мы видим, что в девонских отло­
жениях известны только две «угленосных» толщи, резко отличных друг 
от друга,—на северозападном Тимане и в Кузбассе. Скорее всего, обе 
эти толщи не являются угленосными.

В турнейском ярусе известна только одна угленосная толща — 
берчогурская.



В визейском ярусе угленакопление принимает большие размеру 
У  нас в СССР оно приурочено к восточной окраине Балтийского мате! 
рика и к западной и южной окраинам Сибирского материка.
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D. V. NALIVKIN. ON THE CONDITIONS OF THE FORMATION OF THE LOWER 
CARBONIFEROUS COAL-BEARING SERIES IN THE URALS

S u m m a r y
There are four Lower Carboniferous coal-bearing series in the Urals. 

In the most southern part of the Urals, the Mugodjary mountains, the 
Berchogour coal-bearing series is known. It is referred to the lower part of 
the Tournaisihn and represents delta of a small river of Siberian continent.

The East Uralian coal-bearing series of the Lower Visean or Upper Tour- 
naisian represents the coastal deposits of the same Siberian continent.

The West Ural ian coal-bearing series is referred to the Lower Visfean 
(the zone D of England) and represents the delta of a great river the basin 
of which was also situated on the Siberian continent. During the epoch of its 
formation it was connected with the East Uralian coal-bearing series. Its 
contemporary isolation was caused by the denudation of the Urals.

The Vyktul river coal-bearing series in the basin of the river Petchora 
is of the Lower Visean age and represents the coastal deposits of Baltic con­
tinent as well as the coal-bearing series of the Moscow basin, Selijarovo 
and Borovitchi.

The location and peculiar features of the coal fields chiefly depend on 
the composition of flora.

Psilophytic flora produces only carbonisation and does not form any 
industrial coal seams.

The greatest carbonisation is observed in the Frasnian on the western 
slope of the Timan in the valley of the river Volongha, which contains the 
layers of coal up to 12— 15 cm thick.

The first industrial coal seams occur in the Lower Tournaisian in 
the Berchogour distriet, in the Mugodjary mountains.

The Berchogour series lies amidst the marine deposits and its age is 
determined accourately. The correlation of its flora with that of «Ursa-Stufe» 
from Bear island shows that the latter is also referred to the Lower 
Tournaisian but not to the Upper Devonian as it was thought before.

The occurence of coal in the Tournaisian stage is still weakly develo­
ped. The coal seams are thin and quickly pinch out.

The Lower Visean contains the first big coal basins viz KizelovsKy, 
JVIoscow and Karaghanda basins.
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Г. в. Ч Е Р Н Ы ШЕ В
oVoPH)4HX СЛАНЦАХ И САПРОПЕЛЕ НА УРАЛЕ

Г о р ю ч и е  с л а н ц ы  (франский ярус девона) на Урале как энер­
гетическое топливо известны в Башкирской республике. Это лемезинские 
сланцы, относительно разведанные, имеют утвержденные запасы А + В  
порядка 50% общегеологических.

Химический состав по пробам одной пачки: А — 76—92, V — 18,78, 
\V — 2,27, Q г  2000 кал.

Наряду с этим здесь же имеются значительные запасы сланцев, 
отнесенных к неэргетическим. В пределах Челябинской, Свердловской и 
Молотовской областей также имеется ряд пунктов нахождения сланцев, 
в частности, ашинские сланцы в Челябинской области, относимые к той 
же девонской толще, пашийские в Молотовской области и ряд пунктов 
севернее по обоим склонам Урала. Испытания, произведенные над еди­
ничными образцами пашийских сланцев, показали их удовлетворитель­
ное качество. Однако каких-либо систематических работ по разведкам, 
а тем более комплексному использованию сланцев, повидимому, проведено 
не было. Зола сланцев, как известно, является весьма ценным сырьем 
для строительных целей, для огнеупорной промышленности. Однако 
ресурсы этого сырья на Урале остаются невыясненными.

С а п р о п е л и  — горючие ила. Этот вид горючего имеет не менее 
важное значение, главным образом как исходный материал для полу­
чения весьма широкого ряда жидких погонов, смазочных' материалрв, го­
рючего твердого остатка и других химикалей.

В непосредственной близости от Свердловска имеется ряд болот и 
озер, где накопления такого ила достигают 10 и больше метров мощности— 
озера Шувакши, Шагирское и др. В 1919 г. здесь проводились первые 
разведочные, а затем лабораторные испытания.

Запас ила на озере Шувакши 9 630 000 м3 Из этого количества вый­
дет (согласно определениям Любарского):

Сернокислого аммония 29 660 т
Бензина легкого 3 520 »

» тяжелого . . . .  4 477 »
Среднего и тяжелого масла (керосина) 11 507 »
Зеленого масла (смазочного) 17 842 »
Парафина . . 7 900 »
Пиридиновых оснований 15 800 »
Креозотовых масел 15405 »
Кокс-флюс 507 313 »

Не исключается возможность, а скорее всего вероятно получение 
недетонирующего бензина и ценного монтан-воска. Тот и другой для обо­
ронной промышленности имеют первостепенное значение.

До последнего времени мировым поставщиком монтан-воска была 
Германия, получающая его из бурых углей.

Наши украинские (александрийские), бурые угли в последние не­
сколько лет были использованы именно с целью получения монтан-воска,



но военная ситуация временно вывела это месторождение из строя де.* 
ствующих предприятий. ь

Промышленность СССР требует подыскания в пределах Урала углей 
пригодных для получения монтан-воска. Однако в данном вопросе встре1 
чаются затруднения в деле подбора соответствующих углей на Урале" 
Это объясняется тем, что соответствующих испытаний произведено не бь>1 
ло, и при “выборе углей приходилось руководствоваться внешним сход' 
ством с александрийскими и отчасти имеющимися химическими харад^ 
•геристиками. Могут быть рекомендованы мензелинские угли. На Южном 
Урале —бурые илецкие угли., которые характеризуются как высодй 
битуминозные и, „по всей вероятности, пригодные для данной цели.
Уральское геологическое управление;

Комитет по делам геологии 
при СНК СССР
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СТРАТИГРАФИЯ И УГЛЕНОСНОСТЬ ДОМБАРОВСКОГО 
МЕСТОРОЖДЕНИЯ

Настоящая статья представляет материалы по изучению стратигра­
фии и угленосности Домбаровского месторождения, произведенному в 
1939—1940 гг. автором с участием углепетрографа Л. И. Сарбеевой по 
поручению Уральской комплексной экспедиции Академии Наук СССР.

Домбаровское месторождение, подобно другим месторождениям во­
сточного склона Южного Урала, изучавшимся автором в течение 1939— 
1940 гг., принадлежит к числу наиболее сложных.

Интенсивная перемятость угленосных отложений, однообразие лито­
логического состава, сравнительная бедность органическими остатками при 
условиях недостаточной обнаженности затрудняют в настоящее время 
дробное стратиграфическое расчленение угленосной толщи. Предлагаемая 
схема трехчленного подразделения угленосных отложений основана как 
на общих структурных особенностях месторождения, так и на основе 
фауны и флоры, позволяющих в некоторой мере сопоставлять их с 
разрезаМи некоторых других месторождений восточного склона Южного 
Урала. Одновременно приводится краткая характеристика угленосности, 
петрографического состава и химизма углей, основанная главным обра­
зом на результатах работы Л. И. Сарбеевой.

Специальное углепетрографическое изучение каменных углей глав­
нейших месторождений восточного склона Южного Урала было предпри­
нято впервые по инициативе автора и включено в программу работ Ураль­
ской комплексной экспедиции Академии Наук СССР. Сравнительная харак- 
теристика углей главнейших месторождений восточного склона Южного 
Урала будет дана Л. И. Сарбеевой в отдельной статье.

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Домбаровское месторождение каменных углей расположено в 95— 
100 км к юго-востоку от г. Орска, у слияния рр. Ушкаты и Кугутыка, 
образующих после слияния -р. Комсак — одну из крупных правобережных 
притоков р. Ори. На левом берегу устьевой части р. Кугутык расположен 
совхоз «Профинтерн», а в 10—12 км к северо-западу от него, на левом берегу 
р. Комсак, раскинулся поселок Курмансай. Примерно в 20 км от место­
рождения, на левом берегу р. Домбаровки, левого притока р. Комсак, рас­
положен поселок Домбаровка, являющийся районным центром, по имени 
которого названо месторождение углей (см. карту на стр. 87).

В сентябре 1939 г, месторождение было связано у г. Орска железно­
дорожной веткой с Южноуральской железной дорогой.)

Домбаровское месторождение углей известно с 1904 г., когда оно 
было случайно открыто старателями при поисках золота. Однако только 
в период с 1922 по 1930 г. в пределах месторождения начаты были



незначительные разведочные работы. После 1930 г. разведочные работу 
велись Волжским геологическим трестом почти непрерывно, до 1938 г 
включительно.

Данные о характере месторождения изложены в ряде статей и отчетов 
К. В. Полякова, Д. А. Невского, И. Л. Рудницкого, С. И. Волкова, В. Л. Ма, 
градзе, М. М. Пригоровского, А. А. Петренко и др. Однако за период д0 
1939 г. месторождение было изучено далеко недостаточно^ до 1939 г. име­
лась лишь геологическая карта А. А. Петренко в масштабе 1 200 000, со­
ставленная в 1933 г. В 1939 г. район месторождения по поручению Чка- 
ловского геологоразведочного треста был подвергнут детальной геологи­
ческой съемке в«масштабе 1 50 000 группой работников Всесоюзного геоло­
гического института в составе Г. И. Водорезова, М. И. Ицыксона и А. В. Ха- 
бакова.

Домбаровское месторождение приурочено к угленосной полосе тур. 
нейского яруса нижнего карбона, имеющей ширину в среднем 2—2,5 км 
и возрастающей в южном окончании до б км. Северная часть угленосной 
полосы начинается на водо-разделе рр. Кумака и Киембая и протягивается 
сначала в юго-западном направлении, до устья р. Ушкаты, вскрываясь 
в естественных обнажениях по рр. Киембай, Джар-Бутак и при устье Ущ. 
каты. От места слияния рр. Кугутык и Ушкаты угленосная полоса про­
тягивается в меридиональном направлении вдоль долины р. Кугутык к вер­
ховьям р. Джусы, относящейся уже к бассейну р. Иргиза. От главной по­
лосы, имеющей протяжение около 90 км, примерно от середины ее длины, 
отходят в северо-западном направлении два параллельных друг другу ру­
кава, из которых более южный по ширине превосходит главную угленос­
ную полосу.

Общая площадь угленосных отложений достигает около 300 км2.
С запада угленосная полоса на всем своем протяжении граничит либо 

с серией пород среднего девона, представленной порфиритами, туфо-брек- 
'чиями, туфо-сланцами, либо с бластоофитовыми амфиболитами киембаевской 
свиты, амфиболизцроваиными диабазами или авгитовыми диабазами крае­
вых частей пластовых залежей.

С востока угленосная полоса ограничивается комплексом метаморфи­
ческих пород докембрия в составе гнейсов, плагиогнейсов и тнейсо-грани- 
тов, ряда жильных и интрузивных пород, состоящих из гранитов, порфи- 
ров, сиенитов и др., секущих местами также и угленосную свиту. 
К угленосной свите приурочена также многочисленная серия кварцевых 
жил.

Весь комплекс угленосных отложений Домбаровской полосы карбона 
приурочен к узкой депрессии синклинального типа, соответствующей зоне 
контакта древних гнейсо-гранитовых толщ с эффузивами киембаевской 
свиты силур-девона и туфогенного комплекса среднего девона. Эта синкли­
нальная депрессия соответствует унаследованной синклинальной струк­
туре вдоль древней зоны разлома, погребенной иод толщей терригенных 
песчано-сланцевых образований нижнего карбона. Интенсивная перемя- 
тость, рассланцеванность и кливаж, свойственные угленосным отложениям 
главной полосы, доказывают, что угленосная полоса приурочена к мобиль­
ной зоне между древним фундаментом на востоке и каледонской — поздне- 
каледонской структурой на западе.

СТРАТИГРАФИЯ

В пределах Домбаровской угленосной полосы в настоящее время раз­
личают три стратиграфических единицы в составе: горизонта базальных 
конгломератов и двух свит — домбаровской, собственно угленосной, и ку- 
гутыкской, надугленосной.

Г о р и з о н т  б а з а л ь н о г о  к о н г л о м е р а т а .  В западном 
крыле синклинали горизонт базального конгломерата представле^ гру- 
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ечным конгломератом, переходящим в нижних частях к валунному 
^ п о м ер ату  с галькой из миндалекаменных эффузивов, кремнистых 
К°мовидных сланцев и яшм, диоритов, катаклазированных плагио- 
Пиитов, известняков, аркозовых песчаников, туфов и др. В качестве це- 
1  ̂ тИрующег° материала преобладают туфогенные кварцевые и кварцево- 
Мб левошпатовые песчаники, алевриты и а л европелиты.
П° По характеру исходного материала между конгломератами западного 

восточного крыла синклинали не наблюдается существенной разницы. 
0Таичительной особенностью базального конгломерата восточного крыла 
является присутствие мощных, нередко линзовидных прослоев аркозовых 
песчаников с серицитовым цементом. В составе галек преобладают вторич­
ные пиритизированные кварциты с псевдоморфозами по пириту, окварце- 
ванные туффиты, порфиры, алевриты, жильный кварц и др. Цемент пред­
ставлен глинисто-хлоритовым или кварцево-хлоритовым веществом. Конгло­
мерат связан постепенными переходами с вышележащими грубозернистыми 
песчаниками полимиктового характера.

Присутствие среди базального конгломерата большого количества ма­
териала из основных эффузивов свидетельствует о размыве эффузивных по­
род девона, а присутствие на восточном крыле синклинали в верхних частях 
конгломерата диабазовых включений и стяжений может объясняться либо 
принадлежностью их к галькам грубообломочных валунных конгломера­
тов, либо к материалу кратковременных вулканических выбросов, типа бомб, 
действовавших в то время вулканов.

Общая мощность горизонта базальных конгломератов не превышает 
100 м.

Д о м б а р о в с к а я  с в и т а .  Домбаровская свита является соб­
ственно угленосной и представлена серией переслаивающихся песчаников 
и сланцев с пластами всех известных к настоящему времени углей рабочей 
мощности. Отличается крайне неудовлетворительной обнаженностью, что 
сильно затрудняет изучение ее разреза. С нижележащим горизонтом базаль­
ного конгломерата домбаровская свита, как уже упомянуто, связана посте­
пенными переходами. В пределах самой свиты сколько-нибудь устойчивых 
горизонтов до сих пор наметить не удалось.

На самом северном окончании домбаровской свиты, в обрыве правого 
берега р. Киембай, при устье Бойты-сая, непосредственно на актинолито- 
цоизитовых сланцах, образовавшихся за счет основных эффузивов, под­
стилающих песчано-сланцевую серию на восточном крыле синклинали, 
лежат сильно смятые туфопесчаники и хлоритизированные песчаники, пере­
слаивающиеся с алевропелитами и глинистыми сланцами, с обильным расти­
тельным мусором. Туфопесчаники содержат кварц и обильный вулкано­
генный материал. Хлоритизированные песчаники, помимо кварца, хлорита 
и кремнистых пород, содержат в цементе смесь хлорита, серицита и кварца.

Встречаются разности среднезернистых псаммитовой структуры пес­
чаников с обломками кварца, яшм, обломков эффузивов с сильной общей 
степенью хлоритизации. Алевропелиты содержат в обломках кварц и аль­
бит с лимонитизированным цементом и псевдоморфозами по пириту.

Южнее, на правом берегу р. Джар-Бутак, в отвалах шахты № 9 преоб­
ладают среднезернистые косослоистые песчаники полимиктового состава, 
богатые углистым веществом. В обломках их содержится своеобразный 
кварц с жидкостью внутри, серицитизированные полевые шпаты, обломки 
основных и кислых эффузивов, другие хлоритизированные обломки без 
признаков первичной структуры и в большом количестве углистые хлопья.

Следуя дальше к югу, в обрыве правого берега р. Ушкаты, в основании 
восточного крыла синклинали преобладают песчаники, сильно обогащенные 
хлоритом, мощность которых достигает 80 м.

Выше их идет серия перемежающихся пренитизированных песчаников 
и углистых листоватых сланцев с прослойками углей и кремнисто-каль- 
цитовых стяжений.



В отвалах шахты № 5 преобладают серые глинистые сланцы и расслан- 
цованные алевропелиты, в которых обломки кварца достигают до 0,1 
величины; сланцы, спаянные кварцево-серицитовым цементом, богатые 
углистым веществом, лимонитом и рудным минералом. Наряду с алеьоо- 
пелитами и сланцами в отвалах шахты встречаются диабазы, у которых 
плагиоклаз нацело замещен смесью кальцита и серицита, с разрушенным 
пироксеном, продукты разрушения которого сильно диспергируют.

Такова в общих чертах характеристика состава угленосной свиты.
В пределах этого крыла в ряде мест была собрана многочисленная флора 

Lepidodendron acuminatum Goepp.; Stigmaria ficoides Brongn., Sphenopte- 
ridium bifidum Lindl. et Hutt. (правый берег p. Киембай), Sphenopteridium 
Keilhaui Nath., Bothrondendron sp., Lepidodendron sp. (шахты №№ 5 и 6).

В пределах западного крыла синклинали, судя по отвалам вдоль канавы 
в приустьевой части левого берега р. Тасты-сай (Лесистой балки), в составе 
песчано-сланцевого комплекса преобладают среднезернистые песча­
ники с хлоритовым и известковисто-хлоритовым цементом, в основной 
массе которых содержатся обломки кварца, основных и кислых эффузивов, 
кремнистых сланцев, эпидозита, биотита, изредка циркона. В более южных 
частях западного крыла синклинали, в отвалах шахты № 4 наряду с песча­
никами и сланцами встречаются среднегалечные конгломераты и слоистые 
песчаники из чередования грубозернистых прослоев, богатых обломками эф­
фузивов и углисто-глинистого цемента с мелкозернистыми прослоями, состоя­
щими главными образом из обломков полевого шпата и стекла, местами за­
мещенные хлоритом и сцементированные глинисто-углистым цементом. В 
крупнообломочных прослоях наблюдается некоторая хлоритизация плагио­
клазов.

Несколько южнее, при устье небольшого оврага,на правом берегу р. Ку- 
гутык, у бывшего шурфа Шапиро можно наблюдать переслаивание из темно­
серых мелкозернистых несколько углистых аркозовых песчаников с флорой 
с черными углистыми сланцами и вторичными красно-бурыми железистыми 
песчаниками, среди которых содержатся тонкие прослои антрацитов.

Наконец, в крайне южном окончании домбаровской угленосной свиты, 
в верховьях р. Джусы, в пределах того же западного крыла синклинали, в 
канаве длиною 195 м наблюдается переслаивание песчаников, углисто-графн- 
тистых, углисто-глинистых и филлитовых сланцев, среди .которых встре­
чаются редкие прослои светлосерых натечного характера известняков. 
Общее направление падения в них СВ 70° L 55°. Наиболее низкие горизонты 
данного разреза представлены аркозовыми песчаниками с реликтами калие­
вого полевого шпата, обрывков биотита и псевдоморфоз серицита по зернам 
полевого шпата. '

Обилие внутри южного окончания угленосной свиты варийских гранит­
ных интрузий и позднейших их проявлений в виде многочисленных квар­
цевых жил, пронизывающих угленосную свиту в различных направлениях, 
повлекло к интенсивной метаморфизации песчано-сланцевого комплекса, 
образованию филлитовых, слюдистых и даже тальковых сланцев. Наиболее 
интенсивное проявление метаморфизма наблюдается, однако, на восточцом 
крыле угленосной свиты.

Среди угленосной свиты, в пределах западного крыла синклинали со­
держится многочисленная флора Lepidodendron glincanum Eichw., Stigma­
ria ficoides Brongn., устье Тастысая— Helenia sp., Sphenophyllum subtener- 
rimum Nath., Sphenopteridium keij.haui Nath, (шахты №№ 3 и 4).

Наиболее высокими частями домбаровской угленосной свиты, пови- 
димому, являются углисто-кремнистые и углисто-известково-серицнтовые 
сланцы, слагающие внутреннюю часть синклинали, с выходами вдоль 
русла оврага Алабай, правого притока р. Ушкаты. В них содержатся в 
большом количестве растительный мусор и редкие остатки Calamites sp.

Наиболее низкими горизонтами в разрезе по р. Алабай являются 
рассланцованные зеленые туфобрекчии из материала главным образом 
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„пягиоклазовых пор- 
JJpUTOB, местами хло- 
визированны х, из-
J стных, по заключе­
нию В. М. Сергиев­
ского, большей ча­
стью, из турнейских
отложений в ближай­
ших северных частях 
Южного Урала.

Выше туфобрекчий 
залегают зеленовато- 
^ёрые и темносерые 
кварцево - углисто-се- 
рицитовые сланцы, пе­
реслаивающиеся с 
углисто- кремнистыми 
сланцами и полимик- 
товыми, достаточно
выветрелыми песчани­
ками, в составе квар- 
иа, слюды и обломоч­
ков сланцев. Среди 
этих последних часто 
встречаются разности 
пятнистых серицити- 
зированных алевропе- 
литов, у которых пят­
нистость зависит от 
скопления -углистого 
вещества, иногда се­
рицита. В их облом­
ках кварцевый цемент 
часто замещен сери­
цитом. В других мес­
тах основная масса 
превращена в очень 
тонкий кремнисто-се- 
рицитовый агрегат. 
Пятнистость, по отзы­
ву В. М. Сергиевско­
го, возникает в дан­
ном случае в резуль­
тате контактового воз­
действия, типичного 
для внешней зоны ме­
таморфизма.

Этот комплекс по­
род по общему внеш­
нему облику йапоми- 
нает уже вышележа­
щую следующую сви­
ту, представленную 
здесь, очевидно, толь­
ко нижними своими 
частями, в ядре не­
большой брахисин- 
клинальной складки.



Касаясь положения в разрезе домбаровской угленосной свиты угленасыще^ 
ных пачек с пластами углей рабочей мощности, можно сказать, что в насто" 
ящее время большинство исследователей Домбаровского месторождения 
(А. В. Хабаков, М. И. Ицыксон) приходит к выводу о приуроченности их 
к нижним частям угленосной свиты на всем протяжении последней.

Подтверждением этому до некоторой степени служит и общее размещу 
ние заложенных шахт, приуроченных к периферийным частям домбаров- 
ской свиты. Встречаются, однако, отдельные угленасыщенные пачки и в 
верхних частях свиты.

А. В. Хабаков для домбаровской угленосной свиты намечает следующую 
схему стратиграфического подразделения, считая снизу вверх:

И) Зелено-серые и зелено-бурые алевриты, туфопёсчаники и кварцевые 
песчаники с линзами конгломератов и пуддингов, переслаивающихся с гли­
нистыми и углисто-глинистыми сланцами, а также пластами углей рабочей 
мощности. Мощность горизонта 50—100 м.

2) Глинистые и глинисто-углистые сланцы с пластами углей, переслаи­
вающихся в верхних частях горизонта с песчаниками, алевритами и аргил­
литами. Мощность 100—150 м.

3) Песчаники и алевриты, нередко известковистые, переслаивающиеся 
с глинистыми сланцами и подчиненными пачками углисто-глинистых слан­
цев и пластами углей. Мощность горизонта 200—300 м.

Выше идет комплекс пород, относимых нами уже к кугутыкской свите.
Признавая данную схему стратиграфического расчленения домбаровской 

свиты как одну из наиболее вероятных, вместе с тем необходимо отметить, 
что общая мощность угленосных отложений домбаровской свиты значитель­
но больше указанной А. В. Хабаковым и достигает, по нашему мнению, не 
меньше 1000 м по аналогии как с Брединским каменноугольным месторож­
дением, так^и отчасти с Берчогурским.

[Следует отметить, что, помимо основного песчано-сланцевого комплекса 
домбаровской свиты, в ряде скважин и шурфов были встречены жильные, 
скорее всего пластового характера диабазы, лампрофиры, сиенит-порфиры, 
порфир-граниты, гранит-аплиты, достигающие нередко до 2 м мощности, а в 
периферических частях, поблизости от вмещающих гранитных массивов, — 
до нескольких десятков и сотен метров. Достоверно известных эффузивных 
%алежей в пределах свиты пока не находилось. Встречается большое количе­
ство также кварцевых жил, достигающих нередко до 4 м мощности.

К у г у т ы к с к а я  с в и т а .  К этой свите относится серия известно- 
вистых сланцево-песчаных отложений в сопровождении многочисленных 
известковых стяжений, резко отличающих ее от домбаровской песчано­
сланцевой свиты.

Кугутыкская свита обособляется в самостоятельную широкую полосу 
северо-западного простирания, наиболее полно представленную в верховьях 
левобережных притоков рр. Кугутык, Тасты-сай (Лесистая балка) и Мал- 
дыгул-сай, а также непосредственно на левом берегу р. Кугутык, примерно 
в 9 км к югу от устья р. Ушкаты, впервые вскрытую в экскаваторных 
канавах 6, 7 и 8 .

В пределах рр. Малдыгул-сая и Тасты-сая кугутыкская свита как на за­
паде, так и на востоке ограничивается] диабазо-сгшлитовой серией силур- 
девона, характер контакта с которыми остается пока достоверно неизвест­
ным. Вполне возможно присутствие на крыльях синклинали, между диа- 
базо-спилитовой серией и кугутыкской свитой отложений, свойственных 
уже домбаровской угленосной свите.

На западе спилиты характеризуются часто микродиабаз-спилитовой 
структурой, в основной массе которых альбит, моноклинный пироксен, 
эпидот, хлорит, рудные минералы и стекло. В приконтактовой зоне они 
прорываются жильными габбро-диабазами и кварцсодержащими альби- 
тизированными порфиритами с микрогранитной основной массой, с ви­
димой мощностью последних около 4—5 м.



Плохая обнаженность кугутыкской свиты не позволяет дать хотя бьг 
бшУю характеристику ее состава и последовательную смену слагающих 

ее осадков. Даже в лучших по своей обнаженности участках, приурочен­
ных к междуречному водоразделу рр. Тасты-сай и Малдыгул-сай, кугу- 
тЫКская свита представлена неравномерно рассеянными обломками и мел­
кой щебенкой с железистой и окремнелой их поверхностью, в сопровож­
дении мелких мергелистых конкреций и стяжений округлой или оваль­
ной формы, нередко содержащих фауну. Некоторые такие конкреции опре­
деляются в шлифах как фельзиты, с микропойкилитовои структурой, 
с микролитами альбита, вторично окварцеванные и сильно серицитизи- 
рованные.

Из обломков наиболее крупных размеров достигают мергелистые известня­
ки, сильно пористые, выщелоченные, с железистой морщинистой поверхно­
стью, к которым приурочена наиболее богатая коралловая фауна. Сравни­
тельно в меньшем количестве встречаются серые и светлосерые известкови- 
стые песчаники и грубозернистые зеленые кварцевые песчаники, в которых; 
кварц содержит включения жидкости с признаками наблюдаемого в шли­
фах рассланцевания основной массы, различно ориентированного материала 
в соседних зонах. К этому основному рассланцеванию добавляется в ряде 
мест второе расслаицевание, относящееся к первому под углом. В цемен­
те присутствует железисто-хлоритовый материал. Встречаются разности 
глинистых песчаников, розовато-желтых или красно-бурых железистых, 
изредка сменяющихся плитчатыми и сланцеватыми разностями песчаников 
и сланцев.

Довольно часто встречаются белые с натечной поверхностью известня­
ки, в ряде случаев с крупными оолитинами внутри. В шлифах подобные из­
вестняки характеризуются обломочной структурой и тонкозернистым цемен­
том, в котором наблюдается примесь песчинок пирокластического кварца, 
на некоторых обломочках которых накатываются оолитовые слои.

В других разновидностях вторично окремнелых известняков типа насто­
ящих кремней в шлифах наблюдаются игольчатые пустоты и каналы, в ос­
новной массе которых содержится микрозернистый агрегат кварца, пере­
сеченный тонкими кварцевыми жилками. Имеются такж£ более крупнозер­
нистые участки, напоминающие силуэты радиолярий. Встречаются облом­
ки окремнелых мергелей или опок. В составе, конкреций преобладают также 
мергелистые известняки, причем конкреции бывают различной формы, то в 
виде галек размером 6—8 см, то в виде сплюснутых чечевиц, то в виде вытя­
нутых палочек величиною до 20 см. Наиболее часто встречаются мелкие ле­
пешки до 2 см в диаметре, сложенные из серых мергелей, среди которых 
местами наблюдаются трубчатые каналы и мелкие округлые отверстия, 
напоминающие ходы червей. Встречаются довольно часто полированные 
гальки из красных яшмовидных кварцитов и полые внутри железистые кон­
креции.

Весь этот комплекс отложений скорее всего соответствует известкови- 
стым конгломерато-песчано-сланцевым фациям мелководных усыхающих 
лагун внезапно отступившего моря, кишевшего разнообразной фауной. 
Из всей фауны наибольшим распространением пользуются кораллы и стро- 
матопоры, представленные как одиночными, так и колониальными формами, 
в составе которых, по определению И. И. ГорСкого, присутствуют: Ample- 
xus cf. coralloides Sow., Koninckophyllum ex gr. patulatum Mich., 
Jaworskya sp., Syringopora sp. и др.

Из брахиопод, гастропод и пелеципод, согласно определению Д.В. Нл- 
ливкина, присутствуют: Productus (Pustula) pyxidiformis Коп. (?), Cho- 
netes cf. hardrensis Phill., Orthotetes crenistria Phi 11., Spirifer (Lamelli- 

- spirifer) novomexicanus Mill., Spiriferina octoplicata Sow., Camarotoechia 
dombarovensis Nal., Schizophoria resupinata Mart., Reticularia cf. pseudo- 
lineata Hall., Crurithyris lunievensis Nal. (?), Athyris sp., Dielasma sp., Bel- 
lerophon sp., Euomphalus sp., Parallelodon sp., Allorisma sp., Streblopteria



■зр., Edmondia sp. и др. Из головоногих, согласно определению Л. С. Либ- 
ровича: Pericyclus aff. blairi Miller et Garley, Per. divisum Kon., Per. aff, 
rotuliformis CricK, Per. vodorezovi Libr. var. susarinae Libr., Muensteroceraj 
complanatum Kon., Muen. ex gr. ovatum Sow., Muen. cf. sphaeroidale M’Coy, 
Muen. dombarovense Libr., Protocanites lyouni Меек et Worthen, .Gatteii- 
dorfia uralica Libr., Orthoceras sp. и др.

Из флоры, собранной Г. И. Водорезовым, присутствуют Asterocalamites 
equisetiformis Schloth., Ast. scrobiculatus Schloth., Sphenophyllum typ. 
tenerrimum Etting., Lepidodendron sp., Sphenopteridium sp. и ближе не­
определимые остатки Knorria.

На южном окончании кугутыкской свиты, вскрытой в б, 7 и 8 канавах, 
в ряде шурфов и скважин, а также в отвалах бывшей шахты № 5 наблюдается 
существенно иной фациальный состав. В составе свиты преобладают серо­
зеленые или темносерые глинистые сланцы алевропелитовой структуры 
с подчиненными песчаниками и редкими прослоями окремнелых брекчие­
видных известняков. Местами этой толще подчинены маломощные прослои 
углей и саж.

Вся толща, судя по разрезу в канаве № 6, отличается интенсивной пере- 
мятостью, мелкими внутренними разрывами и смещениями. О характере 
смятия можно судить по тому, что в пределах общей длины канавы, равной
1,5 км, было установлено около 70 складок, не считая участков, где корен­
ные выхода в*канаве вскрыты не были.

Среди сланцев наряду с разностями алевропелитовой структуры встре­
чаются кремнисто-глинистые сланцы с редкими песчинками кварца, а также 
глинистые и известковистые сланцы с прослоями углистых сланцев, отли­
чающихся значительной степенью метаморфизма и филлитизации. Сравни­
тельно в меньшем количестве среди сланцев встречаются мелкозернистые 
полимиктовые песчаники и разновидности кварцевых песчаников с хлори­
товым цементом.

В виде отдельных прослоев среди сланцево-песчаной серии в канаве 
.№ 6 встречаются окремнелые плотные известняки, достигающие в отдель­
ных случаях до 2,5 м мощности. Известняки местами характеризуются брек­
чиевидной структурой, в обломках преобладают углистые сланцы, сцемен­
тированные карбонатным цементом. Некоторые представители подобных 
известняков носят характер раздробленных карбонатизированных угли­
стых сланцев с характерной колломорфной структурой. В ряде случаев они 
обогащаются сажисто-углистым, сильно мажущимся веществом, прибли­
жаясь к тиг!у так называемых угольных шляп, представляющих измененные 
угольные пласты, широко распространенные, по свидетельству Г. А. Ива­
нова, в Карагандинском угольном бассейне.

В пределах описываемой толщи довольно часто наблюдаются крупные 
сильно раздробленные кварцевые линзы, обогащенные железисто-марган­
цовыми рудными минералами, образующие на поверхности многочисленные 
россыпи и крупные глыбы, густо усеивающие отдельные участки степи.

Довольно характерным признаком для описываемой всей сланцево­
песчаной толщи является также наличие мелких мергелистых стяжений 
и лепешек и более крупных пустотелых линзовидной формы образований, 
в которых, как правило, содержится наиболее лучшей сохранности фауна.

Собранная в различных участках фауна, согласно определению 
Д. В. Наливкина, содержит: Productus (Plicatifera) ex gr. mesolobus Phill., 
Prod. (Pustula) pyxidiformis Kon. (?), Chonetes cf. hardrensis Phill., Schell- 
wienella planumbona Well., Schell, crenistria Phill., Camarotoechia ex gr. 
pleurodon Phill., Cam. dombarovensis Nal., Spirifer (Brachythyris)suborbicula- 
ris Hall, Sp. (Spirifer) attenuiformis Dem., Sp. (Spirifer) duplicicostus Phill.’ 
Sp. (Tylothyris) ex gr. laminosus M’Coy., Spiriferinaj octoplicata Sow., Cru- 
rithyris lunievensis Nal. (?), Reticularia lineata Mart., Martinia sp., Marti- 
niopsis sp., Retzia radialis Phill. (?), Modiola reniformis Kon. (?), Edmondia 
tenuilineata Kon. (?), Aviculopecten sp., Pterinopecten sp., Lingula sp., Allo- 
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. nla sp., Parallelodon sp., Bellerophon sp., Murchisonia sp., Euomphalus sp., 
pericyclus sp., Orthoceras sp. Из мшанок, по определению В. П. Нехоро- 
!цева, присутствуют Fenestella cf. taidonica Nekh., Fen. plebeja M’Coy. Fen. 
.jSelensis Nikif., Fen. aff. membranacea Phil!. и др.

Среди фауны в большом количестве находятся обломки криноидей, 
изредка одиночные кораллы, не определимые по сохранности.

1 Из флоры, на основе определений Е. Ф. Чирковой, присутствуют Lepi- 
dodendropsis fusiformis TschirK., Sphenopteridium Keilhaui Nath., Lepidoden- 
jron veltheimianum Stur., Sphenopteris foliata Stur., Bothrodendron sp., 
Asterophyllites sp .'n  др.

В составе кугутыкской свиты, как уже упоминалось в начале, содер­
жатся отдельные пачки сланцев, обогащенные в высокой степени углистым 
веществом и маломощными прослоями углей, дающих при разрушении 
обильную сажу.

Общий комплекс приведенной выше фауны, собранной как на водо­
разделе Малдыгул-сая и Тасты-сая, так и в более южных частях кугутык- 
ской свиты, указывает на верхнетурнейский возраст содержащих их отло­
жений. По своему типу фауна кугутыкской свиты наиболее близка фауне 
из Средне-Орской и Кумак-Акджарекой полос карбона.

Из других известных разрезов кугутыкская свита как по литологи­
ческим особенностям, так и по характеру фауны может отождествляться 
•с карабулакской свитой Берчогурского каменноугольного месторожде­
ния. Общая мощность свиты около 400 м.

Исключительно неудовлетворительная обнаженность кугутыкской 
свиты, а также отсутствие видимых контактов с домбаровской угленосной 
свитой затрудняет определение ее точного стратиграфического положения 
в разрезе нижнего карбона домбаровской полосы. Исходя*. однако, из того 
факта, что нижняя граница домбаровской угленосной свиты определяется 
ее непосредственным налеганием на различные палеозбйские и допалеозой- 
■ские образования, кугутыкская свита может рассматриваться либо как 
фациально замещающая домбаровскую, либо, -что наиболее вероятно, как 
вышележащая по отношению' к домбаровской свите.

В пределах самой кугутыкской свиты, как явствует из приведенного 
описания, намечаются две части, одна из которых представлена известково­
песчанистыми осадками, и ' другая — существенно сланцевыми осадками, 
примерно с общим для обеих характером фауны, соотношение между кото­
рыми крайне неясно.

Если исходить из общей структуры синклинального строения кугу­
тыкской свиты с направлением общего погружения ее оси к югу, можно 
лритти к выводу о более высоком стратиграфическом положении сланцевой 
толщи по сравнению с известково-песчаниковой. К этому выводу приходит 
и Г. И. Водорезов, который в пределах кугутыкской свиты различает три 
горизонта. Из них наиболее низким является 1) горизонт песчаников с про­
слоями мелкогалечных конгломератов и алевритов. В составе песчаников 
преобладают полимиктовые, кварцевые, аркозовые и слюдисто-аркозовые 
разности. В основной массе полимиктовых песчаников и конгломератов 
содержится материал альбитофиров, порфиритов, спилитов, яшмокварци- 
тов, хлоритовых сланцев и др. Аркозовые песчаники содержат материал 
биотитовых гранитов и жильных пород кислого состава.

В верхних частях горизонта содержатся прослои алевритов и глини­
стых сланцев с прослоями мергелей и фауной Edmondia tenuilineata Коп. 
и ближе неопределимых мшанок и пелеципод. Мощность, горизонта не пре­
вышает 100 м.

Этот нижний горизонт, повидимому, относится еще к домбаровской свите.
Выше следует горизонт 2) углистых сланцев, переслаивающихся с гли­

нистыми сланцами и алевритами, с прослоями среди них маломощных углей. 
В верхних частях горизонта местами содержится фауна. Мощность его не 
более 200 м.



Наиболее высоким горизонтом является 3) сланцевый горизонт в со­
ставе алевритов, глинистых и известково-глинистых сланцев с прослоями 
углистых сланцев и мергелей, сильно смятых и филлитизированных, с бога­
той фауной Chonetes hardrensis Phill, Orthotetes crenistria Phill., Spirifer 
(Brachythyris) suborbicularis Hall, Spir. (Spirifer) duplicicostus Phill., Spiri- 
ferina octoplicata Sow., Camarotoechia ex gr. pleurodon Phill., Reticularia 
pseudolineata Hall и др.

Мощность горизонта, по Г И. Водорезову, равна 300—400 м, хотя, 
по нашим сведениям, его мощность не более 120 м.

Таким образом, сопоставляя имеющиеся материалы по стратиграфии 
кугутыкской и домбаровской свит как между собой, так и с ближайшими 
участками развития нижнего карбона в пределах Кумак-Акджарскои и Сред- 
не-Орской полос карбона, мож:но притти к выводу о несомненно турнейском 
их возрасте, из которых домбаровская, как нижележащая, соответствует 
нижним частям турнейского яруса, а кугутыкская — верхним его частям. 
Никаких оснований к отнесению какой-либо из двух свит к нижним гори­
зонтам визейского яруса в настоящее время не имеется. Это в полной мере 
соответствует исследованиям автора по стратиграфии угленосных отложе­
ний для всего восточного склона Южного Урала.

В тектоническом отношении Домбаровская полоса может рассматри­
ваться в виде правильной синклинальной складки, разделенной примерно 
на половине ее общей длины брахиантиклинальным поднятием из эффу­
зивных пород на две самостоятельных синклинальных складки, расходя­
щиеся веером на северо-восток и северо-запад. Вряд ли будет правильно, 
как это делают некоторые авторы, представлять себе тектонику Домбаров­
ской полосы как простую антиклинальную или синклинальную складку, 
против чего свидетельствует и тектоника подстилающих среднедевонских 
отложений, сложенных в мелкие складки. Угленосная свита, состоящая 
из литологически более пластичных пород, чём среднедевонские туфогенные 
толщи, в момент складкообразования была, несомненно, более благоприят­
ным объектом для мелких смятий и плойчатости, чем среднедевонская толща. 
Интенсивное смятие, рассланцевание и кливаж, наблюдаемые внутри угле­
носной свиты, указывают на мобильность синклинальной структуры, при­
уроченной к зоне древнего разлома между древним фундаментом на востоке 
и позднекаледонской структурой киембаевских эффузивов на западе.

УГЛЕНОСНОСТЬ
Касаясь характеристики распределения угленасыщенных пачек в пре­

делах угленосной свиты Домбаровского месторождения, можно указать на 
некоторую закономерность в их распределении по периферийным частям 
синклинали. Эта особенность в распределении основных угольных масс 
дает основание думать, что угленасыщенные пачки приурочены к нижним 
частям стратиграфической колонки угленосной свиты. Подобная особен­
ность в распределении угленасыщенности в Домбаровском месторождении 
была подмечена только в последнее время, когда были обнаружены уголь­
ные пласты на восточном крыле синклинали. В пределах западного крыла 
синклинали, вблизи совхоза «Профинтерн», на основе первых сведений 
М. С. Волкова, было обнаружено 5 пластов угля рабочей мощности из общего 
числа 7 пластов, встреченных при бурении на глубину до 200 м. Наиболь­
шую мощность имеют пласты второй — 3,18 м и седьмой — 2,5 м. Пластьг 
первый, третий и шестой имеют мощность 1*5—1,8 м. Суммарная мощность 
всех семи пластов угля была равна 11,28 м. Позднее Д. А. Невский 
в результате работ 1932 г. увеличивает количество пластов угля до 10—11, 
с суммарной мощностью в 16,94 м.

К началу широкого развертывания работ на Домбаровском месторож­
дении, по материалам Механобра, относящимся к 1937—1938 гг., суммар­
ная мощность угольных пластов возрастает до 20 м. Однако более деталь­
ные работы 1939 г. в действительности устанавливают для западного крыла- 
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синклинали у совхоза «Профинтерн» (Центральный участок) 12 пластов угля 
суммарной мощностью около 17 м.

На простирании западного крыла синклинали к югу, в шахте № 3 вскры­
то 4 угольных пласта с суммарной мощностью 4,40 м, а в 3,1 км южнее, 
в шахте № 4 был вскрыт пока только один рабочий пласт с мощностью от 
2 , 2 5  до 3,97 м.

Угольные пласты в шахте № 3 были встречены на глубине 60 м. В север­
ной части ствола шахты вскрыт пласт № 1 мощностью 60 см, в почве которого 
залегают мелкозернистые песчаники, а в кровле — глинистые сланцы. Два 
других пласта имеют сравнительно небольшую мощность — по 30 см каж­
дый и IV пласт достигает 40 см мощности.

В шурфе, расположенном в 250—300 м к северо-западу от шахты № 3, 
на глубине 12 м вскрыт пласт до 2,5 м мощности в начале рассечки, а ближе 
к забою, примерно через 20 м, указанный пласт выклинивается, достигая 
мощности до 1 м по полу выработки и 0,66 м по кровле выработки.

Относительно характера угленасыщенности восточного крыла синкли­
нали у М. С. Волкова приводятся сведения о том, что в 10 м к югу от 
устья р. Ушкаты неглубокими канавами было вскрыто 5 пластов угля (без 
указания их мощности). В настоящее время в пределах восточного крыла 
синклинали закончены или начаты проходкой шахты № 9 и 10 к северу 
от р. Джар-Бутак на Курмансайском участке и южнее, в приустьевой части 
р. Ушкаты, шахты № 5, 6 и 7.

Сведений о количестве угольных пластов в шахтах № 9 и 10 пока не 
имеется. В шахте № 5, расположенной на правом берегу р. Ушкаты, вскрыто 
4 пласта рабочей мощности и несколько маломощных угольных прослоек. 
На глубине 60 м в южной стенке ствола шахты прослеживается пласт угля 
мощностью 0,6 м, а примерно в 8— 10 м от ствола в восточном квершлаге 
находится второй пласт мощностью до 1 м. В западном квершлаге имеются 
два пласта нормальной рабочей мощности и три тонких угольных прослойка. 
Примерно в 1 км к югу от последней шахты, в шахте № 6, пока известен 
один рабочий пласт мощностью до 2,4 м. В пределах угольного поля № 7, 
расположенного к северу от р. Ушкаты, буровыми скважинами были встре­
чены 3 рабочих пласта с суммарной мощностью 1,92 м, с учетом на уголь­
ную массу..

Касаясь качественной характеристики углей Домбаровского место­
рождения, нужно указать, что известные к настоящему времени угли отно­
сятся к типичным антрацитам. Данные химических анализов, взятых, оче­
видно, из зоны выветривания, относящиеся еще к начальной стадии изу­
чения месторождения, показывают содержание золы от 23 до 28%, влаги 
от 1,10 до 2,90%, летучих от 3,14 до 8,43%, серы от 0,04 до 0,56%, фос­
фора 0,11%, кокса 60,15%, теплотворная способность от 4670 до 7200 кало­
рий на общую массу. Более поздние анализы, произведенные в лаборатории 
ВСЕГЕИ, показывают значительно более высокое качество углей Домба­
ровского месторождения.

Материалы исследований Ленинградского отделения Механобра ука­
зывают, что высокозольные сорта домбаровских антрацитов легко обога­
щаются.

Новейшие работы Л. И. Сарбеевой по петрографическому изучению 
углей и угольных пластов Домбаровского месторождения приводят к вы­
воду, что подобно средней группе пластов Брединского они характеризуются 
двумя особенностями:

1) генетической расслоенностью на ряд пачек и
2) значительной изменчивостью по простиранию вследствие воздей­

ствия как генетических, так и тектонических факторов.
Основным типом угля является блестящий клареновый уголь. Полу- 

блестящие кларено-дюреновые и полуматовые дюреновые угли в сложении 
этих пластов имеют подчиненное значение и проявляются в виде тонких 
лрослоек. По степени углефикации угли являются типичными антрацитами.



Для Домбаровского месторождения характерна высокая степень 
грязненности, обусловленная сингенетическими включениями глин и эпи­
генетическими железистыми и глинистыми натеками по трещинам отдель­
ности. Общая очень сильная перемятость и раздробленность домбаровских I 
углей также весьма влияет на их первичные признаки. Исходя из этого ' 
Л. И. Сарбеева при установлении типов домбаровских углей основывается 
главным образом на вторичных признаках, имеющих решающее влияние 
на качество углей.

Так, по степени перемятости и раздробленности среди домбаровских; 
углей ею выделяются следующие разновидности:

1) Перемятый нормальный антрацит, яркоблестящий, темносерого цве­
та с золотисто-серебристым оттенком. Структура — штриховатая или неяс­
нополосчатая. Эндокливаж очень хорошо выражен, размером до 1 см. Рас-  ̂
слоен параллельно плоскостям наслоения (тектоническим) до 1 см. Плоско­
сти наслоения местами слабо притерты. Плоскости эндокливажа слабо­
зеркальны. Типичные экзоплоскости очень редки. Очень хрупкий, малозоль­
ный, нормального удельного веса. Химический анализ, произведенный 
в лаборатории ВСЕГЕИ, показал содержание (в процентах): С — 93,97; Н — 
1,49; N — 0,53; 0 + S  — 4,01; летучих 2,49 — на-органическую массу; золы — 
4,92; влагц— 2,36; теплотворная способность — 7503 Кал на рабочее 
топливо.

Под микроскопом пермский антрацит представлен клареном или дюре- 
но-клареном с полосками витрена и редкими полосками обычного типа 
дюрена. По составу форменных элементов является смешанным — наряду 
с фюзенизированными тканями и фюзенизированными обломками в таком 
же или даже в большем количестве встречаются макро- и микроспоры, а 
местами — обрывки кутикулы.

2) Слабо перемятый антрацит, характеризующийся отсутствием плои-
чатости, отчетливо блестящий, штриховато-неясно-полосчатый. Эхндокли- 
важ выражен четко, размером до 0,5 см. Тонко расслоен, имея параллель­
ные плоскости наслоения до 0,2 — 0,3 см. Плоскости наслоения притерты 
и тусклоблестящи. Типичные экзоплоскости редки. Очень хрупкий, более 
зольный в сравнении с первым типом, возможно, в связи с присутствием 
пленок каолина по трещинам отдельности. Химический анализ показывает 
содержание (в процентах); С — 93,12 — 92,97; Н — 1,53 — 1,56; N — 0,43— 
0,49; 0 + S  — 4,98 — 5,02; летучих 2,67 — 2,80 на органическую массу;
золы 4,87 — 8,80; влаги 2,70 — 2,85; теплотворная способность 7157 — 
7436 Кал на рабочее топливо. По микроструктуре чаще не отличается от 
углей первого типа. Некоторые образцы представлены кларено-дюреном 
или дюреном как смешанного, так и древесинного состава с ‘подчиненными 
полосками кларена и витрена. _

3) Сильно перемятый плойчатый антрацит, несколько напоминающий 
брекчиевидный уголь. Очень тонко расслоен, параллельно слоистости да 
0,1см, реже до 0,2 см. Блестящий, серого цвета с участками сажистого 
или мелкозернистого угля четвертого типа. Видны системы эндотрещин 
размерами до 0,2—0,3 см. Встречаются типичные экзоплоскости с зеркаль­
ными или слабопритертыми поверхностями. Очень хрупкий, мягкий. Все 
плоскости эндоотдельности также притерты или зеркальны. Часто тяжелый 
благодаря примеси большого количества минерального материала в виде 
натеков каолинита по плоскостям отдельности. Химический анализ образца, 
близкого к антрацитовой черепике, дал содержание (в процентах): 
С — 93,04; Н— 1,52; N — 0,60; 0 + S  — 4,84; летучих — 3,05 на органи­
ческую массу; золы— 18,16; влаги — 3,20. Теплотворная способность 
6263 Кал на рабочее топливо. По микроструктуре не отличается от углей 
второго типа.

4) Очень сильно перемятый и раздробленный антрацит, от мелкозерни­
стого до порошкообразного состояния, матовосажистый, темносерого, почти 
черного цвета. Эндокливаж затушеван. Местами наблюдаются большие зер- 
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ьные экзоплоскости. Мягкий и относительно легкий. По данным хими- 
к кого анализа содержит (в процентах): С — 92,64; Н — 1,71; N — 0,53;

s __5,12; летучих — 3,45 на органическую массу; золы— 12,82; влаги — 
3 27; теплотворная способность 6610 Кал на рабочее топливо. По исходному 
еществу не отличается от углей второго и третьего типов.

3 Не менее существенное влияние на качество домбаровских углей оказы­
вает степень их ожелезнения, имеющая также вторичный характер. Несмот­
ря на это, проявление ожелезнения отчетливо закономерно в пласте и всегда 
приурочено к определенным его прослойкам, обычно в контактер глинисты­
ми прослойками вблизи кровли или у почвы. Ожелезненность выражается 
в пропитывании углей по трещинам отдельности окисными соединениями 
красного цвета. По степени ожелезнения среди углей Домбаровского место­
рождения Л. И. Сарбеева выделяет три основные группы:

1) Уголь слабо ожелезненный, главным образом по эндокливажу, 
довольно крепкий и тяжелый. По степени перемятости и петрографиче­
скому составу соответствует первому и второму типам.

2) Уголь значительно ожелезненный по всем плоскостям отдельности, 
блестящий, очень крепкий и тяжелый. По степени перемятости соответствует- 
главным образом второму и третьему типам. Для него характерно большое 
количество мелких линз и тонких прослоек углистого сланца.

3) Уголь красного цвета, почти нацело ожелезненный, очень крепкий 
и тяжелый. Соответствует по степени перемятости третьему и четвертому 
типам углей. По петрографическому составу не отличается от слабоожелез- 
ненного.

Кроме перечисленных типов углей, в пластах Домбаровского месторож­
дения встречаются прослойки угля, загрязненные большим количеством лин­
зовидных прослойков глинистого сланца мощностью до 1 см, чередующихся 
с прослойками антрацита мощностью до 2—3 см. Такой тип угля характе­
ризуется четкой генетической расслренностью, с большим количеством ми­
неральных натеков белого цвета (каолинита) по плоскостям кливажа. Этот 
уголь чаще неожелезнен. Условно его можно назвать антрацитовой черепи- 
кой. К последней близка обычная черепика, которую следует отнести уже 
к углистому сланцу и которая также довольно часто встречается в пластах 
Домбаровского месторождения.

По степени перемятости антрацитовая и обычная черепика соответст­
вуют чаще второму и третьему типам углей.

Наиболее чистые разновидности углей первого и второго типов дают 
при химическом анализе более или менее Истинную характеристику орга­
нической массы угля. По этим данным можно сделать вполне определенный 
вывод, чтодомбаровские угли являются типичными, неографиченными антра­
цитами , близкими к основной группе антрацитов Донбасса. Этим опровер­
гается взгляд некоторых исследователей относительно домбаровских 
углей, например, Михайловского и др., которые указывали на широ­
кую распространенность графитизации в углях описываемого месторож­
дения.

По степени распространенности первое место принадлежит/ блес­
тящим клареновым углям второго типа и близкого к нему третьего типа. 
Второе место занимает черепика; третье — ожелезненные угли 1 и 2 груп­
пы и еще меньшее распространение имеют первый и четвертый типы углей.

Среднее содержание составных частей золы домбаровских антрацитов 
показывает (в процентах): Si02 — 58,8; Fe20 3 — 17,83; А120 3 — 22,08; 
СаО—0,65; MgO —0,31;S03 — 0,34; Р20 6 — 0,40; Na20  +  К20 —0,28.

Приведенная выше характеристика пластов углей относится к шах­
там, расположенным на западном крыле синклинали: № 1 и бывшей шахты 
Местпрома.

Угли на южном продолжении западного крыла синклинали по петро­
графическому составу и типовым особенностям ничем не отличаются от уг­
лей из наиболее северных частей западного крыла синклинали. Так, угли,



встреченные в стволе шахты № 3 и в восточном квершлаге, на глуби­
не 60 м, представлены блестящим неперемятым клареновым углем первого 
типа. В них прекрасно выражен эндокливаж размером до 0,3 см. По 
плоскостям кливажа наблюдаются налеты тальковидного минерала и бурог0 
железняка.

Угли из пластов северного штрека на той же глубине представлены 
клареновым антрацитом, блестящим, неяснополосчатым, неперемятым 
первого типа, с прослойками тускло-блестящего, слабо перемятого антра! 
цита второго типа, местами приближающегося к антрациту типа мере- 
пики.

Оба указанных типа антрацитов местами слабо ожелезнены (5 г) и со­
держат прослойки углистого и глинистого сланцев, собранных в мелкие скла­
дочки (плойчатость).

Встречаются, кроме того, полублестящие полосчатые дюрено-кларе- 
новые, может быть даже клареновые антрациты с прослойками полумато- 
вого угля. Местами слабо раздроблены, приближаясь ко второму типу, и не­
равномерно ожелезнены.

Проба угля, взятая из ствола шахты № 3 на глубине 25 м, представлена 
•слабо перемятым второго типа и слабо ожелезненным 1 группы антрацитом. 
Будучи подвергнута химическому анализу, проба показала содержание 
<в процентах): С —91,10; Н —1,97; N —1,37; 0 + S —6,16; летучих — 2,59 
на органическую массу; золы—20,56; влаги—4,07; теплотворная способ­
ность 5975 Кал на рабочее топливо.

Образцы угля, взятые в соседнем с шахтой № 3 шурфе, представ­
лены полублестящим полосчатым дюрено-клареновым антрацитом, слабо 
ожелезненным (5 г),с отчетливо наблюдаемыми линзочками фюзена. Здесь 
же были встречены углистые сланцы, содержащие относительно частые 
прожилки витрена и прослойки антрацита типа черепики (восьмого 
типа).

Образцы угля из шахты № 4 представлены блестящими неяснополос­
чатыми клареновыми антрацитами без признаков перемятости и раздроблен­
ности. Характеризуются неравномерной пятой группы ожелезненностью 
с резкими контактами неожелезненных участков. Местами плоскости отдель­
ности покрыты талькообразным минералом. В некоторых образцах наблю­
дается отчетливо выраженный эндокливаж.

Проба угля, взятая на глубине 45 м, представлена полублестящим дю­
рено-клареновым, почти не перемятым антрацитом первого типа со слабой 
ожелезненностью 1 группы и показала содержание (в процентах): С —85,31; 
Н —1,23; N —1,23; 0 + S —12,23; летучих 2,70 на органическую массу; 
золы —21,71%; влаги — 4,01; теплотворная способность'5241 Кал на ра­
бочее топливо.

Переходя к характеристике углей из восточного крыла синклинали, 
можно отметить, что по составу они также имеют большое сходство 
с перечисленными выше углями западного крыла. Более детальное изуче­
ние поможет найти более твердые основания для их корреляции.

Так, образцы угля, взятые из шахты №5, представлены в основном того 
же характера блестящими неяснополосчатыми клареновыми антрацитами, что 
и в шахте № 4 на западном крыле синклинали. Характеризуются относитель­
но большей перемятостью, плойчатостью третьего типа, не ожелезнены, 
а местами нормальными разновидностями первого типа, без видимых при­
знаков перемятости. К плоскостям кливажа приурочены налеты талько­
видного минерала. Образцы угля, взятые у кровли пласта, принадлежат 
к сильно раздробленным (третьего типа) ожелезненным клареновым антра­
цитам 4 группы.

Образцы угля из шахты № 9 в основном представлены блестящими 
неяснополосчатыми клареновыми и полублестящими дюрено-клареновыми 
антрацитами. Дюрено - клареновые антрациты представлены в одних слу­
чаях сильно перемятыми и раздробленными до порошкообразного состояния 
антрацитами четвертого типа, в других случаях близки к первому типу 
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ются значительной степенью ожелезнения 4 группы и обилием 
43 лких жилок кварца по плоскостям наслоения и трещинам экзо- 
^ливажа. Встречаются образцы неяснополосчатых клареновых антрацитов, 
обличающихся слабой перемятостью 2 группы и ожелезненностью
5 группы.

Материалы по петрографической характеристике углей из шахты №6, 10 
других отсутствуют ввиду того, что к моменту работы автора на 

вахтах последние не были закончены проходкой.

УГЛ ЕН АСЫЩЕННОСТЬ

Переходя к характеристике распределения угленасыщенности в пре­
делах угленосной свиты, можно указать на следующие четыре полосы 
угленосных отложений, подлежащие детальной разведке v

1) Западная или Тастысайская полоса, промышленная оценка которой 
к настоящему времени остается невыясненной.

2) Центральная или Профинтерновская полоса, наиболее разведанная 
и в настоящее время промышленно освоенная. В 1939 г. здесь заложены 
9 шахт.

3) Восточная или Курмансайская полоса находится в стадии промыш­
ленного освоения. По данным на 1 октября 1939 г., здесь былй выявлены 
3 шахтных участка для шахт производительностью 60—100 тыс. т угля в год. 
Запасы углей подлежат дальнейшему уточнению.

4) Кошенсайская полоса является одной из перспективных. Эта полоса 
расположена южнее шахты №4, где все три указанных выше полосы слива­
ются и далее вместе протягиваются на юг в бассейне рек Аралча и к  
верховья# Джусы, почему практически целесообразно всю южную часть 
Домбаровской угленосной полосы, расположенную южнее от поселка Кошен- 
сай, выделить в особую Кошенсайскую полосу, заслуживающую детальной 
разведки и промышленного освоения. Угольные пласты нерабочей мощности 
были встречены при разведке 1934 г. И. М. Кутти. Геофизические разведки 
1939 г. установили две аномалии «PS».

Общие геологические запасы углей Домбаровского месторождения под­
считывались дважды. М. С. Волков определял их в 1933 г. Д. А. Невский 
позднее увеличил их почти в 6 раз, причем оба подсчета ориентированы 
на глубину 300 м. В связи с новыми данными геологической съемки и раз­
ведки запасы месторождения должны быть заново пересмотрены. Пози- 
димому, общие геологические запасы углей Домбаровского месторожде­
ния окажутся еще более крупными.

Установленное геологическими исследованиями последних лет широ­
кое распространение угленосных отложений домбаровской свиты к югу от 

"разведанных участков (Кошенсайская полоса) является, несомненно, благо­
приятным фактором с точки зрения общих перспектив развития Домбаров­
ского угленосного.бассейна. Полоса черных углисто-глинистых и углистых 
сланцев, местами с сажистььми примазками, прослежена на водораздель­
ной гряде рр. Аралча и Джусы между 50°29' и 50°23',5 с. ш. на протя­
жении более 9 км. Здесь сланцы сопровождаются ноздреватыми ячеистыми 
конкреционными карбонатными породами, которые являются, по мнению 
некоторых исследователей, благоприятным признаком угленосности. Хими­
ческий анализ черных углистых веществ из описываемого месторождения 
показал, что испытуемое вещество могло получиться только в результате 
разрушения углей или очень сильно углистых сланцев.

Пласты угля мощностью более 0,4 м были встречены буровыми скважи­
нами и шурфами на правобережье Кугутыка и к северу от оврага Акмойла. 
Геологические и геофизические данные говорят за то, что углецасыщенные

7^ И з в е с т и я  А к а д е м и й  Н а у к



пачки, возможно, найдутся на продолжении турнейской полосы и дальне 
к северу до Кумак-Киембаевекого водораздела.

По исследованиям Г И. Водорезова, развитие песчано-сланцевь^ 
отложений с возможной угленосностью может быть отмечено на следующие 
участках:

1) Примерно в 10—12 км к юго-западу от совхоза «Профинтерн» 
в юго-восточном углу планшета М-40-47-Г, к западу от бывшего 
3-го участка Шахтстроя.

2) Район Малдыгул-сая и Лесистой балки (Тасты-сая). Геофизиче­
ские разведки по работе 1939 г. устанавливают отчетливо выраженную ано­
малию 1<PS».

3) Участок в верховьях Дамды-сая.
4) Тюлькубайский участок в среднем течении р. Тюлькубай, в районе 

Кошары Ак-Джаровского совхоза, где встречены сажи, углистые сланцы и 
угли, которые прослеживаются в 10 км к северу за р. Ащебутак, где они 
отмечены К. И. Дворцовой.

5) Карабайский небольшой участок к северо-западу от аула Кара- 
бай на р. Комсак.

6) Боярский участок к востоку от р. Домбаровки и к югу от пос. Дом- 
баровского.

Первые три участка по своей структуре и литологическому составу сла­
гающих их пород тяготеют к домбаровской угленосной свите. Последние 
три, наоборот, составляют самостоятельную полосу, являющуюся, пови- 
димому, аналогом домбаровской угленосной свиты.

Признаки угленосности отмечаются также К. И. Дворцовой в вер­
ховьях левого берега р. Ак-Джар, недалеко от фермы № 3 Ак-Джаров­
ского совхоза в виде элювия по сажистым сланцам
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д A. PETRENKO. THE STRATIGRAPHY AND COAL RESOURCES OF THE 
DOMBAROVO COAL DEPOSIT

S u m m a r y
The Dombarovo coal field is located 95—100 km to the southeast from 

Orsk. The deposit was discovered in 1904 and was studied by К. V. Polia­
kov, D. A. Nevsky, T. L. Rudnitsky, С. M. Volkov, M. M. Prigorovsky, 
д д. PetrenKo and the others.

In 1939— 1940 the_ region was investigated indetailbyA . A. Petrenko 
with the participation of A. V. Khabakov, G. I. Vodorezov, M. I. Itsykson 
an d  L. I. Sarbeyeva.

The Dombarovo deposit is associated with the coal-bearing strip of the 
Tournaisian stage of the Lower Carboniferous 2—2,5 km wide and in the 
south even up to 6 km, the length along the strike reaching up to 90 km.

The paper deals with the stratigraphy and coal content of the Domba­
rovo coal field.

The author distinguishes three stratigraphic units: 1) Basal conglomera­
tes, 2) the Dombarovo coal-bearing series, 3) the Kugutyk series which 
covers the latter one.

The Dombarovo series consists of the alternating strata of sandstones, 
schists and coal seams of the industrial thickness. The Kugutyk series is 
represented by the strata of calcareous schist — arenaceous deposits with abun­
dant calcareous concretions. Notwithstanding the gradual ^transitions of the 
given series into other ones the author established the stratigraphic se­
quence of these deposits. The paper contains the list of the occurring fauna. 
The brachiopods, gastropods and pelecypods was determined by D. V Na- 
livKin. The fauna of cephalopods (Pericyclus, Muensteroceras etc.) was de­
termined by L. S. Librowitch, corals were determined by I. I. Gorsny and. 
bryozoa by V. P. Nekhoroshev.

By the study of the fauna author determine the age of the Kugutyk 
series as the Upper Tournaisian. The character of the fauna indicates corapa- 
rativeby low horizons of the Upper Tournaisian, which gives the author a rea­
son to refer the Dombarovo coal-bearing series to the Lower ToUrnaisian.

The lithological composition and fauna of the Kugutyx series enable 
the author to correlate it with the Carboniferous series of the Sredne Orsny 
and К итак-Andzharsky strips and to identify it with the Berchogour coal 
deposit. Thus, the coal-bearing series of these regions must be referred to 
the lower horizons of the Tournaisian.

Besides the stratigraphy the author characterizes the coal content, 
types of coals, gives their analyses, conditions of bedding, resources and 
the views of their future development.
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РЕЗОЛЮЦИЯ ОБЩЕГО СОБРАНИЯ ОТДЕЛЕНИЯ ГЕОЛОГО­
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в Свердловске 5, б и 7 января 1942 г.
Тематика заслушанных на общем собрании докладов разделяется на следующие 

три группы: А — Геология угольных месторождений, В — Качество углей, С — Гор­
ное дело. ' |

А. ГЕОЛОГИЯ УГОЛЬНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ

I. По докладу акад. П. И. Степанова «Угольные богатства СССР и их участие 
в деле обороны страны».

1. Теория поясов и узлов угленакопления на земном шаре, над которой П. И. Сте­
панов работает более 34 лет, дает ценнейший фактический материал, который служит 
основой для ряда прогнозов в отношении ископаемого угля, имеющих важнейшее стра­
тегическое значение.

2. Теория поясов и узлов угленакопления оттеняет крупнейшее стратегическое 
значение при современной мировой войне угольных месторождений, именно —- восточ­
ных районов СССР и Китая.

3. При существовании диспропорции в величине запасов и добычи углей на западе 
и востоке СССР вопросу развития добычи угля на Урале и востоке СССР необходимо 
уделить особенное внимание.

II. По докладу проф. И. И. Горского и Г. В. Чернышева «Геологическая характе­
ристика запасов и перспектив угольных месторождений Урала».

Учитывая необходимость максимального увеличения добычи уральских углей в связи 
с условиями переживаемого момента, собрание считает первоочередными следующие ра­
боты по геологическому изучению угленосных районов Урала:

1.,В Кизеловском районе: а) подготовка разведками полей для нового шахтного 
строительства; бу увеличение запасов некоторых действующих копей, недостаточно обес­
печенных; в) изучение гидрогеологических условий района для обеспечения горных ра­
бот и водоснабжения новых рабочих поселков; г) разведка местных стройматериалов; 
Д )  как особую задачу необходимо выдвинуть изучение качества кйзеловских углей и про­
странственного распространения углей разных марок с подсчетом запасов углей по 
сортам.

2. В Чусовском районе необходимо форсировать п|ромышленное освоение района, 
для чего усилить поиски и разведки в данном райрне.

3. Карбоновые угли восточного склона Урала должны быть использованы в воз­
можно более широких размерах местной промышленностью, путем закладки мелких 
эксплоатационно-разведочных шахт.

4. Месторождения углей мезозойского возраста на восточном склоне Урала, при­
обретающие все большее и большее значение з топливном балансе Урала, требуют 
большего объема работ: а) на Волчанском месторождении необходимо форсировать поис­
ково-разведочные работы; б) в Челябинском районе, кроме общего освещения всего 
района в пределах распространенных угленасыщенных полос, необходимо создать 
резервный фонд для новых шахт, обратив особое внимание на выявление новых участков 
для открытых работ. Кроме! того, необходимо выработать меры борьбы с потерями, 
а также способы использования многозольных углей; в) выдающееся качество углей 
Булрнаш-Елкинской полосы обращает на себя внимание; необходимо выяснить вопрос 
о наиболее рациональном использовании этих углей, в частности, вопрос о возможности 
коксования. Как особую задачу выдвинуть проблему поисков новых месторождений 
подобного типа на восточном склоне Урала.

5. Месторождения среднеюрского и третичного возраста Южного Урала в пределах 
Башкирии и Чкаловской области и прилегающей части Казахстана нуждаются в целЬм 
цикле геолого-разведочных работ, начиная от съемки с поисками и кончая разведкой.

6. В качестве мер, могущих дать производственный эффект в наиболее короткий 
срок, обратить особое .внимание на развитие открытых работ и на^развертывание мел-
ЮО



шахтного строительства, особенно по линии местной промышленности, обеспечив 
ганизациям надлежащую помощь со стороны геологических учреждений.

Помимо указанных постановлений, общее собрание отмечает следующее:
7 . П о и с к о в ы е  и  р а з в е д о ч н ы е  р а б о т ы  н а  у г о л ь н ы х  м е с т о р о ж д е н и я х  У р а л а  з а  р е д -  

м и с к л ю ч е н и е м  н е  д о с т и г л и  н е о б х о д и м о г о  о б ъ е м а  и  т р е б у ю т  и х  р а с ш и р е н и я .
КИ 8. При производстве разведочных работ на уголь необходимо более широко при­
гнать геофизические методы разведок, в частности, для отыскания новых залежей мезо­

зойских углейз
9. Гидрогеологические работы на Урале развиты недостаточно; необходима более 

шир0кая планово координированная их постановка. Серьезное внимание должно быть 
о б р а ш е н о  на подготовку соответствующих кадров гидрогеологов.

р 10. Предложить Институту геологических наук АН СССР в его программе, начи­
ная с 1942г., развить работы по геологии угольных месторождений СССР вообще и об­
ратить внимание на изучение тектоники угольных месторождений Урала, как основы 
^ля расширения площадей для закладки шахт.

В. КАЧЕСТВО УГЛЕЙ

III. По докладу проф. Л. М. Сапожникова «Состояние и качественная характери­
стика запасов углей Урала, Караганды и Кузбасса».’

1. 1942—1943 гг. характеризуются значительным ростом потребления на Урале 
различных технологических углей.

Расширяющийся Магнитогорский завод потребует вдвое больше карагандинских 
малозольных, спекающихся углей, строящийся Орский коксохимический завод почти 
полностью ориентируется-на угли Караганды; дублирующийся Губахинский завод будет 
потреблять втрое больше кизеловских углей для производства спецкокса, необходимого 
цветной металлургии Урала; значительное количество кизеловских углей будет расхо­
доваться и на Новотагильском заводе для производства специального малофосфори­
стого металла. Для покрытия потребности коксохимии Урала и Западной Сибири необ­
ходимо усилить разведку и добычу жирных и коксовых углей Кузбасса и в особенности 
малофосфористых (Р до 0,007—0,01%), а также кизеловских углей типа шахты им. 
Калинина.

Недостаток кокса требует его замены на малых уральских домнах, в ватер-жаке­
тах Цветной металлургии и в вагранках машиностроительной промьЬпленности домен­
ными углями Кузбасса и Караганды и специальными литейными антрацитами, которые 
надо найти на Урале.

Для производства электродов необходимо специальное антрацитовое сырье с мини­
мальным содержанием железа и кремния. Помимо найденных для этой цели листвян- 
ских антрацитов, необходимо организовать разведки таких антрацитов на Урале.

Строящейся промышленностью полукоксования углей с трудом могут быть исполь­
зованы угли Причусовской полосы (Скальное месторождение), дающие до 20% первич­
ной смолы, так как они спекаются. Необходимо найти на Урале неспекающиеся угли 
для полукоксования.

2. Рост потребления технологических углей на Урале и в Западной Сибири тре­
бует соответствующего расширения их добычи и в первую очередь по основным бас­
сейнам: Карагандинскому, Кизеловскому и Кузнецкому. Однако качественная оцен­
ка разведанных запасов углей находится в неудовлетворительном состоянии м не дает 
возможности правильно выбрать участки для закладки шахт на дефицитные виды тех­
нологических углей. 1

3. Чтобы восполнить этот пробел, необходимо сейчас же 'организовать в широком 
масштабе работы по качественной характеристике при разведках запасов углей и новых 
шахтных полей, поручив эту работу Восточному углехимическому институту и геологи­
ческим учреждениям Комитета по делам геологии при СНК СССР и Наркомугля, ко­
торые располагают необходимыми для этой цели экспериментальной базой и кадрами.

IV. По докладу проф. М. Ф. Ортина «Обогащение ископаемых углей на Урале».
1. Каменные угли Кизеловского бассейна представляют весьма ценное сырье для 

коксования и химии, ввиду чего при составлении топливных балансов по Уралу 
надлежит в возможной степени ограничивать их использование в качестве энергетиче­
ского топлива.

2. Основным видом энергетического топлива на Урале являются бурые угли 
Челябинского и Богословского бассейнов (крупные электроцентрали и теплоцентрали, 
крупные и средние парозаводские установки и др.).

3. Существующие углесортировки в Челябинском и Богословском бассейнах 
удовлетворяют требованиям, какие предъявляются промышленностью к энергетическо­
му топливу.

4. Для использования малозольных бурых углей (более 35—40% золы) Челя­
бинского бассейна механические методы обогащения являются более эффективными по 
сравнению с углесортировкой.

5. Исследовательские работа по обогащению, брикетированию и полукоксова­
нию бурых углей нельзя считать законченными.

6. В целях развертывания этих работ необходимо организовать на местах угле­
обогатительные станции, обеспечив проведение'в них исследований в полупромышлен­



ном масштабе по обогащению углей мокрыми и сухими методами, а также по бр1и 
кетированию и полукоксованию.

Помимо постановлений, выдвинутых в докладах Л. М. Сапожникова и М. Ф. Ор̂ . 
тина, общее собрание обращает внимание на следующее:

1. Необходимо широкое планомерное изучение состава и свойств золы углей Из 
различных месторождений. Особенное внимание должно быть обращено на нахож­
дение в золе редких и легких элементов и их использование.

2. Необходимо обратить внимание на развитие на Урале брикетного дела.
3. Необходимо обратить большое внимание на многозольные угли Урала в 

целях их комплексного использования.
4. Пользуясь методом массового опробования свойств углей, выработанного ра  ̂

ботинками Углехимического института (ВУХИН), необходимо развить работы по 
широкому и планомерному опробованию угольных месторождений Урала и других 
бассейнов СССР.

5. Вопросу обогащения углей Урала необходимо уделить более широкое внима­
ние, имея в виду постепенное и планомерное его введение в процесс использования 
углей Урала. <

С. ГОРНОЕ ДЕЛО
V. По докладу акад. А. А. Скочинского «К вопросу об организации топливоснаб­

жения Донбасса и Подмосковного бассейна в период восстановления этих бассейнов» „
Общее собрание отмечает чрезвычайное значение тех мероприятий, которые 

были намечены в докладе акад. А. А. Скочинского, и поддерживает необходимость уча­
стия. Академии Наук СССР в разрешении задач возобновления добычи в Донбассе 
и Подмосковном бассейне и воссоздании этих основных угольных баз СССР. В дан­
ной работе, наряду £ другими учреждениями, должен принять участие Институт гор­
ного дела АН, Институт геологических наук АН и УФ АН.

VI. По докладу акад. Л. Д. Шевякова «О некоторых основных вопросах разра­
ботки уральских угольных месторождений».

1. Значение уральской угольной промышленности, возраставшее из года в год, 
становится особенно большим в период Великой отечественной войны.

2. Наибольшее количество ископаемых углей на Урале может быть получено из 
.месторождений бурых углей восточного склона и карбоновых углей западного склона, 
тогда как антрацитовые угли Восточного Урала могут иметь только подчиненное про­
мышленное значение.

3. В Кизеловском и Челябинском бассейнах по эксплоатации мощных пластов 
слоевыми системами разработки накоплен богатый опыт, который может быть с успе­
хом использован в других угольных бассейнах СССР.

4. Вместе с тем в Кизеловском бассейне должно быть обращено большое внима­
ние на уменьшение потерь угля при эксплоатации путем более полной выемки мощ­
ного первого пласта с проведением концентрационных штреков по нижележащим 
тонким пластам, что привело бы не только к лучшему использованию запасов месторож­
дений, но и к резкому снижению степени опасности шахтных подземных пожаров.

5. Детальное изучение геологии и гидрогеологии карстов и связанных с ними 
горно-технических проблем позволяет сделать вывод о возможности вести эксплоата- 
цию угольных пластов с обрушением, но при условии организации сильного шзхтного 
водоотлива, с учетом специфического характера притоков карстовых вод.

6. Своеобразные гидрогеологические условия Буланашского месторождения тре­
буют специального изучения способов его вскрытия и систем разработки. Необходи­
мо также срочное изучение свойств буланашских углей, в особенности в отношении 
спекания.

7. Надо обратить исключительное внимание на добычу угля из мощных буроуголь­
ных пластов открытым способом и на поиски и разведку новых участков, могущих 
эксплоатироваться открытыми работами.

8. Антрацитовые месторождения Урала должны разрабатываться мелкими, ино­
гда среднего масштаба шахтами, причем одновременно с разработкой должна произво­
диться эксплоатационная разведка и должно быть заблаговременное значительное раз­
витие сети подготовительных горных выработок.

VII. По докладу инж. Ю. Д. Грустан «Задачи и перспективы развития добычи 
каменных углей шахт Урала».

1. Общее собрание отмечает крупное значение разработанного плана вовлечения 
в разработку угленосных площадей Урала/ При проведении этого плана в ж и з н ь  
необходима теснейшая связь угледобывающих организаций с геолого-исследователь­
скими. Особенное внимание необходимо обратить на тектонику угленосных площадей 
Урала, анализ которой может дать богатейший материал для установления шахтных 
участков.

2. При развитии угледобычи на Урале серьезнейшее внимание должно быть 
обращено на развитие открытых работ как наиболее эффективных в отношении их 
производительности.

3. Необходимо уделить серьезное внимание вопросу подземных угольных пожа­
ров в отношении их происхождения, профилактики и борьбы с ними.

4. Необходимо поставить в программу работ вопрос о подземной г а з и ф и к а ц и и  

угольных месторождений Урала.



5 Общее собрание отмечает важное значение предложения Ю. Д. Грустан о созда- 
^ Урале Угольного института. Необходимо данный вопрос начать прорабатывать 

НИИ наоТ15оШении обслуживания Урала, так и других угленосных районов СССР. Во- 
каК В0 создании Уральского угольного института находится в теснейшей связи с вопро- 
П̂ °Сооганизации Угольного института СССР, в настоящее время не существующего.
С°М б Общее собрание отмечает необходимость общего и планомерного изучения место- 

о>кд6ний горючих сланцев и сапропелей на Урале.

П о м и м о  п о с т а н о в л е н и й ,  в н е с е н н ы х  н а  о с н о в а н и и  с д е л а н н ы х  д о к л а д о в ,  о б щ е е  с о б -  
и е  с ч и т а е т  н е о б х о д и м ы м  д о п о л н и т ь  р е з о л ю ц и ю  с л е д у ю щ и м и  п о с т а н о в л е н и я м и :

P ar 1. О б щ е е  с о б р а н и е  п о д ч е р к и в а е т  н е о б х о д и м о с т ь  о б ъ е д и н е н и я  м н о г о ч и с л е н н ы х  о р ­
ганизаций, в е д у щ и х  р а з н о о б р а з н ы е  р а б о т ы ,  к а с а ю щ и е с я  у г о л ь н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  У р а -  
л а  С у щ е с т в у ю щ а я  р а з р о з н е н н о с т ь  в п р о в е д е н и и  р а б о т  м о ж е т  б ы т ь  в ы п р а в л е н а  п у ­
т е м  с о з д а н и я  а в т о р и т е т н о г о  ц е н т р а  в  с о с т а в е  в ы с о к о к в а л и ф и ц и р о в а н н ы х  с п е ц и а л и с т о в
по углю.

Собрание считает, что такой руководящий центр должен быть создан при Отделе­
нии геолого-географических наук АН СССР, и поручает бюро ОГГН проработать вопрос 
о создании такого центра и наметить его состав.

2. Собрание считает, что общая работа по комплексу вопрфов, освещенных на 
собрании, должна непрерывно продолжаться. Необходимо установить более тесную 
связь между геологами, утлехимнками, экономистами и специалистами горного дела, 
прорабатывая в рабочем порядке возникающие вопросы. Отмеченный объединяющий 
научный центр при ОГГН Должен руководить этой работой.

3. Собрание считает небходимым скорейшее опубликование докладов, заслушан­
ных на сессии ОГГН, в первом номере Известий АН СССР в геологической серии за 1942 г.

4. Собрание считает целесообразным организовать при Геологическом музее 
Горного института в Свердловске отдел по угольным месторождениям Урала, всесто­
ронне характеризующий геологическое строение, свойства углей, их запасы и пр.
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Книга академика А. Е. Ферсмана в новом издании представляет собой труд' 
исключительно круцрого научного и практического значения по богатству содержа­
ния, ясности и глубине разбора трактуемых вопросов, не имеющий себе равных 
в мировой литературе по пегматитам.

Построение книги в третьем издании такое же, как и в прежних изданиях, хоро­
шо знакомых читателям, интересующимся вопросами минералогии, в частности вопро­
сами, связанными с пегматитами и присутствующими в них поразительно разнообраз­
ными минералами.

Первые девять глав, охватывающие историю исследований пегматитов, развитие 
современных представлений о природе пегматитов, теоретическую схему Фохта-Ниг- 
гли, этапы и геофазы, температуру и температурную градуировку пегматитового про­
цесса, вопросы химического состава, кристаллизации пегматитов и эвтектоидного про­
цесса выделения летучих компонентов, морфологические и геологические черты гра­
нитных пегматитов, по существу остаются почти неизмененными. Стиль изложения 
сжатый и ясный, как всегда у этого автора.

В отличие от первых изданий все цитаты и выдержки из иностранных работ дают­
ся в русском переводе. Приводится новейшая литература, кончая 1940 г.

Интересны ссылки автора на ценную работу, проведенную по мамским пегмати­
там Н. В. Петровской, внесшей много нового в изучение химического состава пегмати­
тов по отдельным зонам пегматитового процесса, характеризующимся возрастанием 
содержания натрия и калия и уменьшением содержания железа, магния и кальция. Но­
вая классификация пегматитов на основе богатого материала по мамским пегматитам; 
интересны новые материалы о возрасте по данным акад. В. И. Вернадского (стр. 95) : 
пегматитов Северной Карелии (Синяя пала) 1850—2000- 10е лет, Финляндии (Импи~ 
лаке) — 1700» 10е, Канады (Манитоба) 1750* 106 и почти те же числа Лана (Lane) 
1722- 10е (по урану) и 1917— 1952-106 по торию.

В том же виде, как и ранее, дана небольшая глава, посвященная методам химиче­
ских обозначений (гл. X).

Во второй части автор блестяще характеризует пегматиты, детально анализируя с 
геохимической точки зрения ряд характерных примеров гранитных пегматитов и близ­
ких к ним образований йз различных мест, где эти образования особенно хорошо изуче­
ны. Автор сохраняет здесь почти без изменения прежние данные и обобщения.

Мало изменена глава, касающаяся классификации и систематики гранитных пег­
матитов (гл. XII, стр. 142— 151). Автор отмечает, что исследования молодых советских 
минералогов, особенно детально проведенные исследования пегматитовых месторожде­
ний Западной Сибирй и Мамы (М. Н. Альтгаузена, Н. В. Петровской) подтвердили 
правильность применения классификации, введенной автором в 1929— 1932 гг., ко все­
му многообразию пегматитовых образований. Приведена также новая классификация 
пегматитов К. ^Ландёса, разделяющего их на кислые, средние и основное, в зависимо­
сти от типов магматических пород, с которыми они связаны.

Сравнительно мало изменений и дополнений внесено автором также в главу «Гранит- 
ные пегматиты чистой линии» (гл.Х Ш , стр. 152— 199). В ней приводится ряд характер­
ных примеров этих пегматитов из различных частей земного шара, й первую очередь из 
СССР, дается характеристика геофаз каждого из типов пегматитов, расчлененных по 
характерным минералам (элементам), с которыми связаны отдельные типы их (це'ровые, 
монацитовые, ортитовые и т. д. и пегматиты с редкими элементами).

Описывая боро-фтористый тип, автор детально останавливается на слюдяных 
пегматитах, для которых получены, в особенности в самое последнее время, новые дан­
ные при изучении Канских месторождений их. Обращают на себя внимание базирующие­
ся на исследованиях канских и мамских пегматитов данные, выявляющие роль воды 
в образовании мусковитовых пегматитов. Особенное внимание обращено на роль уда- 1

1 По материалам Гос. научной библиотеки Наркомугля СССР.



^  натрия при замещении его при образовании мигматитов; приведены также, по
лени*м Петровской, диагностические признаки, облегчающие поиски мусковита,
данным н(̂ вЫХ месторождений пегматитов описаны пегматиты Массачузетса (по Гитче- 

яд докембрийских пегматитов по данным К. Ландеса; сообщаются результаты изу- 
нУ)» р пегматитов Тигирёцких Белков на Алтае; охарактеризованы также фторо-берил- 
чения наТр0во-литиевый, марганцово-фосфатный, фторо-алюминиевый (криолитовый), 
ЛИСпо-карбонатный, сульфидный и, наконец, щелочной (цеолитный) типы.
Фтор отдельная глава содержит характеристику имеющих крупное практическое зна- 

занорышей; дается характеристика отдельных примеров миаролитовых запол- 
ЧСний в новом месторождении Блюддери Маунт (Массачузетс). ^
НСН В пятнадцатой главе описываются пегматиты скрещения, образовавшиеся и полу- 
ившие свои характерные черты в результате контактов с другими породами. Эта гла- 

4 написана исключительно интересно. В ней освещен ряд вопросов мигматитовых обра­
зований в основных силикатных породах. Изложение дополнено на основании данных 
Гесса и Филиппса, признающих привнос при этих процессах бора и фтора.

Главу «Пегматиты особых типов» (гл. XVI, стр. 246—257) автор дополнил свежи­
ми данными о гранитном типе пегматитов в основных породах, а также новыми 
примерами типов карбонатных пегматитов.

F В семнадцатой главе «Гранитные пегматиты и аплиты» (стр. 258—261) приведе­
ны новые материалы по району Шумска около Житомира, где наблюдается отчетливый 
переход пегматитов в аплиты, и данные М. Н. Альтгаузена об аплитовых зонах в пегма­
титах, изученных последним в Канском пегматитовом районе.

Почти без изменения остались главы о гранитных пегматитах, кварцевых жилах, 
рудных жилах и гидротермальных процессах. Особое внимание уделено основной роли 
в классификации пегматитов газовой фазы, обособляющейся еще при высоких темпера­
турах расплава. '

С некоторыми изменениями и дополнениями дана глава, посвященная минералам 
гранитных пегматитовых жил; как новое отмечается закономерность типоморфных 
свойств берилла в ходе процесса перехода из одной геофазы в другую.

Внесены дополнения, базирующиеся на результатах изучения касситерита с раз­
бором типоморфных особенностей его на основании данных Б. Н. Артемьева, Ю. А. Шней­
дера и Ю. А. Арапова; некоторые дополнения приводятся также относительно особен­
ностей кварца и колумбита, обращается внимание на оптические свойства слюд в зави­
симости от генезиса их со ссылкой главным образом на данные Н. В. Петровской по Маме 
и Г. Н. Бунтина по Карелии.

Касаясь полевых шпатов, автор приводит новые данные о кристаллохимических 
различиях между ортоклазом и микроклином на основе работ Шибольда; приводятся но­
вые схемы классификации полевошпатовых и кварцевых вростков в полевых шпатах, 
типичная схема образования )иикроклин-пертитов по геофазам, морфологическая клас­
сификация плагиокЛазово-микроклиновых прорастаний по Оллингу, Андерсену и дру­
гим. Помимо этой очень интересной таблицы, заслуживает внимания таблица группи­
ровки структур полевошпатовых срастаний по признакам порядка и механизма их обра­
зования. Ряд небольших дополнений приводится по титаниту, турмалину, ураниниту, 
фенакиту, флюориту, фосфатам, хлоритам, циркону, эпидоту.

Дается сводка кристаллохимических особенностей минералов гранитных пегма­
титов. Уделено внимание их форме: отсутствие сильно удлиненных волокнистых мине­
ралов, преобладание изометричных или пластинчатых.

Значительное внимание отведено окраске минералов. Приводятся новые данные 
по изменению окраски в связи с изменением кристаллической решетки по мере перехо­
да из одной геофазы в другую, с переходом в общем геохимическом процессе от более 
симметричных к менее симметричным.

Рассматриваются результаты стереохимического анализа пегматитовых минера­
лов. В новом виде освещается последовательность кристаллизации минералов.

На основании разработанного с чрезвычайной тщательностью обширного материа­
ла автор приходит к лыводу, что в основном пегматитовый процесс идет в направлении 
зыпадения все более и, более.сложных по строению и стереохимии, но более однородных 
кристаллических систем более низкой симметрии с меньшим выделением энергии, 
с большей растворимостью и меньшей твердостью. Следует сказать, что процесс этот 
аналогичен процессу, происходящему при кристаллизации силикатных магм вообще, 
с последующими изменениями продуктов кристаллизации их в процессе ох­
лаждения.

В значительной степени переработана и пополнена глава, посвященная геохими­
ческому анализу пегматитов (гл. XX, стр. 344—385), в которой с большим блеском 
проявляется интенсивная творческая работа автора. В ней освещаются вопросы хими­
ческого состава пегматитов; даются новые таблицы весовых кларков гранитных пегма­
титов; в новом виде представлены соотношения элементов пегматитов с периодической 
таблицей; пополнены данные по атомному типу элементов с точки зрения свойств ядра; 
приведены новые данные, характеризующие атомный тип элементов с точки зрения на­
ружных электронных оболочек.

Касаясь радиусов ионов, автор указывает, что ход кристаллизации пегматитов 
идет в направлении увеличения радиусов катионов. Рассматривается связь ионов пегма­
титов с моделью Бора. Очень интересно изложена часть главы, касающаяся геоэнергети- 
ческого анализа гранитных пегматитов.



Не менее интересен и сравнительный анализ геохимии гранитных пегматитов и год­
ных пород. Автор приходит к выводу^ что энергия катионов в решетках минералов 
перидотитов примерно в два раза больше, чем катионов пегматитовых образований 
Отмечается фиксирование о ч е н ь  р а н о  летучих компонентов в фойяитовых магмах 
и н а  п о с л е д н и х  с т а д и я х  кристаллизации в гоанитных пегматитах 1 

.вследствие чего летучие компоненты в последних являются более активными, чем 
в первых. В результате получается резко различная мигматическая активность первых 
и вторых; к'этим различиям автор применяет терминологию: для первых — активность 
агпаитовая, для вторых — плюмазитовая.

В заключение приводятся новые выводы в отношении дальнейшего изучения пегма­
титов с целью выявления их геохимических особенностей.

Значительно расширена глава «Обзор отдельных элементов гранитных пегматитов» 
(гл. XXI, стр. 386—413) в связи с накоплением нового фактического материала по мно­
гим из них, в особенности по гелию, литию, бериллию, фтору, магнию, кремнию, фос­
фору, скандию, титану, марганцу, железу (в отношении значения железа боковых по­
род в геохимии пегматитов), галлию, рубидию и золоту.

Сравнительно мало изменений внесено в главу, рассматривающую отдельные 
вопросы, связанные с пегматитовым процессом (гл., XXII, гтр. 414—443). Здесь дается 
новое представление о пегматитовом процессе в зоне метаморфизма по материалам в част­
ности Ангеля и Шарицера; приводится таблица фаций процессов по Эскола и Ангелю.

Автор критически разбирает термины «вторичный», «дейтерогенный» и т. д., при­
давая большое значение генетической схеме пегматитов, и приходит к выводу, что пра­
вильной является идея В. И. Лебедева л четырех периодах в жизни пегматитов: период 
эмбриональный до чисто магматического, период настоящей кристаллизации пег­
матитов, период замещения геофазы F-G-H, период гипергенный (разрушения) — гео­
фазы К и L.

" Большое значение автор придает также минералогическому правилу Гольдшмидта 
с поправками Д. С. Коржинского и представлению о замкнутости пегматитовой системы, 
идее, в пользу которой в последнее время высказывается ряд американских минерало­
гов и прежде всего представители школы Палаче.

Автор заканчивает свою книгу указанием, что в настоящее время в свете новой 
идеи — идеи естественных законов распространения атомов в- земной коре—«сложная, 
непонятная картина рудных месторождений начинает вырастать в новую и в сущности 
очень простую картину распределения элементов, и глубочайшие практические дости­
жения рождаются на основе этой новой идеи — идеи естественных законов распреде­
ления атомов в земной коре. Старые эмпирические закономерности и старый опыт рудо­
копного дела сменяются углубленными законами, связанными с самим атомом, его строе­
нием и свойствами его электронов» (стр. 457). Отмечая, что законы эволюции гранитного 
расплава являются законами кристаллографии и физикохимии, автор считает неотлож­
ной задачей дальнейших исследований дать обрисованной им картине геохимическое 
толкование.

В книге имеется пять приложений. Одно, как и в предыдущем издании, содержит 
обзор полей гранитных пегматитов Союза и сопредельных стран. Это приложение попол­
нено многочисленными новейшими данными, по-новому характеризующими старые и но­
вые районы. В свете этих данных ярко выявляется огромная работа, проведенная моло­
дыми советскими исследователями в области пегматитов СССР за последние пять лет, 
в частности по Канскому району (М. Н. Альтгаузен), по Кандалакшскому району с до­
полнительной минералогической характеристикой карельских типов пегматитов с ред­
кими землями, боро-фтористых или шерлово-мусковитовых, отчасти фторо-бериллиевых.
В совершенно новом виде вообще представлена СевернаяКарелия (по данным А. Н. Ла- 
бунцова), Южная Карелия, Украина (по данным ряда исследователей ее); совершенно 
заново охарактеризованы кавказские и закавказские пегматитовые поля; приводятся 
новые данные об изумрудных копях по работам Н. М. Успенского; дается новый обзор 
месторождений слюдяных пегматитов Урала.

Новые данные приводятся по пегматитам Кызылкумов (А. Ф. Соседко), Турке­
станского хребта (Д. И. Щербаков), Гиссарского хребта (В. С. Мяу иков и В. Флорен­
ский, С. В. Калесник и др.), Майданталя (В. И. Конивец), Чатй^лыжих гор, Калбин- 
ского хребта (А. А. Чумаков и др.), Алтая (Тигирецкие Белки), Таймыра, Енисейской 
тайги, особенно тщательно по пегматитам Канского месторождения (М. Н. Альтгаузен), 
Бирюсы (С. П. Коноплев), Мамы, Витима и Чуй (Н. В. Петровская), Северо-западного 
Прибайкалья (А. А. Якжин), Прибайкалья (Н. П. Семененко, Б. А. Гаврусевич), 
частично по пегматитам Слюдянки (П. В. Калинин, Д. С. Коржинский), Анабарского 
массива (Б. Н. Рожков и др.), Борщовочного кряжа (Ю. А. Арапов и Г. С. Левин), 
окрестностей Читы и Камчатки (Д. И. Щербаков).

В заключение даются общие выводы по всем рассмотренным пегматитовым районам, 
свидетельствующие, что в СССР имеются самые замечательные и практически важней­
шие типы месторождений, среди них такие поразительные месторождения отдельных 
важнейших минералов, как: м у с к о в и т ,  к в а р ц ,  п о л е в о й  ш п а т ,  и з у м ­
р у д ы ,  ф л о г о п и т ,  а также таких редких элементов, как н и о б и й , б е р и л ­
л и й  и др., которые, однако, в этом отношении далеко не достаточно изучены.

Очень интересно второе приложение о пегматитах Мамско-Витимского слюдонос­
ного района, написанное Н. В. Петровской, детально изучившей как минералогию, 
геохимию и генезис этого месторождения, так и текстуру пегматитовых тел, и выде-



- описанных ею своеобразных типов пегматитов этого крупнейшего в мире 
лившеи муСКовитов.
яесторо*^" ем ПрИЛожении кратко охарактеризованы полезные ископаемые гранитных 

- В трет не50ЛЬШИми дополнениями сравнительно с предыдущим изданием, 
пегматитов ений обращают на себя внимание новые данные по поискам и разведкам 

ИзД0 З д е с ь  имеется, очевидно, случайно попавшая описка (стр. 521): флогопит 
мусковита. дам, не имеющим большого значения, что следует исправить (Слюдян-
°ТНрСместорождение флогопита).
ское о четвертом приложении, мало измененном, говорится о письменной структуре 

Ь  IX п е г м а т и т о в ;  в пятом содержится главнейшая литература по пегматитам, 
г р а н и т н ь  всп0М0ГаТельные указатели: указатель минералов и горных пород, упоми- 
П о м е ш е  кннге> указатель географических названий, указатель авторов.
На е м ь 1 образом книга в сравнении с первыми изданиями в значительных разме- 

ополнена и насыщена новыми интересными и важными материалами, рисующими 
РаХ " картину исключительно ценных достижений по изучению пегматитов СССР.

эти дополнения в настоящем издании составлены на базе обширного материала, 
“ се о пленного в результате огромной работы армии советской молодежи, работавшей 
^работающей частью под непосредственным руководством автора, частью самостоятель- 
и Р пользуясь его выдающимися работами. Обобщенные в настоящем труде работы 
Н я ш е й  молодежи дают интереснейший материал, систематически и тщательно разрабо­
танный в многочисленных изданиях последних 4—5 лет. Мы не встретим нигде в ми- 
п о в о й  геологической литературе такого расцвета изучения пегматитов и такого коли­
ч е с т в а  оригинальных трудов, составленных притом главным образом молодежью, как
в СССР.Книга не лишена, на наш взгляд, и недостатков, что, впрочем, и неизбежно в та­
ком труде. Подчеркивая, однако, те или другие недостатки, которые имеются в ней, от­
нюдь нельзя упускать из виду громадной ценности рецензируемой работы. Так, напри­
мер, можно считать недостатком хотя бы слишком большое значение, которое автор при­
д а е т  идеям Бауэна, с чем ряд исследователей не согласен. Останавливаясь на графито­
вых пегматитах, автор приводит новые данные, позволяющие отнести часть месторож­
дений графита к типу пневматолитовых, а также материалы отдельных авторов по 
некоторым месторождениям, подчас недостаточно критически относясь к этим данным. 
Так, относительно графита Старо-Крымского месторождения (следует отметить, что оно 
находится не в Крыму, а около Мариуполя) автор совершенно правильно соглашается 
с Сердюченко о метаморфическом первичном осадочном генезисе и в то же время согла­
шается с мнением Н. П. Семененко о том,_что типичное осадочное месторождение гра­
фита— Петровское (около Кривого Рога) — является месторождением пневматолити- 
ческим, хотя для этого фактических оснований не имеется.

Необходимо учитывать, что автор использовал не только огромное число новых 
за пятилетие появившихся в печати исследований, но и написанных и пока не уви­
девших свет, хранящихся в различных учреждениях и институтах работ по вопросам, 
связанным с пегматитами СССР, этих крупнейшего научного и практического значения 
минералогических образований,— исследований, находившихся под влиянием плодо­
творных новых идей и новых фактов, получивших яркое отображение в этой заме­
чательной книге.

Обращает на себя внимание и чрезвычайно бережное отношение автора к молодежи, 
ведущей научно-исследовательскую работу в области пегматитов. На всем протяжении 
книги автор с большим вниманием относится к этим работам, не заслоняя собой добытый 
авторами фактический материал и высказываемые ими новые идеи.

В новом издании книга, значительно расширенная, явится настольным трудом 
всех изучающих пегматиты и интересующихся их практическим приложением, а по 
характеру изложенного материала она послужит источником новых идей, вдохновляю­
щих молодых и старых исследователей для завоевания новых высот геологической мысли 
и творчества-

В . Лучицкий

*
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