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типа. Газы выходят с трудом, производя разрушительные взрывы; 
затвердевшая магма разбивается иа угловатые обломки, выбрасывае­
мые вместе с лапилли и тонким пеплом. Последний накопляется не 
только вокруг выхода, как шлаки, но далеко разносится ветром. Очень 
характерно образование так называемых бомб «с хлебной коркой» и 
растрескавшихся эксплозионных обломков. Лавовые потоки обнаружи­
вают свою вязкость, иногда переходя в куполообразные экструзии. 
Намечается появление раскаленных лавин.

При исключительно вязкой магме происходит образование куполов, 
когда эруптивная деятельность не отличается большими взрывами. 
В других случаях, наоборот, имеют место сильные взрывы, образова­
ние раскаленных туч пелейсжого типа, дающих нагромождение вулка­
нических брекчий. Наконец, сильнейшие взрывы придают извержениям 
характер бандайсанского типа, дающих массу обломочного материала 
без всякого появления новой лавы.

При несколько более глубоком залегании магмы в жерле при отно­
сительно жидком состоянии магмы имеет место более частая экспло­
зивная деятельность, чередующаяся с проявлениями, близкими к стром- 
болианскому типу. Это тип этно-везувианской деятельности. Он также 
переходит в тип вулканский и, наконец, в известный тип Пеле 1 силь­
ными взрывами с образованием раскаленных туч. При тонком’ измельче­
нии свежего лавового материала раскаленные тучи отлагают его в виде 
горячих пепловых и песчаных- накоплений катмайского типа.

Наконец, особо может быть отмечен тип. плинианских извержений, 
подобных тем, которые на Везувии происходили в 79, 1631 и 1906 гг. 1 
Это сильнейшие извержения о выбросами пеплов, туфов и пемз, с появ­
лением колоссальной колонны газа при пароксизме извержения. Такие 
извержения часто сопровождаются расширением жерла и иногда об­
вала с образованием кальдер и сомм. Извержения доставляют, глав­
ным образом, рыхлый материал, который тем более измельчен, чем 
больше сила взрывов. Плинианские извержения в случае основных лав 
дают больше пеплов, а в случае кислых — больше пемз и туфов.
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Какого же типа извержения происходили в недавно потухших вул­
канах Армении? Мы видим, что преобладающими формами их были 
излияния лавовых потоков и образование конических пюи, так нагляд­
но и хорошо выступающих на Ахманганском нагорье. ЛаРа, образую­
щая потоки, была достаточно жидкой и текла на большие расстояния. 
Потоки, которые текли по долине реки Занге и достигли Еревана, вы­
текали из Кетан-дага и Инек-дага, т. е. протекали десятки километров. 
Известен и ряд других подобных же потоков. Вулканические конусы, 
образующиеся на месте выхода лавы на поверхность и представляю­
щие типичные пюи, сложены шлаками, лапиллями и отчасти более' 
мелким пеплом, к которым примешивается более или менее значитель­
ное количество вулканических бомб характерной формы. Эти конусы 
возникали там, где лава дольше всего оставалась жидкой, и где вы­
рывающиеся из нее газы отрывали от еще жидкой лавы куски, давав­
шие накопления пирокластических материалов. Иногда лава перели­
валась через край возникавших конусов, который нарастал затем вы­
ше, как это можно видеть на Голгате; иногда вообще конусы сидят 
над устьем в самой вершине вылившегося лавового потока. В некото­
рых случаях из одного центра вытекал один поток, иногда несколько. 
Потоки стекали вниз по склонам, иногда по долинам. Их поверхность 
представлена была, вероятно, глыбовой лавой, теперь большей частью
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не сохранившейся, или сохранившейся в виде остатков. Волнистая ла­
ва не обнаружена.

В верху потоков на месте их выхода, как только что сказано, обык­
новенно находится вулканический конус из пирокластического матери­
ала. Очень поучительна в этом отношении картина, которую можно 
наблюдать около курорта Исти-Су. Тут извержение произошло на дне 
речной долины, и поток лавы потек бниз по долине, заполняя ее. Те­
перь он вновь пропилен рекой, и в береговых скалах можно видеть 
его внутреннее строение. В вершине потока, там, откуда он вылился, 
над ним возвышается небольшой конус из пирокластического материа­
ла. Строение конуса можно видеть благодаря искусственным выработ­
кам при добыче этого материала для строительных нужд курорта.

По общему характеру извержения были очень похожи на те, кото­
рые в последние годы наблюдались на Камчатке и привели к образо­
ванию новых паразитных кратеров около вулканов Ключевской сопки 
и Толбачика.

Иногда такие вулканические явления приводили к образованию бо­
лее значительных вулканических построек подобно вулкану Голгат, 
расположенному к северу от Алагеза, но основные черты вулканичес­
кого явления, о которых мы можем судить по продуктам извержения, 
и тут сохраняются в том же виде.

Очень характерными для армянских вулканов являются формы 
вулканических бомб. Это грушевидные бомбы, веретеновидные, скру­
ченные, блинообразные. Бомбы с «хлебной коркой» и растрескавшие­
ся эксплозионные обломки отсутствуют.

Все эти признаки лцвовых излияний Армении довольно определен­
но говорят, что они образовались при извержениях стромболианского 
типа. Эти извержения происходили одновременно во многих местах 
и дали начало многочисленным, но небольшим вулканическим построй­
кам.

Образование туфов и туфолав

Но кроме лавовых излияний, как мы видели, в западной части Ар­
мении вокруг Алагеза и около Еревана значительным распространени­
ем пользуются и вулканические туфы, представленные большей частью 
пиперноидными туфами, известными у нас под названием «туфолав».

В некоторых случаях пласты туфов накрываются лавами, иногда, 
наоборот, они лежат на лавах. По времени образования Отложения 
туфов в общем отвечают лавовым излияниям, но непосредственной свя­
зи между тейи и другими видеть нельзя. Образование туфовых накоп­
лений связано с другим типом вулканических извержений, для которо­
го характерно сйльное размельчение и распыление вещества лавы — 
гораздо большая сила взрывов, чем те, которые сопровождали лаво­
вые излияния, рассмотренные выше. Но едва ли это были плинианские 
извержения. Для пиперноидных туфов, развитых в Италии в Кампан- 
ской области, Цамбонини и некоторыми другими авторами предпола­
галось образование их из раскаленных туч или потоков раскаленного 
пепла наподобие тех, которые происходили при извержении Катмаи. 
Для туфов и «туфолав» Армении пока мы не имеем убедительных ука­
заний в пользу такого или иного способа их образования, хотя пред­
ставление, что они отложены как продукты! раскаленных туч, зажегся 
вероятным для большинства из них.

Замечательным обстоятельством является то, что, будучи в общем 
образованиями одновременными, новейшие лавы и туфы Армении до­
вольно резко различаются по своему вещественному составу. Тогда 
как лавы представлены андезито-базальтами (с .уклонениями по соста­
ву в ту или другую сторону), туфы обладают более кислым составом,
Э Известия АН СССР, серия геологическая. 1 33
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легкие кислые верхние части лавовой колонны, влечет за собой излия­
ния более тяжелых основных лавовых масс из нижней части этой 
дифференцированной колонны. *'

Таким образом мы имеем дело с гравитационной дифференциацией, 
прерываемой периодическими извержениями. Конечно, могут быть и 
бывают случаи, когда не происходит такого многократного повторения 
извержений, но тем не менее и в этих случаях тот же механизм диффе­
ренциации должен привести к подобным же результатам.

Может быть и в потухших вулканах Армении мы встречаемся с 
проявлениями тех же самых факторов дифференциации. Тогда надо

предположить, Что в районах 
развития туфов при залегании 
магматических очагов на не­
сколько большей глубине, диф­
ференциация привела к накоп­
лению в верхних частях взрыв­
чатой более кислой магмы, взры­
вы которой превратили ее в пе­
пел и куски, выбрасывавшиеся 
высоко вверх при плинианских 
извержениях или чаще скатывав­
шиеся в виде раскаленных туч 
по склонам. Там, где туфовые 
накопления отсутствуют, мало 
дифференцированные лавовые 
массы, повидимому, достигали 
поверхности земли в разных ме­
стах, где им это облегчали тре­
щины, и относительно спокойно 
выливались, фонтанируя только 
главным образом, в месте свое­
го выхода из глубины и обра­
зуя здесь шлаковые конусы.

•Фиг. 4. Диаграмма химических составов > ___ • .  . __
лав и туфов армянских четвертичных вул- Ареальный характер извержении 
канбв. Черные кружки— лавы, белые —

ТУФЫ Везувий представляет вулкан
центрального типа с постоянным 

существующим долгое время жерлом. В Армении вместо того мы имеем 
«ШОгие отдельные выходы лавы на поверхность. Это тот тип вулканиз­
ма, который некоторые ученые называют ареальным вулканизмом, или 
как выражается Тиррель, «многовыходным»,* в отличие от центрального 
и трещинного типа излияний. Этот же тип вулканизма уже давно зна­
менитый вулканолог Шпобель назвал «типом пюи», указывая, как клас­
сический пример этого типа, на вулканы Оверни.

Наряду с Овернью к извержениям подобного же рода относятся и 
извержения других внеальпийских вулканических районов форлянда: 
Вестервальд, Чешские Средние горы и др. Ареальные (или многовы- 
ходные) извержения противопоставляются извержениями центрального 
типа и трещинным излияниям. В них вулканическая деятельность не 
сосредоточивается на долгое время в одном каком-нибудь пункте и не 
приурочивается в какой-то определенной линии, но накопления продук­
тов извержения происходят вследствие излияния лавовых потоков и% 
многочисленных небольших вулканов, близко расположенных друг от 
друга. В областях ареального вулканизма не образуются такие ясно 
выраженные большие вулканические постройки, какие мы имеем в 
вулканах центрального типа, и главные черты рельефа в этих областях
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SOME FEATURES OF THE QUATERNARY. VOLCANISM^OF ARMENIA

S u m m a r y

The author outlines the characters of the quaternary volcanism of 
Armenian SSR. The distribution of these volcanic formations is shown 
in the Fig. 1 (according C. N. Paffenholz: 1, cinder cones; 2, lavas; 
3, volcanic tuffs). The eruptions that issued lave flows w ^ e  of Strom- 
feolian type where as the quaternary volcanic tuffs are due to the 
eruptions probably of Katmian type from the more differentiated magma 
reservoirs.

The tuff formation of Armenia resembles pipemo of Roman region, 
Italy, but the rocks being mainly of dacitic character. The basaltic 
and andesitic lavas and dacitic volcanic tuffs of Armenia distinctly 
differ in chemical and mineralogical character. Nevertheless in the 
author’s opinion they may be the products of the differentiation of the 
same magma in the same way. as the tuffs and lavas of Vesuvius 
differ in composition. The diagram Fig. 2 r presents the comparison of 
the chemistry of lavas and volcanic tuffs' of Armenia and of Vesuvius,

The accumulation of Armenian lavas may ЬГе designated as multiple 
vent effusions, i. e. lava eruptions were areal (see Fig. 1). They timed 
the ends of recurrent rising of upheavals in the Armenian tectonic zone.
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рактерными направлениями являются северо-северо-восточное, север­
ное и северо-западное.

Эти направления имеют более глубокое и общее значение. Они от­
ражаются и подтверждаются не только в ^расположении вулканов и 
горячих ключей, но и хребтов, долин некоторых рек, в сбросах, в на­
правлениях берегов озер и восточной береговой линии полуострова.

Линейное расположение вулканов в восточной полосе неодинаково 
выражено в различных районах полрвы. В одних участках наблюдает­
ся расположение вулканов по одной линии, в других г- по двум, а в 
1 ретьих — по сложной сетке линий.

В этой восточной полосе, длина которой 700 км, находится, по 
нашим нынешним) познаниям, 20 действующих находящ ихся в сольфа- 
тарной стадии и 71 потухших вулканов, т. е. 91 вулкан. Всего, же на 
всем полуострове насчитывается 129 вулканов. Без всякого сомнения 
вулканов еще больше. Еще не все выявлены.

Известны тЗКже 68 групп термальных источников, из кс)торых 
48 находятся в восточной полосе. В восточной полосе находится так­
же 17 крупных гейзеров. Еще более интенсивная вулканическая деятель­
ность была в геологически ближние времени, о чем) свидетельствуют 
громадные площади, покрытые современными и четвертичными лавами 
и их туфами. Ими покрыто около 100000 км? или. около 42% всей пло­
щади Камчатки. Все эти цифры говорят о мощной вулканической дея­
тельности на Камчатке, и они же оправдывают создание там Вулканоло­
гической станции.

Среди вулканов Камчатки самым высоким и наиболее активным 
вулканом является Ключевская сопка. За 240-летнюю историческую 
жизнь этого вулкана произошло из него около 50 извержений. Боль­
шинство этих извержений сопровождалось излияниями лавы и изред­
ка образованием добавочных конусов — побочных вулканов.

Разнообразная вулканическая деятельность Ключевского вулкана и 
наибольшая его активность явились темй факторами, которые опре 
делили первоочередность стационарного его изучения.

Кроме того, район Ключевского вулкана интересен и важен с тек- 
тонической точки зрения. Этот район является стыком восточнокам­
чатской вулканической и тектонической полосы с алеутской вулкани­
ческой и тектонической полосой.

Таким образом, выбор места станции близ Ключевского вулкана 
оправдывается не только чисто вулканологическими, но и общегеоло­
гическими интересами,, и 6 частности, необходимостью выяснить тек­
тоническую картину стыка таких двух ‘громадных разломов, какими 
являются- Алеутская и Камчатско-Курильская дуги.

Изучение вулканов Камчатки пережило несколько этапов. Началом 
изучения надо считать исследования Крашенинникова, произведенные 
им в 1737—1741 гг. «Огнедышущих гор на Камчатке три: Авачинская, 
Толбачинская и Камчатская. Тамошние казаки называют их горелыми 
сопками... Камчатская гора не токмо выше описанных, но и всех, 
сколько там ни есть, гор выше... Дым из верху ее весьмй густой идет 
беспрестанно, но огнем горит она в семь, в восемь и в десять лет: 
а когда гореть начала, того не запомнят» и т. д. Эти и другие слова 
Крашенинникова являются началом изучения вулканов Камчатки и 
первым вкладом русских ученых в вулканологию.

Первый этап изучения вулканов охватывает, время с ' 1737 по 
1828 г., во, время которого были получены отдельные, большей частью 
отрывочные сведения о деятельности огнедышащих гор, сообщенные 
путешественниками-натуралистами и моряками.

Второй этап начался в 1829 г. работой Эрмана и закончился з 
1910 г. исследованиями Конрадв и Келля. Кроме упомянутых иссле­
дователей, необходимо указать Дитмара и в особенности Богданови­



ча, давшего первое общее представление о геологическом строении 
Камчатки.

Эрман, Дитмар, Богданрвич и Конради, занимаясь геологией Кам­
чатки, попутно освещали некоторые вулканологические вопросы. Акад. 
В. Л. Комаров и П. К>. Шмидт описали некоторые вулканические 
явления, а Н. Г. Келль дал хорошую карту вулканов восточной поло­
сы Камчатки.

1931—1934 гг. являются началом собственно вулканологических, 
исследований, производившихся •экспедиционным порядком.

В 1931 г. акад. А. Н. Заварицкий изучал вулкан Авачу, в 1932 г. 
В. С. Кулаков наблюдал и изучал извержение Туйлы и в 1933 г. 
Б. И. Пийп изучал вулкан Узон.

В 1934 г. приступила к изучению вулканов Академия Наук. Петро­
графический институт совместно с СОПС организовали вулканологи­
ческий отряд для изучения района Ключевского вулкана.

Работа этого отряда в составе геолога В. С. Кулакова, химика А. Н. 
Троцкого, топографов М. И. Смелкова и Михайлова и геодезиста 
И. И. Ануфриева носила' еще экспедиционный характер, но она пред­
определила организацию стационарных работ.

1 сентября 1935 г. было заложено в с. Ключи близ Ключевского 
вулкана здание Вулканологической станции и с этого же дня нача­
лись систематические наблюдения за деятельностью Клйэчевского вул- 

» кана, которые записывались и записываются по настоящий день в осо­
бый журнал.

Вскоре, наряду с Ключевским вулканом, были взяты под постоян­
ное наблюдение вулканы Щевелуч, Авача и Мутновский, и под' эпи­
зодические наблюдения — Плоский Толбачик, Карымский, Жупановский 
и значительно позже — Кизнмен. Итого в сфере наблюдений станции 
находится восемь действующих вулканов.

Работа Вулканологической станции за истекшее время шла в раз 
личных направлениях: геологическое картирование для распознания 
прошлой жизни вулканов, изучение вулканических продуктов — лав 
туфов и туфо-брекчий, вулканических бомб и более мелких рыхлых 
вулканических продуктов, минералов, возгонов, вулканических газов, 
термальных источников и, конечно, на первом месте наблюдения за 
современной деятельностью вулканов и, особенно, наблюдения во вре­
мя извержений и изучение характера и механизма извержений.

За последние годы, а именно с апреля 1935 по 1944 г. на Камчат­
ке произошел ряд извержений различных вулканов.

Так, произошла небольшая ‘вспышка эруптивной деятельности Клю­
чевской сопки в августе н октябре 1936 г., а затем — с апреля 1937 по 
март 1939 г. сильное ее извержение, при котором образовался ряд доба­
вочны* конусов и маар.

С марта по декабрь 1938 г, происходили извержения Авачинского 
вулкана, а с сентября 1939'по июнь 1941 г.— Плоского Толбачика, в 
конце извержений которого образовался один добавочный конус.

В начале 1940 г. произошло небольшое эксплозивное извержение 
Жупановского вулкана. В течение 1940 г. и в начале' 1943 г. извергал­
ся Карымский вулкан.

Благодаря этим извержениям удалось собрать некоторый мате­
риал, характеризующий механизм и тип извержений этих вулканов, 
освещающий путь миграции некоторых элементов И выявляющий со­
став вулканических продуктов. ' *

Последний полный цикл извержений Ключевского вулкана продол­
жался с 21 апреля 1935 по 16 апреля 1939 г., т. е. почти четыре года.

Во время этого цикла огненные извержения произошли в августе 
и октябре 1935 г. и начиная с апреля 1937 до марта 1939 г.

Последние извержения, начавшиеся из главного кратера, сопро-
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В течение 1935—1937 гг. сотрудниками Академии Наук СССР 
было совершено пять восхождений на вершину самого высокого дей­
ствующего вулкана Евразии — Ключевского вулкана. ,

Результаты этих работ частично напечатаны или печатаются в 
бюллетенях Вулканологической станции — 70 статей, в трудах Камчат­
ской Вулканологической станции — 11 работ, в других изданиях Акаде-' 
мии Наук и других учреждений — 8 статей.

Обобщая весьма кратко все сказанное выше, можно сказать — таков 
коллектив, таковы дела и работы Вулканологической станции. Хотелось 
бы, чтобы Вулканологическая станция стала центром для вулканологов, 
центром, который ‘смог бы преодолеть вязкую среду всевозможных 
затруднений и препятствий и выйти на широкую научную дорогу.

Вулканология, по словам упоминавшегося уже Фридлендера, яв­
ляется одним из наиболее запущенных отделов геологии.

Такое положение объясняется отсутствием во многих странах науч­
ного интереса к вулканологическим исследованиям, а у нас, добавим, 
еще и отдаленностью страны вулканов — Камчатки — от центров науч­
ной мысли.

Это утверждение Фридлендера относится скорее к положению дел 
примерно 30 лет тому назад. За это время во многих странах положе­
ние вулканологии значительно изменилось. Интерес к вулканологии 
заметно возрос.

Кроме существовавшей Вулканологической обсерватории на Везу­
вии, врзникли новые наблюдательные пункты и обсерватории, из кото­
рых наибольшее значение получила Гаванская вулканологическая обсер­
ватория. После извержений в 1919—1920 гг. вулкана Клут. в результа­
те которых погибло 5 тыс. человек, голландцы организовали на остро­
вах Нидерландской Индии вулканологическую службу и поставили ее. 
судя по литературе, на должную высоту.

В восьми национальных парках Японии ведутся вулканологические 
наблюдения и исследования, ведутся они и в некоторых Других вулка­
нических странах.

Величественны и красивы внешние проявления вулканических сил, 
3� уже о этой стороны они заслуживают изучения, но более Интерес­
ным и важным является познание внутренней жизни вулканов, а 
именно — весьма важно расшифровать, познать те процессы, кото­
рые происходят в глубинах .земной коры и в результате которых на­
капливаются .те или другие элементы в определенных местах магма­
тического очага, и те процессы, в- результате которых выносятся нэ 
поверхность земли огромные количества глубинного материала — 
«Солнечного вещества», как говорит лидер американских вулканоло­
гов Джаггар.

Кроме того, вулканы являются теми каналами, теми путями, по 
которым идет интенсивная подача (миграция) различных веществ и 
в частности рудных элементов, и уже с этой точки зпения они заслу­
живают всестороннего изучения.

Надо приветствовать постановление Президиума Академии Наук 
СССР о реорганизации Вулканологической станции в Лабораторию 
вулканологии и утверждение этого постановления СНК СССР и поже­
лать, чтобы она развивалась и внесла ценный вклад в дело решения 
теоретических и практических задач вулканизма.
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На Ключевском вулкане намечаются две группы, по классификации 
А. Н. Заварицког©, фумарол— группа хлора, характеризующаяся ин- 
ку стациям и хлориДов Na, К, NHs, Fe и фторидов Al, Са, Mg, и груп­
па серы, характеризующаяся инкустициями сульфатов Mg, Al и Fe. 
Разделение фумарол на группу хлора и группу серы на Ключевском 
вулкане^оправдывается и пространственным расположением. Фумаро­
лы; группы хлора связаны с кратерами, прорвавшимися на наиболее 
низких гипсометрических уровнях — от 500 до 1000 м над уровнем, 
моря. Наоборот, фумаролы группы серы локализуются в верхних кра­
терах от 1000 до 5000 м. Это подтверждает взгляд, что наличие в га­
зовой фазе хлора1 говорит о близости магматического очага.

В фумаролах группы хлора намечается пять типов фумарол, в за­
висимости от их температуры.

1. Водяные фумаролы. Температура около 800°, газ выделяется из 
еще жидкого потока. По определениям И. 3. Иванова, в них обнару­
жено 1000 Mir HzO на 1 л газа,— сублиматы не образуются.

2. Галитовые фумаролы. Температура 500°. Реакция нейтральная. 
Сублиматы — галит и сильвин, из рецких элементов присутствуют 
Sn, Си, Ni, Bi, V, Cr, Zr, Ga, Ba, Sr.

3. Смешанные фумаролы. Температура 500—800°. Реакция кислая. 
Сублиматы — нашатырь, Молезит; из редких| элементов присутствуют 
Си, Со, Nr, Bi, V, Cr, Zr, Ga, Ba, Sr.

4. Нашатырные фумаролы. Температура около 300°. Реакция ще­
лочная и кислая. Сублимат,— нашатырь. Редкие элементы те же, 
что и в смешанных фумаролах.

5. Фтористые фумаролы. Температура не превышает 200°. Субли­
маты — фториды Al, Са, Mg; из редких элементов определены Be, 
Си, Са, V, Cr, Zr, Ga, Ba, Sr.

В сублиматах Ключевского вулкана определено пока только 18 ми­
нералов: из самородных — сера1 и графит; из галоидов — галит, силь­
вин, нашатырь, молезит, криптогалит и новый минерал типа ралвсто- 
нита; из сульфатов — пикерингит, эпсомит, галотрихит, алуноген, чер- 
ммгит, моренозит, буссенготит; из сернокислых — гипс и ангидрит; из 
гидро-окислов — лимонит.

Ввиду того, что сублиматы представляют собой тонкую смесь раз­
личных по составу веществ, изучение их весьма затруднительно, и 
часть минералов до сих пор осталась яе определенной.' Измеренные 
иммерзионным методом показатели преломления не подходят ни к 
одному из известных минералов. Возмож^#©, мы здесь имели ряд но­
вых разновидностей минералов, как это оказалось в случае определен­
ного нами фтористого минерала, приближающегося к ралвстониту, но 
богатого кальцием; в некоторых случаях, вероятно, имеется изоморф­
ный ряд. минералов, как это установил А. Н. Заварицкий для сульфа­
тов -Аначинского вулкана (галотрихит-пикерингит). Необходимо допол­
нительное исследование методом микрохимического и спектрального, 
анализов.

В газах и сублиматах Ключевского вулкана извержения 1937— 
1938 гг. химическим и спектральным путем определено 39 элементов 
(спектральный анализ произведен в лаборатории С. А.. Боровика). 
Другими авторами (В. А( Влодавец, Кулаков и др.) в сублиматах из 
паразитических кратеров, прорвавшихся на склонах Ключевского вул- . 
кана в 1932 г., определено еще семь элементов. На геохимической диа­
грамме (фиг. 1), построенной по А. Н. Заварицкому, кружками обве­
дены элементы, обнаруженные в газах, жирной линией — элементы, 
встречающиеся в сублиматах в количестве больше 0,1 °/о, жирным пун­
ктиром — элементы, встречающиеся в количествах, равных и меньше 
0,1*/«, и тонкой линией — элементы, обнаруженные в следах.

Среди элементов возгоиов наряду с элементами, которые считаются
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рядов относительные количества оснований следуют примерно тому же 
порядку, в каком мы их находим в первоначальной породе.

Это говорит 6 том, что в этом случае вещество для кристаллиза­
ции минералов сублиматов позаимствовано из самой породы. Однако 
в сульфатах мало* или отсутствует Са, в то время как в фторидах 
мало или отсутствует Fe. В этом можно усматривать особенности воз­
действия на базальт газов, с одной стороны, сернистых, и с другой — 
фтористых. В случае воздействия фтором железо из базальта выно 
сится, т. е. становится подвижным, при воздействии сернистых газов 
подвижным) становится кальций.

Настоящая краткая заметка не имеет целью изложение полных ре­
зультатов исследования, но предварительные данные изучения сублима­
тов, позволяют судить о некоторых вопросах вулканизма. Можно 
отметить, что базальтовая магма содержит в рассеянном состоянии боль­
шую часть элементов периодической системы Менделеева, и в ней 
наравне с элементами, характерными для основной магмы, содержатся 
и элементы, признанные характерными для кислой магмы. Вынос из 
магмы легколетучих и вместе с ними труднолетучих компонентов проис­
ходит избирательно, и распределение их в пространстве и во времени 
происходит закономерно, отвечая в общем старому правилу Сен-Клер — 
Девиля. Необходимо также иметь в виду, что при кристаллизации про­
дуктов минералообразований из фумарол, наравне с выносом вещества 
из магмы, происходит извлечение его из породы, через которую прохо­
дят газы.

S. I. N А В ОКО

INVESTIGATION OF THE SUBLIMATES OF THE KLYUCHEVSKOY
VOLCANO

S u m m a r y

Mineral formations from fumaroles localized in craters and on lava 
flows were collected by the winter during 1937—1938 eruption of the 
Klyuchevosky volcano (Kamchatka) when a number of adventive cra­
ters broke out on its slopes. These were investigated sublimates from 
craters at different distances from the central core, from their lava flows 
formed by portions of magma issuing from the core one after another; 
horn flows at various stages of formation and cooling; from fumaroles 
with wide temperature range. This material allows to get an idea of 
the distribution of elements in space, time and their depending from 
temperature.

The basaltic magma of the Klyuchevskoy vdlcano erupted in 1937— 
1938 contains the greatest part of the elements Mendeleev’s periodical 
system, elements «characteristic of basic magma as well as those con­
sidered as characteristic .of acid magma.

During the crystallization of the products of mineral formation from 
the fumaroles, along with the carrying out of substance from the magma 
there is taking place an extraction of substance from rocks through 
which the gases escape, some peculiarities being noticed due to the 
action of gases of different composition.
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■ В «Трудах по комплексному изучению Каспийского моря», (вып. 1—3, 
1937, 1938, 1940) освещены гидрология, геология, донные отложения » 
биология названных заливов.\В южной части Кайдака была обнару­
жена соленость до 60 pro mille. ,

Зимой 1937—38 г. Каспийская комиссия организовала «ледовую» 
экспедицию на северный Каспий.

Отметим труд С. Я. Щербака «Температура воды на поверхности в 
средней и южной частях Каспийского моря» (Тр., VI, 1940).

В «Проблемах Волго-Каспия» (2 ч., изд. АЙ ССОР, 1934) есть 
ряд статей, касающихся гидрологий Каспия.

Течения в Каспийском море описал А. И. Михалевский (Зап. по 
гидрографии, т. 66, 1931). Наконец, надо указать на работу А. А. 
Малиянц «Микробиологическое исследование грунта Каспийского мо­
ря» (Тр. Азербайджанского нефтяного института, т. XVIII, 1933).

О. Карабугазском заливе напечатан также ряд статей (16, 16,
17, 19). ,

А р а л ь с к о е  м о р е . С учреждением на Аральском море рыбохо­
зяйственной станции (в Аральске) здесь возобновились гидрологиче­
ские исследования. В 1932 г. они производились на судне «Ара- 
лец» А. Л. Бенингом, давшим, кроме того, обзор литературы по гид­
рологии и гидробиологии Арала (Тр. Аральского отд. Инст. мор. 
рыбн. хоз., т. III, 1934). В 1933 г. работы. продолжались на судне 
«Лев Берг» под руководством А. Л. Бенинга и при учЛтии В. П. Мат­
веева (там же, т. IV, 1936). Л. С. Бергом в «Трудах II Гидрологиче­
ского съезда» (т. И, 1929) сообщены данные о колебаниях уровня 
Аральского моря, а в «Записках Гидрологического института» (т. VI, 
1932) приведена уточненная абсолютная. высота уровня этого водоема 
(52 м за годы 1911—1931). Составу воды Аральского моря посвящена 
статья Ф. Ф. Бадера («Исследования озер СССР», вып. 6, 1934). О ле­
дяном покрове Арала писал В. Л. Цуриков (Изв. Геогр. общ., _ № 8, 
1939), о сейшах — М. В. Ремезова в «Трудах Гидрологического инсти­
тута» (т. V, 1937).

Изучением Б а л х а ш а  занимался Институт озерного и речного 
рыбного хозяйства (Ленинград). Результаты опубликованы П. Ф. Дом­
рачевым в «Известиях Ихтиологического института» («Изв. Отдела 
прикладной ихтиологии»), XI, вып. I, 1930, и в «Исследованиях озер 
СССР», вып. 4, 1933 (здесь приложен список литературы о Балхаше). 
В этом же выпуске (1933) помещены статьи А. И. Янковской о грун­
тах Балхаша и А. П. Панова о химическом составе воды этого озе­
ра. Последний автор писал также об уровне Балхаша («Исследования 
озер СССР», вып. I, 1932). О водном! и солевом балансах сообщил 
А. В. Шнитников в «Трудах соляной лаборатории» (вып. 11, 1936).

Б а й к а л  изучался Байкальской лимнологической станцией, кото­
рая была учреждена, по инициативе Г. Ю. Верещагина Академией 
Наук в 1928 г. в с. Лиственичном. Станция главное внимание обратила 
на фауну и на разработку теоретических вопросов, связанных с про­
блемой происхождения фауны Байкала (см. «Труды станции»). В отно­
шении гидрологии Байкала станция' производила исследования над 
батиметрией озера и над распределением температур на глубинах.

На Л а д о ж с к о м  и О н е ж с к о м  озерах исследования в течение 
ряда лет ведутся Гидрологическим институтом. На Ладожском озере 
работал И. В. Молчанов, приготовивший обширную монографию об 
этом озере. Изучением Онежского озера занимался В. П. Матвеев, 
частью совместно с В. К. Давыдовым. Над монографией по Онежско­
му озеру работает И. В, Молчанов. Об уровне и о вскрытии и замер­
зании Онежского озера писал Е. В. Берг («Исследования озер СССР», 
вып. 5, 19£3).

Озеро С е в а н  с 1926 г. подробно изучалось в гидрологическом и
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"щеиа статья А. Ф. Сагайдачного «Иловые отложения соляных водо­
емов, их образование и свойства». (Ср. его же «Введение в изучение 
иловых отношений соляных водоемов», 1933, хим.-техн. изд-ство.), а 
также озеро Саки.'

Большую работу по изучению с а п р о п е л я  произвел Сапропеле­
вый комитет Академии Наук СССР, издававший «Известия» (вып. 
1—6, 1923—1932); его иссследования продолжали Сапропелевый ин­
ститут Академии Наук СССР (Тр., вып. 1, 1934) и Лаборатория гене­
зиса сапропеля (Тр., рып. 1, 1939; вып. 2,- 1941). Кроме того сапропе­
лем занималась Косинекая биологическая станция.

За последние годы работы по сапропелям озер Урала производил 
акад. В. Н. Сукачев (21).

Озерные осадки изучались далее учреждениями, имеющими дело с 
торфом (какова, например, Центральная торфяная стация под Моск­
вой), а также Институтом курортологии (Сакске озеро и др.).

Следует еще прибавить, что микробиологи деятельно изучали 
озерные осаДкц с своей точки зрения (см. обзор и литературу у С. И. 
Кузнецова, Успехи советской озерной микробиологии за' 20 лет, «Ми­
кробиология», т. VF, вып. 8, 1937). В илах Каспийского моря обнару­
жены разнообразные бактерии: выделяющие сероводород, нитрифика- 
торы, энергичные денитрификаторы, бактерии, окисляющие сернистые 
соединения, железные бактерии, бактерии разрушающие клетчатку, 
изучались также микроорганизмы Карабогаза (см. обзор и литерату­
ру по Каспию у Б. Л. Исаченко. «Микробиология», т. VI, вып. 8, 1937, 
стр. 969—973).,

Но вопрос об озерных донных осадках настолько важен как с тео­
ретической, так и с практической точек зрения, что ему должно бытб 
уделено особое внимание и со -стороны организуемой Озерной лабора­
тории Академии Наук.

i V

Обзоры текущей литературы по озерам СССР печатаются в «Биб­
лиографии по гидрологии», издаваемой с 1928 г. Гидрологическим ин­
ститутом и Главным управлением гидрометеорологической, службы 
СССР.

Списки литературы по озерам СССР приложены к каждому тому 
«Справочника по водным ресурсам СССР», И томов, изд. Гидрологи­
ческого института, 1933—1937.

Учреждения, занимающиеся изучением озер, отмечены выше.

i VI

Переходя теперь к тому, что надлежало бы, по моему мнению, по­
ставить в план Озерной лаборатории, организуемой Отделением гео­
лого-географических наук Академии Наук СССР, я обратил бы вни­
мание на следующее: * « *

1. Углубленное изучение донных осадков.
2. Изучение современными методами некоторых крупных; озер, до 

сих пор исследованных в гидрологическом отношении, недостаточно. 
Таковы, например, Псковский водоем, озера Зайсан, Марка-куль, 
Ханка.

3. Продолжение исследований Каспийского и Аральского морей.
4. Продолжение работ по составлению кадастра мелких озер 

СССР. Эта задача очень важна с рыбохозяйственной точки зрения.



wK
%F�� L ) > > ) , � \F� �F� !)6289� S->-2*� #-*L39*+)4)� ;)5?� 3� ,)X;)Y2)*7=� 14)� 3X;1<

2123?F� �5F� [1275H� 32*7F� i+*LF� 4365)>F� 3� ;171)5FH� 7F� ��H� %.Z0F� k
UF�\ 1 5 4 � �F�  F� &),89� +C5*� >3;2)>)439F� `N)� L),)6C� M 5-,2371>=2)4)� )X15),161b

23?kFk� P1>=S5-**-H� %.UZjF� �X,F� P365)>F� 32*7FH� e� %TH� %.U/F
ZF� \ 1 5 4 � �F�  F� Q-D33H� -*L1+78� 3� 41)45-@3A1*+31� X)28F� �X,F� !*1*F� 41)45F� )ScF�

e� %H� %./0F
/O� \ 1 5 4 � �F�  F� '5),12=� #-*L39*+)4)� ;)5?� X-� 3*7)53A1*+)1� ,51;?F� N5)S>F� @3XF �

41)45FH� 7F� �H� %.Z/F� G
0F�\ 1 5 4 � �F�  F� N15,81� 5C**+31� +-578� #-*L39*+)4)� ;)5?� `,� *,?X3� *� ,)L5)*);� )S

C5),21� 14)� ,� d���� 3� d����� ,,jF� �X,F� �&�    (H� *15F� 41)45F� 3� 41)@FH� %./TF
„F� \ 1 5 4 � �F�  F� #� 3*7)533� +)>1S-239� C5),2?� #-*L39*+)4)� ;)5?F� N535FH� %./ZF
VF�\ 5 1 4 ; - 2 � PF� (F� 3� $ 3 B - > 1 , * + 3 9 � �F� �F� !)6289� S->-2*� #-*L39*+)4)� ;)5?F �

�X6F� �X15SF� Q�&H� %.Z0F
KF� \ 5 1 4 ; - 2 � PF� (F� #)>1S-23?� C5),2?� #-*L39*+)4)� ;)5?F� �**>F� ;)519�    (H �

,8LF� U/H� %.Z„F
.F� \�51�4 ; � -2 � PF� (F� "SX)5� 3**>16),-239� ,)62)4)� S->-2*-� #-*L3?F� �X,F� �&�    (HH �

)76F� ;-7E� 3� 1*71*7,F� 2-C+H� %.ZKF
%TF�� - 9 + ) , � \F� �F� !)6289� S->-2*� #-*L39*+)4)� ;)5?FF� �-;� Y1H� 7F� d��H� %./%F
%%F�� - 9 + ) , � \F� �F� $2)4)>17231� +5>1S-23?� *7)+-� 5F� !)>43� 3� C5),2?� #-*L39*+)4) �

;)5?F� �5F� L)� +);L>F� 3XCAF� #-*LF� ;)5?H� 7F� dH� %./TF
%UF�� - 9 + ) , � \F� �F� !)6289� S->-2*� #-*L39*+)4)� ;)5?F� �5F� L)� +);L>F� 3XCAF� #-*LF �

;)5?H� 7F� dH� %./TF
%ZF�� - 9 + ) , � \F� �F� "� +)>1S-23?B� C5),2?� #-*L39*+)4)� ;)5?F� $17F� 3� 4365FH� e� „H �

%./%F
%/F�� - , 8 6 ) , � !F� #F� �*L-51231� *� L),15B2)*73� #-*L39*+)4)� ;)5?F� �5F� L)� +);L>FF �

3XCAF� #-*LF� ;Š� 7F� dH� %./TF
%0F� �->3,� #-5-SC4-X<4)>F�  )*7)?231� X->3,-� ;� 14)� L5);8a>122)1� X2-A1231F� �5F� L) �

+);L>F� 3XCAF� #†�*LF� ;FH� 7F� d�H� %./TH
%„F�� > = 3 2 * + 3 9 � !F� NFH� # > 1 S - 2 ) , � PF�  F� 3� \ > C ; S 1 5 4 � IF� \F�  SF� 5-S)7� L) �

4365)B3;33� #-5-SC4-X*+)4)� X->3,-F� �5F� *)>F� >-SF� �&�    (H� ,8LF� 0H� %.Z„F
%VF� #-5-SC4-X� 3� 14)� L5);8a>122)1� X2-A1231F� �,6F� �&�    (H� %.ZTF
%KF�$ 3 B - > 1 , * + 3 9 � �F� �F� P365)>)43A1*+39� )A15+� #-5-SC4-X-F� �-LF� L)� 4365)45FHF�

e� ZH� %.ZUF
%.F� $�3�B�-�>�1�,�*+ �3�9� �F� �F� &-S>h6123?� 2-6� +)>1S-23?;3� ;)5?� ,� \-+C� *� %KZT� 4F �

�-LF� L)� 4365FH� e� UH� %.ZUF
UTF�N - B ) ; ) , � �F� �F� �X,F� �X15SF� Q�&�    (H� e„H� %./T� 3� e� %H� %./%F
U%F� C + - A 1 , � !F� &F�  -L5)L1>=� 3� 14)� X2-A1231� ,� *1>=*+);� B)X?9*7,1H� 3X6F� �&�

   (H� %./ZF



� � � � � � � � � 	 � 	 � � � � � � � 	 � � � � � � � �
BULLETIN DE; L'ACADEM IE D E S S C IE N C E S DE L'UR SS �

С ерия Геологическая Uv�V, m i S e r ie  G e o l o g i o u e

и.� ��� с т р а х о в

О ЗНАЧЕНИИ СОВРЕМЕННЫХ ОЗЕРНЫХ И\ ЛАГУННЫХ/�
ВОДОЕМОВ ДЛЯ ПОЗНАНИЯ ПРОЦЕССОВ�

ОСАДКООБРАЗОВАНИЯU

�.==@0� .19.C0=3A� -./60G0==@D� .B06=@D� 3�9,8>==@D� /.7.0G./�5.<13�
=0� 563/902,N1�2� -0F0� /=3G,=3A� =3� 93G=.9.8./K� =3� 931.9.8./� .-,7.<=@D�
5.6.7H� Q.B3M3A� 93G=.9.8./� 0-10-1/0==,K� 3F.� 89,/=.0� 3D� /=3G,=30� =,E
56,/90=.� =,� /.56.-@� 8376.F3.9.833� 3� 8376.D3G33� /.7.0G./H� �.� .1=.E
?0=30� 931.9.8./� /@B@/,01� =07.>G0=30H��Q./373G.G>K� -<31,01-AK� <1.� 1,2�
2,2� /� -./60G0==.4� 3� /� 760/=04� -073G0=1,M33� .B06=@0� /.7.0G@� 386,N1�
S3� 386,93T� .<0=I� -26.G=>N� 6.9IK� 3B><0=30� 3D� .19.C0=34� =0� G.C01� 7,1I�
<08.:93F.� ->O0-1/0==.8.� 79A� .FO04� 10.633� .-,72..F6,B./,=3AH� �,2.4�
/B89A7K� 5.�G.0G>� G=0=3NK� 89>F.2.� .?3F.<0=K� 3F.� ->O0-1/>01�M09@4� 6A7�
;,21./� 3� -..F6,C0=34K� 5.2,B@/,NO3DK� <1.� =0-G.16A� =,� -26.G=@0� /�
59,=01,6=.GT� G,-?1,F0� 6,BG06@� -./60G0==@D� .B06=@D� 3� 9,g>=O9D� /.7.E
0G./K� 3D� .-,723� -5.-.F=@� 56.931I� -/01� =,� G=.830� 56.F90G@� .FO09388.:�
9.83<0-2.8.� 3=1060-,� 3� B=,<0=3AH

�,BF.6>� L1.8.� /.56.-,� 3� /@A/90=3N� 56.F90GK� 2.1.6@0� -.� B=,<3109IE
=@G3� ?,=-,G3� =,� >-50D� G.C=.� F@9.� F@� -1,/31I�� =,� K� .-=./0� .B06=@D�
.-,72./K� 3� 5.-/AO,01-A� =,-1.AO00�-..FO0=30H

	=,93B� >7.F=.� =,<,1I� -� 56.F90G@€� 2,6F.=,1..F6,B./,=3A� 3� 80=0B3-,�
3B/0-12./@DK� 7.9.G31./@D� 3� G,8=0B31./@D� ;6,2M34H

I. Современные водоемы‘ засушливой зоны и генезис�
известковых доломитовых и магнезитовых пород

�,6F.=,1=@0� 5.6.7@Up�3B/0-1=A23���3� 7.9.G31@�p�563=,790C,1� 2�
<3-9>� 3B7,/=,� 3B/0-1=@D� 3� ?36.2.� 6,-56.-16,=0==@D� .-,7.<=@D� 5.E
6.7K� 3� 5.1.G>� G.C=.� F@9.� F@� .C37,1IK� <1.� 10.63A� 2,6F.=,1..F69«.:�
/,=3A� F>701� .1=.-31I-A� 2� <3-9>� =,3F.900� 6,B6,F.1,==@D� /� 931.9.833�
.-,7.<=@D�§5.6.7H� �7=,2.� L1.� =0� 1,2k� 073=.4� 10.633� .F6,B./,=3A� 2,9W:�
M31./@DK� 7.9.G31./@D� 3� G,8=0B31./@D� 5.6.7� 2,2� 073=.8.� -0G04-1/,�
2,6F.=,1=@D� .-,72./� =0� 1.9I2.� =01gK� =.� 3� 5>13� 2� =04� 0O0� 2,2� -907>01�
=0� 6,B6,F.1,=@H

�9A� -./60G0==.8.� -.-1.A=3A� B=,=34� .� 80=0B3-0� 2,9IM31,K� 7.9.G3E
1,K� G,8=0B31,� 2,2� M09.4� 86>55@� D,6,2106=,� 7/.4-1/0==.-1I�� 5.7D.7,�
2� =3GH� �� 1.� /60GA� 2,2� 79A� .-,C70=3A� 2,9IM31,� 5.-90� .F?36=@D� 6,E
F.1� 5.� 8376.D3G33� G.604� /@A-=39,-I� 506/.-1050==,A� /,C=.-1I� 2,6E
F.=,1=.8.� 60C3G,� /.7K� 29N<� 2� 80=0B3->� G,8=0B3,9I=@D� 2,6F.=,1./�
56.7.9C,N1� 3-2,1I� /� 60,2M3AD� 7/.4=.8.� .FG0=,� G0C7>� 2,6F.=,1.G

1 Доклад на собрании Отделения геолого-географических наук 15 октября 1944 г.



кальция и сульфатам^ и хлоридами магния по схемам, предложен­
ным в свое время Гайдингером £1] и Мариньяком [II].

2СаС03 - f  MgSO, ̂  CaMg (С03)2 +  CaSO* [I]
2C ag03 +  MgCl2^C aM g(C O 3)^+ C aC l2 [Н]

По отношению к доломиту возможность такого истолкования гене 
зиса в яркой форме была показана Б. П. Кротовьим! в 1926 г. (7), 
после чего реакции Гайдингера и Мариньяка как основной процесс 
доломитообразования приобрели широкую популярность и множество 
сторонников.

' В последнее время, в связи с открытием магнезита в осадочных 
породах, сделаны попытки истолковать в том же духе возникновение и 
этого минерала. Так, Г. ’И. Бельков {11) для Ишимбаевского кунгу- 
ра, Ильинский, Клебанов и Берман для Карабогаза (3) считают, что 
осаждение-магнезита шло по уравнению:

СаСО, -fM g $ 0 4 2  MgCOa +  fcaS04,
т. е. несколько видоизмененной классической схеме Гайдингера.

Не отрицая принципиальной возможности такого двойственного 
подхода к проблеме генезиса карбонатов, следует указать на его оче­
видную практическую бесплодность в данном случае, в применении к 
доломиту и магнезйту. В самом деле, допускается, что два достаточно 
различных минерала образуются практически одним и тем же путем. 
Спрашивается: что же определяет в Одном случае садку доломита в 
другом — магнезита? Каков этот дифференцирующий и, значит, по 
существу решающий фактор? Из схемы реакции его не видно, и стало 
быть, сама по себе эта реакция для объяснения генезиса доломита1 и 
магнезита �4  нужна,, ибо ничего не объясняет. Неприемлемость схемы 
Гайдингера и Мариньяка становится особенно наглядной, когда, как 
например в кунгурских породах Приуралья, изученных мной и А. И. 
Цветковым (11) доломит ““и магнезит встречаются не раздельно» 
в осадках разных бассейнов, а в отложениях одного и того водое­
ма и даже в одних и тех же образцах.

Другим отрицательным моментом теории образования магнезиаль­
ных карбонатов по схеме Гайдингера является полная неясность в во­
просе о том, какая же физико-химическая среда является благоприят­
ной для течения этой реакции и какая подавляет ее. Разные авторы 
придерживаются на этот счет достаточно различных, иногда взаимно 
исключающих представлений, что уже само по себе показательно для 
оценки обоснованности этой схемы. Д д^ подтверждения приемлемости 
реакции Гайдингера в качестве доломитообразующей иногда' (7) ссы­
лаются на опыты Н. С. Курнакова и С. Ф. Жемчужного (5), которые, 
как известно, получили карбонатный осадок, несколько обогащенный 
MgCOe (до 8.30%), приливая в рапу Керлеутского озера с соленостью 
27% раствор Са (НСОз)г. Такая ссылка, однако, не убедительна, ибо 
минералогическая природа магнезиального карбоната авторами опре­
делена не была, карбонатный же режим раствора в течение опыта не 
контролировался вообще и, стало быть, установить характер садки 
сейчас не представляется возможным. Специальные эксперименты 
А. В. Рыковского по получению доломита, по реакции Гайдингера, ка	  
известно, потерпели фиаско (8): вместо доломита получалась смесь 
кальцита с тригидратом MgCOs и основной углемагниевой солью. При­
ходится признать, что вообще вопрос о генезисе магнезиальных кар­
бонатов в настоящее врем!Я не имеет обоснованного решения.

При такой ситуации естественно обратиться к современным водо­
емам и поискать здесь ключ к разгадке проблемы (таблица 1). Здесь- 
то и вырисовывается во всей полноте интерес и значение озерных 
водоемов и, в частности, бассейнов засушливой зоны. В то время как
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Минералогия. форма .

Наименование водоем* СаСО, MgCO,
карбонаТов

Примечание�
- каль­ доло­ магне­
£ - цит мит зит

28 Там же, рыхлая известко­
вая глина в 9 км от Namu-�
t o n i .............................................. 44.81 55.19 ? ? ?

29 Там же, то же в 7 км от�
Namutoni. .................................. 42.92 57-06 ? ? * ?

-30 Там же» желваки в извест­
ковых глинах ......................... 63.02 36.98 ? ? ?
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Фиг. 1. Распространение карбонатов кальция и магния в осадках 

оз. Балхаш (в о/0 0т веса сухого осадка)

1 — до 30%, 2 —  30-40%, 3 -  40-50%, 4 — 50-60%, 5 -  >  60%, 6 -  резкая доло-

митность осадка (>54%  от суммы карбонатов), 7 —слабая доломитность осадка' 
(около 20% от суммы карбонатов)

1940 г. литологическим отделом Института геологических наук АН 
СССР; для диагностики этого минерала были использованы химиче­
ские и термохимические данные и реакция. Файгия на магнезит 
(MgCOs), давшая отрицательный результат. Количество доломита в 
разных районах резко варьирует (фиг. 1). В приустьевой части р. Или 
и на большей центральной наиболее пресной части озера доломит со­
ставляет всего 3—5% от суммы карбонатов, а иногда отсутствует со­
всем. В Предпоследнем восточном плёсе содержание доломита подни­
мается до 20—21%), а в последнем восточном — до 69—70%» от суммы

Т а б л и ц а  2

Карбонатный режим оз. Балхаш в разных его районах но данным П. Ф. Дом­
рачева (ВНИОРХ) (даны средние цифры по многим определениям)

Компоненты

Соленость в мг на л

2250' 250—500 500-700 750-
ЮОО

юоо-
-1500

1500—
2000

2000-
30С0

3000—
4000 4000

НСО-3 ................................. 194 167.5 192.1 242.1 273 422 586 751
p H ................... ....................... — 8.0 8.5 8.6 8.6 8.7 ' 8.8 8.9

ч ( 8 .0 - ( 8 .4 - (8.0— (8 .5 - (8.6— (8 .6 - (8 .7 -
. 8.4) 8.6) 8.7) 8.6) 8.8) 8.9) 8.4)

С а О ..................................... — — £3.2 46.2 49.7 47.9 39 43.11 57.0
M g O ................................. — — — 72.0 63.7 157.5 165.9 170.3 296.0
Са(НС03)г ......................... — • — 164,3 133.9 144.1 138.9 113.1 124.9 165.3
Mg(HC03)s ..................... — — — 102.4 1*60.95 205.9 412.16 594.4 753.6

5 Известия АН СССР, серия геологическая, JNft 1. 65
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/� L1.G� .1=.?0=33� /5.9=0� /@706C3/,N1� -6,/=0=30� -.� G=.83G3� 3-2.5,E
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96 мг Са (НСО&)г на литр; с уменьшением рССк растворимость пада­
ет. К сожалению, точных данных о растворимости магнезита в . усло­
виях, приближающихся к балхашским, мне в литературе найти не 
удалось;' имеющиеся цифры противоречивы и, по мнению В'аттенберга 
и Тиммермана (18), до сих пор вообще еще не удавалось получить 
экспериментально растворов, находящихся в действительном равнове­
сии с магнезитом в качестве твердой фазы. По отношению ■■ к тригид- 
рату углекислого магния (MgCOa • ЗНЮ) такие данные указанными 
авторами получены. Оказывается, что растворимость этой соли при 
t° =  25° и pH =  8.0—8.6—9.05 соответственно равна 57.7—24.2—13.0 
миллимолям, что в переводе на Mg (НСОз)г составляет 8414—3532— 
1846 мг/л Mg (НСОф. Все цифры, как видим, далеко превосходят 
то, что имеется в балхашской воде и потому, если даже MgOOa рас­
твори mi несколько меньше сравнительно с MgCCfe • ЗН2О, невозможно 
говорить о насыщении этой солью воды даже в крайнем восточном 
плёсе озера.

Фиг. 3' Схема образования доломитов оз. Балхаш

Такое заключение полностью совпадает с общей картиной концен­
траций Mg (НСОз)г и Са (НСОз)2 в балхашской воде, представленной 
в таблице 2. Как и следовало ожидать, содержание Mg(HCOs)2 как не- 
досыщающего раствор, во всех районах непрерывно растет.

Итак, углекислый кальций повсеместно в озере не только насыща­
ет, но и резко пересыщает озерную, воду,— а карбонат магния нигде 
не насыщает ее. Отсюда ясно, почему vb осадок повсеместно уходит 
СаСОз, а углекислый магний как самостоятельное тело остается в 
растворе.

Значительно труднее дать оценку состояния в озерной воде Доло­
митного вещества, ибо растворимость его экспериментально не уста­
новлена и нужных для расчета цифр нет. За неимением прямого пути 
можно, однако, итти следующим косвенным путем.

Основным законом водных растворов СаСОз, NigCOs и других кар­
бонатов является падение их растворимости с возрастанием pH. Это 
значит, что в оз. Балхаш растворимость доломитного вещества с за­
пада на восток, от устья р. Или к восточному плёсу должна значи­
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5.� 506/.G>� /50<,190=3N� .C37,1I� .1� L13D� G,90=I23DK� -26.G=@D� /�
.FO059,=01,6=.G� G,-?1,F0K� /.7.0G./H� �� 5.B/.939� F@� -0F0� .1G0131I�
1.9I2.� 0O0� .7=>� 5.9.C3109I=>N� -1.6.=>� .B06=@D� /.7.0G./Kp�3� /�
<,-1=.-13� .B06� ,637=.4� B.=@Kp�-� 1.<23� B60=3A� 3B><0=3A� 56.M0--,�
.-,72.=,2.590=3AH

�9A� 5.B=,=3A� G0D,=3BG,� .-,72..F6,B./,109I=.8.� 56.M0--,� 3=10E
60-=.� 3B><,1I� =0� 1.9I2.� .-,723� /.7.0G,� 3� =0� 1.9I2.� /.7.0G� /� M09.GK�
=.� /.7.0G� /� -/AB3� -.� /-04� 760=36>0G.4� 3G� 59.O,7INK� 5.=3G,A� /.7.0G��
2,2� G0-1.K� 870K� 1,2� -2,B,1IK� 5.7/.731-A� 31.8K� F,9,=-� /-0G>� 1.G>K� <1.�
5.-1>539.� /� =08.� -� 60<=@G3� 3� 86>=1./@G3� /.7,G3� -.� /-04� 59.O,73�
08.� 531,=3AH� Q63� 1,2.G� 5.7D.70� 3B><0=30� .-,72..F6,B./,=3A� /� /.7.E
0G0� -907>01K� .<0/37=.K� =,<3=,1I� -� 6,B6,F.123� 08.� 8376.9.83<0-2.8.� 3�
D3G3<0-2.8.� F,9,=-./K� -� ><01,� G,--@� 1.8.K� <1.� /€� /.7.0G� -=.-31-A� /�
6,-1/.60==.G� 3� /B/0?0==.G� -.-1.A=33Kp�,� B,10G� >C0K� 5.9IB>A-I� 2,6E
1.4� 86>=1./� /.7.0G,� 3� B=,=30G�� 3D� D3G3<0-2.8.� 3� G3=06,9.8.:5016.E
86,;3<0-2.8.� -.-1,/,K� 5060D.731I� 2� 3B><0=3N� 56.M0--./� K�6,-5607090E
=3A� G,1063,9,� /� F,--04=0� 3� 08.� -073G0=1,M33H� Q63� 1,2.G� 5.7D.70�
26>5=@0� .B06=@0� /.7.0G@K� .-.F0==.� B,->?93/.4� B.=@K� 1H� 0H� F0--1.<E
=@0K� 135,� �,-534-2.8.� 3� 	6,9I-2.8.� G.604� 393� j,9D,?,�p�5607-1,/E
9AN1� 3-29N<3109I=@4� 3=1060-� -� G01.73<0-2.4� -1.6.=@K� 2,2� 56.F=@0�
.FW021@K� 3B� 2.1.6@D� G.C=.� F@9.� F@� 5.-1,/31I� 5.7.F=.8.� 6.7,� 6,F.E
1@� 3� 6,B6,F.1,1I� G01.732>� 3DH

�� ±�

�� B,29N<0=30� G=0� D.109.-I� F@� /@-2,B,1I� .7=.� 5.C09,=30H� �3G=.E
9.83A� 2,2� =,>2,� 6,B/3/,9,-I� =,� F,B0� 8376.F3.9.83<0-23D� 3� -/AB,==@D�
-� =3G3� 8376.9.83<0-23D� 3� 8376.D3G3<0-23D� 6,F.1H� �0G� -,G@G� 5.9><393�
.-/0O0=30� F3.9.83AK� 8376.9.83A� 3�D3G3A� .B06H� �B06=@0�.-,723K� .7=,2.K�
563� L1.G� /@5,93� 5.<13� M0932.G� 3B� 5.9A� B60=3A� 3--907./,10904K� ,� /�
10D� .1=.-3109I=.� =0G=.83D� -9><,ADK� 2.87,� .=3� 3B><,93-IK� L1.� 709,9.-I�
/� 1,2.4� ;.6G0K� 2.1.6,A� =32,2� 80.9.8./:931.9.8./� >7./901/.631I� =0�
G.C01H� Q.B=,=30� .-,72,�p�-,G,A� -9,F,A� -1.6.=,� -./60G0==.4� 93G=.E
9.833K� 26>5=@4� 56.F09� /� L1.4� =,>20K� 5637,NO34� 04� A/=>N� .7=.-1.E
6.==.-1IH� �0.FD.73G.� /.-5.9=31I� L1.1� 56.F09� 3� ;.6-36./,1I� /� 7.9CE
=.4� G060� =,6A7>� -� 56.<3G3� 6,F.1,G3� 931.9.83<0-2.0� =,56,/90=30�
F>7>O3D� .B06./07<0-23D� 6,F.1H� �=0� 2,C01-A� 56,/39I=@GK� <1.F@� 93GE
=.9.83AK� 6,=I?0� 6,B/3/,/?,A-A� 5.7� B=,2.G� 8376.F3.9.83<0-23D� 3--90E
7./,=34K� =02.1.6.0� /60GA� F,B36./,9,-I� =,� 3B><0=33� 89,/=@G� .F6,B.G�
.-,72./� 3� /-08.K� <1.� =0.FD.73G.� 79A� 3D� 5.B=,=3AH� J1.� F@9.� F@� 5.90BE
=.� 3� 79A� -,G.4� 93G=.9.833� 2,2� =,>23� 3� 79A� 931.9.8./K� 2.1.6@G� B=,=30�
-./60G0==@D� .B06=@D� 39./� 7,-1� G,1063,9� 79A� 6A7,� ->O0-1/0==@D�
.FO3D� /.56.-./� 10.633� .F6,B./,=3A� .-,72./H�(

l� � � � � ( � � ' ( �

%F� \ C + * 1 5 � F �  FH� # 3 7 - 1 5 � }Š� Q C + *� $F� $F�  )>1289� >3;-2F� P365)B3;F� ;-7FH �
7F� �dH� %./TF

UF�P 1 5 - * 3 ; ) , � �F� �FH� $-7153->8� +� 41);)5@)>)439� #C>C2632*+)9� *71L3H� #C< �
>C26F� i+*LF� �&�    (H� AF� ���H� %.Z0F

ZF� � > = 3 2 * + 3 9 � !F� �FH� # > 1 S - 2 ) , �  FH� \ > h ; S 1 5 4 F � P365)B3;3A1*+39� )A15+ �
#X5-SC4-X-F� �5F�  )>F� >-SF� �&�    (H� %.Z„F

/F� # 5 ) 7 ) , � \F� NFH� �)>);378H� C*>),3?� 3B� )S5-X),-23?� 3� 5-,2),1*3?� ,� L535)61F �
�-LF� #-XF� )ScF� 1*71*7,FH� %.U0F

0F� # C 5 2 - + ) , & F �  FH� œ 1 ; A C Y 2 8 9 �  F�QF� $-4231,81� )X15-� N151+)L*+)9� 45CLb
L8F� �X,F� �&�    (H� %.%VF

„F� $ - + - 5 ) , 1 F � $-7153->8� +� @3X3+)<B3;3A1*+);C� 3XCA123h� *)>?28B� )X15� #Cb
>C2632*+)9� *71L3F� #C>C26F� i+*LF� �&�    (H� AF� ��H� %.Z/F

VF�N C * 7 ) , - > ) , � F � !F� N175)45-@3?� )*-6)A28B� L)5)6H� 7F� �H� %./%F



8. Р ы к о в с к о в А .  Е. и Н е щ а д и м о в а - Н е к л я в а .  Исследование реакций 
Гайдингера. Тр. I Сов. хим. ГГРУ, 1931.

9. С е л и в а н о в  ЛМС, О составе мути рапы Карабугазского залива ДАН, t. X V I
№ 9, 1937. ,

10. С т р а х о в  Н. Ml Доломитовые осадки озера Балхаш и их значение для поз­
нания процессов доломитообразования. Сов. геол., № 4, 1944.

11. С т р а х о в  Н. М., Ц в е т к о в  А. И. О магнезите и его генезисе в осадочных 
породах. Зап. мин. общ., ч. LXXIII, № 4, 1944.

12. Ш л е з и н г е р  Н. А., Ф е й в е л ь с о н  И. Б. К геохимии Эльтонского озёра. 
Тр. Центр, научн.-иссл. ст. геохимии солей. Вып. I, 1936.

13. Ш л е з и н г е р  Н. А., С а м г и н с к а я  А. П. Окислительные и восстановительные 
процессы в грязи оз. Эльтон Тр. Центр, научн.-иссл. ст.4 геохимии солей. 
Вып. I, 1936.

14. Э п ш т е й н  В.* В. О метаморфизации материковых минеральных озер. Гидро- 
хим.мат., т. XI, 1940.

15. Еа rd 1 е у. The sediments of Great Salt Lake. Bui. Amer. Ass. of PetroL Geol., № 10, 
1938.

16. G e w e r s .  Die recente4 Dolomite. Zentrbl. f. geol. Min., 1930.
17. W a t t e n b e r g .  H. Kalziumkarbonat d. Meereswassers. Wissensch. Ergebnisse der 

Dant. Atlant. Exped. auf «Meteor». Bd. VIII, 1933.
18. W a t t e n b e r g  u. T i m m e r m a n n .  Die Loslichkeit von Magnesium Karbonat u. 

Strontium Karbonat im Seewasser. Kieler Meeresforschung, Bd. il, H. 1,1937.

N. M . ' S T R A K H O V

ON THE VALUE OF RECENT LAKE AND LAGOON BASINS FOR 
THE KNOWLEDGE OF PROCESSES OF SEDIMENTATION

S u m m a r y
i

Up till the present time limnology has been developing under the 
sign of hydrobiojogical and hydrochemical investigations. Lake sediments 
have not received due attention and have been investigated by methods 
^insufficient from the standpoint of the present day lithology of sedimen­
tary rocks. However, the knowledge of the recent lake sedimentation 
may be of great help in solving of a great number of general problems 
of lithology. Among those problems most prominent is the problem of 
the genesis of magnesium carbonate rocks, the dolomite and magnesite 
ones. The great value of the lake and lagoon sediments follows from 
the fact that only in lakes and lagoons of the arid zone deposits are 
known rich in dolomite and magnesite (Table 1).

During the recent years the Institute of Geological Sciences has 
carried through an investigation of the Balkhash lake and it has shown 
that the dolomite is formed somewhen in a different way from what it 
has been supposed up till now and that the predominant part in its 
genesis belongs to the carbonate regime of the basin, its pH and HC03 
content and not to the Haidinger’s double reaction. These preliminary 
data are to be verified in other basins, but already now a whole series 
of questions which were quite unintelligible under the dominance of 
Haidinger scheme become quite d ear.1 The investigations of the recent 
lake iron and manganese ores are of great interest for the theory of 
sedimentation in general. This is the only instance of recent origin of 
iron and manganese ores in general, and their knowledge, will make 
deeper and more precise our ideas on the formation of marine ores of 
the same composition. It would be of greatest importance to organize 
a comparative study of organic matter in silts of lakes of humid and 
arid zones, their general conditions sharply differing. In the silts of 
lakes of water basins of the humid zone the medium is chiefly neutral 
and acid, whereas in silts of the lakes of the arid zone it is often 
strongly basic. This fact must undoubtedly influence the decaying of



entombed organic matter as well as the composition of products obtai­
ned. The connection of oil-manifestations (and bitumes in general) with 
salt basins is prominent.

Thus such investigations would help to gather important data on the 
oil formation matter. Taking into consideration the extreme variability 
of the hydrochemical regime of lakes (their salinity, ion composition 
and pH). One could think that the composition of colloidal minerals of 
clays deposited in them, must show a considerable and regular varia­
bility, presenting a series of parageneses of clay minerals attached to 
definite types of lakes. The understanding of these parageneses would 
have some significance not only for the theory of the origin of clays 
in general but also for palaeogeography for it would permit to apply 
this knowledge to a  more detailed reconstruction of physiochemical 
medium in basins of the geological past.

The lake and the lagoon basins are seem from above to possess 
much mote interest and significance for the general theory of sedi­
ment and rock formation than it could be expected from these objects, 
so small and so little noticeable in the world scale.

These are the author’s reasons that the investigation of lake sedi­
ments should be given great attention to when organizing the work of 
the laboratory limnology and that the questions of lithology and the 
genesis of the bottom deposits should become for some time the leading 
ones in the work of the laboratory. Such way of putting the problem 
would accounbfor the laboratory beipg at the Department of Geology 
and Geography rather than at that of Biology.
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история Байкала, 2) специфические озерные процессы, 3) взаимодей­
ствие водных масс озера с окружающей их средой и 4) лимнологичес­
кие прогнозы.

Иногда выдвигаемые станцией вопросы были более узкими и дроб­
ными, но все они по существу укладывались в четыре вышеназванные, 
основные проблемы.

В настоящем сообщении мы, конечно* не имеем, возможности хотя 
бы в самом кратком виде коснуться результатов работ станции, а поэ­
тому ограничимся лишь перечислением основных направлений тематики 
БЛС и о»бщей характеристикой ее исследований.

Большая и сложная проблема происхождения и истории Байкала 
затрагивалась БЛС как со стороны происхождения и истории его кот­
ловины, так и в отношении изучения загадочной фауны и флоры этого 
водоема.

Исходя из особенностей морфологии берегов Байкала, станцией по­
казаны, с одной стороны, районы с явными признаками современного 
опускания берегов, а  с другой'— с признаками их поднятия. Распре­
деление этих районов по берегам Байкала привело к выводу о том 
процессе образования глубоких впадин Байкала, который продолжается 
и в настоящее время (Г / Верещагин). Специальное изучение глубоко­
водной фауны Байкала дало возможность говорить о геологически 
недавнем времени образования больших глубин этого озера (А. Бази- 
калова, Г. Верещагин, Д. Талиев). С другой стороны, произведен­
ный станцией зоологический анализ образцов глубокого бурения, про­
веденного до1457 м трестом «Востокнефть» на побережье Байкала в 
районе Посольска, и прош'едшего по данным геологов не только все 
четвертичные, но быть может и третичные отложейия, показал, что 
остатки эндемических байкальских губок встречены до глубины 1300 м, 
что является первым фактическим доказательством древности сущест­
вования Байкала с его эндемичной фауной (Г. Мартинсон).

В сложном вопросе о происхождении и истории байкальской фауны 
и флоры станцией прежде всего были проведены значительные иссле­
дования в познании видового состава некоторых групп байкальских 
зндемов, ев результате чего общее количество известных к началу ра­
бот станции на Байкале 725 организмов возросло до I960, известных в 
настоящее время {Базикалова, Гаевская, Леванидова, Кожов, Талиев, 

Хейсин и др.). Затем станцией с исчерпывающей полнотой сведены все 
современные данные о родстве байкальской эндемичной фауны и фло­
ры с иными фаунами и флорами (Г. Верещагин).

Начато также более углубленное изучение природы байкальской 
фауны и флоры и их происхождения. К этому циклу относятся работы 
по изучению палеонтологических остатков в третичных и четвертичных 
отложениях побережья Байкала (Е. Раммельмейер, Г. Мартинсон), 
подробные анатомо-морфологические исследования эндемичных живот­
ных (А. Базикалова, Д. Талиев, Г. Фридман), а также выяснение их 
родства по биологическим реакциям крови (Д. Талиев), экологические 
исследования (А. Базикалова, Д. Талиев) и, наконец, заключение о 
наличии в Байкале двух неомешивающихся комплексовч фауны и флоры 
(Г. Верещагин). Последняя группа работ на станции только еще нача­
ла развиваться и сколько-нибудь законченных данных, позволяющих 
подойти к вопросу происхождения байкальской фауны и флоры по-но­
вому, на уровне современных методов биологического анализа получено 
еще не было.

В проблеме изучения специфических озерных процессов в первую 
очередь отметим исследования по изучению особенностей вертикально­
го распределения гидрологических факторов в глубинных водах. Было 

выяснено (Г. Верещагин) влияние, которое имеет гидростатическое

во



давление на вертикальное распределение температур вследствие сме­
щения температуры наибольшей плотности воды и изменения ее моле­

кулярного строений Отношение наблюденных температур на глубинах 
к температурам наибольшей плотности воды на данной глубине позво­
лило определить в Иайкале две основные глубинные зоны: верхнюю 
альтернирующую— до4* глубины 200—250 м, в которой в течение года 
температуры -бывают то выше, то ниже температур наибольшей плот­
ности воды, и нижнюю — глубже 200—250 м переннирующую, в кото­
рой температура в течение круглого года выше температур наибольшей 
плотности воды. Соотношения эти определяют своеобразие особенно­
стей вертикального распределения динамики водных масс на Байкале 
и в глубоких озерах вообще.

Подробное изучение газового режима до глубины. 1600 м и сезон­
ного его изменения до 1400 2&� позволило выяснить зависимость химиз­
ма от динамики водных масс и других факторов (Г. Верещагин). К 
этой же проблеме, наконец, относятся исследования станции по глубоко­
водному планктону (Б. Гарбер), показывающие, что некоторые орга­
низмы (Macrochectopus branickii) встречаются приблизительно в одина­
ковых количествах во всех слоях воды, тогда как другие (Epishtira 
baicalensis) встречаются на глубине свыше 700 м лишь в единичных 
экземплярах и, повидимому, являются особой глубоководной расой, а 
третьи (Rotatoria) на глубинах свыше 500 м не встречаются вовсе. 
ч Наиболее обширный раздел работ станции составила тематика по 

проблеме взаимодействия водных масс озера с окружающей их средой. 
Одной? из первых тем по этой проблеме, составившей целый цикл ра­
бот, явилось изучение вопроса о взаимодействии водных масс Байкала 
с водами вытекающей из него Ангары (Г. Верещагин). Надо отметить, 
что эти работы вообще впервые в литературе освещают вопрос о вза­
имодействии озера с вытекающей из него рекой. Данные исследования 
производились станцией в связи с проектам Ангарстроя. По этому 
циклу работ изучалось термическое влияние Байкала на Ангару, выяв­
лен^ термические периоды Ангары на участке от Байкала до Иркут­
ска в связи с вопросом об образовании на ней донного льда, изучен 
вопрос о проникновении в Ангару сейш Байкала, проведены наблюде­
ния над нагонно-сгонными явлениями на Байкале и, особенно, в истоке 
Ангары. Другим не менее обширным разделом работ явилось изучение 
ледяного покрова Байкала, исследованного в. настоящее время, пожа­
луй, лучше, нежели ледяной покров любого иного озера. Еще в пред­
военные годы станцией (Н. Бородай, В. Цуриков) освещены вопросы 
структуры льда, его термики й химизма, исследовалась прочность ледя­
ного покрова Байкала, проводились наблюдения над особенностями ле­
достава, а также над образованием трещин, торосов, нажимов, сокуев 

. и прочих явлений. В последние годы исследования ледяного покрова 
Байкала в связи со специальными заданиями �=��  станцией еще более 
расширены и углублены (Г. Верещагин). Из них можно упомянуть о 
производившихся в последние зимы исследованиях вопроса о щелях на 
ледяном покрове Байкала. Применена специально разработанная 
Г. Ю. Верещагиным методика изучения смещений ледяного покрова в 
районе щелей, позволившая установить зависимость смещений от тем­
пературы ледяного покрова, от размеров и формы ледянЫх полей, 
ограниченных щелями, а таюке от ветров. - ^

К этому же разделу работ примыкают исследования станции о сро­
ках вскрьгтия и замерзания Байкала в разных егсграйонах (А. Бази- 
калова). Станцией разработан вопрос о влиянии Байкала на климат 
окружающей местности (Г. Верещагин) и изучался климат открытого 
Байкала. При разработке этого вопроса опровергнуто существующее 
^мнени£ о непрерывном в течение зимы согревающем влиянии Байкала

6 Известия АН СССР, серия геологическая, Л* 1, 81
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мы могли видеть, тематика станции, имеющая народнохозяйственное 
значение, в ёбщем ре выходила из рамок лимнологических исследова­
ний. За время своего существования БЛС тесно связана в своих рабо­
тах со следующими1 организациями:

1) Бюро Ангарского Гидроэлектропроекта, составлявшего проект 
Ангарстроя. Станция вела с Бюро большую совместную работу и раз­
работала для него ряд вопросов гидрологического режима Байкала и 
Ангары, которые вошли в состав проекта Ангарстроя, одобренного Гос­
планом Союза.

2) Во<?точочСибирское бассейновое управление пароходства, для ко­
торого в результате многолетней работы была дана новая карта глубин 
Байкала, сильно меняющая прежнее представление о рельефе его дна. 
Вспомогательными работами к новой карте явилось специальное опре­
деление погрешностей картографической основы, имеющейся в настоя­
щее время (В. Цуриков) и выяснение правильности названий, связан­
ных с Байкалом — топонимика Байкала (3. Матренинская); кроме того 
для Бассейнового управления БЛС осветила некоторые моменты вет­
рового, ледового <и волнового режимов Байкала ('Г. Верещагин).

3) Трест «сВостокнефть», для которого станция провела работы по 
детальному изучению рельефа дна южной части Байкала, осветила спе­
циальные вопросы о ледяном покрове Байкала и участвовала в обра­
ботке материалов глубокого бурения.

4) Всесоюзное специальное проектное бюро, для которого проведено 
подробное изучение структуры, {гермики и прочности ледяного покрова.

3) Ряд транспортных организаций, для которых изучался ледяной 
покров Байкала как пути сообщения и были выяснены вопросы распре­
деления разрушительного действия Байкала на его берега.

6) Иркутское управление гидрометеорологической службы, для кото­
рого станция осуществляла все наблюдения над гидрологическим ре­
жимом Байкала, используемые для оперативной работы.

7) Организации. Союзнаркомрыбпрома, для которых станция выпол­
нила следующие работы: подробно осветила вопрос о продуктивности 
бентоса Байкала и запасов продуктивной биомассы этого озера в раз­
ных его районах (Л. Миклашевская), выполнила научно-промысловые, 
фонографические исследования по байкальским сигам (Ф. Крогнус), 
хариусу (А. Светловидов), омулю (А. Чумаевская-Светловидова) осве­
тила пути реконструкции байкальской добывающей промышленности 
(Д. Талиев), провела специальные исследования по биологии бычков 
Байкала в* целях организации на них промыслбвого лова (А. Базикало- 
ва, Д. Талиев). Особенно интенсифицировались научно-промысловые 
исследования станции уже в военный период: (в связи с постановлением 
правительства о необходимости всемерного расширения добычи рыбы в 
водоемах Восточной Сибири и в частности в Байкале, станцией были 
подытожены все сведения о местах и сроках скопления промысловых 
рыб в Байкале и составлен рыбопромысловый календарь для этого во­
доема (Г. Верещагин, Д. Талиев), уже получивший очень хорошую 
оценку на местах.

Станцией поднят вопрос о необходимости значительного развития 
промысла налима на Байкале и его притоках'как единственной пресно­
водной рыбы, из которой может быть получен полноценный медицин­
ский рыбий жир, столь дефицитный .в военное время (Д. Талиев).

Проведенные станцией специальные исследования уже дали реаль­
ные практические результаты. Наконец, в последние годы продолжены 
научно-промысловые исследования по байкальским бычкам и проведе­
на непосредственная консультация работников рыбодобывающей про­
мышленности по этим новым объектам! промысла , {Д. Талиев). В на­



стоящее время бычковый промысел на Байкале начал развеваться на­
столько бурно, что Главсибрыбпром приступил к срочной пострбйке 
консервного завода в Слюдянке, предназначенного специально для из­
готовления консервов из бычков. За годы войны вообще характер тема­
тики и проблематики станции несколько изменился в целом и прибли­
зился к запросам'обороны и народного хозяйства. Война выдвинула 
перед исследователями Байкала ряд специальных вопросов, разрешение 
которых БЛС считала необходимым производить так, чтобы они могли 
быть применены к ряду крупных озер вообще.

Значительная часть особенно актуальных для военного времени во­
просов уже была 'затронута тематикой станции и в предвоенные годы, 
но в связй с войной стало необходимым придать их разработке* специ­
фическую направленность. С другой стороны, небходимо было, чтобы 
основные выводы были получены в кратчайший срок и чтобы они были 
основаны на всей совокупности накопившегося для их разрешения фак­
тического материала. В соответствии с этим за последние годы работа 
БЛС была направлена по следующим трем линиям: 1) подытоживание 
ранее накопленных знаний, с целью получения важных для оператив­
ной работы хозяйственных и оборонных организаций выводов; 2) прове­
дение исследовательских .добот, которые могут быть немедленно при­
менены в народномч хозяйстве и к задачам обороны; 3) осуществление 
консультационной и популяризационной деятельности.

Сказанным, конечно, не исчерпываются разрабатываемые БЛС вопро­
сы, но из сообщенных сведений виден характер работ станций и пути 
ее истекшей деятельности. Мр могли видеть, что разработанная стан­
цией тематика охватила почти все стороны природы Байкала, причем 
многие из выполнявшихся БЛС работ имели теснуй) связь с актуаль­
ными народнохозяйственными запросами, предъявляемыми страной к 
исследователям природы Байкала. #

Какими же путями должно итти дальнейшее развитие работ станции? 
Потеря крупнейшего лимнолога и байкаловеда Г. Ю. Верещагина 
(скончавшегося на Байкале 5 февраля 1944 г.), который являлся бес­
сменным руководителем и идейным вдохновителем большинства работ, 
утрата разностороннего ученого, обладавшего исключительной работо­
способностью и выполнявшего большую часть тем из разных областей 
озероведения, должна существенным образом сказаться на дальнейшем 

.развитии работ станции. Бесспорно, что должно быть сохранено ком­
плексное направление деятельности станции, в таком же общем виде 
должен остаться и характер ее проблематики, но очередность в вы­

полнении тех или иных разделов этой проблематики и особенно харак­
тер тематики в силу необходимости должны измениться. Это является 
неизбежным следствием того! что на станции нет и в ближайшее вре­
мя не будет ученого, равноценного Г. Ю. Верещагину, по разносторон­
ним знаниям Байкала. Поэтому «наиболее обширная часть тематики БЛС 
по гидрологическому разделу не может быть выполнена в ранее заду­
манном объеме. В связи с организацией в настоящее время союзного 
озероведческого центра и работой периферийных озероведческих учре­
ждений по единому плану возникает вопрос о целесообразности продле­
ния на таком своеобразном водоеме, как Байкал, некоторых тем обще­
теоретического озероведческого характера, таких тем, которые гораздо 
удобнее и лучше можно проводить на небольших озерах и которые на 
БЛС распыляют небольшие силы станции; эти силы могут быть исполь­
зованы для проведения работ, имеющих непосредственное отношение 
к изучению природы Байкала, например, изучение термического/балан­
са Байкала в разрезе методической работы для изучения термического 
баланса озер вообще.

Дальнейшее развитие работ станции в ближайшие годы должно
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личных группах, населяющих его дно и воду, делают этот водоем почти 
единственной в мире естественной лабораторией, где можно непосред­
ственно и шаг за шагом наблюдать процессы видообразования и ди­
вергенции видов̂ .

Принимая все это во внимание, для создация целеустремленной на­
правленности в работе и в целях форсирования биологических работ 
на БЛС нам кажется необходимым выдвинуть по станции новую про- 
блемУ — «Происхождение* байкальской фауны и флоры, причины их 
эндемизма и пути дивергенции». По этой проблеме в первую очередь 
нужны экспериментальные работы такие, как вскрытие физиологиче­
ской природы отдельных видов, выяснение оптимальных для них эколо­
гических условий, изучение степени специализированности видов, оби­
тающих на больших глубинах, исследование изменчивости у отдельных 
байкальских эндемоэ и т. д. Другой раздел работ э¥ой проблемы дол­
жен. касаться таких вопросов, как причины несмешиваемости байкаль­
ского и сибирского комплексов населения, выяснение влияния уменьше­
ния действия космической радиации на биологические процессы с глу­
биной, опыты по вселению обычной пресноводной фауны в Байкал и, 
наоборот, эндемичной байкальской в общесибирские водоемы и т. д. От­
мечу, что все эти работы могут иметь и большое практическое значение 
для стоящей теперь на повестое дня акклиматизации новых пород рыб 
в Байкале и для селекционных работ с водными животными вообще. 
Наряду с этим необходимо изучение фауны озер в Прибайкалье, в пер­
вую очередь в совершений неизученном, .но имеющем несомненную 
генетическую связь с Байкалом, оз. Косогол в МНР и продолжение 
исследований по ископаемой фауне в районах, примыкающих к оз. Бай­
кал. Наконец, к третьему пункту нужно отнести и продолжение всесто­
роннего изучения глубинных вод в части, еще не затронутой исследо­
ваниями в прежние годы. Ведь, как известно, глубинные воды являют­
ся совершенно отличной от поверхностных вод средой, в которой мно­
гие процессы, в том числе и биологические, должны протекать иначе, 
чем в верхних слоях. Пользуюсь случаем подчеркнуть, что Байкал 
является исключительно удобным, а для пресных вод и единственным, 
объектом изучения глубинных вод. ,

Таким образом, резюмируя сказанное в отношении деятельности 
БЛС, на ближайшие годы первоочередным нужно считать составление 
сводных работ по Байкалу, не исчерпывающих, но дающих общее 
представление об этом водоеме в первом приближении. Параллельно 
же должны быть начаты более углубленные исследования по наиболее 
замечательным сторонам природы Байкала, (выдвигающим его в водое­
мы мирового научного интереса. Само собой разумеется, что в будущей 
тематике БЛС попрежнему должны найти себе место и темы практи­
ческого, народнохозяйственного значения. Таким образом, тематику 
БЛС ни © коем случае нельзя замыкать в рамки обычной лимнологии. 
Байкал — это не море, но и не обычное озеро. Поэтому в профиле БЛС 
по сравнению с тематикой других озероведческих учреждений должна 
быть особая байкальская специфика и эта специфика должна даже 
довлеть над обычными лимнологическими вопросами, разрабатывае­
мыми станцией. Однако для того, чтобы работы станции могли нор­
мально развиваться, необходимо создание нормальной обстановки для 
научной работьГ. В первую очередь необходимо закрепить за Станцией 
ранее существовавшее решение Президиума Академии Наук СССР о 
том, чтобы научные сотрудники станции, как правило, семь месяцев 
проводили на Байкале, а пять — в центре, иначе безвыездное пребыва­
ние молодых научных работников в селе неминуемо снизит уровень их 
работ. Затем нужно улучшить бытовые условия на станции: для раз­
вертывания, экспериментальных работ необходимо' построить, аквариум,



а также пополнить научное оборудование станции новыми мате­
риалами.

Работа на Байкале в современной обстановке поддерживается глав­
ным образом тем эйтузиазмом, которым полны исследователи Байкала, 
и твердой их уверенностью в том, что в ближайшее же время условия 
работы на Байкальской станции будут улучшены.

	F� �F� �� � � � � � � k

ACTIVITIES OF THE BAIKAL LIMNOLOGICAL STATION AND 
PERSPECTIVES FOR ITS FURTHER WORK

S u m m a r y

The Baikal Limnological Station was founded in 1928. The work of 
the Station was based upon a complex lake survey investigation of 
processes taking place in the lake and their relations with the surroun­
ding medium and the changes in time. During the whole period of its 
existence the work of the station has not come beyond the limits of 
the complex lake surveying, being at the same time in close connection 
with the investiga^on of natural characteristics of the Baikal and the 
solution of economic demands. The next four problems have been the 
main problems of the station since 1928:

1) Origin and history of the Baikal,
2) Specific lake processes,
3) Interactions of the waters of the lake with the surrounding 

medium,
4) Limnological prognoses.
In the paper the principal results are given attained in each of 

these sections of work as well as the connection is shown existing 
between the above problems and the actual demands of national economy.

In conclusion further activities of the station are sketched.





В карбонате обычно участвует кальцит, но доломи^ не исключается 
из процесса заполнения пустот. Последнее происходит значительно реже.. 
Кальцит ’ заполняет как первичные пустоты, образовавшиеся в осадке* 
так и вторичные полости, получившиеся в результате выщелачивания 
твердой породы, чтЬ происходит довольно часто и широко распростра­
нено в погребенных массивах.

Характер распределения интенсивнсти вторичных заполнений в по­
гребенных массивах может дать количественное распределение сульфа­
тов. По данным Б. И. Беликова (1942), сульфатизация уменьшается 
от поверхности массива в^глубь его.

Этим доказывается несомненное вторичное гГЪоисхождение сульфа­
тов за счет проникновения их из кунгурского бассейна осадков внутрь, 
массива по трещинам и сообщающимся ходам.

*

1 — поутикя мщанок, 2 — детритусово-афанитовЫй известняк, 
3 — белые крустификационные нарастания, 4 — битумнпозно-афа- 

нитовый материал -
Скв. 89/2, глубина 627.5 м. Натуральная величина

ч Относительно карбонатов дело обстоит значительно сложнее, и, как. 
видим, морфология^ вторичных наполнителей довольно разнообразна. 
Для изучения обратимся к биогермным структурам, где последова­
тельность выделения более ясна.

Биогермные известняки ив краевых частей массивов представляют 
иногда интересные структуры, в которых можно различать фазы седи­
ментации или порядок осаждейия карбонатного осадка внутри мшан- 
кового костяка. Так например, в скв. 89/2 на глубине 627.5 зй был най­
ден биогермный известняк с пустотами, заполненными битуминозным 
карбонатом (фиг. 1). В-пришлифовке’ можно наблюдать /следующую 
структуру: основным! костяком являются сетчатые мшанки, находящее­
ся в положении роага (1). В замкнутых полостях, не промывавшихся 
током воды, отлагался афанитозый частично шламмювый материал {2)> 
заполнивший все внутренние пустоты. На другой наружной стороне 
мшанрк наросла слоиста корочка светлого карбоната (3), 'обволаки­
вающего с внешней стороны мшанковые «фонарики» и частично запол­
нявшего некоторые заливы «внешних» пустот. Наконец большие пусто­
ты и трещины заполнены бурым, почти черным карбонатным пелито- 
морфным карбонатом (4). Что этот карбонат является последней фа­
зой заполнения— совершенно ясно, поскольку остальное, более пори­



стые элементы не содержат битума, в то время как афанитовый карбо­
нат этой генерации битуминозен.

Такую же картину заполнения можно видеть в скв. 252/19 на глуби­
не 850 м, где биогермный известняк также содержит битуминозный 
«арбонат в виде пятен. Под глыбой (?) этого известняка найдены

Q34F� UF� Q-X-� *163;127-D33�S3)415;28��3X,1*72?+),� L)6�;3+5)*+)L);

: �g�5-X51X8� L5C73+),� ;a-2)+H� 2� � �-@-237),89� +->=D37F� 3�g�+5C*73@3+-D33�g  
+)5+3� 3� 2-5)*78� ,7)53A2)4)� +5CL2)+53*7->>3A1*+)4)� +-5S)2-7-F� /gS37C;32)X2-?  
4>323*7)<+-5S)2-72-?� L)5)6-� 3� S37C;32)X281� ,+>hA123?� SC5)4)� 3� 71;2)SC5)4)  
D,17-H� 5�g�@)*@-73X35),-2281� CA-*7+3F� "*2),28;� *+1>17);� ?,>?h7*?� L5C7=?  
;a-2)+H� )S>1L>12281� -@-237),8;� +->=D37);H� X-L)>2?hc3;� L5);1YC7)+� ;1Y6C  
*17+-;3� ;a-2)+H� ,+>hA-?� ;1>+39� a>-;;F� \1>81� +5C*73@3+-D33� 6,CB� 41215-D39  
%j� 7)>*7-?� +)5+-� ,7)53A2)4)� +5CL2)X1523*7)4)� +->=D37-H� +)7)5-?� *)1632?17� ,*1  
L5C7=?� ;a-2)+H� 3� Uj� 7)2+-?� *L>)a2-?� +)5)A+-H� )761>122-?� 7)2+3;3� *5)?;3� S37C<  

H� ;3?)X2)9� L)5)68F� !21a2??� L),15B2)*7=� +)5)+� 3>3� L)A+),362-� 3>3F�,� 21+)7)58B  
;1*7-B� )S5-XC17� c17)A+3� +53*7->>),F� "*7-,a31*?� LC*7)78� X-L)>2128� S37C;32)Xb
2)9� 5)5)6)9� *� )S>);+-;3� +5C*73@3+-D33� ,� ,361� ;3+5)c1S2?F�  +,F� $4�U0U:%.H� 4>Cb

S32-� K0T� ;H� C,1>3A12)� ,� UZ� 5-X-k

\верхнеартинские мергели., так что краевое положение породы относи­
тельно массива не подлежит сомнению. В шлифе можно наблюдать 
сдрдующую картину. Сеточки мшанок (Fenestellidae) облеплены афа­
нитовым известняком, частично со цключением очень тонкого шламма. 
Повидимому это налипание происходило ib момент роста биогерма и 
являлось процессом, сопровождавшим заполнение замкнутых карманов
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Фиг. 6. Сечение через прутик�
мшанки с выкристаллизованными�
внутри кристалликами гипса.�
Скв. 42/22, интервал 816—820,�

увеличено в 25 раз.

Фиг. 7. Коралловый обломочный извест­
няк с гипсом. Обломкиькораллов, (полос­
ки с темной чертой по середине) среди зер^�
нистого кальцита. Белые угловатые пят­
на-кристаллики гипса, выкристаллизовав­
шиеся как попало и придающие шлифу�
пегматитовый вид. Скв. 88/1, глубина 890—�

892,6 м, увеличено в 20 раз.
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^видеть, что более устойчивые элементы известняка (обломки организ­
мов, например) ^бразуют выступы в извилистой границе первичной по­
роды. Иными словами, мы имеем дело с явлениями выщелачивания кар­
бонатных пород.

Породы, заполняющие полости, разбиваются на три резко отличных 
типа, как это мы» видели выше: 1) крустификационный вторичный кар- 

_  бонат, 2) детритусовые известняки
(неизвестного возраста), 3) темные 
и битумно-глинисто-карбонатные 
афанитовые породы (предположи­
тельно «верхнеартинского» воз­
раста).

В последнем типе часто можно 
наблюдать в полости две зоны: 
1) более темную бурую и 2) более 
светлую, серовато-бурую или свет­
лобурую.

Граница между той и другой 
зонами всегда ровная, расположена 
горизонтально или слабо наклоне­
на и хорошо различима. .Эти две 
зоны указывают ^а определенную 
смену насыщенности битумом за­
полнявшего материала. Граница 
этих двух зон, повидимому, явля­
лась в свое время каким-то гидро­
статическим уровнем. Таким обра­
зом, полости заполнялись афанито- 
во-битуминозным материалом не в 
один, а в несколько приемов, ми­
нимум едва.

Иногда края карстовой полости 
* имеют обычную крустификационную

корку, но часто никаких корок нет. Все эти структуры, так же как и 
пустоты от брахиопод и других ископаемых, можно относить за счет 
обычного выщелачивания. В случае заполнения этих полостей тем­
ными афани-товыми породами, время карстообразования можно счи­
тать «доверхнеартинским», что следует из вышесказанного о фазах 
седиментации. Когда же мы сталкиваемся с зияющей пустотой, что 
в практике Ишимбая встречалось не раз, то время выщелачивания 
становится более неопределенным и, может быть, и более поздним.

Из таких явлений «открытого» карста не безынтересна «трещина» 
присутствие которой установлено несколькими скважинами, на Южном 
массиве по его Северному склону. «Трещина» поглощает воду из сква­
жин, имеет довольно крупные полости 1 и общий наклон (крутой в верх­
ней части — около 45° — и более пологий в нижней — около 20°), обла­
дает более или менее Достоянной мощностью (около 10 м) и не доходит 
до вершины. Так как «трещина» занимает определенную площадь, имеет 
некоторую мощность и залегание, ее можно рассматривать как погло­
щающий воду пласт. Но ерли этот пласт не был бы заполнен хотя бы 
частично какой-то породой, то пустота замкнулась бы под влиянием 
силы тяжести, а «трещина» имела бы небольшую и непостоянную 
мощность. Другими словами, то пространство, которое названо местны­
ми работниками «трещиной», заполнено сильно пористой и кавернозной 
породой с крупными карстовыми полостями. Весьма вероятно, Что эта
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коллекции планктона, занимался анатомией в особой зоологической ла­
боратории, руководимой акад, В. А. Заленским!. В Русском географиче­
ском обществе он был в числе инициаторов возобновления деятельно­
сти Озерной комиссии, в качестве ее секретаря составил программы 
исследования озер; с 1916 по 1918 г. обрабатывал материалы по термине 
Каспийского моря и разработал методику термических исследований в 
Гидрометеорологической части Отдела торговых портов Министерства 
торговли и промышленности. В 1916 г. Г. Ю. (наконец удалось принять 
участие в экспедиции на Байкал, организованной Академией Наук, а в 
1918 г.— в .разведывательной партии экспедиции в Пудожский уезд в 
район предполагаемого соединения Онежского озера с Белым» морем.

В v 1918 и 1919 гг. Г. Ю. принял1 деятельное участие в организации 
Гидрологического института в системе Академии Наук, подготовленно^ 
Гидрологическим» отделом! КЕПС; он был ученым секретарем этого от­
дела, а затем Института и членом Президиума последнего. Гидрологиче­
ский институт вскоре перешел в Наркомпрос, но Г. Ю. в период 
1919—1924 гг. продолжал участвовать в его работах, добился организа­
ции разносторонних исследований в озерной Олонецкой экспедиции, 
посланной этим» институтом в Карелию в районы к востоку и северу от 
Онежского озера. Г. Ю. разработал методику экспедицонных работ и 
сравнительной морфометрической характеристика озер, выяснял распро­
странение реликтовых морских организмов, изучал современные движе­
ния земной коры в Карелии, обработал в материалах экспедиции’ ра чков- 
кладоцер. В 1923 г. Г. Ю. был командирован Нарко-мпросом< РСФСР для 
участия в работах II Международного лимнологического конгресса в 
Австрии и сделал на нем два доклада о работах Олонецкой экспеди­
ции. К сожалению, в* 1924 г. эта экспедиция была расформирована и в 
вышедших из печати 11 выпусках ее трудов опубликована только часть 
материалов. В тот же период деятельности в Гидрологическом институ­
те Г. Ю. организовал работу по библиографии гидрологической литера­
туры и был председателем центрального бюро библиографии.

fe связи с изменением направления работ в этом институте и окон­
чанием Олонецкой экспедиции Г. Ю. в 1924 >. вернулся к работе в Зо­
ологический музей, был избран ученым секретарем Комиссии по изуче­
нию Байкала и составил 5-летний план экспедиционного исследования 
этого озера с последующим открытием начнем научной станции. С это­
го года начинается последний период деятельности Г, К).* посвященный 
всецело изучению Байкале. За 1925—1929 гг. были обследованы все 
основные районы озера и собран большой всесторонний (материал по 
природе Байкала, впервые проведены исследования термики и химизма 
больших глубин, значительно уточнена карта), выяснен сезонный ход 
температур и химизма в районе ст. Маритуй на юге озера, пц&веден 
ряд гидрологических разрезов»/ впервые обнаружено поднятие и опуска­
ние отдельных участков берега, собраны флора и фауна водоема. На 
IV Международном лимнологическом Конгрессе 1927 г. в Риме Г. Ю. 
доложил об исследованиях, получил высшую награду конгресса (медаль 
и диплом) и был избран членом Совета международного объединения 
лимнологов. На том же конгрессе Г. Ю. поднял вопрос об унификации 
и определении степени точности полевых методов гидрохимических 
определений, вошел в состав организованной комиссии и в первом вы­
пуске ее трудов напечатал составленное им руководство «Полевые ме­
тоды гидрохимического анализа*. Последнее уже два раза издано в 
СССР и является необходимым пособием полевых работников.

Еще в 1925 г. на III Международном лимнологическом конгрессе в 
Москве Г. Ю. был избран председателем Библиографической комиссии 
объединения лимнологов. После выполненной им реорганизации работ 
этой комиссии, принятой конгрессом в Риме, центром комиссии сделал-
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БИБЛИОГРАФИЯ, КРИТИКА И ДИСКУССИИ ;

Л. В. П У С Т О В А Л О В

о главнейших дискуссионных вопросах петрографии осадочных:
ПОРОД

(Ответ моим критикам) I 
От р е д а к ц и и

Пклгещая н̂астоящий) ответ здрюф. «П. В. ТГустовашюва на рецензии 
его кщитя «Петрография осашочыьсх пород», Редакция считает необходи­
мым указать, что первая чакггь его представляет̂  возражению* на рецен­
зии, -напечатанные не в «Известиях 'АН, серия «геологачестсая», а) в дру­
гих журналах. % / ,

Книга Л. В. ЛустоВалова является в нашей научной литературе 
наиболее значительным и оригинальным) трудом, заключающим изложе­
ние основ! осадочной петрографии. Поэтому понятен 939 � :;<3= � интерес» 
который эта книга возбудила- к проблемам) осадочной петрографии. В 
свнзи .с этим» Редявдюя помещает эту более; обширную статью, несмотря 
на ее даскуосиоашлй характер в отношении некоторых вопросов петров 
графив осадочных! пород.

Редакция сочла* нужным предоставить Л. В. ^Пустовалоюу возмож­
ность опровергнуть необоснованные \утверждения Б. П. Кротова к 
П. Н. Чирввдского о якобы, имевшем место присвоении Л. В. Пустова­
ловым: себе чести открытия отдельных закономерностей, ранее установ­
ленных другими учеными.

Редакция считает, что книга Л. В. Пустовалова может быть исполь­
зована в качестве учебного пособия при изучении петрографии осадочных 
пород в вузах.

Редакция полагает, что развернувшаяся дискуссия принесет пользу 
при новом издании кииш Л. В. Пустовалова тем, что поможет автору, 
учтя* замечания рецензентов, достигнуть в изложении предмета еще 
большего совершенства.'

В 1940 г. вышла в свет моя «Петрография осадочных пород», написанная 
1938 г. (24, 25). О содержании этой книги различные лица делали специальные 
доклады в научных кружках, ученых) советах и пр., где она подвергалась обсуж­
дению с разных точек зрения. Кроме трго, за истекшее время в периодической 
печати! были опубликованы также многочисленные отзывы, отклики и рецензии,, 
которые составляют список не менее, чем в 15 названий; авторами их являются 
представители различных специальностей — петрографы, геологи, геохимики, почво­
веды, минералоги, палеонтологи,— хорошо известные ученому миру. Несмотря на 
прошедшие четыре года, в научной периодической печати до последнего времени- 
продолжают появляться статьи, посвященные разбору моей книги.

Все это говорит 6| том, что «Петрография осадочных пород» вызвала к себе 
интерес в широких научных кругах, который до сих пор не ослабевает.

Это обстоятельство, даже вне зависимости от * характера откликов, вызывает 
у автора настоящих строк чувство тлубокого удовлетворения, тем более, что книга 
писалась прежде всего как учебное пособие для нефтяных вузов и, следовательно, 
основу ее по необходимости составляет изложение общеизвестного материала, кото­
рый сам по себе, без новой его обработки и систематизации и без освещения его- 
под новым углом зрения, ре может возбудить к себе столь широкого и устойчивого 
интереса, какой наблюдается в данном случае.



Все отзывы и статьи о моей книге естественно подразделяются по своему ха­
рактеру и содержанию на две категории.

Одну серию отзывов составляют многочисленные статьи, в которых более или�
менее подробно излагаются достоинства книги и дается общая, весьма положитель­
ная или даже высокая ее оценка; но на ряду с этим некоторые авторы этих ста­
тей подвергают серьезному и строгому деловому разббру те принципиальные поло­
жения из «Петрографии осадочных пород», которые представляются им спорными�
-или даже ошибочными; попутно здесь же? указываются некоторые, почти неизбеж­
ные частные погрешности. Авторами этих статей являются акад. Л. Ш. Давиташви­
ли, проф. В. И. Лучицкий, проф. В. И. Попов, проф. А. А. Роде, акад. А. Е. Ферс­
ман, проф. М. М. Чарыгин и другие.

Всем им я исключительно благодарен, особенно за их критические замечания,�
с которыми хотя я и не могу полностью согласиться, но которые, тем Hej менее,�
заострили еще раз дискуссионные вопросы современной петрографии осадочных�
пород, побудили меня пересмотреть некоторые не вполне удачные формулировки�
и в конечном итоге заставили меня еще раз критически отнестись к тем положе­
ниям, которые другим кажутся спорными или недостаточно обоснованными. Таким�
образом, из этой категории статей я как автор извлек вполне реальную пользу.

Основная задача настоящей статьи заключается в .том, чтобы дать ответ и�
разъяснения по поводу главнейших, принципиально наиболее существенных замеча-'�
ний, содержащихся в этой серии рецензий.

Вторую группу рецензий составляют статьи ,Б. П. Кротова, П. Н. Чирвинского�
и В. П. Батурина, одновременно опубликованные в № 2 за 1943 г. 4настояще»ч>�
журнала (2, 15, 36). Их характер, построение и примененные в них ме|рды крити­
ки являются во многом7 сходными, вследствие чего эти три статьи Совершенно�
естественно объединяются в особую группу, резко отличную от всех других�
рецензий.

Разбор этих трех последних критических статей будет дан ниже. Сейча^же я4�
перехожу к разъяснениям и ответам на наиболее существенные замечания, содер­
жащиеся в первой серии рецензии, v v

(� e
В своем предисловии к «Петрографии осадочных пород» (24, стр. 4—6) я отмз-.�

чал, что придаю особое значение тем разделам своей книги, в которых говорится:�
1) об осадочной/ дифференциации, 2) о периодичности минерального осадконакоплс-�
ния, 3) о роли7 организмов в процессах осадочного породообразования, 4) об эпн-�
геюетичекжн'х, ппйввым образом, метасоматичесйсих, процессах. 5) о закономерном�
составе осадочных пород и 6) о парагенетической сопряженности осадочных пород�
(о закономерном совместном их нахождении). ^

Опубликованные рецензии полностью подтвердили, что эти iвопросы, действи­
тельно, привлекают к себе наибольшее внимание исследователей* являются узловы­
ми, но> в то же время и наиболее дискуссионными проблемами современной оса­
дочной петрографии.

Я отдавал себе ясный отчет в том, что положения, высказанные мною по этим�
наиболее важным вопросам, получившим в моей книге новое освещение (что, как�
мы̂  увидим) далее, признается и рецензентами),' вовсе не отличаются исчерпываю­
щей полнотой и что в последующем они должны быть уточнен* и детализированы.;�
я высказывал лишь надежду, что правильное освещение этих важнейших, но пока�
еще далеко не достаточно разработанных вопросов мне удалось достигнуть «хотя�
бы в самом первом приближении» (24, стр. 6)1

В связи с этим небезынтересно проследить и сопоставить между собою мнения�
отдельных рецензентов прежде/ всего именно по ^перечисленным только что вопро­
сам, как имеющим для современной науки об осадочных породах наиболее важное�
принципиальное значение. j

В отношении учения об осадочной дифференциации в том виде, как оно изло­
жено в моей книге, я могу с удовлетворением констатировать в обфем весьма�
положительную оценку моих рецензентов. Такую же общую оценку получила и моя�
попытка пересмотреть и изложить пО возможности весь фактический мafepиaл пе­
трографии осадочных пород под углом зрения именно осадочной дифференциации.

Действительно, проф. В. И. Попов отмечает, что «вслед за акад. А. Е. Ферс­
маном, но в гораздо более развитом виде, автор вводит физико-химические пред­
ставления, обобщаемые идеей дифференциации осадков»; далее проф. В. И. Попов�
указывает, что теперь эти «представления об осадочной дифференциации приобре­
тают, несомненно, ведущее место в объяснении! развития осадков» и что, по егб�
мнению, у меня же «впервые произведена развернутая характеристика седнмента-�
ционной дифференциации, стройно  ̂ увязанная с представлениями о развитии осад­
ков в разных фациальных условиях, a T a^ ew с Ъбщей классификацией осадочных�
пород» (23, стр. 42).

Проф. В. И. Лучицкий называет осадочную дифференциацию вопросом «глубо­
кого значения», и одновременно отмечает, что соответствующая глава моей кишм�
«содержит очень интересный и хорошо разработанный материал, дает много нового�
по сравнению с другими аналогичными как советскими, так и иностранными руко­
водствами, в которых этот вопрос по существу не затрагивается... Установление и
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24, стр. 271 и др.); мне представляется, что оба эти понятия могут с успехом при­
меняться в учении об осадочных породах.

Далее проф. В. И. Попов указывает, что* говоря о дифференциации вещества„ 
не следует забывать о тесно связанной с ней противоположной стороне процесса, 
а именно об «интеграции» вещества. «При всяком отщеплении,— поясняет рецен­
зент,— отщепляющиеся компоненты «интегрируются» между собою, причем не толька 
подвергаются механическому смешению, но и входят в новое взаимодействие» 
(23, стр. 45).

Процессы, которые а  Дашам случае имеет в впаду В. И. Постов, чаогыю изло­
жены у меня в главе о мотогенных образованиях (24, стр. 209 и стр. 442 и сл.), где̂  
я говорю о выпадении вещества в твердую фазу еще в стадии переноса в резуль­
тате взаимодействия твердых тел с растворами или газами, в результате взаимо­
действия смешивающихся растворов, в результате взаимодействия растворов с га­
зами, в результате сорбции и т. д. Конечно, это только часть тех процессов, кото­
рым проф. В. И. Попов дает очень удачное общее название «процессов осадочной' 
интеграции». Более подробное изучение последних должно составить оДну иа 
задач будущих специальных исследований. ,

Относительно главы моей книги, посвященной #���!6�	�!%"�� !%�6�!���!#��9
����  проф. В. И. Лучицкиий (18, стр. 120) указывает, что хотя она и является' 
«очень интересной, отражающей! новые идеи и обобщения автора, но резко отли­
чается по форме и характеру изложения и содержания от систематического изло­
жения материала в предыдущих главах». Это замечание редакционного порядка, 
очевидно, надо будет учесть при подготовке второго издания, если надобность в. 
таковом появится.

Проф. А. А. Роде весьма лестно отзывается о положениях, изложенных мною 
в главе о периодичности) осадконакопления, как о «широкой и весьма интересной* 
картине зависимости между ходом осадкообразования и основными этапами разви­
тия рельефа на земном шаре», как о «блестящих идеях», но высказывает пожела- 
ние, чтобы они были развиты более подробно и, в частности, чтобы они̂  были, 
применены к рассмотрению различных областей осадконакопления (27, стр. 49 и 53). 
Эти пожелания рецензента также необходимо будет учесть в будущем.

Проф. В. И. Попов, насколько можно понять из его рецензии, вообще говоря, 
одобрительно относится к заострению внимания к вопросам периодичности и рит­
мичности. Однако он возражает против' данной мною формулировки закона перио­
дичности минерального осадконакопления, так как по его мнению я связываю этот 
закон с законом Штилле и считаю периодичность осадкообразования «следствием 
в с е о б щ и х  горообразовательных революций. Однако,— указывает далее рецен­
зент,— нет необходимости связывать судьбу этого закона с законом Штилле, вызы­
вающим столько возражений за последнее время» (23, стр. 45) �

В данном случае, очевидно, имеет место явное недоразумение, так как у меня 
специально оговорено, что в применении к отдельным территориям данная мною 
в весьма общих и грубых чертах схема периодичности может сильно видоизменять­
ся и, в частности, «для отдельных областей осадконакопления могут передвигаться 
хронологические границы появления и исчезновения «руководящих» типов осадочных 
пород, что связано с р а з н о в р е м е н н о с т ь ю  проявления горообразовательных 
процессов в разных пунктах земного шара» и т. д. (24, стр. 365).

Отсюда ясно, что я весьма далек от мысли связывать судьбу своего закона 
периодичности осадкообразования с кйкими-либо «всеобщими», одновременными для 
всего земного шара, геологическими революциями (в смысле каких-то всемирных 
катастроф). Но это не исключает* того, что я признаю возможность установления 
для отдельных достаточно обширных территорий таких эпох, которые характеризу- 
ются̂  интенсификацией горообразовательных процессов, которые я и называю а  
своей книге революционными эпохами и которые, несомненно, накладывают свой 
отпечаток на все последующие процессы осадконакопления, протекающие наданноГг 
достаточно обширной территории.

С указанием В. И. Попова относительно необходимости обратить особое внима­
ние на изучение периодичности осадконакопления, проявляющегося во всевозможных 
масштабах в виде ритмов разного порядка, следует полностью согласиться и иметы 
его в виду при постановке дальнейших исследований. Это вполне соответствует 
тому, что написано и у меня относительно необходимости «дальнейшей разработки, 
уточнения и расширения закона периодичности осадкообразования» (24, стр. 366).

Наибольшее количество замечаний, притом весьма разноречивых, хотя) и обле­
ченных иногда в категорическую форму, вызвали со стороны рецензентов те места- 
моей книги, в которых трактуется вопрос об участии !�:���; !�  в процессах 
осадкообразования; отсюда следует сделать заключение, что эта проблема является 
одной из наиболее дискуссионных.

Проф. В. И. Лучицкий, касаясь той главы моей книги, в которой говорится о 
породообразующей деятельности организмоь, указывает, что «выводы, излагаемые 
в этой главе (связь вещественного состава остатков организмов с составом осадка 1

1 Во всех приводимых ниже цитатах, за исключением специально оговоренных 
случаев, разрядка моя — Л. /7. j



м т. д.), ч р е з в ы ч а й н о  и н т е р е с н ы .  К сожалению, эта глава чрезвычайно�
мала по сравнению с доугими» (18, стр. 120).

Проф. А. А. Р оде/ посвятивший примерно половину своей рецензии разбору�
именно этой стороны Цоей книги держится противоположного мнения. Он указы­
вает, что «концепция Л. В. Пустовалова о второстепенной, подчиненной роли жи­
вого вещества в процессах осадкообразования является неверной. На самом деле�
эти процессы — их характер и направление — определяются с о в м е с т н ы м  про­
явлением энергии минеральных соединений и энергии) живого вещества, являющихся�
р а в н о ц е н н ы м и ,  причем в разных случаях, в зависимости от условий, веду­
щей может £ыть та' или другая — независимо от того, является ли их влияние�
одинаково направленным или противоречивым» (27, стр. 52). В подтверждение�
сказанного проф. А. А. Роде ссылается на указанное в моей же книге обязатель­
ное участие органического вещества в создании восстановительных условий, необ­
ходимых для образования осадочных) сидеритов и сульфидов (у меня в т. II,�
стр. 247 и 250), а также на зависимость величины pH от жизнедеятельности орга­
низмов (об этом говорится у менй в т. I, стр. 278 и др.), на тесную связь органи­
ческих соединений с соединениями железа и алюминия при их поверхностной ми­
грации (см. в т. II, стр. 185) и т. д.

Проф. В. И.Попов высказывает свое мнение по тому же вопросу в более осто­
рожной форме. «Вызывает сомнение,— пишет он,— положение Л. В. Пустовалова�
о следовании органического развития за развитием седиментации. У биоса есть и�
свои самостоятельные закономерности развития, в з а и м о д е й с т в у ю щ и е  с бо­
лее примитивными неорганическими процессами. Поэтому в развитие процессов�
седиментации вплетается и то, и другое, в р а в н о й  ме ре !  создавая с о в р е ­
м е н н ы е  обстановки седиментации. Только после такого разъяснений м о ж н о �
п р и н я т ь  противопоставление и подчинение биологической истории развитию седи­
ментации вообще, подобно тому, как ч а с т н о е  противопоставляется и подчиняется�
своему целому» (23, стр. 42—43). 1 4

Из приведенных критических замечаний, во-первых, видно,, что у рецензентов�
создалось впечатление, будто бы я отрицаю как совместное проявление в зоне�
осадкообразования неорганической и биогенной энергии, так и сочетание и взаимо­
действие в зоне осадкообразования органических и неорганических процессов. Это�
вовсе не так, ибо во многих местах своей книги я подчеркиваю как раз обратное.�
Так, например, я указываю, что «энергия живых организмов, просуммированная�
с энергией неорганической природы, ускоряет темпы всего процессу осадкообразо­
вания» (24, стр. 245); в другом месте я специально обращаю внимание на то, что�
«отрицать участие живой материи в накоплении целого ряда минеральных осадков,�
разумеется, было бы неправильно; организмы, населяющие ту же самую поверх­
ность планеты, на которой совершаются процессы! осадкообразования, конечно,�
у ч а с т в у ю т  в этих процесса* и о к а з ы в а ю т  на них известное влияние» ит.д.�
(24, стр. 375); та же мысль, но выраженная в несколько иных словах, повторяется�
У меня неоднократно (см., например, 24, стр. 246, 378, 444 <и др.). (Мало того,
также в нескольких? местах я оттеняю, что «соотношение между биогенными и�
минералогенными силами не остается постоянным, а подвержено изменениям во�
времени; ...так как количество живого вещества с течением времени непрерывно�
возрастает, то одновременно процесс осадкойакопления получает все большие и�
большие порции добавочной энергии, что! приводит к общему у б ы с т р е н и ю 1 его�
темпов ифувеличению его эффективности» и т. д. (24, стр. 246, 378 и др.).

Из' казанного ясно, что я не только не отрицаю совместного проявления и�
тесного взаимодейсшня в зоне осадкообразования! неорганических и органиче­
ских сил, но полностью разделяю эту точку зрения. Следовательно, в этом отно­
шении у меня нет расхождений ни с  проф. А. А. Роде, т  с проф. Б. И. Поповым.

Совершенно по-другому дело обстоит с относительной о ц е н к о й  биогенных�
и неорганических сил, участвующих в процессах, минерального осадкообразования�
и, особенно, тех конечных результатов, к которым, они приводят. Я никак не могу�
согласиться, что они являются! р а в н о ц е н н ы м и ,  как указывает проф. А. А. Роде,�
а также с тем, что неорганические и органические процессы в р а в н о й  м е р е �
создают обстановки седиментации, как об этом пишет проф. В. И. Попов (особен­
но, если иметь в виду условия не современного осадкообразования, а обстановку�
минувших геологических эпох, которую я) и рассматриваю в основном в своей�
книге).

Наши разногласия в этом отношении, как; мне кажется, проистекают из того,�
что мои оппоненты высказывают свои суждения на основе впечатлений лишь о�
качественной стороне соответствующих явлений, тогда как я стараюсь подойти к�
ним с количественной оценкой. Кроме того, я имею /� виду только п о р о д о о б р а ­
з у ю щ у ю  деятельность организмов, а рецензенты, повидимому, учитывают всю�
совокупность г е о х и м и ч е с к о й  деятельности организмов, которая вовсе не�
равнозначна первой.

Весьма характерно, что проф. А. А. Роде в обоснование своих заключений Ше�
приводит! каких-либо новых, не учтенных мною фактических данных, а ссылается 1

1 Подчеркнуто в подлиннике.— Л . П.
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‘окисленных минеральных соединений, восстанавливая последние. При этом степень�
окисленности в с е й  м и н е р а л ь н о й  м а с с ы 1 в целом начинает уменьшаться,�
и есди восстановление достигнет достаточного количественного выражения, то мине­
ральная масса соответствующим образом изменит свое качество, ч е г о  в! о т с у т ­
с т в и и  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  не  с л у ч и л о с ь  б ы». Этим самым�
проф. А. А. Роде обосновывает и с к л ю ч и т е л ь н у ю  роль органического веще�
ства в создании осадков н о в о г о  качества (27, стр. 52).

С приведенным только что толкованием никак нельзя согласиться, так как,�
во-первых, всякое перераспределение кислорода, т- е. всякие окислительно-восста­
новительные процессы, протекающие в н у т р и  осадка, без участия внешних реаген­
тов, между его составными частями, N вне зависимости от того, являются ли эти�
составные части органогенными или минеральными, не может менять степени окис­
ленности в с е й  п о р о д Л  в дгелом.  Следовательно, противопоставлять окисли­
тельно-восстановительные процессы, протекающие в чисто минеральном осадке^—�
с одной сторон^, и в осадке, состоящем и| из минеральных, и из органических�
составных частей,— с другой, как это делает А. А. Роде, нет никаких оснований�
(не случайно проф. А. А. Роде в одном случае говорит о восстановлении « в с е й �
массы осадка», а в , другом — «всей м и н е р а л ь н о й  массы осадка», т. е. при­
меняет свои рассуждения к совершенно разным величинам, что нелогично).

Во-вторых, проф. А. А. Роде неправ, утверждая, что будто бы только те вос­
становительно-окислительные процессы приводят к появлению нового качества, кото­
рые совершаются при участии ’органического вещества (у проф. А. А. Роде в при­
веденной цитате сказано: «...чего в отсутствии органических веществ не случилось�
бы»). Совершенно ясно, что всякие химические изменения, в том числе всякие вос­

становительно-окислительные процессы, вне зависимости от того, протекают ли они�
с участием или без участия органического вещества, отражаются на качестве  ̂ по­
роды, изменяя химический характер, а следовательно, и качество ее компонентов.�
Конечно, в присутствии органического вещества эти изменения будут проявляться�
более отчетливо, чем в их отсутствии. Но в этом и выражается то «суммирование»�
минеральных и органических сил, о котором я говорю в своей книге. Следователь­
но, обосновывать этим какую-то исключительную роль органического вещества, ко­
торое будто бы только одно и может вызвать процессы восстановления и тем самым�
изменить качество осадка, по меньшей мере нет никаких оснований. В этом-то как-�
раз и выразилась у рецензента характерная для данного этапа развития нашей�

науки п е р е о ц е н к а  органических факторов и н е д о о ц е н к а  минеральных, про­
тив чего я категорически возражаю во многих местах своего руководства (см., на­
пример, 24, стр. 127, 243, 373, 452 и др.). Таким образом, проф. А. А. Роде, сам�
того не желая, преподал своими приведенными только что рассуждениями еще один�
выразительный пример, говорящий в пользу оспариваемого им моего основного�
утверждения, что породообразующая роль органфмов в настоящее время, как пра­
вило, сильно преувеличивается.

Раздел моей книги, олтаещенНый (раоомюа̂ ешшо процессов эпигенеза (так�
называемых «вторичных» процессов, в том числе метасоматических) не встретил со�
с̂тороны рецензентов возражений, хотя он дает не совсем обычную трактовку этих�

.процессов, а главное — не обычную оценку их литогенетического значения, которая�
ранее часто также сильно преувеличивалась.

Проф. В. И. Лучицкий (18, стр. 120) высказывает лишь сожаление, что «удель­
ный вес этой главы в общей структуре книги слишком мал», что, впрочем, объяс­
няется общим недостатком материала по этому мало разработанному вопросу.

• Проф. В. И. Попов (23, стр. 43), касаясь моего закона физико-химической�
наследственности, излагаемого в главе об эпигенетических процессах, отмечает, что�
этот закон «представляет высокую теоретическую и практическую ценность», но�
вместе с тем указывает на необходимости придать такую формулирбвку этому за­
кону, которая оттеняла бы, что «центр тяжести этого закон^— в закономерном�
унаследованном развитии, а не в консервации первоначальных условий». Это ука­
зание я считаю исключительно правильным, 'ценным р весьма плодотворным; я не�
премину им воспользоваться при первой же возможности.

Разделы книги, трактующие о закономерностях в вещественном составе осадоч-'�
ных пород и о сопряженности их друг с другом, к моему удовольствию, вызвали�
лишь одобрительные замечания со стороны моих критиков. Так, проф. В. И. Лу­
чицкий отмечает, что «установление и обоснование закономерности в отложении�
осадков — большая заслуга автора рецензируемой работы» (18, стр. 120).�
Проф. В. И. Попов также пишет: «В этом отношении руководство идет не только�
впереди описательной школы Г. Розенбуша, считавшего осадочные породы незако­
номерным агрегатом компонентов, но и впереди капитального труда скептика�
У. X. Твенхофела, ограничивавшегося лишь установлением частных закономерностей�
осадкообразования» (23, стр. 41—42).

Разбор раздела о сравнительной литологии, в котором я попытался вскрыть�
основные методологические ошибки, часто допускавшиеся в этой области (чисто�
механистическое сравнительное сопоставление данных о современных осадках с дан­

1 Подчеркнуто в подлиннике.—- Л. П. �
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Действительно, в отношении осадочной дифференциации Б. Кротов пишет:�
«Термин «химическая дифференциация» предложен автором для названия у ж е �
и з в е с т н о г о  разделения4 и пространственного обособления выделяющихся хими­
ческих осадков при их выпадении и в о з в е д е н  ц р а н г  з а к о н а ,  у с т а н о в ­
л е н н о г о  Л. В. П у с 1 т о в а л о в ы м  в 1937 г.» (15, стр.» 102). В отношении меха-�
нической диф ф ерентами тот же автор на той же странице говорит, что «этот�
д а в н о  и з в е с т н ы й  процесс получил т о л ь к о  н о в о е  г р о м к о е  н а з в а ­
ние? «закон механической дифференциации», у с т а н о в л е н н ы й  Л. В. П у с т о ­
в а л о в ы м  в 1937 г.» П. Чирвинский, так же как и Кротов, указывает, что у меня�
в книге «дело сводится прежде всего к р е к л а м и р о в а н и ю  термина «химиче­
ская дифференциация», предложенному автором книги. Между тем, явления коагу­
ляции осадков (коллоидов) и «химическая дифференциация» солянь& растворов�
(только оояяньвх раство|ров!? — Л. /7 .) д а и н ы м  д а в н о  известна и какой-либо�
новости в этом отношении проф. Пустовалов н е в н о с и т »  (36, стр. 111). Наконец,�
В. Батурин упоминает о «перенесении» мною идей осадочной дифференциации на�
страницы учебного руководства (2, стр. 116).

Относительно периодичности минерального осадкообразования у Б, П. Кротова�
мы находим: « И з в е с т н у ю  р а н е е  закономерность усиления эрозионных про­
цессов после диастрофизма, т. е. в геосинклиналях, Л. В. П у с т о в а л о в  в о з ­
в е л  в р а н г  «Закона периодичности осадкообразования», у с т а н о в л е н н о г о �
и м  в 1937 году» (15, стр. 104). П. Н. Чирвинский высказывает совершенно анало­
гичное мнение, но уже в раздраженном тоне: «Совершенно непонятно, на  к а к о м �
о с н о в а н и и  п р о ф .  П у с т о в а л о в  с ч и т а е т  с е б я  о с н о в о п о л о ж н и ­
к о м  з а к о н а  п е р и о д и ч н о с т и  о с а д к о о б р а з о в а н и я ?  Дело в том, что�
цикличнрсть... явлений в  геологии, а следовательно прежде всего осадкообразова­
ний, д а в н ы м  д а в н о  я в л я е т с я  а к с и о м о й . . .  П р и  ч е м  т у т  п р о ф .  П у ­
с т о в а л о в ,  открывший Америку на сто лет позже, чем она была уже открыта?»�
<36, стр. 112). У В. П. Батурина опять-таки говорится лишь о «перенесении» идей�
периодичности на страницы учебного руководства наряду с «перенесением» туда же�
идей об осадочной дифференциации, но умалчивается о том, в какой мере они�
являются новыми и оригинальными1 (2, стр. 116).

По поводу закономерностей в составе и распределении осадочных пород�
у  П. Н. Чирвинского внов.э повторяется тот же самый мотив: «В вопросах законо­
мерного распределения минеральных ассоциаций в осадочных породах, вероятно со�
времен Бишофа, (который, кстати сказать, опубликовал первое издание своей из­
вестной «Химической геологии» в 1843— 1854 гг.— Л. П.) н и к т о  и ^  м и н е р а л о ­
г о в  и п е т р о г р а ф о в ,  д а  и г е о л о г о в  не  с о м н е в а е т с я .  Много и давних�
работ (очевидно, работа Бишофа для Чирвинскрго не достаточно давняя — Л. Я.)...�
Н а д о  и м е т ь  « с м е л о с т ь »  э т о  пр и з н а т ь » . . .  и т. д. (36, стр. 110). Ту же�

самую мысль, но в иных словах повторяет и Б. П. Кротов (15, стр. 104). В более�
же осторожной статье у В. П. Батурина важнейший вопрос о закономерном со­
ставе и распределении осадочных пород вообще обходится молчанием, точно он�
не только не рассматривается, но и вовсе не затрагивается в моей книге.

Разделу о породообразующей деятельности организмов, которой, дак мы уже�
видели, вызвал наибольшую научную дискуссию, ни В. П. Батурин, ни П. Н. Чир­
винский не уделили в своих статьях какого-либо внимания, а Б. П. Кротов�
(15, стр. 105), в полном соответствии с общим стилем его критического произведе-�
ния? отмечает, что мои построения, изложенные в этом разделе и, в частности,�
касающиеся карбонатных осадков,, «не но вы,  они совпадают с мнением ряда дру­
гих исследователей. Он (т. е. автор «Петрографии осадочных пород») в сущности�
т о л ь к о  п о в т о р я е т  высказанное bi литературе мнение, которое излагается им�
в качестве предположений, являющихся естественными и логичными». Следователь­
но, помимо отрицания оригинальности, Б. Ц* Кротов выражает в данном случае�
даже свое недовольство по поводу Моей осторожности в дискуссионном вопросе о�
порошкюфазукяцей деятельности! организмов, очевидно, представляя себе этотвоп|рос�
в сильно упрощенном, уже окончательно разрешенном виде.

Мой закон физико-химической наследственности осадочных пород Б. П. Кротов�
квалифицирует лишь как « д р у г о е  в ы р а ж е н и е  для р а с п р о с т р а н е н н ы х �
у петрографов терминов! «свежая, неизменная порода», сохранившая свой первич­
ный или близкий к нему состав», что, впрочем, не мешает ему тут же заявить, что�
этот закон, являющийся будто бы лишь иным выражением давно установившихся�
представлений петрографов, «не может быть принят, так как он находится в про­
тиворечии с природой» (15, стр. 105 и 106). Между тем, за этим законом Аругие�
ученые, как мы уже видели, признают «высокую теоретическую и практическую цен­
ность» (В. И. Полю®, 23, стр. 43, А. А. Коржшеисашй, 10, стр. 168 и др.), умазы­
вают, что «этот чисто эмпирический закон дает возможность разобраться в запу­
танном лабиринте перекрывающих друг друга физико-химических процессов, давая�
руководящую нить для исследования» (Н. М. Годлевский, 5, стр. 275); этот же�
закон именно! под таким названием и в моей формулировке вошел в учебники�
(например, 16, стр. 956 и др.).

2. Б. Кротов и П. Чирвинский стремятся создать впечатление, что успеху моей�
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мущение в следующих многозначительных и энергичных словах: «Об этом проф. 
Пустовалов молчит!» (36, стр. 115), и т. д.

Произведение В. Батурина усиливает впечатление о моем «непатриотическом» 
отношении к русской науке и культуре и о моем будто бы преклонении перед 
всем зарубежным; в! частности, он сомневается в необходимости якобы предлагае­
мой мною «з а м е н е ' таких русских слов, как известняк, песчаник и др., иностран­
ными», и тут ж$ напоминает, что «во всех странах основные типы пород имеют 
свои, и с т о р и ч е с к и  в о з н и к ш и е  наименования» (2, стр. 124); из этого логи­
чески следует, что В. Батурин считает необходимым стать на защиту исторически 
возникших русских наименований от моего необоснованного покушения на них.

Само собою разумеется, что и этот круг вопросов опять-таки достаточно далек 
от специальных научных проблем осадочной петрографии. Тем не менее, он далеко 
не лишен интереса, правда, с совершенно иной точки зрения, особенно в условиях 
переживаемого нами политического момента. По моей инициативе эта группа во­
просов была/ подвергнута детальному общественному обсуждению' /при чем/ была 
установлена полная неосновательность предъявленных мне в этой части обвинений. 
Поэтому здесь об этих обвинениях упоминается только для полноты характеристики 
статей Кротова, Чирвинского и, Батурина.

Этим перечнем», состоящим ’ из четырех пунктов, полностью исчернывааотая все ос­
новные, наиболее характерные и важные вопросы, затронутые профессорами и докто­
рами геолого-минералогических наук, Кротовым, Чирвинским и Батуриным, в их 
рассматриваемых* произведениях. Все эти вопросы являются, конечно, в своем роде 
принципиальными, особенно если взять их в совокупности. Однако, вложенные в 
них смысл и содержание далеко выходят за пределы специальных проблем геолого­
минералогических наук,! что, впрочем, указывает на широту интересов их авторов.

Если извлечь из произведений Кротова, Чирйшского и Батурина все, что отно­
сится к перечисленным четырем категориям вопросов, то в них останутся лишь 
ч а с т н ы е ,  м е л к и е  и м е л ь ч а й ш и е  замечания, не! имеющие «фшщштиаишно/го 
значения, которые, однако, в общей сумме должны показать’ читателям, что моя 
книга сплошь состоит из неправильных мест, неприемлемых формулировок, изложе­
ния (необоенованных и устарелых взгущдо»®, выдаваемых при том за/ новейшие * до­
стижения науки, а также из грубых и мелких ошибок и упущений.

Эти-то частные, мелкие и мельчайшие замечания, которыми в изобилии как бы 
разбавлены основные, указанные выше тезисы критических произведений^ и произ­
водят на первый взгляд на читателя впечатление своими численностью и конкрет­
ностью. Однако, дальше мы увидим, на какой совершенно своеобразной базе (если 
не сказать большего) основаны почти все эти замечания.

Нет никакой возможности (да и вряд ли в этом есть надобность) перечислять 
здесь все те места( моей книги, которые, по мнению Кротова, Чирвинского и Бату­
рина/, являются» неудовш/еллвоф^  ̂ несоизмеримо /проще было бы сделать
обратное. Следует лишь отметить, что для увеличения списка дефектных мест моей 
книги Чирвинским не упущены указания и на опечатки, в tomi числе даже лишь 
предполагаемые. Правда, все эти указания при их проверке оказываются не соот­
ветствующими действительности, но ведь не будет же заниматься такой проверкой 
каждый читатель, а впечатление от них все же останется; примеры их будут при­
ведены' ниже. О них, как о мелочах, можно было бы здесь не упоминать вовсе, 
если они не были столь характерными для общего СТмля и общего характера 
рассматриваемых ctaTeft. На языке Чирвинского, как он сам об этом пишет, это 
означает «не теряться в , общем и целом» (36, стр. 11).

Очевидно, следуя этому новому мудрому правилу, этот автор свои о б щ и е  
з а м е ч а н и я  /(именню: «Общие замечания по первой части»; ом. 36, стр. LC0I 
свел к проблемам... катышей (катунов) и фульгуритов, тем самым, как нельзя луч­
ше подчеркнув действительный принципиальный уровень своего критического произ­
ведения.

Следует отетить, что все три автора, переходя в своих статьях от одного 
абзаца к друпЯу, вскрывают и показывают одну мою ошибку за другой, почти 
совершенно не находя в моей книге каких-либо достоинств, что уже само по себе, 
в связи с предшествующими отзывами, является довольно странным. Если бы кто- 
либо взял на себя мало благодарный труд извлечения из разбираемых статей одо­
брительных мест, то он мог бы наглядно показать, насколько таковых мало, и что 
даже при их гомеопатической дозе большинство их имеет весьма сомнительный 
Характер, особенно если брать их не изолированно, а в о б А м  контексте.

Все это, вместе взятое, и создает впечатление о моей «петрографии осадочных 
пород», как о книге, состоящей исключительно из одних крупных и мелких по­
грешностей.

Впрочем, может возникнуть предположение, что авторы рассматриваемых про­
изведений поставили своей целью изложить лишь свои критические замечания, 
принимая общую положительную оценку книги за само собою разумеющуюся 
(именно в этом стиле построена, между прочим, уже известная на»* рецензия 
проф. А. А. Роде, текст которой щлошь состоит из рассмотрения недостатков и 
спорных мест моей книги, а общ а* оценка ее дается здесь в весьма кратких вы­

ражениях лишь в начальных и заключительных строках).
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щихся сюда явлений достаточно хорошо изучена и излагается в общих7 чертах "да­
же з самых элементарных руководствах по геологии» (24, стр. 257) и т. д.

Чтобы показать,, что я присваиваю себе давно известные данные о разобщении 
химических осадков, выдавая их за новый закон, установленный мною в 1937 г., 
Б. Кротов ссылается в своей статье на предшествующие работы по этому вопро­
су, принадлежащие В. М. Гольдшмидту, А. Е. Ферсману, Вант-Гоффу и Фогту 
(15, стр. 102). Между тем, в самом начале главы о химической дифференциации 
у меня сказано: «Химическая дифференциация вещества в условиях земной поверх­
ности стала -выясняться Лишь в самое последнее время... Поскольку проблема хи­
мической дифференциации является новой1 и мало известной не только среди ши­
роких кругов, но и среди специалистов, ...ниже излагаются в общих чертах отно­
сящиеся сюда взгляды различных исследователей» (24, стр. 159). И далее, в' соот­
ветствии с этим на стр. 259—262, 282—284 я излагаю взгляды Гольдшмидта, на
стр. 262—263, 275—276, 285—286 я излагаю взгляды А. Е. Ферсмана, на стр. 273— 
взгляды Вант-«Гоффа и Кулакова., на стр. 266— Фогта и т. д., т. е. «как (раз тех 
самых ученых, которые перечисляются Кротовым. Спрашивается, о какбм же «при­
своении» предшествующих данных и возведении их в ранг закона, будто бы уста­
новленного мною в 1937 г., может итти речь и в данном случае?

Б. Кротов несколько раз повторяет, что явления механической и химической 
дифференциаций возведены мною в ранг1 законов, причем слова «закон механиче­
ской дифференциации» он не постеснялся привести даже в кавычках (15, стр. 102). 
В. Батурин указывает своим читателям, чтобы они имели в виду, что «это еще 
не законы, каик н а з ы в а е т  и х  а в т о р »  (2, стр. 116), и т. д. Вместе с там1, тот 
ж е Батурин упрекает меня в том, что мое руководство «слишком перегружено за­
конами» (2, стр. 124).*

В действительности же, излагая данные об осадочной дифференциации, я не 
только нигде не говорю о каких-либо «законах дифференциации», а напротив, 
многократно указываю и подчеркиваю, что речь идет о %>� �  осадочной дифферен­
циации (см., например, 24, стр. 257, 258, 259, 263, 286 и мн. др.). Если же на 
Кротова и Батурина моя схема произвела столь убедительное впечатление, что они 
восприняли ее как уже вполне обоснованный закон природы, то я могу выразить 
по этому поводу лишь свое удовлетворение, но никак не могу считать себя sa 
это ответственным.

Закон периодичности осадкообразования Б. Кротов и П. Чирвинский, как , мы 
уже знаем, обрисовывают лишь как известный ранее факт повторяемости осадоч­
ных пород, опять таки возведенный мною в 1937 г. «в ранг закона» (15, стр. 104 
и 36, стр. 112). Между тем, смысл моего закона периодичности заключается вовсе 
не в установлении самого факта повторяемости (ритмичности), который, действи­
тельно, давно был известен, о чем я сам и пишу на стр. 355, 362 и др. (24), а в 
установлении закономерной п о с л е д о в а т е л ь  с т и в этой повторяемости. Цен­
тральной частью моего закона является следующее положение: «Последовательность 
образования доминирующих типов осадков соответствует схеме осадочной диффе­
ренциации вещества» (24, стр. 361). Так как связь между повторяемостью осадоч­
ных пород и схемой осадочной дифференциации решительно никем прежде не от­
мечалась, то отсюда можно судить о том, насколько ^обоснован и уместен вопрос 
Чирвинского: «При чем тут проф. Пустовалов, открывший Америку?..» и т. д. 
(36, стр. 112). -  .

Приведенных примеров, очевидно, вполне достаточно, чтобы понять довольно 
незамысловатую технику предъявления мне обвинений в присвоении себе чужих 
открытий.

Чтобы уяснить себе методику, примененную тремя авторами критических про­
изведений для обоснований различного рода дефектов моей книги, о которых 
сии пишут, приведу так/же несколько приморю®, шятьих наудачу.

Относительно геохимических фаций Б, 'Кротов пишет следующее: «Установлен­
ные Л. В. Пустоваловым в 1938 г. гебхимические фации, н е с м о т р я  на  у к а ­
з а н и я  к р и т и к и ,  остались и в данной работе слабо разработанными и по- 
прежнему оторванными от реальной действительности. В п р о т и в о п о л о ж н о с т ь  
д а н н ы м  А. Е. Ф е р с м а н а ,  в характеристике Л. В. Пустовалова: 1) различ­
ные фации не имеют полной физико-химической характеристики; 2) различные 
геохимические фации не увязаны с физико-географическими фациями; 3) фации 
получают название по различным принципам... Все это заставляет признать приня­
тые автором принципы выделения фаций и самую классификацию их у с т , а р е л о й  
и вообще недостаточно проработанной» и т. д. (15, стр. 106).

После тщательной проверки этого места статьи Б. Кротова оказалось:
во-первых, что никаких «указаний критики» (множественное число!), кроме 

единичного замечания самого Кротова (11, стр. 397), находящегося притом в пол­
ком противоречии с совершенно иной оценкой той же моей работы, данной всеми 
другими авторами (см., например, А. Е. Ферсман, 31; Н. М. Годлевский, 5; 
В. В. Щербина, 39; А. А. Корженевский, 10; учебные руководства, 3 и 16; и др.), 
не имеется;

во-вторых, А. Е. Ферсман касается вопроса о геохимических фациях только 
в томе II своей «Геохимии» (31), где он на стр. 279 пишет: «В виду ’важности
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именно под этим названием входят во вновь выделенную группу псаммитолитов: 
и т. д.

У того же В. Батурина имеется, например, такое указание: «Автор на стр. 209,. 
часть I, не проводит различия между водным и атмосферным переносом, тогда 
как последний может создавать скопления не только вр впадинах (как указывает 
автор), но и на приподня^х участках» (2, стр. 121). Между тем, у меня сказано: 
«В особенности ветра перемещать обломки не только в пониженные, но и в повы­
шенное участки, состоит существенное отличце транспортирующей деятельности 
атмосферы от транспортирующей деятельности гидросферы и льда» и т. д. (24, 
стр. 213).

На' рис. 89 (24, стр. 363) у меня изображена весьма ориентировочная графи­
ческая схема периодичности осадкообразования, которая схематически обобщает- 
данные, относящиеся ко всей обширной территории Европейской части СССР. 
В. Батурин не нашел ничего лучшего, как, использовать ее для... определения пер­
спектив нефтеносности Бугурусланского нефтяного месторождения (2, стр. 116).

Я особо подчеркнул в своей работе, что схема периодичности в применении 
к отдельным территориям (разумеется, как в пределах Европейской части СССР, 
для которой и дана моя обобщающая схема периодичности, так и вне ее пределов)- 
может оказаться отличной от общей схемы периодичности, воспроизведенной у 
меня на рис. 89; для более наглядного выражения своей мысли именно здесь я- 
привел известные выразительные слова В. И. Ленина: «явление � ! :� 	 �  закона»; 
здесь же я указал, что разновременность горообразовательных процессов, хроно­
логическое несовпадение больших и малых периодов,' невыдержанность веществен­
ного состава исходных пород, слагающих отдельные крупные области, и другие 
обстоятельства являются совершенно неизбежными причинами местных отклонений 
от моей сильно обобщенной схемы (24, стр. 365—366). И тем не менее, создавая, 
впечатление о неправильности последней, В. Батурин нагромоздил на двух с поло­
энной страницах убористого текста массу примеров, относящихся именно к отдель­
ным территориям, не сделав при этом даже попытки их систематизации в геохро­
нологическом отношении, по отдельным районам, что, конечно, является совершен­
но обязательным условием выявления ч периодичности (2, стр. 11б и сл.). Вместе е  
тем хотя я подчеркиваю, что впредь до уточнения и конкретизации в применении 
к отдельным территориям мой закон перидичности пока «имеет скорее п р и н ц и ­
п и а л ь н о е » ,  чем иное значение (24,' стр. 306). тем не менее Батурин ни одним 
словом не обмолвился именно об этой наиболее важной принципиальной стороне: 
вопроса.

Батурин утверждает, будто бы я «отвергаю возможность миграции нефти» (2, 
стр. 119), хотя ни на одной странице моей княгине сказано чего-либо Подобного^ 
И т. д., и т. п.

Все эти примеры, взятые из статей Кротова, Чирвинского и Батурина, весьма, 
далеко не исчерпывающие чрезвычайно многочисленных, но столь же обоснован­
ных, сколь и достоверных их критических замечаний, достаточно ясно раскрывают, 
приемы критики, последовательно, примененные этими авторами почти на всем 
протяжении их критических статей.

Вряд ли кто-либо будет оспаривать, что э т и  п р и е м ы  к р и т и к и  в е с ь м а  
д а л е к и  о т  п р и е м о в  н а у ч н о й  д и с к у с с и и ;

Если сопоставить эти приемы критики с уже рассмотренными выше главцей- 
шнми вопросами, поставленными в произведениях Кротова, Чирвинского и Бату­
рина, то их критические упражнения получают совершенно ясную характеристику.

Поэтому неудивительно, что акад. А. Е. Ферсман в своем письме в редакцию 
относительно выступления Кротова, Чирвинского и Батурина говорит не только о> 
том, что оно представляет собою «скучный и мелочной анализ», но также указы­
вает, что « п о д о б н о г о  р о д а  в ы с т у п л е н и я  не  и м е ю т  о б щ е г о  с и н т е ­
р е с а м и  д е л а »  и что они, <по его мнению, «не о т в е ч а ю т  з а д а ч а м  н а ш е й : 
г е о л о г и ч е с к о й  н а у к и »  ДО)*

И на самом деле, суть и характер статей Кротова, Чирвинского и Батурина 
таковы, что мимо них можно было бы спокойно пройти молча. �"��	�"@� #!� %�? �9
%"��� � � � ���" ��� , !%� ! �� � � �* � � �� # ! � � ; � � �A>� �A � �� # � �  � � �>� � � %!6�� ) �? �* � # ! � �9
;� � �A �� �A � �� ! � �� � � � � � �� ��;� ��"%��� � �  if ��� �!; !)�!%"��� ��� ��!�>!6� !%"��

Я считаю совершенно необходимым осветить по существу лишь один вопрос* 
а именно вопрос о том, является ли в СССР петрография) осадочных пород 
шукай п о с л е  ;р е �  о л но ц и о н н о it о  (как шишу я в своей книге) «пли д о р е в о ­
л ю ц и о н н о г о  (как утверждают Кротов и Чирвинский) п е р и о д а ?

Мы все гордимся славными именами выдающихся представителей великой рус­
ской культуры, в том числе и дореволюционного периода. Имена Менделеева, Ло­
моносова, Лобачевского, Павлова, Карпинского, Докучаева и многих других с гор­
достью произносит каждый советский ученый и с величайшим уважением относит­
ся к их научному творчеству, протекавшему в неблагоприятных, подчас крайне 
тяжелых условиях дореволюционного времени. Умалять заведомые и всеми при­
знаваемые достижения дореволюционной русской культуры й, в частности, науки* 
было бы недопустимой ошибкой. Но в равной степени было бы неправильно ума­
лять достижения культуры и науки послереволюционного периода и относить эти
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До сих пор в геологической литературе на русском языке очень сильно чув­
ствуете» отсутствие мратшга учебника по нерудалм полезным ископаемым.

«Неметаллические ископаемые» Меренкова и Муратова должны восполнить этот 
пробел. Объем книги в 20 печатных листов вполне для этого подходит. Здесь опи­
саны глгГвным образом союзные месторождения, преимущественно открытые в пос­
ледние годы и эксплоатируемые в настоящее время. Очень ценным моментом в кни­
ге являются использование в ряде случаев фондовых материалов, нигде ранее не 
напечатанных. Кроме того к каждому разделу дана большая! исчерпывающая, ли­
тература— общая и относящаяся к отдельным месторождениям. C

Примерно половина учебника (165 стр.) посвящена отдельным минералам^ яв­
ляющимся нерудными ископаемыми: таковы алмаз, апатит, слюда, полевой шпат, 
изумруд, корунд и наждак, андалузит и др., графит-, горный хрусталь, асбест, 
тальк, магнезит, плавиковый шпат, барит и витерит, алунит, исландский шпат и 
фосфориты.

Остальная часть учебника посвящена горным породам1 как полезным ископа­
емым. Рассматриваются: галолиты, изверженные и метаморфические породы, грубо- 
обломочные! осадочные породы, пески, песчаники и кварциты, диатомиты и карбо­
натные породы.

Схема расположения материала внутри каждой статьи более или менее одно­
образна и разделяется на три главы.

В первой главе, именуемой обычно «Физико-химические свойства», «примене­
ние» и иногда «мировая дфбыча», дается общая минералого-петрографическая ха­
рактеристика полезного ископаемого, разновидности и основные его свойства, типы 
полезного ископаемого, важнейшие полезные и вредные примеси к главному по­
лезному ископаемому. Очень кратко описывается применение этих минералов и их 
важнейшие заменители как в Советском Союзе, так и за границей. В отношении 
мировой добычи обычно указываются лишь важнейшие страны-производители и. 
дается таблица мировой добычи данного полезного ископаемого за предвоенные 
5—6 лет.

Во второй главе, называемой «Краткая характеристика основных типов место­
рождений», разбираются те геологические процессы, которые приводят к концен­
трации описываемого полезного ископаемого, и указывается распределение всех 
известных мировых месторождений) по определенным генетическим -Типам. Кратко 
описаны важнейшие месторождения, 4 сопровождаемые перечнем соответственных 
союзных месторождений и наиболее известных тЪчек зарубежных стран.

Третья глава посвящена более детальному анализу главнейших месторождений 
данного полезного ископаемого, преимущественно тех из них, которые открыты в 
последние годы и интенсивно разрабатываются в настоящее' время. Многие место­
рождения описываются впервые, описания даны кратко, но вполне четко.

В книге много иллюстраций, зарисовок, разрезов и карт отдельных месторож­
дений.

Несомненно книга будет полезна учащимся, а также геологам не-специалистам 
но нерудному сырью для ориентации в этой сложной и многообразной практиче­
ской области. Тем не менее в учебнике имеется ряд досадных недочетов, которые 
необходимо будет учесть при пользовании книгой. Важнейшие из них приводятся 
ниже. I

Расположение материала в книге более или менее случайное. Неясно, почему 
изложение начинается с алмаза (алфавит?). Почему фосфориты описываются от­
дельно от апатита, через 130 страниц? Почему изверженные породы, используемые, 
как стеновой и бутовый камень, рассматриваются отдельно от карбонатных по­
род и песчаников, идущих для тех же целей? И т. д.

Авторы очевидно чувствуют этот недостаток, так как в введении приводят две 
рациональные классификации полезных ископаемых: распределение неметаллов по 
Характеру использования их различными отраслями промышленности и генетиче­
скую классификацию.

В первом случае выделяются: химическое сырье, дорожно-строительные мате­
риалы, керамическое и огнеупорное сырье, абразивные материалы, флюсы, напол­
нители, вяжущее сырье, электро- звуксн и теплоизоляционные материалы, кисло- 
тоупоры, драгоценные и технические камни, отбеливающие земли, литейно^ и пр.



новое сырье. Во втором случае все месторождения делятся ла три большие груп­
пы: глубинных, поверхностных и метаморфических месторождений. Первые две�
группы разделены, в свою очередь, на более дробные части. Среди глубинных�
различаются магматические, пегматитовые, пневматолитовые и гидротермальные,�
а среди поверхностных*— осадочныр, инфильтрационные и остаточные месторож­
дения. \

Хотя каждую классификацию и можно в деталях критиковать, тем не менее�
обеим нельзя отказать в известной стройности. К сожалению авторы учебника не�
придерживаются ни одной из своих классификаций в изложении. *

Материал излагается в книге несколько неравномерно. Из драгоценных�
и технических казней, в частности, очень подробно описаны алмаз, изумруд, гор­
ный хрусталь и исландский шпат, а такие практические важные для Советского�
Союза объекты, как хаивцещок и агат, оатгичеокий плавиковый цйгат, аптигчеюкий�
барит, яшма, лазурит, орлец, MpaiMop, рубим, сапфир, топаз, гранат, аметйст » ✓ дор.,�
^е описываются вовсе или только упоминаются- Совсем не упомянуты минераль­
ные краски, мел, бокситы и другие важнейшие ископаемые, разрабатываемые - в�
большом количестве в настоящее время. Вместе с тем дана характеристика место­
рождений кианита, силлиманита, дюмортьерита, алунита и прочих второстепенных�
материалов, практическая значимость которых для нас совершенно ничтожна.

В описаниях каждого полезного ископаемого авторы уделяют очень мало вни­
мания кондициям на сырье и почти совершенно не приводят поисковых признаков�
и методов полевой оценки того или иного сырья. Геолога-поисковика, а многие из�
учащихся станут таковыми, отсутствие этих данных может безусловно поставить�
в трудное положение. Привести эти данные было бы довольно просто, так как�
имеются утвержденные ОСТ" пел всем ископаемым, а в большинстве случаев и�
инструкции для подсчета запасов.

Чрезвычайно мало внимания уделено экономике полезных ископаемых с точки�
зрения замены нерудных объектов одного другим. Ни в одном случае не приведе­
на стоимость полезного ископаемого у нас и за границей. Крайне слабо описаны�
методы добычи и рбработки, которые, так же как и стоимость, определяют воз­
можность и целесообразность разработки того или иного месторождения.

В учебнике вместе с тем совершенно отсутствуют указания на добычу описы­
ваемых ископаемых в Союзе, или хотя бы общее положение и обеспеченность�
-сырьем отечественной промышленности, а также методы удовлетворения потребности�
в нем. Нигде не приводится распределение добычи по отдельным статьям Дриме-�
•нения данного ископаемого. Библиография часто носит случайный характер и не�
освещает всех разноввдшстей полезных:, ископаемых, которым поавящет данная�
глава.

В некоторых случаях (например в разделе о цементном сырье) приводятся�
описания не эксплоатируемых и неразведанных месторождений (Байдарское); их�
следовало бы заменить описанием однотипных, но эксплоатирующихся месторож­
дений (Новороссийское).

Совершенно отсутстру ют в учебнике) обзорные карты пол)ез1шлх ископаемых. Та­
кие хотя бы схематичные карты совершенно необходимы в книге.

Помимо этих принципиальных замечаний приведем несколько мелких.
В статье «Алмаз» не упоминается об очень своеобразной методике выделения�

-алмаза из ^шлихов на жировых столах, а это следовало бы сделать.
На стр. 9 читаем, что «употребляется в ювелирном деле в виде ограненных�

кристаллов и носит название бриллианта». Заметим, отнюдь не всякий ограненный�
алмаз называется бриллиантом.

На стр. 40 при описании кондиций полевого шпата как керамического сырья�
говорится о вредности железа. Между тем, вредно не столько общее! содержание�
.железа, сколько содержание его в виде железистых минералов биотита, магнетита�
и пр. Кроме того не упоминается вовсе широкое использование структурных пег­
матитов в качестве заменителя полевых шпатов.

На стр. 49—58 в статье «Корунд» не указано, что естественный корунд играет�
в абразивной промышленности лишь вспомогательную роль, тогда как главная�
масса корундового абразива получается искусственно. Не говорится об искусствен­
ном рубине, хотя он совершенно изменил применение корунда как драгоценного�
камня и целиком заменил естественный в точных приборах, например в подпят­
никах часов.

На стр. 95— 106 не упоминается совершенно флотационный тальк, дающий�
лучшие сорта товарной продукции.

На стр. 130—138 почти совсем не описаны месторождения Грузии, дающие�
главную массу барита в Союзе.
, На стр. 223 обозначения' /конусов Зегера дамы по старой немец/шй) шкале;�

следовало бы дать их согласно действующему в СССР общесоюзному стандарту.
На стр. 224—227 классификация глин не четкая и не точная, например, «као­

лин» отнесен к «белой фарфоровой глине»; «огнеупорные глины» и «флинт-клей»�
рассматриваются в разделе «Тугоплавкие глины».- Такое употребление терминов�
неправильно; их значение предусмотрено стандартом в ином смысле и это создает�
путаницу.
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•мия науки в СССР и в зарубежных государствах и наметили задачи их развития�
м главнейшие проблемы на предстоящие годы.

По этим вопросам институтами и лабораториями! составлены записки, которые�
были Црдвергнуты широкому Обсуждению на заседаниях отделов и ученых советов�
институтов, на расширенных заседаниях Бюро и Общем собрании Отделения. Крат­
кое содержание доклада академика-секретаря по записке о состоянии и задачах�
дальнейшего развития геолого-географических наук печатается в настоящем номере�
нашего журнала.

Доклад! академика В. А. Обручева вызвал большой интерес и в обсуждении�
его приняли участие академики, члены-корреспонденты, научные сотрудники инсти­
тутов Академии Наук и других научно-исследовательских институтов* представители�
Московского государственного университета, Комитета по делам геологии при СНК�
СССР и др. (около 30 человек). /

При обсуждении раздела о состоянии и развитии геологических наук акад.�
"Ф. П. Саваренский и член-корр. Н. С. Шатский отметили явное неблагополучие�
в положении динамической геологии, по существу не получившей в последние годы�
.развития в Геологическом институте Академии Наук, тогда как в прошлом дина­
мической геологией много занимались в России и были накоплены ценнейшие�
данные, требующие обобщения на! базе отечественных материалов.

Большой интерес вызвала часть доклада, касающаяся состояния и путей разви­
тия геохимии и минералогии. Выступавшие член-корр. А. П. Виноградов, П. И. Ле­
бедев и ст. научн. сотр. К. А. Власов указали, что огромная прогрессивная роль�
геохимии в развитйй геологической науки недос1*аточно широко используется в силу�
чрезвычайной отсталости технического оборудования экспериментальной базы и от­
сутствия четкой организационной формы. Состояние науки геохимии и минералогии�
вполне созрело для организации самостоятельного института с мощной экспери­
ментальной базой.

Большой интерес вызвал содоклад акад. П. П. Ширшова о состоянии и раз­
витии океанологии. Выступавшие приветствовали намеченное направление дальней­
шего развития океанологии и весьма одобрительно отнеслись к выдвинутому�
проекту оргалшзац'ия Имститута океаикхлюгая АН GGGP, создания музея и аква­
риума при нем и проведения больших океанских экспедиций.

Особенно остро проходило обсуждение вопросов географии. В выступлениях�
членов-корр. Н. Н. Баранскрго и Б. Б. Полынова, проф. К. К. Маркова, А. И. Со�
ловьева, Саушкина отмечалось, как серьезный недостаток, отсутствие до сих пор�
капитальной сводной работы по географии Советского Союза. «Делом национальной�
чести и; иадиюйалыной гордости,— говорит проф. Баранский,— яшияепся» создание
труда «География Союза», в котором были бы охарактеризованы многообразие�
богатств нашей страны, размещение народного хозяйства, характерные черты на­
шего многонационального населения, его быт, культура и роль в создании нацио­
нальных богатств».

В прениях был подвергнут острой критике разрабатываемый Институтом red-�
графии закон интенсивности физико-географического) процесса л отмечено недоста­
точное внимание к вопросам геоморфологии. ]

Общее собрание Отделения внесло,' ряд замечаний и дополнений в записку о�
состоянии и задачах развития наук и представило ее на рассмотрение Президиума�
Академии Наук. >

Октябрьская сессия Отделения гео лого-географических наук

12 и 13 октября 1944 г. состоялось Общее собрание Отделения геолого-геогра­
фических наук АН СССР. Собрание заслушало и обсудило ряд научных докладов.

В связи с исполнившимся пятилетием со дня смерти академика Ф. Ю. Левинсон-�
Лессинга и 60-летием со времени появления его первой научной работы, Отделение�
заслушало доклад акад. Д. С. Белянкина на тему «Академик Ф. Ю. Левинсон-Лес­
синг и его роль в развитии русскЬй петрографии». Краткий текст доклада печатает­
ся в ‘настоящем номере журнала.

С докладом «Русская наука о почве и ее роль в изучении земной коры» на�
собрании выступил член-корр. АН СССР Б. Б. Полынов.

Отметив исключительное значение работ В. В. Докучаева для развития почво­
ведения как науки, докладчик подчеркнул существенное различие между русской�
и зарубежной наукой о почве. В т о . время как зарубежное почвоведение является�
узко прикладной наукой, обслуживающей только интересы сельскохозяйственной�
промышленности, русское почвоведение связано с другими науками и дает в своих,�
выводах и исследованиях ценный материал не только для сельскохозяйственной�
промышленности, но и для строительного искусства, гидротехники, поисков полезных�
ископаемых, санитарного хозяйства, а в последнее время и рыбного хозяйства.�
В свою очередь, почвоведение использует достижения геологии, физической геогра­
фии и геохимии.
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