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АКАДЕМИК (ВЛАДИМИР ИВАНОВИЧ ВЕРНАДСКИЙ

6 января 1945 г. • скончался после непродолжительной, но тяжелой 
болезни академик Владимир Иванович Вернадский. В его лице Акаде­
мия Наук СССР, советская и мировая наука потеряли старейшего и 
крупнейшего минералога и геохимика, организатора изучения радиоак­
тивных элементов, основоположника новой научной отрасли геохимии 
и ответвившейся от нее биогеохимии. Владимир Иванович был также 
организатором Комиссии по изучению естественных производительных 
сил (КБПС) и Метеоритной комиссии, реформатором Минералогическо­
го музея Академии, инициатором организации Комиссии по изучению 
вечной мерзлотьи, основателем и руководителем! Комиссии по истории 
знаний Академии Наук GCGP и первым президентом! Украинской Ака­
демии Наук 1.

Научная деятельность В. И. началась 60 лет тому назад, в 1885 г., 
вскоре по окончании 'Петербургского университета, где он изучал хи­
мию у Менделеева и Меншуткина, минералогию у Докучаева, геологию 
у Иностранцева. Свои знания в этой области он затем дополнил за 
границей в Париже по химии у Ле Шателье, по минералогии у Фуке, 
по кристаллографии и минералогии в Германии у Грота, Зонке и Хаус- 
хофера. Эта основательная химическая и минералогическая подготовка 
определила всю научную работу В. И.

Будучи избран в 1890 г. приват-доцентом Московского университе­
та, В. И. уже в 1891 г. защитил магистерскую диссертацию «О группе 
силлиманита и роли глинозема в силикатах» и сделался профессором 
этого университета, в котором преподавал 20 лет.

В;. В. Докучаев на своих лекциях по минералогии обращал особое 
внимание на вопросы химии и динамики образования и разрушения ми­
нералов.

В. И., развивая идеи Докучаева, выдвигал на своих лекциях 
новое понимание минералогии как химии и истории минералов земной 
коры, создал теорию строения алюмосиликатов, которую совершенство­
вал до последнего времени й которая кладется теперь в основу препо­
давания минералогии силикатов. Поразительная по своей стройности 
эта теория была названа знаменитым химиком Ле Шателье «гениальной 
гипотезой». Она блестяще подтвердилась, когда методом рентгеногра­
фии стало возможным экспериментально проверить структурные фор­
мулы алюмосиликатов, составленные В. И.

Вопросы изоморфизма В. И. начал разрабатывать уже в своей кан­
дидатской диссертации 1885 г., а 24 года спустя, обобщив большой

1 Недавно в овязи с 80-летием академика В. И. Вернадского в «Известиях АН 
сер.̂  геол.», № 1, 1944, были напечатаны статьи Д. П. Григорьева «В. И. Вернад­
ский— реформатор русской минералогии» и В. И. Крыжановского «В. И. Вернад­
ский как организатор минералогического музея АН СССР», а в ближайшее время 
в «Известиях» будут помещены статьи о других научных трудах В. И., что позво­
ляет нам ограничиться этим кратким очерком, посвященным его памяти, заимствуя 
некоторые положения из первой статьи.
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H3.&@� (� B.20%3� /)f:)16 ĝ?f� O)H>� %=6%I./0N� B2%38'=0(/%?� =%6_09� 0� %B2.\
3.6N.=� R12)/0e>� B.2&B.'=0(/>Y� H.4.6@� 36N� B%0&'%(� /.O=0� %L6)&=@g 
2)&B2%&=2)/./0N� J=%?� O)e005� $)L%=)� (>B%6/./)� (%� �&.&%gH/%4� /.O=N/%4 
0/&=0=8=.5

В в е д е н и е  *

Одним из обязательных условий наличия в данной области нефтя­
ных месторождений должно быть первоначальное существование обста­
новок, благоприятных для нефтеобразования. Поскольку эти обстанов­
ки тесно связаны с фациями отложения осадков, представляется целе­
сообразным установить понятие определенных нефтеносных фаций. Под 
таким термином мы понимаем иногда даже различные фации осадков, 
•например терригевные или карбонатные, но объединенные общими при­
знаками, обусловленными отложением) этих фаций в сходных палео­
географических условиях, способствующих процессам* образования неф­
ти. Представляется далеко не обязательным, чтобы подобные условия 
сохранялись в течение всего периода отложения данной фации. Необ­
ходимой предпосылкой является хотя бы периодическое их восстанов­
ление параллельно с соответствующими изменениями режима бассейна.

Общими чертами известных нам нефтеносных фаций является 
попеременное чередование фаз отложения песчаных и глинистых осад­
ков, в течение которых то происходил расцвет органического (в част­
ности растительного) мира, то его отмирание .в застойной среде и по­
гребение под толщей глин. Надлежащие обстановки возникали в усло­
виях спокойных продвижений или отступаний морских мелководных, 
иногда полузамкнутых или лагунных бассейнов на смежную зону дену­
дации, периодически посылавшую в эти бассейны свой терригенный 
материал. Обстановки ингрессивных или лагунных фаций могли проис­
ходить и в процессе отложения карбонатных фаций, зачастую также 
являющихся нефтеносными.

В некоторых случаях установление первичной нефтеносности той 
или иной фации вытекает из всей совокупности геологических данных 
и характера распределения признаков нефтеносности. В других слу-< 
чаях, при наличии одинаковых фациальных показателей, этот вывод 
может быть сделан путем аналогий. Отсюда определение условий от­
ложения (фациальных обстановок) для различных Нефтеносных фаций 
в свете современных требований представляет одну из неотложных 
проблем нефтяной геологии.
б
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тых зон, где по 'продольным) трещинкам выделяются пластинки белой 
одноосной слюды и, хлорита. Общий »вид этих дррбленых и изогнутых 
зерен кварца не оставляет сомнения в том, что они приобрели свой 
своеобразный облик не в процессе магматической кристаллизации, а 
под влиянием динамических воздействий. Динамометаморфичеокое про­
исхождение овоидальных выделений в породе подтверждается также 
тем, что нередко призмочки и удлиненные таблички слюды, частично 
изогнутые, дают не плавное огибание вокруг центрального ядра, а со­
прягаются друг с другом впритык, нередко почти под прямым углом 
(фиг. 4).

Ясное представление о количественно-минералогическом) составе по­
роды дают нижеследующие подсчеты (в объемных процентах).
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Сопоставление общего среднего по основной промежуточной массе 
гранито-гнейсов и шариков дает такие результаты:
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Основное отличие, как видно, заключается в большем количестве 
тсварца в исследованных овоидах и шариках и почти полном отсутствии 
здесь кальцита. В других образцах состав промежуточной • массы 0 
овоидов почти одинаков, что дает сопоставление химического состава 
обеих частей пород.

�./.H0&� %(%03/>Y� 12)/0=%71/.?&%(

При выяснении условий образования изучаемой породы должны 
найти объяснение следующие характерные особенности ее геологиче­
ского положения, состава и сложения.

1. Овоидные гранито-гнейсы образуют пологонаклоненную жилу 
или же пластовую залежь в верхнепалеозойской свите вулканогенных 
пород Среднего Урала и залегают между серицито-кремнистыми слан­
цами лежачего бока и известково-хлоритовыми туфовыми сланцами (  
висячем боку. Мощность жилы 10—;15 м, падение на востоке под углом



Химический состав породы

Компоненты
Проме- 

жу! очная 
масса

Шарики Компоненты
Проме­

жуточная
масса

Шарики

S lO ,................... . 67.68 67.56 K jO ................... 1.45 1.45
TiOa ..................... 0.36 0.55 н,о + ...................... 1.20 2.26
Al,Ot ............... 13.20 12.50 н2о — ..................... 0.00 0.08

• ................. 2.19 2.50 Р ,о ,......................... 0.01 0.02
F e O ............................. 0.75 2.09 s o * ......................... 1.65 0.01
MnO...................... 0.09 0.11 Потеря при прокали­
M go...................... 2.30 3.23 вании ................... 2.14 2.28
C aO ...................... 3.50 2.50
B aO ...................... 0.09 0.05
Na.O...................... 3.58 3.04 Сумма . 100.19 100.23

Анализ проводился в химической лаборатории ИГН О. А. Алексеевой.
Повышенное содержание в овоидах железа и магния объясняется наличием 

слюдяно-хлоритовой оболочки вокруг них. В остальном химизм обеих составных 
частей очень близок и отвечает составу адамеллита или некоторых гранодиоритов.

45—55°. Жила отстоит от восточного контакта Шиловского гранитного 
Чмассива да 2.5—3.0 км.

2. Шарики-овоиды имеют в породе определенную ориентировку, рас­
полагаясь параллельно лежачему боку жилы и вытягиваясь длинной 
осью овоидов по простиранию жцяы.

3. В распределении шариков наблюдается следующая закономер­
ность: более крупные овоиды приурочены к лежачему боку жилы, но 
количество их здесь невелико; в !верх-ней части жилы шарики являются 
более мелкими, «о выделяются в большем количестве, составляя до 
43% всего объема породы.

4. Наряду с полными шариками и овоидами в породе наблюдаются 
и недоразвившиеся шариковые образования, облекающие как бы скор­
лупой агрегат кварцево-полевошпатовых зерен.

5. Состав шариков и промежуточной массы является совершенно
одинаковым, причем минералы обеих частей породы несут совершенно 
одинаковые следы дробления и смятия. I

6. Во многих шлифах наблюдаются реликтовые зерна кварца, дро­
бленые, с волнистым погасанием и погруженные в таблицы альбита, 
имеющие характер более позднего, незатронутого давлением выделения.

7. Минералогический состав породы — юварц, альбит, слюда, хлорит, 
кальцит, пирит и др.— свидетельствует о низкотемпературных условиях 
образования породы.

Для шаровых структур горных пород известен ряд возможных спо­
собов их образования.

Применительно к изучаемым овоидным гранито-гнейсам Маминского 
месторождения мыслимы следующие способы их происхождения.

1. Кристаллизация из магматического расплава, аналогичная образо­
ванию шаровых диоритов типа Корсика и ряда финляндских шаровых 
гранитов.

2. Эсбоитовые условия кристаллизации, подобные разобранным: 
Эскола (3) в его специальном исследовании о значении гранитизирую- 
щих растворов в образовании шаровых структур гранитов:

3. Контактово-метаморфическое образование шаров при регенерации 
гранита под влиянием контактовых газовых эманаций, как это описали 
Д. С. Белянкин и В. П. Петров (1) для шарового гранита Кангасниеми.

4. Метасоматическое или инъекционное замещение гранитизирующи-
ми растворами прослоя конгломератов среди вулканогенно-осадочной 
свиты палеозоя восточного склона Урала. ;
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к цементированию кварца таблицами альбита, крторый почти не под­
вергся явлениям! давления и дробления. Состав растворов, приведших 
к образованию альбита и превращению песчаников в граниты, мы, ко­
нечно, не можем установить точно, но исходя из минералогического со­
става изучаемых пород, наиболее вероятным представляется вам» пре­
обладание в  этих растворах алюминатов щелочей. Кстати, можно отме­
тить, что аналогичный состав гранитизирующих растворов принимают 
и Риттман, Баммелев, Баклунд и другие (2). Источником этих растворов 
были, близлежащие граниты Шилово-Коневского массива, обнаженные 
в 3 км к западу от шариковых гранитов и полого погружающиеся 
к востоку.

Динамические усилия продолжались и после гранитизации песча­
ников и образования на их месте альбитовых гранитов. В этих 

►условиях динамометаморфизма имели место как превращение всей вул­
каногенной свиты в зеленые туфовые сланцы и амфиболиты, а лели- 
товых осадков в серицитовые сланцы, так и превращение альбитовых 
гранитов инъицированной зоны в шариковые гравито-гнейсы, напоми­
нающие своей структурой некоторые очковые или линзовидные гнейсы.

За образование овоидных гранито-гнейсов в условиях динамиче­
ского на них воздействия говорит хорошо наблюдаемая в породе слан­
цеватость промежуточной массы породы и ориентировка овоидов-шари- 
ков в одном направлении, параллельном контактам жилы. Частично 
имела место и перекристаллизация породы, отмечавшаяся нами выше 
при петрографическом) описании. Самый процесс формирования в этих 
условиях овоидов можно представить себе таким) образом.

При превращении более или менее массивной породы в гнейсовид­
ную, что облегчалось сохранившейся в граните ориентировкой кварце­
вых зерен, более мягкие и пластинчатые минералы, как слюда, серицит 
и хлорит, имевшие большую подвижность по сравнению с зернами 
кварца и полевых шпатов, переотлагались, изгибались вокруг отдель­
ных агрегатов зерен этих минералов и образовывали таким образом 
линзы или овоиды с кварцево-полевошпатовым ядром в слюдяно-хло­
ритовой оболочке. В этих условиях образования овоидов становится 
понятным и одинаковый состав ядра шариков и промежуточной массы 
и наблюдаемые в породе заявочные формы овоидов, в которых слю­
дяно-хлоритовая оболочка охватывает кварцево-полевошпатовый агре­
гат зерен только частично, не давая замкнутых контуров. Легкое пере­
мещение пластинчатых минералов в процессе формирования породы вы­
зывалось в значительной мере чисто механическими процессами вдавли­
вания этих пластических масс в промежутки между более твердыми и 
хрупкими зернами кварца и полевых шпатов и переотложения и кон­
центрации их в форме оболочек овоидов и шариков, на что указывает 
обычная изогнутость пластинок слюды и хлорита. Некоторая часть этих 
слюдяно-хлоритовых агрегатов возможно переносилась и в процессе 
сопровождавшей динамометаморфизм породы перекристаллизации ее. 
что легко объясняет залечивание мусковитовыми, листочками и мелкими 
зернами кварца трещинок в ранее образовавшихся зернах кварца и по­
левого шпата.

Таким образом, образование овоидов и шариков происходило не 
путем, привноса слюды и хлорита какими-то растворами со стороны, а 
путем переотложения и переноса материала, уже имевшегося в породе. 
Этим обстоятельством можно объяснить и тот факт, что в одних слу­
чаях при крупном размере овоидов количество их невелико и они редко 
рассеяны в породе (нижняя часть жилы), ® случае же мелких овоидов 
они распределены в породе равномерно и в большом количестве.

При предполагаемом нами механическом способе образования овоид­
ных гранито-тнейсов без труда получают объяснение, и комплексные 
ядра овоидов, сложенные как бы из нескольких раздельных шариков.



заключенных в общую оболочку, или же явления нарастания несколь­
ких оболочек вокруг одного ядра,

В этих случаях естественно предполагать последовательное образо­
вание оболочек вокруг кварцево-полевошпатовых агрегатов путем про­
никновения пластинчатых минералов по ряду поверхностей, оконтури- 
вающих более твердые ядра.

Предложенная выше концепция образования овоидньюс гранито- 
гвейсов фиксирует таким образом формирование породы не путем! кри­
сталлизации магматического расплава, а сводится к образованию шари­
ковых гранитов в два этапа: 1) гранитизация песчаников с образованием 
альбитовых гранитов и 2) формирование ливзовидной текстуры с обо­
соблением овоидов и шариков под влиянием динамометаморфизма с ча­
стичной перекристаллизацией породы.

При такой концепции находят себе удовлетворительное объяснение 
все вышеуказанные особенности состава и строения породы.
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THE OVOIDAL GRANITE-GNEISSES OF THE MAMINSK GOLD 
, ORE DEPOSIT, MIDDLE URALS

S u m m a r y

In theM am insk deposit peculiar globular granite-gneisses have been 
discovered; they form a vein or a bedded deposit 10—15 m thick, 
dipping to the east at an angle ol 45—55°. In the footwall of the vein 
there occur sericitic-siliceous schists; and in the hanging wall, plagio- 
clase porphyrites and their tuffs, of Devonian age.

The rock has a schistose texture, in which a medium-grained matrix 
contains spheroids and ovoids from 1—2 to 4—7 cm in size; they are , 
enclosed in a mica-chloritic envelope. The matrix and the ovoids con­
sist of grains of crushed quartz with a wavy extinction, cemented by 
tables of albite No. 7—10. The albite is of a later seggregation as 
compared to the relict grains of quartz. There are also numerous mus­
covite and chlorite flakes in fissures and interstices between grains of 
quartz and feldspars, and rare grains of pyrite, calcite, and apatite.

The mineralogical composition of the rocks is given in Tables 1—3; 
the chemical composition — in Table 4.

The composition of the ovoids and the matrix is quite similar, and 
the minerals composing them bear evidence of low-!emperature conditions 
of the rock formation. The ovoids have a definite orientation, lying 
parallel to the fortwall of the vein, with the long axis along the strike 
of the latter.

All the above peculiarities of the rock lead the author to the conclu­
sion that the globular granite-gneiss has been formed from a sedimen­
tary rock like the mica schist or sericitic-siliceous schist by way of its 
granitization b y . solutions in which alluminates of alkalies predomina­
ted, producing albite.

The albite granite thus formed, under the action of dynamometamorphism 
with a partial recrystallization of the rock, ultimately produced the ovoidal 
granite-gneiss of a lenticular texture, with seggregation of ovoids.
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растдых отношениях их родоначальных интрузий. Образно выражаясь, 
дайки могут фокусировать в пространстве соотношения главных интру­
зий.

В связи с этим наблюдения! за пересечениями даек друг с другом 
иногда приобретают исключительно важное значение,— например, для 
районов с несколькими разновозрастными, но мало различающимися по 
составу интрузиями; несколько обнажений жильных пород иногда дают 
больше для понимания петрологических взаимоотношений, чем регио­
нальное изучение интрузивов.

Структурные отношения даек и жил

Так же, как и в  предыдущем случае, кажется, что наиболее Доступ­
ны для изучения и конкретизации структурные, а не генетические отно­
шения жил и даек, хотя эти последние являлись объектом самого вни­
мательного изучения; напомним, например, работы Спера (6).

Жильные магмы выполняют в большинстве случаев, особенно, если 
не говорить о пегматитах, существенно дизъюнктивные структуры, ко­
торые как по условиям формирования, так и по своей частой эпигене- 
тичности относительно крупных интрузивных тел наиболее близки к ру­
доносным трещинным структурам. Именно с ними во многих случаях эти 
последние наиболее близки по условиям образования в силу, так ска­
зать, общегеологических причин.

Другой общей причиной сходства является частая унаследованность 
дайками и жилами одной и той же более древней дизъюнктивной 
структуры, например, протокластических разломов или кристаллизацион­
ной сланцеватости в изверженных или гнейсовых плутонах и т. д. 
Наконец, в интересующей нас обусловленности дайковых и рудоносных 
структур в том случае, если последние являются эпитектоническими, 
некоторую роль может играть избирательная способность хрупких кар­
касов .(которые образуют взаимно -пересекающиеся дайки) локализовать 
жильные трещины. Особенно ярко и с исключительной правильностью 
они проявляются на примере Березовского рудного поля с  его десятками 
тысяч «полосовых», т. е. строго приуроченных к дайкам гранитоидов, 
жил.

Несколько усложненные механические принципы предопределяют 
структурную связь даек с жилами и в других примерах. Ниже мы 
остановимся сравнительно подробно на тех методах и приемах, которые, 
по нашему мнению, могут ее выявить.

Наблюдения над дайками

Дайки как геологические тела и жильные породы благоприятны для 
изучения вследствие небольшой мощности и значительной протяжен­
ности образуемых ими тел, широкому во многих случаях распро­
странению и устойчивости к атмосферным воздействиям; они, как пра­
вило, дают наибольшие возможности для полевых наблюдений и изу­
чения в сравнении с другими породами изверженного происхождения. 
Кроме того, некоторые специфические присущие им свойства облегчают 
исследования, а именно:

1. Постоянство состава, в особенности у нерасщепленных пород, 
сохраняющееся иногда не только для отдельных тел, но и для значи­
тельных территорий.

2. Отзывчивость структур и состава к местным условиям кристалли­
зации — наличие оторочек охлаждения, реакционных кайм и т. д.

3. Контактовые явления, фиксирующие положение контактов даек в 
стадию их затвердения или в последующие эпимагматические стадии.



Выделение жильных серий, установление их возрастной последова­
тельности и выяснение их родства с теми или иными интрузивными 
комплексами представляют нелегкую задачу, решение которой требует 
от геолога большого количества наблюдений, широкого их сопоставле­
ния и осторожной интерпретации. Даже если после внимательного и 
кропотливого петрографического изучения удалось идентифицировать

жильные породы какого-нибудь рай­
она и разделить их на петрологиче­
ские типы, при выделении возраст­
ных серий по признаку наблюдаю­
щихся пересечений возникают серь­
езные затруднения. В первую оче­
редь они бывают связаны с не очень 
редкими случаями взаимнопротиворе- 
чивых пересечений двух или несколь­
ких типов жильных пород (фиг. 1). 
Последние обычны для аплитовых и 
пегматитовых жил, залегающих сре­
ди гнейсов или кристаллических слан­
цев; в близких или соседних обнаже­
ниях аплиты, например, пересекают 
пегматитовую дайку, а эта дайка се­
чет инъекцию аплитового состава, и 
расчленить жильные породы по воз­
расту в данном случае не удается.

В этом случае необходимо выде­
лять не какую-либо петрографиче­
скую разновидность, а серию жиль­
ных пород, которая займет вполне 

определенное место в общей схеме жильного процесса.
Для нерасщёпленных жильных комплексов подобные сложные от­

ношения внутри серий более редки, но все же возможны. Так например,

b015� *5� �Y.4)� XB.2.B6.=)g_0Y&NZ  
)B60=%(>Y� 0�B.14)=0=%(>Y�3).'�2)/\
/.?� &0&=.4>� (� P)2=)^&'%4� 12)/0=\

/%4� 4)&&0(.� B%3� �(.236%(&'%45
�  — гранит - порфировая дайка позднейшей 
серин; �  — крупнозернистый пегматит;
�  — аплит; ��#  пегматит; ,  — микрогран т.
Крестиками обозначены вмещающие все 

дайки граниты

b015� C5� �Y.4)� 6%I/%1%� B.2.\
&.:./0N� 4.=)&%4)=/:.&'%?� (а)�
0� %L>'/%(.//%?� (б)�3).'•� B.2\

()N� 4%6%I.� (=%2%?

b015� i5� �Y.4)� ')I8_.1%&N  
6%I/%1%� B.2.&.:./0N� 2)H\

/%(%H2)&=/>Y� 3).'5 
�  —более древняя дайка гранит- 
порфира, �  — плагн %�гранитнор- 
фировые дайки. (Березовское 

месторождение)

при тектонически неспокойной обстановке в момент отщепления жиль­
ных магм может иметь место их внедрение из нескольких одновремен-
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При определении способа, которым трещины! заполнялись жильными 
магмами, Гудспидом были указаны отмечавшиеся и до него, но не при­
влекавшие внимания, критерии различия между дайками, образовавши­
мися путем замещения и заполнившими трещины (4). При пересечении ка­
кой-либо дайкой другой более древней дайки или вообще какого-либо 
структурного элемента вмещающих пород неизбежно должно наблюдаться 
некоторое закономерное смещение их в висячем» боку секущей дайки по 
отношению к лежачему. Амплитуда подобных смещений зависит от

мощности секущей дайки и ее поло­
жения в пространстве относительно 
пересекаемого структурного элемен­
та. Если � � � � � � � смещения не наблю­
даются или не соответствуют тем 
величинам, которые могут быть вы­
числены для определенных мощнос­
тей секущих даек, это можно объ-
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Фиг. 4. Дайки, инъицированные в 

трещины
/: а — бодее древняя, б —более молодая. 

11: а — более молодая дайкд замещения, б- 
обычная (ннъицированная) дайка более древ­

него возраста

Фиг.  5. Схема пересечения да­
ек в Pine НШ (верх!кальные 

разрезы)

яснить ли)бо как следствие позднейших движений по направлению про­
стирания секущей дайки, которые их компенсировали, либо как резуль­
тат образования пересеченной дайки метасоматическим способом. От­
сутствие подобных перемещений и является критерием для определения 
метасоматической природы даек. Фиг. ,4 иллюстрирует различие в мор­
фологии действительных и ложных пересечений *.

На фиг. 5 изображено несколько случаев пересечений: нормальное (/) 
пересечение, при котором более древняя дайка т смещена ;молодой п\ 
пересечения, при которых .можно предполагать, что в соответствии с их 
положением тела более древних даек п и т  были приведены в изобра­
жаемое положение вследствие поступательных движений и, наконец, 
(IV) случай, когда пересеченные дайки падают в разных направлениях 
и невозможно представить компенсирующих движений; в этом случае, 
одна из пересеченных даек по крайней мере, а, может быть, и обе «в 1

1 Между прочим эти обязательные смещения (несовпадение) пересеченных 
дайками структурных элементов очень часто не изображаются на детальных геоло­
гических картах и рудничных планах.



действительности могут являться дайками замещения, более молодыми 
по отношению к о, т. е. мы будем иметь «ложное пересечение».

Отсутствие смещения стенок может еще обусловливаться некоторы­
ми особенностями заполнявшихся дайкой расколов.

Так, например, Биллингсом описана так называемая медфордская 
диабазовая дайка, обнажающаяся в окрестностях Бостона (3). При мощ­
ности около 15 м она прослеживается на 15 км, залегая в гранитах 
и частью в диоритах, причем пересекает разнообразные дайки более
древнего по отношению к ней возраста, не вызывая никакого переме­
щения. В данном случае, согласно ис­
следованиям Биллингса, это обстоятель­
ство обусловлено выжиманием узкой 
плиты вмещающих пород, ограниченной 
правильными плоскостями, с образова­
нием узкой камеры, которая заполни­
лась магмой.

К такому же результату может при­
вести образование даек путем местно­
го обрушения кровли или путем «про­
едания» магмой разломов. Конечно, 
трудно представить подобное механи­
ческое воздействие магмы на прочнее 
массивные породы, но если, например, 
она внедряется в зоны брекчий или рых­
лые породы, в частных случаях такое 
положение вещей возможно. Все сооб­
ражения, приведенные в данном разде­
ле, справедливы и по отношению к 
жильным трещинам с гидротермальным 
заполнением и описанный, пожалуй, 
единственный по объективности крите­
рий для решения вопроса с метасомати- 
ческом или конкреционном способе за­
полнения трещин может с успехом ис­
пользоваться при изучении жил.

Пересечения жил дайками b015� D5� X�%H2)&=/)N� (06')Z5� �)\
20&%(')�%L/)I./0N� (� ')4./%6%4\
/.� 8� %H5� P)2=)^� L60H� �(.23\

6%(&')5
/— гранит, 2 — пегматит —I, 3 — кварц 1. 
4 —лампрофир, 5 —аплит II, 6

пегматит II

Так как породы, вмещающие место­
рождения, часто сильнейшим образом 
изменены гидротермальным метамор­
физмом, определения возраста оруде­
нения и его отношения к имеющимся в
районе комплексам интрузий и в особенности к тем или иным реально 
существующим плутонам изверженных пород обычно бывают очень за­
труднены. Пересечения жил и даек иногда* как бы фокусируют во вре­
мени отношение оруденения к родоначальным интрузивным очагам.

Дайки той формации, которая обнажена на рудном поле, могут в 
других пунктах окружающего района прорезать фаунистически охарак­
теризованные горизонты вмещающих пород или, по каким-либо другим 
признакам! точно датироваться в геологическом отношении, т. при 
изучении рудных полей с метаморфизованными немыми вмещающими 
толщами они послужат критерием для суждения о возрасте орудене­
ния.

В некоторых районах оруденение попадает в возрастную «вилку» 
(фиг. 6), т. е. рудные жилы оказываются секущими по отношению к 
дайкам одного типа и в свою очередь пересекаются дайками 3281%1% 
типа (более молодыми по отношению к первым). Примераш могут слу-
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добных березовским лестничных жил в многочисленных дайках, пере­
секающих гранитные массивы: так, например, в близко расположенном 
от Березовского рудного поля Шарташском гранитном массиве встре­
чаются генетически и по вещественному составу тождественные бере­
зовским жилы (фиг. 8), на форму и расположение которых дайки не 
влияют совершенно.

Тектоническая обусловленность дайковых и рудоносных структур

Но признаку тектонической обусловленности структур, выполняемых 
.дайками и жилами, по нашему мнению, следует различать следующие 
типы:

1. Структуры, в которых дайки являются эпигенетическими по от­
ношению к жилам.

2. Структуры, в которых жильг являются эпигенетическими по от- 
шению к дайкам.

3. Сложные структуры с наличием нескольких систем даек и жил?
Каждый из этих типов можно рас­

членить по характеру тектонических 
связей дайковых (выполненных дай­
ками) и рудных (выполненный жила­
ми) систем трещин, различая следу­
ющие подтипы структур:

а) У н а с л е д о в а н н ы е  с т р у к ­
т у р ы ,  в которых обе трещинные 
системы — «дайковая» и «рудная» — 
совпадают по направлению и обус­
ловлены особенностями древних, по 
времени образования предшествую­
щих им,структур

б) В з а и м о с в я з а н н ы е  с т р у к ­
т у р ы ,  в которых «дайковые» и «руд­
ные» системы взаимно связаны, так 
что особенности распределения и 
характер трещин в более поздней си­
стеме зависят от особенностей ранее 
возникшей системы, но они не копи­
руют друг друга. При этом главную
роль, определяющую локализацию, играют механические свойства за­
полнения и морфология трещин (даек или жил) ранней системы.

в) И н е р т н ы е  с т р у к т у р ы ,  или независимые, в которых для 
более ранних трещинных систем механические свойства (хрупкость) 
заполнения трещин и вмещающей их среды (боковых пород) прибли­
зительно одинаковы, -вследствие чего более поздняя трещинная система 
развивается как бы в монолитной среде, иногда вне всякой простран­
ственной приуроченности к направлениям трещин ранней системы.

В качестве дающего наибольшее количество руководящих признаков 
и критериев для поисков разведки и оценки месторождений .наиболее 

интересен второй тип структур и его первые два подтипа, т. е. струк­
туры, в которых жильные трещины являются эпигенетическими по от­
ношению к дайкам и распределяются либо в прямой, либо в косвенной 
зависимости от направления и характера трещин, выполненных дайка­
ми, и различия в свойствах жильных и вмещающих пород.

Подтип инертных структур с указанной точки зрения наименее инте­
ресен, так как дайки в этом случае не оказывают никакого влияния на 
локализацию жил.

Фиг. 8. Инертная жильная структу­
ра — золотоносные жилы в Шарташ­
ском гранитном массиве под Сверд­
ловском. Зарисовка дна камено­

ломни:
1 — среднезернистый гранит; 2—7 — разно­
возрастные дайки граннтоидов; 8 — кварце­

вая жила
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Преобразования вмещающих пород в контакте с дайкой — зкзо- 
контактовые явления, равно как и изменения в связи с ними особенно­
стей с$мой дайковой породы выявляют и фиксируют формы трещин, 
существовавших в момент заполнения магмой, а также дают возмож­
ность установить, подвергалась ли впоследствии данная трещина 
повторным смещениям или нарушениям.

В некоторых случаях решение вопроса о том, естественный или 
тектонический контакт имеет дайка с вмещающими породами легче 
всего достигнуть путем изучения ее контактовых или реакционных 
оторочек. Наблюдения над контактами вообще могут рассматриваться 
как критерий для разграничения преддайковых и рудных трещинных 
структур. Сошлемся в этом отношении на пример Ленинского рудни­
ка в Березовске, где на продолжении выклинившихся даек гранит-пор­
фира, залегающих в змеевике, наблюдаются узкие зоны реакционных 
хлоритово-биотитовых пород, фиксирующих направление заполненного 
дайкой разлома. Подобные, часто очень узкие, зоны плотных зелено­
вато-бурых пород весьма близко напоминают продукты перетирания 
змеевиков, заполняющие трещины после рудных сбросов, и в ряде 
случаев ошибочно принимались за поздние сместители.

Строение и мощность контактовых оторочек в некоторых случаях 
и в известной степени характеризуют движение магмы по трещине 
дайки, что было замечено давно применительно к десиликации пегма­
титов, залегающих среди змеевиков. Инргда отмечается непропорцио­
нальность между мощностью дайии и шириной ее контактовых оторо­
чек, напрймер, у мощных даек оторочки имеют небольшую мощность, 
в то время как тонкие окружены широкими ореолами; одна и та же 
дайка, на тех участках, где кристаллизовалась застойная неподвиж­
ная магма и которые были изолированы от каналов питания, имеет 
узкие контактовые ореолы, в других же участках, через которые в 
течение длительного времени прошли значительные объемы расплава, 
наблюдаются непропорционально широкие контактовые ореолы. Поль­
зуясь подобными наблюдениями над характером контактовых оторочек, 
иногда можно определить, имеем ли мы дело с апофизой расщепив­
шейся дайки, или с направлением главного канала питания магмой и, 
следовательно, мы можем высказать те или иные суждения по поводу 
протяженности встреченного интрузивного тела, например, предсказы­
вая близкое его выклинивание. Это в особенности важно при интер­
претации данных подземного бурения.

Б этом же разделе следует, упомянуть о явлениях эпигенетиче­
ского метаморфизма руд дайками: они, вообще говоря, очень слабо 
изучены, главным образом, по причине затруднительности наблюдений. 
Дайки, пересекающие рудоносные жилы, представляют возможность 
наблюдать метаморфизм в конкретных его проявлениях. Прекрасной 
иллюстрацией этого положения являются контактовые изменения в 
рудах Саралинского месторождения золота под влиянием эпигенетиче­
ских интрузий диабаза, описанные Новоселовым (1).
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Отмечавшееся постоянство состава и в некоторых случаях одно­

родность структур позволяют предложить дайковые породы в ка­
честве эталона при изучении околожильрых изменений. Никакая дру­
гая группа изверженных пород по самому существу определения не 
может сравниться с ними постоянством! состава, в частности с жиль* 
ными гранитоидами. Поэтому, описывая продукты гидротермального



:P9.0.0:=� >350:,7:47-� :P� 35P<:@01A� 3.>:707-8� 91� M7<B@:9� 05:O7<..�
M7<.P01.� 4<=� /35-0:,.<;07>7� :PB@.0:=� 45001.K

�379.� ,7>78� -� /<B@5.8� ./<:� N:<1� =-<=T,/=� /.6Bc:9:� M7� 7,07R.Q
0:T� 6� 4526598� 7/7O.007� B47O07� 7,9.@5,;� 35P<:@:=� :� /A74/,-5� K-� A5Q
356,.3.� 767<7N:<;01A� :P9.0.0:28� M37:/A74=c:A� -� S,5<70072� 4526.� :�
-9.c5Tc:A� ..� M73745A� 35P<:@07>7� /7/,5-58� :� /<.47-5,.<;078� :PB@5,;�
3.56C:7001.� -<:=0:=� :P9.0=Tc:A/=� 35/,-7359:� M7374� 05� /7/,5-� :�
/,3B6,B3B� 670.@01A� M374B6,7-� 9.,5973?:P95K

�)'6g:./0.

E� 05R.9� 7OP73.� 45<.67� 0.� :/@.3M50� -7M37/� 7� >.7<7>:@./6:A� 05Q
O<T4.0:=A� 054� 452659:f� 91� :9.<:� ><5-019� 7O35P79� -� -:4B� 05O<T4.Q
0:=� /,3B6,B307>7� A5356,.35K� H7� :� S,:� M7/<.40:.� 7,631-5T,� R:376:.�
-7P97N07/,:� 4<=� -1-747-� :� 7O7Oc.0:2K� W3:� 3.>:705<;01A� >.7<7>:Q
@./6:A� ://<.47-50:=A� :� -� 7/7O.007/,:� M3:� :PB@.0::� 3B401A� M7<.2� :�
9./,737N4.0:28� M7� 05R.9B� 90.0:T8� /<.4B.,� /5919� ,c5,.<;019� 7O35Q
P79� 7,1/6:-5,;8� :PB@5,;� :� 476B9.0,:37-5,;� M.3./.@.0:=� 35P07-7P35��

B� /,01A� 45.6� 7405� /� 43B>728� 5� ,56N.� /� /,3B6,B3019:� S<.9.0,59:� -9.Q
c5Tc:A� :A� ,7<cK

� � � � $ � � # $ �

*5� " % ( % & . 6 % ( 5� !.=)4%2O0H)e0N� 283� 3)?')40� 30)L)H%(� (� �)2)60/&'%4� 4.&=%™ �
2%I3./00� H%6%=)5� �J(5� �0L5� 1.%65� 2)H.9� =259� [� W9� *+i+5

C5� �� l�€�j�y�B5� �kSyj‚€� oƒ� ˆ•šzoj~‚z…lS� ozyŠyn5� �mon5� Œ‚oS59� �o5� C]i9� *+i-5
i5� � y�**�y�n�Š�€� a5� �5� �n� j~‚� …‚m~lnym€� oƒ� š•‹‚� ynjz†€yon5�Eo†zn5�oƒ� Œ‚oS59� �o5� C9� *+C-5
,5� Œ o o š € k ‚ ‚ š 5� �‚kSlm‚…‚nj� ozyŠyn� oƒ� š•‹‚€5� �mon5� Œ‚oS5
-5� ��%�Š�‚�z�€� �5� E5� 	o…‚� mon€yš‚zlzSon€� oƒ� š•‹‚� �njz†€yon5� �†SS9� oƒ� j~‚� �n€j9� oƒ� ayn5� l5�

a ‚ j9� �o5� i+W9� *+ih5
D5�	 k † z z ‚ 5 � �z‚� …lŠ…l€9� *+ih5
h5� 	 k † z z ‚ 5 � �yl€m~y€jym� š•‹‚€� lnš� oz‚� š‚ko€yj€5��mon5�Œ‚oS59��o5�*9� *+i+5

�5� �5� ��•‘M�����• � � 	 Ž �

Œ����Œ����� ��	��������	� � •� �•Ž�	� ����a���•��Œ
���� �����	

� � 	 	 � � �
�…u� †�‚Œ„� ~‡� �…u� }uv{�wŒ‰†� ˆu�•uu‰� Œw†•‚‰‹�wŽu� †�}‚‹�‚}u†� ‡wvvuŒ� •w�…�

Œ„•u†� {‰Œ� ~‡� Žuw‰� †„†�uƒ†8� �…u� �•~� ˆuw‰Š� ‹~ƒ|{}{�wŽuv„� ‰u{}� w‰� �wƒu�
~‡� ‡~}ƒ{�w~‰� {‰Œ� |}~Œ‚‹uŒ� ˆ„� Œw†v~‹{�w~‰†� ~‡� �…u� †{ƒu� �„|u8� †~ƒu�wƒu†�
ƒ{•u†� w�� |~††wˆvu� �~� u†�{ˆvw†…� †~ƒu� v{•†� w‰� �…u� v~‹{vw‘{�w~‰� ~‡� Žuw‰�
‡w††‚}u†� {‰Œ� �…uw}� ˆu…{Žw~‚}� •w�…� Œu|�…K� �…}uu� �„|u†�~‡� †�}‚‹�‚}u†� †…~‚vŒ�
ˆu� Œw†�w‰Š‚w†…uŒ8� w‰� •…w‹…� Žuw‰†� {‰Œ� Œ„•u†� {}u� w‰Ž~vŽuŒD� U{X� w‰…u}w�uŒ8K�
U@�� ƒ ‚�‚{vv„� ‹~‰•‚Š{�uŒ8� {‰Œ�GK�� w‰u}�K

€wuvŒ� ~ˆ†u}Ž{�w~‰†� ~‡� �…u� ƒ~}|…~v~Š„8� ƒ~Œu� ~‡� ~‹‹‚}}u‰‹u� {‰Œ�
‹…wu‡v„� w‰�u}†u‹�w~‰†� ~‡� Œ„•u†� w‰� †~ƒu� ‹{†u†� ‡{‹wvw�{�u� �…u� Œu�u}ƒw‰{�w~‰�
~‡� �…u� {Šu� ~‡� �…u� ƒw‰u}{vw‘{�w~‰� {‰Œ� w�†� |…{†u†8� �…u� }uv{�w~‰� ˆu�•uu‰�
�…u� ƒw‰u}{vw‘{�w~‰� {‰Œ� �…u� |{}u‰�� w‰�}‚†wŽu†8� {‰Œ� Šu~ƒu�}w‘u� ˆ~�…� �…u�
Œw†•‚‰‹�‚}u� {‰Œ� �…u� |vw‹{�wŽu� |{}�w‹‚v{}� †�}‚‹�‚}u†� ~‡� ~}u� ˆuv�†K� ��� †…~‚vŒ�
ˆu� ~‰v„� ˆ~}‰u� w‰� ƒw‰Œ� �…{�� �…u}u� uxw†�� ‡{v†u� w‰�u}†u‹�w~‰†� ~‡� Œ„•u†� {‰Œ�
Žuw‰†8� •…w‹…� ‹{‰� ˆu� Œw†�w‰Š‚w†…uŒ� ‡}~ƒ� �…u� {‹�‚{v� w‰�u}†u‹�wŒ‰†8� ˆ„�
{||v„w‰Š� �…u� ‹}w�u}w~‰� |}~|~†uŒ� ˆ„� )~~Œ†|uuŒ8h�‰{ƒuv„� ˆ„� �…u�
{ˆ†u‰‹u� ~}� Œw†|}~|~}�w~‰{vw�„� ~‡� †…w‡�w‰Š� ~‡� †�}‚‹�‚}{v� uvuƒu‰�†� ˆ„�
�…u� Œ„•u†� ~}� Žuw‰†� ‹‚��w‰Š� �…uƒK� &wƒwv{}v„� �…u� ”‚u†�w~‰� {†� �~� �…u�
‹~‰‹}u�w~‰{v� ~}� ƒu�{†~ƒ{�w‹�ƒ~Œu�~‡� ‡wvvw‰Š� �…u� ‡w††‚}u†� w†� †u��vuŒK

��� †…~‚vŒ� ˆu� {v†~� |~w‰�uŒ� ~‚�� �…{�� �…u� Žuw‰� }~‹•†8� Œ‚u� �~� �…uw}� vw�…~Q
v~Šw‹{v� …~ƒ~Šu‰uw�„� {‰Œ� �~� †uŽu}{v� ~�…u}� }u{†~‰†8� ‹{‰� ˆu� ‹~‰Žu‰wu‰�v„�
‚†uŒ� {†� †�{‰Œ{}Œ†� ‡~}� ‹~}}uv{�w‰Š� {‰Œ� †�‚Œ„w‰Š� �…u� |…u‰~ƒu‰{� ~‡K�
…„Œ}~�…u}ƒ{v� ƒu�{ƒ~}|…w†ƒK



И З В Е С Т И Я  А К А Д Е М И И  Н А У К  С С С Р  
. BULLETIN DE L’A C A D E M IE  D E S  SC IE N C E S D E  L’U R SS  

С ерия Геологическая 1945. м а  \ S e rie  Ge o l o g i ^ u b

Г. П. Б А Р С А Н О В

О СТРУКТУРАХ КВАРЦА И РУДНОМ СОСТАВЕ ЗОЛОТОНОСНЫХ 
ЖИЛ МИАССКОГО РАЙОНА НА ЮЖНОМ УРАЛЕ

В статье изложен результат исследования золотоносных кварцевых 
жил Миаюокого райош на Южном Урале и аьввоцы олпносительмо генези­
са, процессов шменШиет жильных 'минералов и рудных, сопровождающих 
золото. Детальное изучение микроструктур главного жильного минерала 
киарца, проведенное по методу, принятому американской школой, привело 
к установлению значительного в л и т  стресса на структурные особенно­
сти (жил, позволило разграничить генерации кварца* и установить связь 
между структурами, генерациями кварца и первич'ньйм оруденением.

Познание структур кварца — главного жильного минерала золото­
рудных жил гидротермального типа — представляет весьма нужную 
задачу, полное решение которой несомненно помогло бы выяснить 
ряд практических вопросов, связанных с генезисом и накоплением золота 
и с поисками его в этом весьма распространенном типе месторожде­
ний. Однако исследования в этом направлении еще настолько мало­
численны, материал описания кварца по различным месторождениям 
настолько недостаточен, что общих выводов о связи определенных 
структур кварца с накоплением зодота, даже в узко региональном 
разрезе сделать весьма трудно. Только в последнее время по отдель­
ным месторождениям и районам (3) были сделаны некоторые выводы, 
допускающие обобщение и позволяющие сочетать во времени'отложе­
ние разных типов кварца с выделением золота.

С подобными же целями мной был исследован материал по квар­
цево-сульфидным золотоносным жилам юго-восточной части Миасского 
района. Материал был собран в 1941 г. бишкиль-кувдравинской гео­
лого-разведочной партией треста Миассзолото под руководством нач. 
партии И. М. Иванова и представляет собой образцы кварца, собран­
ные из двухсот с лишним отдельных мелких кварцевых жил, состав­
ляющих геологически и генетически единый региональный комплекс. 
Пространственное расположение кварцевых жил определяется районом, 
находящимся к югу и юго-востоку от г. Миасс, в бассейнах р. Увельки 
на востоке и рр. Маокайка, Куртамак и Коелга на западе. Особенно в 
окрестностях сс. Темирское, Заураловский, Ушатаганский, Крыжановка, 
Маскайкский, Соболевой, Колотовкинский и др. фиксировано, как ука­
зано выше, около двухсот кварцевых жил различной мощности, анализ 
которых показал содержание золота от 0.1 до нескольких десятков 
граммов на тонну.

Таким образом еще раз подтверждено, что и «малые» месторожде­
ния Миасского района являются несомненно золотоносными, причем 
некоторые*из них (в районе дер. Крыжановка, в пос. Темир, Маскай- 
ка, Железный рудник) по содержанию металла являются промышлен­
ными и частично разрабатываются. Химические анализы показали зо­
лотоносность большинства жил, однако видимое золото очень редко,



и вариации анализов с ним, повидимому, не связаны. Образцы бра­
лись из верхних частей жил и представляли собой окисленную зону, 
поэтому сульфидные минералы очень редки и сохранились обычно в 
виде почти нацело замещенных реликтов.

Геологическое положение кварцевых жил определяется приуроченно­
стью их к зоне развития сильно минерализованных зеленокаменных 
пород и к толще метаморфических глинисто-кремнистых сланцев, Пес­
чаников и. кварцитов палеозойского возраста (5). Зеленокаменная 
толща в указанном районе занимает, полосу мощностью 30—40 км и 
представлена сильно рассланцеванной и дислоцированной серией пород, 
главным образом диабазового состава, подвергшихся впоследствии 
значительному гидротермальному метаморфизму.

Породы обычно эпидотизирова^ы и часто нацело превращены в эпи- 
дозиты, а также и в амфиболиты. Первичные структуры и минералы 
сохраняются лишь в виде реликтов, в которых различаются офитовые, 
такситовые, туфогенные и др. разновидности. Эта серия сопровождает­
ся подчиненными ей пластовыми интрузиями ультраосновных серпен­
тинитов, главным образом антигоритовых, а в подчиненном положении 
в туфогеновых толщах встречаются зажатые полосы и обрывки оса­
дочных пород кремнисто-карбонатного состава. Вообще необходимо 
отметить значительную карбонатизацию указанной толщи.

Свиты сильно дислоцированы, собраны в изоклинальные складки, 
усложненные многочисленными разрывами, зонами дробления и мило- 
нитизации. Таким образом циркуляция гидротермальных растворов 
могла осуществляться весьма легко с образованием типичных как 
пластовых, так и секущих, жил заполнения без метасоматоза, что под­
тверждается также и приводимыми ниже структурами кварца. В зо­
нах милонитизации образовались и тектонические глинки, переработан­
ные впоследствии гидротермальными растворами, которые так харак­
терны для зальбандов золотоносных жил Миасского района (7, 8) и 
роль которых в концентрации золота является несомненной.

Указанные осадочно-вулканогенные толщи палеозоя были прорваны 
герцинскими интрузиями гранитной магмы, с которыми обычно и свя­
зывается вся рудная минерализация района. К востоку от района 
распространения изученных нами жил образовался крупный кочкар- 
ский батолит, а непосредственно в районе, изученном бишкиль-кун- 
дравинской партией, обнажается ряд мелких гранитных тел — Кундра- 
винский, Буровский, Колодкинский и др. массивы, сопровождаемые 
многочисленными жильными фациями и кварцево-золотоносными жи­
лами. Описание петрографического состава кочкарского гранита 
(2, 13) и его пространственное положение по отношению к граниту 
Миасского района показывают полную их аналогию, что заставляет 
считать их комагматическими.

Таким образом генезис и тип кварцевых жил Кочкаря может быть 
до некоторой степени параллелизирован с кварцевыми жилами Миас­
ского района.

Кварцевые жилы, явившиеся главным объектом настоящего иссле­
дования, представлены довольно однотипным материалом, морфологи­
ческое различие которого мегаскопически устанавливается лишь с 
большим трудом и относительно условно. По данным И. М. Иванова, 
а также работам ряда других авторов (5, 7, 8), они представляют со­
бой в большинстве случаев маломощные тела, редко превышающие 
1 м по мощности. Вмещающие породы — зеленокаменная толща, сви­
та сланцев и граниты, причем в рассланцеванных первых двух свитах 
простирание приближается к меридианальному (пластовые жилы), .а 
в гранитах — к широтному. По К. Кулибину (7), меридианальные 
жилы более мощные, хорошо выражены по простиранию и обычно
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Первая генерация — серый плотный кварц, переходящий в молоч- 
но-белый; микроскопически характеризуется обилием субмикроскопи­
ческих минеральный включений и газовых пустот, так что иногда на­
поминает каолинизированный полевой шпат. Структуры — первоначаль­
но типичные interlocking granular, но обычно затушеваны явлениями 
стресса. По облику, окраске и характеру включений, этот кварц сле­
дует отнести, согласно А. Е. Ферсману, к фазе G — Н, при этом в кон­
це откладывается уже типичный молочный гидротермальный кварц.

Вторая генерация — водянопрозрачный под микроскопом и почти 
лишенный включений и газовых пустот кварц, обычно прорастающий 
кварц первой генерации или замещающий его по трещинам. Эта же ге­
нерация дает крустификационные оторочки и кристаллы горного хруста­
ля в пустотах. Структура зернистая идиоморфная, крустификационная 
или друзовидная. Влияние стресса почти незаметно. Очень редко вол­
нистое погасание, может быть, относящееся к так называемой волни- 
стоугасающей (flamboyant structure) структуре роста (14). Развитие 
кристаллов в пустотках с преобладанием зоны призм и иногда слабая 
дымчатость указывают на тин кварца фазы Н — I, по А. Е. Ферсма­
ну, столь характерный, например, для кварцево-золоторудных жил 
Березовска.

Третья генерация — мелкий кристаллический прозрачный кварц с 
типично зернистой взаимопрорастающей структурой, развивающейся по 
мелким трещинам в кварце^первой и второй генераций и частично их 
разъедающий. Быть может, часть крустификационных оторочек обра­
зована именно этим кварцем третьей генерации. Фаза образования, по 
принятой нами схеме А. Е. Ферсмана, I — К.

Наконец последней четвертой генерацией является буроватый хал­
цедон, заполняющий пустотки в кварце всех генераций и одевающий 
иногда кристаллы кварца второй генерации; это поздний кварц конца 
фазы К.

Из изложенного очевидно, что процесс формирования кварцево­
золотоносных %кил мелких месторождений Миасского района обнимает 
собой все фазы гидротермальной деятельности. Однако главная масса 
кварцевого материала отложилась в фазах Н — I, что соответствует 
кварцу первой и второй генераций, которые и составляют главную 
массу жил.

Микроскопическое изучение всех указанных выше разновидностей 
кварца (около 150 шлифов) показало значительное разнообразие струк­
тур в жилах Миасского района, однако, общей и характерной чертой 
является сильная деформация отдельных индивидуумов, дающая ти­
пичные стрессовые структуры. Если принять за основу генетическую 
классификацию структур кварца, разработанную Адамсом (14), то ис­
следованная группа структур должна быть отнесена нами к образую­
щимся в открытых полостях, т. е. жилы Миасского района, как указа­
но выше, являются жилами выполнения. Действительно, во всех иссле- 

_ дованных шлифах не наблюдалось ни одного случая метасоматическо- 
го замещения каких-либо более ранних минералов или боковых пород. 
В редких случаях цементации кварцевым материалом тектонических 
брекчий участки породы (сланцев) оказываются не измененными.

Структуры, не носящие следов стресса, являющиеся первичными 
для кварцевых жил Миасского района, наблюдались мной очень редко. 
Это типичные interlocking granular structure средне- и крупнозерни­
стые с весьма извилистыми границами отдельных зерен. Размер зерен 
достигает 2—4 см2, так что иногда шлиф представляет собой осколок 
одного зерна. Более мелкокристаллические разновидности обладают 
кварцитовидными мозаичными структурами. Все эти структуры весьма 
характерны, для золотоносных кварцевых жил и описывались неодно­



кратно для так называемых древних кварцево-золоторудных формаций 
Калифорнии (16, 20), Енисейской тайги (3) и др. Однако неизменен­
ными эти структуры в жилах Миасского района почти не встречены.

Развитие стрессовых структур, наблюдающихся в кварцевых жилах, 
особенно хорошо может быть прослежено на серо-молочном кварце 
первой генерации. Первоначальное влияние стресса сказывается в по­
явлении облачного, перистого или струйчатого погасания, являющего­
ся следствием нарушения оптической непрерывности/внутри зерна 
(пластическая деформация).

Однако обычно процесс изменения структур этим не заканчивается, 
а идет дальше и в шлифах наблюдаются только отдельные зерна с 
указанными структурами в массе более глубоко деформированного 
кварца. Причины сохранения этих структур лежат, вероятно, в соот­
ношениях между направлением деформации и оптической индикатрис - 
сой зерен (14). Следующей стадией деформаций является распадение 
отдельных крупных зерен кварца без разрыва сплошности на участки 
мозаичной структуры.

Облачное погасание достигает высшей степени развития, и в скре­
щенных николях кварц приобретает типичный перисто-мозаичный об­
лик. Наблюдается трещиноватость в зернах кварца, однако дробление 
выражено слабо и только по краям наиболее крупных трещинок. Эта 
стадия развития стрессовых структур очень характерна для многих 
жил, сложенных серо-молочным кварцем, и наблюдалась в шлифах 
№ 21, 22, 61, 85, 174 |и др. из районов: заимка Соболеве, сс. Барсу­
ки, Москайка, Мельникова, дер. Косатурка и др. Развитием этой ста­
дии деформации является превышение стрессовых напряжений над 
пределом упругости кварцевых зерен. В этом случае образуются ти­
пичные структуры дробления или весьма любопытные так называемые 
inclusion pattern — структуры включений. Последние характерны толь­
ко для отдельных более крупных зерен кварца, погруженных обычно в 
раздробленную массу, и являются сравнительно редкими^(наблюдались 
в шлифах № 37, 38, 39 — точка № 17 у Летнего хутора в системе
р. Коелги). В неравномерно зернистом катакластическом агрегате пери­
сто-мозаичного кварца наблюдаются порфиробластические зерна, при 
скрещенных николях обнаруживающие как бы типичное двойниковое 
строение, напоминающее решетки микроклина. Аналогичные структуры 
наблюдались Н. Горностаевым (3, 4) в кварцевых жилах Советского 
рудника и Адамсом (14) в кварцах золоторудных жил Австралии. Эта 
структура является, повидимому, следствием залечивания тонких тре­
щин деформации, появляющихся, по Адамсу, по ромбоэдрической спай­
ности. Однако Жюд (Judd) определенно указывает на возможность 
образования тонких двойников параллельно плоскостям г и Z под вли­
янием давления Последнее мне кажется более правильным, так как 
габитус структуры совершенно напоминает таковую же, хорошо изве­
стную под названием двойников скольжения в кальците.

Следующей стадией развития стрессовых структур является образо­
вание так называемого раскрошенного кварца (shredded structure).

В этом случае основная масса кварца оказывается раздробленной 
в катакластический агрегат с сохраняющимися вытянутыми веретено­
образными зернами кварца, обладающими высшей степенью перисто­
мозаичного погасания. Подобные структуры констатированы мной в 
образцах № 58, 42, 43, 29 и др. .(жилы у с. Барсуки, у Летнего ху­
тора и у дороги из с. Камбулат в дер. Палкино). Наконец последней 
стадией, заканчивающей формирование стрессовых структур, является 1
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трещинах кварца первой генерации. По облику кристаллов и параге­
незису (кварц, эпидот, серицит) определяется как типичный игольча­
тый зеленый турмалин фазы Н (по А. Е. Ферсману), который, напри­
мер, очень характерен для кварцевых жил Березовского рудника.

Э п и д о т  очень редок и встречен в тех же образцах, что и турма­
лин. Это мелкие зеленоватые зерна, часто двойниковые, тесно ассоции­
рующие с кварцем, турмалином и относящиеся, повидимому, к той же 
фазе минерализации.

Х л о р и т  является довольно распространенным минералом. Отме­
чены хлориты двух типов: бурые железистые хлориты типа шамозита 
и обычные клинохлорового ряда. Первые образуют буро-зеленоватые 
плеохроичные округлые зерна, тесно ассоциирующие с гетитом и ли­
монитом, а вторые — мелкие зеленые зерна и агрегаты, ассоциирую­
щие главным образом с кальцитом. Как в первом, так и во втором 
случаях минерал следует относить к последним фазам минерализации, 
а шамозит — даже к вторичным минералам окисленной зоны.

А л ь б и т  очень редок, наблюдался всего в одном образце пирити- 
зированного кварца из района горы Бикилир (№ 300); образует совме­
стно с кварцем второй генерации, серицитом и хлоритом мелкие зер­
нистые скопления из совершенно свежих слабо с двойникованных зе­
рен. Образовался, повидимому, вместе с кварцем второй генерации и 
хлоритом в фазу I, т. е. близко к началу отложений рудных мине­
ралов.

К а л ь ц и т  в кварцевых жилах встречается довольно редко. Он об­
разует нормальные зернистые агрегаты, заполняющие обычно полости 
между зернами кварца последних генераций; часто ассоциирует с ли­
монитом, реже с хлоритом; является минералом последних фаз минера­
лизации. I

К а о л и н и т  в виде мелких кристаллических агрегатов и смешан­
ных глинистых продуктов часто наблюдается в пустотках между зер­
нами кварца. Минерал несомненно вторичный, образованный частично 
за счет разложений альбита, и главным образом, является минералом, 
привнесенным нисходящими поверхностными водами. «

Изучение рудного комплекса минералов по имевшемуся материалу 
представляло ряд трудностей и не может претендовать на исчерпыва­
ющую полноту. Прежде всего образцы брались преимущественно из 
разрушенных и окисленных частей жил, где сульфидные минералы в 
ряде случаев оказываются нацело выщелоченными. Кроме того, об­
разцы подбирались главным образом для изучения кварца и проб на 
золото, так что детали первичного рудного состава для минералоги­
ческого изучения в ряде случаев несомненно опущены.

Однако, благодаря обилию материала, целый ряд образцов с суль­
фидами мог быть отпрепарирован для микроскопического изучения, и 
главный рудный состав кварцевых жил, несомненно типичный для 
«малых» месторождений Миасского района, может быть охарактери­
зован.

При. изучении шлифов в отраженном свете мною были установлены 
следующие минералы:

а) гипогенные — пирит, пирротин, халькопирит, виттехенит, сфале­
рит, галенит, самородное золото (последнее макроскопически);

б) супергенные — лимонит, гетит, ковеллин, золото (последнее макро­
скопически) .

Необходимо отметить, что суммарное содержание рудных минера­
лов редко превышает 2—3°/о от общей массы жилы, причем обычно
1—2% падают на пирит и лимонит.

П и р и т  — наиболее распространенный рудный минерал кварцевых 
жил. Даже в самых поверхностных частях, где сульфиды выщелочены.
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гой стороны, химические пробы жильных тел Миасса почти всегда по­
казывают присутствие золота.

Журнал проб партии И. М. Иванова указывает определенно на тес­
ную связь золота с наличием в образцах сульфидов (главным образом 
пирита) или лимонита. По данным других авторов, можно установить 
следующее: К. Кулибин (7, 8) для исследованных им Петропавловско­
го, Царево-Александровского (теперь Ленинского) районов и Мулда- 
каевской группы указывает на постоянную связь между обогащением 
золотом и березитизацией боковых пород. Плотные кварцы — отрица­
тельный показатель золотоносности; рыхлые и обохренные — положи­
тельный. Особенно значительные самородки находились/ по данным 
этого автора, в глинистом делювии жил, обогащенном обломками изве­
стняка из покрывающих толщ. Богатые золотом «карманы» отмечены в 
зальбандах некоторых жил, заполненных глинистым веществом. Наибо­
лее надежные жилы — пластовые, т. е. согласные с простиранием по­
род. В. Дервиз (5) отмечает, что вся добыча золота связана с зоной 
окисления кварцевых жил. Н. Высоцкий (2) для жил Кочкарского рай­
она отмечает связь золота с березитизацией и одновременность отло­
жения кварца и сульфидов. С плотным темносерым кварцем, богатым 
включениями, связано наибольшее количество мелко- и равномерно 
рассеянного, главным образом в сульфидах, золота: с молочно-белым 
кварцем связаны более крупные, но редкие выделения золота. Просве­
чивающий и друзовидный кварц почти не золотоносный. Окисленные 
части жил обогащены золотом, связанным с лимонитом и каолиновыми 
минералами. Главная масса первичного золота связана с пиритом и арсе­
нопиритом, причем из последнего амальгамированием не извлекается.

В кварце золото находится в мелкодисперсном состоянии. В зонах 
окисления оно регенерирует и концентрируется. И. И. Чупилин (13) 
устанавливает также длй Кочкаря связь золотоносных жил с образова­
нием своеобразных жильных пород «метасоматитов», богатых пневмато­
литами. Главное — золото связано с пиритом; арсенопирит обогащен 
неравномерно. Наблюдается зональность: с глубиной падает содержа­
ние пирита и возрастает содержание арсенопирита. И. М. Иванов 
(устное сообщение) при полевых исследованиях наблюдал постоянное 
обеднение золотом в жилах южной части Миасского района на глубине 
30—40 м. Золото связано с-пиритом и может быть извлечено из по­
следнего выжиганием и последующей промывкой. В мелких видимых 
выделениях золото наблюдалось также в почти безсульфидных кварце­
вых жилах. Очень интересна констатированная им концентрация золо­
та в глинах, в районе Железного рудника и хут. Летнего в басе,
р. Маскайки. Здесь в канавах, заложенных в суглинке подпочвенного 
слоя, и в делювии, прикрывающих коренные кварцево-золотоносные 
жилы, с глубины 1.8 м были взяты пробы, показавшие содержание зо­
лота в несколько десятков граммов на тонну. Пробы представляют со­
бой нормальный жирный слегка обохренный суглинок, обогащенный 
небольшими обломками и стяжениями колломорфного и порошковатого 
лимонита и мелкими обломками кварца. Золото извлекается только 
химически, т. е. сорбировано в сильно дисперсном состоянии коллоида­
ми окислов железа и глинами, прикрывающими коренные выходы жил.

В исследованных мною образцах видимое золото констатировано 
только в двух случаях. Первый образец из кварцевой жилы у горы 
Круглой представляет собой полупрозрачный молочный кварц с друзо­
видной текстурой. Заметны небольшие прожилки лимонита. Золото 
образует очень мелкие кристаллические вкрапленники (0,25—1 мм), 
иногда пластинчатые, приуроченные или к трещинкам, или к пустоткам 
с друзовидным кварцем. Второй образец из кварцевой жилы у дер. 
Уштаганка представляет собой серо-молочный кварц, обогащенный



M737R67-5,19� :� M<7,019� <:970:,798� P59./,:-R:9� /B<;?:41K� `7<7,7�
05O<T45<7/;� -� MB/,7,65A� -� ,./072� /-=P:� /� M737R67-5,19� <:970:,79� :�
M3.4/,5-<=.,� /7O72� 9.<;@52R:.� P.301R6:8� 35//.=001.� -� M7/<.40.9K

F<=� M70:950:=� >.0.P:/5� N:<� G:5//67>7� 352705� 7/7O.007� -5N019�
=-<=.,/=� -7M37/� 7� 9:>35C::� P7<7,5� -� P70.� >:M.3>.0.P5K� H5� 7/07-50::�
M3:-.4.007>7� -1R.� 95,.3:5<5� :/,73:=� 7O35P7-50:=� :� M.3.7,<7N.0:=�
P7<7,5� -� N:<5A� 97N.,� O1,;� M3.4/,5-<.05� -� /<.4BTc.9� -:4.D� ><5-019�
?56,7379� .>7� 670C.0,35C::� =-<=.,/=� >:M.3>.0012� M37C.//8� 05� @,7� B65Q
P1-5T,� 656� 05O<T4.0:=� M3:-.4.001A� -1R.� 5-,737-8� ,56� :� NB305<� M37O�
�K� GK� �-507-5� U7,� 4./=,67-� >35997-� P7<7,5� 05� ,700B� -� M7-.3A07/,01A�
P705A� 47� 4./=,1A� >35995� -� P70.� M.3-:@01A� /B<;?:47-XK

W.3-:@012� M37C.//� -107/5� >:M7>.007>7� P7<7,5� 97N.,� O1,;� M3:0=,8�
/7><5/07� EK� �:04>3.0B8� P5� /7-9./,012� /� >.<=9:� Vy>� -� -:4.� 679M<.6/Q
01A� 6:/<1A� /7<.28� M3:@.9� @5/,;� U-� 35/,-735A8� O.401A� /B<;?:459:� 9.Q
,5<<7-X� 7,<7N:<5/;� M3:� 675>B<=C::� &w$>2� -� -:4.� 9.<6735//.=007>7� 3B4Q
07>7� P7<7,5�в� 97<7@079� 6-53C.� ,:M5� M.3-72� >.0.35C::8� 5� O7<..� P05@:Q
,.<;05=� @5/,;� O1<5� P5A-5@.05� 3.R.,659:� M3.:9Bc./,-.007� M:3:,58� @5Q
/,;T� 53/.07M:3:,5� :� /-=P505� /� 0:9:� -� 653C.-7�/B<;?:401A� N:<5A�
/� /.37�97<7@019� 6-53C.9� U,:M5� -,7372� >.0.35C::XK� �40567� 670C.0,35Q
C:T� P7<7,5� -� M.3-:@079� M37C.//.� 0547� M3:P05,;� 0:@,7N072K� �/07-Q
019� M37C.//79� 7O7>5c.0:=� =-:</=� >:M.3>.0.PK� �56� :P-./,07� U� X� P7<7Q
,7� -� /B<;?5,01A� 35/,-735A� 0.� 35/,-73:97� :8� /<.47-5,.<;078� M3:� 35PQ
<7N.0::� /B<;?:47-8� ><5-019� 7O35P79� M:3:,58� 707� 7/,5-5<7/;� w‰� †w�‚�
-� 9.<6735//.=0079� -:4.� :<:� 47<N07� O1<7� 9:>3:37-5,;� -� -:4.� 656:A��
,7� 43B>:A� /7<.2K� ^:3767� :P-./,05� /-=P;� /59737407>7� P7<7,5� -� P705A�
76:/<.0:=� /� <:970:,798� C� M7S,79B� 90.� 65N.,/=� :/,73:T� .>7� 9:>35C::�
0547� ,./07� /-=P1-5,;� /� N.<.P79K

E<:=0:.� A5356,.35� M7@-.007>7� M7637-5� 05� M37C.//1� >:M.3>.0.P5� -�
3B401A� 9./,737N4.0:=A� 0.� -/.>45� B@:,1-5.,/=8� 7405678� 0./790.0078�
707� 47<N07� :>35,;� P05@:,.<;0BT� 37<;K� E� 7,07R.0::� N.<.P58� 05M3:Q
9.38� :P-./,07� .>7� M7<07.� -1c.<5@:-50:.� :� -107/� -� 6:/<1A8� O7>5,1A�
>B9B/79� M7@-5A� /.-.35� U,73?� :� 43KXK� �� 43B>72� /,737018� :P-./,01�
B65P50:=� UJX� 05� 35/,-73:97/,;� P7<7,5� -� >B9B/7-1A� 6:/<7,5AK� j56:9�
7O35P79Y8� -� B/<7-:=A� <./7/,.M01A� M7@-� G:5//67>7� 3527058� >4.� /74.3Q
N50:.� >B9B/7-1A� :� 43B>:A� 6:/<7,� 47/,:>5.,� lh �\œ›� :� -1R.� U�X8� 0.Q
/790.0078� @,7� M7-.3A07/,01.� -741� M3:� -1/7679� 6:/<7374079� M7,.0�>�
C:5<.� 47<N01� /M7/7O/,-7-5,;� -� -.3A0:A� @5/,=A� 656� M.3.07/B� 67<<7:Q
45<;01A� >:435,7-� 76:/<7-� N.<.P58� ,56� :� 7O35P7-50:T� /7-9./,07� /� 0:Q
9:� 35/,-73:91A� /7<.2� P7<7,5K

�/5N4.0:.� -� >:M.3>.0079� M37C.//.8� 656� :P-./,07� U��X8� 7M3.4.<=.,Q
/=8� ><5-019� 7O35P798� >.7A:9:@./6:�h�:P9.0.0:.9Y� -.<:@:01� |t� :� 6:/Q
<737407>7� M7,.0C:5<5K� �/7O.007� O7<;RBT� 37<;� :>35T,� S<.9.0,18� 7OQ
35PBTc:.� 679M<.6/01.� 52:7018� :9.Tc:.� O7<;R:.� 354:B/1� :707-� :�
95<1.� S6:K� W7/<.40..� -M7<0.� 7,-.@5.,� P7<7,BK� �P9.0.0:.� 6:/<737407Q
>7� M7,.0C:5<5� 05/,BM5.,� 7@.0;� O1/,37� /� M370:607-.0:.9� 35/,-737-� -�
><BO:0B� M7� N:<.K� �,7� N.� 65/5.,/=� -.<:@:01� |t8� ,7� ..� :P9.0.0:.�
7M3.4.<=.,/=� A:9:@./6:9:� /-72/,-59:� -9.c5Tc:A� :<:� 670,56,:3BTQ
c:A� M7374K� `4./;� -� M3:374.8� M7� 97.9B� 90.0:T8� ><5-0BT� 37<;� :>35.,�
B><.6:/<12� 65<;C:2K� F<=� 7/5N4.0:=� >:435,7-� 76:/:� N.<.P5� 0.7OA7Q
4:9� c.<7@072� :<:� /3.40:2� A5356,.3� 35/,-737-K� U3Hl� :� -1R.X8� M3:@.9�
7,9.@5.,/=8� @,7� M7/<.47-5,.<;07/,;� -1M54.0:=� /� B-.<:@.0:.9� |t� /-=Q
P505� /� B-.<:@.0:.9� 354:B/5� :705� S<.9.0,5� U�XK� j56:9� 7O35P79� 4<=�
P7<7,5� U#‚Ÿ�� ' h w   � �8gl��X� ,56N.� 0.7OA74:91� -1/76:.� P05@.0:=� |tK

E9.c5Tc.2� M737472� -� G:5//679� 35270.� @5/,7� =-<=.,/=� P.<.0765Q
9.005=� /:<;07� 653O705,:P:37-5005=� /.3:=f� 05670.C8� :P-./,0=6:� 7,9.Q
@.01� -� 0.67,731A� B@5/,65A� -� M7631-5Tc:A� N:<1� ,7<c5AK� V<5>7453=�
S,79B� 0.2,35<:P5C:=� 0:/A74=c:A� 35/,-737-� 47<N05� M37:/A74:,;� 47�

















































хотя иногда они и сохраняются в совершенстве (это будет рассмот­
рено ниже и зависит от ряда условий, в том числе от характера дав­
ления, гидростатического или направленного). Древесные стволы и 
побеги, массивные шишки хвойных или саговников становятся совер­
шенно плоскими, с угольной или минеральной корочкой на поверхно­
сти, всей или только с одной стороны (верхней?) и иногда с грубыми 
следами распределения основных — форменных — элементов на по­
верхности, вскрытой посредством раскола до или после погребения 
объекта. Если углистая пленка, например, принадлежит хвощевом!у, 
можно еще допустить, что в ней действительно сохранился только 
поверхностный или кутикулярный слой, возможно с несколькими ряда­
ми подлежащих клеток, или же узкая ксилемная зона (у форм со 
вторичной древесиной), в то время как другие ткани, иные по соста­
ву, являются совершенно разрушенными. В этих случаях сохранение 
только тонкой углистой пленки можно связать лишь со свойствами 
самих тканей, так как большинство последних являются очень легко 
разрушимыми. Когда же дело идет о массивных плотных объектах, 
стволах кордаитов или хвойных, где вся масса древесины имеет зна­
чительный диаметр, ясно, что сохранение здесь тонкого поверхностно­
го углистого слоя должно приписать сложным путям процесса фос- 
силизации, при котором более поверхностные слои испытали иные из­
менения, чем внутренние.

Массивные растительные объекты, сохранившиеся или в виде фи- 
толейм, субститутов, или же только в виде полостей на месте разло­
жившейся растительной массы, ведут себя различно в отношении 
своей первоначальной формы и объема. Некоторые из них вполне 
сохраняют свою первоначальную формул и соответственно — размеры, 
в то время как другие заметно сжимаются, уплощаются. Замечатель­
но, что иногда совершенно цилиндрические полости, оставленные быв­
шими тут некогда побегами или корнями, шаровидные или эллиптиче­
ские пустоты, на месте бывших тут плодов, шишек или семян, или 
даже такие деликатные образования, как мегаспоры (фитолеймы де­
вона Воронежской области) вполне сохраняют свой первоначальный 
вид так же как и другие остатки, например, в палеогеновых песчани­
ках Украины* и Южного Урала, несомненно когда-то залегавшие до 
момента современной денудации на большой глубине. В других усло­
виях такие же объекты, также в песчаниках или сланцах, являются 
совершенно деформированными, спрессованными или обращенными 
просто в тонкую углистую пленку.

Такая деформация и уплощение обычно наблюдается даже в по­
верхностных образованиях, где совершенно исключены какие-либо 
возможности сжатий альпийского типа, вплоть до поверхности совре­
менных болот и торфяников. Это возможно в большинстве случаев 
приписать тому, что растительный объект, пропитанный водой, не 
испытывает иного давления, кроме гидростатического/ которое, конеч­
но, уравновешивается внутренним давлением влаги в самом объекте, 
в результате чего нет оснований ожидать сплющивания последнего, 
как остаются несплющенными глубоководные организмы, вплоть до 
того момента, пока эти условия остаются постоянными, даже если 
донный ил м»ало-по-малу покрывается новыми толщами осадков. 
Если >йе порода и объект теряют свою воду, условия резко изменя­
ются, гидростатическое давление заменяется направленным верти­
кальным (stress pressure), и,, естественно, объект сплющивается. 
Если же еще до этого порода цементируется илй уплотняется, теряет 
свою пластичность (при относительно слабой хотя бы нагрузке в 
верхней зоне), то растительный объект, стебель, плод, семя, мегаспо­













как для понимания соотношения сакмарского яруса с этими отложе­
ниями (верхнекаменноугольньши), так и для понимания геологического 
строения Башкирского Приуралья. Кроме того, детальная стратиграфия 
верхнего карбона необходима для корреляции разрезов глубоких сква­
жин различных нефтеносных районов.

Выделенные горизонты дали возможность провести корреляцию 
скважин Карлинского нефтеносного района, которая позволила нам 
установить факт некоторого погружения верхнего карбона в направ­
лении с юга и востока, несмотря на незначительное количество сква­
жин, прошедших верхний карбон в сводовой части структуры. Уста­
новленные горизонты дали возможность внести некоторые изменения 
в существующие представления. Так, на восточном массиве в скв. 101/1 
была поднята граница между псевдофузулиновой и тритицитовой тол­
щами на 26 м, на основании обнаруженных там тритицитов, характер­
ных для горизонта C3ic (Тriticites schwageriniformis Raus. var папа 
var nov., T. primitivus sp. nov. и др.). В районе Тра-тау в скв. 3713 
и 4/13 констатировано выпадение ряда горизонтов тритицитовой толщи.

Установленные границы позволяют более определенно говорить о 
мощности ,всего верхнего карбона и отдельных его горизонтов. Основ­
ные выводы по этому вопросу сводятся к тому, что мощность верхнего 
карбона на территории Башкирского Приуралья довольно непостоянна. 
В районе Малого Шихана и Карлов мощность тритицитовой толщи 
равна 140— 150 м, в районе Ишимбаевских погребенных массивов — 
всего 70—80 м.

Выделенные стратиграфические горизонты помогли выяснить ряд 
моментов геологической истории района. Установленные при разборе 
стратиграфии факты свидетельствуют о том, что в пределах Башкир­
ского Приуралья на границе тритицитового и псевдофузулинового 
времени, а затем в конце верхнего карбона, на границе псевдофу- 
зулинового и швагеринового времени происходили орогенические дви­
жения, *В результате которых разные участки Башкирского Приуралья 
были в различной степени природняты и размыты. Так, например, в 
районе Шиханов удалось установить перерыв в послетритицитовое 
время (в скв. 3/13, 4/13) размыты горизонты C3ib и С3‘с

Второй перерыв намечается на границе псевдофузулиновой и шва- 
гериновой толщ, о чем говорит очень небольшая мощность ( * , < * +  м) 
псевдофузулиновой толщи в скв. 115. Наличие двух перерывов хорошо 
прослеживается в-Карлинском'районе, где местами размыта верхний 
часть тритицитовой толщи и полностью смыта псевдофузулиновая. Дви­
жения, повидимому, происходили довольно медленно и разновременно, 
и амплитуда их колебалась различно на довольно близких расстояниях. 
Об этом говорит факт сохранения в районе Малого Шихана и в 
восточной части Тра-тау полной мощности верхнего карбона, тогда 
как западная часть Тра-тау оказалась значительно размытой. Наи­
большую амплитуду колебаний можно предположить в районе Кар- 
линского нефтяного месторождения и горе Воскресение, где размы­
той оказались не только большая часть тритицитовой толщи, но и вся 
лсевдофузулиновая.



ON THE STRATltiRAPHY OF THE UPPER CARBONIFEROUS
OF BASHKIRIA

S u m m a r y

A detailed study of Fusulinids enables the conclusion to be made 
that the evolution of Triticitites in the Urals proceeded in the main in 
a way similar to  that on the Russian platform. While the Ural comple­
xes considerably differ from the previously studied platform complexes, 
still they have, by analogy with the latter, made it possible to work 
out the stratigraphic a 1 sequence of the complexes and to subdivide the 
Triticites beds into four horizons, in ascending order:

1. Cjia! with a profusion of Fusulinella: Fusulinella pulchra Raus., 
F. usvae Dutk., rare Triticites montiparus'M oell., Protriticites cf. glubo- 
cus Patrja, Staffella angulata Col., Fusiella aff. paradoxa Lee et Chen. 
Thickness 25—30 m.

2. C3ia2 with a profusion of new species of Triticites ex. gr. Tr. 
petschoricus Raus. et Bel., Tr. schichanensis sp. nov., Tr. shichanensis 
var. compacta var. nov., and rare Tr. umbonoplicatus Raus. et Bel. and 
Quasifusuline longissima Moell. Thickness 25—30 m.

„ 3. C3ib with Triticites arcticus Schellw., Tr. schwageriniformis Raus.,
Tr. noinskyi Raus., Tr. acutus Dunbar et Condra, Tr. irregularis 
Schellw., etc. Thickness 25—30 m.

4. C3ic. with Triticites schwageriniformis var. nana var. nov., Tr. 
karlensis sp. nov., Tr. primitivus sp. nov., Tr.stuckenbergi Raus., etc. Thi­
ckness 20—40 m.

These horizons have enabled a correlation of wells to be made both 
of the Karly and other oil-beftring regions of the Bashkiria, and some 
modifications to be tntrodused into the existing stratigraphy: it has been 
possible to ascertain the variable thickness of the Upper Carboniferous 
(in the region of Maly Shikhan and Karly the thickness of the Tritici­
tes beds 140—150 m. and in region of the Ishimbaevo buried reefs, 
only 70—80 m.) and to elucidate a number of moments in the geologi­
cal history of the region. Within the CiS U#alian Bashkiria, at the 
unctron of the Triticites and Pseudofusulina time, and at the 
end of the Upper Carboniferous between the Pseudofusulina and 
Schwagerina time there occurred some orogenetic movements which 
raised and eroded in a different degree different areas of the CiS Ura- 
lian region. In the Shikhany region a break has been established in the 
post-Triticites time (in holes 3/13, 4/13 the «Ь» and «с» horizons are ero­
ded). The second break may be established at the boundary oi the 
Pseudofusulina and Schwagerina beds (in hole 115 10—12 m. of the 
Pseudofusulina beds have remained). The existerice of two breaks is 
well traceable in the Karlinsk region, where locally the upper portion 
of the Triticites beds has been eroded, and the Pseudofusulina beds 
have been completely removed by erosion.
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кратером. Взрывы начали сопровождаться выбросами бомб на высоту до 200 м и 
пепла, который сперва покрыл только конус вулкана до его подножья.

В это же время началось извержение Шевелуча. 23 декабря в 16 час. 15 мин. 
была замечена черная вулканическая туча и «огонь» на Шевелуче, т. е. произошел 
выброс пепла, сопровождавшийся, повидимому, небольшим излиянием лавы. Пепел 
частично осел и образовал полосу на восточном склоне вулкана. На этом же скло­
не начали энергично выделяться из фумарол белые газы на высоту до 500 м. 
О дальнейшем ходе извержения Шевелуча пока еще нет сведений.

В отношении же -Ключевского вулкана, по поступившим сведениям!, �3�4%*��  пред­
полагать, что интенсивность его извержений нарастает.

В конце декабря произошло сильное эксплозивное извержение, в результате 
которого, была покрыта пеплом большая площадь. По причине пеплопада прекра­
тилось .даже движение гужевого транспорта в районе с. Ключи на протяжении 60 км.

1 января 1945 г. начала изливаться лава по северо-зпадному склону. Лед, по­
крывающий вершину вулкана, частично расплавился и образовался новый глубокий 
барранкос.

Возобновившаяся деятельность Ключевского вулкана не ограничилась извер­
жениями только из главного кратера, начал извергаться также и Киргурич. Это 
один из трех упоминавшихся добавочных конусов, образовавшихся в 1932 г. Киргу­
рич возник 25 января 1932 г. на высоте 780 м на северо-восточном склоне под­
ножья Ключевского вулкана и окончил свою эруптивную деятельность 13 мая того 
же года. Судя по очень краткой телеграмме Б. И. Пиит-, надо полагать, что из 
Киргурича началось и продолжается излияние лавы.

Факт возобновления деятельности побочного вулкана, каким является Киргурич, 
наблюдается весьма редко, и систематическое изучение его деятельности представ­
ляет большой интерес. Киргурич расположен между Ключевским вулканом и Ше- 
велучем, т. е. на той же северо —-/северо-восточной камчатско-курильской вулкано­
тектонической полосе.

Возобновившаяся деятельность упомянутых вулканов отличается быстрым и 
энергичным развитием вулканического процесса на относительно малом участке и 
связана одним северо — северо-восточным тектоническим направлением.

Это усиление вулканической деятельности станет более заметным, если кратко 
представим ход начальной стадии извержений вулканов: 9— И декабря подход 
огненно-жидкой лавы к кратеру Ключевского вулкана, слабые из него эмиссии, 
временами от взрывов непрерывный грохот, затем усиление эмиссии, слабые экспло- 
зии и в конце декабря достаточно сильная эксплозия и, наконец, с 1 января из­
лияние лавы и образование лавин; возобновление, повидимому, в конце декабря эруп­
тивной деятел'ыюсги Kwpdypima и -изди-яние из него лавьт; 23 декабря сильное эк­
сплозивное .извержение Шевелуча, вероятно, с небольшим) излиянием иди экструзией 
лавы. Дальнейшее развитие извержений вызывает ряд интересных и важных вопросов: 
в частности, ограничится ли возобновление вулканической деятельности только упо­
мянутыми -вулканами иди она 'распространится! и на вулканы, расположенные в Дру­
гих районах Камчатки; существует ли связь между извержениям и вулканов, отно­
сительно близко расположенных друг к другу; какой состав лав одновременно 
извергающихся вулканов и особенно лав, питающихся одним) магмал*иче1С!К!им! оч)агом.

Интересен также тот факт, что прорыву Киргурича & 1932 г. предшествовали 
в течение пол угод а сильные вулканические землетрясения, а прорыв добавочных 
конусов и маар, образовавшихся в 1938 г. -на восточном склоне вулкана, произошел 
без предшествовавших прорыву землетрясений.

Возобновление, наблюдаемое в настоящее время, эруптивной деятельности 
Киргурича произошло, повидимому, без сильных землетрясений-

Следует отметить в связи с этим высказанное мною предположение, что севе­
ро— северо-восточные разломы, на которых расположен и Киргурич, как более древ­
ние, ныне сжаты, и прорваться магме по этим сжатым трещинам на земную по­
верхность трудно. Широтные разломы как более молодые открыты или бойее по­
движны, и поэтому по ним лава может выйти на поверхность земли легко без осо­
бых усилий

К этому предположению на основании происходящего извержения Киргурича 
можно сделать дополнение. Быть может, сильные вулканические землетрясения про-, 
исходившие перед прорывом Киргурича в 1932 г., объясняются тем обстоятельством, 
что после извержения из главного кратера Ключевского вулкана в 1931 г. образо­
валась в главном вулканическом канале мощная и крепкая пробка, которая и 
препятствовала новому выходу на поверхность земли вулканических продуктов и 
поэтому им пришлось прорываться по другим путям к земной поверхности, в резуль­
тате ч$го и происходили упомянутые землетрясения перед прорывом Киргурича.

Ныне же лава воспользовалась уже проделанным путем и, повидимому, до­
статочно спокойно поднялась по каналу Киргурича.

В. 41. Влодавец


