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До 1918 г. была заснята во всех масштабах, преимущественно 
мелкомасштабных, площадь в 1144 тыс. км2, или 5.35% территории 
СССР. Из общей площади, принятой округленно в 21 400 тыс. км2, 
крупными внутренними в водными пространствами занято 2 128 тыс. км2, 
или 1% территории страны. На 1 января 1945 г. незаснятых площа­
дей — белых пятен — осталось 5 820 тыс. км2, или 27.2%. Вся остальная 
площадь, равная около 14 млн. км2, или 66% территории, заснята за 
советский период, в том числе в масштабе до 1 : 25 000 — 46.7 тыс. км2, 
или 9.22%; в масштабе 1 : 50 000 — 396.5 тыс. км2, или 1.85%; в мас­
штабе 1 : 100 000 — 811.6 тыс. км2, или 3.79%, в масштабе 1 : 200 000 — 
2 150.6 тыс. км2, или 10%; в масштабе 1 : 500 000 — 4 209 тыс. км2, или 
19.6%; в масштабе 1 : 1 000 000 — 5 453 тыс. км2, или 25.5% и в мас­
штабе мельче 1 : 1 000 000— 1 157.8 тыс. км2, или 5.4%. Без учета арк­
тических площадей съемками масштаба 1 :200 000 и крупнее заснята 
площадь в 3 290 тыс. км2, или 23.1 %  площади СССР без Арктики.

За 1945 г. органами Комитета заснята в разных масштабах терри­
тория, равная 491 тыс. км12, а на 1946 г. намечено заснять площадь в 
900 тыс. км2, что составит по отношению к площади, заснятой в доре­
волюционный период,— 78%.

Качество геологического картирования у нас стоит на высоком 
уровне; многие работы не уступают работам передовых капиталистиче­
ских стран, а в ряде случаев и превосходит их. Но все же мне кажет­
ся, что в области теории геологического картирования у нас есть еще 
серьезные пробелы.

Геологическое картирование зародилось у горняков и на первой 
стадии преследовало чисто практические цели — прослеживание руд­
ных выходов. В дальнейшем геологическое картирование перешло в 
руки так называемых региональных геологов, и появилась особая спе­
циальность — геологическая съемка. Эти специалисты, имея желание 
быстрее разобраться и понять общее геологическое строение страны в 
целом и по отдельным регионам, работая в мелких масштабах, поло­
жили в основу своей работы возрастные соотношения между целыми 
группами пород. Одновременно, сгруппировав ряд геологических явле­
ний, они работали, делая первый набросок, крупными мазками над 
созданием общих контуров геологического строения нашей территории.

Этой работой были заняты крупнейшие ученые нашей страны, со­
здавшие приемы, методы и общие геологические теории. Этот этап был 
необходим и полезен. Работы такого рода будут продолжаться и в 
дальнейшем. Особенно ценны такие работы, как исследования, прове­
денные академиками А. П. Карпинским и А. Н. Заварицким по Уралу, 
съемки в 1:50 000 масштабе Донбасса Лутугина и его учеников, 
съемки академика И. М. Губкина на Апшеронском полуострове и дру­
гие. Эти работы, наряду с огромным их научным значением, имеют 
особо ценные практические результаты для нахождения новых место­
рождений и резкого расширения перспектив исследуемых районов. 
Таких работ у нас имеется не мало, я не имею возможности^всех их 
перечислить и заранее прошу извинение у тех исследователей,* работы 
которых я не упомянул.

Крупномасштабными геологическими съемками, являющимися 
основой для поисков полезных ископаемых, занимались геологи мест, 
преимущественно в территориальных геологических управлениях Ко­
митета и в меньших объемах — работники мест — геологи мини­
стерств. Не имея хорошо составленного и изданного руководства, раз­
работанных условных обозначений и образцовых макетов карт для 
крупномасштабных работ, местные геологи в ряде случаев, даже при 
масштабах съемки 1 : 50 000 упускали в своей работе ряд особо нуж­
ных деталей для поисковых целей. По этой -причине в работах ряда
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поиски новых месторождений определенных видов полезных ископае­
мых в ряде экономических районов, в особенности новых видов сырья. 
В этой области перед ̂ научными работниками геологических дисциплин 
*+,-+� важнейшие очень острые вопросы.

Несмотря на успешную работу наших геологов по отысканию новых 
месторождений, теория поисков еще требует серьезной углубленной 
работы наших ученых, тем более, что степень геологической изучен­
ности ряда важнейших экономических районов в настоящее время та­
кова, что рассчитывать на случайные открытия новых месторождений 
трудно. Более того, на открытие в этих районах новых месторождений 
на основе поверхностных работ старыми методами тоже уже нельзя 
рассчитывать (так, например, зашли втупик поисковые работы на мед­
ные руды на Среднем Урале; проведенные нами здесь в последние 
годы обычными методами поиски новых месторожений не увенчались 
успехом, несмотря на большие затраты средств и сил). Требуется раз­
работка новых более совершенных методов, новых приборов и приемов 
в работе.

Мы до сих пор не имеем хорошего руководства по поискам полез­
ных ископаемых: в существующих литературных источниках масса 
противоречий, сведения не полны и отрывочны. Периферийному геоло­
гу-поисковику ряд материалов не доступен из-за отсутствия в местных 
библиотеках необходимой русской и, особенно, иностранной литера­
туры. Весьма ценные данные имеются в ряде монографий по отдель­
ным месторождениям, описаниям отдельных районов. Но эти данные 
не собраны воедино, отсутствует глубокий научный анализ и не 
устранены противоречия в них. В теории поисков преобладают мето­
ды аналогии и статистики, при чем статистический метод базируется 
далеко не на надежных данных.

Мне кажется, что в работах этого раздела геологической науки 
много общих рассуждений, не всегда подтвержденных фактами. Мало, 
очень мало ведется работ по детальному глубокому изучению процес­
сов рудообразования и характеру проявления этих процессов, отра­
жающихся на земной поверхности, которые очень необходимы для по­
исковиков.

До сих пор существует понятие о рудоносных и нерудоносных ин­
трузиях, хотя каждому сидящему здесь товарищу ясно, что любая гра­
нитная интрузия содержит в себе такое количество различных метал­
лов, что при благоприятных условиях концентрация их может создать 
крупнейшее месторождение. Следовательно, дело не в том, что интру­
зия рудоносна или нерудоносна (таких не существует), а важно изуче­
ние и анализ благоприятных условий для формирования месторожде­
ний. Эти условия фиксируются на фоне геологического окружения 
интрузии и в самой интрузии в виде каких-то закономерных проявле­
ний, которые могут служить поисковыми признаками. На изучение их 
и анализ мы и направляем усилия ученых Комитета по делам геоло­
гии — на тончайшее, самое скрупулезное, детальное изучение поиско­
вых признаков,— для того чтобы результатом этих работ явилось руко­
водство по поискам полезных ископаемых.

В первую очередь, необходимо руководство по поискам на основа­
нии околорудных изменений и рудных выходов и, во вторую очередь 
(если удастся, одновременно по ряду полезных ископаемых),— по гео­
логическому окружению, структуре рудных полей и другим поисковым 
признакам, с тем, чтобы в результате дать полное руководство по по­
искам полезных ископаемых.

Эта работа потребует большого количества научных работников са­
мых различных специальностей: минералогов, химиков, геохимиков, 
геологов-региональщиков, геологов-специалистов по отдельным полез­
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земельных массивов типа Кура-Араксинской низменности, Араратской 
долины — потребуется большое количество работ по инженерно-геоло­
гическому обоснованию строительства. Необходима срочная разработка 
более совершенных и быстрых методов полевых исследований и инже­
нерно-геологических расчетов при строительстве сооружений.

Одним из узких мест является слабая информация геологов о но­
вых достижениях и методах работы; в значительной степени это объяс­
няется неудовлетворительной публикацией геологической литературы, 
что вызвано отсутствием у Комитета собственной типографии.

Во второй половине 1946 г. Комитет будет иметь собственную типо­
графию. Необходимое оборудование уже получено.

29% специалистов, имеющихся в системе Комитета, работают в на­
ших научно-исследовательских институтах. Безусловно, институтам не­
обходимо оказать серьезную помощь пополнением современного обору­
дования и аппаратуры, литературой, химической посудой, реактивами, 
различными материалами, организовать в институтах хорошие мастер­
ские для производства новых опытных лабораторных и полевых при­
боров и аппаратов.

Перед нами также стоит очень большая и важная задача по укреп­
лению, значительному расширению и организации различного рода 
лабораторий и кабинетов, а также геологических музеев и библиотек 
в территориальных геологических управлениях Комитета. Необходимо 
также укрепить механические мастерские и создать мастерские точной 
механики. Эти мероприятия значительно повысят качество проводимых 
геологических исследований.

Ответственные задачи по улучшению качества и эффективности 
геологических работ ложатся на наши центральные и периферийные 
органы государственного геологического контроля, Комиссии по запа­
сам и геологические фонды.

Поставленные перед научно-исследовательскими организациями Ко­
митета задачи в основном увязаны с планом научно-исследовательских 
работ Академии наук СССР по разделу геологии. Постановлением 
СНК СССР от 17 ноября 1937 г. на Академию Наук в области геоло­
гии возложена разработка важнейших теоретических вопросов: а) изу­
чение физических свойств земли; б) процессов ее исторического разви­
тия; в) изучение явлений, происходящих в земной коре и г) выявле­
ние условий залегания полезных ископаемых в недрах земной коры и 
их образование (генезис). Совершенно ясно, что важнейшие теорети­
ческие вопросы геологии должны будут решаться в институтах Отде­
ления геолого-географических наук Академии Наук СССР, и в плане 
научно-исследовательских работ Отделения геолого-географических 
наук на 1946—1950 гг. такие вопросы поставлены. ̂

Мне хочется только высказать некоторые пожелания: а) необходимо 
в самый кратчайший срок разработать теорию и создать метод для 
массового определения абсолютного возраста горных пород; б) разра­
ботать более совершенные теории в области отдельных геологических 
дисциплин — геохимии, минералогии, процессов рудообразования, 
структурного анализа; в) завершить издание важнейших обобщающих 
работ, таких, как «Стратиграфия СССР», «Петрография СССР», «Ми­
нералогия СССР» и другие.

Товарищ Сталин в своем выступлении 9 февраля 1946 г. поставил 
задачу перед учеными нашей страны: «Не только догнать, но и пре­
взойти в ближайшее время достижения науки за пределами нашей 
страны». Вы знаете, что правительство оказывает большую помощь 
геологии.

Разрешите мне выразить полную уверенность, что советские уче­
ные — геологи с честью выполнят эту задачу.
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личных районов Союза, комиссия выработала легенду для масштаба 
карты 1/1 500 000. *

При выработке легенды были положены в основу следующие общие
принципы.

1. Легенда должна содержать для данного масштаба возможно 
большее количество соответственно выбранных важнейших геологиче­
ских данных, комплексно характеризующих и наглядно изображающих 
геологическую структуру и дающих представление об истории форми­
рования структуры.

2. Легенда должна обеспечить возможно большую объективность и 
однозначность толкования геологических данных и для этого все обо­
значения, предусмотренные в легенде, должны быть такими, чтобы не 
оставалось возможности для многочисленных составителей отдельных 
участков карты по-разному толковать содержание того или иного 
обозначения.

3. Легенда должна быть единой для всей карты в целом, несмотря 
на разнообразие геологического строения обширной и пригодной для 
любого района территории.

4. Легенда должна быть стройной, логичной по построению и, вме­
сте с тем, наглядной, легко читаемой и быстро запоминаемой.

Понятно, конечно, что сложность легенды лимитируется не только 
опасностью перегрузки карты, но и техническими возможностями поли­
графии; поэтому пришлось отказаться от показа некоторых элементов 
геологического строения.

Легенда к карте, составленная на основе перечисленных общих 
положений, состоит из нескольких разделов, соответственно многообра­
зию элементов геологического строения, изображаемых на карте.

В о з р а с т н ы е  п о д р а з д е л е н и я .  Максимальная дробность 
стратиграфического подразделения— до отделов систем включительно, 
более дробные подразделения (ярусы, свиты и т. д.) не показаны. Одна­
ко для областей с пологим залеганием пород и соответственно более 
или менее значительными площадями на карте, показанными одним 
цветом отдела, возможно внутри отдела показать вещественный состав 
пород отдела. Тем самым достигается, в частности, для платформен­
ных областей, довольно значительная дробность подразделения, 
например, пермь Русской платформы.

Ввиду неясности стратиграфического положения некоторых отложе­
ний, в легенду введены и менее дробные, обобщенные обозначения 
возраста—объединенные отделы, целые системы и даже группы (на­
пример, палеозой). Возраст показывается цветной гашурой, принятой 
для данной системы, при чем большая густота тона принята для древ­
них отложений системы, более светлая — для молодых. Всего подобного 
рода обозначений — до 70.

И н т р у з и в н ы е  п о р о д ы  показываются цветом, принятым для 
обозначения пород того или иного состава. Все интрузивные породы 
разбиты на 10 групп, начиная с кислых и кончая ультраосновными:
1) граниты и ортогнейсы, 2) рапакиви, 3) гранодиориты, кварцевые 
диориты и плагиограниты, 4) щелочные граниты и щелочные сиениты,
5) сиениты, 6) нефелиновые сиениты и другие нефелиновые породы, 
7) чарнокиты и другие гиперстеновые породы, 8) габбро, габбро-диори­
ты, интрузивные диабазы, диориты (и ортоамфиболиты), 9) дуниты, 
пироксениты (и серпентиниты), 10) ультраосновные породы неразделен­
ные (и серпентиниты). Каждая группа имеет свой цвет, но так как 
интрузивные породы разделяются по возрастам (нижнеархейские, 
верхнеархейские, нижнепротерозойские, верхнепротерозойские, палеозой­
ские, мезокайнозойские) и каждый возраст имеет свой оттенок цвета 
(густой тон для древних, а для молодых — все более и более светлый),
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NEW GEOLOGICAL MAP OF THE EUROPEAN PART 
OF THE USSR

S u m m a r y

The All Union Geological Institute (VSEGEI) of the Committee on the 
Problems of Geology has compiled a new geological map of the Euro­
pean part of the USSRr the Urals and the Caucasus.

The f allowing geologic data are given on the map:
1) 70 designations of stratigraphical divisions;
2) i.itrudve rocks subdivided into 9 groups after their petrographic 

composition and into 6 groups after their age;
3) c >nditio s of sedimentation (marine, lagoonal, continental, mixed;)
4) 24 designaiiuns for petrographic composition of sedimentary rocks 

and 9 designations for metamorphic rocks;
5) The character of boundaries I etween the stratigraphical complexes 

distinguished (normal stratigraphical boundary, transgressive and uncon- 
formable, tectonic contact);

6) the boundaries of large geotectonic districts, axial lines of uplifts 
and subsidences.d anes etc.;

7) the principal mineral deposits.
Three latitudinal and one meridional geologic sections and an expla­

natory note are here with appended.
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металла будет ограничена необходимостью возмещения ежегодной 
убыли, обусловленной коррозией, рассеянием, потерями от износа
и т. п.». 1

Наконец, значительное положитепьное влияние будет иметь все более 
повышающаяся роль заменителей, в числе которых особого упоминания 
заслуживают пластмассы, алюминий и магний, с их безграничными, 
в сущности, запасами исходного сырья; удлинение службы тех или иных 
металлических изделий в связи с применением высококачественных 
сплавов и т. д.

И все же, несмотря на все эти обстоятельства, изъятие из недр всех 
видов минерального сырья, в том числе дефицитных, растет с почти 
угрожающей быстротой и обусловливается исключительным ростом про­
мышленного производства и прогрессом техники. Так, например, широ­
кое внедрение в промышленность двигателей внутреннего сгорания 
предъявило столь высокие требования на нефть, что добыча последней 
с 30 млн. баррелей в 1880 г. поднялась до 2 079 млн. в 1939 г., и в не­
которых странах наметились признаки явного истощения нефтяных 
месторождений (10). Применение электроэнергии вызвало резкое повы­
шение потребления меди и свинца, и за одно десятилетие 1911 —1920 гг. 
меди было выплавлено больше, чем за весь XIX век (18). Успехи 
авиации решительно изменили лицо алюминиевой и магниевой про­
мышленности. Достаточно сказать, что если >в 1921 г. в США было 
получено всего лишь 48 тыс. англ, фунтов магния, то в 1943 г. добыто 
было уже 367 млн. англ, фунтов, т. е. почти в 8 тыс. раз больше 
(Eng. Min. Journ., 1945). Повышение в 1932 г. цены на золото с 20 
долларов 67 центов за унцию, цены, удерживавшейся в течение столе­
тия, до 35 долларов обусловило феноменальный рост золотой промы­
шленности и, пожалуй, за последние 15 лет золота было добыто больше, 
чем за весь период с 1493 по 1930 г9

А в целом доступные статистические данные показывают, что в течение 
первой трети этого столетия из земной коры было извлечено металлов 
больше, чем за всю предыдущую и'сторию человечества (18, 13).

Последний мировой кризис — вторая мировая война — обусловил 
особенно высокие требования на минеральное сырье, и прежде всего на 
рудное сырье. Здесь достаточно будет ограничиться лишь следующими 
цифрами.

В 1944 г., бывшем годом наивысшего подъема горной промышлен­
ности США, в этой стране было выплавлено 92 млн. т стали. Это 
количество стали потребовало в свою очередь, помимо громадных масс 
чугуна и скрапа, значительного расхода марганца, хрома и т. п. По­
следних в округленных цифрах было израсходовано (11):

М арган ц а.......................  700 000 т
Х р о м а ...........................  200 000 »
Кремния...........................  200 000 »
Н и к е л я ...........................  75 000 »
М оли бден а.................... 20 000 »
В о л ьф р ам а ...................  8 000 »
Ванадия............... .... . 3 000 »
Т и т а н а ...........................  1 600 »
Б о р а ................... ...  . . 10 »

В качестве другой иллюстрации можно привести тот факт, что в 
1941 г. на руднике Юта Коппер (США, Бингхэм, Юта) ежедневно 
добывалось 88 тыс. т медной руды и, надо полагать, что в последующие 
военные годы цифра эта значительно увеличилась.

Вполне понятно, что при подобных размерах производства вопрос 
об истощении отдельных месторождений и районов и даже целых стран 
становится вопросом все более и более злободневным. История горной
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обычного типа; наконец, четвертая находка — знаменитый ныне ртут­
ный район Пинчи-Лейк7, пропускался ранее здешними проспекторами 
потому, будто бы, что они вовсе не были знакомы с киноварными ру­
дами. Иначе говоря, Кидд полагает, что не будь этих особых условий, 
все четыре новые открытия были бы сделаны значительно раньше.

Стендлей (президент Интернешенель никель компани) недавно на­
помнил, что в Канаде не было сделано ни одной крупной находки руд 
с 1922 г., года открытия Норанды (5). В связи с этим Дуглас устанав­
ливает, что в горной продукции Канады за 1942 г. 63% составляла 
добыча из месторождений, открытых до 1910 г., 32% — открытых в пе­
риод 1910—1930 гг. и только 5% из месторождений, обнаруженных 
после 1930 г. (5).

Это резкое снижение эффективности поисковых работ, очевидно, 
обусловлено исчерпанием фонда «легко открываемых» месторождений. 
С подобной точкой зрения согласны все авторы. Почти никто не сомне­
вается, что даже в самых «старых», наиболее хорошо исследованных 
районах заключается еще немало запасов, но последние приурочены 
к рудным телам, прикрытым мощными наносами или вообще «слепым», 
т. е. не имеющим выхода на поверхность коренных пород. Их обнару­
жение возможно лишь при дальнейшем совершенствовании поисково- 
разведочной техники и, в особенности, геофизических методов поисков 
и при решительном улучшении геологической теории образования ми­
неральных месторождений. К этим вопросам мы еще вернемся ниже.

2

Все только что сказанное относилось к зарубежным странам, глав­
ным образом, к США и Канаде. Рассмотрим теперь некоторые из соот­
ветствующих вопросов в отношении СССР.

Можно утверждать, что как по современному состоянию минерально- 
сырьевой базы, так и, в особенности, по перспективам ее дальнейшего 
развития СССР занимает едва ли не первое место среди всех стран 
мира.

Следующие основные факторы определяют подобные положения:
а) Социалистическая система хозяйства, обусловливающая рацио­

нальное использование минеральных ресурсов страны и широкий раз­
мах геологических и геолого-поисковых работ, проводимых строго 
планомерно.

б) Малая затронутость минерально-сырьевой базы в прошлом. 
В сущности, сколько-нибудь значительное использование минеральных 
богатств нашей страны началось лишь с эпохи Сталинских пятилеток.

в) Наличие на громадной территории СССР, территории, прости­
рающейся от Атлантического до Тихого океана, всех основных геоло­
гических структур.

Первые два обстоятельства, ввиду их самоочевидности, вряд ли 
нуждаются в комментариях. Что же касается последнего, то здесь не­
обходимы некоторые пояснения. Изучение геологической карты пока­
зывает, что в пределах СССР находятся все основные структуры мира 
с характерными для них проявлениями магматизма и минерализации. 
Трудно назвать какой-либо крупный участок зарубежных стран, кото­
рый по своему геологическому устройству не имел бы более или менее 
близких аналогов на территории СССР. Пожалуй, лишь некоторые об­
ласти Центральной и Южной Африки и западной части Южной Америки 
не находят достаточного отображения в пределах нашей страны.

Важно также и то, что различные структуры, как кратогенные, так 
и орогенные, выражены у нас почти всеми основными возрастными

7 Считаемый самым крупным ртутным районом всего западного, полушария.
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блему зональности и в другие основные вопросы учения о рудных ме­
сторождениях. '

В. В о б л а с ! и  м и н е р а л о г о - г е о х и м и ч е с к и х  и с с л е ­
д о в а н  и й:

1) Большую работу необходимо проделать по всестороннему изуче­
нию минералого-геохимических и структурно-текстурных особенностей 
основных семейств руд, в том понимании последних, как это сделано 
А. Г. Бетехтиным (1). 'Мы, пожалуй, слишком уж сильно переоцени­
ваем разнообразие руд и невыдержанность их основных особенностей 
по сравнению с магматическими горными породами. Мне кажется, что 
в дальнейшем, когда удастся с большей определенностью выяснить 
влияние местных структурно-литологических факторов и влияние глу­
бины образования на тот или иной тип оруденения, число основных 
рудных формаций сильно сократится.

2) В неразрывной связи с предыдущей задачей стоит тщательное 
исследовани'е различных типов измененных околорудных пород, иссле- 
вание, освобожденное от недостатков, что указывалось выше.

Теперь, когда число сравнительно хорошо вскрытых месторождений 
на территории СССР все более и более возрастает, было бы крайне же­
лательным произвести на тщательно выбранных объектах изучение 
околорудных изменений по простиранию и падению рудных тел и в уча­
стках с различной степенью оруденения. Большую помощь здесь дол­
жны оказать современные тонкие методы анализа и, прежде всего, 
спектроскопический метод для выяснения вариаций в содержании раз­
личных «второстепенных», но характерных .элементов.

3) Обе предыдущие задачи не могут быть решены с достаточной 
полнотой без детального изучения главнейших минералов, как рудных, 
так и жильных. Изучение вариаций их особенностей — состава, обли­
ка, кристаллических форм, характера примесей и т. п. — в различных 
рудных формациях и в сопровождающих последние околорудных изме­
ненных породах даст очень много и для понимания генезиса месторож­
дений и для решения ряда чисто практических задач. Я не сомневаюсь, 
например, в том, что изучение серицитов, хлоритов, карбонатов, турма­
линов и других минералов измененных пород вскроет многие любопыт­
ные особенности, в частности, характерность отдельных разновидно­
стей этих минералов для определенных типов месторождений.

У нас в СССР несколько лет назад было предпринято довольно под­
робное изучение касситерита различных месторождений. Исследование 
это, хотя и не законченное, дало сравнительно интересные результаты. 
К сожалению, однако, подобного рода работы не получили широкого 
распространения.

4) Особого внимания заслуживает вопрос о минералого-геохимиче­
ских и структурно-текстурных критериях глубины образования место­
рождений. Благодарными объектами для такого рода исследований 
являются глубоко вскрытые месторождения, в которых можно просле­
дить вариации отдельных особенностей ч руд на значительном протяже­
нии по вертикали. Равным образом, исключительного внимания заслу­
живают такие месторождения, для которых возможна более или менее 
точная оценка глубины эрозионного среза.

5) Обещающим представляется систематическое (и по надлежаще 
выработанной методике взятия проб) определение содержания «малых» 
элементов в различных породах отдельных магматических комплексов 
в районах, богатых рудными проявлениями и бедных ими. Насколько 
еще недостаточны наши сведения в этой области, показывает хотя бы 
тот факт, что, в сущности, мы не знаем еще с полной определенностью, 
повышен или понижен, например, кларк меди, олова и т. п. в магмати­
ческих породах меднорудных, оловорудных и тому подобных районов.
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до легче могут быть обнаружены не рудные тела, а те или иные особен­
ности структуры, имеющие решающее значение е локализации оруде­
нения.

2) Очень слабо еще прививаются в нашей, советской практике аэро­
поиски, хотя на территории СССР имеются громадные площади, тре­
бующие срочного рекогносцировочного обследования. Особенно же 
нуждаются в этом многие области Восточной Сибири. Здесь и для пря­
мых поисков и для отбора первоочередных участков, в целях дальней­
шего более детального исследования, аэропроспектирование могло бы 
дать очень много. Затаеженность этих площадей, разумеется, вносит 
значительные затруднения, но далеко не исключает целесообразности 
аэрообследования, особенно, если учесть гольцовые зоны, большие уча­
стки, пострадавшие от лесных пожаров, и то, что многие детали геоло­
гического строения заметны и сквозь таежный покров.

Я не могу не вспомнить, какого времени и каких трудов стоило по­
исковикам, работавшим в гольцовой зоне Верхоянского хребта, отыска­
ние гранитных выходов или роговиковых полей, почти неизменно со­
провождающихся здесь обильным оруденением. И в какой несоизмери­
мо более короткий срок и с какой легкостью могли бы быть исполнены 
эти работы, будь в распоряжении поисковых партий самолет.

А сколько громадных площадей в Восточной Сибири зачислено у 
нас «по второму разряду» лишь потому, что на основании редких марш­
рутов они представляются сложенными целиком гранитами или грани- 
тогнейсами. Аэрообследование этих площадей, даже в условиях таеж­
ного покрова, в короткий срок могло бы реабилитировать многое из них 
и указать перспективные участки.

3) В самой сильной степени необходимо нам, и в ближайшие же 
годы, увеличить буровые разведки на руды. Надо иметь мужество при­
знать, что здесь далеко не все обстоит благополучно. Ограниченность 
бурового парка, устарелость оборудования и изношенность его стано­
вятся серьезным тормозом в развитии нашей рудной базы. Вероятно, в 
значительной мере именно этим неудовлетворительным состоянием бу­
рового парка следует объяснить то обстоятельство, что в некоторых 
кругах наших разведчиков широкое распространение имеет мнение о 
непригодности бурения для разведки слишком уж многих типов место­
рождений. Конечно, нельзя отрицать, что немало есть месторождений, 
«неуязвимых» для буровой разведки, но равным образом нельзя оспо­
рить и того, что у нас, в связи с дороговизной бурения, медленностью 
его производства 11 и низким качеством получаемых результатов, в ка­
тегорию «неуязвимых» месторождений отнесено чересчур много объек­
тов. Здесь, разумеется, не место входить в подробности вопроса о 
бурении как методе разведочных работ, но нелишним будет напомнить, 
что скважина, технически проведенная более или менее совершенно, 
не так уж сильно отличается по своим результатам от разведочного 
квершлага.

Кстати, отнюдь не считая американскую и канадскую разведочную 
практику совершенной, приведу здесь все же несколько примеров, сви­
детельствующих о том, какой размах име^от иногда буровые работы в 
США и Канаде.

Так, в небольшом и мало известном свинцово-цинковом районе Панд 
Орейль (граница штатов Вашингтон и Айдао) проведено было с 1928 по 
1944 г. около 150 км буровых. В Нерчинском же районе (Восточное За­
байкалье), заключающем многие десятки таких районов, как Панд 
Орейль, и по генетическому типу и по форме своих месторождений

11 Известны анекдотические случаи, когда одновременно начатые с буровыми 
скважинами штольни обгоняли первые.



крайне близкому к Панд Орейль, за все разведочные кампании пробу­
рено было всего около 15 км.

В Канаде, в 1944 г., на одних золотых месторождениях было занято 
свыше 200 алмазно-буровых станков, причем значительная, если не пре­
обладающая, часть скважин были «геологическими», в том смысле, что 
они базировались, главным образом, на заключениях, полученных при 
детальной структурной съемке поверхности.

Удивление вызывает густая сеть скважин, проведенных Бюро оф 
Майне (США) на ничтожном по запасам и крайне сложном по морфо­
логии месторождении оловоносных пегматитов Тинтон в Южной Да­
коте.

В общем, ознакомление с разведочной практикой США и Канады 
показывает, что там число месторождений, «не пригодных» для буровой 
разведки, очень невелико.

4) Серьезного внимания заслуживает и вопрос о механизации на­
ших поверхностных поисковых и разведочных работ — шурфов, канав, 
траншей. По этому вопросу сказано и написано очень много, но дей­
ствительного прогресса все еще не заметно. Во всяком случае, в наших 
поисковых и разведочных партиях отсутствуют и шурфокопатели и ка­
навокопатели.

В связи с этим вопросом будет небесполезным указать, что в со­
временной практике США и Канады все более и более широкое распро­
странение для мелких разведочных работ начинают получать бульдо­
зеры, особенно выгодные из-за их универсальности. Так, при одной раз­
ведке, производившейся Бюро оф Майне (США), бульдозер употреб­
лялся для проведения траншей через глинистые наносы мощностью до 
20 футов, для подчистки, для удаления корней и деревьев, для построй­
ки дорог, для транспортировки больших проб, для расчистки старых 
открытых работ перед их опробованием, для перемещения монтированно­
го на тракторе бурового станка, когда грязь или' снег препятствовали его 
самостоятельному передвижению, для подготовки площадок для буре­
ния, для очистки дорог от снега (14).

5) Никто не будет теперь отрицать того, что металлометрия в раз­
нообразных своих выражениях является весьма сильно действующим 
средством для поисков. Ореолы рассеяния, как первичные, так и вто­
ричные, занимающие часто очень значительные площади, разумеется, 
легче обнаружить, чем весьма ограниченные по размерам рудные тела. 
Однако соответствующая практика все еще не находит достаточно ши­
рокого применения в поисковых работах, за исключением, пожалуй, 
золота, олова и вольфрама. Препятствием служат и недостаток специ­
альной аппаратуры (прежде всего спектрографов) и все еще слабая 
разработанность методики.

Следует подчеркнуть, что в этой области рисуется такое большое 
разнообразие приемов и так обещающи многие из них, что представ­
ляется странным, почему до сих пор металлометрия не заняла еще по­
добающего ей места в общей системе поисковых методов.

.* < * ,

Выше затронуты были лишь отдельные вопросы, связанные с изу­
чением нашей минерально-сырьевой базы, с ее дальнейшим расширением. 
Но, вероятно, и сказанного достаточно для того, чтобы показать, как 
много еще надо сделать и в области теории рудогенезиса и в области 
методики поисково-разведочных работ, чтобы наиболее успешно решить 
встающие перед нами новые задачи.

В этой работе громадная роль принадлежит геологам-производ- 
ственникам—поисковикам, разведчикам и рудничным геологам,—имею­
щим возможность наблюдать месторождения изо дня в день и облада-
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участия в этих структурах и встречаются в складчатой полосе северо- 
восточного простирания, образованной в мезозойское время.

На юго-востоке 4 ЗИИ аналогичную картину мы наблюдаем в Индо- 
Китае, где в результате раннекарбоновых движений создается плат­
форма Южного Индо-Китая и где верхний карбон и пермь подчиня­
ются новой складчатой системе, образованной уже в мезозое.

Изменения в плане складчатых структур этой области столь же зна­
чительны, как и в Забайкалье. Начиная с верхов (а, может быть, и се­
редины) карбона, здесь определяется континентальная масса (плат­
форма) на юге страны на месте существовавшей до этого геосинклина­
ли. Верхнепалеозойская геосивклинальная область приурочена к Тон­
кину. Вместо складчатого веера, расходящегося с северо-запада на 
восток, юго-восток и юг, образованного к середине карбона, здесь об­
разуется система мезозойских складок ввиде дуги северо-западного 
простирания, выгнутой к югу и продолжающейся в Южный Китай.

Несколько иную картину мы наблюдаем в Цинь-лине и Нань-шане. 
Здесь, повидимому, нет изменений в плане структур в течение второй 
половины палеозоя. Однако для Нань-шаня можно наметить определен­
ную закономерность в изменении характера отложений и в перерывах 
в отложении, являющуюся отголоском крупных тектонических событий 
Забайкалья и Индо-Китая. Здесь на девонские породы с перерывом 
налегает визе. Средний карбон, начинающийся слоями с флорой и за­
канчивающийся морскими отложениями, ложится на визе несогласию. 
На него, в свою очередь, ложится весогласно угленосная с морскими 
прослоями свита нижней перми (верхнего карбона). Все дальнейшее 
чередование (пермь, пермотриас) характеризуется согласным залега­
нием, является континентальными осадками, в значительной части крас­
ноцветными. Для Цинь-линя Хуан (Huang )и Чао (Chao) указывают на 
вероятность существования допермской складчатости1, возраст которой 
более точно не может быть установлен. И для этой области смена в 
характере осадков падает на карбон. Кроме того, палеозойская склад­
чатость в этих районах была, повидимому, не особенно сильной, и в 
основном современные структуры образовались в мезозое.

Мы можем, таким образом, констатировать, что на востоке Азии, 
для тех районов, которые мы лучше всего знаем, намечается чрезвы­
чайно существенная смена в тектонической жизни материка в пределах 
между нижним и верхним карбоном. К этому времени заканчивается 
образование структур, которые можно было бы аналогизировать с гер- 
цинскими структурами Европы, и начинается новый цикл, во время ко­
торого создаются новые складчатые системы, построенные по новому 
плану. Эта эпоха имеет, следовательно, для Восточной Азии1 такое же 
значение, как послепермское время для Европы, когда там закончилось 
образование варисцид и начался альпийский цикл.

Наиболее ярко выражены эти перемены в Забайкалье и Индо-Китае. 
Весьма возможно, что подобные же изменения будут после детальных 
исследований обнаружены и в других районах Азии (северо-восток, 
Советский Дальний Восток, Восточный Тибет и Гималаи). В тех рай­
онах, где последующие мезозойские движения образовали структуры, 
близкие по плану к палеозойским, этот критический период в образова­
нии структур Восточной Азии сказался в характере осадков (окончание 
накопления морских осадков и т. п.)

Такую картину мы видим в Нань-шане и Цинь-лине. Даже на севе­
ро-востоке Азии, где при современном состоянии исследованности рай­
она трудно выяснить поднятые нами вопросы, мы имеем некоторые 
указания о том, что палеозойский складчатый цикл закончился до пер­
ми. В этом отношении чрезвычайно любопытно наличие так называ­
емого верхоянского комплекса осадков (пермь, триас), резко отличаю­
щегося от более древних серий и чрезвычайно однородного.
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стоятельными. Однако при наших современных знаниях обсуждать 
этот вопрос еще нельзя.

В пределах срединной Азии между ее восточной и западной частя­
ми тектоническое строение имеет промежуточный характер. Здесь мы 
наблюдаем сильные движения мезозойского цикла, однако создаваемые 
ими структуры обычно накладываются на более древние или продол­
жают развиваться в более позднее время.

Примерами могут служить Тянь-шань и Урал, в пределах которых 
до настоящего времени не удается отчетливо выделить имеющиеся ка­
ледонские структуры от варисцийских. Более древние являются как бы 
предвестниками будущих варисцийских структур. Последние в целом 
сохраняют тот же план, что и каледониды. Таким образом, при наших 
современных знаниях здесь трудно разграничить палеозойские циклы. 
На варисциды здесь накладываются мощные мезозойские структуры, 
отчетливо приспосабливающиеся в общих чертах к плану древних струк­
тур. Они являются отголосками мезозоид востока.

В северном Тетисе мезозойская орогения образовала тибетские и 
памирские структуры. В более позднее время они испытали сильное 
влияни'е альпид, однако сохранили свои первоначальные черты и явля­
ются в основе мезозойскими образованиями. И здесь мы наблюдаем до­
статочно близкое совпадение структур мезозоя и кайнозоя. Поэтому, 
несмотря на то, что работы последних лет дали нам богатейший ма­
териал по строению Памира, мы еще не можем в деталях выяснить 
картину соотношений мезозоид и альпид в этом районе. Несомненно, 
однако, существование в северной части среднеазиатского Тетиса само­
стоятельных мезозойских структур, в дальнейшем переработанных 
альпидами'. Они захватывают Тибет и соединяются на востоке с мезо- 
зоидами Индокитая и, может быть, Цинь-линя. На западе роль мезо­
зойских движений постепенно уменьшается. Еще в пределах Европы 
они появляются в Добрудже и. Донбассе. Однако они здесь играют 
подчиненную роль и не имеют такого огромного значения, как в Во­
сточной Азии.

Из нашего краткого обзора эпох складчатости Евразии можно сде­
лать следующие выводы:

1. Существование установленных на материале Европы трех эпох 
складчатости не подтверждается на востоке Азии (точно так же не 
подтверждается существование этих складчатостей для запада Север­
ной Америки, юга Африки, Южной Америки). Каледонские структуры 
не известны нигде, кроме запада Азии, Европы и востока Северной 
Америки. То, что до сих пор считалось варисцидами на Востоке Азии, 
нельзя объединить с варисцидами Европы, так как восточноазиатские 
структуры образовались значительно раньше европейских. Наконец, 
альпийские структуры Европы и Южной Азии1 не соответствуют по вре­
мени образования структурам Востока. Таким образом, мы вынуждены 
констатировать, что нам не известны эпохи складчатости, во время 
которых создавались охватывающие весь земной шар структуры. Иначе 
говоря, циклы складчатости приурочены каждый к определенной час­
ти земного шара и являются таким образом региональным процессом. 
Наиболее приближающимся к охвату всей земли является альпийский 
цикл, но и он, повидимому, распространен далеко не по всему земному 
шару.

2. Началом цикла складчатости следует считать появление некото­
рой определенной конфигурации платформы и геосинклиналей. Первые 
являются участками, консолидированными в течение одного из пре­
дыдущих циклов складчатости и не подвергшимися глубоким прогибам 
перед началом цикла. Вторые либо существовали раньше в виде мо­
бильных прогнутых зон, либо образуются путем прогиба на месте плат­
форменных участков.
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складкообразовании в одном районе соответствует мощное развитие 
складок в другой части земного шара. Таким образом, разрешается уже 
давно известное противоречие в определении* эпох складчатости (напри­
мер, перекрытие во времени складчатости Каплэнда и вари-сцийской).

В результате анализа складчатости востока Азии и сравнения ее с 
складчатостью Европы мы вынуждены отрицать ставшее уже класси­
ческим представление об эпохах складчатости, отражающих периоды 
конвульсий всего земного шара. Какова бы ни была природа процессов, 
вызывающи'х складкообразование, они не охватывают в определенные 
моменты весь земной шар и прекращаются в другие моменты. Процессы 
эти происходят различно в разных частях земли, эпохи их максимумов 
не совпадают для различных областей земного шара. В результате и 
самое складкообразование является региональным процессом, и обра­
зующиеся структуры обязаны своим возникновением циклам, приуро­
ченным к определенным областям земли.
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/ — Байкальский цикл (предполагаемый).
2 — Монгольский цикл (время его начала не известно).
3 — Иеншаньский цикл (может быть, разделяется на два: пермь — триас и юра —

мел).
4 — Цикл островных дуг (еще не закончился). 
а — Каледонский цикл.
b — Герцинский (варисцийский) цикл, 
с — Альпийский цикл.

G. М. S C H O E N M A N N

THE FOLDING CYCLES OF THE EAST AN.D WEST OF EURASIA

S u m m a r y

At present one of the universally acknowledged geological concep­
tions is that of the existence of three Post-Proterozoic orogenic epochs,
i. e.—the Caledonian, Hercynian and Alpine. These three epochs have first 
been distinguished in Europe. The existence of Jurassic and Cretaceous 
movements, previously unknown to us, highly reduced the duration of 
the period of quiescence during the Mesozoic. The important role of 
these movements in the formation of the structure of the Pacific Region 
made to distinguish a special sub-cycle (Andinian) of the Alpine oroge­
nic epoch.

Up to recently in the East of Asia, like in all other parts of the globe, 
the upper Paleozoic foldings were referred to the Hercynian cycle.
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в. п. МАСЛОВ

О СПОСОБАХ ЗАХОРОНЕНИЯ БИОГЕРМОВ НА ПРИМЕРЕ 
АРТИНСКИХ ОБРАЗОВАНИИ р. СЫЛВЫ

На основании наблюдений над обнажениями по р. Сылве автор 
устанавливает несколько способов захоронения биогермных -выступов и 
контактовые переходы между слоистыми и массивными рифогенными 
породами.

1. Введение

Вопрос о взаимоотношении рифогенных образований с окружающи­
ми их осадками возбудил целую дискуссию (6, 7). Различный подход 
к оценке куполообразных залеганий, как тектонических нарушений или 
как естественных генетических наслоений, влечет за собой и различные 
взгляды на происхождение и тектонику подстилающих пород. 'Между 
тем эти последние в Приуралье (артинские отложения) бывают нефте­
носны и поэтому вызывают естественный интерес у геологов и стрем­
ление изучить более тщательно историю развития этих структур. 
Предлагаемая работа освещает одну из сторон развития нижне­
пермских отложений Сылвинского района, которые изучались мной в 
1944 г. в поле по р. Сылве от г. Кунгура до с. Кишерть.

Для этого района до самого последнего времени являлось спорным 
соотношение так назваемых филипповских доломитом и саргинских из­
вестняков, развитых в рифовой фации. Филипповские доломиты пер­
воначально относились к кунгурским осадкам. Затем некоторые иссле­
дователи (3) стали считать филипповские доломиты осадками, синхро­
ничными саргинским известнякам, основываясь на постепенном пере­
ходе известняков в доломиты. Большинство исследователей стояло на 
точке зрения рифовой теории происхождения погребенных (массивов, но, 
сталкиваясь с явлениями размыва, не всегда находили удовлетворитель­
ное объяснение. Так, Э. В. Круглов (4), рисуя на разрезе совершенно 
отчетливый размыв саргинских известняков (филипповские доломиты 
ложатся то на известняки, то на иргйнскую кремнистую свиту), 
пишет: «...Литологический и фаунистический состав, а также взаимо­
отношение с вышележащими осадками (постепенность перехода и 
неровность контакта) указывают на отложение кишертской фации 
в условиях приподнятого дна бассейна (сравнительного мелководья) с 
неустойчивым как в пространстве, так и во времени осадкообразовани­
ем, сменявшимся моментами размыванием отложившихся осадков. Раз­
мывания подводными течениями и возможность существования места­
ми мшанковых рифов придают контакту неровный вид»... Он не упо­
минает о том, что размыв чрезвычайно резкий, иногда достигает ниже­
лежащего «иргинского» горизонта, что , подводными течениями 
объяснить довольно трудно.

В неопубликованных рукописях мы находим более определенные на­
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ко кремни (силицилиты) с небольшими пропласточками листоватых 
доломитов и мергелей.

Перейдем теперь к так называемому саргинскому горизонту. Кон­
такты этого горизонта с иргинским горизонтом не обнажены, но, пови- 
димому, имеются основания говорить о согласном залегании.

Непосредственно близ камайских выходов и над ними, после неболь­
шого перерыва в обнажении, залегают детритусовые и биогермные 
известняки, образующие по берегу р. Сылвы знаменитые «столбы» и 
«камни». Как только ‘что указано, породы относятся к двум фациям: 
1) собственно рифовой, слагаемой биогермными и биогермно-детриту- 
совыми неслоистыми породами и 2) шлейфовой, сложенной детритусо- 
выми, слоистыми или массивно-слоистыми известняками (ракушечни­
ками и детритусовыми разностями).

Между биогермными выступами есть переходы к чисто детритусо- 
вым разностям, и можно проследить отдельные шлейфы, идущие от 
биогерма среди1 детритусовых пород. В данном случае не надо опу­
скать из вида, что детритусовые породы могут образоваться тремя 
способами: 1) детритус образовался из скелетов организмов, живших 
на том же месте, 2) детритус принесен с рифа и 3) детритус полу­
чился как тем, так и другим путем одновременно. Критериев для 
суждения у нас мало, но все же кое-что в обнажениях удается под­
метить.

Если пойти на запад по линии железной дороги от б. разъезда 
Куклята (выемка железной дороги на 596 км), который расположен 
среди филипповских доломитов (лучшие обнажения этих пород в рай­
оне), то мы встретим нижние детритусовые известняки саргинского 
горизонта у столба 7—8 (595 км, обн. 8). Этот первый выход массив­
ных серых детритусовых известняков с фауной брахиопод выглядит в 
виде глыбы — массивчика среди слоистых плитчатых доломитизирован- 
ных пород типа филипповских доломитов (обн. 15). Следующий выход 
к западу показывает, что филипповские доломиты снова спускаются 
до уровня железной дороги. У столба 9—10 (через 100 м от обн. 8) 
в обн. 14 снова поднимаются выше ливди железной дороги массивные 
известняки. Здесь можно видеть (снизу вверх):

1. Массивный серый перекристаллизованный детритусовый средне­
зернистый известняк с криноидеями, мощность 0.3 м.

2. Этот известняк постепенно сменяется массивно-слоистым, частич­
но кавернозным с серыми пятнами доломитизированным известняком.

Слоистость обусловлена неправильными горизонтальными тонкими 
пластинками кремового цвета (доломит) какого-то организма (остатки 
от сине-зеленых водорослей?). Эти пластинки местами нацело пере­
шли в доломит и при выветривании образуют доломитовую муку, кото­
рая, вымываясь, оставляет пустоты; мощность 2.5 м, затем постепенно 
переходит в

3. Массивный желваковатый пятнистый известняк с пятнами и сло­
ями доломита. Местами имеет вид пласта 2, местами включает линзы 
плотного афанитового известняка с редкими ракушками. Линзы окру­
жены слоистым доломитом в виде темных пластин. В верхней части 
темные линзы среди доломитовой муки включают мелкие округлые бе­
лые пятна; мощность 3 м, постепенно переходит в

4. Массивно-слоистый детритусовый светлокремовый белесоватый 
доломитизированный известняк, мощностью 1 м. На неровной размы­
той поверхности этих и нижележащих пород лежат

5. Местами листоватый доломит 5 см толщиной, покрывающийся 
массивным доломитом. Местами непосредственно на них ложится мас­
сивный и толстоплитчатый кремовый среднезернистый доломит филип- 
повского типа.
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1 Этот перерыв здесь наблюдал также П. И. Лунин; (личное сообщение).



мшанки и изредка криноидеи. Из этого обнажения совершенно отчет­
ливо вытекает вывод* что детритусовые известняки являются синхро­
ничными биогермныМ массивным породам, выходящим на том же уров­
не, и не могут быть отнесены в какую-то другую («нижнюю») серию 
по отношению к саргинским рифогенным известнякам. 'Мощность этих 
детритуссвых известняков и ракушечников равна мощности биогермных 
пород, и в данном случае (обн. 22) мы находимся перед останцом со­
временного размыва, где сохранилась почти вся толща детритусового 
шлейфа вместе с биогермом. Падение слоистых разностей не может 
быть отнесено с уверенностью к тектоническим причинам за отсутствием 
выходов нижележащих иргинских пород. В данном случае вопрос об 
облекании слоистыми разностями биогермного ядра является в такой

Фиг. 5. Обн. 22 у разъезда Чикали. Справа камено­
ломня массивных детритусовых известняков (с), в середине 
массивные биогермные известняки (Ъ) и слева детриту­

совые известняки (а).

же мере спорным, как и рассмотрение данного участка в качестве 
антиклинала. Кроме того, не выяснен вопрос о роли карста близ оврага.

Теперь мы обратимся к району каменоломен близ д. Мижуевой, где 
детритусовые известняки сильно развиты. Эту толщу так же, как и 
вышеописанные породы обн. 22 у разъезда Чикали, Е. А. Дряхлова (3), 
П. Шеин (1934), Е. М. Кузьмина (5) и М. М. Толстихина (11) относили 
к нижней серии саргинского горизонта без особых на то оснований. 
Правда, петрографически эти породы близки к породам близ биогермов 
на р. Сылве, но это все. Сами биогермы располагаются так близко к 
иргинскому горизонту (10—15 м), что невозможно в этот промежуток 
затиснуть серию в 60 м мощности 2.

Железная дорога близ д. Мижуевой у 598 км вскрывает в своей 
выемке интересные породы. Здесь в обн. 5 (фиг. 6) вскрыт в обеих 
стенках выемки пересеченный наискосок губковый биогерм с «червяч­
ной» структурой среди грубо детритусовых пород массивного и слоис­
того характера.

Породы, залегающие восточнее биогерма в самом удаленном пункте 
от рифовых пород, слагаются детритусовыми известняками с грубой* 
но отчетливой слоистостью с падением на СВ 40—50° под углом 50— 
60°. Они подстилаются разными детритусовыми известняками и доло­
митами с постепенным выполаживанием слоев до СВ 60° под углами от 
45° до 25—30°. Близ контакта с биогермом грубая слоистость стано­
вится неправильной, включает линзы грубого ракушечника, брекчиевид­
ные разности и т. д. Под ними и рядом с этими породами находится 
собственно биогерм (пласт); массивный биогермный губковый известняк 
с «червячной» структурой и светлосерым цементом по вертикали 5 м, 
по горизонтали около 15 м, но по простиранию через 5 м червячная 
структура исчезает и замещается афанитовыми известняками с участ­
ками детритусово-ракушечных известняков. Слоистости нет, отдельность

2 По фауяистическим данным, Б. В. Милорадович относит эти выходы к более 
низкому горизонту, чем иргднские силицилиты (устное сообщение).
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13 Микояновское
месторождение 3 4 3 3 3 5 3 1 5 3 2 4 4 5 3 4 1

14 То же — — V _ _ _ _ 1 2 _ _ _ — 2 3 —
15 Месторождение 

Обмани (рудное 
тело N° 2) 2 2 4 2 1 2 3 Q 4 3 2 3 1

16 То же (рудное 
тело № 3) _ 2 2 5 3 1 3 _ 3 3 2 2 1

17 То же — — 3 — 2 4 о _ 1 2 — 2 3 3 1 — 2 2 !
18 То же (рудное 

тело № 3)* 1 4 2 2 2 2 1
19 То же (рудное 

тело № 2)* 2 4 1 3 3 2 1
20 Кл. Кварцевый 

(делювий) 2 2 2 2 4 4 1 3 2 3 3 _ 2 3 . _
21 То же 3 2 3 — — 4 4 — 1 2 2 2 3 3 4 — 2 3 —
22 Солокачи-деревя- 

нистое олово 1 3 4 1 3 2 4 2 3 3 1 4 2
23 Сутара-деревяни- 

стое олово — — — — 3 4
1I

2 — 1 2 1 4 3 3 3 2 — 4 • 2

24 Хрустальное 2 2 1 5 3

С и

1

х о т е

1

а л н 1 

3

н ь

2 3 2 2
25 Кл. Крутой 3 2 2 — — 4 — 1 1 3 2 2 3 4 — — 2 3 1
26 Кл. Алексея — — 2 — — 5 — 1 3 2 3 __ _ _ _ 2 3 _
27 Кл. Оловянный 

(радиально- 
лучистый касси­
терит) 2 2 4 1 2 2 2

|
2 3

O
 

1
28 То же (желтовато­

зеленый касси­
терит^ 2 4 1 2 2 2 2 3

29 То же (ярчокрас- 
ный касситерит) 2 __ 2 _ _ 4 _. 1 2 2 2 ' 2 _ _ 2 3

30 Лифудзин (пест­
рый касситерит 2 — 2 — — 4 — — 1 2 2 3 2 — — — 2 3 1 !
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встречается в касситеритах кварцево-касситеритовой формации и значи­
тельно чаще (но далеко не всегда) фиксируется в -месторождениях 
остальных генетически^ типов. Интересно отметить, что в Приморской 
группе месторождений (Лифудзин, Хрустальное, Сталинское) молибден 
полностью отсутствует и, наоборот, является неизменным спутником 
олова в касситеритах хинганских месторождений (например, из 37 проб 
(Микояновского месторождения молибден установлен в 29, т. е. в 78% 
анализированных образцов).

В о л ь ф р а м  неизменно присутствует в касситеритах в тех или 
иных количествах, обычно в пределах 0.1—1%..

Единственным исключением является касситерит из полиметалличе­
ских руд Сталинского месторождения, показавший в двух случаях от­
сутствие этого элемента. Если отбросить образцы из Таломинского и 
Бичинского месторождений, где вероятно загрязнение за счет тесного 
срастания с вольфрамитом, наиболее высокое содержание вольфрама 
установлено в касситеритах Микояновского месторождения. В послед­
нем (где вольфрамовых минералов совершенно не наблюдается) в поло­
вине исследованных проб установлено относительно высокое содержа­
ние (процент и более) вольфрама.

В данном случае, повидимому, близповерхностные условия рудс- 
образования не были благоприятны для образования самостоятельных 
существенно вольфрамовых минералов, и этот элемент, имевшийся в 
рудных флюидах, блокировался с оловом, войдя в состав касситерита, 
на правах изоморфной примеси.

С этой точки зрения интересно также поведение вольфрама в касси­
теритах Средней Иппаты и Серегекты (типичных представителей квар­
цево-касситеритовой формации), где касситерит находится в постоянной 
парагенетической ассоциации с вольфрамитом. Здесь исследовались 
пробы, являвшиеся обломками крупных, хорошо образованных кристал­
лов касситерита, и исключена возможность механической примеси воль­
фрамита. Как и следовало ожидать, в этом случае мы фиксировали 
пониженное содержание вольфрама в касситерите.

Подводя итог, можно сказать, что вольфрам является неизменным 
(это является особенностью провинции) спутником олова в дальнево­
сточных касситеритах и дает наиболее высокие концентрации в образ­
цах из сульфидно-касситеритовой формации. Исключением, возможно, 
являются только некоторые оловосодержащие полиметаллические место­
рождения, обедненные вольфрамом.

Н и о б и й  и т а н т а л .  Произведенные анализы в общем подтвер­
ждают установленный предыдущими исследователями факт понижения 
содержания этих элементов в касситеритах в направлении от пегмати­
тов к месторождениям сульфидно-касситеритовой формации. Наиболее 
высокие концентрации этих элементов установлены в пегматитах 
Нимана и Туюна.

В 11 пробах из месторождений кварцево-касситеритовой формации 
ниобий присутствует в восьми пробах, обычно в концентрациях, не­
сколько более низких, чем в пегматитах (одна сотая — десятая процен­
та и иногда до процента). Тантал присутствует всего в четырех пробах 
в содержаниях, колеблющихся от тысячных долей до десятых долей 
процента.

В месторождениях сульфидно-касситеритовой формации тантал 
(в пределах чувствительности анализа 0.03—0.1%) полностью отсут­
ствует. С этой точки зрения, в совокупности с другими особенностями 
(малая крупность зерен и др.), отсутствие тантала является хорошим 
индикатором на касситериты наиболее благонадежного сульфидно-кас- 
ситеритового генетического типа. Ниобий в пределах сотых долей про­
цента является характерной примесью для касситеритов Хинганской



группы месторождений (в касситеритах месторождения кл. Кварцевого 
содержание его даже достигает десятых долей процента). Приморские 
месторождения (за исключением Хрустального) свободны от ниобия.

М е д ь  в виде следов содержится повсеместно. Повышенное ее со­
держание фиксируется в образцах касситерита из Лифудзина и Сталин­
ского месторождения (в данном случае вероятна механическая примесь 
существенно медных минералов) в Приморье и проба из шлихов вер­
ховья р. Урми.

С в и н е ц  в тех или иных количествах является постоянной при­
месью в исследованных нами касситеритах. Содержится он преимуще­
ственно в сотых и тысячных долях процента лишь изредка (Бичи, Иман, 
Микояновское, Сталинское), достигая одного и более процента. Из 
числа последних проб анализированный материал Сталинского место­
рождения, вероятно, загрязнен галенитом. Интересно, что в Микоянов­
ском месторождении, в котором свинцовых минералов до сих пор не 
обнаружено, в пяти образцах (из 37 анализированных) свинец содер­
жится в количествах более 1%. Рассмотрение таблиц спектрального- 
анализа, приведенных в работах у Я. Д. Готмана и А. М. Болдыревой, 
указывает на слабую (4) или относительно невысокую (2) распростра­
ненность свинца в качестве примеси к касситеритам из различных ме­
сторождений территории Союза и отчасти зарубежных. Отмечаемое 
нами постоянное присутствие примеси свинца, таким образом, является 
региональной особенностью, присущей и характерной для касситеритов 
рудных районов южной части Советского Дальнего Востока.

С е р е б р о  встречается примерно в 70% анализированных образ­
цов, а включая и 37 проб Микояновского месторождения,— всего в 83% 
исследованных касситеритов. Содержание его обычно составляет тысяч­
ные доли процента, изредка (в некоторых пробах Микояновского место­
рождения) достигая 0,01—0,1%. Более высокое содержание серебра в 
касситеритах Сталинского месторождения, по всей вероятности, связано 
с механической примесью серебросодержащего галенита, на что уже 
обращалось внимание выше.

В опубликованных ранее анализах (3, 4) наличие серебра в касси­
теритах фиксируется исключительно редко — всего в двух месторожде­
ниях (Чердояк и деревянистое олово из Марагуа в Боливии). Таким 
образом, постоянная, хотя и довольно рассеянная, примесь серебра так­
же является характерной особенностью касситеритов южной части 
Дальнего Востока.

С у р ь м а  установлена более чем в половине анализированных кас­
ситеритов (а с учетом проб Микояновского месторождения даже в 
72% случаев) — в количествах от тысячных до сотых долей процента.

Сурьма отсутствует в пробах из пегматитовых месторождений. Малое 
количество образцов из пегматитового генетического типа не дает воз­
можности категорически утверждать, что этот факт отражает опреде­
ленную закономерность, хотя такое предположение отнюдь не исклю­
чается.

Наиболее высокие содержания сурьмы (десятые доли — один про­
цент) установлены' в образцах деревянистого олова из Салокачи и 
Сутары и касситерите из Сталинского месторождения. В последнем 
случае, возможно, за счет механической примеси других сурьмяных 
минералов.

В опубликованных спектральных анализах (2, 3, 4) можно усмо­
треть, что примесь сурьмы является большой редкостью и отмечалась 
только для трех месторождений (Тамынген в Средней Азии, деревяни­
стое олово из Марагуа — Боливия — и Бирских приисков на Малом 
Хингане). Среди упомянутых трех месторождений одно (Бирское) отно­
сится к дальневосточным, что еще более оттеняет слабую распростра­





Обращаясь к работе А. М. Болдыревой (2), мы видим, что примесь 
германия в достаточной мере обычна в касситеритах многих месторож­
дений, в особенности среднеазиатских, казахстанских и некоторых 
западноевропейских. Таким образом, отсутствие (или крайняя редкость) 
германия в касситеритах южной части Дальнего Востока является 
одним из проявлений «регионального фактора», характеризующего гео­
химическую физиономию, этой части Тихоокеанской рудной провинции.

Г а л л и й  в невысоких концентрациях (приблизительно соответ­
ствующих тысячным и реже сотым долям процента) почти неизменно 
присутствует в исследованных касситеритах. С учетом проб из Микоя­
новского месторождения галлий отсутствует всего в 8% исследованных 
образцов. Таким образом, постоянное (или почти постоянное) присут­
ствие галлия, при отсутствии (или крайней редкости нахождения) гер­
мания является одной из характернейших региональных особенностей 
приамурских и сихотэалиньских касситеритов.

Т а л л и й  не показан в сводной таблице анализов. Были исследова­
ны две средние пробы Микояновского месторождения, средняя из трех 
проб Обманийского, образцы кл. Крутого (Лифудзин), Галомы, касси­
терит из шлихов р. Амгунь. Во всех этих случаях линии таллия не обна­
ружены.

И н д и й  является одной из наиболее постоянных примесей в иссле­
дованных касситеритах. Этот элемент не обнаружен всего в шести про­
бах (16%), относящихся к месторождениям пегматитового и кварцево- 
касситеритового генетического типа. В исследованных образцах из ме­
сторождений сульфидно-касситеритового типа индий в тех. или иных 
концентрациях (приближенно от тысячных до десятых долей процента, 
преимущественно порядка нескольких сотых процента) неизменно со­
провождает олово в касситеритах. На этом общем фоне выделяются 
месторождения и типы касситерита с резко повышенными содержания­
ми этого элемента. К таковым необходимо отнести деревянистое олово 
Солокачи, Сутары и, видимо, Бирсккх приисков (судя по данным 
С-‘Ал* Боровика и Я. Д. Готмана), касситерит Микояновского месторож­
дения на Малом Хингане и возможно отчасти Талсмы (по одной пробе).

Б е р и л л и й  почти повсеместно отсутствует или установлен в виде 
следов. Поддающиеся учету, однако весьма низкие, концентрации его 
(порядка тысячных долей процента) установлены только в образцах 
деревянистого олова из Солокачи и Сутары.

Г а ф н и й, как правило, отсутствует или фиксируется в виде незна­
чительных следов. Единственная проба, обнаружившая отчетливые ли­
нии гафния,— это касситерит из шлихов верховья р. Хор.

Заключение

Из рассмотрения сводной таблицы анализов и пояснительных к ней 
замечаний можно сделать следующие выводы:

1) Из числа 22, химических элементов, на которые производилось 
исследование, в качестве постоянных или почти постоянных и притом 
весьма характерных примесей в касситеритах месторождений южной 
части Советского Дальнего Востока содержатся ванадий, вольфрам, 
свинец, галлий и индий.

Несколько менее постоянна примесь серебра, висмута, сурьмы, нио­
бия, тантала и меди (в виде следов). Спорадически встречаются никель, 
кобальт, мышьяк, цинк и бериллий (преимущественно в виде незначи­
тельных следов). Очень слабо проявлен гафний. Отсутствуют германий 
(за единственным исключением), таллий, кадмий и хром (за исключе­
нием двух случаев).

Среди разностей касситерита, наиболее обогащенных примесями,



при том нередко в наиболее высоких концентрациях, необходимо отме­
тить деревянистое олово из россыпей Малого Хингана, образцы которого 
поистине являются своегр рода «геохимическим заповедником».

2) При сопоставлений с спектроаналитическим материалом из дру­
гих оловорудных районов и месторождений Союза очерчивается опреде­
ленный комплекс химических элементов-примесей, присущих и харак­
терных, можно сказать, типоморфных, для касситеритов южной части 
Советского Дальнего Востока. К числу этих типоморфных элементов в 
первую очередь относятся V, W, и в особенности Pb, Ga и In. Весьма 
характерны Ag, Bi, Sb, Со и в виде ничтожных концентраций Си. Н а­
ряду с постоянным нахождением в исследованных образцах галлия, 
интересно отметить полное отсутствие (за одним исключением) герма­
ния, весьма обычного в касситеритах других рудных районов Союза.

3) Проведенное исследование в общем подтвердило выводы 
А. М. Болдыревой и Я- Д. Готмана о характере зависимости между 
примесями и генетическим типом касситерита, внеся в него, примени­
тельно к дальневосточным месторождениям, некоторые коррективы:

а) наличие ванадия характерно для всех генетических групп, в том 
числе и для пегматитов. По прежним данным, примесь этого элемента 
была противопоказана или по крайней мере не характерна для касси­
теритов пегматитового происхождения;

б) примесь . молибдена приурочена преимущественно к образцам из 
пегматитовых и отчасти сульфидно-касситеритовых месторождений* 
в последнем случае примесь молибдена более характерна для Хинган- 
сксй группы месторождений и йигде. не отмечалась для приморской 
оловорудной группы;

в) вольфрам, присутствующий почти повсеместно, чаще дает макси­
мальные концентрации в касситеритах из сульфидно-касситеритовых ме­
сторождений. Исключением, повидимому, являются только оловосодер­
жащие полиметаллические месторождения, судя по нескольким пробам 
из Сталинского месторождения, не содержащие вольфрама; последнее 
положение, впрочем, нуждается в проверке на более широком м?се­
риале;

г) индий встречается почти повсеместно, но неизменно и в наиболее 
высоких концентрациях он приурочен к месторождениям сульфидно- 
касситеритовой формации;

е) кобальт, встречающийся не столь часто, обнаруживает тяготение 
к касситеритам сульфидно-касситеритового типа (эта черта, видимо, 
является характерной для дальневосточных месторождений) и не встре­
чается в образцах из месторождений кварцево-касситеритового типа. 
Для суждения о поведении этого элемента в касситеритах пегматитового 
происхождения пока имеется слишком мало данных.

4. Индий является одним из характернейших элементов примесей в 
касситеритах южной части Дальнего Востока, наиболее ярко отражаю­
щих и подчеркивающих влияние регионального фактора на распределе­
ние примесей малых элементов в минералах. Поскольку нам известно,

-постоянная примесь индия свойственна также большинству оловоруд­
ных месторождений северо-востока Азии. В особенности интересны с 
этой точки зрения касситериты Хеты, Днепровского и др. (по исследо­
ваниям В. Н. Федорчука — \7) . Повышенное содержание индия указы­
вается (2, 4) также для некоторых сульфидно-касситеритовых место-, 
рождений Забайкалья (Тарбальджей).

Все это позволяет говорить о типичности индия для всей оловонос­
ной провинции востока и северо-востока Азии.

5. Несмотря на общность геохимической ассоциации примесей наме­
чаются также некоторые различия в характере их между касситеритами 
Приморской (сихотеалиньской) и Хинганской зон. Так, никель заметно
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пределы .массива тоналитов и смещает их. С другой стороны, имеется 
ряд сбросов, которые доходят до интрузивов и не затрагивают их. Эти 
сбросы, несомненно, более древние, чем тоналиты, хорошо видны в 
средней и южной частях месторождения Саяк I (см. карту), где они 
отделяют рудный блок (А) от зоны грабена (Б), а также ограничивают 
с севера и юга скарновый блок (В).

Таким образом, устанавливается, что есть две возрастных группы 
разрывных дислокаций. Одни из них, более древние, возникли до нача­
ла интрузивных процессов. Другие образовались позднее —г уже после

Фиг. 1. Схема геологического строения Саянского рудника.
2 — породы эффузивной серии, 2 — верхняя кластическая толща, 3 — верхний горизонт известняков, 
4 _  промежуточная пачка обломочных пород, 5 — нижний горизонт известняков, 6 — нижняя 
кластическая толща, 7 — токалиты, 8 — дайки, 9 — скарпы, 10 — медно-магнетитовые руды, 1 1 — ко­

бальтовое оруденение, 12 — тектонические линии, 13 — карьеры Саякского рудника.
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недостаточны. Известно лишь, что в отдельных выработках, прошедших 
толщу наносов, можно наблюдать примазки медной зелени по стенкам 
трещин в тоналитах.

Рудные проявления приурочены к полосе пород верхней пачки из­
вестняков, которая протягивается здесь в северо — северо-западном на­
правлении и разбита сбросами на ряд блоков. Оруденение в основном 
связано с северным рудным блоком, обозначенном на карте буквой А. 
В пределах последнего осадочные породы полого под углом около 20° 
падают к юго-западу, разбиты мелкими разрывными дислокациями типа 
небольших сбросов с амплитудой примерно нескольких метров и1 секутся 
многочисленными дайками жильных образований. Породы верхней пач­
ки известняков претерпевают здесь интенсивное скарнирование и в из­
мененных разностях оруденевают.

Скарны в пределах рудного блока приурочиваются к двум полосам, 
почти параллельным между собой. Первая из этих полос располагается 
вдоль восточной границы известняков в области контакта их с порода­
ми интрузивного тела. Вторая полоса скарнов приурочена к висячему 
боку верхней пачки известняков (верхнего рудного горизонта) к обла­
сти контакта их с отложениями верхней кластической толщи и распола­
гается к западу от первой.

Восточная рудная полоса месторождения Саяк 1 характеризуется 
медно-магнетитовым оруденением, приуроченным, главным образом, 
к гранатовым скарнам. Эти последние располагаются в известняках на 
контакте с интрузией, прослеживаются на значительную, примерно 200 м, 
глубину и включают многочисленные рудные тела. Интересны соотно­
шения скарнов и даек. На первый взгляд получается впечатление, что 
дайки секут скарны. Однако при более детальном изучении выяснилось, 
что хотя дайки и разделяют тела скарнов, но эти последние образова­
лись позднее подавляющего большинства их. При этом стенки даек слу­
жили границами между отдельными телами скарнов. Таким образом, 
создались соотношения, которые легко могут быть истолкованы как об­
условленные пересечением скарнов дайками. Конечно, не исключается 
возможность, что отдельные' дайки жильных пород, в несомненно рав­
номерном комплексе этих образований, образовались позднее скарнов 
и секут их.

Скарны на медно-магнетитовом участке представлены, в основном, 
гранатовой разностью, рудные выделения — чаще всего магнетитом с 
включениями сульфидных медных минералов — преимущественно халь­
копирита. Кобальтовые минералы здесь не встречены.

Западная полоса скарнов, связанная с висячим боком известняков 
верхнего рудного горизонта, протягивается параллельно восточной на 
расстоянии в 300—400 м от нее. Здесь сосредоточены все известные 
проявления кобальтового оруденения и минерализация. Тела скарнов 
располагаются на контакте известняков с покрывающими их терриген- 
ными образованиями верхней кластической толщи и реже образуют 
выклинивающиеся прослои среди нижних горизонтов последней. Они 
сложены преимущественно хлорито-гранатовыми, актинолитово-грана- 
товыми, гранатовыми и другими разностями и имеют вытянутую линзо­
видную или гнездовидную сплюснутую форму, при чем длина их обычно 
примерно 10—20 м, а мощность не превышает 2—3 м. Скарны, помимо 
приуроченности к кровле известняковой пачки или к прослоям карбо­
натных пород, в низах терригенной серии обнаруживают еще отчетли­
вую связь с дайками жильных пород. Обычно близ последних скарно- 
вые тела имеют наибольшую мощность; по мере удаления от них мощ­
ность тел сокращается, затем на некотором расстоянии от даек они 
нацело выклиниваются. Западная полоса в связи с этим представляется 
не непрерывной, а состоит из отдельных выклинивающихся пластовых
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ассимилировать известняки, здесь круто обрывается к западу и быстра 
уходит «а Значительную глубину. Таким образом, для рудного блока 
месторождения мы имеем нормальную последовательность напластова­
ния и можем ожидать, что в породах нижнего рудного горизонта, так 
же как и в верхнем, должно иметь место скарнообразование. Весьма 
вероятно, что скарны будут содержать здесь кобальтовые минералы.

Для проверки предположения о наличии рудных проявлений в более 
глубоких горизонтах, в пределах рудного блока была заложена сква­
жина, которая встретила скарны лежачего блока верхнего рудного го­
ризонта, вошла в них, а затем по причинам технического порядка была 
остановлена. Таким образом, одно из высказанных предположений под­
твердилось. Однако проверка правильности других предположений и, 
вместе с тем, выяснение возможности нахождения кобальтовых руд в 
нижнем рудном горизонте отложено на неопределенный срок.

Заканчивая краткую характеристику месторождения Саяк I, следует 
обратить внимание на один из участков его, который может оказаться 
перспективным. Речь идет о зоне грабена 6� ) , лежащего к югу от руд­
ного блока (Л). Этот грабен по своему геологическому строению иден­
тичен рудному блоку, лишь опущен на несколько большую глубину, 
чем последний, вследствие чего здесь эрозией еще не вскрыты породы 
верхней пачки известняков. Весьма возможно, что известковые породы 
рудных горизонтов в пределах зоны грабена претерпели изменения, 
частью оскарнованы и несут кобальтовое оруденение.

Наконец, в пределах наиболее южного скарнового блока под скар­
нами, которые образовались, вероятно, по известнякам верхнего рудно­
го горизонта, можно ожидать породы промежуточной пачки и нижней 
пачки известняков (нижнего рудного горизонта). Последние, вероятно, 
затронуты здесь скарнообразованием и, возможно, несут кобальтовое 
оруденение.
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D. G. S A P O J N I K O V

THE GEOLOGY OF THE SAYACK MINE DISTRICT

In the region of the Sayack mine, where in 1941 cobalt mineraliza­
tion was discovered, of greatest development are Carboniferous sedimen­
tary rocks. Five different series including two horizons of limestones 
are to be distinguished mainly after their lithologic characteristics, from 
the monotonous complex of the above rocks. The upper of the above 
mentioned horizons is 80— 100 m thick and centains the Carboniferous 
fauna of brachiopods. The horizons of limestones are of great significan­
ce in the series of sedimentary rocks because of their association with 
cobalt mineralization.

Igneous rocks in the district are represented by a series of effusive 
porphyres and their tuffs, which overlie sedimentary series and are the 
youngest members in the series of Paleozoic rocks.

In the zone of the contact the limestones are recrystallized and trans­
formed into marbles. Immediately near intrusions as well as at the con­
tacts of the limestones with underlying and overlying terrigenous sedi­
mentary formations there appear skarns carrying in a number of pla­
ces magnetite, copper and occasionally cobalt mineralization.
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хр. Сайлюгем и Чихачева, и Чуя оказалась подпруженной, образовав 
громадное озеро.

Таким образом, восточное течение льдов между Курайской и Чуй- 
ской степями1, даже далее к западу до древнего трога Сарулу-куль и 
временное существование озера в Чуйской степи являются неоспори­
мыми фактами. Но доказывают ли они восточное течение Пра-Чуи и 
поздвечетвертичное поднятие хр. Чихачева и Сайлюгема? Отнюдь нет. 
Относительно существования Чуйского озера в той же разбираемой 
работе Б. Ф. Сперанского (38, стр. 61) читаем, что перед спуском оно 
поддерживалось на западе Маша-Юльским ледни'ком, который «позже 
других покинул долину р. Чуй и, как только он ее покинул, описанное 
озеро получило сток на запад в современную Менскую долину. Так 
оформилась современная Чуя...». И. П. Герасимов и К. К. Марков (5, 
стр. 211) также считают, что древнее Чуйское озеро подпружи'валось 
не горами, а ледником, хотя и при'знают наличие древнечетвертичной 
орогенической фазы и рост Алтая за четвертичный период. Очевидно, 
что это ледниковое, более простое и естественное, объяснение подпру­
ды будет ближе к истине, чем возникновение целого горного хребта 
на прежнем пути Восточной Прачуи Б. Ф. Сперанского. Недаром Б. Ф. 
Сперанский остался в затруднении указать точно место пересечения 
хр. Чихачева этой мистической рекой и должен был выдумать явно 
неудовлетворительное и натянутое объяснение того, почему Восточная 
Прачуя не углубилась антецедентно в поднимающийся хр. Чихачева, в то 
время как соседняя к югу меньшая р. Кара-Магнай-Цаган-Карик-кол 
пересекла этот хребет и ныне впадает в оз. Ачит-Нор. По Б. Ф. Спе­
ранскому (38, стр. 62), «обширные равнинные пространства Чуйской 
степи, превратившись временно в болота и озера, оказались способны­
ми поглотить и испарить» массы воды Восточной Прачуи. Объяснение 
явно неудовлетворительное. Автору стоило бы обратить внимание на то, 
почему не случилось аналогичного явления с маленькой речкой Ештык- 
коль, которая смогла «перепилить энергично поднимающийся» хре­
бет Чуйских альп, как сказано у него несколькими страницами выше 
(38, стр. 56), а также и на естественное недоумение читателя по по­
воду того, что, когда автору потребовалось «поглотить и испарить» 
Восточную Прачую, она превращется им «в болота и озера», тогда 
как только в предыдущей фразе она образовывала «громадное озеро, 
подобное тем озерам, которые доныне сохранились в прилегающих 
частях Монголии». К примеру можно взять то же оз. Ачит-Нор, в ко­
торое впадает р. Кара-Магнай. Заметим, однако, что это озеро, даже 
в современном пустынном климате Монголии, не в состоянии «погло­
тить и испарить» воды р. Кара-Магнай, а сливает их через р. Кобдо 
в оз. Хара-Усу. Таким образом, более вероятно, что если бы р. Чуя 
текла когда-нибудь на восток через хр. Чихачева, то она неминуемо 
перепилила бы его антецедентно и продолжала бы и доныне свой 
прежний путь.

Сторонники взглядов, изложенных Б. Ф. Сперанским, выставляют 
в качестве доказательства восточного направления течения древней 
Прачуи еще один аргумент, а именно — встречное, под острым углом к 
Чуе, течение некоторых речек — ее притоков, например Чаган-Узун, 
Ирбисту и некоторые другие. Однако при взгляде на карту можно за­
метить, что левые притоки Чуй имеют не встречное направление, а ско­
рее концентрическое к Чуйской впадине, третичная история возникно­
вения которой теперь хорошо изучена (1, 42). Таким образом, если 
можно говорить о подпруде Чуйской котловины с востока возникающи­
ми хребтами, то следует относить это на время первых движений аль­
пийского орогенеза, когда Чуйская котловина, действительно, превра­
щалась в систему болот и озер, накоплявших пласты бурого угля. Чет­
вертичная Чуя текла на запад и своего направления не меняла, пре­
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