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геологами открыты богатые нефтеносные площади Второго Баку, разве­
даны новые Карагандинский и Печорский угольные бассейны, сырьевые 
базы для гигантов советской индустрии — Магнитогорского, Кузнецкого, 
Хибиногорского, Балхашского и десятков других новых комбинатов, 
вызваны к жизни новые рудные районы на северо-востоке Азии, в Яку­
тии, в Восточной Сибири, на Алтае, в Казахстане, Средней Азии, на 
Кольском полуострове и т. д.

Советскими учеными созданы выдающиеся обобщающие моногра­
фии, подводящие итоги крупным этапам развития науки (В. А. Обру­
чев, В. И. Вернадский, А. Е. Ферсман, А. Д. Архангельский, 
С. С. Смирнов, И. М. Губкин и другие), созданы новые разделы в 
науке — биохимия и геохимия (В. И. Вернадский), новые научные на­
правления— петрография технических продуктов и т. д. Много других 
достижений числится в активе советской науки. Наши успехи в облает* 
четвертичной геологии, геохимии, региональных геологических исследо­
ваний во многом превосходят успехи зарубежных ученых.

Задачи индустриализации страны и технического, прогресса требова­
ли значительного расширения рудных ресурсов по ряду цветных и ред­
ких металлов. Успехи, достигнутые геологической службой Союза в 
поисках и разведке месторождений этих металлов, во многом явились 
следствием того, что за годы Сталинских пятилеток были проведены 
крупнейшие исследовательские работы по геологии и генезису место­
рождений названных металлов.

Для огромной территории Востока СССР были выяснены главные 
черты ее геологического строения и геологической истории, выделены 
металлогенические пояса — олово-вольфрамовый, золоторудный, поли­
металлический.

История исследований медных месторождений Урала является по­
учительной страницей совместной борьбы ученых и геологов промыш­
ленности за раскрытие сложных процессов образования медноколче­
данных месторождений.

Наши геологи много и плодотворно работали над изучением разно­
образных типов месторождений черных металлов и создали в ряде случа­
ев научные основы для дальнейших поисков месторождений марганца, 
никеля, титаномагоетита, хрома и природно легированных железных руд.

Работы в области геотектоники до Октябрьской революции представ­
ляли собой редкое явление, что несомненно связано было со слабым 
развитием съемочных геолого-разведочных работ. В советское время 
эта картина резко изменилась. Тектоника и тектонические исследова­
ния получили самое широкое развитие; в геологических отчетах текто­
ника стала такой же обязательной частью, как и стратиграфия.

Значительны наши достижения в области региональной тектоник'я 
как складчатых областей (Кавказ, Средняя Азия, Казахстан и т. д.), 
так и обширных платформенных пространств (Среднесибирское на­
горье, Русская равнина).

С 30-х годов начали появляться обобщения по тектонике СССР в 
целом; они привели к ряду важных выводов общетеоретического харак­
тера, касающихся теории геосинклиналей, развития земной коры, оро- 
геничесних фаз; исключительное разнообразие геологического строения 
нашей страны и богатые материалы разведчиков недр позволили совет­
ским тектонистам критически подойти к зарубежным теориям и показать 
ложность «законов» многих крупных иностранных авторов (Ог, Штилле 
и другие). За это время значительно расширилась область практического 
применения тектоники, ставшей необходимой не только для работ по 
нефти и рудам, но и в области гидрогеологии и инженерной геологии; 
особенно важно указать исследования по новейшей тектонике, т. е. ка*- 
сающиеся молодых четвертичных и современных движений, тесно связан­
ных с явлениями сейсмичности Советского Союза.
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���� ������������ ����������� � ��������A� /��� ���� 3������������ �����	�
���� �� ���O���	� ��������� � ���<����� ������������� ����;�� ���/����@$
��� .��@?�;� ���@A� /��� ���� ����������@� ��� ����� ��������

���/���������� �������� �������� ?������ ���������� ���� ���/�����
�������/����	� ��������� �����	� �������������� ����������������� ���VE�
���A� �� ����O@;� ��������� ��� �� � ��� ���/���� ������@� ��?��@� ����;/�$
���@��� �������� �������/������ ����/�� �� ���������@� �� ����� 	� ������;�
������� � ���������� ��� �������� ��� �������� � ��� ��� ����� � ����	�
������	� ��������A� ����������;O�	� ����������<�;A� ��.�� ��3������;$
O�	� ������� �����





<����A� �� /��� .����� ������ �������� � ���	� �������� �� �/������� ����� ��$
��������� A� ���� ���/�� ��  �/�� ��� �� ��� � ���� ��� ����� ���;���)��.��$
�������� �����������	� �������� �� 	������ �����/��	� �������	� ����
�.����� ������������������	� ��������������	� ��������A� .���	� �����
�.����� ����������������	� ��������A� .��������)��.����� ������������E�
�����	� �����A� ��������� .���������	���������� �.����� ������	� �������$
����� � �������	� ��������������

C����� /��� ����� ����@� ���	� ���������� 2������������� ��.��<�� �.��$
����� �� ������	� ����	� ����������� � ����?������ ���<�����<��A� ���/���
�� ���� ����� �� � ���.����� ������� �� � �����?���������

K�������� � ����� ��������� ��� ��������� ��������� �� � �� ����� �
������<��� ���� ����������� � �� �����O���� ��� ���������� ������������
�� ������� �������� � �����	� �������������� ���.������� ���������

J���;/����

�.���� ������� � ������ � � �����	� ������������ 	� ��� ����� ������$
���	� � �������� ����������� �������� ��� ��������� �� #����� ������O��
�������� ���������� �� .�����?��� ���� � ��������� � ������ ��� ����������
��?��� ������� ��� �����	� ����?��� 	� ������������ ��� �����	� �����$
��������� ����?��� ������ ��� A� ��� /��� ����������@� �� � ��� ����� ����@���
K������/������ �.�.O��� � �� ������/������ ��������������A� ������������
�� 	���� ���/��� � �����	� �������������� �� �������A� ������� ����@����
���/���� �������� �.?����	� ��.��� ��� �� �����;� ����	� ��������� ����$
���@����� ���@ �

#�� ���������� �������������� �����	� �������������� ��� �� �� ��������
����������� ����	� ��.���� B������ �O�� ��� �����@������� ��� ����;/����@���
.������� ����� �����������A� �������� ���������� ;�� �� � ��?��� ��.����
��<�������/������ ������ �� ��.���� ������A� ��������@����� �� ��/���
������O�� �������� �� �����	� ������ �� �� ��.������	� ������� 2������ ��$
������������ �����	� �������������� �O�� ��� �������/��� ���@��;�� � ����
����/��������� ����/������� 3����/����	� ����������A� �������� ������$
� ;�� �������E�������/���� ��.����� FO�� ��� ������� ��	�� �� � ������@����
����� ����������� ��.���� �� ���������� �����?�����	� ��������<��A� /��$
.�� �.O���� ����� ��� ������@� ���� .��<������ ���������� �� ��� �	� �������
?������ ������@� �.�.O��� � �� �������/������ ������A� ������	� ���� �����
��� �/���	� ���������� 2�� �O�� ��� �������@;� ������� ������� ������� ���/$
���� ��.���A� ������ ����3���/����� ���/���� � ����� ��������  ����� � �� ���
����������� � �� � ������ � �� ������ ������������ � ��������;O�	� ����
��������	� �.P������� -� ��?� ���� ��/��	� ����� �������� �O�� ����� �.��$
O�;�� � ��� ����O@;� �� 3�����A� ��	�����A� 	����A� 3���/������ 	����A� ��$
���������� -� 	���� ���/��� � ���<������ �����.�������� � ��������������
������ ���.���;�� �� �������������@���� ��.����� �� � ������� � ������$
��	� ���<������� ���������� �/����� �O�� ��� �� �����;� ����� ����	� ������$
������� �����.�����;�� ��������� �������� ������� �����.�������� �

"��� A� /��� ��������� �.P�������	� �������� �������� ������ �������
��<�������� ������� ��� ����.�� �������� <���� ��������@����� ����������A�
�������������� �����	� �������������� ��������� ���� ����� ����� � �� ��$
��A� /��.�� ���������@� ���O������ �� ��.��@� � �O�� .��@?�	� ����	��� ��
��������� ������ �����A� �� ������������ �����@�������� ��������������� �� �
��<�������/������ ���������

#���� ���������� �������� ����3��� ������)�������A� ����O��� ���� ��
�� ;O��� ���?����� �����������
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ПУТИ РАЗВИТИЯ СОВЕТСКОЙ ГЕОТЕКТОНИКИ�
ЗА ГОДЫ СТАЛИНСКИХ ПЯТИЛЕТОК (1928—1949)

I. Введение
-� !&'(� ��� ���������� ������ ���� ������������� ����������/������ ���$

���� и ��������� �������� ���������� �� ���������;� ���������� ��������$
��	� ��.��A� ������� ���	� ������� �������	�� ���������� ������� �� ��$
������� �.������ �������?�	� ���@� �.���� ��?��� �������� ��������� 7��$
��E�����<����� ���.�����A� .������� ��������� /������ �� <������� ��������VE�
���A� ������������ ����� ��.�/�� ��� � �� ��3��A� ?���/��?��� �����	�
��������@��	� �� �������	��/����	� ��.���)����� ���� ���.������ �������$
����;O���� �.P���� �������/����	� ������������� �A� �� /��������A� �������$
������ �� �.������ ����������� ��������� ���O���A� ��� ������ ���� �����$
?�;O��� ���O��@� F�����A� .���� �������� ��� �����?��� '1� ���� �������$
����� �������/������� �����������;� ���� ��� �������� �������/�������
�P������A� �������� .����� �����.����A� /��� ��O��������?��� ��� ������
��������� �������/���� ��.���� ��� �������	� �� �� �����������@��	� .�����$
��	A� ������� �� ���������<� � ����	� ��3� ��	� �������� �������������@�
�O�� .����� �����@����� �������/������� �P������A� ���������������
��������� ����/������� �����	A� ����/����	� �� �����	� ����.����	� �� .���$
��	� ��������	�

Y��� ������.������� �������/������ ����������� � .����������@� ��� ���$
������A� �����@������� ��������� �������� �������/����	� ��������� �� ��$
�������� ��������@���� 3����/������ ��������� �� ��������� ������� �����
��� ����������� ?������ /����� �������� ?����)���������A� �������� �����$
���� ���������� ��������o������@� .��@?��� ?��� ������� �� �.������ �����$
��/����	� �.�.O�����

#�� �������/����	� ��������� 	� .��� �������� � �� ���/��	� ����������
�� ����?����� ����	� ���������	� �� ��3�������	� ��������� K�����A� �����$
���A� ��������� ��� ��� ��������� ��� ������������� ������XE�����/���� ��$
.���A� 5�� 2�� 6�.����� ��� ��3����������� �������� ����3����� �� "���E�
����@������ �����.�A� #�� ��� N�������� ��� ��3����������� 7������A�
2�� 5�� -����<���� ���������@��� ��3����������� K��������� �� ������	�
�.������� �������� 9����� B����@���� ����������E�������/������ ���/�����
���������� �� � ��� ���/���� ���/����@��� �����/��@� ����/���� �������� ���
������� ������������ �A� ���� ���� ������ �����A� ��������A� �� ����?�����
��������� �����������/������� ������������ � ��� 9�����

��.���� ������������ ��� ������/������@� ������������ �����������
��;���� "������� � �����<��� �������?�	� ������	� �/���	�)�-�� 9�� �.��$
/���A� #�� "������@�����A� 6�� #�� "�������A)��������� ����������?�	�
������� ���������� ������� Q������@���� 9���A� ���������� �������� �����





#� �� ������������ �����.��� �	�������������@� �����/��������� �������$
������� ����������� A� �������� ����������@� ���� �� ���/��	� ���������	A�

�� ��� �����	� �����/����� ���������A� ������/������ ��������������
�������	� ���������	� �� �������� �������� �� ���������;� ��������@�����
3����/������� ���������� ��� ������������ ���������
f � J�� ���������� '1� ���� �� ������������ ��������� ������� A� ��� ��O�����A�
������ �������)� ���3�����/���� � ���������� ������	� ������	� �������$
/����	� ��������A� 	���������	� �� � ����3���� �� ���;O�	� ���.��� ���/�$
���� �� � ��<�����@��	� �������� ��3���� -���.����� � �� ������ .����� ��/$
���� ������ ���/��� � ����3�������	� ��������A� ����������� ��� ���@��� ���
�����	������	� ��.�;���� 	A� ��� �� ��� �����	� ��� �����/��������� .���$
���� ���������A� ����������� �� �����/���� �������� �������� �� ��.��$
����� ����3����)������� ��������������� Y���� �����A� ������ �?��� �
������� ��?@� ��� ���@��� ������/����	� �/�����	A� .��� ����.���� �� ?���$
��� �����@������ �� � �������� ���������� .��@?�	� ���O����� �� ���������$
�� 	� #�� ��� p�������� %�� !&!(� �+A� ��� 5�� 2�������A� ��� ��� T�������A
-�� 9�� e������ �� �����	� ��3� �����E���������

������� � ����� 9�� "�� �����������A� 9�� "�� "������� %���������?�;� ��
!&1�� ��� ��� ���� �� ���������	A� ���� 	���������	� ���������	� ����3���+�
�� 9�� B�� 9�	�����@�����A� #�� ��� N������� �������� �� ���� 	��������������
����/��	� �� � ����3���� ��������� �������� ��� ���� )���������A� ����E�
����� �� ������	� %��������	+� �����.���)��� ��������� �������� ��� ����)�
����������������� ������@��	� �����A� ����������������� �� ��� ��� ����$
�����A� ��� #�� ��� N�������A� ��������� ;�� ��.��� �������� ����.�� �������
����A� ���;O��� ���������@���� ���������� ��� �������A� /��A� �������  �
��������� ��������� ���� ���������@���A� ��� ���������� ����� ��� �������$
/����;� ��O����@� ���	� 3���A� �� ������� �.������ ��� ��� ��������/����;��
"������  A� ����������� �������	� ��������� ��������� �� �3�������@������
J����A� ��� .����� ����@� ���������@���� 3������ K��@��� ���� ���@��� ��$
��	� �������	� ��������� �� �/��@� .��@?��� �����.����� �������/���� � ��
��������/���� � 3����� �������;��� 9����������� ������;�� � ������$
���@���� ��������� ��������A� ��� ��� �������?��� �������� ����������@����
����������� �������� ���� ���������� �����.�� ��������� ;�� ��.��� �/��@�
�������� �� �������� �������� �����.�� ����� .��@?�	� ������������ ����
������������A� ���������;O��� � ��� �����<�� ������ ����/����� ����$
3���������� �� �����/������ �.���� ���� ����  �� ;�� A� ������ �.�����A�
����� O���� ����	������� ������� ������ ����3������� �� �����������$
� ���� #���?�;O��� ������������ ���������@���� �����.�� �������/�$
����� 3����� ��� ���?��	� ����@ 	A� �������;O�	� �� ����3�����A� ���;��
����3��������� 	�������A� �� ��� ���������	�)�/����� ��������� ����/��$
��� ���������� �����/������ ������������ $� -� ����	� �������;O�	� �����$
������ 	� !&*:� ��� ��� ���������� ����3���� #�� ��� N������� ������A� /��� ����
�������� ���������� �����/������ �������� � ������	� ����3���A� ��� ��� ��
O����A� ��� �����<�� ����3����� �� �����/����� ����� ���������� �����.��
���������;��

Y��� �������?��� ������������ 3����� �������/����	� ����3����
������ ;�� � ������������ �������� ��� ����)��������������� ��A� ��� ���
��������� ���������� ��� �.�/��� ���������/���� 3����A� �����������E�
��� ��A� .����� �������� ��������A� 3���������A� ����������� ����?�$
�� ��� �� ��� ��� "������������� �� � �������� ��3��� ������������� �����$
����� /����� ���������;�� � ��� ������	� ����������������� �� ���������

2����� ��.��� ���.��������� ��� �������� �� ��������� �� ���.������ 	�
��3�������	� �������/����	� ���������� J���@� �������� ���� ���@� �������
������ ����������� � 5�� 2�� 6�.����A� 9�� B�� 9�	�����@������ �� �����	��
���.����� ������ ������� � ���� ���@� ���3������� �� ��������� ��� ��	� �

!� -� ����� ����@�� ��� ��� ��������� ������� <������������ ����������A� ���� ���� ���$
�� � .�.������3� � ��� ������������� .����� ���.��������� ���.��
J � � 6& . / � : 6 $ 1 $ : . 9 6 ' ; * / � � � � � ��



�������	� �������� %8�� 9�� �������A� 9�� 9�� C�������A� #�� 2�� ����	��� ��
������+�� -� ��.���	� !&*�) !&*0� ���� 8�� 9�� �������� ���������� ��/��� ���$
�� � �� ���A� /��� ��� ���� ������� ��������� ;�� ��.��� �����@���� ��������$
����� �� ������������� �������� A� ��� ����������;� ����	�A� ������/�����
���������A� ���;O���� ������ ����@���� ���A� ����;/����@��� ���� ��� $
����� ��������� ���O�;O�	� �����A� �� ������ �.������ �������������� �	� ���
�� ����� �� �������/������� ���� ���� ��A� ����������;O���� �� ���.���	�
/��� 	� ������� ������ 9�� 9�� C�������� �� -�� F�� �����<��� �������������@�
���?������ ��/��� ����� A� ������ A� /��� �� ��/��@���� ������� ����������$
���� �������� �� ����� �� ������<���@����� ���� ���� ��A� �������;O����
����������� �������<�������� ������������ ���� ����� ������� Y��� ��/��� ���$
�� � ���/��� �������������� #�� 2�� ����	��A� ��������?��� ��� �� �@� ����$
���� �� ������������� ������������� 3������� �� ��� ���������� ��� ���@���
������� ����A� ��� �� ������/��	� ����� ����� �� ���������A� ��������@� ����$
��	� ��� ��������� ���������� ������;O�	� ������� �/������A� /��� ���������
������� ��� ������ .��@� �����@������ ����������� � ���� ����������

K��������� ����@��	� .��������� ���/���� "�� 5�� ��������A� 2��2�� "��E�
���������A� 5�� 5�� 6������� �� ������� �������

-��������� ������������� �������� �����	� ������ �� ��������<��� ���$
��	� ���� �� ���O���	A� �������;O�	� ���� ����������	� �� ���P;�������	�
�������<� 	� �� �����/���	� �.���� 	A� ������ ���������@� 2�� 9�� 7���� ��
!&*1� ��A� ��� ��� �������� �� >�� 5�� -��@3���� �� !&*(� ��A� -�� 5�� ��������

X� 2�������� ���/��� � ��������������� ��3�����������	� ������ %�����E��
���������+� �� ��������� ���/��� � ���O��A� �������;O�	� ���� ��3����<���
�����	� �����A� ����/���� ��������� �� ��.���	� 9�� -�� "���� !&�&� ��� 2���$
����� ������������� ���/��� � ����������� �����.��������@� 9�� 9�� "����E�
������ �� #�� F�� F���������

�.O� � ��������� ������������� �������� .���� ��������� �� ���������$
��	� �� � ?�������� ������ ��������� �� ���������� �������/����	� ������ ���$
��	� ������ -�� 9�� �.��/���A� ������ 2�� 9�� 7����� �� -�� #�� -�.���A� �� ������
�� ����.� 	A� �����������	� 9�� 9�� C���������� �� -�� #�� "���������A�
9�� ��� 2��������� �� ��������
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2��3�����/���� � ���������A� ����� O� � ��� ������� � �� ������3���<���
����������	� 3���A� ������?��� �.������ �� ����� �� ��	���/������ �����$
���� �������/����	� ��3����<����#�� ���@��� �/������� �������������� ����$
������A� ��� �� ���@� ��������� ��	������ ����?��	� ����A� ���;O�	� ��������
�� ������/���� ��������A� ����������� ��	����� ����� ����������� �� �������$
/����	� ����������� 	�� -������ ������ �� ���/����� ��	������ �����/���	�
��3����<��� ������;�� ��.���� ��� ��������� ���O��A� �������;O�	� ���$
���� �������� 9�� -�� "��A� >�� 5�� -��@3���A� 6�� 9�� 5������ �� ������� �������
��������;�� ������� ���O��A� ����<��������� �� �����/������� ��� ��������$
������ �.� ������	� ������<���@��	� ���� ���� 	� �� ������� ����A� �������$
/����� ��������?�	� � �� ����.� ;O�	� �� #�����@��� ���/�A� �.��O� � ���$
������ �������� �.������ ��� ������/������ 	�������� ��3����<��� �� ��$
����� � �������������� ������ ������A� �������������� ��� ���������A� ���$
����������� �������� �����/������� �� ����<��������� -�� -�� C�������� �� ��$
.���� !&*:� ��

��O��������;� ���@� �� ��	���/������ �������� �������/����	� ��3����$
<��� ����;�� ��.���� ��� ������������;� �� �����.����� ������� ����.� A�
������ � ���.	������ �� � ���/���� ����������� ������� �� ������@���� �	�
����������<���� #������� �������� ������� ������������ � �������/����	�
��3����<��A� ���������� ��� ��.��� 2��@�A� 7������� �� �����	A� ��� ����/�;��
���.����� �� ������� ����.� � �� /����� ������ ��������� �� �?�.�/���� ��fE�
��;/��� �� �� ��	������� �������/����	� ���<������� Y������������@����
� �



��.���� ��� ���������� ��������@� -�� -�� C���������A� 8�� 9�� ���������� ��
�������� ���������� ���������/������ ����������� � ��� �������������@$
���� ���������� �� ��� �����.����� �����������;O��� ������� ����.� � ��/����
�� !&*0� ��� -�� -�� C���������� �� F�� #�� ,;���	��� �� ��.��������� �������E�
3������ 6��3���/������� ���������� 9�������� #����� ���� ����������� ��$
���@���� ����� ��.���A� �������� �������@� ����������������� �� �����	�  �$
���� � �������������� A� ��������;O��� �.���������� �������/����	� �����
�� ���@��� ��3�����������	� ���O�	�

2�	���/������ ������� �������/����	� ��3����<��� %�� �� �����;� �/�$
���@� ������� �����/������+A� ��� ��� �� ���3�����/������� ��.�;���� ��A�
�������� �������@� ��� �����;O��� ����O���� �������� ������������A� ��.�$
����;O��� � �� ���������� ������ ����������� ��� ������ � �� ��.���	�
-�� -�� C��������A� 6�� B�� 9����� A� 2�� 9�� 7����A� -�� 9�� 2����<����L

!+� -��������� ��� �����/�����@� ���@��� �� �������	� ���O�	A� ��� � �����A�
��������� ���/����� ���������� ������������������ ���������A� ���� ������
q�� -�� C�������A� ���� ��� �����/�����@� ������ ��������@� �� �;.��� ����?$
���� ������ ���� �����������;O�	� ������ 	� ��3����<��U� #�.�;���� �
6�� B�� 9����� � ���������@��� ��3����<��� ��������� ����������� ������$
�� � ����������	� �����/���	� ���O� �������A� �������/���� ������
r�� ��� N��@<�� �� �������������� �� �����?��� ���� � ������.�����	� ����$
.��� %?������� �� ������@��� ����������� �� ��� �� ������ !� ��+� �� ����������
������������� �����/����� 3���������� �������� 9���A� ������ ���� �� ����$
���� ��.�;���� � 6����� �.� �/������ ����������� �������E����������� 3��$
�������� 9�@�� �� �����/������� ��������������� ������;O�	� ��� ����� ��$
��������	� ���������A� ����������A� ����� �� �� ���A� /��� �����/�����@� ���XE�
������� �� �;.���)���������� ���� ����������)�����?���� ������ ���� ��$
���������;O�	� ������ 	� ������� �� ����������@��A� �� ���������� ���$
������� ���������� �� ����� ��� ���� � ��O����@� ������������ � �����/�$
�����A� �� ���������� � �����/���	� ��3����<��A� �������;O� � �����A�
������������ � �������������@� ��	���/����	� �������� �����/��	� ��������
�� ��3����������� ��������� ���O��AA

'+� -��������� ��� �����/�����@� �� �����@����� �����������;O���� ���$
���<���@����� �����O��� � �����	������ �����/����� ����� ���� ��� �����
.�������� ������� � ���� ��� ����  �� ��� � �����@������ �����/���� �����$
���� ������� � �����	� ������ �������������� ����	�� ������������ ������/$
����� ������A� ��� �� �������� ��� ���/����@���� ������<���@���� �����O�$
����� �����	�����A� ���� ������������ -�� -�� C�������U

���� ��������A� ���� �����/������� �� ���O�	A� ����� O�	� ��� �������A� ��$
���������	� ��� ������ ��	���/������ ���������A� �������;�� ������ ;O���
���� �����/�����@�  ����� � �����������A� ��� ��� ���������� ������O�����
.����� ������/����� ���������� [s� ����������;� ������@?���� ��������� ���
����@��� �� ������ ����������@��	� �� ���������@��	� �������A� ������ $
O��� �� � � � � � � � � < � � � � � @ � � � � � %��� ��������;� �� �������� ��� $
��� ���� ��� ���O�+� �����/���;� ��O������ ���	� ������/��	� ������ �� ���$
��	� ��������� K����� ���������� ������/����� ���������� �� ��������� /�$
���� �������A� ����������A� ���������� ����������� .�������� %��/����)����$
�������� ������ �� ������� ���������� �������+� ������� � ���� ���������
���� �����A� �������������� ������� ���� .�����A� ������� ;O�	� /����� .�$
���� ���/��	� �����A� ��������A� �������� ���/������ ������ ���O�� ��������	�
����<��A� ���������� 3����� ������ �� ������������/����	� ��������������
�� ������������� ���������� �� ��3�����������	� ������	A� �������;�� ���
���������� ���������� ����@� �����	� ����������� �������A� �������� ����$
.����� %��� ����<���� ����� ������ �.P����+� ���� ����� �� �����������;$
O��� �����O������ ������ ��� ����������� ������ ����������;A� ��� ���
������� ���������� � ��������� �� �����O����� �����	������ ���� �����/���$
���� ����� �� ������ 3����� ����	���� �������� �� �������� %�� ������	� ���$
���<���@���� �����O����� �����	������ �/������+� �� ���� �������������@$
���� �������� �������������� �����/�����@�� K����� �.�����A�3���������� �A



����������A� �� ���@��� ������������ � �� �������������� �����/���$
���� �� �����@����� ������<���@����� ������� A� �����O�;O���� �����	����@�
�����/����� �����

#�A� �� ������� �������A� �������� ��������/������ ���.������ A� �����.$
��� ������������������� �� !&*&� ��� F�� #�� ,;���	��A� ��������;�A� /��� ���$
/����@���� ������<���@���� �����O����� �����	������ ��� ������ ������$
����� �@� � ��� �����A� ������;O�	� ��� .��@?��� ���.���� ������� J������
"����.���� � .��@?� � ������������@��� � ��.���A� /��.�� �����?��@� ����
������;� ��	���/����;� ���.����� ������������ � �����/�������

�+� ������� ������������@���� ������� 3���������� � �������U� #��.$
	������ �����.����@� ������/������ ���	��� �� �������� �� ������ �������� ��
�������@� �����/���� ������� �	� 3���������� �� -� ������	� �������	�
��/��@���� ������A� ����������A� .����� ��������� ��33����<���@���� ���$
������ %����@�����+� ����@� �����	������ �����A� �������� �/���;�� ������$
���� ���� ����������� ���<�����/������ �����/�������� -� �������� �������
%���@��� ������� �������+� ����������� ����@������ ��� �������� �A� .���$
���� �� ������� ���������� �������A� �������� �/���;�� ��������� ��������$
���� � ���� ����������� ����.���� �����/�������� ������� t�� /������ �����
��� ���<�����/���� A� ��� ����.�� � �����/�����@A� ����������A� �������� ���
�����/�;�� �� ��� � ��� ����/�;� ���	� �� .����� ������� �������A� ��/��� ���$
�������� ���	� ����� �� �����A� ������ �����������@A� /��� ���� ������ ��� �$
���� ������ ������ ���.���<� � ����@���� � ��� ����� ��������� ��/��� ��
����������� ��3����<��A� �������� ������ ����� �@� ����� ������ �� ���<��$
��� 3���������� � ��������

*+� ����;� ���@� ������� ��3����<� � ��� ����������;� ���������� A�
����������� ������ �� ����������;O���� .�������� �������;U� #���������
������A� ��������A� "�� #�� ���������� �� -�� -�� C�������A� ����/�;�A� /���
����� <� � ����� �������	� �������� ���� ����/��� ����������	� ����	�����
��� �������	� ��� ����	� �������� �� ����/���� .��	���������A� �� ������	�
���� ����������@���� ���������� � ��3����<���  �� ;�� � �����<�@�?��A�
������ ;�� �����������@A� /��� �� ��� ����������;� ���������� � ��������
�����	����� ������<���@���� �����O������ ����������@��A� �� � ��������
�����/������� ���.	����� ����	��� ��� ���� ����������� �������� ��	���/�$
����� ����/�� %�����������;O��� ��3����<�;� ��?@� �� ���������� ������/$
����� �������/������� �������+� �� ����/�A� ����;O��� � ���	������� ��3��$
��<��� ����?��	� ����� �� �3���/������ �����

0+� H�� ��� � ��� ��������/������ ����.��� ����	� �� .��@?�	� ��������
���������@������ ��	���/������ ���������������� ���<�����A� ������ O�	�
�� �	� 3����������;U� J���@� ������ �������@A� /��� ����.��� ��������
.��@?���� �� ������� �������� ������/���� ������@;� �	� ��������� ���� �� �$
� � � � ���� ���� .��@?��� �������� �������� ��� �������;�� ������� ����� � ��
��������� ����@��A� ���� ������ ��������� 5��/�����  ������� R���������$
����� ����.� S� ��3����<��A� �������;O�	� ���@��� ������@��A� ������
������@� � <������ ������������ �� �������������� ��� ���������A� ��������
��� ���/���� �������������@������ ��� ������ ���@� �������� ����.� � �����$
��/����	� ���<������

4+� ������� �����	�������� ����������@��	� �������� �� ���� ���� �� $
����� �� ��������@����� ������� ��U� 9����������/������� ��.������ ���
���������� ���� � �.��������� .��@?��� ����/������ �������� �� �������$
���@���� ������������ ��� ��������A� ��� ��������������� ���/����@�����
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������������ ��/������ �� �������� �������	� ���������	� �� ������� ����	�
�������������� ������� u��� ��/����;� ����/�� ��������	� ���������� #�$
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������� ��.�;����� � �� ��.���� �����@��	� ������	� ���<��������A�  �� ��$
� � 	����������� �� � �.?������ �� ������.������� ��.���� �����A� �������
�� ����A� �����/���������� ����������� ��������	� ���<��������� ���
�����/���� �������� �� �����/���� ��������� ������������ Y��� �.��� ���@$
�����  �� ��� � �������� ���@���?�	� ����	��� �� �.������ ���/��� � �����/$
��	� �.���������A� �.�A� ���� ��������A� R�������� � ��������� � .������������A�
����� ���� ��� �� ������� � �� �����;<������� ���������A� ��/��� ���� ��A� ����
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"�����@��� �� ������� �������/����	� �.�.O����� ������������ ����������
������ �.� �����/��	� ������	� .��� �������� �.?������ 3����/������ ����$
����A� ������������ ��� ����� ���������	� � �������� ����� ������������
��������	� ��������3��A� ���������A� ������/����� �� ��������A� ������ ����$
���@A� /��� ���@� ����� ����������  �� ��� � ����<��� �� ������������ ������
���������� ������ �.� �����/��	� ������	�

5������ �� �����@����� ���	���������� ������ ������ ���������� ������$
����� ������ �.� �����/��	� ������	� �� ���������� ��������� ������ ���?���
�� ����� ���@� ��� �����������	A� �������	� �� ������/��	� ��������� �.�
�����/��	� �.�������� 	A� ��������� ������������ �������;<����� � ���$
���� A� ��� ����� �� A� ������ ���A� ����� � �@� �������� >�� Y����@��V� ������
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��������� ��O��� �� �� �� ��A� ������ ;O��� ���� ���<����� �������� �� �����
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��� ����	� ������������	� �� ����	� ����� ���	� �������/����	� ���<������
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��� �������	� �� �������������	� �������������� �.� R����������S� ������$
���������� �� �������� �� �����O����� �����/��	� ������ �� �� R���/�������S�
�������.�������� �

�������� � ������ �.� �����/��	� ������	� ������� ������@� � ��������$
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���?���� ���?����� � ���@����� .���� �� �� ����� � ����	� ������.�����	�
������ �������@����� ���@ A� �� ���� /����� �����/��;� �����	������ ��
-���������� 5�� -�� ��������� �� ���� �.��O����� �� ��.������ �� ������
����/��� � -������� ���/���������� ������ ����/�� ��� ����?���;� ��.�/��
�������@����� �������� �� ��������� �������� ���.�;�� ����������� ���?�$
���� � ����@���� .���A� �������� �� ������� � ����	� ��3�������	� ���O����A�
������� A� ���/��� � �� ��������� ����	� �������������� �������	� �����
���@�����?��� ����/�A� ���� ��������A� ��� �� ������ �� �.������ ���/u��� �
�����/����� �������@����� ���@ � �� � �����/��	� �����	� ��������� ���$
��?��������A� �� ���� /����� �� � ������.�����	� �� �����/�������	� �����
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���	� ����/�)��� O������ ����� �������� ����������� ��������
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-����� � ��������� � ���	�� ��������@����� ��<�������� ��� ���������$
������ ��������� ���@� �.���� ��?��� ������A� ���������� ��� ��� ��������� ��
��O��;� ����������@��;� ��������� #����� ����@���� .�������A� ��3�����$
���� ���O���� �� �����/���� ������� �.����/���� ���@��� ��� ���@��� ���$
����� 3�?������	� ���� �� -������� ���/���������� �����A� ��� �� ��������
������������ .������� �������<��� ������������ 3�?��������� �������� ��
Y��� ��������@� ���������� .������� � ���� ��������@���� ��.���� ��� ����$
���������<��� ����� �����?��������� ������� ��<�������� �� ����� ����$
������� ��<�������/������� ��������@����A� �������� 	����������;�� �.O�$
����A� ���.������ ��� �������� � /�������� /��������A� ��.���;O��� ����
������@���� �������@������ �;.������ 5�� -�� �������� ��� .����� ������ /�$
����/������

����� ��	����� �� �����?��������� ���������	� � �������� �� ���/����@$
���� �������� ������� ��� � �� .������� ���������� ������ ������� �������A�
���� ���������� �����A� ������ � ��� ������������� � ��� �������	� ����A�
������� ��� ��� ��� ����������;A� �� �� �	������ ���������� �������� �������
�� ���������� ��� �� ������������� ��������;�� ����@� ������ ����������� ��
3���/������ �������� "���������� � ��������� ��� ��������� ����/����	�
�������� ��.��������� 3�����@���A� ������� �������� � �� �����A� /���
�.����/������ .������� ��������� ����	� ������������	� ��/�������� ����
����� ��A� �����;<����������� ����� ������� 5�� ������ �������A� �������/�$
����A� ������������ �	������/������� ���������/������� �����������A�
�������� � ���� A� ���� A� ���������� � �����A� ������� ��� O� � ��� ����$
<� 	� ��������/������� ������������A� �� ����� � �� ����/���� ������ ?$
����� �� A� ����O�;O� � ����� ������� � �����?��������A� �� �� ;O� �
/����� ���� ��������� �� ��������� ������;O���� ���� ����� �� ��� ������ /��$
��;O� � ���� ������ �� ������ �����

���� ������� ���	� �������E��������	� �� �������/��	� ��.��A� ���������$
3� � ����������@� ���/����@���� �������� �A��� ������� �� ���������� ���$
���������@��	� ���� ������� ��� ����� ���������	� � �������L� �� � ��� ���
�.������� ���������@� ������ �� ������?�����������@� ������� ���������$
���A� ���������@� ������ ��	��/������ ������� �� ��������<������� 3�����
��.��A� ��� ���.����� ������ ���������@� �������/������ ����������� ������

5�����/������ ��?��� � c=d� �P����� ������� �.� �������������<��� ���$
��?��������� �� ���@������ 	�� ������ ������� �������� �� .������� �����
��.��� ��� �������;� �������@��E���@����� .���� �����.�����  �����@� ��$
��������� ��������� �� ��������� ���������� .�����������3���� e���@;�
.���� �������� �?�.��� �����	� ���<��<��� �� ����/����@� �	� ������������
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"������� � ����3����� �������� �������� ������ �/��@� ���	�� O���
������ � �� � ������������ � ������	� ����@��	� �������A� ��� ��33����$
<���@���� 	�������� ��������� ��������� ������/������@� ���	� �������� ���
���������@��� ��.��@?��� ���O���A� �� �������� ���� �������;�� �����/��$
������A� ��� ���� �����/��� �������������� ����� ��� ������ ����������� ���$
O���A� �� �������	� ������	� ������ ��O��������@� �����@��� .��@?��� �����$
������� A� ��� �� ������� ������/������ ���O��@;� %T�� .������� .��������
2�	���������� �������������� ���������A� 9�����A� 6�������������� ��$
������������ �� ���� ���+�� "��� ���.����� ���������� ����3���������� ����$
���� � �������;�� .����� �����/����A� ��� ������ ��� ���;O��� ��������@$
����� �������������� � ����������� ���O�� %Y�.������� .������A� 2��$
��?���+��

�������� /����� ������������@��	� �.������A� ������������� ���.���$
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?��� ���/����@���� ��������.���������@���� ������� A�  �� ;�� � ���$
��;O��� ��� ���/���;� ��������� -�� ���	� ����.��	� ����������	� ������ 	�
�������;�� ������� �����@��� �������� ����@���� .�������� �� ����������$
�� � %������������ .������A� K����/������K���.����J�������@ A�Y��.�����A�
���������@��� ������� ������������� ������������ � Q������@������ ���	$
�����A� >���������� .������A� � �� .��������� �� �������������� B��@�����
-������� �� ��� ��+�

#�����<A� ��������� .������� ��� � ����������/���� � �.��������� �� �
������������� � �������� � ��� ���������	A� ���.����� ��������	� /��� 	�
������������@��	� �.������A� �� ������	� ��� ������ �.�������@� � ���$
���@��	� ���� ��� �������A� ���� �� �� ������������� �������� �� � �.������$
�� � ���������	� ����������

#���/������ ����������/������ ������� ��?�	� ���������	� ���O�����
�� ����� � ��� ���������@�� � �<����� ������ .��@� ��������������� �� ���
����.������ ����@���� .�������A� ���� ���� ��������� ��� ��.��<�� 3���� �A�
���� �������� ������� ����.����	� ����@��	� .��������A� �������������	�
@� ��� ��� ����������/������ �������

������� ����������/���� � �.���������  �� ��� � ��� ������������� ��$
O���������� 3�������A� ������� ;O��� �������������� ������������� ���
����������� ��?��� �������� B� � �� ����� � ������ �.������ � �� ��������@E�
������ �������f� �����.��� �.O� � ���������� ���� �� ������ � 3���������� �
���
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#�� ������A� ���� ��������A� �������� � ������������  ����A� �������;$
O���� �/������ �� �����/���� ���������A� ������ ;O��� ����� �����.A� ����$
��������� �� ����������� 3�<���� ������� ;����A� ��� ?�����A� ��������A�
����������A� ���� ��� �����������  ���� �� �� ���� ��� ��������@����� ����$
���� �����.�� �������� ��� ���	� ����������� Y��� ��O�� � ���O�� ���������	�
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������+� !&�:A� ��� =�� 6���� ������ ����A� !&�&�

'�� � � � � � � � � � "�� 5�� �� X 2 � � � � � � � ��� 5�� 6������ � �������������� ������.����E
����� �.����� ���/��E��	��� ����A� !&�:�

��� � � � � � � � � � "�� 5�� K���� � �� ���� �� ������ ������������� �� 8.�������� �.�����f
���� O�� ccc� �����O���� ��� .� �� 5���� 9#� ����A� /�� ==A� !&*:�















#���� ��� ����������A� �� ������ ���������/� �� �� ����������� ��������
X������� ���� ��3����/������ ����?���� � ���� ������� ������A� ��������;$
O���� ���� 3����/������ �������

,�� 9�� -����� �<� ��	���/����� ���������� ��� 2����� ������� �	����
/�������/��	� ���� ���� ���������� ���������A� ����.������;� ��� �� �����
���� � ���� ���?�����	� ��.�;���� 	� �� � ���������� ������� C��@?����
��������� #�� �������;O��� .����� �����@���� ����������� � #�� 5�� #���$
������ %!0+A� #�� -�� B������?��� % 8 +� �� �����	� �� ���� ��� �.������ ���������
�����;� ������� ���@����@� ����� ���<��<���

"�� #�� 5�� #��������� %!0+A� �� 2���������������� ������� ��.�;��;�� �
�����;O��� �������L�9�� ���� � %!:0)'11� �+A� ,��������� � %6�� /����E�
��� W� !11) "�� �+A� B��������� � %00):0� �+� �� " ��;������ %'0)�1� ��
1 0 — 1 2 � �+A� ����� O��� � ��������������� � � �;�<�A� ������;A� ������ �� �;�E�
���� �����?����� ����.���� ��� �������A� ���� ����������@� ��?�A� ��.�;$
��;�� � �� �� 2����� ��������

,A� 9�� -����� �<� %0+� �/�����A� /��� ��������� ���@�3�� �� �.������ �������
��/����@� ��?@� �� ��/���� ��������<���W� �� ���<�� ����<���A� ��� � ; � ���$
��;A� �� � �.����@� ������ ���������� ���@�3� �� �������� ������������� ���
������ ������������� N�	����A� �������� �����?��� � ������ ���� ��������
����� A� ����������A� ��� .����A� /��� ��� !011� ��� ����������@��A� �.O���
���� ���� �.������ �� ��/����� /�������/����� �������� ���������� ����@A� ���
,�� 9�� -����� �<�A� ������ !�0� ���

"��� ���� ���� ������?��A� ��� ���� �����;A� �� �����@����� ���	� �����@$
���W� �� ��/���� ��������<���� � � � � � � � � � � � � @ � � ���� ���� ��������
����@� �����������;� �����?������@A� ������� ����� �������� ������@��� ��
.������� ���� 9���A� K�����A� 9����3�� �� J�E����� - � � � � � � � � � � � @ � �
���� ���� �� ������� ��������<���� �������A� ��� ,�� 9�� -����� �<�A� ���
������ ������� ������@��;� ���������@��;� ��������;A� ��� �������� �����
.��� ���������� ���� ����;/����@��� �� �������� J������ N�	�������� �� 9	E�
�x��A�������� 	��.��� ��������� ���� ����� ������E����������@���� ���� �����
�� ����� ������� ��� �� ������� 3������������ �����.������ ������A� ������ �
�� ������� 9����� ���������� /�����;O���� � ����/������� �� .����@������
-������� ����� ������� ������� ��� � �������������@��� ���� .���������
%������@) ����+�� �� � � � � @ � � � � � � � � @ � � � � ���� ���� �� ����A� ���
,�� 9�� -����� �<�A� 3������������ ������� �� ������� #�������� �A� ������
.��@A� F�������� �� �������������� ��.��@?�	� ����� ��� ������ C��@?���� ��
2������ �������� ����� �� ���� ���� � �����	����� ��� ������ ;����� ��������
C���E���� �� �����/���� ����� 6 ���A� /����� ������ ���	.�������	� ���������

B������ ������ �����A� ���;O���� �������������@��� 	��������� ��������
%����� �� �����)��;��+A� �����������.������������ �� �����������������A�
��3���� �� ����.����� ������E��/����� �������� ��A� �� ���� �� /���@;� ��$
������� .����@����� �� ����@��� �����@���� ���� ���� �� D���������� ��
�����	���������� �������� %�;��� �� .;�@+� �� ����� ����������� <������@$
���� /����� 9	������A� �������������� ��������� ������E���A� �����E���A�
7/EK���� �� �� �����	�� -� �� ��� �� ����� ��������@� ������� ������ �������$
O���� ������ �� ��������� ������ �� ����������	� �����<�	�� ����� ��� ����� � �$
������� � �� �������� ������������ J����A� ��������� ����� C���E����

"������ ��?�����������	� �������/����	� ����?������ ����� �� ���$
��;O��� 3����L

1 �� ��������� ������������� ����� %��@��������+� ���@�3�� �� 2����� � ��$
������ ��/����@A� ���� �������� ��?�A� ��� �� ��/���� ��������<���A� ���� ����$
����� ,�� 9�� -����� �<A� �� �� ��/���� ���<���A� ������ ���������<�������)�
��������<������� �������/������ 3 � � � ) ���������� �� ����� �.�����W� � �$
���� ����@� ���������� ��?@� ��������@���� ����.����@���� ������� � ���$
����� %U+� ������ ��� 3���� �.O���� ���� �� �� #�����	� ����������	� ���$
����<��� ������ ����������� �������� �.����@� ��� �����������

'�� B����� ����� ���A� ������ �.������ R��/��S� ����������� ������	� ��$
����@��� ������?�	� ���� 9���A� K�����A� 9����3�� �� J����� �� ��� ���� �����



��������� /�?�� ������� ���� ����������@� ��?�A� ������	� ��������	� ���$
����<��� /�������/����� �������� �� .�������� ������ ������ �� ����������@$
������ ��� ��.�;�����@W� �.P ����@� ��� ����  ������� ������ �����.���
���@� �� -��@� ����� R����������S� ������� .��� .�� ���������@� ��O�����$
���@� �� ����� R�������SA� /���� �� ����������@������ ��� ��.�;����� �

B����A� ����� ��� �� �����������@� � ���<��<��� ,�� 9�� -����� �<�A� ���
������@���� .���� .�� �������@� �.� ������� ������� A� �� ��� �� ���������@����
���������A� ������ ������/�������� ��� ���������

��� "��� ���� �� ������� ����� F�������� ,�� 9�� -����� �<� ����������� ����
��� ��������A� ��� ���� �����;A� �/��������� ������@����� ���3�� � �����$
������� ��� J������ #�� ���@� ����?���� ������ ��� J����� ���	����� ����@� ��� �
���������������A���� ���  �� ��� � R�����������S� �� ���� ���� �������?���;�
�� ��������A� ��������� ������W� ����� ���� �������������@A� �/����� � ��O$
����@A� ���A� ��� ����/���� � ���3��@� ���������� �/������ �

*�� -������ � ������� �����/�������/����� ��������� ���������� �����A�
,�� 9�� -����� �<� ���������A� /��� ���� �� ������ ���/��� ������� .���� .��
��������@� � ������.�������� ��O����� ��������A� /���� �� ����������@��$
���� ����� K����� ������ ���@� � �������@� ������@����� C��@?������� ���$
������ ������ ����@� ������E�����/����� �� ;��E���������� ��.������� ���;��
���<�3�/������ 	�������L� ���� �����/����@���� ������ �� �.����;�� ��.��@$
?��� .��������A� �������� ���� �� ��� ������ �������@� .��@?���� ����/������
���;�� W� .����� ��� �������� �����)�C����E/��� ��� ������E������� �� R2��E�
�������S� ��� ;��E��������)������ .��@?��� ����/������ ��������

0�� 6������/������ ������� ��;�� ������� ���������� ��������/����� ����$
<��@� ����������@� ����/� � .������ ������ �� ;��A� �����/���� ����� 6 �����
B����������� ����� ������� 9����� ��� �� ���� ���/�� ��� /�������/���A� ����
��������� ,�� 9�� -����� �<A� ���� ���� ���� �� ������� �������� #������)�
6;��?A� ��� ������� .����� A� ������;�� ���� ��/������� �����<����������
��������E�.����������� ���O���� "���.���� ��� �����<���������� �������
�����;�� ������� ���?���� 6 ����

6 �� �������������� ,�� 9�� -����� �<��� <������ �� ������� ������� "�����E�
��������� ������� ��� �	� ������?���;� ��� ���������3�/������� ����������$
�� ��� ��������<���� �������� %.��������A� 	��������A� 	���������� ��
�����	����������  ����+� �����?��������������K��� ��� �� ������� ��� J����A�
�� ������� ����� #������ ������������ .����@��A� ���������� ,�� 9�� -����� �$
<��� �� .���������� ����A� ������;�� ���� �����<���������� ���O��� ������$
���� �� �.��������� %	��������� ���� ��� ���� ������� ������+A� �� ��� �	� � ��$
������ �����	������ %�/���@� ���� � ��� ���u+� ������������ � ����������� �
���O�� �� .���������� %�+� 3������ ���	����� ����<���� %ž‰Z[ƒ•`_ƒ…� `Š_‘…•‘…�
j]ˆ•�A� ‚Z††]_Zƒˆ_� …†�� �� ����� +�� ������������ ����?���

:�� ,�� 9�� -����� �<� �/������ %0A� ���� '*+A� /��� ���� �	���� ������� � �����$
����� ���������� R�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � 	 � � � � �
/ � � � � � � � / � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� < � � � � A � � � � � � . � � � � $
� � � � �� � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � / � � � � � � � � @ � � � �� � � / � � @ �
. � � @ ? � � � � � � � � � � � � � S � %���/�������� �����)� $ �� H �+�� B����� ���
���/��������A� /��� ������������ ���� �	����  �� ��� � �������������� �� � ��$
������ ���@�3�� �������� �� /�������/���� ���� � �� �� ��� �� ������������ ��
���P;��������� �������<���� ������� ����A� ���/��� ���������� ����������
�� � ������ �������� ���������� �������� ������@��	� ����������W� ���@�3�
9������� .��� ������A� ��� ���� �����;A� ���� �� ���@�3� �������A� R��/��� ���$
����@;� ��?@� �� /�������/���� �������A� ��� ��� ��� �����	� /�������S�

���;��� ��/������� ������ ������ ���� ���	��� ,�� 9�� -����� �<�� �� ��$
?���;� ���.����� �����	������ � �����A� ��� ���� �����������A� ���� �����$
�����@� ��?�A� �������A� /��� ��������� �������;O���� �����@����� ��.������
#�� 5�� #��������� %!0+� �� �����	�� -����� ����� /��� ���.����� ���������
���@�3�� Q������@����� �������� ������ .��@?��� ���/���� ���/����� �� ����$
������������ �� ����� �� ���.�������� ��������A� ����� ��������� �������
#�� 5�� #��������� %!0A� ����� !!+�



R"����� � ����� ����������A� ���	����� �� ������A� /��� �� �������	�
Q������@����� �������� �� "���������@ � ������ �������@� �����;O���
�����/���� ��� ��������� �� �����?��� �������/������ �������� �/�����L

� �� Q������@���� ������� �� ����� 6�������� �� C�������� 	��.���A� ���@�3�
������	� ��/��� 3���������@� � �O�� �� ��/���� ���� ��������� �����/�����
��������� #�.�;������� �� ����� O��� ���� � ����?�3��  �� ��� A� ����/��A�
���/����@��� .����� ��������� Y�������� ��������� ���@�3�� ��� ��	�������@�
��  �� ;�� � �����?����� ����.�����������A� ������� /��� �� ��/����� ���$
���@����� ����������� �������� ����� ������ ���������� ������<�;� �� ���P$
����� #������ � ��� ��A� /��� ���@�3� Q������@����� �������� ��� ������� ���$
������ ���������� � ������������ �������A� �����@���� ��������� ����  �� $
;�� � ���������@��� �/��@� ���������� �� ���� �� ���������������� ����� ���$
���� �������� � ��������� � ������� � ������ � ?����� ����� Y�@.���A� ����$
�� � ��������� ��� � �����?����� ���������� ���������A� ������ ����� ;$
O��� � ��� 3���� ������ Q������@����� ��������

� �� K����� ��� �������A� ��� �� ���� ���/��� ����<������� �������� ���;��
;���� � �� ������ � ������� �� ����� ����������A� C�������������� �� B�����@E�
������ 	��.���� �� �������� ����������� �� ����������������� 2����������E�
������ ������A� �������� ������	� ���� ��������� ��� � .����� �������� %����E�
/����@����+A� /��� ������� ��� �	� 9�� "�� 6��������� %���� �������/����@E�
����+�

��� -��� �����@���� �/������ ��������� ;�� ��.��� ����������;� ���	��$
����<�����;� �����	����@A� ������ �  �� ��� � ���@��� ���/��������� ���$
��������� ���<������A� ����������� /���� ���� �������� ��/��� �� ��� ��	����$
���@�� -� 3������������ ���@�3�� ��������	� �/������� ������ ������� �/�$
��������� ��� ���@��� ���<����� ������A� ��� �� �� <���@����� K����� �.�����A�
������ �� �������� ��������� ���@�3�� �������A� �������� �.�������� � .��$
��� .�� ��� �����	� /�������A� �������S�

K����� �.�����A� ��?��� � �� � ������A� ��� �������� ���������� ��?����$
��������� ��3����/������ ����?���� � ,�� 9�� -����� �<�� �� �������/������
�����	�������� ���� ������

���� �*-

�������?��� ����������� ������� 9��������)� ���� -��� %-��E�b��A�
9����?E�b�@+� �	����� �� ���� ������� "��O��@� �������� ������ ������
�'11� ���� ��A� �� ���� .��������)������� !0� ����� ���� ��W� ���.���� ������ ��$
���� ��������@� �11� �A� �.���;��� � ������� �������� ������ !:!0� ��
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7���������� �������/������� ������� � ����� ��.�;����� � ������ ����
����/��� ����� �� ����� #�� ��������	� �� ���@����� ������� ����� �������$
���� � �.�/��� .������ �������� ��/?�� �� ������ .��@?�;� ��O����@A� /���
	���?�� ���;��������� � ���3����� ��� 3���� 0�� �� ����������A� ���� ���$
����A� �� ����� �.���������� ������	� ���������� ����� � ��������	� ����)�
������������	� �������A)� �����.����;O�	� .����� ���.������ ��������;�
�� �����������;� ������� -� ��������	� ���/� 	� ���?����� �� �����������E�
���� ����� ���������� ��� ���O�;O�	� ������ �� ����������A� �.����;O���� �
�� ���<����� ����������� � ����A� ������ ������@� ������������� 	���/�$
����� �33���A� ����������� ��������� ���������� .����� � ������ K��� ��������A�
��������� ���/��A� ������ ������� ��������� ��� ��@����������	� �����A� ��$
���� � ��� �������� �� ��..������� �������A� �����/���� ��������A� .�������
��A� ����/��� ��������� ����� ��� �����A� ��������� �.��@���� ���������� ��$
������	� ��������� �� �.���������� �����	� ����

-� ��������	� ���/� 	� ����������� ���������� �������� �.������ ��� �/���
���� �� ?�����A� �������� ���� ��������� �������������� ��������� �/��@�
������ �O����@��� �� �����@��� %��� ���O������ ����+� ���������@� ���@����
�� ?�������� ������������� �������� �� C������� � ������� ����������/�$
������ �������� ���� �������� � �������� ��;�� ���.����� ��������/������$
���� �������A� �� ���@�� � 3����� �.������������ �.���������� ���� �����E�
��������� ���.���	A� ��O��	� ��������� ���	� ����������
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������������ 	A� �� �����	� �� ����� �� ����� ���������� ����� �� � �����E�
������� A� �������� �.���������@L� �+� ���� ���.����� �������������� �� ��$
����� �����	������	� ���A� ������ �����/���;O�	� � ��� ���O����A� .+� ����
����?������ ����������� ����������� � ��� �/��� �����/��� � ����@���� ��$
���	������ �����A� �+� ���� ����/��� ������	� ������������	� �������� ����$
� � ��������	� ���A� ���������	� ���O������ �A� ����������@��A� ���� ������$
�������� ��O���� ����� ���.������� �������� �

2����������� � �� ����� ���������� ����� 	����������;�� L� !+� �������$
���� ��� ����������;� ���� ����?����� ���O��@;� �������������� A� '+� ���$
������� ��	��	� ���������� ����������� � ��� ���.���� ��� ������;� ���O��A�
�+� /������������ �����/��	� ���������A� �������� �� ����� ���������;O�	$
� � �� ���.����� ����� ������;�� ��������� �� ���O���������@;�

-� �����	� ���/� 	� ��.�;����� � �����@���� ��������� ��������������
���� �	� �����@��	� �/������� �� ������������� ������� ���������� �������$
���� � �� �.�� �������� ��� <������ ����� ����?��� �� B� � <������@���� /�����
����� ����?��� � �� ������	A� .�����	� ��������� �� �������A� ���@��� 	����$
������ ��������� ���������E���������	� �.����������

����������� ��������� ����������� � �� ������� ��� �������������� ��$
�������� ����� �.�/��� ����/�;�� � ������������� ����������/������ ��$
������� �� ����������A� �� �� ��������	� ���/� 	� �� �� ;�� � ��� ����/�;�
���������� �������� ���������

������� ����� �� ���	� ������������ 	� ��� ����� ��� ����������;� �����$
��/����	� ����� >����� �����	� ���� /�O�� ������ ������.����� A� ����� �����$
�.����� � ���� ��������@�� �� K���� ���������;�� � �� �������	� ���� ����$
?����A� ��������� �@� �� ���������� ������	� ���O��A� ���������	� ������
���� �����@��	� ������������� �������� ������� ����� ���;�� ��������� �� ��$
�������� � ��� ���O����� �� ����������;O��� .����� ������� ������ T�O��
�����/�;�� � ��� ����A� �� ������@��� �����	� ���A� �����;O�	� ����� ��� ���$
���� ����@� ����?����� ���� ���������;O�	� � .��� �������������� ��� ���A�
��� ��������@��� ����� ������ �� ��������� �� ����������� ����������� ����� ��$
��?��� �� �	���� ������� ������������ � �� ������ ����������� A� ���������
��� ���.���� ������@��	� ��� ����� ������A� ������������� ��� 3���� 4�

2����������� � ������� ����� ������ ��	����@� � �� ������	A� ��������$
��	� ������� �� ���� �� ���O���E��������	� ����?������ "��� ���������
<������.������ ������ �@� �� ������@��;� ���@� ����.����� %!11c '11+� ��
������������ ������ ����� ������ ���3�� ��A� ��������������� �������
���������� A� �� �� ����@?������ ������ ����� ������ ����.������� �� ��$
��	� ���3�� 	�

����� ��������� �������������� ������� ����� �������� ����?���� �����$
������ .����� A� ���� �������� ������ � .������� �� ���/�� ������� ��������
������A� ������;O��� ���� ��� /��� .����� ����� ����?��� A� �� ������@�
���� ������ ��������� ��������� ����������� �� �.O��� ������������ ����$
�� � �����A� ������	� ���������� �� ����������	� ���������������	� �������
�������� ��������� �� ���/����@����� ����������;� �������A� /��� ��������
������������� �/������@�� B� � �������������� ���3����������/���� � ����$
����� ������� � �/��@� ������;�� ���������� ��������A� �������������� ���
�������� �� ���������� ������ � ����?�����

#�� ���@��� ����� ����?����A� ��� �� ��������� �����/��	� ������  �� ;�� �
���/����� ������������ � �� ���<����� ����������� � �����.�������� �����$
�� � ����� �� �������������� ����������� � ����	� ������� � ��� ���� �����$
�����@A� ������������� �����/��	� ��� 	���/������� �������� �����A� ���$
�������;O�	� ����� �� ������A� ������ ������@� ������������� 	���/������
�33���� �� ��������� �� �.��������;� ��������������� K��� ��������A� ����$
����� ���� �������������� ����������� A� �� �����	� �� ���������� �������
��..����	� �����A� ������;O�	� ��� ��@����������	� ������	�� 2�����O����
�����<�� ������� %��� 0� ��� !0� �+� ������ ����������A� 3������ �� ����������
������ ��������������� ����� ���������� �����;� .������� ���;� ���������A�
������������?�;� ����� �� �����/������� �����	������	� ���� �� ���<����
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����������� � ���� �����<�� �������� "��� ������ �����<���� �����	������
�����/�� �����	� ���������	� ���������� ��� ��@����������	� ������ �� .�����
O���/����� ����������� ��� ������ ������� �� ������ �.������ ����������@�
.������� ����� ������ � �� � �������� � � ��� ��������� ��� ���������� ��
�.����������� ����

#�� 3���� :� ��������� � �	�������������� � ���������� ������� ���@���A�
�������;O���� ��..������ ������<� ������� �� ����������� ��������� ����
���A� ��� 3���� (�)����3��@� ��� ������������;� �� ����������������� ����$
���� ��..���

>����� �����	� ���� �� ������������ 	� ������� ����� .������ �� 3�����A�
���������� �� � ���O������ ����A� ��� ����������� �����/� � �������� �����A�
�����;O�	� ����A� ������� ����� ����� ���;�� �������A� ��������������� ���
�������/��@��	� ������ �������� "��� ������	� �� ������	� ��� �������� ������
�������� �O����@��� ��������@� �� �� ����@� ��������� �� ������?��� � ���$
���������E���������	� ������ �� �������� ���������� ����� ����������� �
��������	� �����A� ������;O� � ��� ������������ O�	� ������	A� �������
.��@� �������� ����������� ����.������A� �� � ����� /��.�� ���������@� 	 �$
������� ������� � �� ������������� ���������

���.��� ���� ����������� ����������E���������� ���� ��������������
����������� � �����/���� � �� ������	� �������������� � ���.������	� ��$
����� "����	�������� ������ ����� �������������� �.���������� �����.��$
��@;� ���.������	� ������ ��������@� O���/��;� ������ �� �	����� �������@�
�� ����<��� ����O��� � ���� ���<����	� ����������� �

-� ������������ ��� �������/������� ������� � �� 	��������� ���������
������������ � ������ ����� ����/�;�� � ����� ��� ������� "��� ������@����
������������ ��������A���������������� ����?��� ��A������� %��� ��������+�
���������� � �� .��@?������� ���/���� ��������� �� ���.�W� ������������ �
��� ��������	� ������� ����� ��/��� �������� ��� �.����;�� �� #��.����A� ���
������������ ����?��� ��� ���������� ������ ���������� � .�����A� �� ��
��������;� ������@� �.��?���;�� � ����������� ���������;O��� � ������A�
����������;O��� �� ���.���������� ��������� ����.����� ������� ���������
е  �������� ��� 3���� &�

B� � �.�������� � ������������ � ���.����� .������� ���� ������ ���$
����/������ ��������A� ���� �������� ������������ O��� ������� ������;��
��� ���.�������� �� ����������@���� ���� �������� ����������� -� ����� ���$
/��� ��������@� ���������  �� ��� � R��������;O��� �������S� �� � ����E�
����	� �� ���<����� ����������� � ��������	� /������ ����O�����?����������
"����������� ����������� ���	� /������ .���� ��������� �� ���.��������� ��$
������� �������� �� ���	� �����	� ������� �������� �	���� ������ ������� ��
�������� ������������� ��� 3���� !1�

������� �������A� ���� ���������� ���.������	� ������ ��� �����������$
� O��A� �������� ���/����@��� ������ .������� ����� ������ � �� � �.����$
���� � ������������ A� ������ ���/� � �������	�)����	�� O�	� ����

"��� ��	���� ���.������	� ������ ��� �����	����@� �.����;�� � ���� � �$
��������� ��������� �������� F���� ���.�������� ������� ������;�� ����
�������� �����	� �����A� �������� 	���?�� 3��@���;�� ���	�� O��� ����A�
��� ���� ������� ������� ��������	� ���� �� ���<����� ����������� � �� ��	�
�������;�� ���� ����������� ��������� �������� -� ��������	� ���/� 	� ��$
���� �.�������@� � ���� �����	� ����A� ����� ����	�A� �� ���O������ ����A� ���$
���� �����A� ��� ��������� �� ���.�������� �������A� �� ��������� �������� "��$
���� ������������ � �� ���	���� �� ������� �������� ������� �������� ���
3���� 5�� ������� ����� �� �������	� ������	A� ��������?�	� � ��� ��������
������ ����?����A� /����� ������;�� ���� ��O���� ���O��� ������	� ��/���
�����������	� ������� 5�������� ������������ A� �� ������	� ������� �����
������;�� ��� ���.���� *1A� :1� �� ��� �� !'1� �A� /��� ������ ��� �������� ���
3���� !'�
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Фиг. 19.
8 — зона каолина, 9 — каолинизированная разложенная порода, D�? разложен­
ная ободренная порода, ) — зона гидрослюд, D�� <� 7 — свежив породы, E� ?  зона�

первичного оруденения, Q — линии нарушений

кварцевые жилы, 9 — диорит, D— сланцы, )  — граница�
каолинизации пород
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