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В. А. О Б Р У Ч Е В

АКАДЕМИК АЛЕКСАНДР ПЕТРОВИЧ КАРПИНСКИЙ

16 июля исполняется 15 лет со дня кончины бывшего президента 
Академии Наук СССР Александра Петровича Карпинского, горного 
инженера, геолога, известного своими трудами во всем мире, положив­
шего Начало систематическому изучению геологического строения Совет­
ского Союза, многолетнего директора Геологического комитета, воспи­
тавшего, будучи профессором старейшего русского Горного института, 
ряд поколений горных инженеров и геологов.

А. П. Карпинский родился 7 января 1847 года на Богословском 
заводе на Северном Урале в семье горного инженера. Окончив в 1866 г. 
Горный институт, тогда еще Горный корпус, Александр Петрович начал 
службу в Златоустовском округе Южного Урала в звании горного инже­
нера, но вскоре — в 1868 г.— он вернулся в Петербург, защитил диссер­
тацию в Горном институте и был назначен адъюнктом по кафедре гео­
логии. Вскоре он получил звание профессора и в течение 28 лет читал 
лекции по исторической геологии, петрографии и рудным месторожде­
ниям в том же институте. Из нескольких сотен его учеников несколько 
десятков специализировались в области геологии и продолжали геологи­
ческую .школу А. П. Карпинского в Петербурге, Москве, Новочеркасске, 
Екатеринославе, Екатеринбурге, Томске, Иркутске; поэтому многие из 
современных советских геологов являются его прямыми учениками или 
учениками его учеников.

Влияние А. П. Карпинского на развитие русской геологии, кроме 
педагогической деятельности, выразилось и в организации геологической 
службы. В 1882 г. был учрежден при Горном департаменте Геологиче­
ский комитет для ведения геологической съемки, а также изучения 
геологического строения и месторождений полезных ископаемых всего 
государства. Александр Петрович был назначен старшим геологом, а в 
1886 г., по смерти Гельмерсена — директором Комитета. На этом посту 
он оставался до 1914 г., а до конца жизни был почетным директором 
Геолкома. Будучи одновременно членом Горного ученого комитета в 
Горном департаменте, он принимал деятельное участие в организации 
горной службы вообще, а с 1892 г., в связи с постройкой Сибирской 
магистрали, был поставлен во главе геологических исследований не­
скольких партий в Сибири — от Урала до Тихого океана. По окон­
чании этих работ он руководил изучением главных золотоносных райо-
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Список научных трудов А. П. Карпинского поражает разнообразием 
вопросов, которые он рассматривал и излагал, а также многочисленны­
ми отзывами о трудах русских и иностранных геологов и заключениями 
по самым разнообразным темам, рецензиями, рефератами и выступле­
ниями в качестве профессора, директора, академика и президента. Этот 
список содержит более 500 названий 1.

Широта и глубина геологических знаний, соединенная с прямым 
открытым характером и большой добротой в обращении, создали 
А. П. Карпинскому огромный личный авторитет и влияние на молодежь, 
несмотря на его требовательность и строгость в научной работе. Он 
объединял вокруг себя разнообразные геологические школы, был досту­
пен для всех и никогда не отказывал в научной помощи. Ни на одном 
из высоких постов, которые А. П. Карпинский занимал, он не управлял, 
как бюрократ; подчиненные никогда не чувствовали в нем высокомер­
ного начальника, а только старшего, опытного и доброжелательного 
товарища, заинтересованного в успехе общей работы. В случае разно­
гласия во взглядах по какому-нибудь вопросу, он не приказывал, а 
убеждал и действовал личным авторитетом.

Через всю деятельность А. П. Карпинского проходит чувство ответствен­
ности перед Родиной и общественностью. Он не мог не сознавать угне­
тенное положение науки в царское время, а идея бесклассового обще­
ства вполне отвечала его духовному складу. Поэтому он безоговорочно 
признал Великую Октябрьскую революцию и радостно принял участие 
з строительстве социалистического государства. На посту президента 
высшей научной организации — Академии Наук СССР — он повел ее 
правильным путем на пользу новой России.

Научная деятельность А. П. Карпинского составляет целую эпоху в 
истории геологического освоения просторов России, которая началась 
съемкой первого плайшета карты Урала и закончилась распростране­
нием геологической съемки на всю территорию — от границ Польши до 
берегов Тихого океана — и широким использованием ранее известных 
и вновь открытых ископаемых богатств.

Светлый образ Александра Петровича как геолога-естествоиспыта- 
теля1 профессора горной школы, директора Геологического комитета и 
президента Академии Наук сохранится надолго в памяти ряда поколе­
ний русских геологов. Он являет пример вдумчивого и неутомимого 
научного работника и побуждает к широкой геологической деятельности 
на пользу и славу Родины.
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Е. А. Р А Д К Е В И Ч

ОЛОВОРУДНЫЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ, БОГАТЫЕ СУЛЬФИДАМИ 
И СИЛИКАТАМИ ЖЕЛЕЗА

В статье дана минералогическая характеристика двух главных групп 
оловорудных месторождений: а) богатых кварцем и б) богатых сульфида­
ми и силикатами железа.

Автор излагает свои представления о причинах, обусловивших обра­
зование различных групп, которые резко отличаются друг от друга по 
своим геохимическим особенностям.

Общая характеристика

За годы Сталинских пятилеток в нашей стране создана оловянная 
промышленность. Существенную помощь в развитии сырьевой базы 
олова оказали научные исследования. По-новому пересмотрены основ­
ные положения о происхождении месторождений олова, разработана 
классификация месторождений олова, в которой дана сравнительная 
оценка практической значимости) оловорудных проявлений различных 
типов.

Разработка советской теории генезиса оловорудных месторождений 
теснейшим образом связана с именем покойного академика Сергея 
Сергеевича Смирнова.

С. С. Смирнов выступил против старых теоретических канонов, про­
поведуемых зарубежными учеными, и дал много нового как для созда­
ния новой теории происхождения месторождений олова, так и для 
практики оловорудной промышленности.

Как известно, во всех зарубежных учебниках и специальных моно­
графиях по олову говорится о пневматолитовом образовании месторож­
дений касситерита, и этому типу придается главное значение. При этом 
приводятся ссылки на общеизвестную гипотезу Добре о происхождении 
касситерита путем взаимодействия газообразного соединения четырех­
фтористого олова с парами воды. Исторические корни таких воззрений: 
ясны — представления о происхождении месторождений олова развива­
лись в процессе освоения и изучения древнейших рудных районов Сак­
сонии, где пневматолитовые проявления, в которых касситерит тесно 
ассоциирует с топазом, повидимому, действительно имеют широкое раз­
витие. Однако в дальнейшем этому отнюдь не главному типу олово­
рудных месторождений стали придавать сильно преувеличенное значе­
ние, несмотря на то, что практика настойчиво выдвигала на первый план 
иные типы месторождений — месторождения сульфидные, характеризую­
щиеся существенно иным парагенезисом и иным, несомненно гидротер­
мальным, происхождением. Авторы иностранных работ по олову отме­
чают подобные месторождения вскользь, как нечто экзотическое. Явная 
недооценка этого типа оловорудных проявлений приводила к тому, что 
в сульфидных рудах олова и не искали и нередко не замечали его 
наличия в разведываемых и уже эксплуатируемых месторождениях 
8
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(Канада, Африка, Западная Австралия, Бразилия). В контактах и оре­
олах молодых интрузий они встречаются там, где кровля относительно 
слабо нарушена. Противоположные условия характерны для месторож­
дений касситеритово-кварцевых; последние возникают в связи с кислыми 
интрузиями, формирующимися на малой глубине или в зонах тектони­
ческих нарушений, по которым рудоносные эманации проникают в 
стороны от массива, обусловливая интенсивное изменение в породах 
эндо- и экзоконтактной зоны: рудные проявления представляют часть 
этого процесса и развиваются на фоне общего «пропаривания» прикон- 
тактовых ореолов. Несомненную роль пневматолитовых образований 
при этом процессе оспаривать трудно, и в частности существенное зна­
чение имеет здесь, вероятно, фтористый пневматолиз (Этыка, Альтен- 
берг и т. д.).

Указанные существенные отличия происхождения оловоносных пег­
матитов и касситеритово-кварцевых месторождений не являются все же 
препятствием для их объединения в одну геохимическую группу, кото­
рую по признаку преобладания в ней кремнекислоты в виде кварца, 
полевых шпатов, слюд, я называю кремнекислой.

Совершенно другие признаки характеризуют оловорудные месторож­
дения сульфидно-железистой группы, месторождения с сульфидами и 
силикатами железа соответствующей касситеритово-сульфидной олово­
рудной формации С. С. Смирнова. Это — темные жильные образования, 
сложенные массивными сульфидными или темными силикатными касси­
терито-хлоритовыми, касситерито-турмалиновыми рудами. Касситерит в 
них ассоциирует с другими рудными минералами, главным образом с 
сульфидами железа — пирротином, пиритом, арсенопиритом, черным, 
всегда железистым сфалеритом и в наиболее низкотемпературных раз 
ностях — с галенитом. В качестве жильного минерала присутствует 
кварц, но количество последнего далеко не столь велико, чтобы можно 
было говорить о каком-либо существенном привносе кремнезема в про­
цесс рудопроявления. В результате взаимодействия с боковыми поро­
дами развивается железистый хлорит, который здесь играет ту же роль, 
что светлые слюды в формации кремнекислой, в случае наличия бора 
развивается турмалин. При образовании этих месторождений олово не 
обособляется от других металлов, а выносится и концентрируется с ними 
совместно, проявляя себя в данном случае на отдельных этапах как 
типичный халькофильный элемент.

Исключительно важная роль в этих месторождениях минералов 
железа, не менее типичного здесь элемента, чем сера, позволяет назы­
вать эту группу сульфидно-железистой и относить к ней как собственно 
сульфидные месторождения с касситеритом, так и хлоритовые, турма­
линовые, магнетитовые месторождения с касситеритом, практически 
иногда лишенные сульфидов. Все эти месторождения характеризуются 
либо одновременно обоими признаками, учитываемыми названием груп­
пы, либо по крайней мере одним из них. Месторождения описываемой 
группы образуются в иных условиях, чем месторождения пегматитовой 
и касситеритово-кварцевой формаций — они связаны с относительно ме­
нее дифференцированными и чаще более основными интрузиями, зале­
гают дальше от активного источника оруденения, и подчас их генети­
ческая связь с ним устанавливается лишь условно. Они широко 
развиваются в областях проявления разломов глубокого заложения, а 
также в районах развития известняков. Несмотря на то что отмечен­
ные группы в крайних своих представителях резко отличны, между ними 
существуют и переходы.

Сульфидно-железистые месторождения можно разделить на два 
ряда — железистый, в общем более высокотемпературный, и свинцово­
цинковый, отвечающий низкотемпературным стадиям процесса.

Месторождения железистого ряда характеризуются развитием суль-
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ломорфными выделениями позволяют полагать, что местами отложение 
S n 0 2 и S i0 2 совершалось из смешанных гелей сложного состава.

Другой постоянно повторяющейся чертой парагенезиса является 
неизменная ассоциация сфалерита, пирротина, станнина, халькопирита; 
эти минералы близки по времени образования, образуют параллельные 
срастания и взаимные растворы друг в друге; эта постоянная и крайне 
тесная ассоциация обусловлена, вероятно, в основном кристаллохими­
ческой близостью минералов. Порядок отложения в этой группе обычно 
стоит в прямой зависимости от количественных отношений; минерал 
преобладающий кристаллизуется раньше других; особенно ярко прояв­
ляется такая зависимость в отношении халькопирита; этот обычно 
поздний минерал выделяется раньше других там, где он количественно 
преобладает.

Месторождения хлоритово-сульфидного типа железистого ряда дают 
непосредственные переходы к месторождениям свинцово-цинкового ряда.

Месторождения свинцово-цинкового ряда представляют наиболее 
низкотемпературное звено сульфидно-железистых месторождений. Роль 
железа в них относительно снижается, одновременно возрастает роль 
свинца, цинка, Недостаток серы, который столь отчетливо проявляется- 
в железистом ряде, здесь уже не сказывается. В этих месторождениях 
уже не пирротин, а пирит и марказит играют главную роль среди 
сульфидов железа. Вместе с тем появляются иногда обильные сульфо- 
станнаты, и олово в данном случае ведет себя как типичный халькофиль- 
ный элемент; явления хлоритизации для этих месторождений уже не 
характерны, но в процессе изменения боковых пород развивается чаще 
серицит; из жильных минералов, наряду с кварцем, большое развитие 
приобретают карбонаты. Месторождения свинцово-цинкового ряда распо­
лагаются на значительном удалении от интрузии, их генетическая связь 
с тем или иным интрузивным комплексом обычно неясна. Они представ^ 
ляют относительно близповерхностное образование и наиболее распро­
странены в третичных металлогенических провинциях (Боливия).

Специфические условия образования на очень небольшой глубине, 
зачастую в открытых разломах, непосредственно сообщавшихся с по­
верхностью, налагают особый отпечаток на характер минерализации. 
Обычно минералы в таких месторождениях образуются почти одновре­
менно, перекрывая друг друга; очень типичны для руд колломорфные 
текстуры и структуры, свидетельствующие о значительной роли колло­
идных растворов при рудоотложении.

Соотношения минералов в рудах коллоидного происхождения очень 
сложны и противоречивы — для их расшифровки неприемлемы обычные 
формальные критерии, определения последовательности выделения мине­
ралов. Так, в частности, пересечение одного минерала другим может 
быть следствием выполнения трещин усыхания гелеобразными массами, 
проникающими из смежных еще не раскристаллизованных полос. Иногда 
мы приходим к выводу об одновременном обособлении минеральных по­
лос различного состава и последовательной их раскристаллизации. Очень 
своеобразны детали минералогического состава близповерхностных оло- 
во-свинцово-цинковых месторождений. Наряду со сфалеритом здесь боль­
шое развитие получает вюртцит, вместо пирита мы часто встречаем гипо- 
генный марказит. Наконец, очень показательно появление такого мине­
рала, как алунит; окисление ионов S2" до S6+ в данном случае, может 
быть, объясняется влиянием поверхностных вод, несущих свободный ки­
слород навстречу восходящим водам.

Обилие сульфостаннатов, которые являются иногда главной формой 
соединения олова, и исключительно тесная связь с другими металлами 
говорит о том, что олово в данных условиях последовательно прояв­
ляет себя, как халькофильный элемент, разделяя на всех этапах судь­
бу других «цветных» металлов.













О Т  Р Е Д А К Ц И И

Помещаемыми ниже статьями Е. В. Шанцера, С. Г Сар­
кисяна, Р. Ф. Геккера и А. И. Осиповой, Г И. Бушинского, 
А. Б. Вистелиуса, К. А. Баранова, И. В. Хворовой, а также 
заключительными высказываниями Н. М. Страхова и 
Л. В. Пустовалова завершается публикация статей в журнале 
«Известия АН СССР, серия геологическая» в связи с дискус­
сией об основных проблемах науки об осадочных породах, 
открытой в № 4 нашего журнала за 1950 г.

Статьи Н. М. Страхова (см. стр. 136) и Л. В. Пустова­
лова (см. стр. 143) были получены Редакцией после их до­
кладов на заседаниях секции осадочных пород Московского 
общества испытателей природы в ноябре — декабре 1950 г.

В ходе обсуждения их докладов появилась необходи­
мость выяснить и кратко изложить основные представле­
ния этих исследователей и их расхождения по ряду вопросов 
в науке об осадочных породах.

Эти основные положения обоих авторов, изложенные ими 
в виде статей, публикуются в настоящем номере нашего жур­
нала.

Дальнейшее обсуждение основных проблем науки об оса­
дочных породах будет продолжено и закончено на специаль­
ном совещании, которое намечается провести в текущем году 
при Отделении геолого-географических наук АН СССР.

По условиям сроков выпуска и листажа журнала, Редак­
ция лишена возможности опубликовать ряд статей, поступив­
ших к дискуссии. Эти статьи переданы Оргкомитету Литологи­
ческого совещания для напечатания в сборнике, который 
предполагается выпустить специально к открытию Совещания. 
В этом же сборнике будут помещены и ответы Н. М. Стра­
хова и Л. В. Пустовалова своим оппонентам.

Многочисленные материалы, полученные Редакцией к от­
крытой дискуссии, частично напечатанные в №№ 1, 2, 3, 
1951 г., частично переданные для публикации в сборнике,
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И З В Е С Т И Л  А К А Д Е М И И  НАУК С С С Р �
� � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �

1951, № з

�:� �:� P� 	� �� _� �� �

К ОЦЕНКЕ СРАВНИТЕЛЬНО-ЛИТОЛОГИЧЕСКОГО�
НАПРАВЛЕНИЯ В ПЕТРОГРАФИИ ОСАДОЧНЫХ ГОРНЫХ ПОРОД

Анализируя историческую роль принципа актуализма на определен­
ном этапе развития научных знаний, автор приходит к выводу, что срав­
нительно-литологическая методика геологического исследования пред­
ставляет собой дальнейшее развитие принципиально правильного исто­
рического метода научных исследований.

���&1����3� -/.*"-!1*+/���� !/� �#-/!�B/9� K�.*"�#��� 	�� ����3� �"-���
," � ,�'"�&/�L3� *� �*�.�� �� �-"%�# �A�0� ��"� �.!(0���# � ,�'"�&�0� � *"5
A/!�"03� ./#-/,�*/"#� !"� # �?& � �!#"-"�(� ��# � , *� *� 1.& 0� �0(��"�
�� */:� �� !"8� � %!�#(� #/&�"�  )A�"� �-�!B���/�?!("� * �- �(3� & # -("�
�0"�#� ) �?+ "� 0"# % � ,�'"�& "� .!/'"!�"� %��� *�"8� ," � ,��:� @� )"!! �
 �#- �  !�� � �#/*�"!(� *� �#/#?�9� ^:� �:� 21�# */� */� �� �:� �:� �#-/9 */:�
�� #/&�0� * �- �/0�  #! ��#��� *� �"-*1�� , � *1� 0"# % � ,�'"�&/��  B"!&/�
�-�!B��/� /&#1/��.0/3� �-/*!�#"�?! H��# ^ ,�'"�& , � 0"# %/� �� #" -���
 �/% '! 8� %�77"-"!B�/B��`@� )"!! �  �#-/�� � �"0�&/� * .!�&�/� � � �"-5
*(0� %*10� * �- �/0:� 2 �& �?&1� �9� #-/&# *&/�  �-"%"��"#� * � 0! , 0� %/�?5
!"8+""� !/�-/*�"!�"� -/.*�#��� !"� # �?& � ��# � ,��3� ! � �� -�%/� %-1,�9� -/.5
%"� *� ," � ,�'"�& 8� !/1&�3� �� ��  �#/! *���?� .%"�?� # �?& � !/� �9� -/��0 #5
-"!��:

1. О принципе актуализма и сравнительно-историческом методе�
исследования в геологии
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методологической проблемой геологии и любой ее отрасли, взятой з 
отдельности, а должной ясности по этому вопросу в умах наших гео­
логов, к сожалению, далеко еще нет. Приходится, однако, признать, 
что Л. В. Пустовалов не сумел дать достаточно глубокого и всесторон­
него анализа проблемы в целом. В связи с этим, правильно оценив 
принцип актуализма как слишком «односторонний и узкий», чтобы 
служить единственным фундаментом для построения всего здания гео­
логической теории, он в то же время по ряду серьезных и принципи­
альных общих вопросов методики геологического исследования пришел 
к выводам, с которыми никак нельзя согласиться. Это обстоятельство 
и заставляет нас уделить большое место проблеме актуализма в нашей 
статье.

Причина большой исторической роли, которую сыграл принцип 
актуализма в развитии естествознания, заключалась прежде всего в 
том, как правильно пишет Л. В. Пустовалов* что, введя его в арсенал 
геологии, «Ляйель отбросил все надуманные сверхъестественные геоло­
гические силы. Он принял лишь такие геологические агенты, деятель­
ность которых можно установить непосредственным наблюдением и 
практикой» (18, стр. 70). Тем самым «утверждение принципа актуализма 
представляло собой крупный шаг на пути к материалистическому позна­
нию природы» (там же) Однако Л. В. Пустовалов не подчеркивает 
того важнейшего обстоятельства, что вместе с м а т е р и а л и с т и ч е ­
с к и м и  п р е д с т а в л е н и я м и  п р и н ц и п  а к т у а л и з м а  в в е л  
в г е о л о г и ю  э в о л ю ц и о н н ы е  и д е и ,  я в и в ш и е с я  н е и з ­
б е ж н ы м  с л е д с т в и е м  е г о  о с н о в н ы х  п о л о ж е н и й .  Воз­
зрение на геологические процессы и явления древности, как на результа­
ты тех же самых естественных факторов, которые и поныне работают над 
перестройкой лика Земли, перебросило прочный мост через пропасть, от­
делявшую ранее в умах геологов современность от прошлого. Оно за­
ставило их понять, что события этого геологического прошлого являются 
закономерно связанными друг с другом звеньями единого, постепенно 
развертывающегося процесса, современные стадии которого протекают 
на наших глазах.

Введение эволюционных идей в геологию было главной заслугой
Ч. Ляйеля, как и его великого предшественника М. В. Ломоносова, раз­
вивавшего их на целых семь десятилетий ранее. Эти идеи ломали старый 
взгляд на природу как на нечто инертное, неподвижное. Именно за это 
Ф. Энгельс так высоко оценил Ляйеля и его учение, поставив его имя 
в один ряд с именами Канта, Лапласа и Дарвина, когда писал, что лишь 
он «внес здравый смысл в геологию, заменив внезапные, вызванные кап­
ризом творца революции постепенным действием медленного преобра­
зования земли» (Ф. Э н г е л ь с .  Диалектика природы, Госполитиздат, 
1948, стр. И ).

Однако принципу актуализма присуще и консервативное начало. Оно 
ярко проявилось в работах Ч. Ляйеля, превратившего этот принцип в 
главную методологическую базу всеобъемлющего актуалистического 
мировоззрения, получившего в истории геологии известность под назва­
нием униформизма, т. е. учения о единообразии, неизменности геологи­
ческих процессов во все времена существования Земли, следовавшие за 
образованием одевающей ее твердой коры. С точки зрения униформизма 
перемены на земной поверхности сводились в прошлом только к измене­
ниям чисто топографическим. Во всем остальном географическая обста­
новка на Земле и условия, господствовавшие в ее недрах, мыслились то­
ждественными с современными, так что не допускалось никаких отличий 
ни в ходе денудации и накопления осадков на суше и морском дне, ни 
в ходе вулканизма и движений земной кооы, ни в каком-либо ином про­
явлении геологических сил. Именно эти вульгарно-эволюционистские 
установки униформизма имел в виду«Ф. Энгельс, когда писал, что «не- 
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ключается в том, что: 1) в основу познания #��%�##���'#�������#-#� (�#)
!����  кладется детальное и всестороннее изучение �#���&���#-#� #��%�#.  
���#(�����  и присущих ему закономерностей; 2) путем сопоставления 
(сравнения) ���#(��&/0� #��%�#�  отдельных геологических периодов 
друг с другом и с современными отложениями �����������1���� 	���/  
�0#%����� �� ��'��	��� %�����0� �� �#���&���/0� �������� ��%�&����!��� �� ��)
��&� #���'#&� ���#������������� �� ��&��0� #��#�������#�� �� ���#�1��#�  
-�#0�#�#�#-��� 2�#�1!��� #��%�#���#(������ #�� %������3�0� ���&��� %#� ��)
��4�-#� -�#�#-�	���#-#� &#&����5�#%�#���&���#� ����/��1���� '��#�#&���#)
���*� (����4��� 2�#�� 2�#�1!��*� �� �����'�������� &�0���'&*� �0� �/'/��1)
4��6  (11, стр. 35, курсив мой).

Таким образом, сравнительно-литологический метод ставит своей 
целью изучение исторического развития явлений осадочного породообра- 
зования в геологическом прошлом, используя данные современного осад­
конакопления лишь как одно из средств, наряду с изучением ископаемых 
осадков, т. е. готовых древних горных пород. Современное осадконако- 
пление рассматривается по преимуществу, как ключ к пониманию об­
щих закономерностей геологических процессов, его регулирующих, и. 
очевидно, в какой-то форме присущих и геологическому прошлому. Со­
временные осадки далеко не принимаются при этом за точные копии древ­
них осадочных пород, а их возможное значение как эталонов для срав­
нения оценивается достаточно критически. Это видно хотя бы из следую­
щих положений той же статьи Н. М. Страхова: «До сих пор осадки ин­
тересовали литологов сами по себе, как возможные эталоны для сравне­
ния с древними породами — и только (А. Д. Архангельский, И. Вальтер 
и др.), причем, к сожалению, сами сопоставления делались не всегда 
осторожно и обоснованно». Надо теперь «резко изменить отношение лито­
логов к современным осадкам» с тем, чтобы исследование современного 
осадкообразования, «должным образом поставленное и дополненное срав­
нительным изучением ископаемых пород», могло привести «к созданию 
крупных разделов теории осадкообразовательного процесса вообще» 
(11, стр. 36). И далее: «как бы существенны ни были заключения, полу­
ченные от изучения современных отложений, построить теорию осадкооб­
разовательного процесса только на них не представляется возможным 
по той простой причине, что древняя седиментация не была точной ко­
пией современной, но в ряде случаев существенно от нее отличалась как 
по физико-географической (и физико-химической) обстановке, так и по 
самым формам своим — минералогическому составу фаций, их соотно­
шениям и т. д.» (там же, стр. 42)

При сопоставлении этих установок с тем, что говорилось в первом 
разделе нашей статьи, становится очевидным, что сравнительно-литологи­
ческий метод в формулировке Н. М. Страхова, в сущности говоря, и 
представляет сравнительно-исторический метод исследования в приложе­
нии к литологии, правомерность и правильность методологических уста­
новок которого для современной геологии в целом была аргументирована 
выше.

Л. В. Пустовалов придерживается, однако, другого мнения. Он счи­
тает, что сравнительно-литологический метод порочен в его сущности. 
«Порочность же эта заключается в неисторичности этого метода» 
(18, стр. 90). Л. В. Пустовалов утверждает далее, что Н. М. Страхову 

свойственны ошибочные представления «о постоянстве и неизменности 
неорганических условий на протяжении всей геологической истории Зем­
ли» и что он «выступает в данном случае как последователь примитив­
ного и одностороннего понимания принципа актуализма» (18, стр. 89); 
что лишь «своей недавней работой о периодичности и необратимой эво­
люции осадкообразования (15) Н. М. Страхов показал, что он, учитывая, 
повидимому, сделанные ему критические замечания, совершил извест­
ный шаг вперед в понимании общего хода процесса осадочного породо­
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тологов, к этому направлению не принадлежащих. Литологические про 
блемы учения о полезных ископаемых к а к  с а м о с т о я т е л ь н о й  о т ­
р а с л и  з н а н и я  представляют то поле деятельности, которое еще пред­
стоит осваивать литологам, до сих пор занимавшимся по преимуществу 
вопросами образования осадочных пород вообще.

Еще одним крупным пороком сравнительно-литологического направ­
ления, по мнению Л. В. Пустовалова, является его фактическая бесплод­
ность. «Используя всю мировую литературу, мы,— пишет он,— не можем 
сейчас привести ни одного примера воссоздания геологических условий 
прошлого методами сравнительной литологии, хотя сравнительно-литоло­
гические исследования проводятся на протяжении более чем полустоле- 
тия» (18, стр. 90). В доказательство приводятся ссылки на работы 
А. В. Нечаева по верхней перми Русской платформы (5) и А. Д. Архан­
гельского по восстановлению условий верхнемелового бассейна и обра­
зования нефтепроизводящих свит Предкавказья (1, 2), которые привели 
их авторов к ошибочным выводам. С Л. В. Пустоваловым никак нельзя, 
однако, согласиться.

Что касается работ А. В. Нечаева, то, собственно, сравнительно-лито- 
логическими их назвать вообще нельзя. В них, правда, широко практи­
куется сравнение изучаемых древних пород с их возможными современ­
ными аналогами, но это сравнение носит чисто формальный характер, не 
выходящий за пределы обычного «онтогенического» метода в духе 
И. Вальтера. Сколько-нибудь подробного анализа условий образования 
предполагаемых современных аналогов пермских красноцветов А. В. Не­
чаевым не дается, не дается и детального литологического сравнения 
этих мнимых аналогов с ископаемыми красноцветами разного возраста. 
Если подобную методику называть сравнительно-литологической, то тогда 
почти всех геологов, занимающихся вопросами палеогеографии, надо от­
нести к числу сравнительных литологов.

Работы А. Д. Архангельского действительно являются настоящими 
примерами сравнительно-литологических исследований. Но они дали, во­
преки мнению Л. В. Пустовалова, весьма ценные результаты. Исследуя 
условия образования белого писчего мела, А. Д. Архангельский, правда, 
допустил ошибку, переоценив возможные глубины бассейна, в котором 
мел отлагался, но, анализируя причины этой ошибки, можно установить, 
что она во многом была обусловлена недостаточным уровнем знаний 
современной фауны морских фораминифер, с которой А. Д. Архан­
гельский сравнивал ископаемую фауну мела. Показательно, что 
Б. М. Келлер, вскрывший ошибку А. Д. Архангельского, пользовался его 
же методикой, но опирался на достигнутый к этому времени значитель­
ный прогресс в изучении фораминифер. Да и насколько велика сама 
ошибка А. Д. Архангельского,— далеко еще не ясно. Все же остальные 
стороны физико-географической обстановки верхнемелового бассейна 
были им вскрыты совершенно правильно, и его исследование с этой сто­
роны до сих пор может с полным правом считаться классическим. Так 
же точно и условия образования нефтепроизводящих свит и происхожде­
ния самой нефти на Северном Кавказе обрисованы были А. Д. Архан­
гельским в общем правильно, его выводы сохранили свое значение до 
сих пор и используются геологами-нефтяниками в их практике. Ошибоч­
ной здесь была переоценка роли сероводородного заражения вод при­
донной области как обязательного фактора, способствующего накопле­
нию исходного для нефти органического вещества. Эту ошибку вскрыл 
в свое время не кто иной, как Н. М. Страхов (8). Однако наличие вос­
становительной среды и сероводородного брожения в илу толкуются и 
поныне как обязательное условие образования нефти.

Ошибки, допущенные А. Д. Архангельским, отчасти находятся и в 
связи с тем, что он не был вполне свободен от иллюзий, унаследован­
ных от старой ляйелевской методики, на что, между прочим, указывает
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стовалов делает вывод, что Н. М. Страхов придерживается мнения «о по­
"%&,#"%��� неорганических процессов, ошибочность которого ясна сама 
собой», что это показывает «по меньшей мере недооценку Н. М. Страхо­
вым поступательного развития неорганических геологических процессов» 
(18, стр. 84, 85). Верно ли это?

Даже из приведенных цитат, взятых в отрыве от всего контекста, такой 
вывод делать нельзя. В самом деле, если осадочные породы «почти не 
имеют на себе отпечатка времени», или «обычно не несут яркого отпе­
чатка времени», то это еще не значит, что они в о в с е  не несут такого 
отпечатка. Следовательно, медленная и постепенная эволюция форм 
осадконакопления этими формулировками отнюдь не отрицается. Если 
же взять те же цитаты не оторванно, а в связи со всем предшеству­
ющим и последующим изложением, то их смысл меняется коренным 
образом. Н. М. Страхов вовсе не излагает в них свое кредо по вопросу 
об историческом развитии литогенеза. Сравнивая относительную мед­
ленность изменения типа пород во времени и периодичность этого про­
цесса с гораздо более быстрым и полностью необратимым процессом 
эволюции органического мира, он стремится лишь показать читателям 
очевидное для всякого геолога преимущество палеонтологического метода 
определения возраста пород по сравнению с чисто петрографическим.

Можно ли что-нибудь возразить против такой постановки вопроса, 
вполне соответствующей практическому опыту более чем 150-летней 
истории стратиграфии? Конечно, нельзя. Никакого утверждения о неиз­
менности геологических процессов во времени в ней не содержится. 
Тем более подобное толкование не применимо к следующей, приводимой 
Л. В. Пустоваловым, цитате: «Несмотря на разницу во времени образо­
вания пород различных частей разреза, все они чрезвычайно сходны 
друг с другом» (14, ч. 1, стр. 13; 18, стр. 84), ибо это лишь искусствен­
но вырванный к у с о к  ф р а з ы ,  характеризующий ф а к т и ч е с к и й  
петрографический состав к о н к р е т н о й  толщи вулканических пород, 
описанной Б. Ф. Меффертом в районе Кутаиси. Точно так же и приво­
димая вслед за этим «цитата»: «Петрографические свойства на разных 
горизонтах повторяются до мелочей» (14, ч. 1, стр. 15; 18, стр. 85) пред­
ставляет обрывок фразы, в которой характеризуется фактически наблю­
даемый разрез каменноугольных известняков под Москвой.

К сожалению, подобный, явно порочный метод цитирования, в корне 
искажающий мысли автора, достаточно широко практикуется Л. В. Пу­
стоваловым. На стр. 85 его статьи мы можем, например, найти утверж­
дение, что, по Н. М. Страхову, современные типы морских водоемов «су­
ществовали и в прошлом» (можно понять, что речь идет о всех кон­
кретных типах водоемов). Открыв оригинал (14, ч. 1, стр. 44), мы чи­
таем, однако: «Современные морские водоемы не однородны по своему 
гидрологическому режиму, фауне и осадкам, но распадаются на три 
группы: нормальные моря, водоемы осолоняющиеся и водоемы опресня­
ющиеся. В высшей степени вероятно, что те же типы водоемов существо­
вали и в прошлом» (курсив мой). Оказывается, Н. М. Страхов говорит 
лишь о в е р о я т и и  существования в прошлом т р е х  г р у п п  водое­
мов, аналогичных современным по своей о т н о с и т е л ь н о й  солености, 
а вовсе не о тождестве гидрохимического режима древних и современ­
ных водоемов вообще. На той же странице в статье Л. В. Пустовалова 
мы узнаем, что Н. М. Страхов при характеристике докембрийской зем­
ной коры говорит, что «в составе ее имелись нормальные осадочные и 
изверженные породы и сами их типы близко напоминали современные» 
и далее, что тогда «круг геологических процессов, протекавших на по­
верхности литосферы, принципиально напоминал современный» (курсив 
Л. В. Пустовалова). Эти цитаты должны вновь подтвердить, что 
Н. М. Страхов стоит на позиции неизменности геологических процессов и 
явлений во времени.
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�  — кривая процентного содержания карбонатных пород;
�  — кривая процентного содержания обломочных пород,
�  — граница герцинского и альпийского циклов седимента­
ции по Л. В. Пустоволову, 	� �  то же по А. Б. Ронову и

Н. М. Страхову



химической дифференциации в середине цикла и продуктов механической 
дифференциации в начале и конце цикла. Тогда на конец герцинского 
цикла (см. фиг. 1; С3) придется минимум обломочного материала 
и максимум карбонатных пород, что как будто совпадает со схемой 
Л. В. Пустовалова (33, ч. I, стр. 363). Однако в следующем, альпий­
ском цикле (по Л. В. Пустовалову, Pi—Pg) будет полное несоответствие 
как схеме Л. В. Пустовалова, так и выводам А. Б. Ронова: в первой 
половине цикла два максимума обломочных пород (Pi — Ti и Ji — Cri), 
разделенные перерывом (Т� + � ). затем увеличение карбонатных пород 
(Сг2) и снова резкое возрастание обломочных пород в третичное время.

Если же принять объем герцинского цикла в понимании А. Б. Ронова 
и Н. М. Страхова (50, стр. 88), то вполне правильными оказываются 
приведенные выводы А. Б. Ронова о господстве обломочных пород в 
начале и конце цикла, а карбонатных пород — в середине цикла. Вместе 
с тем, эти количественные кривые А. Б. Ронова полностью подтверждают 
положение, высказанное Н. М. Страховым о развитии обломочных осад­
ков в начале и конце осадочного ритма (48, стр. 87; 49, стр. 140), и опро­
вергают представления Л. В. Пустовалова о переходе галогенных про­
дуктов химической дифференциации в другой цикл. Следовательно, 
отпадает представление Л. В. Пустовалова об исключительной длитель­
ности химической дифференциации (33, ч. I, стр. 364).

Л. В. Пустовалов, цитируя А. Б. Ронова, ограничился только той 
частью данных, которая подтверждает периодичность процесса вообще и 
умолчал о значении количественных кривых, иллюстрирующих законо­
мерную последовательность обломочных и карбонатных осадков в двух 
циклах и подтверждающих положение Н. М. Страхова.

3. В. С. Домарев (16) стремится восстановить первоначальные харак­
терные черты в месторождениях вкрапленных медных руд в пластах раз­
личных осадочных пород, «которые нередко объединяют под общим на 
званием медистых песчаников» (стр. 3). Он доказывает общность 
фациальной природы меденосных толщ, в которых рудоносными яв­
ляются разнообразные осадочные породы — конгломераты, песчаники, 
сланцы, мергели, известняки и доломиты (16, стр. 4, 9).

Из приведенных автором данных видно, что установить первичную 
фациальную природу медных руд этих разнообразных и сильно изменен­
ных месторождений весьма затруднительно. Кроме того, согласно схеме 
осадочной дифференциации Л. В. Пустовалова, медь выпадает в одной 
зоне с песками и алевритами, но никак не с известково-доломитовыми 
осадками, которые являются значительно более поздними продуктами 
дифференциации (34, ч. I, стр. 288, 291; ч. II, стр. 203—207). Следо­
вательно, приведенная работа не может служить подтверждением прин­
ципа осадочной дифференциации.

О работе В. С. Домарева Л. В. Пустовалов пишет следующее: 
«В. С. Домарев применил принципы осадочной дифференциации и перио­
дичности осадконакопления к изучению осадочных медных руд, что дало 
ему возможность выявить закономерности их распространения и наметить * 
пути дальнейших поисков» (36, стр. 80).

Выводы автора звучат иначе и скромнее: «Из приведенного кратко­
го обзора следует, что, только исходя из представлений о первично­
сингенетическом образовании рудных минералов (а вовсе не из прин­
ципов осадочной дифференциации.— Р. Г. и А. О.), можно удовлетвори­
тельно объяснить все геологические особенности оруденения типа ме­
дистых песчаников и их однообразие в породах различного возраста и 
в различных частях земного шара». И далее:

«...Некоторые особенности отдельных месторождений требуют еще 
изучения с точки зрения сингенетично-осадочного первичного накопления 
рудного вещества и совершенно несомненно, что такое изучение позволит 
правильнее подойти к разведке и оценке известных месторождений и
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вверх) следующие сингенетичные минеральные образования: 1) углисто­
сажистый материал, 2) битуминозность, 3) гидроокись железа, 4) крем­
незем, 5) целестин, 6) гипс, 7) каменную соль.

Здесь вызывает недоумение полное нарушение сопряженности про­
дуктов химической и механической дифференциации, установленной 
Л. В. Пустоваловым. Так, на схеме Л. В. Пустовалова (33, ч. I, стр. 291) 
мы видим, что окись железа и кремнезем выпадают в зоне отложения 
песков; битумы (органические коллоиды) — в области отложения 
алевритово-глинистых осадков. В толще, изученной В. И. Данчевым, все 
эти образования осаждались в области развития доломитовых осадков. 
Получается, что ранние (согласно Л. В. Пустовалову) продукты хими­
ческой дифференциации наложились на поздние продукты той же хими­
ческой дифференциации (доломит), а не осели в подобающем им месте; 
железо и кремнезем высадились позже, чем битумы, которые, по схеме 
Л. В. Пустовалова, должны осаждаться значительно позднее.

Таким образом, имеется серьезное нарушение (против схемы 
Л. В. Пустовалова) сопряженности продуктов химической и механиче­
ской дифференциации и притом как раз в верхнепёрмских отложениях, 
которые были использованы Л. В. Пустоваловым для подкрепления 
установленной им схемы осадочной дифференциации.

7. Освещение всего спектра как механической, так и химической диф­
ференциации мы находим в недавней работе Н. Б. Вассоевича, в которой 
он, учитывая высказывания В. И. Попова (29), развивает теорию 
Л. В. Пустовалова.

Существенным дополнением к пониманию процесса осадкообразова­
ния является упоминаемое Н. Б. Вассоевичем представление об интегра­
ции (объединении частиц): «Дифференциация и интеграция представ­
ляют две противоречивые, но взаимно связанные стороны единого явле­
ния пересортировки исходного материала при его миграции, в процессе 
которой то одна, то другая сторона берет верх» (3, стр. 105). Однако, 
несмотря на эти слова, интеграция не нашла отражения в схеме осадоч­
ной рассортировки, предлагаемой автором. В сущности это схема 
Л. В. Пустовалова, несколько обедненная в отношении продуктов хими­
ческой дифференциации (отсутствуют окислы Мп, силикаты Fe, органи­
ческие коллоиды) и с более дробным расчленением продуктов механи­
ческой дифференциации. Так, в схеме Л. В. Пустовалова имеются кон­
гломераты, песчаники, алевриты и глины, а у Н. Б. Вассоевича — 
валуны, галечники, гравий, песок, алеврит, субалеврит, пелит и субпелиг.

Положительной чертой схемы Н. Б. Вассоевича является отделение 
четвертой стадии осадочной рассортировки, возможной лишь в условиях 
усыхающей лагуны, от первой, второй и третьей стадий, характерных 
для нормальной морской седиментации. На недопустимость объединения 
в один ряд всех продуктов химической дифференциации Л. В. Пусто­
валову указывали уже давно (23, стр. 103).

К сожалению, в остальном Н. Б. Вассоевич не учел критических 
замечаний, сделанных Л. В. Пустовалову, и повторил его ошибки. Так, 
Н. Б. Вассоевич, по примеру Л. В. Пустовалова, умаляет роль живых 
организмов в осадкообразовании — здесь несомненно на выводах 
Н. Б. Вассоевича сказалось влияние основного объекта его исследова­
ний, а именно флиша, лишенного органических остатков или чрезвычай­
но бедного ими. В схеме осадочной рассортировки видно, что Н. Б. Вас­
соевич не отделяет также диагенетических минералов от сингенетиче­
ских. Непонятно, почему автор связывает осаждение доломита только 
с усыхающими лагунами, когда известно, что в палеозое доломит осаж­
дался ,и в морях. Странно, что автор, будучи нефтяником, не показал 
на схеме место осаждения органических коллоидов, отмеченных 
Л. В. Пустоваловым, и обошел молчанием этот чрезвычайно интересный 
и важный вопрос. Полностью относится к схеме Н. Б. Вассоевича и 
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иногда цитирует только то, что подтверждает его данные и умалчивает 
о противоречащих фактах (см. о работе А. Б. Ронова) 3.

Необъективность Л. В. Пустовалова наиболее ярко проявляется в от­
ношении работ Н. М. Страхова. Этот исследователь в течение последних 
10 лет вел большую работу по основным вопросам осадкообразования; 
однако Л. В. Пустовалов, говоря о достижениях советских литологов за 
последние годы, привел только две небольших статьи Н. М. Страхова 
и его монографию о железорудных фациях. Об этой большой работе, 
удостоенной премии имени И. В. Сталина, Л. В. Пустовалов пишет 
только, что она подтвердила периодичность образования железных, мар­
ганцовых и алюминиевых осадочных руд, и совершенно не останавли­
вается на теоретическом и практическом значении этого труда, тогда 
как небольшим статьям, разбираемым выше, он уделяет гораздо больше 
места для освещения их значения в области теории и практики. В оцен­
ке работы Н. М. Страхова Л. В. Пустовалов остается верен своему 
методу — излагать только то, что подтверждает его теорию, и не оста­
навливается на данных и выводах, противоречащих ей (47, стр. 192) - 
Он не рассматривает также других основных теоретических вопросов, 
разбираемых в работе Н. М. Страхова и имеющих огромное значение 
для теории осадкообразования,— о связи осадконакопления с климатом, 
основными тектоническими единицами земной коры, об эволюции фаций, 
роли организмов и т. д. Все эти вопросы Л. В. Пустовалов, повидимому, 
относит к разряду «интересно разработанных частных геолого-литологи­
ческих вопросов» (36, стр. 83) и переходит к изложению ошибочных, 
по его мнению, положений, содержащихся в различных работах 
Н. М. Страхова.

Список этих положений велик. На наш взгляд, наиболее серьезными 
являются обвинения в эмпиризме, в дезориентации геологов-практиков 
и в признании постоянства геологических процессов (36, стр. 85—89).

Л. В. Пустовалов недоумевает, почему Н. М. Страхов так настоя­
тельно требует строгих научных фактов, и находит ответ в том, что 
Н. М. Страхов «под флагом борьбы за факты... борется в действитель­
ности за безидейную, так называемую «объективную науку», что 
Н. М. Страхов «...обрезает «крылья» своей науке, обрекает ее на пол- 
занье в потемках эмпиризма...» (36, стр. 86).

Для массы советских геологов требование строгих научных фактов 
не кажется странным, и критика работы Л. В. Пустовалова (33) уже 
давно показала, что он недостаточно обосновал фактами свои очень 
крупные выводы. Опасность заключается, помимо всего прочего, в том, 
что легкость разрешения вопросов огромной практической важности от 
Л. В. Пустовалова усваивают молодые ученые. Примером этого может 
служить разобранная выше работа А. Д. и Р. Г Султановых (51).

Н. М. Страхов, работая над основными теоретическими вопросами 
в области литологии, имел возможность полнее оценить фактическую 
необоснованность выводов Л. В. Пустовалова и показал это с исчер­
пывающей полнотой.

Для каждого геолога, знакомого хотя бы с некоторыми работами 
Н. М. Страхова, очевидно, насколько не обоснованы обвинения в эмпи­
ризме, выдвигаемые против него Л. В. Пустоваловым. Отличительной 
особенностью Н. М. Страхова является его способность за малым и как 
будто общеизвестным увидеть большое и новое, подходить к объектам 
исследования с широкими задачами и извлекать из фактов глубокие 
выводы большого теоретического и практического значения.

Этим характеризуются многочисленные работы Н. М. Страхова:

3 Такое же неполное цитирование Л. В. Пустоваловым первоисточников вскрыл 
и Г Ф. Крашенинников (22) в отношении использования текстов из классиков 
марксизма-ленинизма.



и его прекрасные учебники по исторической геологии, и работы о горю­
чих сланцах, и исследования сероводородных бассейнов; серия работ о 
железных рудах и их аналогах; многочисленные работы по современ­
ным морским и озерным осадкам, выясняющие закономерности про­
цесса седиментации; работы, посвященные характеристике историко-гео­
логических типов осадконакопления, периодичности и необратимой эво­
люции осадкообразования в истории Земли, и другие.

Теоретические выводы, которые делает Н. М. Страхов, имеют боль­
шое практическое значение.

Если Н. М. Страхов и не останавливается специально на разъясне­
нии значения сравнительно-литологического метода и выведенных им 
этим путем закономерностей для понимания генезиса полезных ископае­
мых, то лишь потому, что считает это самоочевидным. Но сам выбор 
объектов для исследований (битуминозные породы, железные руды и их 
фациальные аналоги) показывает, насколько Н. М. Страхов близок 
к запросам практики.

В последних работах Н. М. Страхов рассмотрел всю гамму осадоч­
ных пород и установил в выделенных им (с конца альгонка до совре­
менности) 12—13 ритмах закономерную смену типов осадочных пород 
(48, стр. 86; 49, стр. 139). Это дает возможность выявлять, какие 
полезные ископаемые доминируют в каждой из трех установленных 
стадий развития ритма, и, следовательно, представляет теоретическую 
основу для поисков полезных ископаемых.

Выявленные Н. М. Страховым закономерности смены осадков в пре­
делах основных ритмов значительно отличаются от закономерностей, 
приведенных Л. В. Пустоваловым для крупных тектонических этапов4. 
О расхождении их взглядов на соотношение обломочных и карбонатных 
пород говорилось выше (см. разбор работы А. Б. Ронова). Не останав­
ливаясь на всех породах, отметим, например, что Н. М. Страхов считает 
бокситы характерными для начальной стадии ритма, тогда как Л. В. Пу- 
стовалов относит их к образованиям, возникающим в конце периодов; 
медистые песчаники и соли приурочены, по Л. В. Пустовалову, к на­
чальным моментам периодов осадконакопления, а Н. М. Страхов счи­
тает, что они образуются преимущественно в заключительную стадию 
ритма и т. д.

Вполне уместной была бы критика этих выявленных Н. М. Страхо­
вым закономерностей, но Л. В. Пустовалов обходит их молчанием и 
утверждает, что Н. М. Страхов «...дезориентирует геологов-практиков, 
выбивает из их рук имеющиеся теоретические основы поисков полезных 
ископаемых осадочного происхождения, провозглашает полную беспер­
спективность и беспочвенность каких бы то ни было прогнозов в области 
поисков осадочных полезных ископаемых, насаждая полную безответ­
ственность и произвол в геолого-поисковых и разведочных работах» 
(36, стр. 87).

Если мы обратимся к рассмотрению данных, которыми Л. В. Пусто­
валов доказывает ошибочное положение о постоянстве неорганических 
геологических процессов, якобы развиваемое Н. М. Страховым, то сразу 
же обнаруживаем их несостоятельность. Примером может служить 
следующее. Л. В. Пустовалов пишет: «Своей недавней работой о перио­
дичности и необратимой эволюции осадкообразования (39) (48.— Р. Г 
и А. О.) Н. М. Страхов показал, что он, учитывая, повидимому, сделан­

4 Объем периодов, рассматриваемых Л. В. Пустоваловым, и ритмов, выделен­
ных Н. М. Страховым, различен. Однако Л. В. Пустовалов в качестве примеров ра­
бот, проверяющих и подтверждающих принципы осадочной дифференциации и пе­
риодичности осадконакопления, приводит статьи М. И. Гараня, И. И. Потапова, 
В. П. Флоренского и других. Эти авторы рассматривают периоды (ритмы) различ­
ного масштаба, мощность которых колеблется от 13 (55) до 5000 м (4). Следова­
тельно, возможно сравнение основных ритмов Н. М. Страхова и периодов Л. В. Пу- 
сювалова.
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на и глубина водоема, характер его связи с другими бассейнами, 
подвижность воды и т. д., т. е. комплекс физико-географических условий..

Совершенно очевидно, что для создания теории осадкообразования 
необходимы широкая геологическая база и владение огромным мате­
риалом по геологической истории Земли. Это и позволило Н. М. Стра­
хову, углубившемуся в вопросы литологии, пойти по правильному, ши­
рокому пути, дать ряд частных и общих выводов и очертить основные 
контуры теории осадочного процесса.

Создание полной теории осадкообразования должно быть делом кол­
лектива советских ученых, планомерно работающих по разным вопро­
сам этой проблемы, в тесной связи с потребностями народного хозяй­
ства нашей страны.

II. �� ����r �a� ������a� �����������Z� �����Y�\a� ���r

Обратимся к некоторым вопросам организации комплексных исследо­
ваний осадочных толщ. От их правильной постановки в значительной 
мере будут зависеть успехи литологии. Эти вопросы следующие: 1) ме­
тод комплексных и коллективных исследований, 2) изучение целых 
ископаемых бассейнов, 3) сравнительно-литологический метод и принцип 
актуализма.

5�� ��%&�� �&�'!��"#*9�  � �&!!��% �#*9�  ""!��&��# (
Соприкосновение и тесное переплетение литологии с другими наука­

ми требует, чтобы литолог, обладая знаниями геолога и пользуясь 
услугами химика, вникал в вопросы палеонтологии изучаемых им оса­
дочных толщ и сочетал свою работу с палеонтологом (палеоэкологом). 
Организмы не могут существовать вне определенных условий, вне опре­
деленной среды, но в то же время они сильно влияют на эту среду. 
Организмы не только участвуют в создании и изменении осадков и гор­
ных пород, но, представляя единство со средой обитания, они часто 
своей морфологией очень тонко (тоньше, чем ископаемый осадок) отра­
жают эту среду. Поэтому они могут быть использованы как индикаторы 
среды жизни и осадкообразования. Это обстоятельство до сих пор в 
недостаточной степени учитывается литологами.

На наш взгляд, в настоящее время недопустимо проведение серьез­
ных работ по осадочным толщам, заключающим органические остатки, 
без параллельных специальных палеонтологических исследований.

Ошибочно думать, что одно лишь чисто петрографическое изучение 
осадочной толщи, даже очень тщательное и детальное, может дать 
исчерпывающее понимание условий образования ископаемого осадка. 
Минералогический, механический и химический анализы, а также дру­
гие физико-химические методы исследований горных пород при этом 
совершенно необходимы, но за цифрами и диаграммами можно поте­
рять общую ориентировку в природных процессах и не заметить тех 
особенностей пород и заключенных в них остатков фауны и флоры, 
которые красноречиво говорят об условиях образования осадка. По­
этому литологи обязаны уделять большое внимание полевым исследова­
ниям, но при этом следует изучать не только структуру ,и текстуру 
пород, особенности залегания, фациальные переходы, следы перерывов 
в накоплении осадка, размывы и т. п., но также и остатки ископаемых 
животных и растений. Примером неполного, одностороннего (преимуще­
ственно химико-аналитического) изучения разреза является работа 
Л. В. Пустовалова по каширским отложениям Верхнего Поволжья 
(см. статью И. В. Хворовой, 56).

Далеко не всем известно, что осветить условия образования осадков 
в ископаемых бассейнах могут наблюдения над фауной, даже без видо­
вого определения и монографического описания. Важно выяснение эко­
логического типа ископаемого организма, понимание функционального



значения особенностей его морфологии, так как через них мы познаем, 
при этом нередко с весьма большими подробностями, обстановку жизни 
ископаемых форм, или,— что то же самое,— обстановку отложения осад­
ков. Не менее показательны для этих целей ископаемые сообщества, 
которые еще лучше, чем отдельные формы, характеризуют среду жизни 
и осадкообразования. Очень важными для литолога являются также 
особенности захоронения и сохранности ископаемых остатков орга 
низмов

Большая часть наблюдений и выводов по палеоэкологии, закономер­
ностям расположения в осадке и захоронения производится непосред­
ственно в поле и доступна каждому наблюдательному и вдумчивому 
исследователю, поэтому такие исследования могут вестись самими лито- 
логами.

Здесь не место входить в рассмотрение методики таких исследований. 
Эта методика разъясняется и применяется в ряде работ (5, 7, 8, 12, 13, 
14, 17, 19, 27). Многочисленные примеры того, как экологический анализ 
отдельных ископаемых форм и сообществ может быть использован для 
познания условий осадкообразования, можно найти в работах сотрудни­
ков Палеонтологического института Академии Наук СССР. Здесь вы­
полнены комплексные палеоэколого-литологические' исследования как 
целых ископаемых бассейнов — девонского и каменноугольного морей 
Русской платформы, палеогенового моря Ферганы,— так и более мелких 
объектов. Из этих работ некоторые опубликованы (14, 19, 25).

Обращаясь к работам Л. В. Пустовалова, в которых специально 
говорится о задачах и дальнейших перспективах литологических иссле­
дований, мы не находим ни единого упоминания о фауне или флоре, об 
их значении для характеристики фациальных условий. Л. В. Пустовалов 
пишет только о геохимических фациях (36, стр. 100). Происходит это 
от того, что в отличие от своего учителя Я. В. Самойлова, который 
иногда переоценивал значение организмов в осадкообразовании и накоп­
лении некоторых минеральных образований, Л. В. Пустовалов (33, ч. I, 
стр. 373—380) явно недооценивает значение организмов в этом процессе 
и подходит к ним упрощенно, как химик. В этих вопросах значительно 
более правы критики курса «Петрография осадочных пород» — 
В* П. Батурин (2) и М. С. Швецов (57). Совершенно иное, чем 
у Л. В. Пустовалова, освещение значения организмов мы находим 
у Н. М. Страхова в его программной статье (45, стр. 45).

По-разному подходят эти авторы к ископаемым организмам и в 
своих работах над конкретным материалом. В то время как Л. В. Пу­
стовалов в своей работе по условиям осадкообразования в верхнеперм­
скую эпоху, говоря о фауне конхиферовых слоев и используя ее для 
подтверждения своих взглядов, приводит только мнения других авторов — 
А. В. Нечаева, М. Э. Ноинского* работавших здесь раньше,— 
Н. М. Страхов постоянно там, где это возможно, сам проводит весьма 
глубокий палеоэкологический анализ фауны и флоры на основании 
предшествующих работ и своих собственных сборов и наблюдений. 
(См. работы по истории Черного моря— 1, по волжским горючим слан­
ц а м — 41, по доманику — 42).

Путь глубокого комплексного использования для фациального ана­
лиза палеоэкологии вместе с литологией, на который уже давно встал 
Н. М. Страхов, должен быть им в дальнейшем углублен посредством 
привлечения к своим исследованиям палеонтологов-палеоэкологов.

В дальнейшем мы будем говорить о необходимости изучения целых 
ископаемых бассейнов. Подобные работы должны выполняться коллек­
тивами работников разных специальностей. Кроме литологов и палео­
экологов, о работе которых говорилось выше, необходимо участие 
палеонтологов — специалистов по отдельным группам ископаемых жи- 
эотных и растений, тектонистов, а также других специалистов, в зави-
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сами за изучение современных осадков (см. работы Н. И. Андрусова, 
А. Д. Архангельского, Я. В. Самойлова).

Как всякое сложное дело, так и изучение современных и ископаемых 
осадков одним лицом имеет хорошие и плохие стороны. Положитель­
ным является то, что через руки одного и того же исследователя прохо­
дят современные осадки и горные породы, а отрицательная сторона за­
ключается в том, что на него ложится очень большая дополнительная 
«нагрузка», и отсюда темпы изучения древних ископаемых осадков по­
лучаются более медленными. Все же, если кто-нибудь может успевать 
работать в обоих направлениях, что при современной дифференциации 
знаний представляет большие трудности, то это необходимо приветство­
вать, всячески поддерживать и поощрять.

Из недавней статьи М. В. Кленовой (21) видно, что в геологии 
моря преобладающее развитие имеют картографическое (или динамиче­
ское), геоморфологическое и геохимическое направления. Сравнительно­
литологическое направление, наиболее важное для геологии и палеон­
тологии, развивается только Н. М. Страховым и его сотрудниками. Тем 
больше нужно поддерживать работы отдела сравнительной литологии 
Института геологических наук АН СССР.

Только таким может быть мнение палеонтологов и палеоэкологов по 
вопросу о сравнительно-литологическом методе исследований в том ши 
роком плане, в котором его рисует и осуществляет на деле Н. М. Стра­
хов. Поэтому для нас непонятно отношение Л. В. Пустовалова к срав­
нительно-литологическому методу, который он считает «не оправдавшим 
себя на практике», «несостоятельным», приводящим к ошибочным ре­
зультатам», «бесплодным» (36, стр. 90).

Повидимому, в такой оценке сравнительно-литологического метода 
Л. В. Пустовалов одинок. В советской литературе часто встречается 
обсуждение принципа актуализма, как в статьях отдельных авторов, так 
и на заседаниях научных обществ (8, 17, 39). При этом обычно под­
черкивается невозможность упрощенного пользования актуалистическим 
методом, указывается необходимость работать над определением степе­
ни различия процессов прошлого и настоящего, но вместе с тем пони­
мается необходимость дальнейшего развития методов актуализма и 
точных наблюдений над современными осадками (18, стр. 65—66; 17,. 
стр. 150—151). Но нам не приходилось встречать высказываний, подоб­
ных тем, которые имеются у Л. В. Пустовалова: «Обширная, но неиз­
менно неудачная практика применения сравнительно-литологического 
метода заставляет признать порочность его сущности» (36, стр. 90). 
Вероятно, советские геологи скорее согласятся с иной оценкой сравни­
тельно-литологического метода, данной недавно Н. Б. Вассоевичем: 
«...применением именно сравнительно-литологического метода советскими 
учеными — А. Д. Архангельским, В. П. Батуриным, В. И. Вернадским, 
А. В. Казаковым, Л. В. Пустоваловым, Н. М. Страховым и другими — 
во многом достигнуты крупные успехи в познании условий образования 
целого ряда осадочных пород и связанных с ними полезных ископае­
мых» (3, стр. 104).

Следует отметить, что когда Л. В. Пустовалов сам сталкивался с 
необходимостью объяснять условия образования древних толщ верхне­
пермских красноцветов и медных руд (32, стр. 966—969, 988), он, как 
и все, прибегал к данным из области современного литогенеза. При 
этом в свои рассуждения Л. В. Пустовалов не вносил никаких «попра­
вок на время», которые он требует от других, пользующихся методом 
сравнительной литологии (33, ч. I, стр. 372).

Никак нельзя согласиться и со словами Л. В. Пустовалова о том, 
что предложение Н. М. Страхова усилить изучение современных осадков 
уводит геолога «от непосредственного изучения осадочных пород и свя­
занных с ними полезных ископаемых» (36, стр. 89).
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Г. И. Б У Ш И Н С К И Й  

О НАПРАВЛЕНИЯХ В ЛИТОЛОГИИ
Анализируя развитие геологической науки на исторических примерах, 

автор считает наиболее правильным в исследованиях по осадочной петро- 
графин применение сравнительно-литологического метода и считает, что 
предложенная Л. В. Пустоваловым теория химической дифференциации 
осадкообразования не отражает сложности осадочных процессов.

Вопросы, поставленные Н. М. Страховым и Л. В. Пустоваловым 7�
статьях, опубликованных в Известиях АН СССР, серия геологическая, 
№  4, 1950 г., затрагивают коренные проблемы литологии. Как известно, 
от того или иного направления в решении проблем этой науки зависят 
наши успехи в выявлении таких важных полезных ископаемых, как 
уголь, нефть, железные, алюминиевые и марганцовые руды, строитель­
ные материалы, химическое сырье, а также правильность предвидения 
вадоносности и устойчивости грунтов для различных сооружений. Этот 
круг вопросов, столь важных для народного хозяйства, связан не только 
с литологией, но и со всеми остальными разделами геологии — тектони­
кой, стратиграфией, общей и исторической геологией, минералогией, 
учением о рудных месторождениях, гидрогеологией, инженерной геологи­
ей, а вместе с тем с астрономией, астрофизикой и астрохимией. Можно 
надеяться, что специалисты по этим разнообразным областям знания 
примут должное участие в обсуждаемых вопросах. Это тем более не­
обходимо, что многие наши товарищи, искренне стремящиеся следовать 
марксистско-ленинскому методу диалектического материализма, недоста­
точно сильны в философии, слишком доверчиво относятся к тем работам, 
которые изобилуют цитатами из трудов классиков марксизма-ленинизма, 
и, таким образом, могут оказаться в плену ложных теорий.

Подобные факты хорошо известны на примере языкознания, где в 
течение многих лет определенная группа работников, называясь марк­
систами, пропагандировала фактически антимарксистскую «теорию» 
Марра и, применяя аракчеевские методы, зажимала критику. Такое по­
ложение продолжалось до появления работы И. В. Сталина по языкозна­
нию, где с необычайной простотой и ясностью разоблачена антимарксист­
ская сущность «теории» Марра и указан верный путь для решения языко­
ведческих проблем.

Правильность той или иной теории зависит не от количества высту­
пающих в ее защиту и тем более не от обилия цитат из произведений 
Маркса, Энгельса, Ленина и Сталина, приводимых в этих выступлениях, 
а от соответствия ее сущности, ее метода, ее идейною содержания прин­
ципам марксизма-ленинизма, от тою, насколько эта теория отвечает за­
просам практики и является ведущей (по своей отрасли) в строитель­
стве коммунизма.
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морских моллюсков, встречающихся на косогорах, горных хребтах и 
вершинах» (§ 101). «Горообразования и землетрясения с течением вре­
мени должны уменьшаться» (§ 119). Это высказывание находит свое 
подтверждение в современной теории увеличения площади континентов 
за счет геосинклиналей.

2. «Но сперва еще утвердить должно, что было некогда время, когда 
весь Океан и все протчие моря состояли из воды пресной» (§ 145). 
Только в течение длительного времени, по мере того как ручьи и реки 
постепенно вносили хотя и слабые солевые растворы, океан стал соленым.

3. Находки остатков слонов и теплолюбивых растений на севере 
М. В. Ломоносов объясняет перемещением полюсов земного шара и 
соответствующим изменением климата. Он полагал, что эти изменения 
были настолько велики, «что в северных краях в древние веки великие 
жары бывали» (§ 163).

Таким образом, все изложение «Слоев земных» проникнуто духом 
актуализма. Сравнение на основе наблюдения современных явлений у 
М. В. Ломоносова, однако, не превращается в «правило» актуализма, не 
вырождается в догму, стремящуюся объявить вечным наблюдаемое в 
данный геологический момент состояние планеты.— пишет А. В. Хабаков 
(16, стр. 115).

Наши примеры показывают, что М. В. Ломоносов замечал не только 
простые изменения лика Земли, но видел в них необратимое развитие 
геологического процесса, развитие, приводящее к уменьшению масштабов 
горообразования и землетрясений, к увеличению солености океана и к 
изменению климата вследствие перемещения полюсов Земли. Следствием 
каждой из этих перемен было образование тех или иных пород и полез­
ных ископаемых.

М. В. Ломоносов старался, насколько возможно, полно и всесторонне 
изучать полезные ископаемые и вообще всякие горные породы во всех их 
соотношениях и опосредствованиях. Он стремился поставить науку на 
базу фактов так, чтобы она служила на пользу -дела и «в опровержение 
мечтательным догадкам, происходящим по большей части от пустых за- 
бабон и предъуверенйй» (§ 3). Эти указания небесполезно помнить и 
теперь.

Русские геологи второй половины XVIII века И. И. Лепехин, 
Н. Я. Озерецковский и Н. П. Рычков, так же как и М. В. Ломоносов, 
стремились объяснить загадки камня исключительно на основании фак­
тов и не упускали случая сослаться на примеры из известной им совре­
менной геологической деятельности. Они удивлялись «заглумистости» не­
которых тогдашних теоретиков, упорно державшихся принципа неизме­
няемости природы.

В течение почти всего XIX века внимание геологов было устремлено, 
если можно так выразиться, на техническое выполнение различных гео­
логических исследований, на накопление научных геологических фактов. 
Широких обобщений в то время делалось мало, а вопросы общей ме­
тодологии едва лишь затрагивались. Выдающимися обобщениями того 
времени являются работы А. П. Карпинского по истории геологического 
прошлою Европейской России. В них с поразительной яркостью нарисо­
ваны одна за другой картины смены тектонических поднятий и опуска­
ний, влекших за собой наступание или отступание древних морей, на­
копление и размыв соответствующих осадков. Четверть века спустя по­
добные же необратимые изменения лика нашей Земли, но с большей 
точностью, были изображены А. Д. Архангельским (2). Им было показа­
но необратимое развитие Русской платформы и условий накопления 
осадков от древнейших времен до наших дней.

Рассматривая историю геологического развития европейской и средне­
азиатской частей СССР, А. Д. Архангельский (3) указывает на перио­
дичность или повторяемость движений земной коры и образования
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но-литологических выводах. Указывая на то, «что в жизни 
геосинклинальных областей и в прошлом неоднократно возникали мор­
ские бассейны, по своим гидрологическим условиям близкие к Черному 
морю...» (5, стр. 146), авторы впервые в мировой литературе описали и 
объяснили подводные оползни и указали характерные отличия геосин­
клинальных осадков от платформенных. Для геосинклиналей характерны 
микрослоистые породы, флишевые образования, 'следы подводных ополз­
ней, мощные толщи песчано-глинистых почти немых пород и местами 
быстрая смена фаций на коротком расстоянии. Все эти особенности 
имеются и среди осадков Черного моря, представляющего современную 
геосинклиналь.

По этим результатам, полученным путем сравнительно-литологическо­
го метода, авторы значительно опередили американских литологов,. 
которые только теперь начинают ставить подобные вопросы.

А. Д. Архангельский всегда настаивал на необходимости всесторон­
него изучения осадочных пород — не ограничиваться определением толь­
ко их минерального и химического состава, петрографического характе­
ра и сравнением с современными осадками, но стремиться выяснить 
положение их в разрезе и в пространстве, взаимосвязь их с другими по­
родами или их фациями, возраст и место в циклах геологического раз­
вития Земли и как итог — условия образования и перспективы нахожде­
ния полезных ископаемых. Сравнение древних пород с современными 
осадками необходимо для наиболее полного выяснения «всех связей и 
опосредствований», что является важным условием "диалектического ме­
тода. На ископаемом материале, вследствие неполноты геологической 
летописи, можно выяснить лишь ограниченное количество таких связей 
и опосредствований. Однако необходимо учитывать неповторимое разви­
тие Земли, в силу чего некоторые группы пород могут не иметь совре­
менных представителей. Одним из примеров этому является разрешение 
проблемы бокситов.

То, что все современные бокситы образуются только на суше, А. Д. Ар­
хангельскому было хорошо известно. Тем не менее, тщательно изучив 
данные о современных и древних бокситах, он пришел к заключению, что 
важнейшие их залежи морского происхождения. Опубликование этой 
теории в 1933 г. произвело громадное впечатление в среде геологов, так 
как до того времени как у нас, так и за границей господствовало убеж­
дение, что все бокситы континентального происхождения и что, следо­
вательно, их необходимо будто бы искать только среди континентальных 
пород. Теория А. Д. Архангельского указывала путь геологам совсем в 
другом направлении — искать бокситы среди морских, главным образом 
геосинклинальных отложений. Как известно, применение этой теории 
увенчалось блестящим успехом, в результате которого наша Родина 
обеспечена собственным алюминиевым сырьем.

Этот факт является яркой иллюстрацией того, что основатель сравни- 
4гельно-литологического метода А. Д. Архангельский не переносил меха­
нически данные о современных осадках на ископаемые отложения, как 
это пытаются ему приписать некоторые ученые, а учитывал все своеобра­
зие обстановки и нередко опирался только на геологический материал.

Таковы в общих чертах основы сравнительно-литологического метода, 
способы его применения и практические результаты по работам А. Д. Ар­
хангельского. Дальнейшее развитие этого метода мы находим в трудах 
Н. М. Страхова.

Уже в своих ранних исследованиях Н. М. Страхов обратил внимание 
на историчность и необратимость геологических процессов. Так, в работе 
1935 г. о горючих сланцах зоны Perisphinctes Panderi на основе кон­
кретно-исторического анализа эпохи отложения сланцев он пришел к сле­
дующему заключению: «Литология знает примеры..., когда в прошлом 
возникали осадки, совершенно непохожие на современные и, значит, су- 
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ществовали условия седиментации, не сходные с настоящими». В каче­
стве примера он приводит нижневолжский бассейн, в котором отлагались 
горючие сланцы, и далее указывает, что онтологический метод к его 
изучению не применим.

В работе «Железорудные фации и их аналоги в истории Земли» 
(1947 г.), также на конкретном материале, изложена история развития 
железорудных фаций от докембрия до наших дней и указываются при­
чины, вызвавшие это развитие (12).

В «Основах исторической геологии» (1948 г.) в результате анализа 
огромною конкретного исторического материала излагаются особенности 
геологического образования и приводятся схемы эволюции в истории 
Земли различных осадочных пород и полезных ископаемых (13). Этот 
же вопрос рассматривается и в специальной статье «О периодичности 
и необратимости эволюции осадкообразования в истории Земли» 
(1949 г.; 14). Историчность хода осадкообразования, его эволюция во 
времени подчеркивается также в программной статье, опубликованной 
в 1945 г., т. е. задолго до настоящей дискуссии (10).

Таким образом, в основу современного сравнительно-литологического 
метода Н. М. Страховым положен конкретный исторический анализ про­
цессов геологического прошлого. Этот анализ показывает характер и 
сгепень развития осадкообразования в различные эпохи истории Земли, 
ею количественные изменения и неизбежно связанные с ними качествен­
ные превращения, а также взаимосвязь явлений. Этот анализ неизменно 
сочетается с изучением современных осадков, на примере которых мно­
гие частные и некоторые общие вопросы литологии могут быть освещены 
наиболее полно.

Благодаря всем этим условиям, сравнительно-литологический метод 
дает возможность наиболее правильно познавать события геологического 
прошлого и направлять поиски полезных ископаемых на кратчайший и 
верный путь.

Теперь рассмотрим критику Л. В. Пустоваловым сравнительно-лито­
логического метода. Острие этой критики направлено на работы 
Н. М. Страхова, в которых он усматривает «две основных и весьма 
серьезных ошибки: во-первых, признание им постоянства и неизменности 
неорганических геологических процессов и, во-вторых, неправильное по­
нимание им значения теории» (9, стр. 87). Для обоснования своей критики 
он приводит цитаты из работ Н. М. Страхова: 1) «Современные типы во­
доемов существовали и в прошлом...», 2) «...в составе докембрийской 
земной коры имелись нормальные осадочные и изверженные породы»,
3) «породы осадочные в совокупности своих петрографических призна­
ков не несут сколько-нибудь яркого отпечатка времени своего образова­
ния...», 4) «...в противоположность петрографическим особенностям фау­
на пород отражает время своего образования» и т. д.

Казалось бы, по ходу критики дальше в статье Л. В. Пустовалова 
должны следовать доказательства или хотя бы иллюстрации того, какие 
типы современных водоемов (не классы, не виды и не разновидности, 
а именно типы) не существовали в прошлом; доказательства того, что в 
докембрии не было нормальных осадочных и изверженных пород; иллю­
страции того, в чем несут осадочные породы яркий отпечаток, времени 
своего образования, или какие-либо другие примеры в этом роде. Этого 
в статье Л. В. Пустовалова нет и в помине. Но может быть в ней нет 
этого из-за ограниченного объема журнальной статьи? Тогда обратимся 
к его двухтомной монографии (7, 8). Но в двух томах «Петрографии 
осадочных пород» Л. В. Пустовалова отсутствуют такие доказательства.

Наконец, если исходить из общих философских позиций, то, может 
быть, смысл цитат из работ Н. М. Страхова противоречит принципам 
диалектического материализма или известным геологическим фактам? 
Рассмотрим эти цитаты несколько подробнее, 
б*



��"0� ," � ,/0� 9 - + � �.*"�#! 3� '# � #"� #��(� � *-"0"!!(9� * % "0 *��
! -0/�?!("� 0 -�3� * % "0(�  �-"�!��A�"��� �� * % "0(�  � � !��A�"��3�  �
& # -(9� , * -�#� �:� �:� �#-/9 *3� ! � & # -(9� !"�1� 0�!/"#� ^:� �:� 21�# */H�
� *� *� �* "8� B�#/#"3���1A"�#* */��� *� #-"#�'! 03� 0"� * 03� �-�& 0� ��
#-�/� * 0� �"-� %/9� �� %/4"� *� �/�" . ":� �.� �0(��/� B�#/#(� !"� ��&��'"5
!/� * .0 4! �#?� �1A"�#* */!��� *� %-"*!�"� *-"0"!/� �� �!(9� #�� *� * % "5
0 *3� & # -(9� !"#� *� !/�# �A""� *-"0�:� �"� 0!"!! � #/&4"3� '# � %-"*!�"�
#��(� * % "0 *� !"� )(��� # 4%"�#*"!!(� � *-"0"!!(03�  !�� !"�-"-(*! � � .5
0"!����?3� &/'"�#*"!! � �� & ��'"�#*"!! � �"-"9 %��  %�!� *� %-1, 83� -/.*�5
*/���?� *0"�#"� ��  )A�0� -/.*�#�"0� �"0��3� !"& # -("� �.� !�9� # � ��'"./��3�
# � � �*�����?� *! *?3� ! � *�"� F# � !"� %/"#� �-/*/� 1#*"-4%/#?3� '# � � *-"5
0"!!("� #��(� * % "0 *� !"� �1A"�#* */��� *� �- +� 0:� � 4! � ��+?� , * 5
-�#?3� '# �  !�� !"� *�"� 0 ,��� �1A"�#* */#?� *� #"'"!�"� *�", � ," � ,�'"�& , �
�- +� , � �"0��:� �/&�0�  )-/. 03� �0(��� B�#/#(� !/9 %�#��� *� � �! 0�
�  #*"#�#*��� �� ," � ,�'"�&�0�� 7/&#/0�3� /� #/&4"� �� �-�!B��/0�� 0/#"-�/5
���#�'"�& 8� %�/�"&#�&�:

�# -/�� B�#/#/3� K'# � *� � �#/*"� % &"0)-�8�&�9�  #� 4"!�8� �0"���?�
! -0/�?!("�  �/% '!("� �� �.*"-4"!!("� � - %(L3� #/&4"� !/9 %�#� �* "� � %5
#*"-4%"!�"�  ,- 0!(0� & ��'"�#* 0� 7/&# *3� & # -("� �# �?� *�"0� 9 - + �
�.*"�#!(3� '# � �-�* %�#?� �9� !/� �#-/!�B/9� ��"B�/�?! , � ," � ,�'"�& , �
41-!/�/� *-�%� ��� 10"�#! :� �"� �#�4�0 3� '# )(� *� % &"0)-��� !"� 0 ,���
 #�/,/#?��� !��  �/% '!("3� !�� �.*"-4"!!("� � - %(:� Q# � 4"� #/0� #/�!�#5
*"!! "� # ,%/� �- ��9 %�� 3��!/� F# � ^:� �:� 21�# */� *� !"�  #*"'/"#:� � -15
, "� %"� 3� '# � % &"0)-�8�&�"�  �/%&�3� *� ���1� -/.*�#��� �"0��3� !"� )(���
# 4%"�#*"!!(� �� � *-"0"!!(0�3� ! �  )� F# 0� &/&� -/.� �� , * -�#� �/0�

:�:� �:� �#-/9 *� �� %/4"� & !&-"#! � 1&/.(*/"#� �9� -/.��'��:� ��"% */#"�?! 3�
�0(��� �� F# 8� B�#/#(� !"� �*��"#��� � - '!(03� /� *� �!"�  #*"'/"#� %"8�#5
*�#"�?! �#�

��"%1�A�"� B�#/#(� �-�*"%"!(� � *0"�#! 3� #/&� &/&�  !�� % � �5
!��#� %-1,� %-1,/R� K2 - %(�  �/% '!("� *� � * &1�! �#�� �* �9� �"#- ,-/5
7�'"�&�9� �-�.!/& *�!"�!"�1#��& �?& H!�)1%?� � - &  ,  �  #�"'/#&/�*-"0"!��
�* ", �  )-/. */!��L:� K�� �- #�* � � 4! �#?� �"#- ,-/7�'"�&�0� �-�5
.!/&/0� 7/1!/� � - %�  #-/4/"#� *-"0�� �* ", �  )-/. */!��L:� �� -/) #/9�
�:� �:� �#-/9 */� ��! � � &/./! 3� '# � F* ��B��� � - %� �- ��9 %�#� *0"�#"�
�� -/.*�#�"0� �"0��3� ! � � * &1�! �#?� �"#- ,-/7�'"�&�9� �-�.!/& *3�  #-/5
4/�A�9� F#1� F* ��B��3� !"� �-&/� ���� !"� �# �?� �-&/3� &/&� 1� 7/1!(:� ��"% 5
*/#"�?! 3� *�  �! *1� �#-/#�,-/7�'"�& , � -/�'�"!"!��� �� "*� ���� # �A�
&-1�!(9� -/8 ! *� !14! � )-/#?� �.1'"!�"� ��& �/"0 8� 7/1!(3� /� �-�.!/&��
-/.*�#��� � - %3�  #-/4/�A�"� * .-/�#� �� "*3� � � �* "8� �-& �#�� .!/'�5
#"�?! � 1�#1�/�#� �-�.!/&/0�  �-"%"�"!��� �#-/#�,-/7��� � �  -,/!�'"�&�0�
 �#/#&/0:� O# #� #".��� 14"� ) �""� *"&/� �- '! � * +"�� *� ," � ,�'"�&1��
�-/&#�&1� ��  �-/*%(*/"#� �")�� % � !/�# �A", � *-"0"!�:� ����� ��"% */#?�
^:� �:� 21�# */� *1� �� �'�#/#?� �-�*"%"!!("� B�#/#(� � - '!(0�3� # � !14! �
�.,!/#?� *�"9� �/�" !# � , *H�#-/#�,-/7 *� �.� ," � ,�'"�&�9� 1'-"4%"!�8�
�� !"7#�!(9� #-"�# *3� /� F# �  )-"&� � )(� !"7#�!1�� �- 0(+�"!! �#?� !/�
!"��'����0("� )"%�#*��:� �(9 %�#3� '# � �� .%"�?� �:� �:� �#-/9 *� *� �!"�
�-/*���F* ��B��� � - %� �- ��9 %�#� �� #"'"!�"0� *-"0"!�3� ! � !"� #/&�
)(�#- 3� '# )(� 0 4! � )(� � !/�  �! *"� F#�9� F* ��B� !!(9� -/.��'�8�
-/.-/)/#(*/#?� �#-/#�,-/7��� &-1�!(9�  )�/�#"8:

�/&� *�%! 3� %/4"� ��"B�/�?! � *()-/!!("� ^:� �:� 21�# */� *(0� B�#/#(�
�.� -/) #� �:� �:� �#-/9 */�!"�# �?& � !"�� - '/#�", � 0"# %/3� ! � �& -""�� %5
#*"-4%/�#� "� � �-/*��?! �#?:� �/&�0�  )-/. 03� * .* %�0("�!/� �:� �:� �#-/5
9 */�  )*�!"!��� *� �-�.!/!��� � �# �!�#*/� �� !"�.0"!! �#�� !" -,/!�'"�&�9�
," � ,�'"�&�9� �- B"�� *� � *"-+"!! � !"�  ) �! */!(:

T�� � 7��� %�/�"&#�'"�& , � 0/#"-�/��.0/� 1'�#3� '# � *�"� #"'"#3� *�"�
�.0"!�"#��3� *�"� -/.*�*/"#��:

�0"!! � �:� �:� �#-/9 *3� )1%1'��*  -14"!� #" -�"8� %�/�"&#�'"�& , �0/5
#"-�/��.0/� �� �-"&-/�! � *�/%"�� ," � ,�'"�&�0� 0/#"-�/� 03� *� �* �9� -/5



ботах показал и скорость течения, и характер развития, и степень изме­
нения осадочного процесса, его диалектический ход в самой природе, 
вскрывая один за другим законы этого хода,— законы образования оса­
дочных пород и полезных ископаемых. Называть все это эмпиризмом, 
как делает Л. В. Пустовалов, можно только при очень большом жела­
нии исказить сущность вопроса.

Эволюция осадкообразования в изложении Н. М. Страхова представ­
ляет собой не просто механически поступательный процесс, а диалекти­
ческое развитие со всеми присущими ему характерными особенностями. 
Первой из них является тесная взаимосвязь предметов и процессов', зави­
симость их друг от друга и обусловленность одного процесса другим. 
Так, климат и тектоника, будучи между собой связаны, в сущности опре­
деляют ход осадкообразования.

Второй особенностью является «состояние непрерывного движения и 
изменения, непрерывного обновления и развития, где всегда что-то воз­
никает и развивается, что-то разрушается и отживает свой век» 
(И. С т а л и н .  Вопросы ленинизма, 11-е изд., стр. 537).

Непрерывные, хотя и неравномерные движения земной коры, разру­
шение гор и накопление осадочных толщ и вулканогенных продуктов, 
повторные поднятия и дальнейшие разрушения образовавшихся горных 
сооружений,— все эти факты хорошо известны каждому геологу.

Геологическое развитие земной коры, в том числе и процессов оса­
дочных, протекает со все большим усложнением в виде циклов. Каждый 
новый цикл является не простым повторением пройденного, а движением 
вперед. Как в крупных осадочных циклах (каледонском, герцинском и 
альпийском), так и в многочисленных мелких, к унаследованному мате­
риалу присоединяется новый, качественно отличный от старого, а сам 
процесс переработки этих материалов также в той или иной степени 
иной, не совсем похожий или совсем не похожий на прежний. Геология 
изобилует яркими примерами количественных изменений, приводящих к 
качественным различиям, и наоборот; так, изменение глубины моря 
влечет за собой новое сообщество животных и растений, иной тип осад­
ков, иные химические процессы и т. д. В работах А. Д. Архангельского 
и Н. М. Страхова подобных примеров можно найти множество.

Л. В. Пустовалов утверждает, что многочисленные попытки примене­
ния метода сравнительной литологии каждый раз приводили к ошибоч­
ным результатам. В качестве примера он приводит ошибки А. Д. Архан­
гельского в восстановлении характера мелового бассейна и выяснении 
условий нефтепроизводящих свит, а также неверные реконструкции ус­
ловий образования верхнепермских красноцветов, произведенные 
А. В. Нечаевым. В чем сущность этих ошибок — Л. В. Пустовалов не 
говорит. Следует сказать, что она заключена совсем не в «пороках» 
метода сравнительной литологии, а в недостаточной изученности мате­
риала в то время.

А. Д. Архангельский в своих реконструкциях мелового бассейна, 
опубликованных в 1912 г., исходил из существовавшего тогда убеждения, 
что некоторые виды современных фораминифер жили и во время мело­
вою периода, следовательно, они могли быть подходящими для восста­
новления некоторых условий прошлого. Спустя 23 года, в результате раз­
вития биологической науки, установлено, что меловые и современные 
фораминиферы, которые считались ранее одинаковыми, в действительно­
сти являются представителями разных видов, а соответственно и выводы 
А. Д. Архангельского ошибочны. Но при чем же здесь метод сравни­
тельной литологии?

Что касается другой ошибки А. Д. Архангельского, на возможность 
которой указывал и сам ее автор, то она была вскрыта также при полу­
чении новых фактов и как раз сторонником метода сравнительной лито­
логии — Н. М. Страховым.



Наиболее яркие и точные реконструкции геологическою прошлого, 
известные в литературе, сделаны на основе сравнения древних процессов 
с современными. Впрочем, аналогичным методом пользуется не только 
литология, но и палеонтология и археология. Сравнительный метод сов­
сем не исключает, а наоборот, предполагает историзм науки, качествен­
ные изменения и связанные с ними количественные различия в разви­
тии жизни неорганической природы и человеческою общества. Так, 
Ф. Энгельс на основании изучения быта дикарей пришел к выводу о 
существовании в далеком прошлом целой эпохи первобытно-общинного 
строя, эпохи качественно весьма отличной от последующих этапов раз­
вития человеческого общества.

Любопытным является еще одно утверждение Л. В. Пустовалова: 
«Метод [сравнительной литологии] молчаливо предусматривает необхо­
димость сопоставления современных осадков, не прошедших еще стадии 
диагенеза, с ископаемыми горными породами, измененными как процес­
сами диагенеза, так и эпигенеза. Другими словами, сравнительная лито­
логия неизбежно вынуждена сопоставлять геологические образования, 
находящиеся на весьма различных стадиях своего развития, т. е. по сути 
дела вынуждена сравнивать заведомо несравнимые образования» 
(9, стр. 90, сноска). Все здесь верно, кроме заключения; верно,очевид­
но, и то, что Л. В. Пустовалов считает развивающимися процессами 
только диагенез и эпигенез. При изучении осадочных пород обычно 
определяют, какие признаки у них являются первичными и какие вторич­
ными — диагенетическими, эпигенетическими или другими. Способы опре­
деления этих признаков можно найти, например, <в курсе «Петрографии 
осадочных пород» М. С. Швецова. Для того чтобы выяснить происхож­
дение породы, рассматривают прежде всего ее первичные признаки, срав­
нивая их с такими же признаками или с комплексами признаков сосед­
них пород или современных осадков. Л. В. Пустовалов же пытается 
изобразить осадки и осадочные породы как заведомо несравнимые обра­
зования.

Сравнивать с современными осадками можно и такие породы, пред­
ставители которых в настоящее время совершенно не образуются. Это 
необходимо делать для тою, чтобы «выяснить и подчеркнуть, в чем и 
насколько геологические условия прошлого отличны от современных, 
для того, чтобы определить, когда и почему эти условия изменились, для 
того, чтобы проследить, каков количественный и качественный ход их 
изменения или развития и почему в настоящее время соответствующие 
осадки образоваться не могут. Ясно, что при таком изучении нельзя 
отрывать породу от окружающей обстановки, а необходимо прослежи­
вать весь комплекс условий, все изменения. Именно таким путем можно 
правильно выяснить историчность процесса геологического развития 
Земли и, в частности, осадкообразования. Предлагаемый Л. В. Пустова­
ловым метод, запрещающий сравнивать древние породы с современными 
осадками, искусственно разрывает цепь геологических событий на от­
дельные, якобы несравнимые звенья и таким образом лишает события 
историчности или делает историю фальшивой.

Рассмотрев историю развития пород в пределах каждого ритма в пос- 
леальгонкский период, Н. М. Страхов пришел к выводу, что породы 
химико-биогенного класса в целом отнюдь не представляют продолжения 
во времени развития пород обломочного класса, что оба эти класса раз­
виваются параллельно, являясь как бы дополнением один другою. В из­
ложении Л. В. Пустовалова этот простой и ясный вывод принимает такой 
вид: «Преемственная связь в образовании сначала преимущественно об­
ломочных пород, а затем преимущественно химико-биогенных 
Н. М. Страховым полностью отрицается» (9, стр. 91). При сопоставлении 
этих двух высказываний нетрудна видеть, что между ними нет ни после­
довательности, ни логики. Было бы полбеды, если бы дело ограничилось 
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!�#��#�� (#���0�#���#�� %�������!��!��� » (8, стр. 254). Здесь же сказа­
но: «Каждая осадочная порода представляет собой продукт дифференциа­
ции вещества изначальных пород». При этом Л. В. Пустовалов различает 
смешанные и чистые продукты дифференциации и далее пишет о себе: 
«Понятие об осадочной химической дифференциации вещества было вве­
дено Л. В. Пустоваловым (1936—1937 гг.); он же обратил внимание на 
исключительное значение разобщения материи в зоне осадкообразования 
в создании различных типов осадочных пород» (8, стр. 256).

В Большой советской энциклопедии, между прочим, дано такое опре­
деление слова дифференциация: «Разделение, расчленение; расчленение 
однородного целого на многообразные формы и ступени».

Как известно, существует магматическая дифференциация — расчлене­
ние однородной магматической массы на неоднородные магматические 
тела и на разнообразные рудные выделения. Дальнейшая дифферен­
циация исходного магматического вещества шла пегматитовым и гидро­
термальным путем. В результате этого произошло подавляющее большин­
ство месторождений металлических руд и залежи многих нерудных ис­
копаемых.

Далее начинается осадочный процесс. Все что было дифференцирова­
но магматическим, пегматитовым и гидротермальным процессами, под­
вергается выветриванию, переносу и отложению. При этом неоднократно 
происходит и смешение и расчленение различных минералов и горных 
пород, происходит как уничтожение прежних, так и возникновение но­
вых месторождений полезных ископаемых. Понятие Л. В. Пустовалова 
«седиментационная поверхностная дифференциация» сюда явно не под­
ходит. Оно не подходит не только потому, что оно односторонне, узко и 
бедно, но и неверно, так как в природе наряду с дифференциацией всег­
да идет противоположный процесс интеграции или смешения.

Поэтому мне представляется единственно правильным процесс на­
копления осадочных пород и полезных ископаемых называть простыми и 
ясными русскими словами «осадочное распределение». Такое название 
включает в себя как смешение, так и разделение химических элементов, 
минералов и горных пород, в том числе и образование полезных иско­
паемых.

Временами и в определенных местах преобладает то один из этих 
процессов, то другой. Вполне естественно, что выявление этих времен 
и мест является весьма важной задачей литологии.

Попытка Л. В. Пустовалова примирить и объединить два противопо­
ложно направленных, противоречивых природных процесса смешения и 
разделения в единый согласный процесс — «седиментационной поверх­
ностной дифференциации» представляет собой методологическую ошибку. 
Корни ее кроются в тех основах геохимического разделения веществ, 
которые для построения своей теории Л. В. Пустовалов, как он сам об 
этом пишет (8, стр. 260), позаимствовал из-за границы у В. М. Гольд­
шмидта. Не разобравшись в метафизической сущности этих основ, он 
«разработал» их и преподнес в качестве «новой, оригинальной и передо­
вой», а на самом деле ложной теории.

Вторая методологическая ошибка Л. В. Пустовалова состоит в попыт­
ке представить «различные типы осадочных пород как отдельные звенья 
одного ряда, связанного между собой последовательностью (исторично­
стью) образования» (10, стр. 79). Природные осадочные процессы весь­
ма разнообразны. В своем развитии они образуют несколько более или 
менее связанных между собой рядов и много ветвей. Желание втиснуть 
все это в один единственный ряд не может быть достигнуто без искаже­
ния фактов.

Существенным недостатком «Петрографии осадочных пород» Л. В. Пу­
стовалова является отсутствие в ней конкретного исторического анализа 
развития геологических процессов. Казалось бы, именно в этом руко- 
D:



водстве идея развития осадочного процесса в истории Земли в целом и 
в пределах отдельных циклов или периодов, провозглашаемая Л. В. Пу­
стоваловым, должна была найти наиболее полное отражение. Но ни в 
диаграммах, ни в тексте, кроме самых общих выражений, мы не находим 
подтверждения идеи развития. Так, он указывает, например, что «на­
станет, повидимому, такое геологическое время, когда количество атомов, 
вступивших в поверхностную миграцию, будет почти полностью соответ­
ствовать количеству атомов, выпадающих в качестве продуктов химиче­
ской дифференциации» (8, стр. 272).

Учитывая многообразие законов осадочного распределения и их осо­
бенности в различных географических условиях поверхности Земли, 
можно смело сказать, что такое время никогда не наступит. Точка зре­
ния Л. В. Пустовалова о возможности наступления такого времени проти­
воречит сущности закона неравномерною тектонического развития Земли 
и связанной о ним периодичности осадкообразования, когда в одни эпохи 
происходит накопление преимущественно одних осадков, в другие — 
других.

Переходя к очередным задачам литологии, следует сказать, что вы­
двинутые Л. В. Пустоваловым проблемы являются весьма актуальными, 
хотя и не новыми, так как над ними уже работают многие советские 
литологи. Нельзя согласиться только с тем, что Л. В. Пустовалов от­
рицает целесообразность изучения современных осадков, тем более, что 
он сам в 1940 г. писал: «Чем подробнее будут наши знания о современ­
ных отложениях, тем точнее и увереннее мы можем воссоздать условия 
образования осадочных пород» (8, стр. 372).

Л. В. Пустовалов считает теорию актуализма и сравнительно-литоло­
гический метод непригодными для разрешения современных задач ли­
тологии. Взамен их он выдвигает теорию развития. Название ее очень 
привлекательное и заманчивое, однако изложения сущности этой теории 
он не приводит, и поэтому рассмотрение ее невозможно.

Подводя итоги сказанному, необходимо отметить следующее:
1. Метод сравнительной литологии, как исторический метод, изучает 

явления по возможности полно и всесторонне, в их развитии, количе­
ственном и качественном превращениях и тем самым дает правильное на­
правление для познания генезиса осадочных пород и отыскания заклю­
ченных в них полезных ископаемых.

2. Важнейший недостаток в работах Л. В. Пустовалова состоит в 
том, что, провозглашая теорию развития геологическою процесса, он не 
произвел конкретно-исторического анализа явлений. Именно поэтому 
теория развития у него висит в воздухе, оставаясь не более как звонкой 
фразой.
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Коммунистическая партия, Советское правительство и лично товарищ 
И. В. Сталин уделяют большое внимание развитию науки в нашей стра­
не. Нигде в мире наука не пользуется такой заботой и вниманием, как у 
нас, потому что советская наука, в отличие от буржуазной, тесно связана 
с народом, его практическими запросами, решает народнохозяйственные 
задачи мирного социалистического строительства, способствует всемерно 
великим стройкам коммунизма.

Решение производственных проблем на высоком теоретическом уровне, 
а отсюда и эффективные результаты применения научных достижений в 
народном хозяйстве — естественное стремление каждого советского уче­
ного.

Петрография и минералогия осадочных пород, как обособленные вет­
ви геологической науки, сформировались сравнительно недавно. 
В дореволюционный период постановка проблем осадкообразования 
отражалась лишь в трудах отдельных ученых — К. Д. Глинки, А. Д. Ар­
хангельского, П. А. Земятченского, В. И. Лучицкого и других, но за годы 
Сталинских пятилеток, будучи связанной с образованием нефтяных, 
угольных, железорудных, алюминиевых, марганцовых и других месторож­
дений осадочного происхождения, наука о петрографии и минералогии 
осадочных пород достигла больших успехов в решении теоретических и 
практических задач.

Большим коллективом петрографов-осадочников теперь уже накоплен 
значительный фактический материал, который требует систематизации 
для создания теории осадочного породообразования.

Первые попытки обобщения мы находим в трудах А. Н. Заварицкого, 
который первый в СССР создал курс петрографии осадочных пород, а 
также в работах М. С. Швецова, где было дано детальное макро- и мик­
роскопическое описание осадочных горных пород, их классификация, 
и где были подняты некоторые вопросы условий их образования.

Позднее вышла двухтомная монография Л. В. Пустовалова (6), удо­
стоенная Сталинской премии. В этой работе впервые в мировой литера­
туре были подняты важные теоретические вопросы в области петрогра­
фии осадочных пород; они не могли не вызвать большого интереса и, 
естественно, направили внимание исследователей на разрешение постав-



ленных проблем. Эта работа Л. В. Пустовалова отличается новизной 
в трактовке проблемы осадкообразования и прогрессивностью идей; 
в этом большая заслуга автора.

Труды наших ученых в области изучения древних и современных, мор­
ских и континентальных осадков, их петрографии и минералогии значи­
тельно превзошли теоретический уровень зарубежных работ, поставили 
советскую науку об осадочных породах на первое место в мире. Есте­
ственно поэтому, что Международная премия имени Спендиарова в 
1937 г. была получена советским ученым В. П. Батуриным.

1. Замечания к построениям Л. В. Пустовалова

В работе Л. В. Пустовалова (6) главным образом освещены вопросы 
механической и химической дифференциации, а также периодичности 
осадкообразования.

Схема м е х а н и ч е с к о й  д и ф ф е р е н ц и а ц и и  в изложении это­
го автора не вызывает особых возражений, так как переносимый обло­
мочный материал действительно распределяется во время переноса та­
ким образом, что вначале откладываются крупные обломки пород, затем 
более мелкие, все еще представляющие сростки минералов, а потом 
тонкий песчаный, алевритовый и, наконец, глинистый материал, 
слагающийся из отдельных разобщенных минералов. Нельзя возражать 
и против утверждения, что минералы с большим удельным весом отлага­
ются раньше, чем минералы со средним и, наконец, с малым удельным 
весом.

Однако при рассмотрении особенностей механической дифференциа­
ции вещества нельзя игнорировать такие вопросы, как петрографический 
состав материнских пород, среда переноса (водная, воздушная, гетеро­
генная), геоморфология местности.

Облик дифференцированного материала значительно меняется, если 
в него попадает новый продукт, находящийся в другой стадии 
дифференциации: получается смесь из материалов двух различных диф­
ференциаций, в которой разобраться довольно трудно. Если эти продук­
ты различаются по своему минералогическому составу, тогда сравни­
тельно легко выявить элементы этих двух (а может быть и более) диф­
ференциаций, например при впадении бокового притока в реку. Харак­
тер конечных продуктов разрушения во многом зависит от состава мате­
ринских пород. Так, граниты, диориты, сиениты — породы кристалличе­
ского строения — обычно дают песчаный и алевритовый материал, 
состоящий из минеральных компонентов сразу же близ источни­
ка сноса, а материнские породы — сланцы, эффузивы, вулканогенно-оса­
дочные породы — чаще всего дают обломки и сростки минералов даже 
на значительном расстоянии от области питания.

На ход механической дифференциации влияет устойчивость материн­
ских пород к дезинтеграции, которая в свою очередь зависит от много­
компонентное™ и состава минералов, а также климатических особенно­
стей местности. В районе бассейна озера Севан материнские породы 
очень изменены и легко разрушаются. Обломочный материал сравнитель­
но быстро дезинтегрируется и прибоем волны здесь же дифференцирует­
ся. На Приполярном Урале в быстрых реках, в особенности в верхнем 
и среднем течении реки Народа, Мань-я, Щокурь-я, механическая диф­
ференциация проходит сравнительно медленно.

Среда переноса, его сила и стремительность играют также большую 
роль в ходе механической дифференциации. В водной среде этот процесс 
проходит одним путем, в воздушном — другим, а в гетерогенной совсем 
по-иному. В водном потоке обломочный материал, «теряя» в некоторой 
степени свой вес, приобретает подвижность, а в воздушной среде для 
переноса материала такой же величины и удельного веса требуется 
76
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вить физико-химик, располагая вещества в ряд по возрастающей устой­
чивости в растворе. Геологам нужна не такая оторванная от жизни схе­
ма, а реальная, составленная на материале природных фактов.

Правда, в монографии Л. В. Пустовалова (6) в различных главах 
уделяется большое внимание связи осадкообразования и осадконакопле- 
ния с тектоническими процессами, характером рельефа суши, строением 
бассейна, соленостью воды, температурным и газовым режимами водое­
ма, а также описывается состояние осадка близ источников сноса, во 
время переноса и в месте накопления осадка (6, ч. 1, стр. 255, 391, 272, 
274—285, 280, 286), чувствуется, что свою теорию осадочной дифферен­
циации автор пытается объяснить не только с точки зрения физической 
химии, но и как геологическое влияние (процесс) в конкретных условиях 
(обстановке) (там же, стр. 273). Он неоднократно указывает на необхо­
димость детально изучать продукты осадочной дифференциации в преде­
лах конкретной стратиграфической единицы и для определенных обла­
стей осадконакопления (там же, стр. 292).

Однако эти правильные идеи не нашли отражения в схеме, иллюстри­
рующей химическую осадочную дифференциацию. Помимо того, изуче­
ние схемы создает впечатление, что она основана на рассмотрении 
первично-осажденного материала, хотя Л. В. Пустовалов этого и не под­
черкивает.

Содержание схемы, в таком виде иллюстрирующей химическую оса­
дочную дифференциацию, не может удовлетворить читателя, в особенно­
сти если он знаком с верхнепермскими отложениями Русской платфор­
мы, так как в качестве конкретного примера Л. В. Пустовалов приводит 
именно эти отложения.

Рассмотрим конкретный пример, иллюстрирующий, по Л. В. Пустова- 
лову, химическую дифференциацию, сопряженность и последователь­
ность между химической и механической дифференциациями.

Л. В. Пустовалов приводит карту верхнепермских отложений Татар­
ской АССР. Здесь, как известно, он намечает последовательную смену 
зон распространения с востока на запад вначале преимущественно пест­
роцветных грубо- и среднезернистых пород, затем преобладающего раз­
вития меденосных пород, далее отмечает зону накопления битуминозных 
пород, зону известково-доломитовых пород и, наконец, зону гипсово-до­
ломитовых пород.

Разбирая эту схему с точки зрения химической дифференциации, 
можно найти в ней ряд неправильностей.

Первая зона обломочных пород по схеме Л. В. Пустовалова не вызы­
вает сомнений, так как она образована близ Уральского хребта и дейст­
вительно сложена конгломератами и песчаниками.

Вторая зона медистых песчаников образована, как известно, посред­
ством накопления меди сингенетическим и эпигенетическим путем, меж­
ду тем как в схеме Л. В. Пустовалова, повидимому, учитывается лишь 
первый тип меди и не уделено внимания второму типу, не менее, а-, может 
быть, более распространенному в песчаниках и алевролитах. Медистые 
песчаники изучались мной в верхнепермских отложениях западной Баш­
кирии и Чкаловской области, и по своему происхождению они аналогич­
ны татарским. Данные Л. М. Миропольского по пермским меденосным 
отложениям Татарии также говорят об их эпигенетическом и сингенети­
ческом происхождении (5).

Третья зона, характерная накоплением углей и нефти, в изложении 
Л. В. Пустовалова вызывает большое недоумение.

Как известно, угли Татарии считаются преимущественно автохтонны­
ми, хотя и не исключается возможность, что частично они образовались 
путем привноса некоторого количества древесного материала извне. 
Однако Л. В. Пустовалов приписывает углям аллохтонное происхожде­
ние, а это явно неправильно. Никак нельзя согласиться также с предста­
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что они образуются путем разложения обломков коренных пород в 
транспортирующей среде и затем переносятся, как обычный обломоч­
ный материал (там же, стр. 210, 443).

Соединения, образованные после смерти организмов, подчеркивает 
Л. В. Пустовалов, тоже относятся к мотогенным выделениям и перено­
сятся потоком, как минеральные частицы (там же, стр. 444). Не вдаваясь 
в вопрос о целесообразности выделения специальной группы мотогенных 
образований, так как Л. В. Пустовалов не описывает их отличительных 
признаков, думаю, что Л. В. Пустовалов учитывает перенос осадков не 
только в виде растворов, но и в форме взвесей и что он принимает во 
внимание р а з н о с  продуктов химического и биохимического происхож­
дения по закону механической дифференциации. Иной вопрос, какое зна­
чение в общей массе переносимого материала придает взвесям Л. В. Пу 
стовалои
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В работах Н. М. Страхова поднимается ряд очень важных вопросов, 
имеющих большое значение для познания процессов современного и от­
части древнего осадочного породообразования. Среди этих вопросов не­
обходимо отметить взгляд Н. М. Страхова на ход образования современ­
ных осадков, его идеи о принципах образования осадков прошлых геоло­
гических периодов и об осадочной дифференциации вообще. Эти три 
вопроса, пожалуй, являются кардинальными и решаются Н. М. Стра­
ховым своеобразно.

Как известно, Н. М. Страхов посвятил много времени изучению 
осадков современных бассейнов. Он собрал большой фактический мате­
риал, опубликовал много работ по этому вопросу и, следовательно, мог 
бы представить полную картину образования современных осадков. 
Однако каждая новая его работа вносит существенные изменения в со­
держание представлений, изложенных в предыдущем труде. В работах 
по черноморским осадкам (13, 14) Н. М. Страхов подвергает глубокому 
исследованию природу СаСОз и распределение его на дне моря. Проана­
лизировав большой фактический материал в свете новых данных, 
Н. М. Страхов приходит к заключению, что СаС03 в основном хемогенно- 
го происхождения, хотя некоторую роль в образовании СаС03 играют 
донные и планктонные организмы и ничтожную — бактерии.

Н. М. Страхов пишет: « К о м о ч к о в а я  ф о р м а  к а л ь ц и т а  в 
г л у б о к о в о д н ы х  о т л о ж е н и я х  Ч е р н о г о  м о р я  и м е е т  не  
б а к т е р и а л ь н ы й ,  а о б ы ч н ы й  х и м и ч е с к и й  г е н е з и с .  Это — 
коллоидные сгустки СаС03, медленно выпадающего из пересыщенных 
растворов в условиях исключительно спокойной среды. С ч и т а т ь  ко* 
м о ч к о в у ю  ф о р м у  СаС03 х а р а к т е р н ы м  м о р ф о л о г и ч е ­
с к и м  п р и з н а к о м  б а к т е р и а л ь н о г о  к а л ь ц и т а  н е л ь з я »  
(подчеркнуто мной.— С. С.; (13, стр. 84). Буквально то же повторяется 

в другой работе (16, стр. 28).
Из приведенной цитаты ясно видно, что Н. М. Страхов х е м  о г е н ­

н о м  у процессу в образовании к а л ь ц и т а  придает исключительное 
значение.

В своей последней работе (16) Н. М. Страхов отмечает, что «пелито- 
морфный СаС03 в современных глубоководных илах следует, по примеру 
многих исследователей, считать в основном б и о г е н н ы м» (там же, 
стр. 122), что «ведущим фактором осаждения в морях являются в на­
стоящее время организмы» (там же, стр. 126) и, наконец, что «сочета­
ние ведущей роли биогенного процесса с подчиненным значением хими­
ческого процесса является характерной чертой современного осадкообра­
зования в морях» (там же; подчеркнуто в подлиннике).
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калийных солей, да и то лишь в виде их в общем небольших порций» 
(там же, стр. 272).

«...Некоторые элементы, как железо, марганец, кремний, входя в круг 
миграций, очень скоро из нее выпадают; их срок миграции по земной 
поверхности крайне ограничен и вполне укладывается в небольшие от­
резки геологического времени»; «...в современной миграции практически 
не принимают участия атомы железа, вступившие в миграцию, напри­
мер, в девоне или карбоне» (там же, стр. 271).

Далее Л. В. Пустовалов отмечает, что наблюдается «периодическое 
возрастание среднего значения pH для вод вообще всего земного шара, 
равно как одновременное возрастание средней концентрации солей» 
(там же, стр. 281).

5. Л. В. Пустовалов подчеркивает «выдержанность многих наиболее 
древних ископаемых фаций на огромных территориях...» Позднее про­
исходит «сокращение фаций за счет увеличения их числа и разнообра­
зия. Следовательно, по мере развития геологической истории земная 
поверхность разбивается все на большее и большее количество различ­
ных фаций, причем, надо думать, некоторые из фаций создаются в таком 
виде, в каком они прежде не существовали» (там же, стр. 360).

Сравнивая отмеченные нами основные мысли Л. В. Пустовалова с 
выводами Н. М. Страхова, буквально по всем пяти пунктам мы видим 
полную аналогию.

Рассмотрим далее, как освещается в работах Н. М. Страхова процесс 
осадочной дифференциации, который неоднократно в своих работах он 
подчеркивает, как явление, вполне определенное. Н. М. Страхов пишет: 
<...общая картина распределения железа, марганца и фосфора в осадке 
во всех морских бассейнах полностью отвечает распределению пелитовой 
фракции обломочного материала, т. е. полностью контролируется з а к о ­
н а м и  м е х а н и ч е с к о г о  о с а ж д е н и я »  (16, стр. 130).

Или в другом месте: «...общая схема распределения органического 
вещества в осадках морей близко отвечает з а к о н а м  м е х а н и ч е ­
с к о й  д и ф ф е р е н ц и а ц и и »  (там же).

«Неодинаковость закономерностей и механизма распределения на 
площади дна моря разобранных компонентов в основном вызывает то, 
что ныне принято называть х и м и ч е с к о й  д и ф ф е р е н ц и а ц и е й  
вещества в морских водоемах» (там же, стр. 131).

В своей работе, посвященной черноморским осадкам, Н. М. Страхов 
пишет: «Одновременно с распределением абсолютных масс обломочных 
частиц по дну моря происходит, как известно, их механическая диффе­
ренциация, т. е. сортировка по крупности зерна.

В Черном море с классической ясностью выступает, прежде всего, 
общее измельчение обломочного материала по мере удаления от берега 
к центру моря» (13, стр. 63).

Таким образом, мы видим, что Н. М. Страхов в принципе признает 
существование механической и химической дифференциации вещества в 
пространстве (16, стр. 143).

Интересно было бы знать взгляд Н. М. Страхова на сопряженность 
этих процессов в водоеме и на характер распределения основных аутиген- 
ных минералов. Обратимся к высказываниям Н. М. Страхова: «В раз­
мещении названных аутигенных минералов на площади моря можно 
подметить некоторую зональность, выражающуюся в последовательной 
смене минералов при движении от берега к центру моря. Так, в п е с ч а ­
н о й  з о н е  обычно господствуют г и д р о о к и с л ы  ж е л е з а  и м а р ­
г а н ц а ,  сюда же тяготеют накопления А120 3, нередки кальцитовые 
оолитовые образования. Дальше в глубь моря в з о н е  а л е в р и т о в  
присутствуют л е п т о х л о р и т ы ,  ф о с ф о р и т ы ,  г л а у к о н и т ,  а 
вслед за ними — в п е л и т о в о й  п о л о с е  — располагается максимум 
накоплений FeCOs и MgCCb. Е щ е  д а л ь ш е  к ц е н т р у  моря 
8i
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Читая эти ясные, понятные строки, раскрывающие важнейшие этапы 
з осадочном породообразовании в палеозойскую эпоху Европейской Рос­
сии, можно удивляться, что они написаны более четверти века назад.

Не подлежит сомнению, что приоритет в открытии явлений осадочной 
дифференциации и периодичности принадлежит, в первую очередь, 
А. Д. Архангельскому, а разногласия между Л. В. Пустоваловым и 
Н. М. Страховым вовсе не принципиальны и их представления в сущно­
сти ничем не различаются.

3. Замечания к минералогическим исследованиям осадочных пород

Минералогическая ветвь в петрографии осадочных пород, как изве­
стно, молодая отрасль науки, призвана решать стратиграфические и 
палеогеографические задачи, связанные с осадочными комплексами. Со­
здателем минералогии осадочных пород является В. П. Батурин (4), ра­
боты которого пользуются широкой популярностью. Им же создана боль* 
шая школа минералогов-осадочников, работающих над проблемами, свя­
занными с нефтеносными, угленосными толщами и отложениями, вме­
щающими другие полезные ископаемые.

В этой области имеются большие достижения. Не останавливаясь на 
трудах В. П. Батурина, которые являются образцами работ в области 
минералогии осадочных пород и палеогеографии, отмечу школу бакин­
ских петрографов-минералогов в лице А. Г Алиева, А. Д. Султанова 
(2, 18) и Г Ю. Фукс-Романовой, продолживших исследования продук­
тивной нефтеносной толщи Азербайджана и внесших много нового и цен­
ного в понимание стратиграфии и условий образования этой толщи.

Много сделано в отношении методики исследования осадочных пород, 
в частности нефтеносных толщ, П. П. Авдусиным. Его детальные литоло­
гические исследования, проведенные в области распространения грязе* 
вых вулканов Крымско-Кавказской нефтеносной провинции, являются 
ценным вкладом в нашу науку (1).

Много интересного дал В. Т. Малышек по изучению нефтеносных 
толщ Апшерона, Молотовской области и Краснодарского края.

В последнее время, в связи с исследованиями в Азербайджане, 
Л. В. Пустовалов высказал ряд интересных соображений по минерало­
гическим фациям (7, 9, 10).

Наконец, хотелось бы отметить свои последние исследования в При- 
уралье (11).

Не имея возможности детально остановиться на разборе даже глав­
нейших работ в области минералогии осадочных пород, что является 
предметом особой статьи, отмечу ряд положительных черт и главнейшие 
отрицательные моменты в нашей работе.

Положительным моментом является детальное и глубокое изучение 
не только терригенных минералов, но и аутигенных, не только тяжелых, 
но и легких минералов. Если основной задачей каждого минералога 
раньше было расчленение того или иного осадочного комплекса на ми­
нералогические горизонты и корреляция этих горизонтов, то теперь наря­
ду с этим определяется палеогеография времени образования исследо­
ванных отложений.

Благодаря детальным минералогическим работам и точному сопо­
ставлению отдельных членов изучаемых «немых» толщ с возможными их 
фзуиистически охарактеризованными аналогами, можно определять 
геологический возраст «немых» толщ.

Путем увязки минералогического состава отдельных горизонтов изу­
чаемой толщи с материнскими породами, слагающими то или иное гор­
ное сооружение или несколько таких областей питания, можно устано­
вить последовательность эрозионных циклов, имевших место в этой 
горной области в тот или иной геологический отрезок времени, и, следо­
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Тнп осадка Fe Мп Р Мп Р
Fe Fe

1

Е в п а т о р и я -  В а р н а �

Ф азеолиновы й ил 8 .8 4 0 .0 9 3 1 0 .1 7 0 0 .0 1 0 5 0 .0 1 9 3
2 » » 7 .0 2 0 .0 7 4 0 .1 3 5 0 .0 1 0 5 0 .0 1 9 2
3 П ереходны й » 2 .7 8 0 .0 3 5 0 .0 6 0 0 .0 1 2 6 0 .0 2 1 6
4 » » 2 .7 7 0 .0 3 5 0 .0 6 0 0 .0 1 2 6 0 .0 2 1 7
5 » » 1 .4 4 0 .0 1 8 0 .0 3 0 0 .0 1 2 5 0 .0 2 0 8
б И звестковы й » 0 .2 8 0 .0 0 3 2 0 .0 0 8 0 .0 1 1 4 0 .0 2 8 6

7

Ч а у д ы ,  п о с е л о к �

П ереходны й ил | 7 .7 3 | 0 .1 0 5 I 0 .1 7 5  II 0 .0 1 3 6  1I  0 .0 2 2 6
8 И звестковы й ил 1 0 .3 9 1 0 .0 0 5 1 0 .0 1 1  j[ 0 .0 1 2 8  1| 0 .0 2 8 3

9

Ч а у д ы ,  м ы с �

М идиевы й ил 8 .5 6 0 .0 7 2  . 0 .1 8 0 0 .0 0 8 4 0 .0 2 1 1
10 Ф азеолиновы й ил 5 .8 2 0 .0 6 1 0 .1 1 0 0 .0 1 0 5 0 .0 1 9 9
11 П ереходн ы й ил 2 .5 1 0 .0 3 1 0 .0 5 3 0 .0 1 2 4 0 .0 2 1 1
12 » » 3 .3 1 0 .0 4 2 0 .0 7 0 0 .0 1 2 7 0 .0 2 1 2
13 » » 1 .8 0 0 .0 2 0 0 .0 3 8 0 .0 1 1 2 0 .0 2 1 1
14 » » 0 .2 8 0 .0 0 3 8 0 .0 0 8 0 .0 1 1 8 0 .0 2 8 3
15 И звестковы й » 0 .3 5 0 .0 0 4 0 0 .0 1 0 0 .0 1 1 4 0 .0 2 8 6
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Т а б л и ц а  3

Тип илов

Фазеолиновый 
и мидиевый

Серая глина 
и переход, илы

Известковый ил

Мп
Fe

Р
Fe

Мп
Fe

Р
Fe

Мп
Fe

Р
Fe

0 G ср едн и е 0 .0 1 0 0 0 .0 1 9 3 0 .0 1 2 5 0 .0 2 1 4 0 .0 1 1 8 0 .0 2 8 4
(��D — сум м а квадратов �

отклонений . . 0 .0 0 0 0 3 3 1 0 .0 0 0 0 2 2 9 0 .0 0 0 0 2 9 7 0 .0 0 0 0 2 1 5 0 .0 0 0 0 1 3 2 0 .0 0 0 0 0 1 0
(� —  число наблю дений . 4 4 7 7 4 4

2 �?.1��?� 7 -01�/0�� M	N� �� #/)��B"8� �3� � �1'/"0� ��"%1�A�"� *(5
* %(R

/N� �/.!�B(� 0"4%1� �-"%!�0� .!/'"!�"0� 7 �7 -! , � & F77�B�"!#/� *�
7/." ��! * 0� �� 0�%�"* 0� ��/93� ��  %! 8� �# - !(3� �� �"-"9 %!(0��� 03� ��
%-1, 83��!"�  )!/-14"! :� �"4%1� �"-"9 %!(0� �� �.*"�#& *(0� ��/0�� ��
0"4%1� 7/." ��! *(0� �� 0�%�"*(0� ��/0�3� ��  %! 8� �# - !(3� �� �.*"�#& 5
*(0� �� 03� �� %-1, 83���-"%!�"� � *"-+"!! �  #'"#��* � -/.��'/�#��$�
M z m � N 3� �-�'"0� �.*"�#& *(8� ��3� � � �-/*!"!��� �� �!(0�� *�%/0�� �� *3�
-".& �  ) ,/A"!� 7 �7 - 0:� �/&�0�  )-/. 03� �� ,�1) & * %!/�� '/�#?� Q"-H

5 П ри @« 6  вероятность того, что средн и е расходя тся  м еж ду  собой случайно,�
порядка не более 0.001. Н апом ним , что вероятность достоверн ого  собы тия равная�
единице.
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ся выяснение соотношений между доломитностью и сульфатом, мы преж­
де всего должны обратиться к вопросу о процентном содержании терри­
генных компонентов. Очевидно, если встретятся породы, содержащие 
много (скажем, более 20%) терригенных компонентов, то это резко 
исказит соотношения между оставшимся сульфатом и доломитностью, 
так как сульфата автоматически окажется мало и диаграмма, построен­
ная так, как у Н. М. Страхова (если ее правильно построить, выйдет 
обычная корреляционная таблица), по характеру своего построения даст 
ложную картину. Таким образом, мы должны исключить из рассмотре­
ния анализы пород, богатых нерастворимым остатком, или же пере­
считать все на сто без терригенных компонентов. Обращаясь к материа­
лам автора, легко увидеть, что в его анализах количество нераствори­
мого остатка достигает... 92,56 %!

После исключения анализов, содержащих много нерастворимого 
остатка, мы получили, без галогенных пород, 49 анализо-в, которыми и 
можно оперировать.
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частот по 
столбцам � � � 2 � � � � � 27 ��

Распределив приведенные данные, получаем корреляционную 
таблицу 4. Просмотр распределения частот7 самой таблицы и боковых 
распределений показывает, что материал крайне неоднороден и вести его 
исследование, как одной общей совокупности, отражающей один литоло­
гический процесс, невозможно. Среди находящихся в таблице данных 
вырисовывается три совершенно обособленных ассоциации. Первая — 
ассоциация пород, содержащих менее 60% доломита и 3% ангидрита. 
Вторая — ассоциация пород, бедных ангидритом и очень богатых до­
ломитом. Третья — породы, богатые ангидритом и доломитом.

В первой группе, где всею 10 образцов, связь между ангидритом и 
доломитностью очень сильна, давая коэффициент корреляции поряд­
ка +  0.8 при вероятности его случайного отличия от нуля порядка 0.02. 
Таким образом, связь совершенно реальна, очень сильна и может счи­

7 В таблице 4 цифры в сер еди н е ее  показывают, сколько анализов бы ло встр е­
чено с таким содерж ан и ем  сульф ата, как указано в той строке, гд е  находится цифра  
с тако'и долом итностью , как ук а за н о  >в заголовке столбца, в котором  стоит цифра. 
Так, наприм ер, крайняя левая  единица внутри таблицы  показы вает, что ср еди  всех  
анализов оказался  только один , в котором содер ж ан и е сульф ата дости гло 20%  или 
больш е, но м еньш е чем 30% , а долом итность отвечала интервалу величин от 10 
включительно и м еньш е 20. П олученны е указанны м способом  цифры назы ваю тся ча­
стотам и, суммы  их в крайнем столбц е и крайней строке —  боковы ми р а сп р ед ел е­
ниями. П о этом у п оводу  см отри други е работы  (3, 11).
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где а, Т, т — постоянные величины, а остальные обозначения те же. 
ЧТо у Н. М. Страхова. Эта формула написана, конечно, в предположе­
нии, что в рассуждениях Н. М. Страхова нет неточностей, в чем я далеко 
не уверен.

Второй способ вывода формул основан на принципах множественной 
корреляции. В этом случае удается получать формулу, позволяющую по 
непосредственным наблюдениям подсчитывать содержание железа в ис­
следованном объекте с установленной степенью точности. Этим методом, 
конечно, и следовало бы воспользоваться Н. М. Страхову, если бы он 
хотел получить сколько-нибудь полезные и серьезные результаты (11).

В предыдущем изложении и в специальной работе (4) нами был дан 
анализ ряда ошибок Н. М. Страхова. Полученные результаты, мне ка­
жется, не требуют специальных пояснений. Совершенно очевидно, к чему 
приводит игнорирование математической обработки.

Об ошибках методических руководств

Обнаруженные в исследованиях Н. М. Страхова элементарные ошиб­
ки, искажающие выводы, естественно, вызывают вопрос, как они могли 
появиться в работах такого опытного литолога.

Как мной отмечалось выше, эти ошибки делятся на две группы: ме­
тодологические и технические.

Методологические ошибки чреваты особенно тяжелыми последствия­
ми, и поэтому на них нужно остановиться особо.

При возникновении математической обработки, и в частности ма­
тематической статистики, постепенно выделялись две основные школы. 
Первая школа — русская — берет начало от П. Л. Чебышева. Основное 
положение этой школы (в интересном для литологии разрезе), особенно 
развитое трудами А. А. Маркова (старшею), С. Н. Бернштейна, 
А. Н. Колмогорова, заключается в том, что за законом распределения 
вероятностей стоит определенный естественно-исторический процесс. 
Таким образом, получаемый из опыта вариационный ряд — мощное сред­
ство проверки генетических гипотез. Это положение было доказано 
А. А. Марковым и развито С. Н. Бернштейном (2). А. Н. Колмогоровым 
давались прекрасные примеры приложений этого принципа к. геологиче­
ским вопросам (8, 13).

Вторая школа — английская — берет свое начало от Ф. Гальтона и 
К. Пирсона. К. Пирсон как глава английской школы эмпириков, в зна­
чительной мере развивавшейся под влиянием идей Юма и очень близкой 
к Э. Маху, считал, что за законом распределения нет никакой причинной 
обусловленности, что особенности закона распределения — это своеобраз­
ная игра природы, не позволяющая делать генетические заключения. 
Таким образом, закон распределения во всяком случае не может быть 
средством познания природы.

Эта отчетливо идеалистическая концепция, пронизывающая всю основ­
ную философскую работу К. Пирсона «Грамматика науки», постепенно 
изжила себя, и в настоящее время она не представляет никакого интереса.

В геологической литературе, к сожалению, получилось совершенно 
обратное. В начале 20-х годов Ф. Ю. Левинсон-Лессинг обратил внима­
ние на быстро развивавшуюся математическую статистику и принципи­
ально совершенно правильно дал общий анализ явлений в духе незна­
комых ему, но именно в то время оформлявшихся работ А. А. Маркова 
и С. Н. Бернштейна. За законом распределения Ф. Ю. Левинсон-Лессинг 
с гениальной интуицией увидел мощное средство познания законов диф­
ференциации магматических пород. При этом Ф. Ю. Левинсон-Лессингу 
удалось сформулировать роль статистики в настолько четкой и конкрет­
ной форме (10), что каждый вдумчивый исследователь в любой отрасли 
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учебнике статистики. На стр. 59 неверно дано определение моментов. 
Моментом называется сумма произведений значений случайной перемен­
ной в степени, соответствующей степени момента на вероятность этих 
значений. Основано же понятие момента на широком распространении 
на практике таких классов распределений, которые единственным об­
разом определяются некоторыми параметрами,, получаемыми из харак­
теристических функций. Эти параметры и называются моментами. На 
этой же стр. 59 утверждается, что среднее арифметическое из размеров 
частиц вряд ли представляет интерес. Это явная несуразность, так как 
среднее арифметическое — важнейшая статистическая постоянная. Мне­
ние В. П. Батурина о том, что она не существенна, возникло, вероятно 
только из-за того, что на картах изолиний статистических постоянных, 
даваемых очень часто в американской литературе, даны медианы, а не 
средние арифметические. Но это вызвано не малым значением среднего, 
а невозможностью его получить при неравных интервалах, в которых 
дается гранулометрический анализ. В силу этой причины приходится 
графически находить медиану и давать именно ее, хотя не возникает 
тени сомнения в том, что медиана имеет меньший генетический смысл 
и, кроме того, менее эффективна статистически, чем среднее арифмети­
ческое.

На стр. 64 приведены формулы для определения ошибки процент­
ного содержания фракции; эти формулы даны догматически, без всякого 
объяснения коэффициентов, стоящих перед ними, хотя это не простые ко­
эффициенты пропорциональности, а величины, вытекающие из особенно­
стей закона распределения. Кроме того, самое объяснение формул со­
вершенно неверно: первая формула показывает, какова величина интер­
вала, охватывающего процентное содержание фракции, полученное при 
наблюдении с вероятностью 0.99, вторая формула — ту же величину, но 
с вероятностью 0.50, которая, кстати сказать, на практике не представ­
ляет никакого интереса.

На фиг. 23 приведены соотношения между сферичностью и округло­
стью, причем, по данным этой диаграммы, автор пишет: «Из рассмотре­
ния этой же диаграммы совершенно очевидно-, что какая-либо отчетливая 
зависимость между сферичностью и округлостью отсутствует». Между 
тем, в действительности между указанными постоянными существует 
совершенно несомненная связь, как на то указывает вычисление коэффи­
циента корреляции, дающее для цитированного рисунка величну -(—0.33 
при ошибке порядке 0.07, т. е. не вызывающее сомнений в своей реаль­
ности.

Можно было бы продолжать разбор ошибок, встречающихся в литоло­
гических руководствах, еще на протяжении многих страниц. Но мне 
кажется, что и сказанного достаточно. Совершенно ясно, что во многих, 
даже лучших из существующих руководств, содержится огромнее количе­
ство методических ошибок. Советы руководств принимаются не критиче­
ски и входят в литературу как нечто незыблемое 8.

Вред от ошибок методических руководств, огромен. В этом источник 
грубых ошибок Н. М. Страхова (4), В. М. Ратынекого, разобранных 
мной в специальной работе (4) и ряда других авторов. Ясно, что подоб­
ное положение нетерпимо и должно быть выправлено в кратчайший срок. 
Литология богата широкими генетическими схемами. Сейчас пришло 
время их проверки, дополнения и изменения на основе точных методов 
обработки, а отнюдь не общих рассуждений, как это делает Н. М. Стра­
хов. В частности, опубликованная в № 4 1950 г. «Известий АН СССР,

8 Например, в работе В. А. Гроссгейма (5) среднее дается по рецепту
В. П. Батурина (1), и хотя автор понимает его условность, но по непонятной при­
чине даже не пытается отыскать истинное значение.
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пости осадочных пород, можно легко понять, что ни доломит, ни сидерит, 
ни медные руды не принесены в верхнепермские отложения откуда-то 
далеко со стороны; все они являются продуктом местной перегруппиров­
ки вещества изначальных пород. Следовательно, если учитывать про­
странство не с отвлеченной точностью, измеряемой в миллиметрах, санти­
метрах и метрах, как это, очевидно, пытается сделать Н. М. Страхов, а 
с точностью, реально интересующей разведчиков-практиков, то приходит­
ся признать, что, н е с м о т р я  н а  в о з м о ж н у ю  э п и г е н е т и ч -  
н о с т ь  н е к о т о р о й  ч а с т и  м и н е р а л ь н ы х  о б р а з о в а н и й ,  
в х о д я щ и х  в с о с т а в  в е р х н е п е р м с к и х  о т л о ж е н и й ,  их  
о б щ и й  с о с т а в  и о б щ е е  р а з м е щ е н и е  в н и х  г л а в н е й ­
ши х  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  о б у с л о в л е н о  з а к о н о м е р ­
н ы м  х о д о м  о с а д о ч н о г о  п р о ц е с с а  и в п е р в у ю  о ч е р е д ь  
о с а д о ч н о й  д и ф ф е р е н ц и а ц и и ,  п р о т е к а в ш и х  в в е р х н е ­
п е р м с к о м  б а с с е й н е ,  а вовсе не случайными эпигенетическими 
явлениями, как это пытается представить Н. М. Страхов.

Мы считаем необходимым обратить особое внимание на только что 
сказанное потому, что разобранная «критика» Н. М. Страховым пред­
ставлений Л. В. Пустовалова о закономерном размещении осадочных 
пород и полезных ископаемых, может быть, даже помимо прямого жела­
ния Н. М. Страхова, отбрасывает науку об осадочных породах далеко 
назад к тем временам господства метафизических взглядов на осадочные 
образования, когда при помощи ссылок на всякого рода случайные «вто­
ричные» явления обосновывались представления об осадочных породах, 
как о незакономерных и лоскутных образованиях, в составе и размеще­
нии которых будто бы нет никаких правильностей. Не требуется никаких 
пояснений, чтобы понять, какую о п а с н о с т ь  с у л и т  в о з в р а щ е ­
н и е  к п о д о б н о г о  р о д а  в з г л я д а м  д л я  п р а к т и к и  п о и с ­
к о в о - р а з в е д о ч н о г о  д е л а ,  н у ж д а ю щ е й с я  в н а у ч н ы х  
п р о г н о з а х  п о и с к о в  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х .

Известно, что Л. В. Пустовалов был первым исследователем, который 
не только поставил перед собой задачу обрисовать осадочный процесс, 
как закономерно развивающееся геологическое явление, но он сумел 
показать, к а к  эти закономерности реально проявляются и к а к зако­
номерно развивается процесс минерального осадкообразования. Именно 
эти основные особенности книги Л. В. Пустовалова (14, 15) вооружили 
геологов-практиков на сознательные поиски осадочного минерального 
сырья, обусловили ее популярность среди геологов и открыли широкие 
перспективы для новых исканий.

Н. М. Страхов, напротив, так запутывает осадочный процесс, что 
практически сводит его вновь к «случайному» геологическому явлению, 
хотя на словах он и признает за ним закономерность «эволюции»; здесь 
конкретные результаты работы Н. М. Страхова явно расходятся с его об­
щими декларациями. Ссылаясь на эпигенетические явления, этот автор 
возражает против утверждения Л. В. Пустовалова о закономерном раз­
мещении осадочных пород и полезных ископаемых среди верхнепермских 
отложений. В другом месте своей программной статьи Н. М. Страхов 
утверждает, что будто бы «реально в море, заполненном непрерывно и 
интенсивно движущейся водой, такого соотношения (т. е. соответствия 
между местом выпадения вещества из воды и их распределением в осад­
ках.— К. Б.) нет и быть не может» (22, стр. 109; подчеркнутой мной.— 
Д. Б.)

Если развивать эту идею Н. М. Страхова, то можно притти к выводу, 
что никакого закономерного осаждения химических компонентов в море 
вообще нет и быть не может, ибо1, по Н. М. Страхову, «место выделения 
вещества в твердую фазу в воде и место его захоронения в'осадке всегда 
более или менее значительно различаются» (22, стр. 109; подчеркнуто 
мной.— К. Б.).
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лова и насколько обоснована критика ее со стороны Н. М. Страхова, 
если не ограничивать себя искусственно территорией Русской платфор­
мы и Урала, а учитывать распространение осадочных пород на более 
широкой площади, как это и делает Л. В. Пустовалов.

Н. М. Страхов пишет о силуре: «Поражает обилие на диаграмме (т. е. 
в схеме периодичности Л. В. Пустовалова.— " . ��,  обломочных пород. 
На :����#�� (����#�&�  их, как известно, почти нет: S2 здесь сплошь 
почти карбонатный. На Урале же S2 известен слишком мало» (18, стр. 112; 
подчеркнуто нами.— "�� ��,�

Здесь сразу обнаруживается необъективность критики Н. М. Стра­
хова. Он не принял во внимание в данном случае мощные толщи силура 
Шотландии (около 10 тыс. м) и на севере Норвегии (около 7 тыс. м). 
За исключением лландейльского яруса Шотландии, а также серии Пор- 
сангер, все остальные ярусы здесь сложены почти исключительно обло­
мочными породами: сланцами, песчаниками и конгломератами. Такой же 
преобладающий терригенный характер имеют силурийские отложения в 
других районах: на Украине, в Польше, Чехословакии, Германии (арден­
нские конгломераты Фрезэн S2), в Армориканском массиве (аренигские 
конгломераты в Англии (в Ландовере — 1000 м песчаников и конгло­
мератов), Центральной Норвегии. Известняки преобладают только в При­
балтике (Эстония, Швеция, юг Норвегии — Si), т. е. в районах, удален­
ных от каледонид, куда доступ обломочного материала был затруднен.

Таким образом, объективные геологические факты полностью под­
тверждают в этой части схему Л. В. Пустовалова.

Далее Н. М. Страхов пишет: «Совершенно непонятно, на основании 
каких данных указывается резкая вспышка в развитии кремнистых фа­
ций, превосходящая развитие их в девоне; фактические данные говорят 
как раз о противоположном: яшмы на Урале относятся главным образом 
к девону» (22, стр. 112).

Неверно. На территориях, тяготеющих к каледонидам, мощность 
кремнистых пород силура намного превышает мощность девонских яшм 
Урала. Так, в Шотландии, центральной и северной Норвегии силур почти 
на 50% сложен кварцитами, яшмами, радиоляриевыми сланцами, фтани- 
тами и другими силиколитами. Последние встречены в значительном ко­
личестве в силуре Чехословакии (свита D2 Барранда), Арденнах (S2), 
Чехии (Si и S2), Уэллсе (арениг), Корнуэле (Si), Швеции (S2), Бре­
тани (ландоверские фтаниты) и в других местах.

Н. М. Страхов пишет: «Утверждение Л. В. Пустовалова, будто в S2 
в Европейской части СССР отлагались только доломиты, просто неверно. 
Прибалтийский силур здесь, за исключением самых верхних эзельских 
слоев, известняковый» (22, стр. 112).

Это уже сплошной вымысел; Л. В. Пустовалов никогда не только не 
утверждал о преобладании доломитов в S2, а, наоборот, подчеркивал их 
слабое распространение. Во второй части своей монографии (15, стр. 297) 
он писал в характеристике геологического распространения доломита, 
поясняя свою схему периодичности: «Преимущественное распростране­
ние доломитов показано в ч. 1 на рис. 89 среди отложений второй 
половины карбона, перми и третичной эпохи. Кроме того, на том же ри­
сунке отмечено относительно н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  доломито­
вых пород, известных среди силурийских отложений (Ленинградская об­
ласть и др.). Можно думать, что они знаменуют собой к о н е ц  д о л о -  
м и т о о б р а з о в а н и я ,  начавшегося в конце докаледонского периода 
осадкообразования» (разрядка наша.— "�� � .) . Последнее обстоятельство, 
а именно, что в силуре, действительно, завершился цикл докаледонского 
доломитообразования, сомнений не вызывает. Доломиты известны в 
сланцах Муорки в районе Сулительма (Si Нордмаркена; 5, стр. 31), в 
готланде Свентокшижских гор Польши (доломит Лещины; 5, стр. 659) и
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половину Русской платформы. Северная граница его простиралась зна­
чительно далее современного распространения верхнемеловых осадков..., 
при этом области распространения последовательно сменявших друг дру­
га бассейнов различных веков были неодинаковы, и в с я к и й  р а з  н а ­
с т у п а в ш е е  м о р е  в б о л ь ш е й  и л и  м е н ь ш е й  с т е п е н и  
р а з р у ш а л о  о с а д к и  п р е д ш е с т в о в а в ш и х  б а с с е й н о в »  
(4, стр. 275). Действительно, известно, что на Русской платформе мел 
залегает на различных горизонтах юры. Именно размыв и переотложение 
юрских, а также предшествующих горизонтов меловой системы при бо­
лее поздних меловых же трансгрессиях и обусловили появление и широ­
кое распространение глауконита в меловых осадках. Точки зрения на 
глауконит меловых отложений СССР, как на переотложенный минерал, 
как известно, придерживался и К. Д. Глинка, специально им занимав­
шийся; этот же взгляд изложен и обоснован у Л. В. Пустовалова (15, 
стр. 241). Следовательно, упрек Н. М. Страхова, что в схеме Л. В. Пусто­
валова будто бы «пропущено» первичное образование глауконита в 
меловое время («на диаграмме показано, что силикаты железа в меловой 
период вовсе не образовывались»; 22, стр. 114), можно объяснить только 
незнакомством Н. М. Страхова с этим вопросом.

В своей монографии Л. В. Пустовалов расмотрел в качестве примера 
только два больших периода осадконакопления — послекаледонский и 
послегерцинский,— притом для Русской платформы. Он отметил, что 
изучение других более местных и менее крупных периодов составляет 
задачу будущего. В связи с утверждением Н. М. Страхова, будто бы 
Л. В. Пустовалов «неправильно нарисовал смену пород внутри основных 
осадочных ритмов» (22, стр. 144), мы решили проверить правильность 
этого обвинения Н. М. Страхова на никем еще не рассмотренном при­
мере осадкообразования в Крымско-Кавказской области вслед за проя­
вившейся здесь Тихоокеанской складчатостью. При этом, разумеется, 
необходимо учитывать характер осадкообразования и в соседних или 
близких регионах. Разбор этого примера представляет тем больший инте­
рес, что он помогает выяснить не только правильность намеченной 
Л. В. Пустоваловым смены пород внутри периодов, но и приложимость 
его схемы к геосинклинальной области, являющейся в известных отно­
шениях как бы антагонистом платформы.

Известно, что на границе триаса и юры на Кавказе, в Крыму и в со­
предельных областях имела место древнекиммерийская фаза складчато­
сти. В результате орогенеза в течение нижней и средней юры в геосин- 
клиналыюе море сбрасывалось большое количество обломочного мате­
риала (мощные конгломераты J � Крыма и северного склона Кавказа, 
песчаники и сланцы его северного и южного склонов). Параллельно с 
накоплением кластолитов образовывались угли с сидеритами (северный 
склон Кавказа), а в районе Красноводска (Ji) и кое-где на северном 
склоне Кавказа (J2) заканчивали свою миграцию растворенные соли 
(гипс).

Верхняя юра и мел Кавказа и Крыма представлены почти исключи­
тельно карбонатными осадками; во флише, приуроченном к осевой части 
Кавказского хребта, карбонаты также играют весьма значительную роль. 
Нижний и средний палеоген являются также карбонатными. В полном 
соответствии со схемой Л. В. Пустовалова, стратиграфически выше в ря 
де сопредельных областей появляются гидрохимические осадки (мощная 
миоценовая соленосная и гипсовая формация Карпат, эоценовые гипсы 
Бухары, соль и гипс первого средиземноморского яруса Ирана и Афгани­
стана, неогеновые гипсы Аравии и прочее). Но в Кавказской геосинкли­
нали начавшиеся с олигоцена орогенические движения прервали даль­
нейшее развитие осадочного процесса, связанного с древнекиммерийской 
фазой складчатости; здесь вновь началось накопление обломочного ма­
териала (конгломераты Копет-дага, пески продуктивной толщи Азербайд-
Q*



4/!/3� 0/8& ��&�"� ,��!(N:� �� %-1,�9� 4"� 0"�#/93� � �-"%"�?!(9� �� �/*&/.5
�& 8�  )�/�#?�3� ,%"� -/!!"/�?��8�&�"� 7/.(� �")�� !"� �- �*���3� *� #"'"!�"�
 ��, B"!/� �� !" ,"!/� �- % �4/��� !/&/���*/#?���  '"-"%!("� �- %1&#(� 9�5
0�'"�& 8� %�77"-"!B�/B��R� �!/'/�/� &/-) !/#(� M � )"!! � !1001��# *("�
�.*"�#!�&�3� !/�-�0"-3� �-/!/3� ��-��3�2/�"�#�!(3��/�/%! 8��!%��H3���)"#/�
�� *� %-1,�9� 0"�#/9N3� /� ./#"0� !/'/� �?� !/& ��"!�"� ,��� *� �� � �"8� M#/0�
4"N:

� 00"!#/-��3� &/&� , * -�#��3� �.��+!�:� �/. )-/!!(8� �-�0"-� *  '���
� &/.(*/"#� �-/*��?! �#?� � �#- "!�8� ^:� �:� 21�# */� */� �� !" ) �! */!5
! �#?� �9� K&-�#�&�L� � � �# - !(� �:� �:� �#-/9 */:

Q# � &/�/"#��� �-�* %�0 8� �:� �:� �#-/9 *(0� ", � � )�#*"!! 8� �9"0(�
 �/%& !/& ��"!��� !/� �1��& 8� ��/#7 -0"3� # � *�  #! +"!��� !""� !" )9 %�5
0 � �%"�/#?� ��"%1�A�"� ./0"'/!��:� O#/� �9"0/�� MDD3� �#-:� ��;3� 7�,:� $N� ��5
) �(#!/� *� %*19�  #! +"!��9:� � H�"-*(93�  )-/A/"#� !/� �")�� *!�0/!�"�
&-/8!��� ""� !"*(-/.�#"�?! �#?� ��  #�1#�#*�"� *� !"8� &/& 8H��) � *�%�0 8�
./& ! 0"-! �#�� *� �#-/#�,-/7�'"�& 0� -/.0"A"!��� #�� *�  �/% '!(9� � 5
- %:� �� F# 0�  #! +"!��� 0 %"-!�.�- */!!/�� �9"0/� �:� �:� �#-/9 */� *� �!"�
 �-/*%(*/"#� � , * -&1R� K./� %"-"*?�0�� �"�/� !"� *�%! L:

� H*# -(93�  &/.(*/"#��3� '# � "���� 1�#-/!�#?� !/� %�/,-/00"�
�:� �:� �#-/9 */� 0! , '���"!!("� �"-"4�0(� ��!�83�  #-/4/�A�9� -/��- 5
�#-/!"!�"� -/.��'!(9� �"#- ,-/7�'"�&�9� #�� *3� # � ��!��� �.*"�#!�& *3�
0"%!(9� -1%3� % � 0�# *3� 1,��3� !"7#�3� ,���/� �� � ��� !/� %�/,-/00"�
�:� �:� �#-/9 */� � '#�� � *# -��#� /!/� ,�'!("� ��!��:::� *� �9"0"�
^:� �:� 21�# */� */:� �� F# 0� �",& � 0 4"#� 1)"%�#?��� &/4%(8� '�#/#"�?3�
���'�*�  )"� %�/,-/00(:� �"� *�/%"!�"� ��!�8�  )� 0 '!(9� �� &-"0!��#(9�
� - %�  )C��!�"#��3� &/&� 1&/.(*/� �?� *(+"3� #"03� '# � �:� �:� �#-/9 *�
1'�#(*/"#� -/��- �#-/!"!�"�  �/% '!(9� � - %� !/� .!/'�#"�?! � ) �""�  ,-/�5
!�'"!! 8� #"--�# -��3� '"0� F# � %"�/"#� ^:� �:� 21�# */� *:� ^�!��3� 9/-/&#"5
-�.1�A�"� !/& ��"!��� 4"�"./� �� 0/-,/!B/3� 1� �:� �:� �#-/9 */� ��+"!(�
*(-/.�#"�?! �#�� �� #-")1�#� 1# '!"!��R� �.*"�#! 3� '# � 	:� 6:� >"#"9#�!�
 #-�B/"#� .!/'�#"�?!("� & !B"!#-/B��� 0/-,/!B/� *� �"-0�& 8� ���#"0"3� %���
& # - 8� 1� �:� �:� �#-/9 */� � &/./! � !/�) �""� 0 A! "� !/& ��"!�"� 0/-5
,/!B *(9� � "%�!"!�8� !/� �- #�4"!��� *�", � *-"0"!��  #� ���1-/� % � #-"#�'5
! 8� F� 9�� *&��'�#"�?! :� �- 0"� # , 3� �9"0/� �:� �:� �#-/9 */� ,-"+�#� #"03�
'# �  !/� !"� 1'�#(*/"#� !/��'��� 7 �7 -�# *� *� , #�/!%"�2 % ���E� ����&/#(�
4"� 4"�"./� %��� 0"� *(9�  #� 4"!�8� ���?! � ./*(+"!(:

�/& !"B3� !"�?.�� !"�  �#/! *�#?��� !/� � ��"%!"0� �1!&#"� &-�#�'"�&�9�
-/��14%"!�8� �:� �:� �#-/9 */:� 2 ��"%!�8� K )C��!�"#L� �* �0� '�#/#"��03�
'# � )1%# � )(3� K� ,�/�! � ^:� �:� 21�# */� *1L3� �- %1&#(� 0"9/!�'"�& , �
�� 9�0�'"�& , � *(*"#-�*/!��� K-/��-"%"���#��� � � ./& !/0�  �/% '! 8�
%�77"-"!B�/B��3�  �-"%"��"0(0:::� *� �"-*1��  '"-"%?� *!1#-"!!�0�� 9�0�5
'"�&�0�� �� 0"9/!�'"�&�0�� �* 8�#*/0�� �/0 , � 0/#"-�/�/:� �� #"� 4"� ./& !(�
 �/% '! 8� %�77"-"!B�/B��3�  �-"%"��"0("� 7�.�& H9�0�'"�&�0�� �* 8�#5
*/0�� 0/#"-�/�/3� *(.(*/�#� �0"!1�  �/%&  )-/. */!��� * � *-"0"!�L�
MDD3� �#-:� ��$� ���N:� �/�  �! */!��� F# , � K )C��!"!��L3�  #� !/'/�/� % �
& !B/� �-�!/%�"4/A", � �/0 01� �:� �:� �#-/9 *1� �� � *"-+"!! � !"� *(#"5
&/�A", � �.� *.,��% *� �� -/) #� ^:� �f:� 21�# */� */3� �:� �:� �#-/9 *� %"�/"#�
*(* %R� K�" -���  �/% '! 8� %�77"-"!B�/B��:::� �-� )-"#/"#� '"-#(� #" -���
�"%�0"!#/B� !! , � /*# ,"!"./L� MDD3� �#-:� ��<N:

�(� !"� 0 4"0� #-") */#?�  #� �:� �:� �#-/9 */� �-/*��?! , � �� #* -'"5
�& , � � !�0/!��� �%"8� ^:� �:� 21�# */� */3� ! � 0(� 0 4"0� �� %  � 4 ! ( �
# - " )  * / # ? 3 � ' #  ) ( � & - � # � & 3 � � - " 4 % " � ' " 0 � - / . ) � - / # ? � �  ' � 5
! " ! � " 3 � * ! � 0 / # " � ? !  � " ,  � � -  ' " � � ��  ) C " & # � * !  � � . � / , / � �
' 1 4 � " � 0 ( � � � : � �� �:� �: � � # - / 9  * / � 4 " � F # / �  ) C " & # � * 5
!  � # ? � �  � !  � # ? � �  # � 1 # � # * 1 " # :

�(� !"� )1%"0� .%"�?� -/��0/#-�*/#?� * �- ��  � # 03� !/�& �?& � 10"�#! �
�-��  B"!&"� ," � ,�'"�& , � 1'"!��� �-�0"!�#?� )� � ,�'"�&�"� #"-0�!(:�
�:� �:� �#-/9 *3� � *�%�0 013� �'�#/"#3� '# � "���� &-�#�&1"0 8� -/) #"� �-�H�
���





тематизировать некоторые свои взгляды и сформулировать основные 
положения своих представлений. Любопытной эту статью делает прежде 
всего то обстоятельство, что в ней Н. М. Страхов, ранее, как известно, 
стоявший почти исключительно на «химической» точке зрения (18, 24, 
25, 26 и другие), теперь неожиданно обнаруживает явный крен в сторо­
ну биогенного процесса и проводит через всю свою последнюю статью 
красной нитью идею первостепенной роли организмов в минеральном 
осадкообразовании.

Такая резкая перемена курса в сущности исключает многие предыду­
щие взгляды Н. М. Страхова как объекты критики и направляет ее толь­
ко на те положения, которые высказаны им в последней статье.

К сожалению, приходится констатировать, что многие последние 
взгляды Н. М. Страхова на «механизм» осадкообразования (так именует­
ся им этот природный процесс) высказаны недостаточно ясно. Напри­
мер, непонятно, какую конкретную форму биогенного процесса, на кото 
рую автор так часто теперь ссылается, он имеет в виду; в каком все же 
виде п р е о б л а д а е т  поступление в море каждого из затронутых 
Н. М. Страховым элементов; как автор представляет себе диагенез, о 
котором он так много раз упоминает; что понимает Н. М. Страхов под 
аутогенными осадочными образованиями; что такое «взвесь» — скоагули- 
ровавшиеся коллоидные сгустки или взмученное в воде, тонко измель­
ченное минеральное кристаллическое вещество и т. д.

Н. М. Страхов констатирует широкий вынос в море механическим пу­
тем соединений Fe, Мп и Р, но образуются ли при этом рудные скопле­
ния, или в конце концов они все оказываются рассеянными в морских 
осадках в виде «следов», т. е. всегда в виде непромышленных скопле­
ний,— остается не установленным.

Некоторые утверждения автора носят чисто декларативный характер 
и не зиждятся на точной экспериментальной проверке, так почитаемой 
Н. М. Страховым (например, гипотетично накопление в океанической 
воде галоидов и сульфатов). Бездоказательно также утверждение о пре­
обладающем биогенном осаждении в океане S i0 2, CaC03, M gC03 и Р. 
Напомним, что согласно исследованиям Л. А. Зенкевича биомасса бенто­
са в Баренцевом море достигает максимума в местах, где, по М. Л. Бу­
дянской, в осадках содержатся минимальные количества фосфора; и, 
наоборот, максимальное фосфоронакопление приурочено к участкам с 
минимальным содержанием (менее 10 г на кв. м биомассы). Аналогич­
ная картина наблюдается и с концентрацией Мп в осадках Баренцева 
моря: максимальное развитие органического вещества совпадает с ми­
нимальным содержанием в осадке Мп. М. В. Кленова указывает на от­
сутствие прямой зависимости также между интенсивностью подводного 
выветривания и содержанием биомассы. Таким образом, связь биогенно­
го процесса с накоплением в осадках Fe, Мп и Р остается во многом 
еще проблематичной.

Что же касается магния, то следует отметить, что в 1947 г. FI. М. Стра­
хов (19) сам доказывал, что образование в море доломитов происходит 
вследствие диагенетических, а не биогенных процессов. В подтверждение 
этого своего взгляда он ссылался тогда на анализ условий современного 
доломитообразования в оз. Балхаш; в последней же своей работе ни­
какой аргументации нового взгляда он не приводит.

При обосновании своей концепции Н. М. Страхов в ряде случаев 
выдает свои предположения за бесспорные и объективные «научные фак­
ты». Так например, для обоснования своего представления о параллель­
ном развитии обломочных и химико-биогенных пород он ссылается, как 
на факт, на составленную им фиг. 17, которая, как мы увидим далее, 
грешит рядом неточностей, а также на тот «кардинальный ф а к т  (?! — 
"�� ��,��  что в годичном цикле осадкообразования... в осадок выпадает... 
в с я  м а с с а  таких «хемогенных» элементов, как Fe, Мп, Р, БЮг, 
118
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веденными из состава данных отложений (например, калийные соли, ка­
менная соль, гипс, не говоря уже об ископаемом льде, весьма широко 
распространенном, например, среди молодых геологических образований 
Сибири); другие под влиянием метаморфизма также достаточно быстро 
меняют свой минералогический характер (бурые железняки, бокситы, 
угли и т. д.); наконец, третьи могут сохраняться в значительных пре­
делах колебаний термодинамических условий (карбонаты, кремневые на­
копления и прочее).

Если учесть сказанное, то может оказаться, что схема «эволюции» 
осадочного процесса Н. М. Страхова отражает не столько первичные из­
менения в характере образовывавшихся в разные геологические времена 
осадочных пород, сколько степень их метаморфизации под влиянием 
изменяющихся термодинамических условий той с р е д ы ,  в которой они 
пребывают в земной коре. Так например, отсутствие каменной соли в 
докембрии может быть объяснено не тем, что она тогда вовсе не образо­
вывалась, а тем, что она частью была растворена, частью же была вы­
жата в верхние горизонты стратисферы.

Таким образом, Н. М. Страхов, неосновательно пытающийся выискать 
у других авторов погрешности в отношении принципов историчности и 
зависимости осадочного породообразования от геологической среды, сам 
в резкой степени страдает этими дефектами.

Переходя к краткому рассмотрению взглядов Н. М. Страхова на пе­
риодичность осадконакопления, следует прежде всего напомнить, что 
этот автор предпосылает изложению своих представлений по указанному 
вопросу резкую критику соответствующих построений Л. В. Пустовалова, 
который, как известно, еще в 1937 г. впервые в полную меру подчеркнул 
принципиальное значение периодичности в осадкообразовании, раз­
работал основные положения и обрисовал основные контуры этой ак­
туальнейшей общегеологической проблемы. Взгляды Л. В. Пустовалова 
на периодичность осадконакопления настолько общеизвестны, что мы не 
станем их здесь повторять.

Н. М. Страхов категорически утверждает, что будто бы схема пе­
риодичности осадкообразования Л. В. Пустовалова «ясно показывает, 
что, только исказив факты, можно уложить их в схему «закона перио­
дичности» Л. В. Пустовалова» (22, стр. 115).

Далее, если верить Н. М. Страхову, Л. В. Пустовалов будто бы «не­
правильно нарисовал смену пород внутри основных осадочных ритмов» 
(22, стр. 144).

Относительно хронологического перекрытия одного большого периода 
осадкообразования другим, что особенно отчетливо прослеживается на 
примере галогенных осадков, Н. М. Страхов не менее категорически 
утверждает, что «никакого захождения химических осадков из одного 
ритма в другой (как это «устанавливается» схемой периодичности 
Л. В. Пустовалова) в п р и р о д е  н е  с у щ е с т в у е т ,  д а  и не  м о ж е т  
с у щ е с т в о в а т ь »  (22, стр. 141; подчеркнуто нами.— К. Б.).

Конкретно, резко, громко, но... совершенно неправильно, как это часто 
бывает в работах Н. М. Страхова. Прежде чем искать источники приве­
денных неправильных его утверждений, установим точку зрения самого 
Н. М. Страхова. Он говорит: «С конца альгонка до настоящего времени 
имели место по крайней мере 12—13 крупных трансгрессий морского 
осадконакопления, разделенных таким же количеством промежуточных 
моментов, когда осадконакопление, напротив, резко сокращалось, ре­
грессировало» (22, стр. 137). «В течение каждой из 12—13 трансгрес­
сивных волн... возникала... в с я  г а м м а  (? !— К. Б.) и з в е с т н ы х  
с е й ч а с  типов осадочных пород; каждое из 12— 13 послеальгонкских 
расширений седиментации может быть названо основным или элементар­
ным осадочным ритмом, о п р е д е л я ю щ и м  п е р и о д и ч е с к у ю
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зать, что те основные положения своего противника, которые он громко 
изгнал через двери, разделив их на 12—13 частей, он же сам втащил 
в свое окошко. То, что было у Л. В. Пустовалова «дедуктивным злом», 
то оказалось у Н. М. Страхова «индуктивной добродетелью». Но по  с у ­
щ е с т в у  в т е о р и и  Н. М. С т р а х о в а  н е т  н и ч е г о  о р и г и н а л ь ­
но г о .  Более того, «новая» концепция Н. М. Страхова затрудняет пра­
вильное понимание осадкообразования, вводит путаницу в нашу науку, 
дезориентирует молодых специалистов относительно правильности мето­
дологических установок Л. В. Пустовалова, направляет развитие литоло­
гии на путь блужданий в дремучей чаще эмпиризма.

4. Заключение

Заканчивая разбор критики Н. М. Страховым воззрений Л. В. Пусто­
валова, сыгравшею и играющего огромную прогрессивную роль в разви­
тии нашей науки,— разбор, из которого видна вся необоснованность, а 
порой даже вздорность («литологический автогенез») возражений 
Н. М. Страхова, мы позволяем себе кратко остановиться на тех сообра­
жениях, которые побудили нас осуществить настоящую работу.

Несомненно, что литологическая дискуссия отражает значительно воз­
росшую квалификацию советских геологов. Она отражает также высоко 
патриотическое движение нашей научной общественности за установление 
действительных заслуг отечественной науки перед человечеством и за за­
щиту ее от всякого рода посягательств. Это и понятно: наша культура 
сильно выросла, и мы должны, наконец, навести окончательный порядок 
в своем доме.

Но нас интересуют не только вопросы приоритета отечественной нау­
ки. Мы не забываем одновременно и о создании передовой науки, 
ведущей науки во всем мире. То обстоятельство, что центр научной 
мысли окончательно переместился в Советский Союз, уже всем ясно. 
Но то, что своими выдающимися успехами советская наука обязана 
прежде всего диалектическому методу исканий и материалистическому 
пониманию природы, что этот метод должен знать каждый советский 
ученый,— это, к сожалению, еще не всем стало ясным. В этом смысле 
дискуссия литологических школ Л. В. Пустовалова и Н. М. Страхова 
приобретает большое принципиальное значение, так как руководители 
обеих школ фактически выступают выразителями разных методологиче­
ских систем.

Мы не будем останавливаться на доказательствах того, что школа 
Л. В. Пустовалова защищает диалектико-материалистическое понима­
ние осадочного процесса, и, наоборот, школа Н. С. Страхова отстаивает 
метафизический подход; в полном объеме этот вопрос осветит предстоя­
щее Всесоюзное совещание литологов. Мы ограничимся здесь лишь по­
пыткой сравнительной оценки результатов деятельности обеих школ.

Нет никакой нужды доказывать, что мировое первенство в создании 
первой общей теории осадкообразования принадлежит Л. В. Пустова- 
лову, который впервые раскрыл основные факторы становления осадоч­
ных пород, упорядочил знания о них, сформулировал и выдвинул акту­
альные вопросы современной науки об осадочных породах, которые не 
перестают быть предметом пристального внимания и работы широких 
кругов советских геологов.

В части практической успехи школы Л. В. Пустовалова оказались 
неменьшими. Высказанные Л. В. Пустоваловым положения неоднократно 
проверялись разведочной практикой и неизменно блестяще подтвержда­
лись, когда их применяли не начетчики, а геологически грамотные, ини­
циативные работники (М. И. Тарань — 6, А. Б. Ронов — 17, И. И. Пота­
пов— 10; В. И. Данчев — 7, Б. С. Домарев — 8 и многие другие).

Методологически правильно построенное и практически неоднократно
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Серия геологическая

1951, №  3

И . В. Х В О Р О Б А

О НЕКОТОРЫХ СПОРНЫХ ВОПРОСАХ В ЛИТОЛОГИИ

На основе изучения платформенных отложений, автор излагает свои 
представления о периодичности осадкообразования и критически рассмат­
ривает некоторые вопросы методики литогенетических исследований.

Обсуждение вопросов современного состояния и задач литологии на 
страницах печати и особенно на предполагаемом Всесоюзном литологи­
ческом совещании призвано сыграть огромную роль в дальнейшем раз­
витии этой сравнительно молодой и очень важной отрасли науки. Деловое 
обсуждение насущных задач литологии и обмен опытом исследователей, 
которые работают в различных частях нашей необъятной страны и нако­
пили огромный фактический материал, требующий обобщения, являются 
совершенно своевременными и необходимыми.

Представляется, что литологи ожидают услышать о новых методах 
исследования осадочных толщ и связаных с ними полезных ископаемых, 
о результатах изучения современных осадков и путях использования этих 
результатов при исследовании древних бассейнов, о выявленных законо­
мерностях осадкообразовательного процесса, об открытиях и успехах в 
других областях геологии (тектонике, минералогии, палеонтологии и 
других), влияющих на развитие учения об осадках. Понятно, что успех 
совещания возможен лишь при условии свободного обмена мнениями, 
свободной и деловой критики.

Большой заслугой редколлегии «Геологической серии Известий АН 
СССР» является организация предварительной дискуссии. Однако эта 
дискуссия, к сожалению, не развернулась достаточно широко и концент­
рируется пока что вокруг ограниченного числа вопросов, которые, являясь 
безусловно важными, тем не менее не отражают всех первоочередных 
задач и всех спорных положений в литологии. Было бы полезно, чтобы 
дискуссия велась не только по поводу спора между двумя исследовате­
лями, который длится уже достаточно долго, а охватила бы более широ­
кий круг вопросов, интересующих рядовых литологов, работающих с 
осадками различных возрастов, различного генезиса и различных струк­
турных участков земной коры.

Теория осадочного процесса едва ли может быть «открыта» одним 
человеком; только упорная и целеустремленная работа всего коллектива 
советских литологов сможет создать такую теорию. В этом отношении 
Всесоюзное совещание призвано сыграть ведущую роль; здесь должны 
быть обсуждены задачи, стоящие перед литологами, и критически оце­
нено наследие пережитого этапа.

Одним из вопросов, волнующих широкие круги геологов, является
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В разрезах, соответствующих указанному этапу, ритмичность прояв­
ляется довольно резко в многократной смене тонкозернистых — шламо­
вых и хемогенных — карбонатных пород более грубыми органогенными 
и обломочными известняками. Такая периодичность, повидимому, отоб­
ражала колебания земной коры в области накопления осадков (сине­
клиза) . Кроме того, в тех же разрезах среди карбонатных пород присут­
ствуют небольшие пачки глин и мергелей, связанные, очевидно, с 
усилением приноса обломочного материала. Последний появлялся обыч­
но не в моменты наибольшего обмеления моря, а во время некоторого 
углубления последнего.

По смене карбонатных пород терригенными здесь можно выделить 
ритмы иного типа, чем отмеченные выше,— ритмы, которые будут от­
ображать не колебания земной коры в области накопления осадков, а 
колебания в пределах размываемой суши. Те и другие движения часто 
не совпадали по величине и знаку, вследствие чего не совпали и отобра­
жающие их ритмы.

Итак, изучение определенного комплекса морских платформенных 
осадков показало, что установление здесь периодичности — дело не про­
стое, но требующее детального литологического изучения осадков.

Впервые периодичность осадкообразования в некоторой части сред­
некаменноугольных отложений Московской синеклизы (каширский го­
ризонт Зубцовского района) была выявлена Л. В. Пустоваловым (2), 
который установил, что каждый период или ритм состоит здесь из сле­
дующих трех элементов, последовательно сменяющих друг друга снизу 
вверх: тонкого прослоя глины (10—30 см), известняка и доломита. 
Появление глины Л. В. Пустовалов связывает с усилением притока в 
море континентальных вод, известняка — с установлением нормально­
морских условий, в связи с чем здесь расцветала органическая жизнь, 
а доломита— с осолонением моря. Таким образом, доломитообразование 
связывается у Л. В. Пустовалова с осолонением «усыхающего» кашир­
ского бассейна, происходившим благодаря интенсивному испарению и 
ослаблению притока пресной воды с суши. Такое соотношение пород 
в разрезе соответствует, по Л. В. Пустовалову, его схеме осадочной 
дифференциации вещества.

При рассмотрении небольшого разреза и изучении очень ограничен­
ной площади такой вывод, действительно, напрашивается. Однако изуче­
ние всего комплекса средне- и верхнекаменноугольных осадков на зна­
чительной территории показывает, что так просто решить этот вопрос 
нельзя. Прежде всего бросается в глаза, что максимум доломитообра- 
зования падал как раз на время в общем наиболее усиленного приноса 
обломочного материала, следовательно, на время наиболее активной 
речной деятельности. Так, в верейское время имел место фациальный 
парагенезис песчано-глинистых и доломитовых осадков без промежуточ­
ных известковых. В каширское время, когда в море поступало еще 
большое количество аллювиального материала, доломиты широко раз­
вивались. Подольское и мячковское время характеризовалось резким 
уменьшением сноса с суши, одновременно с чем повсеместно исчезли 
морские доломиты. В касимовское время верхнего карбона периодиче­
ское появление алевритистых глин вновь сопровождалось осаждением 
доломита на широкой площади. Характерно, что мощные верейские гли­
нистые осадки не только по простиранию переходят в доломиты, но и 
покрываются последними. На колонке, приводимой Л. В. Пустоваловым 
(2, стр. 20), а также в тексте работы, об этом умалчивается. Непосред­
ственно на верейских глинах всюду в верхнем Поволжье лежит прибли­
зительно 6-метровая пачка доломитов с редкими и тонкими прослой­
ками хемогенных глин. Известняки здесь совершенно отсутствуют. Такое 
соотношение осадков противоречит закономерности, выводимой Л. В. Пу­
стоваловым, который почему-то не замечает этого факта. Он пишет: 
�XJ
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Е. А. Ивановой и других наглядно это показали. Здесь мы стоим перед 
вопросом комплексных литолого-палеоэкологических работ, которые ши­
роко пропагандируются Р. Ф. Геккером и о чем желательно было бы 
подробно услышать на литологическом совещании.

Заканчивая статью, мне хочется остановиться на методе критики. 
Последняя, как известно, играет огромную роль в развитии советского 
общества и, в частности, в развитии советской науки. Критику советский 
народ привык уважать и ценить, и поэтому она должна быть как по 
содержанию, так и по форме на высоте стоящих перед ней задач. Кро­
ме того, следует не забывать и о самокритике.

Л. В. Пустовалов жестоко критикует Н. М. Страхова якобы за при­
знание им постоянства и неизменности неорганических геологических 
процессов и за увлечение вследствие этого изучением современных осад­
ков. Но даже из самой критической статьи Л. В. Пустовалова 
(5, стр. 85) видно, что Н. М. Страхову нельзя предъявлять такого обви­
нения, так как он совершенно ясно указывает, что при анализе осадоч­
ного породообразования необходимо учитывать эволюцию фаций. В сво­
ем учебном пособии «Основы исторической геологии» Н. М. Страхов, 
например, в главе об особенностях осадконакопления в докембрии, по­
казывает, чем конкретно отличалась древняя седиментация от более 
молодой. Он пытается, и на наш взгляд успешно, установить те коррек­
тивы, которые должны вноситься при восстановлении физико-географи­
ческих особенностей прошлого. Нам кажется, Л. В. Пустовалов в пылу 
критики забыл, что процессы осадкообразования, изменяясь во времени, 
имели и некоторые постоянные черты. Л. В. Пустовалов, приводя слова 
А. Н. Мазаровича, что «каждому (геологическому) периоду свойственны 
любые породы» указывает, что это дезориентирует молодые кадры. Но 
ведь, если исключить из рассмотрения редкие и своеобразные типы осад­
ков, то основной набор пород будет одинаков для всех, по крайней мере 
послеальгонских, периодов. Разве конгломераты, пески или алевриты 
мы не встречаем в толщах, самых различных по возрасту? Эти породы, 
конечно, как-то отличаются, но отличия здесь будут менее значительны, 
чем сходство. И в прежние времена были реки — равнинные и горные, 
моря — мелкие и глубокие, берега — низкие и высокие и т. д., и не учиты­
вать этого при изучении осадочных процессов — значит заведомо и без 
надобности усложнять вопрос. Это в' гораздо большей степени дезориен­
тирует молодые кадры, чем приведенные выше слова А. Н. Мазаровича.

Что касается спора о роли исследований современного осадкообразо­
вания в познании общих закономерностей, то здесь, повидимому, боль­
шинство геологов согласится с тем, что значение его очень велико. 
Неслучайно и Л. В. Пустовалов в своем учебнике (3, 4) так часто обра­
щается к современным условиям и обстановкам седиментации. Однако 
положить в основу теории об осадочных породах данные, полученные 
только при изучении современной седиментации, нельзя. Это признает и 
Н. М. Страхов, указывая: «Как бы существенны ни были заключения, 
полученные от изучения современных отложений, построить теорию осад­
кообразовательного процесса только на них не представляется возмож­
ным» (11, стр. 42). Таким образом, выходит, что спор между Л. В. Пу­
стоваловым и Н. М. Страховым по этому вопросу не принципиален. Оба 
они считают, что изучение современных осадков необходимо, но что под­
менять им изучение осадкообразовательного процесса на протяжении 
всей истории Земли нельзя.

Совершенно неясно, почему Л. В. Пустовалов считает, что высказы­
вания Н. М. Страхова о задачах сравнительной литологии «уводят гео­
лога от непосредственного изучения осадочных пород». Огромная армия 
советских геологов как занималась древними породами и связанными с 
ними полезными ископаемыми, так и будет ими заниматься и никуда от 
этого не уйдет. Но тем более необходимо, чтобы в головном научно­
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1951, № з

Н. М. С Т Р А Х О В

О ПУТЯХ ПОСТРОЕНИЯ ЛИТОЛОГИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ

(Тезисы)

I. ЗАДАЧИ ЛИТОЛОГИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ И ПУТИ ИХ РАЗРЕШЕНИЯ

1. Определение задач литологической теории и путей к их разреше­
нию должно исходить из основного требования материалистической диа­
лектической методологии, сформулированного В. И. Лениным: «Чтобы 
действительно знать предмет, надо охватить, изучить все его стороны, все 
связи и «опосредствования»... брать предмет в его развитии, «самодвиже­
нии», «...изменении». (В. И. Л е н и н ,  Сочинения, 4-е изд., т. XXXII. 
стр. 72).

2. Реализуя это требование в условиях литологической науки, следует 
считать, что задача литологической теории заключается в раскрытии 
общего хода и закономерностей породообразования и рудообразования 
на поверхности Земли, их всесторонних связей с физико-географической 
и историко-геологической обстановкой и их прогрессивного (необратимо­
го) развития в истории Земли. Знание закономерностей осадочного про­
цесса должно лечь в основу поисков и разведки полезных ископаемых.

3. Путей к разрешению поставленной задачи несколько, причем они 
взаимно дополняют друг друга.

4. В современном осадкообразовании объективно даны и осадок и 
физико-географическая среда его отложения. Это позволяет точно и сколь- 
угодно подробно изучать как само течение осадочного процесса, так и 
закономерные связи его со средой, чтобы затем использовать полученные 
данные (с необходимыми поправками на время) для глубокого позна­
ния древнего осадкообразования. Поэтому детальное исследование со­
временного осадкообразования, раскрытие присущих ему закономерностей 
и связей со средой является необходимым условием построения литоло­
гической теории вообще.

Вторым условием является изучение самих древних пород, их ве­
щественного состава, текстур, структур, органических остатков, фациаль­
ных связей друг с другом. Сравнительный анализ полученного таким 
путем материала по отдельным геологическим периодам, выявление изме­
нений седиментации в истории Земли от древнейших доступных нам вре­
мен до современности с геохронологической датировкой этих изменений, 
с подразделением их на этапы и т. д.— все это составляет крупнейшее 
звено (или элемент) литологической теории.
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какого изучения истории развития 
отдельных пород за всю геологи­
ческую историю нет

2. Принцип теснейшей связи 
осадкообразования и среды декла­
рируется, но практически приме­
няется мало. Это видно из того, 
что:

а) полностью игнорируется ти­
пизация морских, озерных и ла­
гунных водоемов и изучение 
специфики осадочного процесса 
в них как с количественной, так 
и с качественной стороны;

б) роль организмов сводится 
лишь к количественному воздей­
ствию: ускорению или замедле­
нию осадочного процесса;

в) игнорируется роль гидроди­
намики водоемов в ходе хими­
ческой седиментации; ряды после­
довательного выпадения веществ 
в водной массе автоматически пе­
реносятся на дно и считается, что 
они выражают закономерность про­
странственного распределения ком­
понентов в осадке, что резко иска­
жает природные соотношения; 
самостоятельного изучения рас­
пределения компонентов в осадке 
нет, и закономерности этого рас­
пределения не вскрыты;

г) в ходе аутигенного минерало- 
образования нет ясного различия 
между собственно седиментацион- 
ной и диагенетической стадиями 
процесса, что резко упрощает при­
родные соотношения; центр тяже­
сти для всех эпох переносится на 
непосредственное осаждение ми­
нералов из воды; 1

химико-биогенных пород, а также 
общей схемы аутигенного осадко­
образования в морских водмоемах.

2. Принцип теснейшей связи 
осадкообразэвания и среды не 
только декларируется, но и ши­
роко разрабатывается. Это нашло 
себе выражение в том, что:

а) дана типизация1 водоемов и 
указаны специфические черты 
осадкообразования v бассейнов 
разного физико-географического 
типа, особенно подробно для пи­
тания их, механической седимен­
тации, карбонатного процесса, же- 
лезонакопления;

б) «живое вещество» учитывается 
как фактор, не только количе­
ственно влияющий на осадкообра­
зование, но и придающий ему 
качественно специфические черты 
(группа биогенных элементов, осо­
бенности распределения компонен­
тов на дне водоемов и др.);

в) выдвигается и подробно ана­
лизируется влияние гидродина­
мики на процессы химического 
осаждения компонентов в бассей­
нах; подробно —с применением ме­
тода абсолютных масс и процент­
ных концентраций— изучается рас­
пределение компонентов в осадках 
современных морей и формули­
руются закономерности этого явле­
ния, а также специфика осадоч­
ного рудонакопления;

г) четко различается собственно 
седиментационный и диагенети- 
ческий этапы осадочного процесса; 
устанавливается, что в ходе исто­
рии роль диагенеза как процесса, 
образующего аутогенные минера­
лы, непрерывно возрастает, и 
с конца палеозоя диагенез стано­
вится главным фактором образо­
вания аутогенных минералов; эта

1 В печатающейся сейчас монографии «Известково-доломитные фации в совре­
менных и древних водоемах» и в только что законченной монографии «Процессы 
образования осадков в современных водоемах» (около 40 печ. л.), где имеется специаль­
ная глава «Основные физико-географические типы современных водоемов», выде­
ляется 6 таких типов.
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вания», отлагаются в теснейшем 
пространственном и фациальном 
переплетении с продуктами меха­
нической дифференциации сле­
дующего большого периода; на­
пример, ангидриты, соли среди 
пестроцветных пород перми Рус­
ской платформы суть завершение 
предыдущего периода осадкооб­
разования, а замещающие их фа- 
циально и пространственно терри- 
генные породы — суть породы 
нового (последующего) периода 
осадконакопления.

и той же площади не происхо­
дит. Толкование Л. В. Пустовалова 
в данном случае резко искажает 
ход и взаимосвязи со средой оса­
дочного процесса^







несколько одновременно действующих ведущих факторов — кли­
мат, тектонический режим, жизнедеятельность организмов и пр.

Отсутствие у Н. М. Страхова ясности в таких кардинальных 
вопросах, как вопрос о факторе, определяющем развитие оса­
дочного процесса, приводит к крайней неустойчивости, противо­
речивости, а нередко и ошибочности его научных представлений 
о самом осадочном процессе.

Объединение Н. М. Страховым в одну группу так называе­
мых «аутогенных минералов» двух генетически различных обра­
зований, а именно: а) минералов «собственно седиментацион- 
ной фазы, протекающей в водной массе морей», т. е. мотоген- 
ных образований, и б) минералов диагенеза (там же, стр. 128), 
является недопустимым упрощением и приводит к путанице со­
вершенно различных понятий и разных процессов.

Утверждение Н. М. Страхова, что в советской литологии 
имеются два мировоззрения: физико-химическое и биохимиче­
ское, основано на недоразумении.

Утверждение Н. М. Страхова, что он «и сейчас убежден в 
предпочтительности именно эмпирического и индуктивного под­
хода к разбираемой проблеме» (1947; 31, стр. 189), методологи­
чески является неверным и обнаруживает его эмпирический 
(а не диалектический) подход к разрабатываемым им научным 
вопросам.

Утверждение Н. М. Страхова, что «отыскание закономерно­
стей и тем более установление механизма процесса возможно 
только тогда, когда фактическое течение процесса уже разъяс­
нено наукой» (1932; 28, стр. 6), с методологической точки зре­
ния не выдерживает никакой критики. Оно обнаруживает, что 
Н. М. Страхов давно стоял на позициях эмпиризма и что он не 
понимает ведущей роли научной теории.

Совсем недавнее утверждение Н. М. Страхова, что «послед­
нее слово в оценке теории принадлежит, согласно принципам 
марксистской методологии, все же фактам» (Изв. АН СССР, 
сер. геол., № 4, 1950, стр. 145), указывает, что он до сих пор 
продолжает стоять на позициях эмпиризма. Известно, что кри­
терием правильности научных теорий является практика (для 
теорий в области геологии — практика поисково-разведочного и 
горного дела). Н. М. Страхов же называет фактами геологиче­
ские наблюдения, далеко не всегда достаточно точные и доста­
точно достоверные. Поэтому сами по себе эти наблюдения часто 
имеют лишь относительное значение. К тому же они могут быть 
истолкованы как с материалистических, так и с идеалистических 
позиций. Н. М. Страхов не понимает, что геологические наблю­
дения (геологические факты) только тогда могут служить прак­
тике, если они правильно поняты и правильно истолкованы. 
Ссылка Н. М. Страхова на марксистскую методологию в дан­
ном случае не уместна и обнаруживает его поверхностное зна­
комство с основами диалектического материализма.

2. Советская наука об осадочных породах, в отличие от зарубежной, 
создала основы теории процесса осадочного породообразования и наме­
тила главнейшие присущие ему закономерности, которые, по мере нако­
пления новых фактов и развития науки, естественно, должны в даль­
нейшем развиваться и совершенствоваться. Теоретические обобщения, 
созданные наукой об осадочных породах, широко используются в прак­
тике поискового и разведочного дела, являясь их научной базой.

Никак нельзя согласиться с Н. М. Страховым, что «совре­
менная литология еще не владеет общей теорией осадкообразо­
вательного процесса и не вскрыла даже главнейших присущих
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остатков, нигде не уделяя этому важному вопросу даже беглого 
замечания.

9. Наряду с процессами осадочной дифференциации в зоне осадко­
образования, несомненно, протекают процессы смешения вещества (про­
цессы «интеграции», «гибридизации»). В моей работе 1940 г. о них хотя 
и говорилось, но им было уделено недостаточное внимание. В двух моих 
последующих работах (1946 и 1947 гг.) этот вопрос нашел дальнейшее 
развитие и конкретное выражение применительно к конкретным объ­
ектам. Последняя классификационная схема обломочных пород, дважды 
опубликованная и используемая сейчас в петрографических лаборато­
риях нефтяной промышленности, составлена мной с учетом явлений как 
дифференциации, так и смешения.

Обработка многих тысяч анализов по этой схеме показала, что рас­
пространенность среди осадочных пород продуктов дифференциации и 
интеграции далеко не равноценна: среди кластолитов продукты диффе­
ренциации весьма значительно преобладают над продуктами смешения.

Поэтому уравнивать значение осадочной дифференциации и интегра­
ции нет никаких оснований.

10. Другие, хотя также существенные, но менее важные основные по­
ложения см. в моей статье, опубликованной в № 4 «Известий АН СССР, 
серия геологическая», 1950 г.
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В. В. М Е Н Н Е Р

НИКОЛАЙ НИКОЛАЕВИЧ ЯКОВЛЕВ

Н. Н. Яковлев принадлежит к числу крупнейших русских советских палеонтоло­
гов и геологов. Вся его деятельность с самого начала неизменно была связана с 
беззаветным служением русской науке, развитием нашей социалистической промыш­
ленности и воспитанием молодых кадров. Н. Н. Яковлев в течение многих лет рабо­
тал в самых разнообразных направлениях: и в области теоретической палеонтологии, 
и по стратиграфии и региональной геологии, и по геологической съемке; наконец, 
достаточно известна его работа о происхождении руд горы Высокой. Его специальные 
палеонтологические работы являются образцом точности и глубины тонкого палеон­
тологического анализа. Но особенно широко известен Н. Н. Яковлев как педагог, 
воспитавший большое количество горных инженеров и геологов-разведчиков. В Гор­
ном институте им были воспитаны крупнейшие советские геологи (И. М. Губкин, 
Д. В. Наливкин, И. И. Горский и многие другие); большинство советских геологов 
с честью носят имя его прямых или внучатых учеников, будучи учениками его уче­
ников, преподающих палеонтологию почти во всех уголках нашей великой Родины.

Мне не привелось быть учеником Н. Н. Яковлева, но я хорошо знаю те исклю­
чительно теплые воспоминания, которые навсегда сохранились, по свидетельству 
И. М. Губкина, А. А.« Гапеева и других, у его слушателей, несмотря на суровость 
школы.

Немалое значение в этом отношении имел и учебник палеонтологии Н. Н. Яков­
лева, вышедший пятью изданиями и теперь широко распространенный среди уча­
щихся высших учебных заведений.

Трудно в краткой статье осветить все направления столь разносторонней деятель­
ности, так что я остановлюсь здесь только на основных и наиболее важных работах 
Н. Н. Яковлева.

H. Н. Яковлев родился в 1870 г. Уже студентом Горного института он участвовал 
в геологических исследованиях, а по окончании института был привлечен Ф. Н. Чер­
нышевым к работам в Донбассе; в 1893 г. он был избран в состав Геологического 
комитета, где работал по геологической съемке Бахмутской котловины Донбасса и па­
леонтологическому обоснованию стратиграфии слагающих ее пермских отложений. 
В 1899 г. он был избран профессором кафедры палеонтологии Горного института, на 
которой оставался почти без перерыва в течение 35 лет.

Первые работы Н. Н. Яковлева уже тесно сочетали © себе решение больших 
практических задач: соленосности, угленосности Донбасса и пр., на широкой тео­
ретической основе. В этих работах он всегда являлся борцом за ту передовую рус­
скую науку, о которой так ярко говорил товарищ Сталин, ту науку, которая не 
отгораживается от народа, но служит народу не по принуждению, а с охотой.

Итоги первых работ Н. Н. Яковлева уже оценены историей. Более полвека 
прошло с момента завершения им основных работ по Донбассу, но их выводы не 
только не потеряли до сих пор своего значения, но наоборот, находят все большее 
и большее Подтверждение в самых последних исследованиях и разведочных работах. 
Во время проведения съемки Донбасса Н. Н. Яковлев разработал стратиграфию 
верхней части донецкого палеозоя и обосновал ее пермо-карбоновый, т. е. нижне­
пермский возраст. Эти выводы вытекали из анализа систематического состава перм­
ских фаун Европейской части Союза и Западной Европы, в результате которого 
Николаем Николаевичем было показано:

I. Резкое различие в составе фауны наутилид Донбасса и Кулогор, считавшихся 
Ф. Н. Чернышевым за одновозрастные по обилию наутилид.

2. Своеобразие состава фауны пелеципод и гастропод, кораллов и брахиопод
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зон и их соотношений. Вследствие этого в работе допущен целый ряд неточностей 
и ошибок, которые рассматриваются ниже:

1) Авторы как бы «анатомируют» пегматиты на отдельные «структурные эле­
менты»: различные зоны, тела выполнения трещин и тела замещения. Чем же эти 
элементы генетически отличаются друг от друга? Проводится мысль, что тела за­
мещения и выполнения трещин образуются в основном в результате развития про­
цессов замещения, но вместе с тем эти же процессы протекают и в зонах первич­
ной кристаллизации. Очень часто в пегматитах все зоны в той или иной степени 
замещены; где же следует провести границы между телами замещения и замещен­
ными (хотя бы и незначительно) зонами? Каковы критерии для отнесения того или 
иного участка к «зонам» и телам замещения? С другой стороны, как отмечают и 
сами авторы, нельзя провести резкой границы между телами выполнения трещин и 
телами замещения. Процессы замещения почти всегда протекают первоначально 
вдоль каких-либо трещин (будь это дизъюнктивные нарушения, трещины охлажде­
ния или только трещины отдельности или спайности минералов), при этом минералы 
замещающих комплексов выполняют трещины и в то же время метасоматически 
замещают стенки их. Разорвать и-как-то разграничить этот процесс на два — отло­
жения (И замещения — практически невозможно. Наконец, часто хорошо образован­
ные тела выполнения трещин — прожилки, проходящие в мелкозернистой, аплито- 
видной зоне, переходя в крупнозернистую, блоковую зону, разветвляются и расте­
каются между блоками отдельных минералов, они как бы исчезают среди крупно­
зернистой зоны, т. е. существуют взаимные переходы от тел выполнения трещин к 
зонам. Таким образом, резкой границы между этими тремя «структурными элемен­
тами» нет, они все взаимно связаны, переходят друг в друга, иногда даже вклю­
чают друг друга и часто разграничить их практически невозможно. Поэтому выде­
ление их является весьма условным.

2) Выделение указанных структур — зон, тел выполнения трещин и тел замеще­
ния — не только не облегчает выявления закономерностей распределения в жилах 
редкометального оруденения и нерудного сырья, но только явно запутывает этот 
вопрос, поскольку одни и те же процессы, с которыми связан один и тот же тип 
оруденения, в одних случаях приводят к образованию зон, в других — тел выполне­
ния трещин, а в третьих — тел замещения. Лучше всего это видно на примере раз­
вития процессов замещения — альбитизации, грейзенизации и других, которые могут 
приводить к образованию неправильных тел замещения, различных прожилков и зон 
(в том случае, когда эти процессы развиваются равномерно между зернами других 
минералов). С точки зрения появления в пегматитах редких элементов необычайно 
важно знать, какие процессы проявились в жилах и в каких участках жил они кон­
центрируются, вопрос же о том, локализуются ли они в виде тел выполнения тре­
щин или тел замещения, является в конце концов второстепенным (тем более, что 
они всегда взаимосвязаны).

Основная ошибка авторов рассматриваемой работы состоит в том, что в основу 
всей классификации они кладут форму участков развития различных процессов, со­
вершенно упуская из виду содержание самих процессов. Так, они не отделяют про­
цесса первичной кристаллизации от процессов замещения, не рассматривают различ­
ных типов процессов замещения и минералогических и геохимических особенностей 
образующихся комплексов замещения.

Такой сугубо механистический подход приводит к путанице и дезориентации гео­
логов: совершенно различные генетические процессы рассматриваются совместно 
(поскольку они приводят к образованию тел одинаковой формы), а генетически еди­
ные процессы искусственно разрываются, поскольку они в одних случаях локали­
зуются вдоль трещин, а в других — развиваются между зернами ранее образовав­
шихся минералов. В качестве примера такой путаницы можно указать на приводи­
мое в монографии описание тел выполнения трещин. В эту группу включены 
совершенно различные по времени образования и по характеру выполнения про­
жилки, наблюдающиеся иногда в пегматитах, в частности, совместно описываются 
и объединяются в одну структурную группу следующие образования:

а) Апофизы, отходящие от внутренних зон первичной кристаллизации пегмати­
товых тел, секущие в некоторых случаях внешние зоны.

б) Многочисленные прожилки, выполненные минералами замещающих комплек­
сов (альбитом, кварцем, мусковитом, лепидолитом и др.), секущие и замещающие 
зоны первичной кристаллизации.

в) Кварцевые жилы лестничного типа, несущие иногда сульфидное оруденение, 
пересекающие пегматитовые тела, но генетически с ним совершенно не связанные.

Естественно, что вывести какие-либо общие закономерности при таком совмест­
ном рассмотрении совершенно различных генетических образований американским 
геологам не удалось.

3) Главнейшим методологическим недостатком всех проведенных американскими 
геологами работ по изучению пегматитов является полный отрыв структурно-морфо­
логических исследований отдельных пегматитовых тел от изучения детального мине­
ралогического состава и геохимических особенностей их. Вследствие этого амери­
канские геологи не смогли выявить закономерности распределения и концентрации 
редких элементов; в сущности они вообще отрицают наличие таких закономерностей.



Так например, в рецензируемой работе приводятся многочисленные примеры на­
хождения берилла в различных зонах и участках пегматитовых тел. Однако, 
поскольку не выделяются различные разновидности берилла, не указываются типо- 
морфные особенности берилла каждой из этих зон и промышленное значение каж­
дого генетического типа берилла, то из всех приводимых примеров можно сделать 
только один вывод, что берилл может встречаться во всех существующих зонах и 
парагенетических ассоциациях, а это равносильно признанию отсутствия закономер­
ностей его распределения и концентрации.

4) Сугубо морфолого-структурный подход к рассмотрению зональности пегма­
титовых тел без каких-либо, генетических принципов приводит к совершенно непра­
вильному пониманию последовательности образования парагенетических ассоциаций 
минералов.

Вследствие того, что авторы не отделяют процессов первичной кристаллизации 
от процессов замещения, на них наложившихся, они выделяют ряд зон (плагио- 
клаз-кварц-мусковитовая, микроклин-плагиоклаз-литийсодержащий мусковит-кварцевая 
и другие), которые несомненно образовались в несколько этапов (развитие кварц- 
мусковитого замещающего комплекса по плагиоклазу или микроклину, развитие 
альбитизации по микроклину и т. д.). Поэтому выделенные ими 11 литологических 
зон не отражают нормальной последовательности смены парагенетических ассоциаций 
минералов в пегматитовом процессе.

5) В работе не отделяются собственно ранние плагиоклазы (олигоклазы), обра­
зующиеся до микроклина или совместно с ним, от поздних кислых плагиоклазов- 
альбитов, характерных для процессов замещения. Поэтому выделяются такие зоны, 
как плагиоклаз-кварц-сподуменовая, лепидолит-плагиоклаз-кварцевая и другие. Одним 
и тем ж е наименованием (плагиоклаз) называются различные минералы, характер­
ные для разных этапов формирования пегматитового процесса.

6) В монографии почти не приводятся акцессорные минералы различных мине­
ральных комплексов, слагающих выделенные структурные элементы, а также пол­
ностью отсутствует геохимическая характеристика устанавливаемых зон и тел за­
мещения.

Мы отметили только некоторые главнейшие недостатки и ошибки, допущенные 
в данной работе, вытекающие в основном из сугубо формального, механистического 
подхода к изучению природных явлений, столь характерного вообще для современ­
ной буржуазной науки.

Следует указать, что, так же как и почти во всех предыдущих статьях амери­
канских геологов, в данной монографии игнорируются работы и достижения совет­
ских исследователей. Если имя А. Е. Ферсмана и упоминается в генетической части 
книги, то на последние работы советских ученых нет даже ссылок. Между тем за 
последние 5—6 лет нашими исследователями достигнуты значительные успехи как 
в области изучения физико-химических основ пегматитового процесса (А. Н. Зава- 
рицкий, В. А. Николаев и другие)., так и в области детального изучения текстур, 
зональности пегматитовых тел (К. А. Власов и другие), парагенетических ассоциа­
ций, в них развитых, и выявлении закономерностей распределения оруденения 
в жилах.

Если американские геологи не пошли дальше изучения детальной морфологии 
пегматитовых тел и выделения в них различных структурных единиц, то в работах 
советских ученых последних лет удачно сочетаются как детальные морфолого-струк­
турные, так и минералого-геохимические исследования. Впервые созданная в Совет­
ском Союзе А. Е. Ферсманом наука о пегматитовом процессе после его смерти про­
должает плодотворно развиваться и в настоящее время намного опередила дости­
жения зарубежных, в частности, американских исследователей.

А. И. Гинзбург

О Т  Р Е Д А К Ц И И

К авторскому коллективу, получившему премию имени С. М. Кирова 1950 г., от­
носится также М о р к о в к и н а  В е р а  Ф е д о р о в н а  — младший научный сотруд­
ник Института геологических наук АН СССР, ошибочно пропущенная в информации 
о присуждении этой премии (см. Известия АН СССР, севия геол., № 2, 1951 г.,
стр. 160).
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