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Введение

Медные месторождения типа медистых песчаников широко распро­
странены в ряде районов СССР и за рубежом. Некоторые из них явля­
ются крупнейшими промышленными объектами и имеют исключитель­
ные масштабы концентрации меди в небольших участках земной коры.

Медистые песчаники различных районов обладают (рядом особенно­
стей, отличающих их друг от друга. Вместе с тем эти месторождения 
имеют много сходных черт, сближающих их в единый генетический тип 
в широком понимании этого слова. Однако о происхождении отдельных 
представителей этого типа медного оруденения существуют различные, 
часто диаметрально противоположные точки зрения, что не может не 
отразиться на правильной оценке промышленных перспектив таких мед­
ных месторождений и районов их проявления.

Среди различных по происхождению медистых песчаников ряд ис­
следователей выделяет так называемый гидротермальный тип, который 
обычно принято связывать с постмагматической деятельностью. В СССР 
к таким месторождениям относят Джезказган в Центральном Казахста­
не, некоторые месторождения Северной Киргизии в Киргизском хребте, 
а за рубежом — месторождения меднорудного пояса Северная Роде­
зия — Катанга в Африке.

Для выяснения происхождения медистых песчаников, в особенности 
их гидротермальных представителей, важное значение имеют вопросы 
метаморфизма руд, на которых следует остановиться особо.

Общие вопросы метаморфизма рудных месторождений
При изучении рудных месторождений вопросам метаморфизма руд 

уделяется часто совершенно недостаточное внимание, хотя эти вопросы 
имеют большое теоретическое и практическое значение и, несомненно, 
заслуживают особого внимания.
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Для значительной части месторождений изверженные породы вообще 
отсутствуют или ближайшие выходы их удалены на многие десятки и 
сотни километров. В тех случаях, когда выходы изверженных пород 
имеются вблизи месторождений медистых песчаников, эти последние ни­
чем не отличаются от тех, которые удалены от ближайших выходов из­
верженных пород на огромные расстояния. Близость выходов извержен­
ных пород обычно не оказывает существенного влияния на характер 
месторождений, их минералогический состав, изменение боковых пород. 
Характер медного оруденения в песчаниках не обнаруживает каких-ли­
бо существенных изменений в зависимости от большей или меньшей бли­
зости изверженных пород или полного их отсутствия в районе месторож­
дений. Даже в тех случаях, когда месторождения и несут некоторые 
следы гидротермальных проявлений, эти последние не могут быть по­
ставлены в несомненную непосредственную связь с какими-либо извер­
женными породами.

Больше того, гидротермальные проявления в месторождениях, в рай­
оне которых совсем нет выходов изверженных пород (Джезказган), 
выражены иногда более интенсивно, чем в совершенно аналогичных 
месторождениях, находящихся в непосредственной близости от магма­
тических пород (некоторые месторождения Атбасарской группы в Ка­
захстане); характерно при этом, что в указанных месторождениях ви- 
зейские известняки, непосредственно подстилающие меденосную красно­
цветную толщу, не испытывают никаких изменений под влиянием гра­
нитных интрузий, обнажающихся вблизи месторождения.

Все это говорит скорее о более древнем, чем месторождения, возра­
сте этих изверженных пород, с которыми связывают оруденение, исхо­
дя из представлений об эндогенном его происхождении.

Некоторые медистые песчаники в Западном Казахстане, в которых 
имеются проявления меди жильного типа, не могут быть поставлены в 
генетическую зависимость от каких-либо изверженных пород, совершен­
но отсутствующих в этой части Казахстана. Не приходится говорить о 
какой-либо генетической связи с изверженными породами месторожде­
ний медистых песчаников Западного Приуралья, Донбасса, Ленского 
района и многих других как в СССР, так и за границей.

Месторождения медистых песчаников Северной Киргизии, подчинен­
ные палеозойским песчаникам и сланцам и расположенные вблизи мас­
сивов изверженных пород, А. В. Королев рассматривает как эпигенети­
ческие образования, связанные с гидротермами магматического проис­
хождения. Однако более детальное изучение некоторых месторождений 
медистых песчаников в Киргизском хребте, произведенное Г. П. Бого­
мазовым, показало, что они представляют тобой осадочно-сингенетиче­
ские образования, характеризующиеся многоярусностью и пластовым ха­
рактером залежей, выдерживающихся на значительных расстояниях, с 
наложенными на них 'более поздними гидротермальными явлениями. 
Связь этих месторождений с изверженными породами остается пока не 
доказанной.

Однако наряду с этим следует учитывать возможность таких случаев, 
когда в осадочную толщу, содержащую медистые песчаники, внедряются 
более поздние, чем оруденение, изверженные породы, вносящие те или 
иные изменения как в сами рудные пласты, так и во вмещающие их 
породы. Примером такого осложняющего момента могут быть некоторые 
месторождения Киргизского хребта и Северного Казахстана, где меде­
носные толщи в контакте с прорывающими их гранитами частично скар- 
нируются, секутся жилами, а рудный материал минерализованных пла­
стов подвергается частичной перекристаллизации. При этом возможен 
даже дополнительный привнос рудных компонентов из магматического 
очага и наложение его на минерализацию рудных пластов первично­
осадочного происхождения.
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равно (около 30%). Наконец, пирит, столь характерный минерал всех 
ЭнДогенных месторождений, проявляется в медистых песчаниках крайне 
редко и в ничтожных количествах, а пирротин не отмечен еще ни в 
°Дном из месторождений медистых песчаников как в СССР, так и за 
гРаницей. В редких случаях этот ряд может лишь нарушиться за счет 
Перестановки его первых трех минералов.

Таким образом, бедность руд медистых песчаников железом высту­
пает совершенно отчетливо. Аналогичная картина наблюдается и по 
сере, незначительное содержание которой в рудах медистых песчаников 
также весьма характерно. Эти качества не свойственны эндогенным 
Месторождениям меди.

Г. г. Гудалин, сравнивая вещественный состав сульфидной части 
колчеданных залежей Урала с типичным составом сульфидов джезказ­
ганских руд, отмечает, что в последних отношение меди к железу по­
вышено по сравнению с колчеданными залежами.

Для большей части других месторождений медистых песчаников 
Казахстана, несомненно первично-осадочного происхождения, это отно­
шение, очевидно, будет еще большим, поскольку в рудах этих место­
рождений, по сравнению с Джезказганом, преобладает халькозин и бор­
нит и почти отсутствует халькопирит, играющий в джезказганских 
рудах существенную роль.

В связи с приведенными особенностями минералогического состава 
медистых песчаников, следует отметить еще одну характерную черту, 
наблюдающуюся решительно во всех месторождениях мира, независимо 
от возраста и района. Эта особенность, характерная и для гидротер­
мальных медистых песчаников, заключается в том, что медное орудене­
ние никогда, как правило, не обнаруживается в собственно красноцвет­
ных слоях, последние как бы противопоказаны для медной минерализа 
ции, проявляющейся только в серых и зеленовато-серых слоях, подчи­
ненных красноцветным.

Этот факт, на который обращал внимание Л. В. Пустовалов (8), 
несомненно, находится в тесной связи с условиями образования самих 
вмещающих оруденение осадков, приведшими к селективному осажде­
нию меди и железа.

Образование красноцветных осадков происходило в условиях окис­
лительного потенциала, способствовавшего осаждению железа. Послед­
нее, выпадая в форме окисных соединений — лимонита, гематита,— 
частью обусловило красный цвет самих осадков.

Медные соединения и вмещающие их серые и зеленовато-серые слои 
отлагались в восстановительной среде; некоторое количество железа 
фиксировалось в закисной форме в виде минералов из группы хлори­
тов и лептохлоритов, частью обусловивших и зеленоватый цвет этих 
осадков.

Таким образом, раздельное селективное осаждение меди и жёлеза 
находится в тесной связи с различной степенью сродства их с кислоро­
дом, а также и с общим процессом осадконакопления, протекавшего в 
строгой зависимости от окислительно-восстановительного потенциала 
среды.

Локализация меди в серых и зеленовато-серых слоях, залегающих 
среди красноцветоь, совершенно закономерна, так же как закономерно 
ее отсутствие в красноцветных породах, накопление которых проис­
ходило в окислительной обстановке, неблагоприятной для фиксации 
меди.

В условиях образования медистых песчаников сульфиды меди и 
железа оказываются, таким образом, антагонистами, в то время как в 
типичных эндогенных месторождениях, связанных с магматической дея­
тельностью, их парагенезис представляется характерным.




