
горизонта с Lyrolepis caucasica Rom. других районов Северного Кавказа. 
Повидимому, глубина бассейна в данном районе в это время была ме­
нее 150—200 м, т. е. выходила из зоны сероводородного заражения, 
следы которого отмечаются полным отсутствием бентальной фауны в 
подавляющем большинстве разрезов рассматриваемого горизонта на 
Северном Кавказе.

На основании всего вышеизложенного можно считать несомненной 
принадлежность тонкоплитчатою мергеля (обр. 125) с фауной форами- 
нифер с остатками рыб к среднефораминиферовым слоям. Возраст по­
следних большинством йсследователей в настоящее время определяет­
ся как верхний эоцен».

Пачка мергелей имеет мощность около 10 м; выше, после перерыва 
в обнаженности, в склоне обнажаются обычные широко распространен­
ные покровные липаритовые «туфолавы».

Геологические соотношения вертикального тела розоватых «туфолипа- 
ритов» с вмещающими породами позволяют рассматривать их как экс­
трузию в отложении палеогена, с сохранившейся кровлей из фаунисти- 
чески охарактеризованных мергелей верхнего эоцена. Это объяснение 
позволяет (понять, почему в бассейне р. Каменки вулканогенные образо­
вания перекрывают майкопские глины и конгломераты с песчаниками 
чокрака(?), а отдельные выходы «туфолав» имеют резкие интрузивные 
контакты с глинистыми сланцами Майкопа, и почему в районе Чегема 
некоторые тела «туфолипаритов» перекрываются эоценом.

Эти неоспоримые факты требуют дальнейшего углубленного изучения 
структур и тектоники Нальчикского района, что поможет более деталь­
но восстановить последовательность формирования вулканогенных об­
разований Нальчикского района и выявить расположение вулканических 
аппаратов. Следует отметить, что тектоника палеогенового осадочного 
субстрата Нальчикскою района весьма своеобразна и проявляющаяся 
местами интенсивная складчатость, сбросы и сдвиги, несомненно, нахо­
дятся в связи с формированием вулканических аппаратов этой области 
кайнозойского магматизма.

3. Некоторые специфические черты вещественного состава кайнозойских 
проявлений магматизма Нальчикского района

Водосборный бассейн р. Каменки расположен в области развития 
вулканогенных образований кайнозоя. Верхи древней террасы (мощ­
ностью 4—5 м) и молодой 2-метровой высоты терассы сложены продук-
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Fe70 8 . . . Не опр. 53,91 |  1,60 Не опр. Не опр. 51,99 Не опр. 55,03 9,09
FeO . . . . То же 28,59 То же То же 32,90 То же 31,81 14,97
ТЮ 7 . . . п 6097 0,07 2» п 6,04 ю 7,94 7,97
;МпО . . . 7,85 7097 11,33 43,77 2,49 1,03 0,25 1,34 1,25

2 По данным спектрального анализа содержится сурьма в пределах 9,2—1,0°/о.
Все приведенные в табл. 7 химические анализы выполнены химиком Института 
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десятые доли редких элементов. Обращает на себя особое внимание мар­
ганец. В табл. 2 (см. стр. 100) приведены цифры содержания МпО в раз­
личных вулканогенных породах и их фракциях по удельному весу.

Прослеживание поведения таких элементов, как марганец, титан, 
некоторые редкие элементы, показывает, что они специфичны для кайно­
зойских вулканогенных образований. Особый интерес вызывает проба 
вулканического песка (фиг. 9) с валовым содержанием марганца в 
7,85%. Мелкодисперсная пыль, полученная при отмывке этой породы, 
содержит 11,33% марганца, а тяжелая (уд. в.>2,9) немагнитная фрак­
ция почти наполовину (43,77%) состоит из марганца. Вместе с тем и 
магнетит из этой породы отличается наиболее повышенным содержани­
ем Мп (2,02%).

Изучение в шлифе показывает, что порода состоит из обломков 
разнообразной формы, часто остроугольных очертаний прозрачного 
свежего кварца, санидина, олигоклаз-андезинового плагиоклаза с при­
месью пластинок биотита, ортитового (?) минерала, между которыми 
развита стекловатая масса с погруженными в нее округлыми зернами 
и их агрегатами черного непрозрачного рудного минерала (микрофо­
тографии приведены на фиг. 10, 11).

Если иметь в виду, что выбросами таких песков началась вулкани­
ческая деятельность в Нальчикском районе, то предварительно выявлен­
ная специфика их вещественного состава и всех других типов вулкано- 
генов района ставит большой важности проблему глубокою изучения во 
всех деталях вещественного состава магматических проявлений кайнозоя 
в их различных фациях для всей Чегемо-Малкинской области.

Эта проблема важна с точки зрения выяснения причин вулканической 
активности, а также для выяснения взаимозависимости специфики магм 
от специфики состава вмещающих пород. Нельзя не забывать, что круп­
нейшие марганцево-рудные месторождения Кавказа и юга Русской плат­
формы — Чиатурское и Никопольское, относимые к олигоцену, близки 
также по возрасту с проявлениями кайнозойского магматизма Северно­
го Кавказа.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Приведенные факты показывают на примере Северного Кавказа 
сложность решения проблемы развития магматизма и связанного с ним 
оруденения, тесно сопряженных с развитием структур той или иной 
складчатой области.

Движения земной коры, явления интрузивного и экструзивного маг­
матизма, процессы рудогенезиса, осадкообразования и осадочного по- 
родообразования в ходе геологического развития отдельных складчатых 
областей в результате приводят к сложной ассоциации часто наложен­
ных явлений и процессов.

Для выяснения хода развития геологического процесса в целом 
первой и главной задачей является выяснение последовательности раз­
вития этих разнообразных явлений во времени и размещения их в про­
странстве в структурных элементах той или иной складчатой области.

С этих позиций глубокое изучение разновозрастных магматических 
комплексов центральной и восточной частей Северного Кавказа, сопро­
вождаемое определением их абсолютного возраста и выяснением их 
структурной приуроченности, а также специфики вещественного состава 
являются неотложной задачей ближайшего будущего.

Имеющиеся данные уже сейчас позволяют говорить о том, что специ­
фика вещественного состава разновозрастных магматических компле­
ксов сопровождается и спецификой связанного с ними эндогенного рудо- 
образования. Выявить причины этой специфики и закономерности разме­
щения в земной коре разновозрастных магматических комплексов и 
ассоциаций рудных минералов, создающих месторождения, на примере
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ционные серии: 1) монцонит-сиенито-диоритовая и 2) гранито-гранодио­
ритовая.

Сиенито-диоритовая серия пород представлена: мондонитами, грано- 
сиенитами, биотитовыми граносиенитами, кварцевыми сиенитами, 
роговообманково-кварцевыми сиенитами, биотитовыми сиенитами, рогово- 
обманково-биотитово-кварцевыми сиенитами, биотитово-кварцевыми сие­
нитами, роговообманково-кварцевыми сиенит-порфирами, авгитово-рого- 
вообманковыми диоритами и т. д.

В минералогическом составе пород сиенито-диоритовой серии прини­
мают участие (в объемных процентах): ортоклаз (20—80), плагиоклазы 
(20—30), кварц (10—30), затем роговая обманка, биотит, авгит, эпидот, 
хлорит, магнетит, апатит, циркон, сфен, кальцит и уралит.

Гранито-гранодиоритовая серия представлена: гранитами, биотито­
выми гранитами, гранит-аплитами, порфировидными гранодиоритами, 
адамеллитами, адамеллит-порфирами, адамеллит-аплитами.

В породах этой серии присутст­
вуют (в объемных процентах): пла­
гиоклазы (35—50), ортоклаз (20—
30), кварц (до 20), биотит (до 8), 
роговая обманка (до 8), затем маг­
нетит, апатит, циркон, сфен, хлорит 
и эпидот.

Существенной особенностью по­
род обеих серий является значитель­
ное содержание ортоклаза и кварца.
Темноцветных компонентов, мало, 
лишь в отдельных разностях наблю­
дается повышение их содержания.
Мало также магнетита. В различных 
типах пород обеих серий количест­
венное соотношение минералов ме­
няется в широких пределах. Структу­
ра их гипидиоморфно-зернистая.

Средний химический состав по­
род интрузии, полученный из подсче­
та 14 анализов, приведен в табл. 1.

В приконтактных участках наиболее интенсивно проявляется тре­
щиноватость, характерная для массива в целом. Здесь часто встречаются 
кварцевые прожилки с сульфидами. В этих участках интрузия местами 
подвергается более интенсивному автометаморфизму, выражающемуся 
преимущественно в силификации ее (до вторичных кварцитов), каоли­
низации, серицитизации и т. п. Местами в гранодиорите появляется ги­
перстен, а в трещинах — хлорит, эпидот, кальцит и т. д. Наблюдается 
в некоторой степени милонитизация пород, раздробление составляющих 
их минералов, изгибы листочков биотита и т. д.

Силификация вмещающих пород получила также широкое распростра­
нение вдоль контакта, вследствие чего целые участки преобразованы в 
роговики и во вторичные кварциты.

В краевых зонах гранодиориты имеют более лейкократовый облик, 
с незначительным количеством темноцветных минералов (5), прибли­
жаясь к аплогранитам, аляскитовым гранитам или адамеллит-аплитам 
и гранит-аплитам. В этих участках они иногда принимают и порфиро­
видный облик. Характерной особенностью Далидагской интрузии являет­
ся также гранофировая, пегматитовая структура, говорящая об относи­
тельно низкой температуре застывания магмы, близкой к электрической 
точке. Местами встречаются тонкие прожилки гранитной магмы 
(фиг. 1).

Как видно из фиг. 1, одни из прожилок имеют ширину 2,5, другие —

Т а б л и ц а  1

Окислы Вес. % Молен.
колич.

S i0 2 ............................ 66,63 1,109
ТЮ7 ................... 0,34 0,004
А17� � ������������������� 17,39 0,171
F e20 3 ....................... 1,51 0,009
F e O ............................ 0,76 90922
C a O ............................ 2,77 0,067
M g O ....................... 1,34 0,032
M n O ....................... 0,05 90992
N a o O ....................... 3,56 0,057
k 2o  . . . . . .  . 3,61 0,38
h 2o - 110° ................... 0,73 0,39
H2O+110° ................... 1,99 9 02 2 2

С у м м а . . 299046 1,649
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альбите совершенно отсутствуют, нередко можно видеть альбитизацию 
и окварцевание в одном.и том же зерне.

Г р а н а т о в ы й  с к а р н  на 98% состоит из мелкозернистого гра­
ната, с незначительной примесью кварца, располагающегося между зер­

нами граната (фиг. 4, 5, 6). При уве­
личении содержания кварца грана­
товый скарн переходит в кварцево­
гранатовый скарн.

Г р а н а т  иногда зонален. Цент­
ральная часть гранатовых зерен бес­
цветна, а к периферии они приобре­
тают зеленоватый оттенок. Они де­
формированы и сильно разбиты 
трещинками. Изотропны^ зерна гра­
ната составляют большую часть 
этого типа скарна. В деформирован­
ных кристаллах наблюдается анома­
лия, которая усиливается по направ­
лению к центральной части зональ­
ных зерен. Часто наблюдается тон­
кая зональность в гранате (фиг. 4).

В трещинах породы располагает­
ся к а о л и н  и под микроскопом вы­
является д о л о м и т ,  а иногда и 
г е м а т и т .

Для определения химической при- 
родьт гранатов были произведены 

два анализа чисто отобранных минералов (в %) (табл. 2).
Н20 +11° с соответствующим количеством глинозема пересчитывалась 

на каолин, а остальные составные части — на кальциево-алюминиевый 
и кальциево-железистые гранаты, которые образуют друг с другом 
изоморфную смесь.

Получаются следующие результаты пересчета анализа (в %):

Т а б л и ц а  2

Окислы

Гранаты и 
лыг-д

Обр.
2049

з Гаран-
ере

Обр.
2041а

Si 02 ........................... 39,37 36,75
ТЮ2 ........................... Следы Нет
А120 3 ....................... 17,96 15,63
Fe30 3 ....................... 11,38 12,23
F e O ........................... 0,91 0,28
C a O ........................... 28,84 33,18
M g O ........................... 0,51 0,56
M n O ........................... 0,03 0,06
� � � ����������������������������� 0,44 0,53
KC1 +  NaCl . . . . 0,58 Следы
H2O~110° ................... 0,08 0,05
H2O+ll0° ................... 0,49 1,61

С у м м а  . . . 100,59 100,88

Минералы Обр. 2049 Обр. 2041а

Гранат ............... 95,39 89,90
Каолин ............... 4,61 1 0 , 1 0

Из пересчета выявляются также следующие изоморфные соотношения 
молекул в составе гранатов:

Минералы Обр. 2049 Обр. 2041а

Гроссуляр . . . 70 61,4
Андрадит . . . 30 38,6

Некоторбе количество окиси магния (молекулярное количество 
M gO — 0,012—0,014), повидимому, также входит в состав граната в 
форме изоморфной примеси магниевых гранатов.

Г р а н а т о - д и о п с и д о - в о л л а с т о н и т о в ы й  с к а р н .  Этого 
типа скарн встречен против сел. Багырсах, на левом берегу одноимен­
ной речки, в Гаранлыг-дере и других местах.

Под микроскопом порода состоит из волластонита, граната, диопсида. 
В некоторых разностях, например из ущелья Гаранлыг-дере, волластонит 
срастается с водным метасиликатом кальция (см. ниже). Кроме того,







































































Несмотря на сильную макропористость и отсутствие карбонатов,�
ископаемые суглинки крепки, благодаря наличию в них большого ко­
личества полуторных окислов.

Погребенные грунты весьма слабо засолены: они содержат водорас­
творимых солей всего лишь 106 мг на 100 г грунта, или 0,11% от веса�
сухой навески (табл. 1), причем на долю легко- и среднерастворимых со­
лей приходится ничтожное количество. Из табл. 1 видно, что погребен­
ные суглинки содержат сульфаты, чего не имеется в покровных грун­
тах (2).

По гранулометрическому составу погребенные грунты представлены�
песчано-пылеватыми суглинками с содержанием фракций менее 0,05 мм —�
64,4%, (табл. 2), что немного больше, нежели в покровных суглинках (2)

H � � � � % � � &
Данные состава и физико-механических свойств погребенных и покровных�

макропористых лёссовидных суглинков
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и на 25% меньше, чем в погребенных лёссовых грунтах Южной Киргизии�
(1). Следовательно, погребенные лёссовые грунты Армении более грубо­
зернисты, чем аналогичные им грунты Киргизии.

Обращают на себя внимание повышенные значения удельного веса�
погребенных суглинков, достигающие 2,69—2,73 г/см3. Это дает основание�
полагать, что погребенные грунты являются продуктом выветривания по­
род, содержавших тяжелые минералы, тогда как покровные представ­
ляют, повидимому, результат выветривания главным образом кислых�
(силикатных) пород. Естественная влажность, объемный вес и влаж­
ность на нижнем пределе пластичности погребенных грунтов�
больше, чем в покровных. Однако показатель гидрофильности�
(3) обеих разновидностей суглинков одного порядка =  2,2—2,1

Небольшое количество глинистых и тем более коллоидных частиц в�
обоих грунтах и высокий показатель гидрофильности дают основание по­
лагать, что глинисто-коллоидная часть содержит значительное количество�
гидрофильных минералов группы монтмориллонит-бейделлит.
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Основоположник московской школы советских геологов Алексей Петро­
вич Павлов родился 28 (16) ноября 1854 г. в Москве. В 1878 г. он окон­
чил с золотой медалью физико-математический факультет Московского-�
университета и два года преподавал в г. Твери (ныне г. Калинин) в ре­
альном училище и женской учительской семинарии. В 1880 г. профессор�
Г. Е. Щуровский пригласил своего способного ученика на должность за­
ведующего Геологическим кабинетом, и А. П. Павлов вернулся в Москву.�
Его магистерская диссертация «Нижневолжская юра» (1883) выдвинула�
молодого ученого в число крупных исследователей и явилась важным ша­
гом в изучении юрских отложений, России. После защиты докторской дис­
сертации А. П. Павлов в 1>886 г. получил профессуру и до конца жизни�
не расставался с Московским университетом.

А. П. Павлов был весьма разносторонним геологом. Многолетние ис­
следования в Поволжье, центральной и южной частях Русской равнины,�
бассейне р. Печоры и других районах позволили А. П. Павлову придти к�
ряду важных геологических обобщений. Особенно большое значение име­
ют его труды по расчленению верхнеюрских и нижнемеловых отложений�
Средней России, а также верхнемеловых и палеогеновых образований�
Нижнего Поволжья. Проведенное им сопоставление выделенных горизон­
тов с синхроничными толщами так называемой бореальной провинции�
(Англия и Северная Франция) позволило ему затем параллелизовать юр­
ские и нижнемеловые образования Русской платформы также и с разре­
зами Средней и Южной Европы, где эти отложения представлены в со­
вершенно иной фации. Такая корреляция дала возможность А. П. Павло­
ву восстановить историю верхнеюрских и нижнемеловых морей Европей­
ского континента и дать картину эволюции их фаун.

Занимаясь изучением осадков четвертичного периода, А. П. Павлов�
разработал стратиграфию самых молодых континентальных образований,�
первый выдвинул идею о трехкратном оледенении Русской равнины И) дал�
ряд ценных геоморфологических работ. Исследуя четвертичные отложе­
ния, А. П. Павлов выделил среди них два новых генетических типа: делю­
вий (на Русской равнине) и пролювий (в Средней Азии). В процессе�
этих изысканий А. П. Павлов разработал гипотезу о водном делювиаль­
ном происхождении лёсса Европейской части России и о пролювиаль­
ном— для части лёсса Туркмении.

В области палеонтологии он был последовательным дарвинистом, и�
его работы всегда исходили из принципа эволюционного развития орга­
низмов. Много внимания уделял А. П. Павлов изучению мезозойских�
моллюсков и, в частности, им разработаны основы генетической система­
тики белемнитов и ауцелл.

Значительное место в исследованиях А. П. Павлова занимали вопросы�
тектоники. Он выявил наличие пологих платформенных впадин, назван­
ных им синеклизами, первый установил на Русской платформе существо­
вание ряда крупных дислокаций (и, в частности, в районе Жигулей).

А. П. Павлова интересовали также проблемы гидрогеологии и инже­
нерной геологии. Его труды по оползням Поволжья, в которых он раз­
работал основы их классификации и методы борьбы с их возникновением,�
составили крупный вклад в науку.

Прогноз А. П. Павлова о наличии в палеозойских отложениях восточ­
ной части Русской платформы нефтяных залежей получил полное под �̂
тверждение в результате исследований последующих лет.

Придавая большое значение популяризации геологических наук,�
А. П. Павлов уделял серьезное внимание изучению истории геологии и�
написал ряд трудов по методике преподавания естественных наук в сред­
ней школе.

За время своей почти полувековой педагогической деятельности



A. IL �#"0)"� 5);=)()"&0� 50!';:� . :5%6+� =!)0)=)"�� - !;&� .)() 6+B� #.#;=�  
��� � �� � +#%=!02-.&4�� 5 )>�� ��� ��� �# -#%)>2!"#�� 5 )>�� � �� ��� �0)"#4-.&4��  
5 )>�� ��� ��� �#8# )"&,�� 5 )>�� ��� ��� �&0#%)"-.&4�� 5 )>�� N�� d�� �& ,&%.��  
5 )>�� ��� ��� \! %)"�� #.#;�� ��� ��� M#(-.&4� &� ; :=&!�

�� ��Z�� =�� ��� ��� �#"0)"� 160� &81 #%� ,0!%)*�.)  !-5)%;!%()*�� #� "  
���F� =���;!4-("&(!02%6*� ,0!%)*� �.#;!*&&� %#:.�� �%� 160� #.(&"%6*� :,#9
-(%&.)*� %!-.)02.&+� -!--&4� �!?;:%# );%)=)� =!)0)=&,!-.)=)� .)%= !--#� &  
 ';#� -m!8;)"�  :--.&+� !-(!-(")&-56(#(!0!4� &� " #,!4�� �%)=&!�  :--.&!� &  
&%)-( #%%6!� %#:,%6!� )1$!-("#� &81 #0&� !=)� -")&*� ,0!%)*�� #� "� �)-.)"9
-.)*� )1$!-("!� &-56(#(!0!4� 5 & );6� )%� 160� 5),!(%6*� ,0!%)*� &� "&<!�  
5 !8&;!%()*�

d #%<:8-.)!� =!)0)=&,!-.)!� )1$!-(")� 5 &-:;&0)� !*:� E-)"*!-(%)� -L  
��� ��� �#"0)")4G� -")7� "6-3:7� %#= #;:���8)0)(:7� *!;#02� &*!%&� N); &.  
�*! � ��� ��� �#"0)"� �� -!%('1 '� ��I�� =�

В а р с а н о ф ь е в а  В. А. Алексей Петрович Павлов и его роль в развитии гео­
логии. 2-е изд., 1947.

Семьдесят пять лет со дня рождения академика А. Д. Архангельского

�;&%� &8� -)8;#(!0!4� *)-.)"-.)4� 3.)06� -)"!(-.&+� =!)0)=)"� �%; !4  
�*&( &!"&,� � +#%=!02-.&4�  );&0-'� "� =�� �'8#%&� Q� ;!.#1 '� EIF� %)'1 'G  
�QA�� =�� �� ��Z�� =�� )%� ).)%,&0� !-(!-("!%%)&-() &,!-.)!� )(;!0!%&!� �)-.)"9
-.)=)� :%&"! -&(!(#�� �� (!,!%&!� -!*&� 0!(� )%� 160� #--&-(!%()*�� #� 5)-0!R� :-(#9
%)"0!%&'� -)"!(-.)4� "0#-(&� -(#0� 5 )>!--) )*� �N�R� )%� 160� (#.?!� 5 )9
>!--) )*� �)-.)"-.)4� =) %)4� #.#;!*&&� &� �)-.)"-.)=)� =!)0)=)� #8"!;),9
%)=)� &%-(&(:(#�

�#:,%:7�  #1)(:� ��� ��� � +#%=!02-.&4�%#,#0� !$!� 1:;:,&� -(:;!%()*� 5);  
 :.)");-(")*� ��� ��� �#"0)"#�� �=)� 5! ")!� &--0!;)"#%&!�� 5)-"'$!%%)!  
5#0!)<!%:� �)")0?2'�� &8;#%%)!� "� ��Z�� =��� 5 &"0!.0)� .� -!1!� "%&*#%&!� -5!9
<&#0&-()"�� �� ���I�=�� ��� � �� � +#%=!02-.&4� )5:10&.)"#0� >:%;#*!%(#02%:7L  
-;!0#"3:7-'� .0#--&,!-.)4�� *)%)= #>&7� C�! +%!*!0)"6!� )(0)?!%&'� ")9
-(),%)4� ,#-(&� �" )5!4-.)4� �)--&&D�� �#� /(:�  #1)(:� "� ���A� =�� !*:� 160#  
5 &-:?;!%#� :,!%#'� -(!5!%2� ;).() #�

�� 5! "6!� =);6� -")!4� %#:,%)�&--0!;)"#(!02-.)4� ;!'(!02%)-(&  
��� � �� � +#%=!02-.&4� :;!0'0� =0#"%)!� "%&*#%&!� -( #(&= #>&,!-.&*� &--0!9
;)"#%&'*�&�  #8 #1)(#0�;!(#02%)!� #-,0!%!%&!�"! +%!*!0)"6+� &�5#0!)=!%)9
"6+� )(0)?!%&4� ")-(),%)4� ,#-(&� �" )5!4-.)4� 50#(>) *6�

J(&� ?!�  #1)(6� 8#0)?&0&� )-%)"6� - #"%&(!02%)4� 0&()0)=&&� .#.� -#*)9
-()'(!02%)4� )( #-0&� =!)0)=&,!-.&+� %#:.�� .)() :7� )%�  #8"&"#0� &� "� -")9
&+� 5)-0!;:7$&+� ( :;#+�� "� )-)1!%%)-(&� 5 &� &--0!;)"#%&&� -)" !*!%%6+  
)-#;.)"� \! %)=)� *) '�

�#%&*#'-2� 5 )10!*#*&�� -"'8#%%6*&� -� =!)0)=&,!-.)4� &-() &!4� �" )9
5!4-.)4� ,#-(&� ������ ��� � �� � +#%=!02-.&4� -:$!-("!%%)� ;)5)0%&0� )-%)"9
%6!� &;!&� ��� ��� �# 5&%-.)=)�� M& ).)� &-5)028:'� *!();� >#<&#02%)=)� #%#9
0&8#�� ��� � �� � +#%=!02-.&4� ;!(#0&8& )"#0� *!();&.:� 5#0!)=!)= #>&,!-.&+  
&--0!;)"#%&4�� 5 &"0!.#'� &+� ;0'�  #8 !3!%&'�[")5 )-)"� )-#;.))1 #8)"#9
%&'�� -( #(&= #>&&� &�  #-3&> )".&� ;"&?!%&4� 8!*%)4� .) 6�� ��� � �� � +#%9
=!02-.&4� )(. 60�  ';� (!.()%&,!-.&+� 8#.)%)*! %)-(!4�� 5 &-:$&+� %#3!4  
50#%!(!� "� <!0)*�� �%� %#*!(&0� +# #.(! %6!� )-)1!%%)-(&� "�  #8"&(&&� =!)9
-&%.0&%#0!4� &�50#(>) *�� 5).#8#0�%#:,%:7�%!-)-()'(!02%)-(2�(#.� %#86"#!9
*)=)� C8#.)%#� �=#D� &� 5 &%<&5#� &8)-(#8&&�� #� (#.?!�  #8 #1)(#0� *!();&.:  
(!.()%&,!-.)4� &%(! 5 !(#<&&� =!)>&8&,!-.&+� ;#%%6+�� �%� :-(#%)"&0� %#0&9
,&!� %!5)- !;-("!%%)4� -"'8&� *#=%&(%6+� &� = #"&(#<&)%%6+� #%)*#0&4� -)  
-( )!%&!*� 5)"! +%)-(%6+� ,#-(!4� 8!*%)4� .) 6�

�!8:02(#()*� (!.()%&,!-.&+� &--0!;)"#%&4� &� *%)=)0!(%!4� 5!;#=)=&,!9
-.)4� ;!'(!02%)-(&� ��� � �� � +#%=!02-.)=)� '"&0#-2� . :5%#'� -");.#� CN!)0)9
=&,!-.)!� -( )!%&!� &� =!)0)=&,!-.#'� &-() &'� ����D�� -(#"3#'� )-%)"%6*



 :.)");-(")*� 5 &� ,(!%&&� ""!;!%%)=)� 5)� !=)� &%&<&#(&"!� .: -#� =!)0)=&& �
�)78#� &� "6;! ?#"3#'�  ';� &8;#%&4�

�)023)!� 8%#,!%&!� &*!0&�  #1)(6� ��� � �� � +#%=!02-.)=)� 5)� &8:,!%&7 �
�5)0!8%6+� &-.)5#!*6+�� �%�  :.)");&0� &--0!;)"#%&'*&� �: -.)4� *#=%&(%)4 �
#%)*#0&&� E-)"*!-(%)� -� ��� ��� N:1.&%6*G�� 8#%&*#0-'� 5 )10!*#*&� =!%!9
8&-#� %!>(&�� 5 )&-+)?;!%&'� >)->) &()"� )-#;),%6+� ?!0!8%6+�  :;� &� "69
'-%&0��  #80&,%6!� (&56� =!%!8&-#� 1).-&()"�� ,()� -5)-)1-(")"#0)� )(. 6(&7 �
"� %) *#02%)�)-#;),%6+� *) -.&+� )(0)?!%&'+� . :5%6+� 8#0!?!4� #07*&%&!9
")=)� -6 2'�

�� "#?%!43&*� 8#-0:=#*� ��� ��� � +#%=!02-.)=)� )(%)-&(-'� (#.?!� ) =#9
%&8#<&'�  #1)(� 5)� -)-(#"0!%&7� -");%6+� =!)0)=&,!-.&+� .# (� &�  :.)");-(") �
.)*50!.-%6*&� /.-5!;&<&'*&� 5)� &8:,!%&7� �#8#+-(#%#� &� �" )5!4-.)4� ,#9
-(&� �����

�� ��I�� =�� ��� ��� � +#%=!02-.&4� 160� &81 #%� #.#;!*&.)*� &� -� ��@�� 5) �
��@�� =�� ")8=0#"0'0� �%-(&(:(� =!)0)=&,!-.&+� %#:.� ��� �����

�� :,#-(&7� "� -")&+� &--0!;)"#%&'+� )%� 5)-()'%%)� 5 &"0!.#0� 1)023)! �
.)0&,!-(")� %#,&%#7$&+� =!)0)=)"�� 5)*)=#'�(!*� -#*6*�  )-(:� .#; )"� -)"!(9
-.&+� :,!%6+�

��� � �� � +#%=!02-.&4� 160� #.(&"%6*� ,0!%)*� �)-.)"-.)=)� )1$!-("# �
&-56(#(!0!4� 5 & );6��  !;#.() )*� !=)� =!)0)=&,!-.&+� &8;#%&4�

�*! � ��� � �� � +#%=!02-.&4� �F� &7%'� ���Z� =�

(�����"� ������:�"� ��� $�� ��#���	�3!����.� !��!��� ������� �� ���	������� �� �	�� �� ����
6��� $�� ��#���	�3!����� 2+������	� �����7.� ��� 'I&.� 2+�@��� �(� ���-.� '<J�I '<J/�

$�	!��� ����%��3� �"�3� �	�� !�� ��"� ����	��"� ����	����� 2�� �	����

�:(!3!-("!%%&.� &� !-(!-(")&-56(#(!02� �"#%� �"#%)"&,� E�)=#%%� N)(9
0&1G� N!) =&�  );&0-'� @�� EIZG� ;!.#1 '� �AI�� =�� �%� ).)%,&0� �5!#02!.&4� :%&9
"! -&(!(� "� M"!<&&�� 5)0:,&"� -(!5!%2� ;).() #� *!;&<&%6�� �)023)4� &%(! !- �
� � &8:,!%&7� *#0)&--0!;)"#%%6+� 8!*!02� 5)1:;&0� !=)� )1 #(&(2-'� "� �!(! 9
1: =-.:7� #.#;!*&7� %#:.� -� 5 )-21)4� )� %#5 #"0!%&&� "� );%:� &8� ) =#%&8)9
"#%%6+� "� (!� =);6� . :5%6+� /.-5!;&<&4�� �%#,#0!� )%� 160� %#5 #"0!%� "� .#9
,!-("!� 5)*)$%&.#� "� )( ';� ��� ��� d#02.#�� #� 8#(!*�� 8&*)4� �AA��� �AAI� ==� �
)%� 5 &-)!;&%&0-'� .� �&1& -.)4� /.-5!;&<&&� ��� ��� �#00#-#�� �)"! 3&"�  '; �
-)"*!-(%6+� -� %&*� &� -#*)-()'(!02%6+� *# 3 :()"�� ��� ��� N!) =&� :;!0&0 �
8%#,&(!02%)!� "%&*#%&!� &8:,!%&7� )8! #� �#4.#0�� �%� -)-(#"&0� .# (:� !=) �
1! !=)"�� #� -)1 #%%6!� 8;!-2� ;#%%6!� 160&� &-5)028)"#%6� ��� ��� N!) =&� ;0' �
)5&-#%&'� .0&*#(#�� >0) 6� &� >#:%6� /()=)�  #4)%#R� )%&� ;#0&� !*:� (#.?! �
`)-%)"#%&!� "6-.#8#(2� 5 !;5)0)?!%&!� )� 5 )"#02%)*� 5 )&-+)?;!%&&� )8! #�

�� -")!*� ;":+()*%)*� -),&%!%&&� CŒxšxp•˜”Šx”� xt”xp� Wxt€x� tš� W˜€€t� �
€_Tx”� Wxt_TD� E�AA�G�� %# ';:� -� )13& %6*� =!)= #>&,!-.&*� )5&-#%&!*�� &* �
5 &"!;!%6� ;#%%6!� )�  :;%&.#+�� =) %6+� 5) );#+�� *&%! #0#+� &�  #80&,%6+ �
5)0!8%6+� &-.)5#!*6+�� �� �A�Z� =�� N!) =&� )5:10&.)"#0� )5&-#%&!� ;)-()5 &9
*!,#(!02%)-(!4� �!(! 1: =#�� "� .)() )*� - !;&�  #80&,%6+� *#(! &#0)"� 5 &9
"!;!%6� -"!;!%&'� )� *&%! #0#+� &� =) %6+� 5) );#+�� %#+);&*6+� "� ). !-(%)9
-('+� -()0&<6�� �#?%)!� %#:,%)!� 8%#,!%&!� &*!0� !=)� ;!"'(&()*%64� E@� ,#-(&G �
>&8&.)�=!)= #>&,!-.&4� &� !-(!-("!%%)&-() &,!-.&4� )18) � �)--&&�� &8;#%9
%64� "� �!%&=-1! =!� "� �A�A� �QZI� ==�� �� -5!<&#02%)*� . :5%)*�  #8;!0! �
)18) #� )5&-#%6� 5)0!8%6!� &-.)5#!*6!� &� *&%! #06�� &8"!-(%6!� .� ()*:� " !9
*!%&� "� �)--&&�� � &� )5&-#%&&� *&%! #0)"� ��� ��� N!) =&� )16,%)� 5 &;! ?&9
"#0-'� (#.)4� -&-(!*#(&.&B� ~� ��8!*0&� &� .#*%&�� ~ ~ � -)0&�� ~~~���=) 7,&! �
(!0#�� ~y���5)0:*!(#006�� y��� *!(#006� &� y ~ � ).#*!%!0)-(&�� h)('� -"!9
;!%&'�� -))1$#"3&!-'� &*�� &� 160&� "� 8%#,&(!02%)4� -(!5!%&� 8#&*-(")"#%6� : �
; :=&+� &--0!;)"#(!0!4�� /()� %&-.)02.)� %!� :*!%23#0)� %#:,%)=)� 8%#,!%&' �
:5)*'%:(6+� ( :;)"�

�� �AAF� =�� ��� ��� N!) =&� 160� 5 )&8"!;!%� "� #;m7%.(6� �!(! 1: =-.)4 �
�#.#;!*&&� %#:.�� #� "� �QQ@� =�� )%� 160� &81 #%� !!� ;!4-("&(!02%6*� ,0!%)*�





� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � 	 � � � � � � � � �

������� �� �

КРИТИКА И ДИСКУССИИ

в. П. П Е Т Р О в
�� ���r�d���� N������•h� ���������� �� �� N����h  

���� N����—� ������

�"!;!%&!

Исключительно большое распространение глин в осадочной оболочке земной коры 
л  значительно возросшие экспериментальные возможности в познании и диагностике 
тонкодисперсных минералов обусловили появление в последнее время большого коли­
чества работ по изучению глин с минералого-петрографической точки зрения.

Выявляя новые возможности изучения глин, эти работы содействуют исследованиям 
по расчленению их общей массы на разности, позволяющие более точно проводить кор­
реляцию этих образований и глубже подойти к условиям генезиса тех или иных осадоч­
ных толщ, а это в свою очередь дает возможность промышленным организациям точнее 
решать свои узко прикладные задачи и вызывает повышенный интерес к работам по гли­
нам, в особенности описывающим новые методические приемы.

Одной из таких работ, по-новому ставящих вопросы исследования глин, является 
вышедшая в 1953 г. книга П. П. Авдусина «Глинистые осадочные породы» (1); автори­
тет автора, принципиально новый подход к теме, большое число методических рекомен­
даций и важные результаты, полученные автором в итоге проведенных исследований,— 
все это привлечет внимание специалистов к этой хорошей работе.

Признавая значительные достижения П. П. Авдусина в области методики исследо­
ваний, мы считаем необходимым подчеркнуть тот факт, что, являясь специалистом, 
работавшим в течение многих лет над песчаными породами, П. П. Авдусин не учел спе­
цифики глинистых минералов и для ряда общетеоретических положений дает устарелые, 
а подчас и просто неточные толкования. Подобные представления встречаются в ряде 
наших учебных руководств и в отдельных оригинальных работах. Поэтому замечания 
к работе П. П. Авдусина имеют общий интерес и распространяются также на пред­
ставления ряда других специалистов.

�� ;&-5! -%)-(&� =0&%

Одним ид самых распространенных является представление об исключительной дис­
персности глин. Обычный механический анализ в глинистых породах открывает большое 
количество дисперсных частиц, причем многие из них исключительно мелки и изме­
ряются микронами и долями микронов.

Исследование глин под микроскопом в поляризованном свете обнаруживает в них 
наличие крупных, а иногда и очень крупных, до 1—2 см, одновременно погасающих 
участков, имеющих все оптические свойства монокристалла; иногда это действительно 
настоящие кристаллы, а иногда кристаллоподобные агрегаты.

Из глин, в которых констатированы относительные очень крупные кристаллы гли­
нистых минералов, можно упомянуть: белкинские и трой-байновские глины Урала, рай- 
чих2щнские глины Амурской области, некоторые горизонты часов-ярских глин (в особен­
ности глины так называемых «поясков») и т. д.

Изучение многих песков показывает в них также присутствие крупных кристаллов 
глинистых минералов, в первую очередь каолинита. Таковы пески надугольной толщи 
Буреинского угольного бассейна, некоторые разности кайнозойских песков Украины, 
гумбейские пески Южного Урала и ряд других подобных образований.

Глинистый минерал — каолинит — присутствует здесь в виде крупных монокристал­
лов, осаждавшихся в спокойной воде совместно с крупными кварцевыми зернами. Это в 
полном смысле слова «каолинитсодержащие пески». «Каолинитовыми песками» можно 
назвать также некоторые хорошо известные «вторичные каолины» Украины.

Еще более четко крупнокристаллическая структура глин выявляется при изучении 
так называемых «первичных глин»,— здесь нам приходилось видеть монокристаллы ми­
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а) П о л и м и н е р а л ь н о с т ь  г л и н и с т ы х  п о р о д

К м инералогическом у составу  глин П. П. Авдусин подходи т как ко всякой другой  
облом очной пор оде и говорит (стр. б , строка 5 снизу): «Л огика и незы блемы й принцип  
непреры вности позволяю т предполагать, что качественная характеристика м и нералоги­
ческого состава этих м елкозернисты х фракций (м енее 0,0002 мм) не будет  б едн ее  более  
крупнозернисты х образований», и нем ного дал ее  (стр. 5 3 ), критикуя работу  о м инера­
логии глинисты х осадков К алиф орнийского залива, где указы вались только м онтм орил­
лонит и каолинит из глинистых м инералов и кварц, эпидот и серицит из остальны х, он 
пишет: «В сем  хорош о известно богатство петрографическим и типами областей  сноса  
бассейн а р. К олорадо, которая в основном  доставляет м атериал для осадков К алиф ор­
нийского залива. П оэтом у примитивная минералогическая характеристика... не является  
для нас достаточно убедительной».

В обеи х  цитатах П. П. А вдусин рассм атривает глинистые породы  как м ехани че­
ский осадок , отличный от песка только крупностью зерна, что, конечно, неправильно. 
Ч тобы  сохраниться в виде мелких зер ен  «глинистой фракции» в водной среде, лю бой  
минерал д о л ж ен  быть полностью  устойчив в этой ср еде  1, в противном случае при такой  
больш ой поверхности неизбеж ны  реакции м еж ду  м инералом  и средой или растворение  
минерала. Д л я  очень многих м инералов, таких, как полевой шпат, роговая обм анка, 
пироксен и други е, вообщ е представить устойчивость их в водны х растворах на дневной  
поверхности невозм ож но. О тсю да н еи збеж н о  различие в м инералогическом состав е  
м еж ду  крупнообломочны ми породам и и облом кам и глинистой фракции —  глинистые п о­
роды всегда, если они не подвергались ди аген езу  и м етам орф изм у, будут  иметь зн ачи­
тельно бол ее простой состав облом очны х минералов.

В заи м одей ствие м еж ду  минеральной частицей и водной средой , в которой эта  
частица отлагается, безусл овно им еет м есто и в случае глинисты х частиц д а ж е  тогда, 
когда эта глинистая частица вы падает в виде «м еханического осадка». В результате  
м инералогический состав глинистой части осадка м ож ет быть показателем  характера  
среды  отлож ения. И звестны м доказательством  вы сказанной мысли м ож ет служ ить оп и ­
санный нами случай см олино-синеглазовских глиняных м есторож дений (6 ) , п р едстав ­
ляю щ их собой  серию  линз глины среди третичных отлож ений В осточного Заур ал ья , 
протягиваю щ ую ся от Ч елябинска почти д о  Е м анжелинки. К а ж да я  глиняная л и н за  здесь  
является осадком  сам остоятельного отдельного озерн ого в одоем а, но характер р азр еза  
продуктивной толщ и во всех ли н зах  весьм а близок —  различия сводятся только к р а з ­
личной мощ ности разны х горизонтов разреза . Такая картина м ож ет  получиться только  
в результате законом ерны х изм енений составов воды м атеринских озер и отраж ения  
этого состава в минералогической1 природе глинистого вещ ества.

В оздей стви е водной среды  того или иного состава на глинистое вещ ество, о тл а ­
гаю щ ееся из этой среды  в виде глины, приводит глинистое вещ ество (равно вы­
падаю щ ее в виде «химического» или «м еханического» осадк а) к хим ическом у равно­
весию  с водной  средой и ведет  к значительном у упрощ ению  состава глинистой  
части породы .

В итоге, вопреки цитированны м вы сказы ваниям П. П. А вдусин а, глинистые породы  
долж ны  иметь более простой минералогический состав, чем песчанисты е породы  той ж е  
области питания.

б) С п е ц и ф и ч е с к и е  м и н е р а л ы  г л и н

П о м ере увеличения знаний о составе глин, меняю тся и представления о глине. П ер ­
воначально носителем  глинистых свойств считался каолинит. З асл угой  П. А. Зем ятчен- 
ского бы ло установление различного минералогического состава глин; отказавш ись от 
представления, ч?р различны е глины представляю т собой только различно загрязненны й  
каолинит, он дал  определение понятия «глина», предусм атри ваю щ ее только ряд ф и зи ­
ческих особенностей  глинисты х пород, но указал  одноврем енно, что носителем этих  
особенностей  является тогда бы вш ая для него неясной «глинистая субстанция». Работы  
последних лет подтвердили взгляды  П. А. Зем ятченского в части наличия глин разного  
м инералогического состава, но вм есте с тем показали, что глинистыми свойствами  
(свойствам и «глинистой субстанции») могут обладать только породы , слож енны е в осн ов­
ном рядом  специфических м инералов, общ ие свойства которы х выше были разобраны  
бол ее  подробно.

З д есь  сл едует  отметить только, что ни «полевош патовы х», ни «кварцевы х» и ни 
«известковисты х» и други х глин, предусм отренны х таблицей на стр. 14 книги 
П. П. А вдусин а, сущ ествовать не м ож ет. В доказательство достаточно сослаться на

1 В ря д ли м ож но говорить вообщ е о полностью нерастворим ы х м инералах, а у ж е  
очень небольш ой растворим ости достаточн о для  растворения минерала в глинистой  
ф ракции (вероятно, это относится так ж е к кварцу, циркону и п р .).
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Термический анализ глин является в настоящ ее время одним из наи более денны х  
м етодов исследования м инералов вообщ е и глин в частности, и значение его П. П. А вду- 
син явно недооценивает. О собенностью  его является им енно возм ож ность определения  
м инералов в смеси, каж ды й из них характеризуется своими изгибам и кривой, и ника­
кая «интерференция» (стр. 51) не меш ает их определению . Кривые обезвож ивания  
во многом дополняю т кривые нагревания, а не «копирую т» их. И, наконец, кварц, во­
преки мнению П. П. А вдусина (стр. 51 ), весьма хорош о определяется термическим  
анал изом  (по альф а-бета-п ревращ ен ию ), д а ж е  если он  присутствует в количествах  
около 4— 5% .

П ри изготовлении ш лифов склеиваю щ ий ш лиф бальзам  наи более часто растворяют  
в ксилоле; указание на пользование бальзам ом , растворенны м в кум оле (стр. 5 7 ) ,—  
описка или новый прием, но если им еет место последнее, то следовало бы указать, в 
чем преим ущ ество кум ола перед  ксилолом как растворителем . Равны м образом  н уж н о  
бы ло сказать, в чем заклю чается методика изготовления больш их ш лифов из глины, 
разр аботан н ая  Н. М . С ам соновой (стр. 6 2 ), а не просто указы вать на ее  сущ ествование.

Н е могу полностью согласиться со схем ой исследования глин, предлагаем ой на 
стр. 68. П ри исследовании глин сл ед ует  п р еж де всего п о-р азн ом у подходить к м инера­
лам  глин и к м инералам —  примесям в них. Глинистые минералы долж ны  изучаться без 
р аздел ен и я  в их природном виде и только для дополнительны х сравнительны х и ссл ед о ­
ваний м ож но пользоваться обогащ енны м и глинистым вещ еством мелкими фракциями. 
Д л я  изучения м инералов-прим есей применима схем а П. П. А вдусина.

Н е  отм ечается, что ж идкость Клеричи о б л а д а ет  всеми вредны ми свойствами  
ж идкости Т уле, она ядовита и значительно сильнее, чем ж идкость Туле, дей ствует  
на кож у.

О братим ся теперь к оригинальны м результатам , полученным П. П. Авдусины м. Оми 
составляю т содерж ан и е главы  3. обсуж даем ой  книги и приведены  наиболее четко в 
табл и ц ах  минералогического состава. П оскольку таблицы  эти по типу своем у подобны , 
то нам  вполне достаточно будет  рассм отреть одн у из них и отметить их типичные о с о ­
бенности. П ервое, что бросается  в гл аза  при взгляде на нее —  это ее исключительная  
величина; например, в табл. 14 показан 61 минерал, причем содер ж ан и е некоторых из 
них оп р еделен о с точностью д о  единицы  третьего десятичного знака (! —  В. Я .) .  О днако  
при детальном  просм отре таблицы  видно, что автор подош ел к ней не критически и как  
сам а  многочисленность, так и «точность» являются им енно результатом  отсутствия кри­
тики по отнош ению  к полученном у м атериалу. Так, в таблиц е помещ ены: «О рганические  
образовани я», «О рганические образовани я с реликтовой структурой», «Слюды  со сл е ­
дам и  бактериального пр оцесса  и ож елезнения»; соверш енно непонятно, как м ож но пок а­
зать раздель н о «органические образовани я» просто и те ж е  образовани я с «реликтовой  
структурой», тем более давать содер ж ан и е первы х с точностью  д о  единицы третьего  
зн ака. Затем , почему «ож ел езн ен и е»  и «бактериальны й процесс» идут параллельно?  
П очем у «бактериальны й процесс», если он зам ечается на слю де, не м ож ет быть за м е ­
чен на роговой обм анке, пироксене и пр.?

Н еопределим ы е ж елези сты е агрегаты  могут быть помещ ены  в следую щ и е группы: 
«А морфны й, крем незем  и изотропны е гидраты (А Ь 0 3, SiO* и F e2O s)» , «Л им онит и д р у ­
гие красны е и буры е гидроокислы  ж ел еза » . «Л ейкоксен, эпи дот и други е минералы крип­
токристаллической структуры », причем, несмотря на больш ую  нечеткость всех этих групп, 
со дер ж ан и е каж дой  из них оп р еделен о в таблице опять-таки до  третьего знака.

Глинистые минералы даны в следующих графах (нумерация по порядку их рас­
положения в табл. 14): 4 — нонтронит, 5 — галлуазит, 8 — монтмориллонит, 9 — мине­
ралы группы глин (? — т. е., сюда можно уложить все предыдущие и последующие ми­
нералы (! — В . Я.), 18 — бейделлит, 20 — каолинит, 23 — железистые минералы группы 
глин (т. е. опять нонтронит, он уже был под № 4!— В. Я.), 46 — железистые минералы 
глин, феррибейделлит и другие (опять повторение! — В. П.) � В этом списке непонятны рас­
положение минералов и диагностические признаки отнесения каждого отдельного мине­
рала в ту или иную группу. Неясно также, где провести границу между монтморилло­
нитом и железистым монтмориллонитом. Как отличить галлуазит от минералов упомя­
нутой выше графы «Аморфный кремнезем и изотропные гидраты А120 3, Si02 и Fe20 3»?

О со б о  сл едует  остановиться на сл ю дах, ги дросл ю дах и други х пластинчаты х м и нера­
лах. И х  в списке великое м нож ество, а именно: «6 —  слю дисты е чеш уйчатые о б р а зо в а ­
ния (уд . в. 2 ,20— 2,40); 10 —  гидрослю ды  (уд. в. 2 ,40— 2,60); 17 —  гидрослю ды  (уд. в. 
2,60— 2 ,6 7 ), 24 — гидрослю ды  (2 ,67— 2,75); 25 —  пеннин и клинохлор, 26 —  хлориты и 
гидрослю ды  (уд. в. 2,75— 2 ,90); 27 —  мусковит, 28 —  биотит, 39 —  хлориты (уд. вес 2 ,9 0 );  
52 —  хлоритоид».

О чевидно, основны м признаком , по котором у разделялись чеш уйчаты е минералы , 
был удельны й вес; вряд ли, однако, м ож но согласиться с результатом  таких опр еделе-

нистой нефти, отогнанной при 220— 236°. Советские специалисты  этой таблицей пол ьзо­
ваться не смогут, так как они б удут  располагать другим  м онохлорнаф талином  и другим  
керосином.

Т о ж е  относится к табл . 8 и 9; соотнош ение удельного веса и светопрелом ления  
в ж идкости  Туле (табл. 9) колеблется в третьем знаке в зависим ости от количества  
избы точного йодистого калия, обы чно присутствую щ его в стары х ж идкостях. Это не  
оговорено П. П. Авдусины м.
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геом орф ологии. Указы вая на необходим ость учитывать при вы работке такой классиф и­
кации харак тер геологических структур и новейш их тектонических движ ений (стр. 116, 
117 и д а л е е ) , автор соверш енно н еож и дан н о приходит к вы воду о том , что « о с н о в о й  
(разрядк а наш а.—  И. Н.) легенды  дл я  геом орф ологических карт д ол ж н а  остаться клас­

сификация рельеф а, преим ущ ественно, по экзогенным рельефообразующим факторам»  
(стр. 117).

П оскольку явления, вы зы ваемы е экзогенны м и и эндогенны м и факторам и, зач астую  
не им ею т общ их границ и. различны  по своим м асш табам , то  такой по сущ еству о д н о ­
сторонний п о д х о д  при составлении геом орф ологической карты сильно затрудн яет пол у­
чение н еобходим ы х при ком плексной съем ке вы водов о соврем енном  тектоническом р е ­
ж и м е тер р и то р и и 2.

С оверш енно особое  место в этой главе заним ает р аздел  о картах генетических типов  
элем ентарны х форм рельеф а, являю щ ийся credo автора. А. И . Спиридонов считает, что 
применение разработанн ой  им легенды , д о л ж н о  привести к значительном у упрощ ению  
процесса картирования рельеф а и установлению  определенной «универсальности» в г е о ­
м орфологических картах. Н ельзя, однак о, не отметить, что использование карт, состав­
ленных в леген де А. И. С пиридонова неспециалистам и-геом орф ологам и, в значительной  
м ере затрудн яется  тем, что читатель не видит, а «вычитывает» рельеф , состоящ ий из  
м ногих отдельны х элем ентарны х поверхностей. И ллю страцией к сказан ном у м ож ет  сл у ­
ж ить участок карты с гляциально-эрозионны м  высокогорным рельеф ом  (стр. 129, 
фиг. 2 5 ). И зобр аж ен н ы е на карте два  крупных хребта  буквально теряю тся среди р а з ­
личных категорий элем ентарны х поверхностей.

Говоря об универсальности п р едлож енн ой  легенды  и пригодности ее для  составл е­
ния карт всех м асш табов, автор в то ж е  время считает, что при р азработк е легенды  для  
общ ей геом орф ологической карты сл едует  исходить «из конкретны х условий, с учетом  
назначения и м асш таба карты» (стр. 138). Ч итателю  неясно, как ж е  тогда сл едует  пони­
мать универсальность предлож енн ой  легенды ?

П риводим ы е автором в главе ш естой классиф икационны е признаки (табл. 3 , 
стр. 137) для  составления легенды  общ ей  геом орф ологической карты требует более т ес ­
ной увязки с  геологическими структурам и во всех классиф икационны х единицах, а не  
только в ком плексе типов рельеф а. К  сож ален ию , автор не привел в качестве обр азц а  
ни одного примера, на котором бы ла бы показана связь м е ж д у  рельеф ом  и перечислен­
ными в табл . 2 (стр. 133) типами структур.

В небольш ой по объ ем у главе (седьм ой ) А. И. С пиридонов, ф орм улируя признаки, 
которы е н еобходи м о учитывать при ком плексном геом орф ологическом  районировании, 
п редлагает новую  систем у районирования, в которой сам ой крупной единицей является  
страна, сам ой мелкой —  район. Н есм отря на то, что геом орф ологическим  рай они рова­
нием у нас заним ались м ногие географ ы  (Б . Ф. Д обры нин, И . С. Щ укин, И. П. Г ер а­
симов и д р у ги е), в этой проблем е им еется ещ е много спорны х и нереш енны х вопросов. 
П р едл ож ен н ая  автором систем а, на наш  взгляд, более соверш енна, но и в ней некото­
ры е принципы вы деления и разграничения отдельны х едйшиц сф орм улированы  н ед оста­
точно четко.

В гл аве восьмой дается  р азбор  нескольких типов карт: 1) отдельны х этапов разви­
тия рельеф а, 2) прикладны х, 3) рельеф ообразую щ и х ф акторов, и коротко говорится о  
содерж ан и и  геом орф ологического атласа. П ри чтении этой главы возникает несколько, 
вопросов, связанны х с общ ей классиф икацией геом орф ологических карт. Во-первы х, не 
совсем  понятно, почему карты отдельны х этапов развития рельеф а следует  вы делять в. 
сам остоятельную  категорию , а не рассм атривать их вм есте с картами генетических ти­
пов элем ентарны х ф орм рельеф а. О б их однотипности свидетельствует сам автор, считая, 
что в основу построения карт отдельны х этапов развития «сл едует  положить классиф и­
кацию  генетических типов элем ентарны х форм рельеф а» (стр. 157). Р а зд ел у  приклад­
ных карт А. И. Спиридонов посвятил всего три страницы , хотя важ ность разбор а  зн а ­
чительно больш его числа таких карт очевидна. Н екоторы м оправданием  этого недостатка, 
с наш ей точки зрения, м ож ет служ ить тот факт, что во всех преды дущ их главах  автор  
постоянно останавливается и подчеркивает практическую  ценность того или иного типа 
геом орф ологической карты.

К асаясь  оценки карт р ельеф ообразую щ и х факторов (геологических, геоботаниче- 
ских, почвенны х и д р у ги х ), автору сл едов ал о  бы остановиться б о л ее  подробно на том , 
как д о л ж ен  геом орф олог пользоваться этими картами и что он д о л ж ен  взять из них при 
правильном их использовании. Н есм отря на то, что эти карты по сущ еству носят вспо­
могательны й харак тер , знание их очень важ но и их н еобходи м о внедрять как м ож н о  
гл у б ж е  при проведении геом орф ологической съемки и создан и и  геом орф ологических  
карт.

Заклю чительная (девятая) глава д а ет  сам ое общ ее представление о прием ах гео ­
м ор ф ол оги ч еск ого' картограф ирования и основны х этап ах  полевой геом орф ологической  
съемки. К райне д осадн о , что автор, читающ ий по данны м вопросам  на географ ическом  
ф акультете М осковского университета специальный курс, уделил этой главе в своей  
книге всего 10 страниц.

2 Р еком ендации автора об  использовании карт новейш ей тектоники при составле­
нии и ан ал и зе геом орф ологических карт практически лиш ены основания, так как карты  
новейш их движ ений обычно создаю тся  одноврем енно с картам и геоморф ологическим и.
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12. А. А. Ш у г и н  (Главгеохимразведка Мин-ва хим. пром-сти). Геологические ра­
боты Министерства химической промышленности СССР по калийным рудам.

13. Е. Ф. Р о д и о н о в а  (Мин-во геологии и охраны недр СССР). Геологические 
работы Министерства геологии и охраны недр СССР по калийным рудам.

14. С. М. К о р е н е в с к и й  (Всес. научн.-иссл. ин-т галургии). Перспективы расши­
рения сырьевой базы калийных солей в Прикарпатье.

15. Я. Я. Я р ж е м с к и й  (Всес. научн.-иссл. ин-т галургии). Петрография и мине­
ралогия калийных месторождений СССР.

16. Н. П. П е т р о в  (АН Узб. ССР). Калийные соли Средней Азии.
17. И. М. К у р м а н  и В. В. М е л ь н и ц к и й  (Гос. ин-т горн.-хим. сырья Мин-вз 

хим. пром-сти). Перспективы развития сырьевой базы бора в СССР.
18. П. И. Н о в и к о в  (Мин-во хим. пром-сти СССР). Количественное определение 

калия радиоактивными методами.
19. М. Г. В а л я ш к о  (Всес. научн.-иссл. ин-т галургии). Геохимия калийных место­

рождений.
Кроме того, в расширенных выступлениях 34 участников Совещания были освещены 

и многие другие вопросы геологии агрономических руд. С интересом были заслушаны 
сообщения об открытии новых месторождений фосфатов, калийных солей и борного- 
сырья.

Несмотря на большие геологические запасы фосфатного сырья, его географическое 
размещение на территории СССР весьма неравномерно и ряд крупных сельскохозяй­
ственных районов не обеспечены фосфатным сырьем. Многие месторождения характери­
зуются неблагоприятными условиями добычи (малая мощность пластов, большая тол­
ща вскрышных пород, водоносность), а также невысоким качеством руды. Отсюда весьма 
важной задачей является выявление новых месторождений в районах, не обеспеченных 
фосфатным сырьем, и поиски новых месторождений высококачественных руд.

Основные работы по геологическим поискам и разведкам агрономических руд прове­
дены Министерством химической промышленности СССР. За последние годы Государ­
ственным институтом горно-химического сырья этого министерства достигнуты боль­
шие успехи в составлении прогнозных карт по древним формациям Сибири, Казахстана и 
Дальнего Востока. Поиски и разведка агрономических руд ведутся также и Министер­
ством геологии и охраны недр СССР, но объем работ в общем еще недостаточен и не 
обеспечивает возрастающих запросов сельского хозяйства.

Совещание признало необходимым осуществить следующие мероприятия по агроно­
мическим рудам:

1. Продолжить прогнозные работы на фосфатные руды и в первую очередь в рай­
онах, не обеспеченных собственным фосфатным сырьем.

Обратить внимание Министерства геологии и охраны недр СССР и Академии наук 
СССР на необходимость составления обобщающих палеогеографических, палеотектони- 
ческих и литолого-фациальных карт СССР, по возможности крупномасштабных, не­
достаток которых затруднйет подготовку прогнозных карт не только по фосфатам, но и 
по другим рудам. Государственному институту горно-химического сырья, Всесоюзному 
научно-исследовательскому институту галургии при участии Института геологических 
наук АН СССР необходимо приступить к составлению монографических обобщающих ра­
бот по геологии агрономических руд.

2. В Государственном институте горно-химического сырья Министерства химической 
промышленности и в Институте геологических наук АН СССР усилить работы по даль­
нейшему развитию теории фосфатонакопления и по изучению физико-химических условий 
образования различных типов фосфатов, а также продолжить начатые А. В. Казаковым 
экспериментальные исследования по физико-химическому равновесию фосфатов в усло­
виях, близких к природным.

Поставить работы по геохимии фосфора в осадочных породах (формы миграции и 
распределение его кларков). Организовать в Государственном иституте горно-химиче­
ского сырья сбор химических анализов на фосфор и систематизировать его в виде карто­
теки.

3. Обратить внимание руководства Института геологических наук АН СССР и 
Государственного института горно-химического сырья на необходимость систематиче­
ского изучения вещественного состава фосфатных руд, особенно минералогии фосфатного 
вещества, с выделением этого вопроса в самостоятельную тему и включением его в 
план работ.

4. Продолжить в Институте геологических наук АН СССР и в Государственном 
институте горно-химического сырья Министерства химической промышленности СССР 
изучение процессов метаморфизма фосфатных пород и разработку поисковых признаков 
на метаморфические апатитоносные руды.

5. В Государственном институте горно-химического сырья подвергнуть детальному 
изучению новый тип фосфоритов в вулканогенных породах.

6. Обратить внимание министерств, проводящих геолого-разведочные работы, на 
необходимость систематического опробования осадочных пород на фосфор.

7. Усилить работы по поискам фосфатных руд на территориях Украинской ССР, 
Кавказа, Урала, Сибири и Дальнего Востока.

8. В целях обеспечения возможностей более широкого использования фосфорито­
вых месторождений и промышленной их оценки просить Министерство химической про­
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2) Недостаточную комплексность изучения четвертичных отложений, что в ряде 
случаев ведет к необоснованному выделению стратиграфических горизонтов и неправиль­
ной генетической диагностике отложений.

3) Резкое отставание в деле изучения происхождения четвертичных отложений и об­
разованных ими форм рельефа, что зачастую затрудняет возможность правильных стра­
тиграфических сопоставлений и составления стратиграфических шкал.

4) Недостаточное внедрение в практику геолого-съемочных работ новейших мето­
дов изучения четвертичных отложений (литолого-минералогических, методов определе­
ния абсолютного возраста, геофизического и геоморфологического методов, а также аэро­
методов) .

5) Слабое освещение вопросов формирования россыпных месторождений полезных'- 
ископаемых и использование различных типов отложений в качестве сырья для промыш­
ленности.

6) Отсутствие единого руководящего центра, который полностью обеспечивал бы 
координацию работ по комплексному изучению четвертичного периода и обобщение соб­
ранных материалов, а также периодического печатного органа, в котором своевременно* 
публиковались бы данные, относящиеся к проблемам комплексного изучения четв©1>- 
тичного периода.

7) Отсутствие методических руководств, учебников и инструкций по съемке четвер­
тичных отложений, которые соответствовали бы современным требованиям.

8) Слабая подготовка кадров четвертичников: цалеонтологов, геоморфологов и дру­
гих специалистов по четвертичному периоду.

9) Неудовлетворительное использование материалов глубоких буровых скважин, так 
как для работ по бурению опорных скважин не привлекаются специалисты-четвертич- 
ники.

Совещание признало целесообразным:
1. Рассмотреть на Всесоюзной конференции по изучению четвертичного периода во­

прос о замене названия «четвертичный период» как устаревшего, названием «антропо- 
геновый период», предложенный еще академиком А. П. Павловым, и пересмотреть ниж­
нюю границу антропогена, поскольку принятая ныне граница четвертичной системы не 
соответствует достаточно крупному рубежу в истории развития физико-географической 
среды и органического мира.

За основу деления антропогена принять схему, предложенную В. И. Громовым, для 
дальнейшей ее разработки.

2. В организационном отношении: а) развить работу Комиссии по изучению четвер­
тичного периода как руководящего центра, увеличив ее штат и материальную базу; 
одновременно усилить связь Комиссии с производственными учреждениями и организа­
циями; б) поставить перед Президиумом АН СССР и Министерством геологии и охра­
ны недр вопросы о расширении соответствующих отделов Всесоюзного геологического' 
института (ВСЕГЕИ) и Научно-исследовательского института геологии Арктики. 
(НИИГА), ведущих работы по изучению и съемке четвертичных отложений, об организа­
ции отдела динамической геологии в Институте геологических наук АН СССР и отдела 
палеогеографии в Институте географии АН СССР; в) расширить работу по изучении* 
четвертичных отложений в геологических и географических учреждениях, в ака­
демиях наук союзных республик и филиалах АН СССР, в научно-исследовательских ин­
ститутах министерств и территориальных геологических управлениях, а также в вузах. 
В дальнейшем поставить вопрос о создании при АН СССР института по изучению антро­
погена.

3. Обратить внимание Министерства высшего образования СССР на необходимость 
подготовки кадров четвертичников, со специализацией в области современной методики 
изучения четвертичных отложений (палеонтологический метод, методы изучения назем­
ных моллюсков, диатомовых и других), так как острый недостаток в таких специали­
стах уже сейчас является тормозом для расширения работ по изучению антрологена.

4. Широко внедрить метод определения абсолютного возраста в практику тематиче­
ских и геолого-съемочных работ, в связи с чем. обратиться в Министерство теологии и 
охраны недр с предложением обеспечить соответствующую базу на периферии.

5. Считать, что составление местных стратиграфических схем, как основы для со­
ставления единой стратиграфической шкалы, должно базироваться на комплексном 
изучении четвертичных отложений (биостратиграфическом, включая пыльцевой и карпо­
логический, геоморфологическом, литолого-минералогическом, абсолютного возраста, 
ископаемых почв и других).

6. Продолжить и углубить работу по составлению местных стратиграфических шкал,, 
учитывая специфику данного района и фациальные особенности отложений.

7. Считать, что дальнейший прогресс в изучении стратиграфии антропогеновых отло­
жений в значительной мере зависит от степени разработки вопросов их происхождения. 
В связи с этим резко усилить тематические работы, посвященные изучению отдельных 
генетических групп четвертичных отложений и связанных с ними форм рельефа, в пер­
вую очередь — солифлюкционных, делювиальных, лёссовых, флювиогляциальных, леднико­
вых отложений.

8. Издать в кратчайший срок значительным тиражом инструкцию по изучению чет­
вертичных отложений, рассчитанную на геологов-съемщиков, а также составить местные 
(региональные) инструкции, отражающие специфику четвертичных отложений региона.
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ОПЕЧАТКИ

В „Известиях АН СССР, серия геологическая*, № 4, 1954 г. замечены следу­
ющие опечатки:

Страница Строка Напечатано Следует читать:

6 7 сверху туфериты туффиты
48 34 „ 3. И. Писарев Д. И. Писарев
56 26 „ щелочной щелочей
64 17 . должна стоять на месте строки 18
65 1 снизу Mg MgO
99 21 сверху этологии этнологии

118 2 „ в подольской силуре в подольском силуре




