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впадины. Вблизи северной рамки рассматриваемой площади Манский 
синклинорий, Баджейский прогиб и северный выступ кристаллических 
пород перекрыты девонскими красноцветными песчаниками, слагающими 
южное крыло Рыбинской депрессии.

СТРАТИГРАФИЯ

Задачи настоящего краткого стратиграфического очерка ограничи­
ваются потребностью изложить фактический материал, необходимый для 
анализа фаций, мощностей и сопоставления разрезов со смежными райо­
нами. Анализ фауны, а также описание стратотипов и критический обзор 
стратиграфических представлений предшественников кратко были изло­
жены ранее (26).

Архей(?)
Комплекс пород, условно относимый к архею, развит в пределах двух 

тектонических выступов среди кембрийских отложений Майского синкли- 
нория. В составе этих толщ резко преобладают амфиболиты и габбро- 
амфиболиты, образовавшиеся за счет эффузивов габбро, полосчатые био- 
титовые гнейсы, кристаллические сланцы, а также гранито-гнейсы. В рез­
ко подчиненных количествах встречаются пачки карбонатных пород.

По петрографическому составу описанные толщи весьма напоминают 
комплекс отложений, протягивающийся широкой полосой вдоль северного 
склона Восточного Саяна более чем на 600 км (20). Оба рассматривае­
мых кристаллических выступа пород находятся как раз на простирании 
этой полосы архея, а более северный из них является ее непосредствен­
ным продолжением.

С другой стороны, необходимо отметить, что петрографический состав 
кристаллических пород названных выступов и всего северного фаса Во­
сточного Саяна существенно отличен от архейских пород Алданского и 
Анабарского массивов резко подчиненным развитием чарнокитовых гней­
сов и большим количеством пород, существенно состоящих из минералов 
эпизоны: хлорита, серицита и актинолита. Поэтому, хотя рассмотренные 
толщи и являются древнейшими в данном регионе, вопрос об отнесении их 
к архею или нижнему протерозою нельзя считать окончательно решен­
ным.

Нижний протерозой

К о ж е л а к с к а я  с в и т а .  Под этим названием в пределах север­
ного выступа кристаллических пород выделяется толща зеленых мета­
морфических и кристаллических сланцев, переслаивающихся с кислыми 
эффузивами и красными яшмовидными породами. Выделение кожелак­
ской свиты в основании нижнего протерозоя производится с некоторой 
условностью, так как взаимоотношения ее с подстилающими и покрыва­
ющими породами не вполне ясны. В районе дер. Кожелак, по р. Мане, 
в основании кожелакской свиты отмечен конгломерат, в гальке и облом-

Ф иг. 1. С х е м а  гео л о ги ч еск о го  с тр о е н и я  з а п а д н о й  ч асти  В о сто ч н о го  С а я н а .
I —северный выступ архея, II — южный выступ архея, I I I — Изыкская антиклиналь, IV — Береть- 
ская антиклиналь, V — Усть-Манская синклиналь, VI — Жержульская синклиналь, VII — Солбинская 
синклиналь, VIII — Камешковская антиклиналь, IX — Балахтисонская синклиналь, X — Баджейский 

прогиб, XI — Рыбинская впадина, XII — Минусинская впадина:
1 — средний девон, 2 — нижний девон, 3 — силур — девон, 4 — нарвская свита, 5 — баджейская 
свита, 6 — верхняя подсвита кизирской свиты, 7 — пачка известняков кизирской свиты, 8 — нижняя 
подсвита кизирской свиты, 9 — нерасчлененная кизирская свита, 10—12 — балахтисонская свита; 
10 — верхняя подсвита, 11 — средняя подсвита, 12 — верхняя подсвита: 13—14 — камешковская сви­
та: 13 — верхняя подсвита, 14 — нижняя подсвита, 15 — торгашинская свита, 16 — колбинская 
свита, 17 — жержульская свита, 18 — анастасьинская свита, 19 — ангульская свита, 20 — урманская 
свита, 21 — павловская свита, 22 — кувайская свита, 23 — жайминская свита, 24—25 — дербинская 
свита: 24 — верхняя подсвига, 25 — нижняя подсвита, 26 — кожелакская свита +  архей (?), 27 — сиени­

ты, 28 — гранитоиды, 29 — основные и  ультраосновные интрузии







вы м несогласием, которое доказы вается  на основании следую щ их данны х: 
во-первых, мощ ность и состав горизонтов ж айм инской  свиты, подстилаю ­
щ их кувайскую  (ср. р азр ез В ы езж его Л ога , района р. Тюбил и верховьев 
К изи ра и К азы р а ), непостоянны; во-вторых, в районе пос. В ы езж ий Л ог 
непосредственно удается наблю дать, как  кувай ская  свита приходит в 
соприкосновение с различны м и горизонтами ж айм инской  свиты. М ощ ­
ность кувайской свиты не менее 1500— 2000 м.

П а в л о в с к а я  с в и т а  как  на северо-восточном , так  и на ю го-за­
падном  кры ле В осточно-С аянского антиклинория представлена черными 
м рам оризованны м и известнякам и , которым подчинены отдельны е пачки и 
прослои глинистых сланцев и силицилитов. В и звестняках  удалось о бн ару­
ж и ть  первых стром атолитов. Н а  кувайской свите п авловская  зал егает  со­
верш енно согласно. М ощ ность колеблется от 1500 до 1800 м.

У р м а н с к а я  с в и т а  в области северного кры ла В осточно-С аян­
ского антиклинория п редставлен а кварц-хлорит-карбонатны м и, хлорито­
выми, хлорит-актинолитовы м и, углисто-кремнистым и и другим и сл ан ц а ­
ми, среди которых присутствую т не вы держ анны е по простиранию  п ро­
слои и пачки известковисты х песчаников, алевролитов и известняков.

Н а  павловской свите урм ан ская  зал егает  согласно и связан а с ней п о­
степенным переходом. М ощ ность урманской свиты около 2000 м.

Все три свиты верхнего протерозоя в общ ем последовательно о б л ек а­
ю т В осточно-Саянский антиклинорий. И х взаим оотнош ения четко у ста ­
н авли ваю тся в И зы кской  и Беретьской  ан ти кли налях  (разрезы  по р. М а ­
не) и в бассейне р. Б алахти сон  — по ю ж ном у кры лу В осточно-С аянского 
антиклинория. Таким  образом , верхнепротерозойские свиты образую т 
едины й генетический и тесно связанны й ком плекс отлож ений, а страти ­
граф и ческая  последовательность их прекрасно вы держ ивается в пределах 
всей западной  части Восточного С аяна.

П ротерозойский возраст  описанны х отлож ений д оказы вается  резко не­
согласны м  залеганием  на них ниж некем брийских отлож ений, ниж няя 
часть  которы х соответствует алданском у ярусу. Гораздо  слож нее вопрос 
о вы делении вехнепротерозойской подгруппы в качестве сам остоятельн о­
го стратиграф ического подразделения.

В защ иту  проведенного нам и разделени я м ож но привести следую щ ие 
данны е: 1) угловое несогласие в основании кувайской  свиты; 2) гораздо 
м еньш ая в общ ем степень м етам орф изм а рассм атриваем ого  ком плекса по 
сравнению  с ниж непротерозойским ; 3) появление в отлож ениях верхнего 
ком плекса стром атолитов; 4) законом ерно построенный и отличаю щ ийся 
исклю чительной вы держ анностью  верхний ком плекс протерозойских от­
лож ен и й, который достаточно дегко удается сопоставить с верхнепротеро­
зойскими толщ ам и на Енисейском кряж е, в восточной части Восточного 
С аян а  и П ри бай калье (см. фиг. 2 ).

П одобная система сопоставлений бы ла в общ ем принята на лен и н ­
градской  конференции по униф икации стратиграф ических схем Сибири 
в 1956 г.

Кембрий

Н иж некем брийские отлож ен и я слагаю т М анский и Сисимский синкли- 
нории; на подстилаю щ их толщ ах  они повсеместно залегаю т с резким у гл о ­
вым несогласием. П ереры в в основании ниж него кем брия на Восточном 
С аян е  был, по-видимому, весьм а длительны м , та к  к а к  в течение его про­
исходило складкообразован и е и внедрение интрузий; кром е того, здесь 
отсутствую т отлож ения, одновозрастны е верхнем у карбонатном у ком п лек­
су верхнего протерозоя Енисейского к р я ж а  (фиг. 2 ). П оскольку м ощ н о­
сти  и ф ациальны й состав ниж некем брийских отлож ений в М анском  и Си- 
сим ском  синклинориях резко  отличаю тся, описание их ниж е дается  р а з ­
дельно.



М анский синклинорий

А н г у л ь с к а я  с в и т а  объединяет древнейш ие ниж некем брийские 
отлож ения, окайм ляю щ ие с юга и востока Солбинскую  синклиналь. Н а по­
������ архея и кувайской свиты ан гульская зал егает  с резким  угловы м не­
согласием. В составе свиты п реобладаю т красноцветны е аркозовы е песча­
ники, которым подчинены пачки песчанисты х долом итов и глинистых 
сланцев. В основании свиты зал егает  м ощ ная пачка грубых кон глом ера­
тов с галькой  докем брийских пород. В восточном и северо-восточном н а ­
правлениях конглом ераты  ангульской свиты в значительной степени зам е ­
щаются гравийны ми песчаниками. В северо-западной части М айского 
синклинория накопления ангульской свиты, по-видимому, совсем не про­
исходило (фиг. 3 ) , так  как  уж е в п ределах  Ж ерж ульской  синклинали  на 
протерозойские толщ и непосредственно н а ­
легает более м олодая кем брийская свита 
(ан астасьи н ская). М акси м альн ая  мощ ность 
ангульской свиты 1200 ��

А н а с т а с ь и н с к а я  с в и т а  ш ироко 
развита в пределах  М айского синклинория.
В Солбинской синклинали она представлена 
500-метровой толщ ей темных известняков 
с прослоями сланцев, в которой у с. А наста- 
сьино Л . Н. Репиной найдены  остатки птеро- 
под. Н а ангульской свите она зал егает  с о ­
вершенно согласно и связан а  с ней постепен­
ными переходами. С р азу  ж е  за  тектониче­
ским швом, разделяю щ им  Солбинскую  и 
Ж ерж ульскую  синклинали, разрез анастась- 
инской свиты испы ты вает резкие п реобразо ­
вания. Здесь на небольш ом расстоянии 
выклинивается ан гульская  свита, и ан астась ­
инская с резким угловы м  несогласием пере­
ходит непосредственно на кувайскую  или 
павловскую  свиты верхнего протерозоя. П ри 
этом в основании ее появляется незн ачитель­
ная по мощ ности п ачка граувакковы х п есча­
ников, содерж ащ их отдельны е гальки  кувай- 
ских эф ф узивов. Севернее, у пос. М уртук, 
вблизи того ж е  тектонического ш ва имело 
место интенсивное поднятие. А настасьинская 
свита здесь зал егает  прям о на кувайской с 
крупногалечным конглом ератом  в основании.

В ю жной и восточной частях Ж е р ж у л ь ­
ской синклинали на малом ощ ной пачке грау- 
вакк зал егает  толщ а глинистых сланцев 
и глинистых известняков, которая вы ш е см е­
няется темными долом итизированны м и и зве­
стняками. К  северо-зап аду  пачка граувакковы х песчаников в основании 
свиты начинает резко увеличиваться в мощ ности за  счет вы ш ележ ащ и х по­
род. В северо-западной  части синклинали  граувакки  слагаю т у ж е  ц ели ­
ком всю анастасьинскую  свиту. В близи антиклинального поднятия, р а зд е ­
ляю щ его У сть-М анскую  и Ж ерж ульскую  синклинали , в основании свиты 
появляется м ощ ная толщ а крупногалечниковы х конглом ератов (гора 
Г реб еш кова).

М ощ ность анастасьинской  свиты в п ределах  Ж ерж ульской  си н клин а­
ли гораздо больш е, чем в солбинской, и достигает примерно 1000 �$  но 
вблизи северо-западного борта синклинали резко сокращ ается.
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1 — преобладание конгломератов,
2 — преобладание песчаников,
3 — области суши, 4 — предпола­
гаемые области суши. 5 — разло­
мы, сказавшиеся на процессах

осадкообразования в нижнем 
палеозое





В области свода этого антиклинального поднятия (дер. Е р л ы к о в к а ) ,в  
основании ж ерж ульской  свиты р азви вается  несогласие, и она, ср езая  ана- 
.стасьинскую свиту, зал егает  непосредственно на протерозое. В низах  сви- 
ТЬ1 залегаю т известняки, граувакковы е песчаники и песчанисты е и звестн я­
ки лейбинской свиты, которы е выш е см еняю тся 
.светлыми м ассивны ми долом итам и и и звестн я­
ками.

В восточной части  У сть-М анской синкли­
нали с ж ерж ульской  свитой п араллели зуется  
;500-м етровая толщ а переслаиваю щ ихся п есча­
нистых известняков, известковисты х песчани­
ков и глинистых сланцев, известная в л и т ер а ­
туре под н азванием  калтатской  толщ и, и н и ж ­
няя часть торгаш инских известняков.

Д етальн ое картирован и е в районе ниж него 
течения р. Б азаи хи  показало , что ниж няя часть 
торгаш инских известняков непосредственно 
•прослеживается в поле разви тия пород верхней 
подсвиты ж ерж ульской  свиты, внеш не от них 
не отличимых. К ал татская  ж е  толщ а по петро­
графическому составу и стратиграф ическом у 
положению соверш енно аналогична лейбинской 
подсвите. П равильность подобного рода сопо­
ставлений подтверж дается  и палеонтологиче­
скими данны м и (26). В разрезе  торгаш инской 
свиты в н астоящ ее врем я известны окам ен ело­
сти, позволяю щ ие утверж дать , что в соверш ен­
но однородной толщ е этих пород имею тся а н а ­
логи всех горизонтов ленского яруса — от син- 
ского до еланского. С ам ая  ж е  верхняя, н езн а­
чительная по мощ ности, п ачка их относится уж е 
к среднему кембрию .

В центральной части У сть-М анской синкли­
нали соверш енно согласно на анастасьинской  
свите зал егает  700-м етровая толщ а пород, 
внешне не отличимых от лейбинской подсвиты.
С реди толщ и появляю тся единичные прослои 
•основных и средних эф ф узивов и их туфов.
Рассм отренны е отлож ения выш е см еняю тся 
овсянскими долом итам и, внешне очень схож и ­
ми и, очевидно, одновозрастны м и верхней под­
свите ж ерж ульской  свиты.

Д лительное сущ ествование поднятия, р а з ­
делявш его У сть-М анскую  и Ж ерж ульскую  синклинали, отразилось на 
процессах осадкообразовани я в пределах  У сть-М анской синклинали. М ощ ­
ность лейбинской подсвиты в центральной части У сть-М анской синкли­
нали достигает 700 м. В бассейне ж е  ниж него течения р. Б азаи х и , на 
западном кры ле поднятия, калтатская  толщ а, отвечаю щ ая по возрасту  
этим отлож ениям , не превосходит 500 м, а местами на сводах небольш их 
антиклиналей вообщ е вы клинивается, и торгаш инские известняки л о ж а т ­
ся прямо на анастасьинскую  свиту (в яд р е  синклинали против устья 
р. К алтат  калтатская  толщ а связан а с торгаш инской свитой постепен­
ными переходам и). М ощ ность ниж ней части торгаш инских известняков 
по крайней мере в д ва  р аза  меньш е соответствую щ ей ей по возрасту  
верхней подсвиты ж ерж ульской  свиты.

К о л  б и н с к а я  с в и т а  ш ироко распространена в п ределах  Солбин- 
ской синклинали, соверш енно согласно зал е га ет  на ж ерж ульской  свите 
и связан а с ней постепенными переходам и. П о литологическом у составу
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Фиг. 5. Схема распростране­
ния фаций в ранний этап 
формирования жержульской 

свиты.
1 — серые доломитизированныс 
известняки, 2 — песчанистые из­
вестняки и сланцы, 3 — песчани­
стые известняки и сланцы с про­
слоями эффузивов, 4 — светлые 
доломиты, 5 — мощные пачки 
конгломератов среди сланцев и 
песчанистых известняков, 6 — 
песчаники среди песчанистых из­
вестняков и сланцев, 7 — области 
размыва, 8 — предполагаемые 
области размыва, 9 — разломы, 
оказавшие влияние на осадко­

образование в кембрии



и палеонтологическим данны м  2 колбинская свита разделяется  на три под­
свиты, закарти рованн ы е на территории С олбинской синклинали (снизу 
вверх): 1) п о д с в и т а  В ы е з ж е г о  Л о г а  п редставлена плитчаты ми 
пестроокраш енны ми м ергелям и, глинистыми сланцам и , известнякам и  и 
алевролитам и, мощ ностью  750 м. В самы х различны х пунктах встречаю тся 
трилобиты  рода B u la ia sp is , видовой состав которы х аналогичен видовом у 
составу этого рода из отлож ений толбочанского горизонта; 2) с и н е р -  
с к а я  п о д с в и т а ,  мощ ностью  150 м, в основании ее зал егает  п ачка чер­
ных известняков с трилобитам и родов Jn o u in a , K olb inella , L a te n asp is , T u n - 
g u se lla , а выше — пачка светлы х массивны х долом итов мощ ностью  200 м, 
лиш ен ная палеонтологических остатков; ком плекс трилобитов ниж ней  
пачки позволяет п ар ал л ел и зо вать  эту пачку с олекм инским горизонтом ; 
3) н о в о в а с и л ь е в с к а я  п о д с в и т а  —  черные плитчаты е и звестня­
ки с трилобитам и P a ra p o lie lla , P seu d o e te rasp is , B erg e ro n iasp is , S o len o p - 
leu re lla , руководящ ими д л я  кетеменского горизонта; мощ ность подсвитьг 
700— 800 м. О бщ ая мощ ность свиты 1800— 1900 м.

Н а остальной территории М айского синклинория колбинской свите 
соответствует лиш ь часть торгаш инских известняков, отвечаю щ ая по воз­
расту  толбочанскому, олекм инском у и кетем енском у горизонтам . У читы­
в а я  тот ф акт, что об щ ая  мощ ность торгаш инских известняков не п ревы ­
ш ает 1500 м, надо дум ать , что поднятие в области, разделяю щ ей  
Ж ерж ульскую  и У сть-М анскую  синклинали, по-видимому, сохранялось и в 
это время.

В ниж некем брийских отлож ениях М айского синклинория по п алеон ­
тологическим остаткам  удается  выделить толщ и, соответствую щ ие всем 
горизонтам  ленского яруса  на платф орм е. С ам ом у ниж нему из них, син- 
скому, к ак  известно, соответствует верхняя подсвита ж ерж ульской  свиты_ 
Н и ж н яя  часть этой свиты, охарактери зован н ая брахиоподам и, по всей ве­
роятности, относится уж е к алданском у ярусу.

А настасьинская и ан гульская  свиты, к а к  это прекрасно видно в р а з ­
резах  по р. М ане у В ы езж его  Л ога, связаны  м еж ду собой и с ж ерж ульской  
свитой постепенными переходам и; они образую т единый цикл осадко­
образован ия , начинаю щ ийся конглом ератам и  и песчаникам и ангульской 
свиты и оканчиваю щ ийся карбонатны м и породам и колбинской. Все четы ­
ре свиты соверш енно однообразно дислоцированы  и м етам орф изованы  
и по этим  п ризнакам  резко отличаю тся от докем брийских свит, на ко­
торы х они залегаю т с резким  угловы м несогласием . П рям ы м  указан ием  на 
кембрийский возраст анастасьинской  свиты, кром е того, являю тся н аход­
ки птеропод.

О бщ ая мощ ность описанного ниж него кем брия достигает 5,5 км, из них. 
на долю  алданского яруса приходится около половины, что говорит о д о ­
статочной полноте стратиграф ического  объем а этих отлож ений.

У становление во зраста  ж ерж ульской  и анастасьинской  свит, а так ж е  
их литологический состав и характер  взаимоотнош ений позволяю т с д о ­
статочной уверенностью  сопоставлять их соответственно с мотской и 
уш аковской  свитами П р и б ай кал ья  и их эквивален там и  в п ределах  И ркут­
ского ам ф итеатра. А налоги  ангульскоц свиты в настоящ ее врем я можно* 
у к а зать  лиш ь в двух м естах —  в П ри саян ье и по р. Усолке на Енисейском 
кряж е.

"���;���3� ����������3

В пределах С исимского синклинория в общ ем вы деляю тся две кем брий­
ские свиты (снизу вверх) —  кам еш ковская  и кизирская. К изи рская  свита 
вы полняет почти весь синклинорий, а кам еш ковская  обн аж ается  лиш ь в 
двух  ограниченны х участках : на крайнем  ю го -за п а д е — в пределах  К амеш -
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У сть-М анская синклиналь отличается наиболее слож ны м  строением. 
В составе ее вы деляю тся две синклинальны е складки, выполненные 
торгаш инскими известнякам и  и соответствую щ им и по возрасту  овсянски- 
ми долом итам и. Н азван н ы е синклинали  разделяю тся антиклиналью , в 
строении которой приним аю т участие различны е толщ и анастасьинской  
свиты. Все эти складки  в свою очередь ослож нены  более мелкой и весьма 
напряж енной складчатостью  с ам плитудой от 1— 2 до нескольких сотен 
метров. Р езко  п реобладаю т очень круты е углы  падения (70— 90°), н еред­
ки запрокинуты е залеган и я . П о сравнению  с Ж ерж ульской  синклиналью  
отмечается резкое увеличение количества интрузивных пород и появление 
эф ф узивсз в составе кембрийских отлож ений.

С олбинская и Ж е р ж у л ьс к ая  синклинали  приходят в соприкосновение 
друг с другом  по своеобразной  зоне наруш ений.

Ж ер ж у л ьская  и У сть-М анская синклинали  разделяю тся двум я тесно 
сближ енными своеобразны м и анти кли налям и  — Беретьской и И зы кской. 
П ервая из них п редставляет собой узкую , сильно вытянутую  в м еридио­
нальном или д а ж е  слегка в северо-восточном , поперечном д ля  региона, 
направлении антиклиналь, ось которой явно погруж ается к  югу. П адения 
слоев на кры льях  очень круты е (60— 90°).

И зы кская  анти кли наль имеет в п лан е ф орм у прям оугольника, несколь­
ко вытянутого в ш иротном направлении. В ерхнепротерозойские толщ и на 
ее кры льях п адаю т очень круто и часто см яты  в очень резкие (до изокли­
нальных) дополнительны е складки.

Сисимский синклинорий на геологической карте  вы глядит как  очень 
простая си н кли н альн ая структура, на кры льях  которой обн аж аю тся от­
лож ения кам еш ковской  и балахтисонской свит, а в ядре — п оследователь­
но все более м олоды е слои кизирской свиты. Н о эта простота только 
каж ущ аяся и объясняется гораздо  меньш ей, по сравнению  с М анским  
синклинорием, изученностью . З акар ти р о ван н ы е ж е в п ределах  этой 
структуры антиклинальны е и синклинальны е складки  с ам плитудой по­
рядка 2— 3 км сильно сж аты , с очень круты ми и часто запрокинуты м и 
углами падения; кры лья их, как  правило, ослож нены  более мелкой ск л ад ­
чатостью и дизъю нктивны м и наруш ениям и. С реди этих складо к  мож но 
назвать Б алахтисонскую  и Л одочную  синклинали  (фиг. 1). Они вы тянуты  
в северо-западном , близком  к ш иротному, направлении, вдоль северного 
крыла С исимского синклинория. К ам еш ковская  антиклиналь р асп о л а­
гается н ао б о р о т— в пределах  ю ж ного кры ла синклинория, ю го-западное 
простирание ее подчеркивает резкое расш ирение Сисимского синклинория 
в западном  направлении . С труктура внутренней части синклинория скры ­
та под покровом девонских отлож ений восточного вы ступа М инусинской 
котловины.

Б адж ейски й  прогиб имеет ф орму синклинали , вытянутой в северо-за­
падном направлении , ю го-западн ая половина которой срезан а  по р азл о ­
му. Углы падения вблизи  разл о м а очень круты е, 60— 80°, но по мере у д а ­
ления от него к северо-востоку они резко вы полаж иваю тся.

Среди р а з л о м о в ,  ослож няю щ их геологическое строение исследо­
ванной площ ади, особого вним ания засл у ж и ваю т тектонические н аруш е­
ния, ограничиваю щ ие В осточно-Саянский антиклинорий. Они являю тся 
непосредственным продолж ением  двух  гром адны х разлом ов, п рослеж и ­
ваю щ ихся в пределах  Восточного С аян а  на несколько сотен килом етров 
(фиг. 9 ) . П ервы й из них на всем протяж ении  отделяет п лощ адь расп ро­
странения архейских пород северного склона Восточного С аян а  от его 
протерозойского яд р а  (2 0 ); второй разгран и чи вает  выходы протерозоя 
осевой части В осточного С аян а и кем брийские толщ и, разви ты е на его 
южном склоне (3 3 ). С оверш енно аналогичное полож ение зан и м ает  этот 
разлом и в структуре исследованной территории. В верховьях р. С исим а он 
представлен в общ ем одним наруш ением  с ам плитудой п орядка 1,5 км. 
К северо-западу (в верховьях р. Д ербин ы ) рассм атриваем ы й р азлом  по



простиранию  см еняется своеобразной зоной дробления, многочисленные 
наруш ения которой выполнены дайкам и  порфиритов, служ ивш им и под­
водящ им и кан алам и  д л я  эф ф узивны х покровов кизирской свиты. Н а  во­
д о р азд ел е  рек Б алахти сон а и Сисима к р азлом у  вполне определенно при ­
урочено несколько небольш их ультраосновны х интрузий.

Второй разлом  ограничивает В осточно-С аянский антиклинорий с се­
веро-востока. К ак и в более восточных районах , по нему приходят в со ­
прикосновение протерозойские и архейские толщ и. У зап адн ого  окончания 
ю ж ного архейского вы ступа разлом  р азб и вается  на множ ество м елких 
тектонических наруш ений и как  бы затухает. К  сты ку С олбинской и Ж ер -

Фиг. 9. Схематическая карта основных структурно-фациальных зон Саяно-
Енисейской области:

1 — кристаллические толщи архейского горст-антиклинального выступа, 2 — нижнепротеро­
зойские толщи осевой части антиклинория Енисейского кряжа, 3 — нйжне- и верхнепроте­
розойские толщи Восточно-Саянского антиклинория, 4 — верхнепротерозойские толщи осевой 
части и западного крыла антиклинория Енисейского кряжа, близкие по составу верхне­
протерозойским отложениям Восточно-Саянского антиклинория, 5 — верхнепротерозойские 
отложения западного крыла антиклинория Енисейского кряжа, характеризующиеся резким 
преобладанием карбонатных пород, 6 — платформенный тип разреза кембрия, 7 — нижне­
кембрийские отложения внешней амагматической зоны геосинклинали с большими мощ­
ностями, лишенные эффузивов, 8—9 — кембрийские отложения внутренней зоны Саянской 
геосинклинальной области, 8 — теосинклинальный тип разреза с большими мощностями и 
разным преобладанием эффузивов в нижнем кембрии, 9 — геоантиклинальный тип разреза 
с сокращенными мощностями и большим развитием карбонатных пород, 10 — средне- и 
верхнепротерозойские отложения платформенного чехла, И — главнейшие разломы, 12 — 

условные границы основных структурно-фациальных зон в кембрии
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Г ораздо более определенны е данны е имею тся о геологической структу­
ре Восточного С аян а  к началу  ниж него кем брия. Н а обоих кры льях 
В осточно-С аянского антиклинория кембрийские толщ и с резким угловы м 
несогласием  залегаю т на докем брии. П ри этом на северном кры ле с юго- 
востока на северо-зап ад  они приходят в соприкосновение со все более 
молоды м и докем брийским и образованиям и , от архейских до урм анской 
свиты  верхнего п ротерозоя. Это свидетельствует о том, что у ж е тогда 
протерозойские свиты в области  В осточно-С аянского антиклинория были 
см яты  в антиклинальную  складку, п огруж авш ую ся к зап аду . П ри ан ал и ­
зе  фаций (см. фиг. 3— 7) и хар актер а  взаимоотнош ений кембрийских свит 
к а к  м еж ду собой, т а к  и с докем брием  последовательность краевы х угло­
вы х несогласий вблизи  В осточно-С аянского антиклинория п озволяет сде­
л а т ь  вы вод о том, что в течение всего ниж него кем брия антиклинорий 
п редставлял  собой суш у, разделявш ую  д ва  морских бассейна, которы е 
разли чались  м еж ду собой не только по составу и мощ ностям ф орм и ровав­
ш ихся в них отлож ений, но и по ф аун е трилобитов (25). Толщ и, сл агаю ­
щ ие антиклинорий, интенсивно дислоцированы  послекембрийским и 
тектоническими дви ж ени ям и  и прорваны  массой связанны х с ними интру­
зий. Все это говорит о том, что антиклинорий п редставляет собой явное 
геоантикликальное поднятие.

Н епосредственны е дан ны е о продолж ении В осточно-Саянской геосин­
клинали  за  пределы  исследованной территории пока отсутствую т, но, по 
данны м  последних исследований А. Д . С м ирнова, Л . П. Зонен ш айн а и 
других, протерозойские толщ и, сохраняя тот ж е  состав и последователь­
ность, прослеж иваю тся в пределах  Восточного С аян а  на несколько сотен 
килом етров к юго-востоку. Н а  всем этом протяж ении  они ограничиваю тся 
тем и  ж е глубинными разлом ам и . К роме того, как  и на зап аде, кем брий­
ские отлож ения, развиты е к югу и северу от протерозойского ядра, очень 
различны  по ф ациям  и мощ ностям  (20 ). О тсю да каж ется  правдоп одоб­
ным заклю чение, что В осточно-С аянский антиклинорий на всем своем про­
тяж ен ии  был в кем брийское врем я геоантиклиналью .

В области  С исимского синклинория в кем брийское врем я, наоборот, 
им ело место интенсивное прогибание. М естополож ение ю ж ного кры ла 
этого прогиба не совсем ясно. Его северное кры ло четко определяется 
глубинны м разлом ом , ограничиваю щ им  с ю га В осточно-Саянский ан ти ­
клинорий. К ак  и в северном  прогибе, разви тие в кембрии ш ло за  счет 
наступ ан и я кры ла прогиба на В осточно-С аянский антиклинорий (см. о 
взаим оотнош ениях кем брийских свит и в Сисимском синклинории). По 
ф ац и ям  (ш ирокое разви тие вулканогенны х сви т), мощ ностям и характеру  
структур кембрийских отлож ений, а так ж е  количеству кислы х интру­
зий, их проры ваю щ их, этот прогиб в кембрии п редставлял  собой типич­
ную  геосинклиналь. Н еобходим о добавить так ж е , что по всем перечислен­
ным п оказателям  С исим ская геосинклиналь ничем не отличается от про­
чих подобных структур обш ирной С аяно-А лтайской  геосинклинальной 
области . Н епреры вная трансгрессия морского бассейна из области  Сисим- 
ской геосинклинали на В осточно-С аянскую  геоантиклиналь свидетельст­
вует об интенсивном прогибании данной территории в течение ниж него и 
среднего кембрия.

В области Беллы кского  белогорья, по дан ны м  Е. А. Ш нейдера, 
Л . Н . Репиной и других исследователей, состав ниж некем брийских отло­
ж ений  сущ ественно отличается от описанного д л я  Сисимского синклино­
рия; они здесь в значительной степени лиш аю тся эф ф узивов и почти в 
полном  стратиграф ическом  объем е представлены  мощ ной толщ ей извест­
няков. Лю бопы тно, что в п ределах  К ам еш ковской антиклинали  происходит 
резкое (более чем в д в а  р а за )  сокращ ение мощ ности верхнекам еш ковской  
подсвиты , что д ав ал о  С. А. С алуну основание считать эту небольш ую  
складочку  геоантиклиналью . У читывая ф акт , что карбонатны й р азр ез  
ниж него кем брия Б еллы кского  белогорья соверш енно тож дественен р аз-

















































ления девонского во зр аста ) свидетельствует о том, что она залож и лась  6 
н ачале девона, т. е. несколько позж е зал о ж ен и я  таких крупных структур 
как  Ц ентрально-Т увинское поднятие, Западн о-Т анн уольски й  и Туранский 
синклинальны е прогибы.

К ы з ы л ь с к а я  н а л о ж е н н а я  м у л ь д а  выполнена мощными 
толщами среднеюрских отложений, достигающих 1500 м. Мульда имеет 
плоскую чашеобразную форму, слегка вытянутую в широтном направле­
нии и наложенную на структуры Восточно-Тувинского нагорья, Централы 
но-Тувинского поднятия и Западно-Таннуольского синклинального про­
гиба. От Уюкской. грабен-синклинали и Восточно-Таннуольского анти- 
клинория мульда отделена разломами. Внутри мульды выделяется 
несколько плоских овальных синклиналей, отделенных друг от друга уд. 
линенными, обычно асимметричными антиклиналями. Следует отметить 
что структурные формы, развитые внутри Кызыльской мульды, в общих 
чертах повторяют тектонику верхнепалеозойских отложений. Таким обра- 
зом, несмотря на то, что Кызыльская мульда является наложенной струн- 
турой, внутри ее можно отметить некоторые черты унаследования пале- 
озойского этапа развития.

Кратко остановимся на связи, которая существует между средне-верх­
непалеозойскими тектоническими формами впадины и строением ее ниж­
непалеозойского фундамента.

Как это было показано выше, в центральной части Тувинской впадины 
от северо-восточных (западносаянских) структур происходит ответвление 
пучка складок, направляющегося на юго-восток, в пределы Восточного 
Танну-Ола. Такое строение фундамента сыграло значительную роль при 
формировании складчато-глыбовых средне- и верхнепалеозойских форм 
впадины.

На основе анализа морфологии структур впадины и изучения распре­
деления мощностей и фации можно сделать вывод, что возникновение опи­
санных выше герцинских тектонических форм непосредственно связано с 
расколами фундамента впадины. Связь морфологии крупных структур с 
разломами хорошо прослеживается на примерах Западно-Таннуольско­
го прогиба, Центрально-Тувинского поднятия, Уюкской грабен-синклина­
ли и т. д.

Резкая смена мощностей и фаций средне- и верхнепалеозойских осад­
ков у границ крупных структурных элементов свидетельствует о том, что 
ограничивающие их разломы существовали длительное время.

Непосредственная зависимость между разрывом и изгибом слоев так­
же хорошо наблюдается во всех мелких структурах впадины.

Разломы приспосабливались к структурному плану фундамента, по­
этому там, где прямолинейная ориентировка складок фундамента выдер­
живается на значительном расстоянии, разломы направлены вдоль их 
простирания или секут их под небольшим углом. Однако в участках вир­
гаций и резких ветвлений складок фундамента разломы не следуют их 
простираниям, а пересекают структуры фундамента уже под значительны­
ми углами.

К герцинским структурам, развитым на линейно вытянутом пучке ка­
ледонских складок, относится Туранский прогиб, Уюкская грабен-синкли­
наль, а за пределами Тувы — Усинская, Уйменская и другие впади­
ны. Внутреннее строение подобных структур сравнительно просто; их ос­
ложняет небольшое количество продольных разломов и связанных с ними 
флексур асимметричных складок и брахиструктур.

Значительно более сложное строение имеют те средне- и верхнепалео­
зойские структуры, которые приурочены к участкам виргации складок 
фундамента. Примером подобных структур может служить Центрально- 
Тувинское поднятие. Как уже было сказано, оно имеет весьма сложное 
строение: многочисленные разломы северо-восточного и северо-западного 
направлений разделяют его на ряд блоков, внутри которых выделяются



очень сложные угловатые и коробчатые складчатые формы. Разрез сред- 
него и верхнего палеозоя на площади поднятия имеет сокращенную мощ- 
ность и сложен в основном грубообломочными породами, а внутри его 
присутствует значительное количество угловых несогласий. Необходимо 
также отметить неоднократные и быстрые перестройки структурного пла­
на Центрально-Тувинского поднятия в герцинское время.

Сложность строения Центрально-Тувинского поднятия объясняется 
тем обстоятельством, что в данном участке происходит сочленение струк­
тур фундамента северо-восточной и северо-западной ориентировки. В то 
время как сочленение двух различных направлений структур в фундамен­
те происходило, по-видимому, более или менее плавно, разломы, раско­
ловшие в среднем палеозое фундамент на ряд блоков, в районе развет­
вления не повторяют изгибов структур фундамента, а пересекают их. 
В районе Центрально-Тувинского поднятия происходит пересечение раз­
ломов северо-западной и северо-восточной ориентировки, в результате 
чего в выполняющих впадину породах возникли сложно построенные угло­
ватые и коробчатые структуры.

В Западно-Таннуольском прогибе, простирание которого полностью 
не совпадает с ориентировкой структур фундамента, в связи с большой 
мощностью средне- и верхнепалеозойских пород на поверхности проявля­
ются только наиболее крупные разломы фундамента, среди которых так­
же выделяются разломы северо-восточного и северо-западного направ­
лений.

Разломы двух направлений в Западно-Таннуольском прогибе иногда 
пересекают друг друга, но нередко наблюдается, что в северо-восточном 
направлении они плавно изгибаются и приобретают юго-восточное прости­
рание, повторяя, по-видимому, ориентировку структур фундамента. Меж­
ду отдельными ветвями разломов располагаются овальные мульды, вы­
полненные девонскими и каменноугольными отложениями.

Несколько особое положение в общей структуре занимает Кызыльская 4 
мезозойская мульда, неправильные очертания которой как будто нахо-* 
дятся вне всякой связи со структурой фундамента впадины. Однако при 
внимательном рассмотрении выясняется, что мульда приурочена к рай-' 
ону разветвления нижнепалеозойских структур фундамента. Она заклю­
чена между северо-восточной и юго-восточной ветвями, расходящимися 
в районе Центрально-Тувинского поднятия, что и обусловило своеобраз­
ную ее форму и даже ориентировку ее внутренних структур.

ВЫВОДЫ
1. Тувинская межгорная впадина, как и расположенные севернее 

впадины Минусинской котловины, приурочены к крупной виргации Ал- 
тае-Саянской складчатой области.

2. Внутреннее строение впадины неоднородно. В ее центральной ча­
сти выделяются крупные горстовые выступы фундамента — поднятия — 
и расположенные между ними участки длительного прогибания — син­
клинальные прогибы.

Крупными структурами являются также грабен-синклинали и нало­
женные мульды.

3. На площади Центрально-Тувинского поднятия разрез среднего и 
верхнего палеозоя, по сравнению с прогибами, сокращен по мощности, 
внутри его отмечается значительное количество угловых несогласий и 
перерывов, а структуры отличаются значительной сложностью. В проги­
бах разрез непрерывен и достигает большой мощности, внутренние струк­
туры более просты.

4. Поднятия и прогибы начали свое формирование одновременно с воз­
никновением Тувинской впадины (верхи ордовика — низы силура). Гра­
бен-синклинали заложились в девоне, когда дизъюнктивная тектоника
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И З В Е С Т И Л  А К А Д Е М И И  НАУК С С С Р
С е р и я  г е о л о г и ч е с к а я  

������ E� �

С. А. С А Л У Н

ПОРФИРОВАЯ ФОРМАЦИЯ СКЛАДЧАТЫХ ОБЛАСТЕЙ

На примере верхнемелового— кайнозойского вулканогенного комплек­
са Сихотэ-Алиня и среднепалеозойского вулканогенного комплекса Кузнец­
кого Алатау и Минусинской впадины разрабатывается характеристика 
одной из широко распространенных эффузивных формаций.

Термин «порфировая формация» впервые предложен в 1948 г. 
А. В. Пейве для обозначения наземных излияний преимущественно кис­
лых лав, играющих столь важную роль в составе среднепалеозойских от­
ложений Центрального Казахстана и Северного Тянь-Шаня. Не оста­
навливаясь подробно на характеристике выделенной формации,
A. В. Пейве отмечает ее значительную мощность, широкое площадное рас­
пространение, тесную связь с грубообломочными толщами, преобладание 
в ее составе кислых лав (порфиров) при одновременном широком развитии 
излившихся пород андезитового (и более основного) состава. Особый ин­
терес представляет отмеченная А. В. Пейве принадлежность порфировой 
формации к парагенетическому ряду, охватывающему также молассовую 
формацию, формации красноцветных лагунно-континентальных отложе­
ний и органогенно-обломочных известняков, угленосную формацию. Этот 
ряд формаций, по А. В. Пейве, является типичным не для нормальных гео­
синклиналей, а для более изометричных и менее глубоко прогнутых б р а- 
х и г е о с и н к л и н а л е й  и разделяющих их поднятий (19, 20).

Столь же краткое описание рассматриваемой формации находим в ра­
боте В. Е. Хайна (29), считающего более удобным именовать ее наземной 
вулканогенной формацией. Опираясь на фактический материал, получен­
ный в ходе изучения плиоценовых отложении Малого Кавказа, В. Е. Хайн 
предлагает рассматривать, в качестве типоморфных членов формации, не 
только кислые (липариты, трахиты), но и основные и средние (базаль­
ты, андезиты) породы, а также соответствующие туфы, туфобрекчии, туфо- 
лавы (игнимбриты) и т. д. Сопутствующими породами являются озерные 
глины, диатомиты, лигниты, галечники и т. д. Мощность формации, по
B. Е. Хайну, измеряется сотнями, иногда тысячами, метров. Формация, в 
согласии со взглядами А. В. Пейве, считается типичной для внутренних 
и межгорных прогибов геосинклинальных областей.

Несколько ранее, в 1946 г., Н. М. Страхов, ставя вопрос о необходимо­
сти выделения особого историко-геологического типа осадконакопления, 
соответствующего стадии превращения геосинклинальных участков в 
складчатые (платформенного типа) площади, отмечал, что для этого типа 
весьма характерно широкое развитие субаэрального вулканизма, в отличие 
от подводных излияний, соответствующих нормальному геосинклинально- 
му режиму (23). В известной книге «Основы исторической геологии», опу­
бликованной в 1948 г., Н. М. Страхов, наряду с другими фациальными 
комплексами континентального происхождения, выделяет также континен­
тальный осадочно-эффузивный комплекс, локализующийся в районах ин­
тенсивных тектонических движений. В состав комплекса входят пересла­
ивающиеся лавы, туфы и туфобрекчии. В зависимости от характера магмы
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наблюдается либо преобладание туфов (кислые магмы), либо преоблад 
ние лав (основная магма). В качестве второстепенных членов в состав 
комплекса принимают участие озерные отложения. Континентальные эл 
фузивно-осадочные комплексы, как правило, ассоциируются с комплекс^ 
ми межгорных котловин и переходят в них по простиранию (24).

Как видно из приведенной выше характеристики, континентальны, 
осадочно-эффузивный комплекс Н. М. Страхова обнаруживает значите^ 
ные черты сходства с порфировой формацией А. В. Пейве.

Приведенными выше ссылками по существу исчерпывается литерато­
ра, в которой рассматривается в той или иной степени порфировая ф0р. 
мация.

Предлагаемая вниманию читателей статья имеет целью дать бод  ̂
полную характеристику порфировой формации и тектонических условн­
ее образования. Фактический материал, использованный в статье, отчасти 
собран автором во время полевых исследований в Приморском крае и ю* 
ной части Красноярского края, отчасти же почерпнут из многочисленны* 
работ, принадлежащих преимущественно советским геологам.

I. ВЕРХНЕМЕЛОВЫЕ И КАЙНОЗОЙСКИЕ ЭФФУЗИВЫ СИХОТЭ-АЛИНЯ
Горная страна Сихотэ:Алинь характеризуется чрезвычайно широким 

развитием молодых (верхнемеловых и кайнозойских) эффузивных обра­
зований. По данным С. П. Соловьева (22), площадь, занятая изливши­
мися породами верхнемелового — кайнозойского возраста, составляет 
75 тыс. км2, из которых 32,5 тыс. км2 занимают кислые эффузивы. Все мо 
лодые эффуз'лвы Приморья С. П. Соловьев подразделяет на два ком 
плекса:

а) южносихотэалиньский (верхний мел — палеоген), представленный 
липаритами, дацитами, андезитами, кварцевыми порфирами и порфира- 
тами, а также трахитами и ортофирами;

б) северносихотэалиньский (неоген—четвертичная система), представ 
ленный главным образом базальтами, андезито-базальтами и андезитами

Более детальная схема расчленения вулканогенного комплекса пред 
ложена М. А. Фаворской (27) для южного Приморья (сверху вниз):

1) четвертичные базальты, мощность 200 м;
2) эоцен — миоцен; липариты и их туфы, мощность 200 м;
3) эоцен — олигоцен: конгломераты, глины и пески, мощность 200 л
4) эоцен: обсидианы и пемзовые туфы, мощность 200 м; интрузии гра 

нодиорит-порфиров;
5) палеоцен: андезиты, мощность 500 м; интрузии серых гранодиори 

тов и красных гранитов;
6) верхний мел: порфириты, мощность 1000 м; интрузии габбро; 

габбро-диоритов;
7) верхний мел: кварцевые порфиры и их туфы, мощность 2000 м.
Несколько более сложная схема стратиграфии эффузивного комгш

кса разработана в 1947—1949 гг. автором настоящей статьи для востос 
кой части южного Приморья (бассейны рек Санхобе, Яудзухе, Тетюхе, Та 
души, Аввакумовки, Пхусуна, Ванчина, Таухе и Судзухе). По нашим даа 
ным, вулканогенные образования верхнемелового — палеогенового возра 
ста в совокупности представляют собой стратиграфический комплекс 
распадающийся на ряд серий и отдельных свит, разделенных между собс 
перерывами и местными несогласиями.

Строение комплекса представляется в следующем виде.
Верхний мел

1. С и н а н ч и н с к а я  с в и т а :  темно-серые, зеленовато-серые, кр  ̂
новато-серые, бурые авгитовые, роговообманковые и плагиоклазовые по[ 
фириты с прослоями и линзами туфобрекчий, туфопесчаников и туффито- 
мощность 300—500 м.
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v1, нность поднятий и прогибов измеряется десятками километров, причем 
Личина падения крыльев этих структур не превышает 15—20°, и только 
Посредственно в береговых обнажениях наблюдается более интенсив-

1И и валообразными поднятими и корытообразными прогибами. Протя-
>ке!
!$еД

Иея д̂исл°ЦиРованность пород, выражающаяся местами в образовании уз- 
И ч складок с круто падающими крыльями.
к*' q другой стороны, повсеместно отмечается широкое развитие тектони- 
еских трещин, сбросов, сбросо-сдвигов и т. д., ориентировка и возникно- 

4 ние которых связаны с формированием либо сводового поднятия Сихо- 
тэ-Алиня, либо частных антиклинальных поднятий или синклинальных 
прогибов.

Н ВЕРХНЕСИЛУРИЙСКИЕ И ДЕВОНСКИЕ ЭФФУЗИВЫ МИНУСИНСКОЙ 
ВПАДИНЫ И ОКРУЖАЮЩИХ ЕЕ ГОРНЫХ СООРУЖЕНИЙ

В конце силура и начале девона Минусинская впадина, а также окру­
жающие ее горные сооружения, среди которых в первую очередь должны 
быть упомянуты Кузнецкий Алатау и Западный Саян, явились ареной 
чрезвычайно напряженной вулканической деятельности, в результате ко­
торой образовался мощный, разнообразный по составу и очень сложно 
построенный вулканогенный комплекс. Стратиграфическое расчленение 
этого комплекса представляется весьма затруднительным, хотя в послед­
нее время, в связи с работами Н. А. Белякова, В. С. Мелещенко, Г. И. Те­
одоровича, Б. Н. Красильникова (И , 13, 26) и многих других исследова­
телей, на пути решения этой проблемы достигнуты известные успехи. 
В настоящее время схема стратиграфии вулканогенных толщ южной ча­
сти Красноярского края может быть представлена в следующем виде.

Верхний силур

1. Эффузивная толща Усинской впадины: внизу серовато-зеленые, зе­
леные, темно-зеленые порфириты, андезиты и их туфы, выше — розовые, 
красные, черные, коричневые кварцевые порфиры, фельзит-порфиры и ке­
ратофиры; суммарная мощность 1500—2000 м\ предположительно парал- 
лелизуется с алашской свитой северо-восточной Тувы (10)^

Нижний девон

2. Ч е л а н с к а я  с е р и я
а) песчано-конгломератовая свита (в среднем течении р. Абакан име­

нуется усть-матурской, в междуречье рек Тубы и Сыды, — терехтинской 
и т. д.): зеленовато-серые, желтовато-серые, красновато-серые, красные 
конгломераты, песчаники, алевролиты, аргиллиты. Мощность свиты изме­
няется в широких пределах, от 200—400 м (Тубино-Сыдинское между­
речье, Уйбатский кряж) до 1200—1500 м (грабено-синклинальные впади­
ны Западного Саяна, бассейн р. Абакан); в ряде пунктов установлены 
остатки Asteroxylon elberfeldense;

б) хараджульская (челанская) свита сложена преимущественно серы­
ми, зеленовато-серыми, серовато-зелеными, серовато-коричневыми, иногда 
красно-бурыми порфиритами (авгитовыми, роговообманковыми, лабрадо­
ровыми и андезиновыми), зачастую обладающими миндалекаменной тек­
стурой, а иногда — подушечной отдельностью, переслаивающимися с 
красноцветными туфами, туфопесчаниками, туфоалевролитами и туфо- 
брекчиями; местами в верхней части свиты отмечается преобладание крас­
новато-коричневых фельзит-порфиров и Пехштейнов; мощность от 1500 
до 3000 м;

в) имекская свита достоверно установлена только в бассейне р. Аба­
кан, где представлена фельзитами, переслаивающимися с туфопесчаника- 
ми> и глинистыми известняками (мощность 100—150 м) \ предположитель­
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структур (Западно-Саянское, Уйбатское, Батеневское сводовые поднятия) 
наблюдается чрезвычайно пологое, местами почти горизонтальное, зале 
гание эффузивных толщ, осложненное отдельными поднятиями, прогиба! 
ми и многочисленными трещинами.

На крыльях сводовых поднятий наблюдается преимущественно моно- ' 
клинальное залегание эффузивов и туфов; величина угла падения дости­
гает 20—30°.

Наиболее сложная система дислокаций обнаруживается в прогнутой 
юго-западной части Минусинской впадины, в особенности в непосредствен­
ной близости от крупного разлома, разделяющего структуры Минусинской 
впадины и Западного Саяна. Здесь породы челанской и таштыпской серий 
собраны в сильно сжатые складки, величина падения в крыльях которых 
составляет 70—90°, а местами наблюдается и запрокидывание круто па­
дающих крыльев. Однако и в этих складках не наблюдается возникнове­
ние кливажа, сланцеватости, отсутствуют будинаж-структуры.

Характеристика условий залегания вулканогенного комплекса будет 
неполной, если не упомянуть о наличии четко выраженного углового не­
согласия в его основании. Это несогласие имеет региональный характер 
и сопровождается принципиальным изменением структурного плана.

III. РАСПРОСТРАНЕНИЕ ПОРФИРОВОЙ ФОРМАЦИИ ПО ЛИТЕРАТУРНЫМ
ДАННЫМ

Сравнение двух описанных выше вулканогенных комплексов показы­
вает, что наряду с различиями они обладают следующими сходными 
чертами:

1) широкое площадное распространение, измеряющееся десятками и 
сотнями тысяч квадратных километров;

2) одновременное присутствие (в различных соотношениях) основных, 
средних и кислых эффузивов, причем первые представлены главным обра­
зом лавами, а последние — преимущественно туфами;

3) наличие определенных элементов ритмичности в строении разреза;
4) значительная мощность, измеряющаяся тысячами метров; законо­

мерно сокращение мощности в сводовых частях антиклинальных структур 
и увеличение мощности на крыльях этих же структур;

5) тесная ассоциация с гранитоидной интрузивной формацией;
6) слабое развитие складчатых дислокаций при чрезвычайно широком 

развитии разрывных нарушений;
7) наличие регионального, очень четко выраженного, углового несогла­

сия, отделяющего вулканогенный комплекс от более древних геосинкли- 
нальных образований и сопровождающегося принципиальным изменением 
структурного плана.

Все эти признаки свойственны также девонскому вулканогенному 
комплексу Центрального Казахстана, который послужил эталоном при 
выделении порфировой формации. Подобное сходство признаков, бесспор­
но, является выражением сходства условий формирования, в частности тек­
тонических. Таким образом, совокупность перечисленных выше признаков 
достаточно четко характеризует формацию. Одновременно открывается 
возможность установить принадлежность к порфировой формации неко­
торых вулканогенных комплексов из числа описанных в геологической 
литературе. При этом даже неполное знакомство с литературой показыва­
ет, что порфировая формация весьма широко распространена в самых 
различных районах СССР.

Так, в пределах современной Восточно-Азиатской геосинклинальной 
области к порфировой формации, по-видимому, относятся современные и 
частично плиоценовые лавы и туфы Камчатского полуострова.

В альпийской складчатой области юга европейской части СССР мы 
встречаемся с порфировой формацией в Закарпатье, а также в районах
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вать условия, благоприятные для развития эффузивного вулканизма, 
В° тветствующего порфировой формации. Эти условия последовательно 
с° простРаняются от участков, ранее всего испытавших процесс консоли- 
Р цйИ (срединные массивы), до участков, где ликвидация геосинклиналь- 

о режима запаздывает (остаточные прогибы).
Н° фактический материал свидетельствует о том, что формирование эф­
фузивных толщ происходит в условиях интенсивно дифференцированных 
ектонических движений, когда положительные структурные элементы 

{сводовые поднятия) испытывают воздымание, а элементы отрицательные 
| падины), наоборот, погружаются. Это обстоятельство и является причи­

ной увеличения мощности вулканогенных комплексов на крыльях сводовых 
поднятий и в прогнутых частях впадин и сокращения мощности вулкано­
генных толщ, с одновременным почти полным исчезновением прослоев и 
пачек осадочных пород в сводовых частях поднятий. Именно в силу этого 
обстоятельства нельзя считать континентальный характер излияний типич­
ным и преобладающим для эффузий порфировой формации; в условиях 
прогибающихся межгорных впадин часто встречаются продукты подвод­
ных излиянии.

фактический материал показывает далее, что образование вулканоген­
ных толщ порфировой формации (равно как и становление интрузивных 
тел гранитоидной формации) происходит в каждом районе в течение зна­
чительного времени, соответствующего обычно нескольким векам, эпохам 
или даже периодам (т. е. 20—50 млн. лет). Отсюда следует, что условия, 
благоприятствующие названным процессам, удерживаются также весьма
длительно.

Наиболее сложным представляется вопрос о природе и положении 
магматических очагов, явившихся источниками как порфировых излияний, 
так и гранитоидных интрузий. Для рассмотрения этого вопроса необходи­
мо иметь четкие представления о характере путей и каналов, связываю­
щих магматические очаги с поверхностью Земли, о механизме формиро­
вания эффузивных толщ.

Сопоставляя величину площади, занимаемой обычно образованиями 
порфировой формации, с общеизвестными данными о вязкости кислых и 
средних лав, мы неизбежно приходим к предположению, что вся масса по­
род порфировой формации не могла явиться продуктом деятельности еди­
ничных (хотя бы и очень крупных) эруптивных аппаратов центрального 
или трещинного типа. Это предположение кажется особенно верным для 
кислых пород, представленных преимущественно туфами, туфобрекчиями, 
зачастую туфолавами, образующими более или менее выдержанные по 
простиранию и мощности покровы и лишь в очень ограниченной степени — 
лавовые потоки.

Действительно, имеющийся в нашем распоряжении фактический ма­
териал показывает, что в районах развития порфировой формации широко 
распространены реликты малых эруптивных аппаратов двух типов.

Первый тип представлен реликтами вулканических аппаратов цилин­
дрической (или близкой к ней) формы. Примером является некк, вскры­
тый береговыми обнажениями р. Тетюхе в 2 ��  вверх по течению от 
пос. Новая Тайга. Некк, диаметр которого равен 140—150 ��  имеет пра­
вильное зональное строение и состоит из двух зон — внешней и внут­
ренней.
*30 ^1ешняя зона> обладающая кольцеобразной формой (при радиусе 
~ fh ^ сложена светло-серыми или светло-желтовато-серыми кислыми 
‘Уфами, содержащими в большом количестве обломки вулканического 
етекла и вмещающих пород (главным образом крупнозернистых песчани- 
ов партизанской свиты верхнего мела). Цементом является кислое вул- 
ническое стекло, заключающее порфировые выделения кварца и реже 

прелого плагиоклаза. Среди туфов располагаются крупные (до 10 �  в по- 
речнике) глыбы песчаников и алевролитов партизанской свиты, не не­
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проявляющейся в жерловой или околожерловой части многочислен^, 
экструзивных аппаратов. Таким образом, научное обоснование поисков ! 
разведки месторождений типа вторичных кварцитов требует наличия цет1! 
ких представлений о механизме формирования эффузивно-туфогенньв 
толщ порфировой формации.

Следует иметь в виду также уже упоминавшуюся выше тесную, пр0ч 
являющуюся как в пространстве, так и во времени, ассоциацию порфир0 
вой формации с гранитоидной интрузивной формацией. Следствием ��  
ассоциации является локализация многочисленных рудных месторожде. 
ний, генетически или парагенетически связанных с гранитоидными интру. 
зиями, непосредственно среди пород порфировой формации. В этих слу. 
чаях структура рудного поля определяется тектоническим планом порфи. 
ровой формации, что важно учитывать при разведке подобных месторож. 
дений.

Совершенно не изучены перспективы порфировой формации в отноше­
нии фосфорного сырья, хотя в свете последних работ Н. С. Шатского (Зо 
31 и другие) эти перспективы могут оказаться вполне благоприятными.

Из сказанного следует, что изучение порфировой формации имеет не 
только теоретический, но и значительный практический интерес.

ВЫВОДЫ
Изложенный выше материал свидетельствует о существовании порфи. 

ровой формации и показывает, что эталоны этой формации были совер­
шенно правильно намечены А. В. Пейве и В. Е. Хаиным. Вместе с тем мы 
установили, что некоторые признаки, считавшиеся упомянутыми автора­
ми типоморфными, не являются обязательными для данной формации, в 
том числе континентальная природа излияний и обязательное преоблада­
ние пород кислого состава. Установлено, что наиболее типичными для 
формации породами являются андезиты, что она характеризуется преоб­

ладанием  тектонических дислокаций типа брахиструктур и повсеместно 
отделяется от геосинклинальных формаций четко выраженным угловым 
несогласием.

Последнее обстоятельство, в совокупности с отмеченной еще А. В. Пей- 
ре принадлежностью порфировой формации к совершенно специфическо­
му ряду формаций, не позволяет нам согласиться с существующим 
взглядом на порфировую формацию, как формацию, связанную с собсг- 
венно-геосинклинальным режимом. Фактический материал показывает, что 
образование порфировой формации повсеместно начинается только после 
ликвидации геосинклинального режима.

По-видимому, следует согласиться с выдвинутой Н. М. Страховым (23) 
и поддержанной некоторыми другими исследователями точкой зрения, что 
существует особый период развития гранитной оболочки земной коры, 
наступающий после ликвидации геосинклинального режима и предшест­
вующий наступлению платформенного режима, принципиально отличаю­
щийся как от первого, так и от второго характером тектонических движе­
ний, набором формаций, морфологией тектонических структур, а также 
и другими признаками. Этот этап развития гранитной оболочки, в ходе 
которого создается первичный эффузивно-осадочный чехол складчатой 
области (девон и верхний палеозой Северного Казахстана и Алтае-Саян- 
ской области, юра и нижний мел Колымского срединного массива, неоген 
Закарпатской впадины и т. п.), удобно именовать постгеосинклинальным 
этапом �  Таким образом, порфировая формация, наряду с формациями 
древнего красного песчаника, кульма и некоторыми другими, должна рас­
сматриваться как типоморфная формация постгеосинклинального этапа, 
как типоморфная формация эффузивно-осадочного чехла складчатой 
области.

1 А. А. Богдановым еще в 1949 г. для обозначения этого этапа предложен термин 
«орогенный режим».
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глуби** от 
повер*' 

„ости в м

>6№ образцов 
(район Луту- 

гино)
Континентальные отложения Морские отложения

\ 
О 00

А — 38/73 Каолинита много _
58 /1 3 5 6 „ значительное 

количество
—

379 76/73 * много —
490 104/73 . очень много —

96 22/70 — Каолинита мало
126 4 0 /70 — * единичные чешуйки
369 7 9 /70 — » нет

Изучение образцов пород, представляющих собой морские и континен­
тальные фации, по керну буровых скважин показало, что в континенталь­
ных отложениях каолинит встречается в большом количестве, независимо 
от глубины взятия образца, в то время как в морских отложениях в за­
метных количествах он обнаружен только на глубинах менее 100 м (см. 
табл. 2)

По Белокалитвенскому району, а также по Петровскому куполу и 
Шахтинской котловине использованы образцы пород из обнажений. Од­
нако, наряду с ними, исследовались параллельно образцы с такой же сте­
пенью метаморфизации угля из буровых скважин, как по этим же райо­
нам, так и по ряду других районов.

II. ПОРИСТОСТЬ ПОРОД И СОДЕРЖАНИЕ ЛЕТУЧИХ В УГЛЯХ

Одним из объективных показателей «метаморфизма» пород угленос­
ных формаций является изменение их пористости и содержание летучих 
в угле (4, 5, 21). Для характеристики изученного материала с этой точки 
зрения приведем некоторые сведения о пористости донецких карбоновых 
пород и содержании летучих в угле по районам, перечисленным выше.

Т а б л и ц а  3

Морские и переходные отложения Континентальные отложения
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1 Лисичанский 
(К и L)

— — 11,0 12,3 11,9 21,9 15,8 11,0 10,2 1 1 , 5 —

2 Щегловский (К, 
L, М. N)

3,8 2,0 1.5 2,0 1,6 8,5 5,6 1,8 2 ,0 3 . 2

3 Лутугинский (К, 
L)

— — — — — 6,6 — — — —

4 Ханженковский
(L)

Чернухинский (L)

1
! — — — — 5,0 — — — — —

5 2,0 1,5 0,8 _ 1,0 4,6 2,3 0 ,9 1 , 3 1 , 9 —
6 Боковский (К, L) — — — 1,2 — — — — —
7 Шахтинский (К) __ I

1
I

0,9
(сред, 

из 15 оп- 
редел.)

2,3 (сред, 
из 5 оп- 
редел.) ‘

1 По данным Б. Ф- Мефферта (18), зона выветрелого угля в условиях Донбасса 
опускается на глубину около 50 сажен.
э Серия геологическая, № 7 65
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Из акцессорных аутогенных минералов встречаются барит, апатит, 
анатаз, брукит (частью аллотигенный, но главным образом аутогенный) 
и тонкие иголочки рутила по листочкам слюд и хлорита.

Содержание главнейших породообразующих минералов показано в 
табл. 5 (в %).

Песчаники и алевролиты принадлежат к осадкам различных фаций. 
Критерием для отнесения их к той или иной фации являются текстурно­
структурные особенности, состав аутогенных минералов и наличие органи­
ческих остатков. Фациальная характеристика пород дана в наших работах 
(И , 13, 15, 16, 17) и поэтому здесь не рассматривается.

Изменение обломочных зерен

К а т а к л  аз. Явления катаклаза практически не наблюдаются. 
Лишь изредка встречаются единичные деформированные зерна плагио­
клазов и раздробленные зерна кварца и полевого шпата с трещинами, 
заполненными цементирующим веществом.

К о р р о з и я .  В песчаниках и алевролитах морских и лагунных фа­
ций с карбонатным цементом широко распространены явления корро­
зии обломочных зерен. Коррозии подвержены зерна кварца, полевых 
шпатов, реже других минералов. В породах континентальных фаций кор­
розия, как правило, проявляется слабо или отсутствует.

Коррозия обломочных зерен, вероятно, связана с влиянием щелочных 
морских и лагунных вод и является отражением условий осадконакопле- 
ния и процессов раннего диагенеза (16, 17). Несомненно, что некоторое 
растворение обломочных зерен могло быть и при позднем диагенезе (эпи­

генезе), однако роль этих явлений при эпиге­
незе менее значительна.

Р е г е н е р а ц и я .  Явления регенерации ши­
роко распространены. Регенерации подвержены 
зерна кварца, реже полевых шпатов. На обло­
мочных зернах нарастают каемки того же ми­
нерала с одинаковой оптической ориентировкой 
каемки и зерна или, что чаще наблюдается, с 
несколько иной оптической ориентировкой; при 
угасании зерна в скрещенных николях каем­
ка гаснет не полностью. Иногда это не ка­
емки, а агрегаты зерен, часть из них несет 
следы правильных кристаллографических гра­
ней (см. фиг. 1).

Из акцессорных минералов регенерации подвержены гранаты. Однако 
требуются дополнительные доказательства этого, поскольку в минералах 
кубической сингонии растворение и нарастание проявляются одинаково.

Б л а с т е з. Явления перекристаллизации обломочных зерен не наблю­
даются.

М е т а с о м а т о з .  Достоверные факты замещения обломочных зе­
рен не зарегистрированы. Некоторые косвенные доказательства этого 
имеются. К таким доказательствам относится характер распределения 
акцессорных минералов в различных типах пород, например, уменьшение 
содержания апатита, роговой обманки и пироксенов от пелитовых и кар­
бонатных пород к алевролитам и далее к песчаникам (14, 15).

Другие изменения обломочных зерен

Серицитизация плагиоклазов и каолинизация щелочных полевых шпа­
тов наблюдается почти всегда, но степень изменения полевых шпатов не­
значительна, большая часть зерен полевых шпатов не затронута процес­
сами выветривания. Только в отложениях болотных и болотно-лагунных

Фиг. 1. Регенерация квар­
цевых зерен.

Зарисовка обр. 647, Лисичанск, 
«ад M i-Q— обломочный кварц: 

•q — аутигенный кварц



2��*� D*� ����A��>3� ��������A�@
���>3� A�;��	� �� 8��������*

�+(�� CDDV� '���� W�0#$� �#0���#V� )��0�-
!����� ..V� ����0�� ��(�?��4�� ��(�*��
��,�4� �#����� �#(#��#��$� ���(�!��"��

��#(1#� �#� #00���"���49� &�(�#9

2��*� ?*�  >�������� �������	�� 7�@
����� ��� ���	������ �>��	���>� �

A��	�>�� ��<�� 4���*� ���� :6

2��*� J*� �����	� �� 	�7���3� ����A��L
�+(�� P/@V� R#9������ � (# ��V� )��0�!�����

..V� '(�� �,���� ����0�

2��*� :*�  >��	�������� A��	�>�� ��<�L �
�����	� �� ����������	� �� �>�������; �
��	���Q� 8���	�� �� �������	�� 7����� �

8�� ���	�	�
�+(�� /%V� '���� W�0#$� �#0���#�� ���0�!�����

.DD� '(�� �,���� ����0�



8#1� � ;'�!�#� )"�02�49� '0#����=� '(��+0#,#N�� �4���(�04�� �#�0���&�(�[�
�#��4�� '�0��4�� *'#�4� ;CP=�

d����4�� �0N,4� '�,��(3��4� "�,(���&#1��� �� 90�(���&#1���� 7�� +�����)�
�+(#&)N��$� 3�0��[&�0��4�� �� $+0�!��[&�0��4�� "�,(��0N,4� �� �4,�0������
��0��9� �(���#00����� ()��0#V� #�#�#&#V� ���",#� �#"�����#� �� �02�����#�

W�0��� "0)+����� �&������$� '(���,$�� �� �+(#&��#��N� 90�(���&��#���[�
"�� +�����#V� 90�(��#� �� "�,(�90�(��#�.V� �� �4,�0������ �#� 0����!�#9� ��02-
!# *�9� �(���#00����� ��,�(��#� �0�� '�(��#� ;8�"�� .� �� %=�� ��3�� '�� +�����)�
�0�� "�,(��0N,#�V� �+(#&��#�*���$� �&� +�����#V� ��&���#��� �#�0�����
;8�"�� 5=�

2��*� I*� 0������� ;������	�� �� ���	�	�� � �
�������<��� �� �������	L

<�O��+(�� ./\CD5%V� ����!#���V� ��3�� z Lf� 8$� 9$� : �>��+(��
5D\/D� �� CD5\/%�� �)�)"����� � (# ��

�� �,���!�49� �0)!#$9� ����!���� �+(#&��#���� "0#)������'�,�+�49�
'(�,)����� �4���(��#��$� +�����#�O�&�0��49� "�0��+(#&�49� �#0����� �� ��-
��!���� �&��(�'�49� �0�� !#���!��� (#��(���#00�&��#��49�

W�0#$� �0N,#�O��)�������O�'�(�9�,��� �� "�,(��0N,)� �� �#�0�����
;8�"�� P=�

��;������� ��N��	��� A�;��	�

W�0�#� ������&�� 7�(��(���#00�&#1��� '�,��(3��4� �� '�(�)N� �!�(�,2� �#(-
+��#�4� 1�����#�� 7�0�����(8�4�� �#(+��#�4� !#���!��� &#��?#N��$� �(�[�
��#00�!����[&�(����4���� 7�(��(���#00�&#1�$� !#���� �#!��#���$� �#� "(#-
��1�� �� �+0���!�4��� &�(�#���

Z#���!�#$� '�(��(���#00�&#1�$� �#+0N,#���$� �(�,�� ����0��� �� "�,(�[�
����0���� �,��2� �� '�(�)N� �!�(�,2� '(���9�,��� (#��(���#00�&#1�$� #��(8-
�49� ��?����� ;�'#0V� 0������["�02=V� &#���� )3�� '�(��(���#00�&#1�$� �(�-
��#00�!����9� ��?����� ;��#(1��#V� 9#01�,��#=� O��+(#&��#���� ���(�!��"��
��#(1#�� ��� �� �+?��� '(�1���4� '�(��(���#00�&#1��� ��?����#� 1�����#� (#&-
���4� �0#+��

� � � # � � � # � � & � � �#($,)� �� '�(��(���#00�&#1�� V� �#+0N,#���$� &#-
��?����� �,��9� �#(+��#���� ,()"����� �#�V� �#'(���(V� �#021��V� ,�0����V�
��,�(���O�����(#04V� 9#(#���(�&)N?��� �'(�,�0���4�� )�0���$� ��#,���#-

:�  � 8��7���� ����	��� 4E:Q� EI6� ����������	� ;��3� ��������� ������� u;������	�8�@
�����3� ��<��3v*



копления, — часто пелитоморфные, реже зернистые, замещаются главным 
образом зернистым железистым доломитом, анкеритом и брейнеритом.

Б.  А Р Г И Л Л И Т Ы

Аргиллиты также представляют собой нормальные осадочные породы. 
Пористость их довольно высокая (10—12%). Часть аргиллитов в воде 
размокает.

Породообразующие минералы представлены аллотигенными минера­
лам и— серицитом (от 5—10 до 15—20%), кварцем, органическим — 
углистым — веществом и обугленными остатками растений. В небольшом 
количестве присутствуют листочки мусковита, биотита, хлорита и зерна 
полевых шпатов.

Аутогенные минералы составляют основную массу породы (более 
50%) и представлены глинистыми минералами (каолинитом3, гидрослю­
дами, минералами группы монтмориллонита — нонтронига — см. кривые 
нагревания фиг. 11, обр. 315-а, 664-а, 7-ск), карбонатами (кальцитом, 
доломитом, сидеритом, железистым доломитом, анкеритом), окислами 
кремния (опалом, халцедоном, кварцином, реже вторичным кварцем), 
хлорито|м, Иногда в значительном (ко1фчеетве/ присутствуют Сульфиды 
железа (пирит).

Т а б л и ц а  6

п/п.
Породы и породообразующие 

минералы Обр. 315-а Обр. 96 Обр. 543

1 Название породы Аргиллит алев- 
ролитистый (из 

обнаж.)

Аргиллит 
(из обнаж.)

Аргиллит

2 Стратиграфический горизонт Свита L Подсвита L7 Свита К
3 Район

Породообразующие минералы 
(в %):

Петровское, Харь­
ковская область

Белая Калитва Шахтинский

4 Кварц аллотигенный и вторич­
ный

34,88 23,46 20,20

5 Полевой шпат 1,95 4,50 1,70
6 Мусковит 1,00 Следы 0,15
7 Серицит аллотигенный и вто­

ричный
17,20 9,58 38,17

8 Биотит 1,20 Следы Следы
9 Хлорит (частью обломочный, 

частью аутигенный)
0,04 Следы Следы

10 Каолинит (аутигенный) 40,20 32,16 Следы
11 Гидрослюды (аутигенные) Следы 18,67 30,73
12 Пирит — — 1,0
13 Окислы и гидроокислы железа 

(частью обломочные, главным 
образом аутигенные)

2,07 6,37

14 Карбонаты (аутигенные) 0,50 4,45 5,40
15 Углистые частицы 1,00 0,70 2,60
16 Акцессорные минералы 0,01 0,05 0,05
17 Сумма 100,00 100,00 100,00

Акцессорные аллотигенные минералы представлены теми же вида­
ми, что и в зернистых породах. Однако в аргиллитах наблюдается повы­
шенная концентрация апатита и циркона по сравнению с зернистыми по­
родами. Акцессорные аутогенные минералы представлены анатазом,

3 Оптические свойства каолинита обычные: Ng =  1,567— 1,566; Nm =  1,565; 
Np =  1,561 — 1,560; Ng—Np =  0,005—0,006.

Образцы 661, 664-а — Лисичанск, 315-а — Петровский купол.
Оптика гидрослюд приведена в табл. 9.
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