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ломощных песчаных толщ континентального происхождения. К такому- 
типу осадков, очевидно, следует отнести маломощную серию песчаников 
с редкими прослойками глинистых у|Глей, выделенную В. П. Андриановым 
в бассейне рек Уяны и Томпо. Стратиграфическое положение этой мало­
мощной серии (до 300 м) между фаунистически охарактеризованными от­
ложениями нижнего триаса и базальными слоями байлыкской серии
(Ji1—Тзаг), а также единичные находки в ней среднетриасовых спор поз­
волили В. Н. Андрианову отнести эту толщу песчаников к среднему триа­
су. Следует отметить, что более достоверных палеонтологических данных 
(2), устанавливающих средний триас на Западном Верхоянье, пока нет. 
Очень условно мы выделяем эту проблематическую толщу в своеобразный 
песчано-континентальный комплекс, характеризующий обстановку локаль­
ных прогибаний на фоне общих блоковых поднятий. Детализация условно 
выделенного комплекса — дело будущего.

На меридиональном участке Верхоянья, где морской режим устойчиво 
сохранялся в течение почти всей мезозойской эры, отложения среднего 
триаса представлены более полно. Здесь выделяются анизийский и ладин- 
ский ярусы с многими аммонеями. Отголоски среднетриасовых поднятий 
сказались только в сильном погрубении отложений, образованных песча­
ными породами с присутствием мощных линз конгломератов.

2. УСЛОВИЯ ОСАДКОНАКОПЛЕНИЯ В ПЕРМИ И НИЖНЕМ ТРИАСЕ
ВЕРХОЯНЬЯ

Нижнепермская эпоха
В р е м я  н а к о п л е н и я  н и ж н е г о  п е с ч а н о - с л а н ц е в о г о  

к о м п л е к с а  ( т о л ч а н с к а я  с е р и я  — к ы г ы л т а с с к а я  с в и ­
та) .  В это время Верхоянье представляло краевую зону обширного мор­
ского бассейна, простиравшегося далеко на восток и окаймленного с за­
пада пологими берегами Восточно-Сибирской суши. Граница морского 
бассейна проходила восточнее нижнего течения рек Лены и Алдана, захо­
дя, возможно, в районе устья Вилюя на запад в область Лено-Вилюйской 
впадины. Формирование осадков нижнего песчано-сланцевого комплекса 
происходило во время развития нижнепермской трансгрессии в общем в 
два этапа, соответствующие накоплению осадков толчанской серии и кы- 
гылтасской свиты.

В толчанское время почти по всей территории Верхоянья накаплива­
лись тонкие глинистые осадки, трансгрессивно перекрывшие отложения 
различных горизонтов нижнего и среднего палеозоя. Следует отметить, 
что наступление моря не сопровождалось формированием базальных кон­
гломератов, что говорит о пологом снивелированном рельефе затоплен­
ных участков суши. В конце толчанского времени наступает кратковре­
менная репрессия, выражающаяся в усилении привноса в бассейн обло­
мочного материала, следствием чего явилось периодическое появление 
вдоль границы широтного участка (реки Нера и Барая) широкой полосы 
прибрежных песков фаций пересыпей, кос и баров. Иногда в прибрежной 
полосе появлялись отложения лагунных обстановок, представленные тон­
кими глинистыми осадками с растительными отпечатками хорошей со­
хранности, переходящими в ряде случаев в углисто-глинистые сланцы.

В кыгылтасское время область распространения моря вновь расши­
ряется. Накапливаются песчано-алевролито-глинистые осадки. Возрастаю­
щая роль песчаных осадков свидетельствует об увеличении темпа подня­
тий в области питающей суши. В конце кыгылтасского времени поднятия 
на суше достигали максимума, и поступления в бассейн терригенного ма­
териала резко увеличивались. Вдоль краев наиболее приподнятых участ­
ков суши — Алданского щита и Анабарского массива — появлялись ши­
рокие полосы прибрежных песчано-конгломератовых осадков, в значитель-
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мися в кратковременные периоды усиления приноса обломочного мате­
риала (фиг. 3).

Прибрежные фации ограниченно распространены и известны лишь в 
отдельных участках, наиболее приближенных к выступам древней суши. 
Мелкозернистые песчаники, иногда с маломощными прослоями гравийного 
материала в основании, отмечаются вдоль склонов Анабарского массива

Фиг. 3. Распределение фаций в нижнепермском бассейне в эчийское время.
1 — суша; 2 — заливно-лагунные и озерные песчано-алеврито-глинистые осадки; 3 — прибрежно-мор-. 
ские, преимущественно песчано-алевритовые осадки; 4 — морские глинистые осадки открытого моря 
малой мощности (до 500 м); 5 — морские относительно глубоководные глинистые осадки большой 
мощности (до 1500 м); € — основные направления поступления обломочного материала; 7 — точки

наблюдений.
Терригенно-минералогические провинции: А — мусковито-хлоритсц-ильменитовая с турмалином; 

Б — лейкоксено-цирконо-турмалиновая с апатитом

(район среднего течения р. Бигиджан) и на юго-востоке Верхоянья в бас­
сейне рек Томпо — Хунхада. В юго-восточных районах рядом исследовате­
лей ( В. А. Вихертом, В. Н. Андриановым и другими) отмечалось присут­
ствие в песчаниках и сланцах крупных обломков и глыб кембрийских и си­
лурийских известняков, связанных с размывом выступавших из-под уровня 
моря островных гряд Сетта-Дабанского антиклинория. На крайнем севере, 
в районе Оленекского поднятия (р. Буатор-Аякит и т. д.) развиты песчано­
глинистые осадки, формировавшиеся в условиях пологой приморской низ­
менности, периодически заливавшейся морем. Зона максимальных проги­
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В р е м я  н а к о п л е н и я  к о м п л е к с а  у г л е н о с н ы х  о т л о ж е ­
н и й  ( в е р х н е э н д ы б а л ь с к а я  с в и т а  и ее а н а л о г и  — Р22). 
Верхнеэндыбальское время знаменуется продолжением регрессии и резким 
обмелением периферийной части морского бассейна. Региональные под­
нятия и оживление эрозии привели к интенсивному поступлению в бассейн
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Фиг. 5. Распределение фаций в конце верхнепермской эпохи.
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обломочного материала как е запада, так и впервые с востока из области 
Адычанского антиклинория. И на западе, и на востоке развиваются широ­
кие полосы прибрежных, часто грубозернистых осадков, представленных 
фациями баров и других аккумулятивных форм морского побережья, пере­
ходящих иногда при движении к суше в аллювиальные накопления (реки 
Западная Градыга — Уяна). Наиболее грубозернистые осадки располага­
ются вдоль склонов Алданского и в несколько меньшей степени Анабар- 
ского массивов, откуда шло основное поступление обломочного материа­
ла. В более удаленных участках бассейна имело место накопление также 
в основном песчаных, реже песчано-алеврито-глинистых осадков.



N &$%��.&�#� ��%(��. %�>� &�) $��?�#�#� �� ,% (? �$�/8J��� S$�,� %�-H
��$�#� *��� �&�>� �0�$/,� $� -( �.�  J � *��  � " $���� �(��.� ��(�%�-( �.&���
,����0� ���% ) &&�!�� � %1�#&.#� &�) "� $�#� -�&�� % -��� ,�&�+ &&01� )�JH
&��$ ��� � � ����8" &�� ��-)�+&��$.>� "$�� �� ��&</� � %1& S&(0*��.���!�� �% H
) &�� ��%(��. %�� ,% (�$���#��� "��$�"&�� &�- )&� � ���%/+ &� >� ,%�$#!�H
��8J  �#� �� ��( � �%1�, ��!�� ,�����1� ��$%����� ,�� ,%��$�%�&�8� ���� � %H
1�#&���!�� ) !��&$����&�%�#�� ��� < &$%��.&�)� /"��$� � G) +(/% ". � � 3�
%��B�;�!�(+�&I>� ,%�)0��8J )� & ,��% (�$� &&�� �� $ %%�$�%��� ���8�3�
 ���� �,�(�&0>� ��-(����.� �, <�4�" ���#� �*�$�&����>� ,%�� (?�#� �� , %��H
(�" ���)/� 4�%)�%���&�8� /!� &��&01� 4�<���� ��,�(&�#� "��$.� < &$%��.H
&�!�� /"��$��� � %1�#&.#� �) �$ � �� ���8����)� -�����)� , %��(�" ���� ���H
-0�����.� �$?&/%���&&��� �$� ��*�$� &&�� )�%���!�� *��� �&�� ,������� *�%�3�
�01� &���,� &��>� #��#�?�1�#� ���� *0� ,%�(��+ &� )� , �"�&01� �0&����� ��
���>� �&$ &���&�� 4�%)�%����?�1�#� �(��.� ,%�,�(&#$01� /"��$���� �/?��
	�(�&���!�� �� 	&�*�%���!�� )��������� �� -�,�(/� �$� ,����0� *�%��� %�-����H
���.� ��!/&&0 � 4�<��� G4�!�� :I�

���*� � ,��$/,� &� � �*��)�"&�!�� )�$ %����� �� ,���!�1� * % !��� ���8�3�
���!�� -������ �� �-���%���&&��$.�  !�� �$� ��&��&01� ��$�"&����� �&���� �*/���H
����� *��  � $�&��- %&��$0�� ���$��>� 1�%��$ %�-/8J��� ��!/&&0 � 4�<��>�
(��$/,&0 � �-/" &�8� ��&��$�#J  � �% )#� ��?.� �� �%��& �� ���$�"&��� "��$��
,��J�(�� G% ��� � %0>� �#&/?��>� E&(8�8&!� �� %���&� ��$"�&I�� �*�$�&�����
% !% ���%/8J !�� )�%#� *0��� *��!�,%�#$&��� (�#� ?�%���!�� %�-��$�#� 4�H
<��� -������>� ��!/&>� ) ���1� ��(� )��� �� �$?&/%��0���?�1�#� ,%�)�%���1�
�- %>� , %��(�" ���� ,��%0��?�1�#� %��$�$ �.&��$.8� �� �*%�-���&� )� ��H
���.&01� $�%4#&�����

Y$�,� 4�%)�%���&�#� � %1& , %)���1� /!� &��&01� �$��+ &��� ��#-�&� ��
(��.& �? �� (�44 % &<��<� �� � %$����.&01� (��+ &��� �� �*���$�� � %H
1�#&.#�� ��� 4�& � ,%�(��+�8J !��#� ,�(&#$�#� ���(����� "��$�� ) !��&$����H
&�%�#� ,�� �*��)�  !�� �%0�.#)� &�� ���$�� � �� 8!�3-�,�( � �) ��� ) �$�� -&�"�H
$ �.&0 � ,%�!�*�&�#�� ��J&��$.� ���(���� /!� &��&�!�� ��),� ���� (��$�!� $�
&�� ���$�"&�)� ����& � 5666B5:66� GoI>� �� &�� -�,�(&�)B� C566BCD66� .� � ���
-�,�(&�)� ����& � -�&�� )����)��.&�!�� ,%�!�*�&�#� ������-/ $�#� &�� < &$H
%��.&�)� /"��$� >� "��$�"&��%��,%��$%�&##�.� ��&�� �) +&/8�$ %%�$�%�8���*H
�$� &&�� ���8������ �,�(�&0� G4�!�� :I�� ��) "� $�#� ���� *0� �%$�!�&��.&�#�
�%� &$�%����� � %1& , %)���!�� /!� &��&�!�� ,%�!�*�� ,�� �$&�? &�8� ��
����("�$��� (/! � � %1�#&����� -�&0�

���(��� /!� &��&�!�� ��),� ���>� %�-��$0 � &�� -�,�(&�)� ����& >� �$&��#$H
�#� �� �(&��� $ %%�! &&�3)�& %���!�" ����� ,%���&<��>� ,% (�$��� &&��� ����H
<��<� �� <�%��&�>� !%�&�$�>� $/%)���&�>� %/$���� �� (%/!�1�� �" &.� 1�%��$ %&��
,�#�� &� � !%�&�$�>� ��#-�&&�!�� �� S%�-� �� !�/*���� ) $�)�%4�-���&&01� ,�H
%�(� (�� )*%�����!�� �/*�$%�$�� 	�(�&���!�� J�$�� �� 	&�*�%���!�� )��������
�� � %1& S&(0*��.��� � �% )#� �, %�0 � *0��� ���%0$0� �� �*���$�� ,�$�8J�1�
,%���&<��� !%�&�$��( %+�J� � �%��$����" ��� � ���&<0>� ,�(� %!��?� �#�
�&$ &���&��� S%�-��� �� ,��� (/8J��� ) -�-������� , %��(�

��+& $%������#� S,�1�

� %  ) # � & � � � , �  & � # � � % � � & � < �  $ & � �!��� � � ) , �  � � � � � �*H
J� � % !% ����&0 � (��+ &�#>� �1��$��?� � �� ��&< � , %)��B�&�"�� � $%�����
��8� �*���$.� � � %�3���$���� ��8-�� �� ,%�� (?� � �� ��/? &�8�   � -&�"�H
$ �.&���$ %%�$�%��� G,�(&#$�#� �1�$���3���0)���!�� ��(�%�-( ��>� ,��/��$H
%���� �/��$��� �� (%/!� I>� ����+&����.� �� %���& � ����("�$�!�� � %1�#&.#�
& *��.?��� $%�&�!% ����&��� ���&���� �( �.� ��1%�&����.�  J � (����.&��
�&$ &���&0 � ,%�!�*�&�#>� ���* &&�� /�$��"��0 � �� �*���$�� ���$�"&�!������H
&�� �� ��,%#+ &&��� �� &�)� �&����� ��& ���-0>� !( � ,%�(��+��� �/J �$����$.�
&�%)��.&�3)�%����� *��� �&�

�� �*���$�� -�,�(&�!�� ����&�� &�+& $%�����0�� *��� �&� %��,�(� $�#� &�



%#(�4�<���.&01�-�&>� �$��"�8J�1�#� �, <�4�" ���)�� ���* &&��$#)�� % +�H
)�� ���(��&���,� &�#� G4�!�� =I�

��� < &$%��.&�)� /"��$� � � %1�#&.#� ,�, % "&0�� /!� &��&0�� ,%�!�*�
� %1& , %)���!�� �% ) &�>� -�1�(#J��� &�� $ %%�$�%�8� ��*�$� &&�� ���8�H
����� �,�(�&0>� ,��&��$.8� /&��� (/ $�#�� �&� -�,��&# $�#� �, <�4�" ���)�

T�!�� =�� ���,% ( � &� � 4�<��� �� ��&</� &�+& !�� $%�����
1 — с у ш а ; 2 — а л л ю в и а л ь н ы е, п р е и м у щ е с т в е н н о  п ес ч а н ы е о с а д к и ; 3 —  к р а сн о ц в ет н ы е п е с ч а н о -а л е в ­
р и т о в ы е  о с а д к и  п о д в о д н о й  д ел ь т ы ; 4 — се р о ц в е т н ы е  п е с ч а н о -а л е зр и т о -г л и н и с т ы е  о с а д к и  л а г у н ;
5 —  п р и б р е ж н ы е , п р еи м у щ е с т в е н н о  п е с ч а н ы е  о с а д к и ; 6 — м о р с к и е , п р еи м у щ е с т в е н н о  гл и н и сты е �
о с а д к и ;  7 —  м о р с к и е  г л и н и с т о -к а р б о н а т н ы е  о с а д к и ; 8 —  о с н о в н ы е н а п р а в л е н и я  п о ст у п л ен и я  о б л о ­

м о ч н о го  м а т е р и а л а ;  9 — то ч к и  н а б л ю д е н и я .
Т е р р и г е н н о -м и н е р а л о г и ч е с к и е  п р о в и н ц и и : А —  б и о т и т о -г р а н а т о в а я  с  х л о р и т о и д о м  и а п а т и т о м ; �
Б —  э п и д о т о -ц о и зи т о -г р а н а т о в а я  с  г е м а т и т о м , ор т и т о м  и д и с т е н о м ; В —  б и о т и т о -х л о р и т о в а я  с  ц и э -

к о н о м  и г р а н а т о м

�%��&�<� $&0)�� �$��+ &�#)�� , �"�&�3�� �%�$���!�� ���$���>� ,% (�$���#H
8J�)�� ��*��>� �/(#� ,�� %#(/� $ ��$/%&01� �� (%/!�1� ,%�-&����>� $�,�"&0 �
( �.$��0 �&���,� &�#>� �) &#8J� �#>� � %�#$&�>� �� �$�%�&/� ���8������ �,�H
(�&0� ���8����.&0)�� ���(��)��� � �#� �%��&�<� $&01� �$��+ &��� < &$%��.H
&�!�� /"��$��� "% -�0"��&�� 1�%��$ %&�� ,�#�� &� � ��" �$� &&�� &����� )�& H
%���!�" ����� ����<��<��>� �� ���$�� � ��$�%��� ,�#��#8$�#� $��� � & � �����$H
� &&0 � , %)���)� �$��+ &�#)� )�& %��0>� ����S,�(�$>� <��-�$>� ! )�$�$>� (��H
$ &>� �%$�$� �� !%�&�$0�� �%��/$�$�� � S$��� �, <�4�" ����� ����<��<��� ��#-�H
&�� �� ,�#�� &� )� &���!�� ��$�"&���� $ %%�! &&�!�� ,�$�&�#�� �� &�+& $%����H
�� � �% )#� ,�, % "&0�� ,%�!�*� ���8������ �,�(�&0� ,% �%�$���#� �� ��+ 
2� Серия геологическая, № 7 22



мощной водной артерии, впадавшей в Верхоянский бассейн и перемещав­
шей значительные массы обломочного материала из области Байкало-Па- 
томского нагорья. Ассоциация минералов, появившихся впервые в отло­
жениях нижнего триаса Верхоянья, устойчиво присутствует в более моло­
дых горизонтах мезозоя — в осадках юры и мела юго-западной и западной 
части Вилюйской впадины, формируясь также за счет разрушения древ­
них кристаллических сланцев Байкало-Патомской горной страны (15).

На широтном участке, отгороженном от открытого морского бассейна 
центральной Кордильерой, существовал лагунный режим. Здесь накапли­
вались сероцветные песчано-глинистые осадки, в которых отсутствует нор­
мальная морская фауна и довольно широко распространены эстерии, сви­
детельствующие о ненормальной солености бассейна.

Минералогический состав осадков широтного участка отличен от цен­
трального. Областью питания для этого района по-прежнему служили при­
поднятые участки Алданского щита. Ассоциация минералов, представлен­
ная биотитом с присутствием граната, хлорита и хлоритоида, говорит о 
продолжающейся более глубокой эрозии, вскрывшей кристаллические 
сланцы глубоких степеней метаморфизма, относящихся, видимо, к биоти­
то-гранатовой зоне. В области сопряжения широтного и центрального 
участков присутствует зона смешения разнородного обломочного матери­
ала. Характерно, что во второй половине нижнетриасового времени наблю­
дается прогрессивное расширение ореола разноса терригенного материала, 
приносимого дельтой, и площадь распространения «эпидотовой ассоциа­
ции» заходит на широтный участок. Не исключена возможность, что в кон­
це нижнего триаса «эпидотовая ассоциация» распространялась на весь 
широтный участок, однако судить об этом трудно, так как верхние горизон­
ты описываемого комплекса размыты. Косвенным подтверждением этого 
может служить повсеместное присутствие эпидота в базальных слоях бай- 
лыкской серии, связанное с размывом и переотложением нижнетриасовых 
пород (12). На меридиональном участке развиты морские отложения. 
Вдоль склонов Анабарского массива протягивается полоса прибрежных 
песчано-алевритовых осадков, окаймляющих Оленекское поднятие и ухо­
дящих в Хатангскую впадину. Далее следуют более тонкозернистые, пре­
имущественно глинистые осадки, которые прослеживаются далеко на во­
сток, в область всего восточного склона и Янской синеклизы. На западном 
склоне Северного Верхоянья (хребет Орулган) к ним иногда приурочены 
подчиненные пласты известняков. Обломочный материал в бассейн Север­
ного Верхоянья приносился с Анабарского массива, а также частично за 
счет разноса течениями обломочного материала, принесенного юго-восточ­
ной водной артерией.

Центральная кордильера в нижнем триасе представляла наземное 
сооружение, сложенное цепью плоских островов, отделявших бассейн 
восточного склона от лагунно-дельтовых фаций на западе. Периодически 
острова затоплялись, и море проникало в область западного склона, оттес­
няя дельтовые фации далеко на запад. Такая локальная трансгрессия 
имела место на центральном участке в среднекельтерское время, когда 
дельтовые осадки сменились относительно глубоководными черными гли­
нистыми отложениями с типично морской фауной аммонитов.

Различные источники поступления обломочного материала обусловили 
наличие в пределах западного склона Верхоянья трех терригенно-минера- 
логических провинций: 1) юго-восточной биотито-гранатовой с хлоритои- 
дом, 2) центральной — наиболее обширной эпидото-цоизитовой с ортитом 
и дистеном, 3) северной — биотито-хлорито-гранатовой.

Интересно отметить близость минералогического состава юго-восточ­
ной и северной провинций, обусловленную однотипным характером пород 
кристаллического фундамента, регионально вскрытых эрозией в данный 
отрезок времени.

Наиболее интенсивные прогибания в период накопления нижнетриа-
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ИСТОРИЯ МЕЗОЗОЙСКОГО ОСАДКОНАКОПЛЕНИЯ 
В ЗАПАДНОМ ВЕРХОЯНЬЕ И ВИЛЮЙСКОЙ ВПАДИНЕ

I. ЛИТОЛОГО-СТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗРЕЗОВ

В пределах всего мезозойского обрамления Верхоянского хребта на 
западе, включая и поперечную структуру Вилюйской впадины (18), 
выделяется три типа разрезов, характеризующих различные структурные 
зоны региона: 1) разрезы платформенных склонов продольных отрезков 
краевого прогиба и поперечного прогиба Вилюйской впадины, 2) разре­
зы внешней или краевой части Верхоянской геосинклинальной области и
3) разрезы центральных наиболее погруженных участков Вилюйской впа­
дины как бы промежуточного характера между первым и вторым типами 
(Вилюйская и Намекая скважины).

Несмотря на существенные различия и специфику строения разрезов 
платформенной и геосинклинальной областей, как в той, так и в другой 
отчетливо выделяется ряд крупных литолого-генетических комплексов или 
формаций, следующих друг за другом в определенной последовательно­
сти и отражающих закономерную смену физико-географических обстано­
вок в течение отдельных этапов мезозойского цикла. Последний начался 
в верхнем триасе после региональных среднетриасовых поднятий, завер­
шивших верхнепалеозойский цикл, и закончился'в верхнем мелу (7).

В пределах западного склона Верхоянского хребта в мезозойском 
цикле выделяются следующие литолого-генетические комплексы, или 
формации: 1) нижняя песчано-конгломератовая формация (Т3 — j |) ,  со­
ответствующая этапу развития трансгрессии, 2) песчано-алевритово-гли­
нистая формация (Л?+3), соответствующая этапу максимального распро­
странения и стояния бассейна, 3) верхняя песчаная формация (J2), соот­
ветствующая начальному этапу общей регрессии, 4) угленосная форма­
ция (J3 — Cri), характеризующая регрессивный этап цикла.

Гомологи формаций внешней зоны геосинклинали отчетливо выделя­
ются в платформенной области на территории Вилюйской впадины, от­
личаясь в то же время рядом специфических особенностей. В области 
наиболее прогнутых участков впадины присутствуют, помимо того, отло­
жения самой молодой песчано-аллювиальной формации (Сга1в — Сг2), 
появление которой характеризует заключительный этап замыкания Вер­
хоянской геосинклинали. Наличие аналогичных формационных рядов в 
разных структурных областях облегчает сопоставление их разрезов. Вы­
деленные формации положены в основу предлагаемой схемы (табл. 1).

Как известно, в основу стратиграфической схемы мезозойских отло­
жений Вилюйской впадины еще со времени А. Г. Ржонсницкого был по­
ложен совершенно правильный принцип разделения их на три генети­
чески различных толщи: нижнюю — песчаную пресноводную, среднюю — 
песчано-глинистую морскую и верхнюю — угленосную. Дальнейшие ис-
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всей территории западного склона Верхоянья имел место перерыв в осад- 
конакоплении.

На основании литологического сходства и анализа палеогеографиче­
ской обстановки сородогинская свита может быть сопоставлена с дербе- 
кинской свитой (Тзаг) А. В. Зимкина, Л. Н. Смирнова и Б. С. Абра­
мова, на восточном склоне хребта (бассейн верховьев р. Томпо), а гра- 
дыгская — с нельгехинской (Тз°г ~ ret(?)) и делиньяхской (Ji) свитами.

Песчано-конгломератовая формация платформенной области пред­
ставлена отложениями у к у г у т с к о й  с в и т ы ,  относящимися к ниж­
нему лейасу. Мощность ее не превышает 180—200 м на юго-востоке 
(р. Алдан) и уменьшается до 30—50 м на северо-западном крыле (реки 
Тюнг, Марха); в районе р. Линди и г. Жиганска она выклинивается. 
Хотя «набор» литологических типов пород здесь тот же, что и в геосин- 
клинальной зоне, это в основном пески, песчаники и конгломераты, но их 
фациальный и петрографический облик совсем иной. Осадки укугутской 
свиты представлены главным образом различными аллювиальными — 
русловыми и пойменными отложениями приустьевых участков рек и 
дельт, впадавших в Верхоянский бассейн.

В отложениях укугутской свиты четко обособлются две терригенно-ми- 
нералогические провинции: западная (реки Вилюй, Ыгетта, Марха, 
Тюнг) — эпидото-роговообманковая и юго-восточная (р. Синяя, При- 
якутский район, реки Амга, Алдан) — гранато-цирконовая. Важно отме­
тить, что эти провинции устойчиво сохранялись на протяжении всего юр­
ского периода.

Выше следуют отложения песчано-алеврито-глинистого комплекса 
(Ji+3), относящиеся к среднему — верхнему лейасу.

В пределах западного склона хребта эти отложения выделяются нами 
под наименованием н и ж н е ы  бы к а н с к о й  с в и т ы .  Характер их не­
сколько отличен на различных участках западного склона хребта. В пре­
делах широтного участка (реки Келя, Ыбыкан, Западная Градыга, Бо- 
рая, Уяна) свита представлена тонким чередованием, часто флишоидного- 
характера, темноокрашенных тонкозернистых алевритовых песчаников и 
алевролитов и алевритовых сланцев, перемежающихся с подчиненными 
пачками более светлых, мелко-, реже средпезернистых песчаников (сред­
няя мощность до 5—20 м). Мощность свиты около 300—350 м. На цент­
ральном участке (сел. Китчаны, реки Дянушка, Лямпеска) свита сильно- 
опесчанивается. Характер пород — относительно крупнозернистый со­
став, слоистость типа «ряби мелководья», следы взмучивания осадка 
и т. д. — свидетельствует о крайне мелководном характере бассейна на 
этом участке. К северу, в районе рек Бегиджана, Собопола, Менкгера, 
по данным В. В. Панова (13), А. Е. Киселева и других, свита вновь при­
обретает тот же литологический состав и фациальный облик, что и на 
широтном участке. Возраст свиты определяется по довольно многочислен­
ным фаунистическим находкам как средний — верхний лейас (см. 
табл. 1).

На большей части территории Вилюйской впадины песчано-алеврито- 
во-глинистый комплекс имеет отчетливое двучленное строение (4). Он 
разделяется на нижний песчаный горизонт с Награх laevigatus и верхний 
с Leda и белемнитами. Отчетливо двучленное строение нарушается лишь 
в юго-восточной части впадины (район Якутска — р. Алдан), где весь 
разрез представлен в основном песчаными породами, а также в край­
них юго-западных районах (реки Баутобия, Чона), уже собственно за 
пределами впадины.

Со средней юры начинается новый этап в истории развития Вилюй­
ской впадины и Верхоянья — последовательно нарастающая регрессия,, 
связанная с начинающимися поднятиями окружающих площадей и по­
степенным сокращением морского бассейна. К начальному периоду этого
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П е р в ы й  э т а п  охватывает период накопления сородогинской сви­
ты, соответствующий, по-видимому, карнийскому времени. Море, пришед­
шее с востока, распространяется на все Верхоянье и, возможно, заходит 
в область центральных участков Вилюйской впадины. Полоса прибрежно­
морских осадков песчаного, иногда песчано-конгломератового состава, 
относящихся к сородогинской свите, идет вдоль западной части широтно­
го участка (реки Тынкычан — Западная Градыга), пересекает современ­
ную структуру Верхоянского хребта где-то в районе верхних течений рек 
Борая, Уяна и уходит в область восточного склона Сетта-Дабанского ан- 
тиклинория, представлявшего в это время сушу. При продвижении от 
широтного участка на север, вплоть до районов Северного Хараулаха, со­
став прибрежных осадков делается все более тонкозернистым; роль га- 
лечникового материала довольно быстро сходит на нет, даже в базаль­
ных слоях.

В т о р о й  э т а п ,  соответствующий норийс.кому и рэтскому (?) време­
ни, характеризуется значительными поднятиями в области западной и 
юго-западной суши, усилением интенсивности приноса обломочного мате­
риала и некоторым сокращением и обмелением бассейна в пределах опи­
сываемой территории. Море покидает северные районы; область восточ­
ного склона Анабарского массива и Хараулахских гор превращается в 
сушу, куда море приходит вновь лишь в среднем лейасе.

Т р е т и й  э т а п ,  относящийся к нижнему лейасу, знаменуется резким 
расширением площадей осадконакопления. Погружения охватывают всю 
Вилюйскую впадину, включая ее южный и западный бортовые участки, 
где начинают отлагаться песчаные и песчано-конгломератовые осадки 
приустьевых частей рек, приносивших обломочный материал в бассейн.

Продвижение моря на запад, в область Вилюйской впадины, обусло­
вило общее смещение всех фаций. На территории восточного склона Вер- 
хоянья (район верховьев р. Томпо) в относительно глубоководных усло­
виях отлагаются тонкие глинистые осадки с типичной морской фауной 
Schlotheimia ex gr. angulata Schloth. (Б. С. Абрамов). По-видимому, эта 
фациальная зона ' протягивалась в субмеридиональном направлении 
параллельно современному простиранию Верхоянского хребта. Вдоль 
западного склона хребта отлагались мелководные песчаные осадки, захо­
дящие в виде языков в область Вилюйского залива. Наиболее грубозер­
нистые отложения приурочены к полосе периферийного обрамления Ана- 
барской и Алданской суши. Здесь широко развиты прибрежные накоп­
ления типа баров, кос, пересыпей и подводных выносов рек, переходящие 
з области Алданского склона при движении на юг и юго-запад в назем­
ные аллювиально-дельтовые осадки (фиг. 2).

Наиболее значительные водные артерии впадали в бассейн на юго- 
востоке и юго-западе из областей восточного склона Алданского массива 
и Байкало-Патомского нагорья. Мощные конгломераты юго-западной 
части впадины, отложившиеся в первую половину нижнелейасового вре­
мени, представляют характерные континентальные образования типа 
русловых отложений быстротекущих рек, сгружавших приносимый мате­
риал в периферийной части предгорной низменности юго-западной окраи­
ны впадины. В направлении к северу — к центральным участкам впади­
ны (район Кемпендяя) роль галечникового материала интенсивно сни­
жается. Своеобразные тонкозернистые песчано-глинистые осадки отлага­
лись на северо-западном крыле впадины (район р. Мархи — Тюнга). 
По-видимому, этот участок представлял область полузакрытой опреснен­
ной лагуны, куда поступал обломочный материал как с юга, из области 
Байкало-Патомской горной страны, так и с севера, с Анабарского мас­
сива.

Среди отложений песчано-конгломератового комплекса Вилюйской 
впадины и Западного Верхоянья четко выделяются три терригенно-мине- 
ралогические провинции: северо-западная (Вилюйско-Тюнгская), эпидо-
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Дйны, а также частично за ее пределы в периферийную зону Тунгусское 
Вилюйского прогиба. Впервые после карнийского времени испытывает 
погружение и затопляется морем окраинная часть восточного склона Ана- 
барского массива. Широкому развитию трансгрессии предшествовал 
кратковременный момент обмеления моря, о чем свидетельствует доволь­
но широкое распространение маломощных скоплений конгломерата в ос­
новании описываемого комплекса (центральный и широтный участки 
Верхоянья, южное крыло впадины).

Основное поступление^ обломочного материала в среднем лейасе по- 
прежнему осуществлялось за счет южных источников. Вдоль южного и 
западного склонов впадины отлагалась широкая полоса прибрежных 
песчаных осадков. Фациальный характер их несколько разнороден. В юго- 
восточных районах чувствуется близость крупной водной артерии: осадки 
отличаются невысокой степенью сортировки, частым присутствием расти­
тельного мусора и т. д. По-видимому, береговая линия на этом участке 
проходила недалеко от современного контура распространения описывае­
мых отложений. В западной и северо-западной частях впадины в полосе 
прибрежных накоплений отлагались хорошо отсортированные пески, со­
держащие часто глауконит.

Характер отложений в центральной части впадины остается пока не­
ясным. Увеличение тонкозернистости осадков, наблюдающееся на отдель­
ных участках, при движении от периферии к центру впадины (районы 
Табаги — Якутска, рек Вилюя — Кемпендяя) говорит о том, что в цент­
ральных районах должны быть развиты преимущественно песчано-алев­
ритовые или даже алеврито-глинистые накопления.

В области сопряжения центрального и широтного участков Верхоянья 
и Вилюйской впадины; прослеживается широкая зона мелководных, пре­
имущественно песчаных осадков. Образование этих отложений связано; 
очевидно, как с течениями, переносившими в глубь бассейна песчаный ма­
териал, доставленный мощными водными потоками с Алданского щита в 
юго-восточную окраину бассейна, так и с размывающимися островами, 
унаследованными от предыдущего этапа и частично затопленными сред- 
нелейасовой трансгрессией. С севера и востока песчаный язык окаймляет­
ся широкой полосой песчано-алевролито-глинистых осадков с тонким рит­
мичным, иногда флишоидным строением. Зона флишоидных осадков сме­
няется на восточном склоне преимущественно глинистыми образованиями, 
отлагавшимися в основном в глубоководных участках бассейна.

С л е д у ю щ и й  э т а п ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  в е р х н е л  е й а с о *  
к о м у  в р е м е н и ,  характеризуется дальнейшим углублением бассейна 
и некоторым расширением его границ. Эрозионная деятельность на при­
лежащих участках континента сильно ослабевает. В бассейн поступает 
в основном глинистый материал, который разносится по всей территории 
Вилюйской впадины. Песчано-алевритовые осадки в верхнелейасовом 
бассейне локализуются лишь в областях, наиболее приближенных к ос­
новным источникам поступления обломочного материала: на юго-западе, 
в пределах восточной части Тунгусско-Вилюйского прогиба (2, 10), а. так­
же в зоне песчано-алевритовых осадков юго-восточной окраины Вилюй­
ской впадины.

Интенсивное поступление обломочного материала с юго-востока Ал­
данского щита обусловило сохранение общего характера распределения 
фаций в области сопряжения юго-восточной части впадины и Западного 
Верхоянья (фиг. 3). Меридиональный язык преимущественно песчаных 
отложений, окаймленный на севере и востоке песчано-алеврито-глини- 
стыми осадками, полностью наследуется в верхнелейасовом бассейне. При 
движении на север и восток к открытым участкам бассейна песчано-алев- 
рито-глинистые грунты сменяются преимущественно глинистыми.

Глинистые и алеврито-глинистые осадки Верхоянской области отлича­
ются повышенным содержанием тонкораспыленного органического веще-
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(J3—С г Г  + apt). Верхнеюрская эпоха характеризуется дальнейшим сокра­
щением морского бассейна, отступанием моря на север и северо-восток и 
сохранением устойчивого морского режима лишь в районах, лежащих 
севернее Полярного круга (16) и восточнее современного водораздела 
Верхоянского хребта. Эрозионные и аккумулятивные процессы к началу 
верхней юры превратили Вилюйскую впадину и область Западного При- 
верхоянья в обширную плоскую равнину, полого наклоненную на север 
и северо-восток; незначительные прогибания приводили к быстрому про­
никновению моря на ее территорию.

В истории верхнеюрского времени было два этапа.
П е р в ы й  э т а п  протекал в условиях оживленной деятельности реч­

ной сети и интенсивного поступления обломочного материала. В западной 
части впадины отлагались главным образом песчаные осадки типа русло­
вого аллювия (реки Вилюй, Кемпендяй, Марха и другие). К востоку в 
пределах бортовых участков впадины роль аллювиальных осадков посте­
пенно уменьшалась, уступая место отложениям дельт, а возможно, п 
конусов подводных выносов. Периодически широко развивались фации 
приморских озер и отшнурованных лагун, превращавшиеся в застойные 
зарастающие водоемы, с развивающимися впоследствии торфяниками 
(район Кильдямцев, Ытнык-Кель и другие).

В центральной части Вилюйской впадины и в зоне смыкания впади­
ны с Приверхояньем доминирующее распространение имели прибрежно­
морские фации с широким диапазоном обстановок, свойственных областям, 
переходным от континента к морю. В области широкого и центрального 
участков Приверхоянья роль собственно морских фаций приобретает еще 
большее значение. Однако периодически море покидало и эту территорию 
и обширные пространства превращались в заболоченные низменности, на 
которых формировались торфяники. К северу от широты Жиганска со­
хранялся морской режим; здесь отлагались мелководные песчано-алев- 
ролито-глинистые осадки с морской фауной ауцелл (фиг. 4).

В т о р о й  э т а п ,  охватывающий верхнеоксфордское — нижневолжское 
время, характеризуется новым небольшим развитием трансгрессии и неко­
торым ослаблением интенсивности поступления обломочного материала. 
На внешних бортах впадины угленосные отложения сменяются морскими 
песчаными накоплениями с фауной морских ауцелл (сытогинская свита).

В верхнеюрскую эпоху, в связи с начавшимися поднятиями Верхоян­
ской геоантиклинали, сопровождающимися формированием отдельных 
островных поднятий в области ядра структуры, начинаются интенсивные 
погружения на западе. Зона максимальных погружений локализуется в 
области центрального и широтного Приверхоянья, уходя широким язы­
ком в область Вилюйской впадины. Максимальные мощности осадков в 
1300—1000 м приурочены к широтному и центральному участкам При­
верхоянья (реки Чечума — Тынкычан). При переходе в область впадины 
мощности плавно и постепенно уменьшаются, достигая 800—850 м в 
центральных участках структуры, и резко сокращаются на ее крыльях до 
200—250 м. В пределах меридионального участка сохранялся платфор­
менный режим, и погружения были крайне незначительны; мощность 
ьерхнеюрских осадков не превышает здесь 100—150 ж, уменьшаясь в Ха- 
раулахских горах до 50 ж (фиг. 4).

Нижнемеловая эпоха характеризуется дальнейшим последователь­
ным сокращением морского бассейна, уходом моря далеко на север и 
окончательным установлением в конце периода повсеместного континен­
тального режима. История этой эпохи распадается на ряд этапов. В те­
чение п е р в о г о  э т а п а ,  совпадающего с временем накопления осад­
ков нижней половиной батылыхской. свиты (валанжин ?), в пределах 
Вилюйской впадины и Западного Приверхоянья сохранялся в общем тот 
же режим, что и в верхней юре.

В т о р о й  э т а п ,  соответствующий верхнебатылыхскому времени (го-
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дины (14). Продолжались поднятия Верхоянской геоантиклинали, цен­
тральная часть которой из цепи разрозненных плоских островов превра­
тилась в пологую сушу.

Нижний мел являлся периодом наиболее интенсивного развития крае­
вого прогиба. Это выражалось не только в возрастающем темпе погру­
жений, но и в резком расширении площади прогиба; в зону интенсивных 
погружений оказался вовлеченным весь меридиональный отрезок При- 
верхоянья, испытывавший в предшествующий, верхнеюрский, период
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В бассейне верхнего течения р. Амура мезозойские отложения значи­
тельно распространены. Они залегают с резким угловым несогласием на 
размытой поверхности среднепалеозойских отложений в глубоких син­
клинальных прогибах или в виде небольших наложенных мульд на ниж­
непалеозойских и более древних метаморфических образованиях.

Широкое распространение юрских отложений в Верхнем Приамурье 
впервые было отмечено в 60-х годах прошлого столетия Ф. Б. Шмидтом 
(1869) в отчете физического отдела Сибирской географической экспеди­
ции. Юрский возраст этих отложений был определен на основании содер­
жащихся в них отпечатков растений.

В 1927—1928 гг. А. И. Хлапониным, А. А. Леонтовичем и В. Д. Прина- 
дой (11), при проведении площадной геологической съемки масштаба 
1 : 500 000 в верхнем течении р. Амура, в различных пунктах была найде­
на морская фауна и отпечатки растений, которые, по определениям
О. М. Кичигиной и В. Д. Принады, были отнесены к нижне- и среднеюр­
скому возрасту.

В 1930-х гг. в результате проведения более детальной геологической 
съемки в верховьях р. Амура (Н. П. Саврасов, В. 3. Скороход и другие) 
был сделан следующий шаг в изучении мезозойских отложений: эти отло­
жения были расчленены на стратиграфические горизонты различного 
возраста.

Результаты исследований в 1941 г. были опубликованы В. 3. Скоро­
ходом в крупной сводной работе по геологии Дальнего Востока (9). 
Мезозойские отложения верхнего Амура он подразделяет на два комплек­
са: морские отложения (буреинская свита) и пресноводно-континенталь­
ные (никанская свита), среди которых выделяет следующие горизонты 
•снизу (вверх):

1) базальный — конгломератов и крупнозернистых песчаников, мощ­
ностью 30 . ;

2) иноцерамовый — песчаников и песчанистых сланцев с фауной ино- 
церамов, мощностью 600—650 .5

3) перемежающихся песчаников и сланцев, мощностью 1100 .5
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I

Средне - и  крупнозернисты е п ес­
чаники с  редким и прослоями т е м ­
н о-серы х а р ги л л и то в  и  алевроли­
т о в

L u c iпа, Сирппа, P ectensp .
L im a  sp. Leaa  sp. P a ra lle lo d o n  sp. 
Tapes sp. N u cu la  sp. A u icu la  sp. 
M o d io la  sp.

^ Песчаники и  алеврол и ты  с  п р а с ­
слоям и арги л л и то в

O strea sp. Pseudom onotis ech inata  
Sm ith., M yacites, G re slya  p ereg rin a  
Phi/LL, Lu c in a  и огромное количество  
■\ G e r a i l l ia  sp. ---------------------------

П ереслаивание п есч ан и ко в  
и  гл и н и с т ы х  сл ан ц ев

L u c in a  C u cu lla e a , Pseudom ono -  
t is  a ff. e le g a n s g oldf.

П есчаники с  прослоям и гл и н и с­
т ы х  сл ан ц ев

Jnoceram us L u c y fe r Lah  J. am b i- 
g uu s E ich . J. p o rre c tu s  E ich . и  J  no - 
ce ram u s sp. Lu c in a , Lem a, L im opsis

Груб о зер н и сты е песчан и ки  
с  п росл оям и к о н гл о м е р а то в  

Led  a  sp. P a ra lle lo d o n  sp. C a r - 
d it a  sp. A s ta rta  sp  C re n a tu la  
O liv e x  Q uenst.

П есчан и ки  серы е, ж е л т о ­
в а то -се р ы е, „п е стр ы е " сред­
н е- и  круп но зерн и сты е ср е д ­
ними прослоям и черных арги л ­
ли тов, алевр ол и тов  и  р ед ки ­
м и  ли н зам и  мелкогалечны х  
кон гл ом ератов ( в  в е р х у р а з-  
р еза)

Переслаивание серых и  сред­
незернисты х песчаников, пре­
и м ущ ествен н о полим иктовы х  
те м н о -сер ы х  а р ги л л и то в  и  
алеврол итов (с  преобладани - 
ем  песчаников)

Серые массивны е песчаники  
с  прослоями алевролитов

I

Га
в

Серые и  зеленовато-серы е  
песчаники о т  м елко- до к р у ­
пнозернисты х, с  редким и про - 
слоями те м н о -сер ы х  а р ги л ­
л и то в , а в  верку разреза -  
маломощ ных линз у гл и сты х  
сланцев

A u ce lla  fis c h e ri D orf. G ry -  
phaea cf. d ila ta ta  Sane

Переслаивание песчаников 
и  аргилли тов

Переслаивание песчаников 
и аргилли тов с  преобладани­
ем арги л ли тов

Фиг. 2. Сопоставление разрезов морской нижней и средней юры Верхнего Приамурье
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По данным Б. Г, Кузнецова и А. Д. Бритченко (1952), эти отложения- 
представлены здесь литологически однородной толщей переслаивающихся: 
между собой темно-серых с синеватым оттенком алевролитов и алеврито­
глинистых сланцев со среднезернистыми плотными полимиктовыми песча­
никами. В верхней части разреза преобладают песчаники, прослои алеври­
то-глинистых сланцев почти исчезают. В основании разреза залегает ба­
зальный конгломерат, состоящий из хорошо окатанных галек подстилаю­
щих палеозойских пород (кварцитов, метаморфических песчаников и слан­
цев и диабазовых порфиритов). Общая мощность юрских отложений Ама- 
зарского прогиба, по данным тех же исследователей, около 1800 .�

К северу, северо-западу и северо-востоку, по периферии описанной 
выше области распространения юрских морских отложений, у подножья' 
Станового хребта и хребта Янкан и в низовьях р. Шилки располагаются в 
виде небольших изолированных участков юрские прибрежно-морские и 
континентальные отложения, представленные конгломератами, полимикто­
выми песчаниками и алевролитами. Эти отложения чрезвычайно изменчи­
вы фациально. В них содержатся многочисленные отпечатки растений.

В долине р. Уркана А. А. Кирилловым (1942) и Н. Ф. Левыкиным- 
(1953) были собраны: Podozamites lanceolatus L. et H., Cladophlebis 
haiburnensis Sew., Cl. tchihatchewii Heer, Ginkgo sibirica Heer и другие.

В низовьях р. Шилки Е. А. Модзалевской и М. Н. Петрусевичем в 
1954 г. были найдены растительные остатки, определенные И. Сребродоль­
ской: Cladophlebis sp., Coniopteris sp., Ginkgo Schmidtiana Heer, Phoeni- 
copsis angustifolia Heer, Ph. speciosa Heer, Pityophyllum longifolium Nath., 
Carpolithes cinctus Nath., C. dahuricus Pryn., Sphenopteris transbaikalica* 
Pryn. и другие.

По мнению И. Сребродольской, на основании приведенного списка 
флоры возраст отложений определяется как юрский, вероятно, среднеюр­
ский.

Перечисленные формы нередко встречаются и среди описанных выше 
юрских отложений, охарактеризованных морской фауной.

Общий грубообломочный характер осадков, располагающихся к северу 
от периферии площади распространения морской юры, их быстрая фа­
циальная изменчивость заставляет нас рассматривать их как прибрежно­
морские фации описанных выше юрских морских отложений. Состав со­
держащейся в них флоры, устанавливающий одновозрастность их с мор­
скими отложениями, подтверждает такое предположение.

Зона распространения прибрежно-морских и континентальных отложе­
ний юры у подножий Станового хребта и хребта Янкана, как бы фиксиру­
ет северную границу юрского моря в этом районе. Значительно сложнее^ 
обстоит дело с выяснением южной границы моря, так как прилегающие- 
районы Северной Маньчжурии очень слабо изучены.

Восточнее, в Амурско-Зейском прогибе в бассейне р. Зеи фаунистиче- 
ски охарактеризованные юрские морские отложения пока не найдены. 
Возможно, к ним следует относить литологически сходные с морской юрой 
верховьев р. Амура, песчано-сланцевые отложения, подстилающие угле­
носные толщи (J3— Cri). Еще далее к востоку они прослеживаются в 
бассейне р. Бурей, где имеют широкое распространение.

Юрские морские отложения в бассейне р. Бурей, по данным Н. П. Хе­
раскова, Т. Н. Давыдовой и Г. Ф. Крашенинникова (10), представлены 
всеми тремя отделами. К нижнему отделу относятся песчано-сланцевые 
отложения нижней умальтинской свиты, охарактеризованные фауной 
среднего и верхнего лейаса; к среднему отделу — также песчано-сланце­
вые отложения, содержащие лишь редкие маломощные прослои песча­
нистых известняков, охарактеризованные фауной верхнего ааленского* 
яруса, байоса и бата и слагающие верхнюю умальтинскую и эпиканскую 
свиты, а также нижнюю часть эльгинской свиты. Верхняя часть разреза; 
эльгинской свиты, содержащая многочисленные остатки Modlola Czeka-
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Синонимика свит континентального мезозоя верхнего Приамурья
(мощности даны по разным районам)

П. Ф. Попов, 
1932 г. Н. П. Саврасов, 1933 г.

Б. А. 
Иванов, 
1938 г.

С. С. Добрынин, 
1941 г.

В. Д. Принада, 
1946 г.

Н. А. Брумель, 
1948 г.

А. И. Архангель­
ский, 1950 г.

М. С. Нагибина, 
1954 г.

Возраст 
по м. С. 
Нагибиной

Челбучинская сви­
та, 600 .

Челбучинская сви­
та, 650 . СОнЯСОО

05

Верхняя перемы­
кинская под­
свита, 900— 
1000 . чYZ

Перемыкинская 
свита, 900 .

к
cdЯ

Конгломерато­
песчаниковый 

горизонт, 200 .

Конгломератовая 
свита, 900 .

Конгломерато­
песчаниковая 
свита, 400 .

Конгломерато- 
вая свита, 
350 . Толбузинская

СО
[�Я
[[
32\]

'Нижняя перемы­
кинская под­
свита, 500 .

»яяя
*я
[

То
лб

уз
ин

с
св

ит
а 05ОнY�

СОя3
сок

Песчано-конгло- 
мератовая сви­
та, 100 .

свита, 350 . Ŷ
Е

Бейтоновская 
продуктивная 
свита, 700 .

Продуктивный 
горизонт, 200 .

CQ
<иЯ
со

Верхняя угленос­
ная свита, 700— 
900 . Пресноводная

Ульдугичинская 
свита, 250 . Бейтоново-пере- 

мыкинская 
продуктивная 
свита, 1000 .

СОня
Верхняя толбу­

зинская под­
свита, 300 .  

Средняя толбу­
зинская под­
свита, 350 .

Большая ульдуги- 
чинская свита, 

400—500 .

сиа,
СО03
Оч

Песчано-конгломе- 
ратовая свита, 
450 .

толща, 1100 .
Промежуточная 

свита, 200 .

соо
05
СО
[о

1
3а.
2  ч

11

Нижняя угленосная 
свита, 350 .

Бутефская угле­
носная свита, 
400 .

[Бутефская сви­
та, 500 .

яя
СО>»\оt;о

Н

Нижняя толбу­
зинская под­
свита, 700 .

и 
ве

рх
не

й 
ни

ж
ни

й 
ме

Албазинская
свита

Нижняя аркозово- 
сланцевая свита, 
500 .

Аркозовая свита Осежипская зффу- 
зивно-осадочная и 
песчано-сланце- | 
вая свита, 1000 л«|

[Она>
PQ
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углей, кислых туфов и туффитов, а также конгломератов и редких мало­
мощных прослоев бурых песчанистых известняков. В основании депской 
свиты залегает пласт конгломератов. Мощность депской свиты около 
2300 .�

3. М о л ч а н с к а я  у г л е н о с н а я  с в и т а  сложена главным об­
разом песчаниками, от мелко- до крупнозернистых, серого и желтовато- 
серого цвета. По составу песчаники полимиктовые, аркозовые, туфогенные 
с глинистым и реже известковистым цементом. Среди песчаников заклю­
чены прослои аргиллитов, кислых туфов и углей, а также углистых слан­
цев и конгломератов.

В основании свиты залегает пласт конгломератов. Мощность около 
1000 .�

Все три свиты залегают совершенно согласно.
Выделенная при последних исследованиях 1952—1954 гг. в бассейне 

р. Депа Е. Е. Краснянской в е р х н е м о л ч а н с к а я  с в и т а  залега­
ет, по-видимому, согласно с некоторым размывом на молчанской угленос 
ной свите.

Нижняя часть разреза верхнемолчанской свиты сложена крупногалеч­
ными и валунными конгломератами (размер галек от 20 до 30-40 	. ), 
состоящими на 70—80% из галек песчано-сланцевых отложений ниже­
лежащих толщ и на 20—30% из галек метаморфических изверженных 
пород. Гальки сцементированы полимиктовым песчаным материалом. 
Средняя и верхняя части верхнемолчанской свиты представлены тонко­
зернистыми песчаниками, преимущественно туфогенными, среди которых 
заключены маломощные прослои очень зольных углей. Мощность верхне­
молчанской свиты около 800 .�

Верхней возрастной границей свиты, по данным Е. Е. Краснян­
ской (1954), являются вулканогенные отложения верхнемелового возра­
ста.

Общая мощность пресноводно-континентальных отложений в Амурско- 
Зейском прогибе составляет около 5000 .�

� Базальные горизонты аякской свиты, по данным М. С. Нагибиной 
(1948), на левобережье р. Зеи, ниже устья р. Депа залегают на размы­
той поверхности катаклазированных, озмеевикованных габбро палеозой­
ского возраста и содержат гальку этих пород. Северо-западнее, выше 
устья р. Улунги из-под угленосных отложений в ряде мест выходят не­
угленосные песчано-сланцевые отложения, лишь в некоторых случаях 
содержащие плохо сохранившиеся растительные остатки; возможно, они 
также являются аналогами нижних горизонтов аякской свиты или при­
надлежат к отложениям, аналогичным морским осадкам юры в верховьях 
р. Амура.

Никаких фаунистических находок, подтверждающих это предположе­
ние, пока не найдено.

Из органических остатков в составе описанного разреза, по данным 
И. И. Архангельского, М. С. Нагибиной, А. И. Мячиной, Н. Е. Сластено­
вой, П. Т. Бегункова и других исследователей 4, присутствуют:

А я к с к а я  с в и т а

Equisetites sp., Podozamites lanceolatus L. et H., Pityophyllum Norden- 
skioldii (Heer) Nath.; в отложениях аякской свиты близ с. Черняева, на 
р. Амуре, Н. Е. Сластеновой (1955) собрана пресноводная фауна, опреде­
ленная Г. Г. Мартинсоном как: Bithynia cf. andraeae (Ramm), Plicatounio'

4 Списки флоры из более старых работ не использованы потому, что неизвестны 
"достоверные точки сбора Отдельных форм. По этой причине не может быть устанш- 
лена йх принадлежность к той или иной свите.

«В
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По мнению М. И. Мандельштама, описанная фауна, по-видимому, 
«относится к нижнему мелу.

Литологический состав пройденных скважинами отложений весьма 
►близок к верхнемолчанской свите, составляющей верхнюю часть разреза 
пресноводно-континентальных отложений Зейско-Депского района и от­
носящейся также к нижнему мелу по содержащимся в ней пыльце и 
спорам.

Юго-восточнее, в среднем течении р. Зеи, ниже сел. Аяка выходят 
.лишь нижние части разреза пресноводно-континентальных отложений, 
мощность которых здесь сильно сокращается. На правом берегу р. Зеи, 
выше устья ключа Безродного на размытой поверхности палеозойских 
биотито-роговообманковых гранитов залегают базальные горизонты; они 
представлены грубообломочными конгломератами, состоящими из валу­
нов различных горных пород, размером до 30—40 	.  в диаметре, в том 
-числе валунов и плохо окатанных глыб до 50 	.  в длину, биотита, ро- 
говообманковых гранитов, сцементированных грубозернистым песчаным 
материалом. В конгломератах заключены многочисленные линзы грубо­
зернистого, полимиктового песчаника. Мощность базальных конгломера­
тов около 200—250 .�  Выше по разрезу конгломераты постепенно сменя­
ются светло-серыми грубозернистыми косослоистыми песчаниками, 

-содержащими линзы мелкогалечного конгломерата с редкими маломощ­
ными прослоями зеленовато-серых тонкозернистых песчаников и алевро­
литов, мощностью 1—1,5 .�  местами содержащих железистые конкреции 
до 20 	.  в диаметре. В верхней части разреза песчаники становятся сред­
незернистыми и содержат маломощные прослои и линзы аргиллитов и 
углистых сланцев. Общая мощность свиты песчаников и конгломератов, 
по своему стратиграфическому положению являющейся аналогом аякской 
свиты, составляет здесь около 500—600 .�

В песчаниках и аргиллитах этой свиты в нижнем течении р. Тыгды 
и в долине р. Зеи, ниже устья р. Тыгды И. Т. Бегунковым и Н. Е. Сласте­
новой найдена пресноводная фауна, определенная Г. Г. Мартинсоном 
(указания на фиг. 3).

Стратиграфически выше совершенно согласно на светло-серых пес­
чаниках залегает мощная (около 1000 ./  свита, основанием которой слу­
жит горизонт конгломератов (мощностью до 300 ж), от мелко- до крупно­
галечных и валунных. Размер галек в валунных конгломератах достигает 
30—50 	.  в диаметре. Гальки и валуны состоят из гранитов, черных 
кремнистых сланцев, красных и зеленых метаморфизованных алевроли­
тов, порфиритов, сцементированных грубозернистым песчаным и мелкога­
лечным материалом. Конгломераты слоистые, содержат прослои и линзы 
грубозернистого песчаника. Выше по разрезу конгломераты сменяются 
песчаниками, переслаивающимися с алевролитами и аргиллитами, пепло­
выми туфами и реже буровато-серыми песчанистыми известняками и лин­
зами мелкогалечных конгломератов. Мощность отдельных прослоев 0,2— 
0,6 .�  Песчаники и алевролиты нередко сцементированы известковым 
цементом. В верхней части разреза количество прослоев аргиллитов, пеп­
ловых туфов и туффитов возрастает, и появляются маломощные прослои 
и линзы углистых сланцев.

В верхней части разреза И. Т. Бегунковым и Н. Е. Сластеновой (1954— 
1955) найдена пресноводная фауна, определенная Г. Г. Мартинсоном как 
Ferganoconcha jorekensis Tshern., F. localica nov. .sp., Radix cf. consortis 
(White), Valvata sp.

Описанная толща является стратиграфическим аналогом депской сви­
ты, к которой она чрезвычайно близка и по литологическому составу. 
Возможно, что самые верхние ее горизонты следует параллелизовать с 
молчанской свитой.

Форма Ferganoconcha jorekensis Tshern. была описана впервые 
Б. И. Чернышевым (1938) из верхней части пресноводно-континентальных
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СХЕМА СТРАТИГРАФИЧЕСКОГО СОПОСТАВЛЕНИЯ ОТЛОЖЕНИИ ЮРСКОГО
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Восточное Забайкалье 
(сводный разрез)

Покровы андезитов, базальтов 
и липаритов

Т у р г и н с к а я  с в и т а :
Lycoptera middendorfii I. Muller.,
L. macrorhyncha (Eichwald),
L. davidi (Sauvage),
L. ferox Grabau и др.
Пыльца: Platysaccus Naum., 
Trachitriletes globiformis Naum., 
Leiotriletes microrugosus (Gbr). Na 

um. и др.

Мощность 200—600 м

Э ф ф у з и в н о - о с а д о ч н а я
свита:

Phoenicopsis angustifolia Неег., 
Czekanowskia rigida Неег,
Cz. setacea Неег,
Cladophlebis haiburnensis (L. et H.) 
Desmophyllum sp. и др.
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Мощность 1500 м

С в и т а  п е р е м е ж а ю щ и х с я  
п е с ч а н и к о в  и г л и н и с т ы х  

с л а н ц е в :

Garantia bifurcata (Liet.), 
Pseudomonotis echinata Smith, van, 
Ps. elegans Goldf.,
Quenstedtia (Myacites) cf. sinistria 

Ag.,
Cyprina cf. loeweana Morr. et Lyc., 
Myacites cf. ferratus Quenst. и др. 

Мощность 2200 м
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С в и т а  г л и н и с т ы х  с л а н ц е в  
и п е с ч а н и к о в

Pseudolioccias compactile (Simps.), 
Horpoceras andraei (Simps.), 
Dactylioceras cf. braunianum d’Orb., 
D. mucronatum d’Orb.,
Aegoceras centaurum d’Orb.,
Uptonia cf. jamesoni Sow. и др.

Мощность 1000 м

Отложения триаса, палеозоя и более 
древние
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Ольдойский прогиб 
(по М. С. Нагибиной)

Амурский пробег 
(Верхне-Амурский район, 

по М. С. Нагибиной)

Э ф ф у з и в н а я  с в и т а :

Аналог п е р е м ы к н  н е к о й  с в и ­
ты: (Песчано-конгломератовая тол­

ща)

Мощность 300—380 м

Э ф ф у з и в н а я  с в и т а

П е р е м ы к и н с к  а я с в и т а
Equisetites burejensis Неег,
Coniopteris burejensis (Zal.) Seward., 
Cladophlebis denticulata (Brong.)' 

Font.,
Nilssonia jorekensis Pryn.
N. muna orientalis,
Podozamites lanceolatus L. et H. и др.

Мощность 1500 м

Амурско-Зейский прогиб 
(Зейско-Депский район по Д- М. Саяпиной, 

Р. М. Тоноян, Е. Е Красноянской,
Н. Е. Сластеновой н М- С. Нагибиной)

Район среднего течения р. Зеи ниже 
с. Аяк по М. С. Нагибиной

Б у р е и н с к и й  п р о г и б  
по Н. П. Хераскову, Т. Н. Давыдовой, 
Г. Ф. Крашенинникову с дополнениями 

по данным последних лет
0.4а> «иа  2

Э ф ф у з и в н а я  с в и т а

В е р х н я я  м о л ч а н с к а я
свита:

Micromelania hydrobioides nov. sp., 
Zejaina exsortis Mandelstam sp. n.t 
Z. spritata Mandelstam sp. n.

Мощность 800 м

Н и ж н я я  м о л ч а н с к а я  
свита:

Пыльца голосеменных:
Ginkgo sumbinor Naum.,
G. typica (Mai.) и др.

Споры папоротникообразных:
Gleichenia stellata Bolch., 
Trachytriletes ancoraeformis Bolch. 
T. crassus Naum.,
Osmunda sp. и др.

Мощность 1000 м

Э ф ф у з и в н а я  с в и т а

И о р е к с к а я  с в и т а

Мощность 300 м

Ч е м ч у к и н с к а я  с в и т а :
Coniopteris orientalis (Неег), 
Lycopodites burejensis Pryn., 
Pterophyllum sensinovianum Неег, 
Ginkgo integriuscula Heer, 
Sphenobaiera czekanowskiana (Heer). 
Nilssonia jorekensis Pryn., 
Ferganoconcha jorekensis Tshern.,
F. burejensis Tshern. и др.

Мощность 800—900 м

Ч а г д а м ы н с к а я  с в и т а :  
Coniopteris gracilis (Неег), 
Nilssonia sinensis Jabe et Oishi, 
Taeniopteris amurensis Novop. 

Мощность 300 м
Аналог т о л б у з и н с к о й  и осе -  

ж и н с к о й  свит :
Czekanowskia rigida Неег, 
Cladophlebis haiburnensis L. et H.f 
Cl. sp. и др.

Мощность 1050 м
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н

В е р х н я я  т о л б у з и н с к а я  п о д ­
с в и т а :

Coniopteris concinna Неег 
Cladophlebis spectabilis (Heer) Font, 
Ginkgo sibirica Неег и др.

Мощность 300 м

С р е д н я я  т о л б у з и н с к а я  
п о д с в и т а:

_______ Мощность 350 м

Н и ж н я я  т о л б у з и н с к а я  
п о д с в и т а :  

Coniopteris burejensis (Zal) Sew., 
Nilssonia schmidtii Heer, 
Czekanowskia rigida Неег и др. 

Мощность 700 м

О с е ж и н с к а я  с в и т а :
Coniopteris concinna Неег, 
Nilssonia acutiloba Неег, 
Phoenicopsis angustifolia Heer, 
Czekanowskia setacea Неег и др.

Мощность 1000 м

Д е п с к а я  с в и т а :
Coniopteris burejensis (Zal.) Sew., 
Cladophlebis denticulata (Brong.) 

Font, и др.
Пыльца голосеменных:

Ginkgo gibberosa Naum.,
G. parva Naum., Cycas longa Bolch.

Споры папоротникообразных: 
Gleichenia laeta Bolch.,
Gl. stellata Bolch.,
Gl. delicata Bolch.

Мощность 2300 м

А я к с к а я  с в ит а :
Podozamites lanceolatus L. et H. и др. 
Bithynia cf. andracae (Ramm.) 
Plicatounio lacustris nov. sp.,
Valvata cf. turgensis Martins.,
Cyrena fragilis nov. sp.,
C. carinata nov. sp.

Мощность 1000 м

Д е п с к а я  с в и т а :
Ferganoconcha jorekensis Tshern., 
F. localica nov. sp.,
Radix cf. consortis (White), 
Valvata sp.

Мощность 1000 м

А я к с к а я  с в и т а :
Ferganoconcha burejensis Tschern 
F. cf. curta Tschern.
Unio amurensis nov. sp.,
Un. subporrectus Ramm.,
Plicatounio lanceolatus sp.

Мощность 500—600 м

У р г а л ь с к а я  с в и т а :
Hausmannia magnifolia sp. nov., 
Cladophlebis haiburnensis (L. et H.), 
Nilssonia Schmidtii (Heer),
Baiera gracilis Bunb. и др.

Мощность 500 м

Т а л ы н д ж а н с к а я  с в и т а :
Coniopteris burejensis (Zal.) 
Equisetites burejensis Heer, 
Nilssonia Schmidtii (Неег) и др.

Мощность 400 м
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П е с ч а н и к о в а я  т о л щ а
Aucella fischeri Dorf.,
Gryphaea aff. dillatato Sone 
Modiola sp., Nucula sp.,
Pecten sp. Lima sp.,
Leda sp. Parallelodon sp.,
Tapes sp., Avicula sp.

Мощность 1500 м

П е с ч а н и к о в а я  т о л щ а  
Pseudomonotis echinata Smith.,
P. aff. elegans Goldf.
Greslia peregrina Phyll.,
Myacites sp.,
Inoceramus porrectus Eichw.,
In. lueyfer Lah.,
In. ambigus Ech.,
In. ussuriensis Voronetz.,
Limopsis sp. и др.
Limopsis sp. и др.

Мощность 2000 м

Т о л щ а  м а с с и в н ы х  п е с ч а н и ­
к о в  и к о н г л о м е р а т о в :

Crenatula olivex Quenst.,
Astarta sp., Cardita sp.,
Parallelodon sp.,
Leda sp. и др.

Мощность 300 м

Отложения триаса, палеозоя и более 
древние

Переслаивание песчаников и аргил­
литов: Lucina sp. (Lucina crassa Маг. 
et Lyc.), Tapes sp., Ostrea sp. и др.

Переслаивание песаников и аргил­
литов

Палеозойские гранитоиды и основные 
породы

Ч а г о н ы й с к а я  с в и т а  
Мощность 600 м

Э л ь г и н с к а я  с в и т а  
Modiola czekanowskii Lahm,
М. solenoides Morr. et Lycett.,
M. burejensis Voronetz., 
Pseudomonotis umaltensis Krimh. 

ДР-
Sphaeroceras era Krimh., 
Arctocephalites orientalis Krimh., 
Camptonectes lens (Sow.), 
Pholodomya polymorpha d’Orb., 
Pleuromya varians Agassiz и др. 

Мощность 1800 м

кXXXCUЯ)
X

Э п и к а н с к а я  с в и т а  
Мощность 1000 м

В е р х н я я  у м а л ь т и н с к а я  
свита

Pseudolioceras beyrichi (Schloenb.}, 
Ps. elegans (Quenst.).
Mesoteuthis quenstedti (Opp.), 
Inoceramus ambiguus Eicnw.

Мощность 550 м

Н и ж н я я  у м а л ь т и н с к а я  
свита

Amaltheus margaritatus Mansf., 
Pseudolioceras lythense (I. et B.J, 
Mesotenthis cf. triscissa (Ian.), 
Oxytoma dumortieri Rollier. 
Oxynoticeras bureensis Voronetz 

ДР-
Mytiloides dubius (Sow.)'

Мощность 600 м
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Фиг. 4. Схема сопоставления юрских и меловых отложений Верхнего Приамурья и сопредельных районов.
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проникновения для вулканического материала. Еще большее различие 
в составе и структурном положении юрских и нижнемеловых отложений, 
по сравнению с Верхним Приамурьем, наблюдается в Восточном Забай­
калье (6).

Имеющийся, хотя и небольшой, палеонтологический и палеоботаниче­
ский материал позволяет провести возрастное расчленение пресноводно­
континентальных отложений Верхнего Приамурья на осадки переходного 
верхнеюрского и нижнемелового возраста и нижнемеловые отложения. 
Сопоставление стратиграфических разрезов Зейско-Депского района и 
Буреинского бассейна хорошо увязывается на основании содержащихся 
в них растительных остатков и пресноводной фауны (см. табл. 2). Инте­
ресно отметить, что в этих районах имеет место совместное нахождение 
растительных остатков и спорово-пыльцевых комплексов, по мнению
В. А. Вахрамеева и Н. А. Болховитиновой, нижнемелового возраста и 
представителей рода Ferganoconehe, по мнению Г. Г. Мартинсона (5), 
в Забайкалье не встречающихся выше верхней юры. Так как палеоботани­
ческие данные в описанных районах хорошо увязываются с находками 
верхнеюрской морской фауны в согласно подстилающих угленосные от­
ложения осадках эльгинской свиты (13) и других, по-видимому, страти­
графическое положение рода Ferganoconcha в данной провинции несколь­
ко отличается от Забайкалья и некоторые виды этого рода — F. joreken- 
sis Tshern. F. burejensis Tshern., вероятно, продолжали существовать и в 
нижнем мелу.

Сделанные попытки возрастного расчленения этого чрезвычайно слож­
ного и интересного комплекса мезозойских пресноводно-континентальных 
и морских отложений бассейна верхнего течения р. Амура безусловно 
требуют дальнейшего изучения и подтверждения дополнительными палео- 
флористическими и палеонтологическими сборами, особенно для нижней 
части разреза — юрских морских отложений.
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Имевшиеся в нашем распоряжении количества данного апатита позво­
лили выполнить для него лишь спектральный анализ.

Парагенетические ассоциации минералов и условия их залегания: 
позволяют отнести описанные выше апатиты к пневматолито-гидротер­
мальным образованиям.

Генетический характер апатита, обнаруженного на левом берегу 
р. Нижней Тунгуски, в значительной степени отличен от описанных выше, 
хотя общая геологическая обстановка для всех трех разновидностей апа­
тита аналогична. Апатит двух типов наблюдался здесь в миндалинах 
вторичного происхождения во вмещающих, сильно измененных лавовых 
покровах. Крупные кристаллы апатита были обнаружены в гнезде, 
сложенном радиальнолучистым цеолитом и кристаллами пироксена и 
сфена по периферии. Апатит прозрачный, 
светло-зеленого цвета, образует удлинен­
ные призмы несколько округлого сечения, 
размером 1,3—1X3—4 см. (фиг. 4). Физи­
ческие и оптические свойства его обычны.
Показатели поеломления No =  1,647 ±0,002.
N e =  1,644 ±0,002, No — Ne =  0,003. С по­
верхности кристаллы апатита покрыты беле­
сыми корками томсонита.

Химический анализ данного апатита при­
водится в табл. 1 (анал. 2).

Другой тип апатита обнаружен в значи­
тельно меньшем количестве в виде обособ­
ленных друз голубовато-белого цвета в мин­
далинах, диаметром 1—1,5 см, в той же 
ассоциации, что и описанный выше апатит.
Максимальные размеры кристаллов этого апатита, имеющих призмати­
ческий облик и шестигранное сечение, не превышают 2—3 мм в длину и* 
0,5— 1,0 мм в диаметре (фиг. 5). Показатели преломления его значительно-

Фиг. 3. Вертикальная штрихов­
ка и борозды разъедания на 
гранях призмы апатита из; 

той же точки. 
Увеличение в 2,5 раза

Фиг. 4. Апатит из крупного гнезда в измененном лавовом 
покрове в контакте с дайкой.

Левый берег г. Нижней Тунгуски, в 55 км выше пос. Тура; увели­
чение в 2  раза

выше, чем у описанных ранее, и равны: No =  1,657±0,002, Ne =  1,653± 
±0,002, No — Ne =  0,002.

Данный апатит встречается в таких незначительных количествах, что
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двух других разновидностях апатита (в метасоматически измененных 
лавовых покровах и из магнетитового месторождения) редкие земли отсут­
ствуют.

По данным спектрального анализа, редкие земли отсутствуют также 
и в апатите из магнетито-пироксеновых прожилков, полный химический 
анализ которого не был выполнен из-за отсутствия материала.

Наличие редких земель в этих апатитах сопровождается вхождением 
в их состав натрия, что необходимо для компенсации валентности. Про­
извести количественное разделение редких земель не представлялось 
возможным из-за малого веса суммы выделенного осадка редких земель. 
Полуколичественный рентгено-химический анализ указывает на присут­
ствие в них в основном Се и La, хотя в апатите из диорито-пегматитового 
шлира отмечается также несколько повышенное содержание Y.

Для основных пород, как известно, характерно повышенное содержа­
ние хлора, но несмотря на то, что рассматриваемые апатиты генетически 
связаны с траппами, типичной основной породой, в них хотя и отмечается 
довольно значительное содержание С1, все же отношение C l: (OH +  F) 
не превышает 0,36.

Характерно также, что всеми анализами обнаруживается присутствие 
воды, которой в этих апатитах также принадлежит существенная роль. 
Наибольшее значение в них, однако, имеет фтор, и в целом рассматривае­
мые апатиты можно отнести к F-OH-Cl-апатитам.

Наличие Fe20 3, А120 3 и S i0 2 связано, по-видимому, с посторонними 
примесями. Последнее главным образом относится к апатиту из гидротер­
мальной жилы (анал. 1), который, как показало микроскопическое изу­
чение, прорастает мельчайшими выделениями мезолита, не отделимого 
от апатита ни тяжелыми жидкостями, ни отборкой под бинокулярной 
лупой. Также невозможно было отделить от примеси кальцита апатит из 
магнетитового месторождения, при анализе которого обнаружено
0. 9 2 .  С 02. Наличие примеси в данных апатитах подтверждается также 
пересчетом их химических анализов на формулу апатита (табл. 1).

В апатите из метасоматически измененных лавовых покровов (ана^ 
рентгено-химическим анализом установлено присутствие серы. Недоста­
ток материала не позволил определить в нем серу химическим путем,_цо 
пересчет анализа указывает на имеющий место недостаток Р по сравне­
нию с требуемым формулой апатита количеством. Недостающий фосфор 
здесь, вероятно, замещен серой.

В целом же, как можно видеть из табл. 1, рассматриваемое апатиты 
отвечают обычной формуле апатита СаюРб024(Р,С1,ОН)2.
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Двести двадцать пять лет со дня смерти швейцарского естествоиспытателя 
^  И. Я. Шейхцера

Иоган Якоб Шейхцер (J. J. Scheuchzer) родился 2 августа 1672 г. 
в Цюрихе. Медицинское образование получил в Альтдорфе и Утрехте, а 
затем в Цюрихе занимался врачебной деятельностью, будучи вместе с тем 
профессором математики и физики. Он первый в Швейцарии начал 
серьезно изучать естественные науки.

Наибольший интерес представляют труды И. Я. Шейхцера по изучению 
ископаемых органических остатков. В этот период зарождения палеон­
тологии многие исследователи предполагали, что окаменелости представ­
ляют игру природы, что это фигурные камни, внешне сходные q ныне 
существующими животными и растениями. И. Я. Шейхцер первоначально 
придерживался такой же точки зрения, но литературные данные по гео­
логии и факты многочисленных личных наблюдений привели его к верной 
мысли о действительной природе палеонтологических остатков. В своих 
трудах он описал большое число ископаемых рыб, моллюсков^ растений 
и других окаменелостей Швейцарии, считая, что они были погребены во 
время «всемирного потопа». Он впервые оцисал остатки гигантской 
саламандры, найденные им в известковых сланцах Енингена, но принял 
их за скелет человека, и только впоследствии Ж. Кювье исправи^ эту 
ошибку.

В результате детального изучения И. Я. Шейхцер один из первых 
(1706 г.) пришел к заключению о растительном происхождении ископае­
мых углей. Он считал, что залежи каменного угля образовались аллох­
тонным путем в местах скопления растительного материала, принесенно­
го водными потоками.

Путешествуя по Альпам, он собирал данные о ледниках и в опублико­
ванной им работе высказал интересные соображения о причине движения 
глетчеров: попавшая в трещины льда вода расширяется при замерзании 
и тем самым вызывает движение всей массы ледника.

Будучи дилювионистом, И. Я. Шейхцер объяснял возникновение раз­
личных форм рельефа исключительно действием текучей воды.

Одной из крупнейших работ И. Я. Шейхцера является «Естественная 
история Швейцарии» (1708), в которой один раздел посвящен описанию 
окаменелостей, заключенных в горных породах этой страны.

Умер И. Я. Шейхцер 23 июня 1733 г.
S t e i g e r  R. Verzeichniss des wissenschaftlichen Nachlasses von Johan Jakob Scheuchzer.

Vierteljaresschr. Naturf. Ges. v. 78. Zurich, 1933.

Двести лет со времени организации первой высшей горной школы
19 октября 1757 г. в центре норвежской горнорудной промышленно­

сти — городе Конгсберге — была открыта первая специальная горная* 
школа «для публичных лекций и опытов в области подземной геометрии,.
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Сто лет со дня рождения немецкого геоморфолога А. ПенкаNi

Фридрих Карл Альбрехт Пенк (A. Penck) родился 25 сентября 1858 г: 
в Лейпциге, где получил образование, окончив университет в 1875 г. Тремя 
годами позже он здесь же был удостоен учено# степени доктора филосо­
фии, а в 1882 г. стал доцентом Мюнхенского университета. В 1885 г. ему 
было присвоено звание ординарного профессора Венского университета, 
в котором он работал до 1906 г., а затем переехал в Берлин и занял в 
университете кафедру после смерти Ф. Рихтгофена.

Первые работы А. Пенка были посвящены геологии и минералогии, 
но вскоре он увлекся проблемами геоморфологии и географии, посвятив 
этим отраслям науки всю свою жизнь.

В течение своей многолетней научной деятельности А. Пенк совершил 
большое число дальних путешествий. Он посетил страны Скандинавии. 
Западной Европы, Северной Америки, Африку, Австралию, Гавайские 
острова, Японию, Китай, Сибирь, страны Восточной Европы и Балканы.

Основные труды А. Пенка посвящены геоморфологии и гляциологии. 
Одной из крупнейших работ является двухтомная «Morphologie der 
Erdoberflache» (1894), в которой обобщен большой фактический материал 
о рельефе поверхности земного шара. В этом труде большое внимание 
уделено переходным формам, причем подчеркивается их временный 
характер. Наряду с крупными достоинствами, этому труду присущи и 
существенные недостатки. Так, оказалась утраченной связь с первичными 
тектоническими структурами, и возникновение различных геоморфологи­
ческих форм объясняется случайными факторами, логически ничем не* 
связанными и не обусловленными.

Важное научное значение имело его трехтомное произведение «Die- 
Alpen im Eiszeitalter» (1909), написанное им совместно с Э. Брюкнером 
и создавшее эпоху в этой отрасли знания. В этом труде устанавливается 
продолжительность четвертичного ледникового периода (около 1 млн. лет). 
Он показал, что в это время имели место отступания и наступания* 
ледника, а также продолжительные межледниковые эпохи. А. Пенк раз­
вивал изостатические представления о том, что ледниковая нагрузка и 
разгрузка способны вызвать движения земной коры.

В числе проблем, интересовавших А. Пенка, было карстообразование^. 
изучение пустынь, возникновение ледниковых форм рельефа и влияние 
эвстатических колебаний уровня океана на эрозию прилегающей суши.

А. Пенк вел большую издательскую работу. Под его руководством 
долгое время выходили «Geographische Abhandlungen» и ряд других: 
серийных изданий по географии.

Научные заслуги А. Пенка получили общее признание. Он был избран* 
действительным членом Венской и Прусской академий, Национальной 
академии наук Вашингтона, почетным членом Королевского общества 
Эдинбурга и почетным доктором наук ряда университетов разных стран-

Умер А. Пенк 7 марта 1945 г. в Праге.
О б р у ч е в  В. А. Альбрехт Пенк. Изв. Зап.-Сиб. отд. Русск. геогр. о-ва, т. 6, 1928/1929'.

Семьдесят пять лет со времени опубликования труда
Э. Зюсса «Лид Земли»

В 1883 г. было начато издание отдельными выпусками монументаль­
ного произведения австрийского геолога Эдуарда Зюсса «Лик Земли» 
(Е. Suess. Das Antlitz der Erde, Bd. I—III, 1883—1909). В этом труде 
сконцентрирован колоссальный материал по геологии всех континентов 
земного шара.

В первом томе рассматриваются проблемы образования материков и 
гор и дается анализ геологических событий, имевших место на протяжении 
истории Земли. Автор показал, что постоянные изменения, охватывавшие



твердую и жидкую оболочку Земли, вызывали перемены палеогеографи­
ческих условий и лика планеты в целом.

Подробно остановившись на вопросе о «всемирном потопе», Э. Зюсс 
убедительно показал, что основой для этой библейской легенды явилось 
наводнение, действительно охватившее обширный район в пределах 
Ближнего Востока.

Главное внимание автор уделил выяснению особенностей геологиче­
ского строения горных систем для установления истории их возникнове­
ния и закономерностей их развития.

Во втором томе основное место принадлежит характеристике океанов 
и их берегов, среди которых Э. Зюсс выделил два специфических типа: 
атлантический и тихоокеанский. В этом же томе рассмотрены существо­
вавшие тогда представления о причинах вековых колебаний земной 
коры и показана история морских регрессий и трансгрессий, начиная с 
палеозойского времени.

Являясь сторонником контракционной гипотезы, Э. Зюсс полагал, 
что в результате сжатия морские бассейны периодически прогибаются, и 
это приводит к понижению уровня воды в океане.

Третий том посвящен строению Евразии. Особенно много места 
уделено Азиатскому материку, причем использованы новейшие, еще не 
опубликованные тогда материалы русских геологов, переданные ему
В. А. Обручевым. Автор наметил основные тектонические линии, которым 
подчинены складчатые сооружения континента.

Во второй части третьего тома, представляющей фактически самостоя­
тельный четвертый том, рассмотрены основные тектонические линии всех 
континентов, охарактеризованы океанические островные дуги и намечены 
зоны, к которым приурочена наиболее активная вулканическая деятель­
ность.

В заключительном разделе автор затрагивает узловые теоретические 
проблемы: строение недр нашей планеты, особенности развития поверх­
ности, возникновение жизни на Земле и вопрос о рельефе Луны.

В «Лике Земли», Э. Зюсса вскрыты закономерности в истории геоло­
гического развития земного шара; этот труд способствовал прогрессу 
многих отраслей геологической науки (стратиграфии, тектоники, палео­
географии, петрологии и других). На протяжении нескольких десятиле­
тий он заслуженно считался крупнейшим теоретическим обобщением в 
области геологии и был переведен на английский, французский и итальян­
ский языки.

Это произведение было удостоено золотых медалей Русского географи­
ческого и Лондонского королевского обществ.
О б р у ч е в  В. А. и З о т и н а М .  И. Эдуард Зюсс. М., 1937.

Отдел истории геологии ��� ��� 3�#�.������ 3�� ��� $������
Геологического института 

АН СССР



� � � � � � � * � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � �

C@:D>� Z� 9

�������� �� ���������

� ���� �2� R � � Q � R � � � � 9 f

�� 3��a����)� �<��_'��[_����*

�����(� ��� ��� ��*%�)&�!�� #��# $�#� �, <���.&0)�� �� ( ��8� �� & )/� & ����.��� -�H
) "�&��>� ,�����.�/� �&� �)  $� < �.8>� ,/$ )� %#(�� S��, %�) &$��� ,�� ���/��$� &&��� /!� 3�
4���<��>� ��,�%���$.� & ��$�%0 � ,���+ &�#� ! ���!�����(� $���*�$� &&/8� �1 )/�/!� �*%�3�
-���&�#�� �� $�"��� -% &�#� ��� ��� ��*%�)&�!�>� ! ���!�" ���#� ��&< ,<�#� (�/1�$�(��&�!��
/!� �*%�-���&�#� & � ��!���/ $�#� �� 1�)�" ���)�� (�&&0)��� �&� �,%�� (����� /��-0�� $�
G�$%�� DPI>� "$�� K$��.��� $��� � $ �%��� �*%�-���&�#� /!� �� ,%�*��+�8$�#� �� ��$�&&0)>� ��H
$�%0 � ��!���/8$�#� ���� �� ! ���!�" ���)�>� $��� �� �� 1�)�" ���)�� 4��$�%�)�L�

Y��, %�) &$0� ��� ��� ��*%�)&�!�� $��+ � (��+&0� *0$.� %���)�$% &0� ,�(� S$�)� /!��)�
-% &�#�

�� � %��� �,0$��� /!� 4���<��� �� �&�S%�*&01� /�����#1� G$�*��� CI� �*%�J� $� &�� � *#�
�&�)�&� � $�>� "$�� (�#� /!�#� ���3�&!���� G�I>� ,%�� & "/��$��$ �.&�)� ,��0? &��� /!� %�(��
G) &  � C I>� ���?��)� ,�&�-����.� ����" �$��� � $/"�1� �� GP6� &�� 5P I>� $��  �� ,�"$�� (��
/%��&#� �1� ��( %+�&�#� �� ������01� /!�#1�� ��+&�� (/)�$.� ,�S$�)/>� "$�� -( �.� �) �� ) �$��
& � $�$� ,%�< ��>� ��$�%0�� ,%���1�(�$� ,%�� /!� �*%�-���&��� �� & (%�1�

�� $�*��� 5�\� �-#$0�� �-� �/�8�$0� ��1�(&0��B�*/%0��B�/!��.>� �" ��(&�>� �/(#� ,��
����" �$�/� � $/"�1>� ���$�#�� !���&0)� �*%�-�)� �-� 48- &�>� �& %$&�!�� � J �$��>� )����
�-) &#8J !��#� G&�� �� � + � �-) &#8J !��#I� ,%�� /!� 4���<���� �� ��) &&01� /!�#1� �&����
�*&�%/+��� $�#� *��  � % -�� � /) &.? &� � � $/"�1� � J �$�>� " )� /!� %�(�>� "$�� $��+ �
!���%�$� ,%�$��� $�+( �$��� �,0$��� ���/��$� &&�!�� �*/!� %�+���&�#� ��  �$ �$� &&���
/!� 4���<� �� �� ,%�%�( �� ���%  >� -( �.� �) �� ) �$�� ,%�< ��>� �1�(&0�� �� �����3$�� ) % �
�� �*/!� %�+���&� )� G48- &�-�<� �I�� �, �� )��$.� ��� �� 1� S$�1� ���/��$� &&01� ,%�H
(/�$�1� �$�/$�$������>� "$��  �$ �$� &&��

� �.)�� �&$ % �&0� �,0$0� /!� 4���<��� ,% (��%�$ �.&�� !�(%�%���&&�!�� /!�#�� ���
��1�(&0�� �-#$� /!��.� )�%��� � � G���3�&!��oI�� ��(%�! &�-�<�#� ,%��-��(����.� �� $ H
" &� � P� "������ ���/��$� &&�#� /!� 4���<�#� � ���.� ,%�� �S%�*&01� �� ,%�� �&�S%�*&01�
/�����#1�� �%���(�)� $�*��� :� ,��&��$.8�

��� ��� ��*%�)&0�� ( �� $� �-� S$�!�� �(�&� ,%����.&0�� �0��(� G,/&�$� 5I>� "$�� �� S$�1�
�,0$�1� �-� (��&&�,��) &&�!�� /!�#� ,��/"�8$�#� ,%�(/�$0>� K��$�%0 � ,�� S� ) &$�%&�)/�
���$��/>� �01�(/� � $/"�1� � J �$�� �� ,�� �, �� )��$�� & � �$��"�8$�#� �$� ,%�%�(&01� /!� ��
)�%��� �F� �� �L� G�$%�� 5CI�

�$�8(�� )�+&�� �( ��$.� �� (%/!��� �0��(>� "$�� �� ,%�%�( � �� �&�S%�*&01� /�����#1�
,%���1�(�$� ,%�< ��>� *��  � *��-���� �� S$�)� �,0$�)>� �� /�����#1� �����3$�� ����$�&��� &3�
&��$�>� �/J&��$.� ��$�%���  J � & � �*]#�& &��

�� /+ � $�� �*�$�#$ �.�$��>� "$�>� ��!���&�� ��� ��� ��*%�)&�)/>� /!��� K�8*��� �$�(���
/!� 4���<��� )�!/$� *0$.� ���/��$� &&�� ,% �%�J &0� �� �, ��8J� �#� ,%�(/�$0L� G,/&�$�
2I>� #��# $�#� *��.?�)� ?�!�)� �, % (�� �-� S$�1� S��, %�) &$��� �� (/ $>� "$�� ,%�� �-� �$H
&01� /�����#1� G����$�&��� &&��$.>� !�(%�! &�-�<�#I� �, ��8J� � �����$��� )�!/$� *0$.�
,��/" &0� �� /��� &0� �� ,%�< �� � ��*�%�$�%&��� /!� 4���<���� ��" )/� + � �&�� & � )�!/$�
*0$.� ,%��*% $ &0� �� /� ��" &0� �� ,%�< �� �  �$ �$� &&��� /!� 4���<��o

C� ��) "�&�#� ,�� (����(/� ��� ��� ��*%�)&�!�� K�� ��,%��/� �� ,%�< ���1� /!� �*%�-���H
&�#L� &�� 53)� �� ��8-&�)� /!��.&�)� ��� J�&��L�� �%/(0� ��*�%�$�%��� ! ���!��� /!�#>�
$�� =>� C@:=�� ���$�#J�#� �$�$.#� E�� 	�� F )"/+&�����>� $��� + � ���� ��  !�� + � �$�$.#� K�1�(H
�$��� �� %�-��"� � ) +(/� 4�<���.&0)>� 4�<���.&�3<����" ���)� �� 4�<���.&�3$ �$�&�" H
���)� ) $�(�)�� �-/" &�#� /!� &��&01� $��JL>� &�, "�$�&&�#� �� K�-� �$�#1� 	�� ����>�
� %�#� ! ���!�" ���#L>� Z� C>� C@:D� !�>� *0��� -���&" &�� �� ( ��*% � C@:=� !�� �� ,��$/,���� ��
� (��<�8� /+ � ,��� � ��&"�&0� ��$�%�� �� 4 �%�� � C@:9� !�

\� �/) %�<�#� $�*��<� -( �.� �� &�+ � ,�� ��� ��� ��*%�)&�)/�



В лаборатории это требует предварительного обогащения угля водородом.
Но не может ли такое обогащение в пласте происходить одновременно с унифика­

цией или даже предварительно в торфянике? Открытие двух типов углей по восстано- 
вленности Д. И. Боголюбовой и в Донецком угольном институте (ДОНУГИ) показы­
вает, что и длиннопламенные угли «восстановленного» типа имеют некоторую вели-
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Углефикация гидрированного угля

Материал
(уголь)

Условия
опыта

Время
углефи­
кации
(часы)

Темпе­
ратура

углефи­
кации

(°С)

v r
(%)

Характер
коксового
королька

с г
(%)

Нг
(%)

Степень
углефи­
кации

Исходный 4 2 , 6 Слипшийся 7 7 , 8 5 , 0 �
Г идрированный 5 3 , 1 Сплавленный,

спекшийся,
вспученный

8 1 , 7 6 , 2

Гидрированный,
подвергнутый
искусственной

Аэробные 9 3 2 5 3 6 , 1 Сплавленный, 
спекшийся, 
не вспученный

8 3 , 6 5 , 6 ��

углефикации Анаэробные 7 3 6 0 2 6 , 0 Спекшийся, се­
ребристый

8 5 , 5 5 , 3 �

чину пластического слоя (например, у-Ъ). Значит, первичные свойства торфа имеют 
значение.

Но все же у увеличивается при углефикации. Очень жаль, что Д. Т. Забрамный не 
определял в полученных искусственных углях у, которое в разных опытах увеличи­
вается до средины гаммы метаморфизма.

Мы всегда считали, что фюзен не спекается ни в каких углях, что индивидуали­
зированный витрен лучше спекается, чем основная масса, что ксиловитрен и ксилови- 
треновая основная масса спекаются лучше, чем однородная основная масса (особенно 
это стало ясно после работ Л. И. Боголюбовой). Однако практика коксования показы­
вает, что во всех основных бассейнах наибольшей коксуемостью (плавкостью и т. п.) 
отличаются угли на границе марок ПЖ и ПЖ-К, т. е. в средине углефикации.

Первый пункт выводов Д. Т. Забрамного гласит, что «современные торфы, бурые 
и длиннопламенные угли не обладают спекающими свойствами не потому, что они 
находятся на низкой стадии углефикации, а потому, что образовались в условиях 
недостаточного восстановительного потенциала среды» (стр. 91).

Разумеется, такую мысль можно высказать в порядке одной из гипотез, но из 
опытов Д. Т. Забрамного она непосредственно не вытекает. Например, для торфов су­
дить об этом трудно, так как мы не знаем в современной природе ни одного спекаю­
щегося торфа. Гумусовые бурые угли не спекаются, к каким бы эпохам углеобразова- 
вания они ни относились (карбон, пермь, юра, третичные). Фюзеновые угли не 
спекаются.

Но любопытно, что среди каменных углей всех эпох, до третичной включительно, 
блестящие угли с гелифицированным веществом обнаруживают спекание и коксуемость 
в средних уровнях углефикации. И еще нигде не были констатированы блестящие угли 
с 26—35% летучих (Vr), которые бы не спекались.

Поэтому в таблице Д. Т. Забрамного (которую мы приводим здесь), выражаю­
щую его взгляды, ряд торф -*• Д -* Г -* ПЖ -► К -> ПС -* А, если не относится к 
фюзено-ксиленовым углям, для гелифицированных углей является геологической не­
возможностью. Это ряд надуманный и в природе не встречающийся. Неясно, почему 
г, этом ряду нет бурых углей.

Нижний ряд: торф Б Б (метаморфизованный) -* А не ясен. Если последний 
вид угля бурый, то почему он метаморфизованный, в чем выражается его метаморфи- 
зация? И неужели он сразу из бурого переходит в антрацит? По каким показателям?

В схеме имеется небольшое ответвление от торфа к углям марки Г.
Жаль, что Д. Т. Забрамный не приводит примера такой странной эволюции в при­

роде. Если же это в эксперименте, то при этом в сущности получаются угли не со­
всем сходные с углями марки Г. Летучие не отвечают углероду, и продукт не подходит 
ни под одну марку.

Наконец, основной ряд (верхний): торф-*ПЖ “* К-*ПС-* А. В этом ряду странное 
впечатление производит скачок от торфа к ПЖ с пропуском стадий Д и Г. Автор берет 
это из эксперимента с гидрированным углем Д. Но одного или небольшого числа опы­
тов такого рода недостаточно, чтобы делать такие далеко идущие выводы.

Как же объяснить при этом, что в природе, где имеется широкая гамма блестящих 
углей (Донбасс, Кузбасс, Караганда и другие), всегда находятся марки Д и Г вместе 
с ПЖ и К, располагаясь обычно зонально?



В другой своей работе Д. Т. Забрамный высказывает твердое убеждение, что угли 
Д и Г в этих бассейнах выветрелые ПЖ (!). Как углехимик, Д. Т. Забрамный хорошо 
знает, что выветрелые каменные угли имеют ряд физических и химических признаков, 
отличающих их от невыветрелых каменных углей (Н.’М. Караваев, Т. А. Кухаренко и 
другие). Он мог проверить свою гипотезу и убедиться, что, кроме меньшей спекаемо- 
сти, никаких признаков выветрелости в этих углях нет.

Очень жаль, что приводя свою схему, автор недостаточно ее обосновал и не по­
казал на примерах, что она согласуется как с химическими, так и с геологическими 
данными,— требование, которое он сам предъявляет к истинной теории (стр. 84).

Автор выдвигает ряд возражений против общепринятой схемы углеобразования. 
Но некоторые из этих возражений основаны на недоразумении. Первое возражение 
состоит в том, что при переходе бурых углей в каменные нельзя объяснять по этой 
схеме уменьшения содержания кислорода. Но ведь такое уменьшение! происходит по­
степенно и в каменных углях вплоть до антрацита (2—3% О). Объяснить и то, и дру­
гое должны сами углехимики, а для этого нужно восстановить вообще геохимическую 
картину метаморфизма.

Согласно пункту в, автор усматривает противоречивость геологических представле­
ний о спекаемости. Приводим этот пункт целиком, так как в нем много неточностей: 
«в) схема противоречива в своей сущности, поскольку, с одной стороны, считается, что 
витренизованные вещества, являющиеся носителями спекаемости углей, начинают 
формироваться в торфянике, а с другой стороны, способность спекаться появляется 
только при переходе бурых углей в каменные под влиянием метаморфизма; иными 
словами, образование петрографических разностей, обусловливающих свойства углей 
спекаться, зависит от первичных признаков, а появление свойств спекаться — от вто­
ричных» (стр. 83). , ;

Здесь одно недоразумение вытекает из другого. Во-первых, в гамме углей спека- 
емость появляется не на границе бурых и каменных углей, а внутри каменных углей, 
между марками Д и Г. И это не по схеме геологов, а согласно практике углехимиков и 
коксовиков. И геологи нигде не говорили иначе.

Во-вторых, если гелифицированное вещество блестящих углей определяется по 
характеру (витрен, ксиловитрен, основная масса) уже в торфяной стадии и именно оно 
является носителем спекаемости, то это еще не значит, что такой торф должен спе­
каться. В торфе зарождается потенциальная способность спекаться, но она реализуется 
после известных превращений, начиная с газового угля. В паровично-жирных углях и 
отчасти в углях ПЖ-К она достигает максимума, а затем в коксовых и тощих начи­
нает уменьшаться. Показателем этого изменения при прочих равных условиях может 
служить изменчивая толщина пластического слоя (у). Но указанные марки углей мы 
считаем не первичными, а переходящими друг в друга в процессе метаморфизма, т. е. 
во вторичном процессе. Что тут противоречивого? Это не теория, не схема, а факт. 
Закономерные переходы блестящих углей от Д до Д в одном пласте (с запада на 
восток) известны, например, в Донецком бассейне.

«Теорией» или «схемой» является здесь взгляд, что этот марочный ряд есть не что 
иное, как естественный ряд метаморфизма углей и связан с ним генетически. Это при­
нимает и ряд углехимических институтов (например, ДОНУГИ). Но не «теорией» 
является то, что «марки» углей, т. е. их различные качества (по спекаемости), причин­
но связаны с определенными геологическими факторами и располагаются в угольном 
бассейне закономерным образом. И эта закономерность зональности их расположения 
позволяет прогнозировать марки углей в тех районах бассейна или на тех глубинах, 
на которых угли соответственных пластов еще не добывались.

Но мы не считаем метаморфизм единственной и абсолютной причиной или коорди­
натой спекания. Так, фюзеновый уголь, в частности, уголь* Шураба и Сулюкты, не 
будет давать спекающийся кокс ни при какой степени метаморфизма. Но, с другой 
стороны, гелифицированный (или кларено-витреновый) уголь при средних степенях 
углефикации (по летучим, по углероду и т. д.) будет спекаться обязательно. Это давно 
известно, подкреплено многочисленными факторами и никакого противоречия не заклю­
чает. Спекаемость есть функция двух независимых переменных.

Но в пункте г Д. Т. Забрамный снова недоумевает, «как могут угли меняться 
по единой схеме превращений, когда их свойства зависят от исходного материала, от 
условий накопления, от степени обводненности торфяников, от химического характера 
среды и от метаморфизма» (стр. 83).

Прежде всего схема углефикации геологов вовсе не является единой, если под 
единством не понимать общее направление метаморфизма к известному пределу. В той 
же книге, на которую ссылается Д. Т. Забрамный (Ю. А. Жемчужников, 1948), на 
стр. 206—212, достаточно разъяснено, как оптически и по твердости изменяются ингре­
диенты и составные части и, следовательно, разные типы углей.

В числе выводов, согласно исследованиям 3. В. Ергольской по донецким углям, 
отметим первые два (стр. 208):

«1. Процесс углефикации оказывает влияние на все составляющие части угля.
2. Общее направление изменений проявляется неодинаково на разных составных 

частях угля. Изменения одного и того же порядка в разных типах вещества идут не­
равномерно, хотя в конечном итоге стремятся к одному пределу».

В ряде мест специально указано, что фюзен ведет себя резко обособленно и что
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(см. 2). Далее, гнейсы и гранитогнейсы, как известно, относящиеся к группе кислые 
пород, в Шугурово местами, например в скв. Р-7, в верхней части (1—3 ж), элювииро- 
ваны. Согласно же Н. А. Кудрявцеву, лишь основные изверженные породы способны, 
быть нефтепроизводящими.

Следовательно, нефтепроявления, наблюдающиеся в гранитах, гнейсах и т. п. по­
родах кислого ряда, являются вторичными как с точки зрения осадочной, так и маг­
матической теории (гипотез) происхождения нефти.

Необходимо отметить, что сам факт наличия слабых нефтепроявлений в породах 
фундамента в скв. 5 Шугурова не является твердо установленным.

Поскольку Н. А. Кудрявцев ссылается также на одну из скважен Кабык-Купер- 
ской площади, я считаю необходимым для уточнения вопроса привести выписку из 
письма главного геолога треста «Татнефтеразведка» А. М. Мельникова академику
С. И. Миронову в 1955 г.: «В скважине № 2 Абди на Кабык-Куперской площади нефте­
проявления, в виде слабой неравномерной пропитки породы нефтью, были констатиро­
ваны в элювии кристаллических пород фундамента... При испытании элювия получен 
слабый приток соленой воды без признаков нефти. Нефтепроявления в элювии, по-ви­
димому, связаны с боковой миграцией, так как в скв. № 2 Абди на элювий налегают 
кыновские образования и выпадают из разреза пашийские и живетские, которые со­
хранились в более погруженных частях склона северного купола Татарского свода».

Если Н. А. Кудрявцев единичные и слабые нефтепроявления в гнейсах и выветре- 
лых гнейсах (коры выветривания) в пределах Урало-Волжской области считает за 
высачивания нефти, то спрашивается: почему же нет залежей нефти и нефтепроявлений 
в сводовой части и на склонах Воронежского «кристаллического» массива? Почему не 
известны нефтепроявления, связанные с изверженными породами Фенно-Скандии и т. д.?

Ответ на эти вопросы совершенно естественный: нефтепроявления в фундаменте 
Урало-Волжской области связаны с облеканием фундамента живетскими и нижнефран- 
скими нефтеносными или нефтепроизводящими осадочными отложениями.

Это совершенно ясно в районе сел. Кабык-Купера, Абди и Вятской поляны, где 
находится периферия очень приподнятого участка фундамента (1), на который непо­
средственно ложатся кыновские слои, а западнее — пашийские. Мощности турне и 
большинства горизонтов девона в районе скв. 1 Кабык-Купера сокращаются, по сравне­
нию с западными разрезами, и ниже кыновских слоев здесь непосредственно залегает 
фундамент, поверхность которого в скв. 1 Кабык-Купера имела наивысшую (из извест­
ных до 1952 г.) абсолютную отметку (—1505 м) в пределах Татарского свода. Как вы­
яснилось, это наиболее приподнятая часть северной вершины Татарского свода. Ука­
занные структурные условия были благоприятны для боковой или ступенчатой мигра­
ции углеводородов из нефтепроизводящих отложений, развитых в южнее расположен­
ной впадине.

2. Н. А. Кудрявцевым, в его письме, дается «маленькая фактическия справка: 
угленосные отложения, которым свойственно широкое развитие «нефтепроизводящей» 
сульфидно-сидеритовой фации Г. И. Теодоровича, накапливаются не только «в пресных 
или в крайнем случае слабо солоноватых водах болот...», но и в прибрежно-морских 
условиях (так называемые параллические угленосные отложения)».

Как можно видеть, Н. А. Кудрявцев ссылается на сульфидно-сидеритовую фацию 
в отложениях угленосных комплексов как обязательно нефтепроизводящую. Между тем 
эта фация рассматривается мной (1949, 1954) в качестве вероятной нефтепроизводя­
щей лишь для морских и вообще соленых вод, и лишь при наличии в осадках доста­
точного количества органического вещества сапропелевого характера.

Н. А. Кудрявцев пытается приписать мне мнение о том, что все разнообразные 
отложения угленосных толщ формировались якобы в пресных или слабо солоноватых 
водах; между тем, я писал это лишь по отношению к отложениям самих болот и рек. 
При чередовании в каждом цикле параллической угленосной толщи различных обстано­
вок, от пресных аллювиальных и торфяно-болотных до морских, очевидно, в разрезе 
должны быть также солоноватоводные отложения, которые частично могут принадле­
жать и сульфидно-сидеритовой фации; солоноватоводные отложения этой последней 
местами, преимущественно по периферии бассейна, у моря, могут* быть и нефтепроиз­
водящими.
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В. Т. Сургай изучал закономерности размещения ртутного оруденения в: Киргизии* 
и Центральном Таджикистане. Он пришел к выводу, что здесь наиболее крупные поля1 
сурьмяно-ртутного оруденения приурочены к структурам типа грабенов среднекамен­
ноугольного возраста. Краевые разломы грабенов контролируют размещение рудных 
полей, а сопряженные с ними более мелкие разломы определяют положение место­
рождений. Рудные тела обычно приурочены к сводовым частям антиклинальных скла­
док, сложенных известняками. Богатые рудные тела располагаются в зоне контакта 
известняков с перекрывающими их глинистыми сланцами.

Проблему титана докладывал В. В. Б о г а д к и й .
Для магматогенного титанового оруденения автор устанавливает связь его с 

ультраосновными и щелочно-ультраосновными породами, а также с кислыми разностя­
ми интрузивных траппов; магматогенные концентрации титана пространственно и гене­
тически сопряжены с ультраосновными дифференциатами основной, по-видимому, габ- 
броидной магмы. Среди магматогенных концентраций титана наиболее интересны 
в промышленном отношении ультраосновные породы, формирование которых связано 
с дифференциацией основной магмы в зонах крупных разломов.

В. В. Богацким предложена карта относительной перспективности на титан, где, 
помимо районов возможного нахождения новых магматогенных месторождений, ука­
зываются перспективные площади для обнаружения россыпных и метаморфогенных 
месторождений (с выделением районов высокой перспективности).

Условиям образования и закономерностям размещения эндогенных боратов в скар- 
новых месторождениях восточных районов СССР был посвящен доклад Л. И. Ш а б ы -  
н и н а  (Ин-т геол. рудн. месторожд., петрогр., минералогии и геохимии АН СССР).

В этом докладе рассмотрены закономерности размещения месторождений эндоген­
ных боратов в магнезиальных скарнах в зависимости от тектонических условий, фа­
циального состава заключающих месторождения метаморфизованных осадочных пород, 
характера вулканизма и особенностей состава и возраста магматических пород, элемен­
тов региональной тектоники, а также в связи с иным оруденением, в частности, с эле­
ментарным составом сопутствующего (или ведущего) оруденения, с общими про­
явлениями бора в районе и, наконец, с различными стадиями метаморфического про­
цесса.

Месторождения эндогенных боратов в магнезиальных скарнах располагаются 
исключительно в зонах контактов доломитов и крупных масс гранитоидов различного 
возраста и сопровождаются тем или иным металлическим оруденением. Они приурочены 
к различным тектоническим структурам, кроме передовых прогибов и платформ после- 
кембрийского возраста. Значительная силикатная борная минерализация в районе 
крупных месторождений данного типа может отсутствовать.

Размещение кобальтовых месторождений в каледонидах Алтае-Саянской горной 
области было освещено в докладе В. А. У н к с о в а  (Всес. н.-и. геол. ин-т). Им уста­
навливается, что мышьяково-медно-никеле-кобальтовые месторождения в сибирских 
каледонидах имеют достаточно четко выраженный и обособленный ареал распростра­
нения, который в основном совпадает с поясом поздних депрессий Горного Алтая и 
Тувы. Подавляющее большинство месторождений этого типа располагается по окраи­
нам депрессий и тяготеет к зонам региональных разломов, окаймляющих депрессии. 
На фоне общих региональных предпосылок удалось установить ряд локальных законо­
мерностей размещения кобальтовых месторождений, частично уже подтверждаемых 
практикой геологоразведочных работ.

Некоторые вопросы размещения полиметаллических руд были затронуты Ф. К. Ш и ­
пу л и н ы м  (Ин-т геол. рудн. месторожд., петрогр., минералогии и геохимии АН 
СССР).

Детальные рудно-петрографические исследования в Зыряновском рудном районе 
на Рудном Алтае привели докладчика к выводу, что верхнепалеозойское полиметалли­
ческое и редкометальное оруденение ассоциируется здесь с тремя возрастными груп­
пами интрузивных образований.

Наиболее ранний этап оруденения* проявился в связи с крупными батолитообразны­
ми интрузиями плагиогранитов ранних фаз тектономагматического цикла («змеиногор­
ские гранитоиды»). Оруденение в виде обильной пиритизации наложено на грейзены. 
В этот же этап, вероятно, были сформированы небольшие свинцово-цинковые место­
рождения, связанные с плагиогранитами в других районах (Секисовское месторож­
дение).

Второй этап минерализации характеризуется образованием по преимуществу ком­
плексных свинцово-цинковых и молибдено-вольфрамовых месторождений и связан ге­
нетически и пространственно с интрузиями молодых («калбинских») гранитоидов. В 
третий, наиболее молодой, этап минерализации были сформированы все главнейшие 
полиметаллические месторождения района, парагенетически связанные с комплексом 
даек основного и среднего состава (малые интрузии).

Первые два типа минерализации контролируются распространением материнских 
интрузивов гранитов, размещаясь или в пределах их самих или в их экзоконтактах.

Распространение месторождений, сформированных в третий этап, определяется ли­
нейными зонами разломов, связанными с так называемой Северо-Восточной зоной 
смятия, и к этим же нарушениям приурочены и малые интрузии, являющиеся, таким; 
образом, важным поисковым признаком.
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