
B � ��)( %2�.�:(#+��� #�#'%!(� �#�;())�#'�� ����&�%� "%2%.�)�'�!,�� -���
2( �'�!� #+%&,!%5'#9� !� "�!,?())��� #�-( 7%)��� @(2�:(*� �� .2%!),�� �;6
 %&��� +%2�9� &%� #:('� �;�.%@()�9� ��� "%2%.�)�'%1� #�#'%!295@(.�� �)�.-%�
-�� =�]� �'� �;@(.�� �;_(�%� "� �-,\� #�-( 7%)�(� @(2�:(*� !� "%2%.�)�'(� -�6
#'�.%('� 4P>]�

3 (�;2%-%)�(� �%.)�9� )%-� 7(2(&��� #+%&,!%('#9� !�  %&!�'��� "� �+#(��
)�!� +2�)�L)#'%'�'�-��"#�-�!�.�1� %� :%@(� +2�)�L)#'%'�'�"�7�)�'�!�.��
 9-%� �� !� "�:'�� "�2)��� �'#$'#'!��� �2�!�)%� E�;,:)�� 7(2(&�#'�.�G�� 3�9!6
2()�(� �2�!�)%� .� '�)�2�'�!�.�� '�"%�
)%;25-%('#9� '�2<+�� #"� %-�:(#+��

��7(1� !� '%;2�� �1� #�"�#'%!295'#9�
# (-)�(� #�#'%!,� "%2%.�)�'�!,�� ��
)� �%2<),�� ' %""�!1� �225#' � $56
@�(� �;�.%@())�#'<� "%2%.�)�'�!,��
-�2( �'�!� �=K1� � =�1� cde�

	)%2�&� "%2%.�)�'�!,�� -�2( �'�!�
)%� #�-( 7%)�(� A'� %� "�+%&,!%('�
)(+�'� �(� $!(2�:()�(� !� )��� '%+7(�
#�-( 7%)�9� A'� %� "�� # %!)()�5� #�
- $.����  %&)�!�-)�#'9��� ' %""�!�

�" (-(2()�9� -29� "%2%.�)�'�!,��
' %""�!� -%2�� #�-( 7%)�(� a� �'� K1K/�
-�� K1�K]1� !� '�� ! (�9� +%+� !� )� �%2<6
),�� �)�� #�#'%!29('� K1K=� E"�� ' (��
�" (-(2()�9�G�

�:�',!%9� .(�2�.�:(#+�(� "�2�7(6
)�(� "%2%.�)�'�!,�� ' %""�!�P� %&!�6
'�(� ��� !� !�-(� #%��#'�9'(2<),�� �)' $&�*1� �; %&$5@��� �(#'%��� #!�(.��  �6
-%� N" �!�)D��O� E&%"%-)%9� :%#'<� ��25*#+�*� !"%-�),G1� ��7)�� !,#+%&%'<�
D (-"�2�7()�(1� :'�� �%.�%1� )(#+�2<+�� �;�.%@())%9� +%2�(�1� �%.)�(�� �� !�6
-�*� �� -%!?%9� "%2%.�)�'�!,(� ��)-%2(+%�()),(� -�2( �',1� �;�#�;�2%#<�
�&� �#��-)�*� )� �%2<)�*� ;%&%2<'�!�*� �%.�,� (@(� )%� .2$;�)(1� !� " �D(##(�
�%.�%'�:(#+�*� -�AA( ()D�%D���� ��&��7)�1� :'�� L'�� �;�#�;2()�(� N"%2%��
.�)�'�!�*O� �%.�,� �&� )� �%2<)�*� #!9&%)�� #� "�&-)���� #'%-�9���  %&!�'�9�
"�#2(-)(*1� �;�.%@())�*� +� L'��$� ! (�()�� 2('$:���� �� .2%!),�� �; %&���
!�-�*�� �� "�2<&$� L'�.�� #!�-('(2<#'!$('� �� ;�2((� ��2�-�*� !�& %#'� "%2%.�6
)�'�!,�� ' %""�!� �')�#�'(2<)�� )� �%2<),��

�(#��' 9� )%� �'#$'#'!�(� +� )%#'�9@(�$� ! (�()�� ����:(#+��� %)%2�&�!�
' %o"�!� #(!( ��!�#'�:)�*� �+�)(:)�#'�� B%*+%2<#+�*� #+2%-:%'�*� &�),� ��
#(!( ��&%"%-)�.�� #+2�)%� 	2-%)#+�*� %)'(+2�&,1� #"(D�A�+%� ��� ��)( %2�6
.�:(#+�.�� #�#'%!%� E" �#$'#'!�(� +!% D%1� +%2�(!�.�� "�2(!�.�� ?"%'%1� %�6
A�;�2%1� ;��'�'%� �� - $.��G� �� #' $+'$ � "�&!�29('� #:�'%'<1� :'�� �" (-(296
5@$5�  �2<� !� ��� �; %&�!%)��� �. %2�� " �D(##,� .2$;�))�.�� .�; �-�&�%��1�
" �!�-9@�(� !� )(+�'� ,�� #2$:%9�� +� "�9!2()�5� -�AA( ()D�%'�!� ' %""���
!�*� �%.�,� ;�2((� +�#2�.�� #�#'%!%�� 3�-�;)�(� " (-"�2�7()�(� $!9&,!%('#9�
�� #� .(�2�.��'(+'�)�:(#+�*� �;#'%)�!+�*�  %##�%' �!%(�,�� -!$�� #' $+'$ �

�%+� $7(� �'�(:%2�#<1� L'�� #' $+'$ ,� �% %+'( �&$5'#9� )(.2$;�+�� &%2(6
.%5@��� + �#'%22�:(#+��� A$)-%�()'��1� +�'� ,*1� !�&��7)�1� !� )(+�'� ,��
#2$:%9�� 9!292#9� "�-�?!�*� E%� ��7('� ;,'<� �� !�(#'�2�@(�G� �%.�%'�:(6
#+�*� +%�( ,1� -%!?(*� !�  (&$2<'%'(� !&%���-(*#'!�9� �#)�!)�*� �%.�,�
#� + �#'%22�:(#+��� A$)-%�()'��� ' %"",1� #�-( 7%@�(� !� #!�(�� #�#'%!(�
$"��9)$',(� !,?(1� )(� �% %+'( ),(� -29� )��1� ��)( %2,�� �%� .�; �-),*� �%6
 %+'( � L'��� "� �-� $+%&,!%('� '%+7(� �)'()#�!)�#'<� %!'��('%�� A�:(#+���
" �D(##�!1� &)%:�'(2<),(� #�-( 7%)�9� '%+��� ��)( %2�!1� +%+� #A(�1� %"%'�'1�
�#�;())�� ?� �+��  %&!�',(� !� " �+�)'%+'�!,�� � (�2%�� �)' $&�*� �� !� "�#'6

�� l " . $0 $ ( � . � 5+ " ) " ( � ) . �& & $+ � 7 "  . " ; ' $ 7 $ � & . $ " 8 - $ @ ; ( ' " = � $ ) % ( > � ( ) 8 = � � �� � �� � (  ( 6
; (+ * % � GP H� ; ! = � 5 � & � ; ' $ 3 � > �8) " � � , ' 7 , 880 $ 3 � 8" ' (0 ! " 5* �

� �  ! " # � � �

�$%&$'(')*

�.(;'((� "5� �A �
�'�!"5$+�&�!�6
7$'")$+*-� ;$6

!(.")$+� G&$ �
��� ��� �$'b/�1 �

0$+$3He� +(6
8$+�� n

�.(;'((� "5� 9E �
�'�!"5$+� '$.6
%�!b'*-� ).�&6

&$+� G&$�
��� ��� �( (;(6
+,He� +(8$+�� n

u R E= B C �E A B L �C E
� j = � �K M � �B 9
� =� / � K �A 9 � C �P C
I �( =E / P �E � A �B A
I QZ C �M B � 1 � �

o ]Z E �E M E � � K
o pZ K �B A C �K 9
NOZ L �K C � E �K M
| O = K 9 �A C 9 � � L
} 9E � �P M E �K M
[ 9E A �M E 9 �K E



�%.�%'�:(#+��� E.�- �'( �%2<),�G� 7�2<),�� -�AA( ()D�%'%�� ' %""�!,��
�)' $&�*�� �2$;�))%9� .�; �-�&%D�9� )� �%2<)�*� ' %""�!�*� �%.�,� ;%&%2<6
'�!�.�� #�#'%!%� ��.2%� " ��#��-�'<� "�� #�(�(1� " (-2�7())�*� 	�� 	�� 3�2+%��
)�!,�� E#��� A�.�� �1� =G�

�)%:�'(2<)%9� .2$;�)%� &%2(.%)�9� + �#'%22�:(#+�.�� A$)-%�()'%� !� 	)6
.% ���()#+��� )�7)("%2(�&�*#+��� " �.�;(1� %� '%+7(� !�  9-(� �(#'� �$).$#6
#+�*� #�)(+2�&,1� "������  9-%� '(+'�)�:(#+��� �#�;())�#'(*� -%)),�� #' $+6
'$ � E)%2�:�(�  %&2���!G1� !�&��7)�1� �� �;$#2�!�2%�  %&!�'�(� &-(#<� ' %""�!�
" (��$@(#'!())�� )� �%2<)�.�� E;%&%2<'�!�.�G�  9-%�� �%2�7()�(� +%�( ,�
E"( (�(@())�.�� �:%.%G� !)$' �� ��@)�.�� �#%-�:)�.�� :(�2%� +% ;�)%'),��
"� �-� )�7)(.�� "%2(�&�9� #+� ((� ��.2�� #"�#�;#'!�!%'<� !�&)�+)�!()�5� #$;6
@(2�:),�� -�AA( ()D�%'�!� ' %""�!�*� �%.�,�

�� ��M	������ ���������i� ��	33��ƒM� �������›

��% %+'( �&�!%!� �;@�(� :( ',� " �9!2()�9� ' %""�!�.�� !$2+%)�&�%� )%�
5.��!�#'�+(� ��;� #+�*� "2%'A� �,1� �,� "�",'%(�#9� �#!('�'<� )(+�'� ,(��
�#�;())�#'�� �(�%)�&�%� !)(- ()�9� ' %""�!�*� �%.�,� !�� !�(@%5@�(� "� �6
-,� )%� " ��( (� �&$:()�9� -%*+�!,�� �� "2%#'�!,�� '(2� ' %""�!�

3 (7-(� :(�� "( (*'�� +� �&2�7()�5�2�:),�� )%;25-()�*� )%-� "�!(-()�(��
' %""�!,�� '(2� " �� !)(- ()��1� �,� +� �'+�� �#!('��� " (-#'%!2()�9� ;�2((�
 %))��� �##2(-�!%'(2(*� �� �(�%)�&�(� !)(- ()�9� ' %""�!�

�-)��� �&� )%�;�2((�  %))��� �##2(-�!%'(2(*1� !,#+%&%!?��� #!�5� '�:+$�
& ()�9� )%� �(�%)�&�� �; %&�!%)�9� "2%#'�!,�� �)' $&�*� ' %""�!1� 9!29('#9�
0�� C�� �(!�)#�)��(##�).� E�G�� �)� " (-2�7�2� .�"�'(&$� �� "%##�!)��� !,"�26
)()��� ' %""�!�*� �%.��*� &%)��%(��.�� " �#' %)#'!%� N"$'(�� $-%2()�9� "�6
-�?!,� �)' $&�!),�� '(2� !)�&� �� " �'��� )(� #+%:+%��1� %� "2%!)�1� "�#'("())�1�
"�� �( (� !)(- ()�9� �%.�,O�� �(#+�2<+�� "�&7(1� !� ��Q�� .�1� "�� !�" �#$� �;6
 %&�!%)�9� "2%#'�!,�� �)' $&�*� !,#+%&%2� #!�5� '�:+$� & ()�9� C�� ��� �&(��
!%"�!#+�*� EQG�� �)�#:�'%('1� :'��-29� �; %&�!%)�9� "2%#'�!,�� '(2� )(�;��-����
" (7-(� !#(.�� )%2�:�(� !( '�+%2<),�� ' (@�)1� #2$7%@��� +%)%2%��� -29�
" �)�+)�!()�9� �%.�,� !� !( �)�(� .� �&�)',� 2�'�#A( ,�� �2��� "� �-1� 2(.+%�
 %#@("295@�(#9� "�� #2��#'�#'�� )%� "$'�� #2(-�!%)�9� �%.�,1� #"�#�;#'!$5'�
-!�7()�5� ((� !� #'� �),� �� �; %&�!%)�5� "2%#'�!,�� �)' $&�*�� 3 �� L'���
��� �'�(:%('#91� :'�� �)_(+D�9� �%.�,� N"�-� )%"� ��O� ��7('� �; %&�!,!%'<�
2�?<� # %!)�'(2<)�� )(;�2<?�(� '(2%Z� +� �; %&�!%)�5� 7(� + $"),�� '(21� #�6
.2%#)��%!'� $1� ��7('� ;,'<� " ��()��%� .�"�'(&%� 0�� C�� �(!�)#�)��(##�).%�
��� ��� � %'D� �� 	�� 	�� 3�2+%)�!� E���/G� )%� �#)�!%)��� -('%2<)�.�� �##2(-�!%6
)�9� �%.�%'�&�%� ��.2%)-�9���')�9� B%2'�*#+�.�� @�'%� " �?2�� +� !,!�-$1�
:'�� " �-!�7()�(� �%.�,� !� .� �&�)'%2<)��� )%" %!2()��� #� �; %&�!%)�(��
"2%#'�!,�� �)' $&�*� �" (-(292�#<1� "��!�-����$1� !(2�:�)%��� #$@(#'!$56
@(.�� .�- �#'%'�:(#+�.�� -%!2()�9� �%.�,� �� -%!2()�9� )%. $&+�� !,?(2(6
7%@(.��#'�2;%� !�(@%5@��� "� �-�� �� #2$:%(� " (!%2� �!%)�9� -%!2()�9� "�6
-,�%5@(*#9� �%.�,� )%-� -%!2()�(�� )%. $&+�� " ��#��-�'� �)_(+D�9� �%.�,�
!� '%).()D�%2<)��� )%" %!2()���

�%;25-()�9� 	�� 3�� �(;(-(!%� E>G� !�D()' %2<)�*� :%#'�� �$).$##+�.�� ;%#6
#(*)%� "�+%&%2�1� :'�� !� �; %&�!%)��� "2%#'�!,�� '(2� ' %""�!� #$@(#'!())%9Z�
 �2<� " �)%-2(7�'� %+'�!)�#'�� ' %""�!�.��  %#"2%!%\� " �� L'��� %!'� � "�2%6
.%('1� :'�� !)(- ()�(� �%.�,� " ��#��-�2�� "�� #"�#�;$� N+2�)%O1� %+'�!)�� " �6
)�+%5@(.�� �(7-$� #2�9��� &(�)�*� +� ,1� #�� #�(@()�(�� ��  %& ,!��� ����
3�� ��� �AA�%)� E�KG� )(� #+2�)()� " �-%!%'<� ;�2<?�.�� &)%:()�9� %+'�!)�#'��
' %""�!�*� �%.�,�� �)� �' �D%('� �(�%)�:(#+�(� !�&-(*#'!�(� ' %""�!� )%�
!�(@%5@�(� "� �-,� " �� !)(- ()��� �� "�-:( +�!%('1� )%�;� �'1� �'#$'#'!�(��
#2(-�!� - �;2()�9� �� &%.�;%)�9� "2%#'�!� ;2�&� �)' $&�*� ' %""�!�

��� ��� �%!�:� �� ��� 	�� �%*+%� E��G1� �##2(-�!%!� -�AA( ()D� �!%))$5�
�)' $&�5� ' %""�!�*� A� �%D��� �%*�, #+�*� #+2%-:%'�*� �;2%#'�1� !,#+%6
&%2�� " (-"�2�7()�(1� :'�� �; %&�!%)�(� �. ��)�*� +%�( ,� -29� "�-�;)�*��
�)' $&��� " ��#��-�2�� "�#'("())�� �1� !( �9')�1� #!9&%)�� #� �"$#+%)�(�� -%)6



ного участка геосинклинали в процессе седиментации осадков, при кото­
ром происходит непрерывный гидростатический обмен местами между 
магмой и инъецированной ею осадочной толщей.

Как видно из изложенного, основные положения о механизме внед­
рения трапповых тел сводятся к двум представлениям: одна группа иссле­
дователей отводит сравнительно пассивную роль интрудируемой магме, 
а другая (большая) группа считает, что ведущую роль в образовании: 
трапповых интрузий играли разрывные нарушения и активность магмы.

Наши исследования траппов в юго-восточной части Сибирской плат­
формы позволили прийти к выводу, что определяющими факторами ме­
ханизма внедрения траппов являются активность трапповой магмы и гео­
логическое строение того или иного региона (строение и мощность плат­
форменного чехла, степень дислоцированности и прочее).

Исследование дайковых тел траппов, развитых- в юго-восточной части 
Сибирской платформы, показало, что в одних случаях они заполняют 
«открытые» трещины (разрывы), не обнаруживая при этом какого-либо 
смещения вмещающих пород близ контакта (северный склон Алданской 
антеклизы), в других — нарушают залегание вмещающих пород, оказы­
вая на них термическое воздействие и свидетельствуя тем самым об ак­
тивном внедрении трапповой магмы (юго-западная часть Вилюйской си­
неклизы, Ангаро-Ленский нижнепалеозойский прогиб, Березовский про­
гиб) .

Область северного склона Алданской антеклизы характеризуется близ­
ким расположением к поверхности кристаллического фундамента, кров­
лей которого являются карбонатные отложения нижнего кембрия. В этой 
области мощность даек не превышает 100 4  а местами исчисляется 5— 
10 4 при значительной протяженности, иногда до десятков и даже сотен 
километров. На рассматриваемой территории дайки обычно приурочены 
к зонам тектонических ’нарушений, шириной до 2—3 '4  прослеживаю­
щимся на 200 '4  и более. В пределах таких зон, строго выдержанного 
северо-восточного простирания, наблюдается целая серия кулисообразно 
расположенных даек (Ф. Г. Гурари). Подобные дайки траппов широко 
распространены в бассейне р. Лены между устьем р. Бирюк и сел. Тит- 
Ары. Характер контакта и приуроченность даек к определенным, сравни­
тельно узким, зонам свидетельствуют о внедрении магмы по «открытым» 
трещинам.

О спокойном заполнении трапповой магмой трещин и разломов сви­
детельствует полное отсутствие признаков нарушения вмещающих пород 
на контакте с трапповыми дайками. Наблюдаемая в нижнекембрийских 
известняках четко выраженная полосчатость (пестроцветная свита СтО 
прекрасно позволяет это проследить. Так, на правом берегу р. Лены, почти 
против сел. Синского, обнажаются три вертикальные дайки траппов, 
следующие строго в одном, северо-восточном, направлении (30°). Дайки 
имеют очень четкие и резкие контакты с вмещающими их нижнекембрий­
скими известняками, залегание которых почти строго горизонтальное, со 
слабым наклоном на юг до 1°. Известняки характеризуются отчетливо 
выраженным полосчатым строением вследствие чередования светло-серых 
прослоев с кирпично-красными. Мощность отдельных прослоев варьиру­
ет от 15—20 �4  до 1 4� Слои прекрасно прослеживаются по простиранию 
на многие сотни метров и даже километры. В контакте с дайками траппов 
залегание известняков совершенно не нарушено — смещения слоев у кон­
тактов даек не наблюдается. Сами дайки по своему строению чрезвычай­
но однородны (если не считать незначительных по мощности зон закала с 
афанитовым строением) и не содержат следов автобрекчирования или 
каких-либо ксенолитов пород, свидетельствующих об активности внедре­
ния магмы в «открытые» трещины.

Рассматривая более сложно построенный в геологическом отношении 
участок — область сочленения Березовского прогиба и северо-западного
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Ф иг. 6. Б о р д ю р  и з м ел к и х  з е р е н  з е л е н о в а т о г о  г е д е н -  
б е р г и т а  на к о н т а к т е  д и а б а з а  и п о р ф и р и т а . 

Увеличение 46, без анализатора

Ф иг. 7 . Р ел и к ты  з е р е н  п и ж о н и т -а в г и т а  (св о й ст в ен н о г о  
д и а б а з а м )  в з о н е  к о н т а к т а  д и а б а з а  и п о р ф и р и т а . 

Увеличение 70, без анализатора

Ф иг. 8. А т а к с и т о в о е  с л о ж е н и е  п о р ф и р и то в  б л и з  к о н т а к ­
т а  с д и а б а з а м и .

Увеличение 70, без анализатора
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ла траппов (пять этажей), избирательно приуроченные к контактам про* 
слоев солей и карбонатных отложений нижнего кембрия. Близ контакта 
с телами траппов соль превращена в крупнозернистый кристаллический 
агрегат, содержащий следы сильного давления. Прослои солей, по всей 
вероятности, являлись наиболее податливыми, пластичными горизонтами, 
благоприятствующими вторжению магматических масс по контактам. 
Мощность интрузий разнообразна и колеблется от 7 до 85 м.

В табл. 1 приводятся глубины залегания и мощности пластовых тел 
траппов по данным роторного бурения Дельгейской нефтеразведки.

Т а б л и ц а  2

№ пласто­
вых тел 
траппов

Скв. 1
Мощ­
ность 

тел в м

№ пласто­
вых тел 
траппов

Скв. 2
Мощ­

ность 
тел в м

1 5 3 8 , 0 - 5 4 5 , 0 7 1 5 4 6 ,0  —  6 3 1 ,0 5 8 5 ,0
2 5 6 1 , 0 - 5 7 7 , 5 1 6 ,5 2 6 6 8 ,0 5 —  6 7 9 ,7 5 1 0 ,7 0
3 5 8 0 , 5 - 6 0 2 , 5 2 2 3 8 8 8 ,4 0 —  9 4 9 ,5 0 6 1 ,1 0
4 607  - 6 3 2 , 5 2 5 ,5 4 1 8 9 4 ,5  — 1 9 4 8 ,0 5 3 ,5
5 8 8 0  - 9 5 4 7 4

Изучение и сопоставление пластовых тел траппов 9 10 показало, что со­
став и структура первого пластового тела, мощностью 85 м, вскрытого 
скв. 2, соответствуют четырем пластовым телам, суммарной мощностью 
71 м, вскрытым скв. 1. По гипсометрическим отметкам кровля первого 
пластового тела, вскрытого скв. 2, почти совпадает с кровлей первого пла­
стового тела, вскрытого скв. 1, в то время как подошва первого пластового 
тела в районе скв. 2 лежит на уровне четвертого пластового тела, прой­
денного скв. 1. Обе скважины заложены на крыльях купола близ осевой 
части и на близких гипсометрических уровнях (фиг. 10). Наблюдаемая 
разница в отметках заложения скважин почти компенсируется разницей 
в положении подошвы и кровли тел, вскрытых скв. 1 и 2 и залегающих 
примерно на одних и тех же глубинах. Это позволяет предполагать, что 
магматический «поток» следовал в направлении от скв. 2 к скв. 1 и на 
расстоянии 2250 м 10 уменьшился в мощности на 14 м, расщепившись на 
пути к последней на четыре пластовых залежи. Учитывая положение сква­
жин, глубины залегания тел и наличие куполовидной структуры, можно 
предполагать, что движение «потока» строго контролировалось наблюдае­
мой здесь структурой и происходило в направлении падения крыльев купо­
ла, т. е. в данном случае совершалось в юго-восточном направлении (если 
и отмечаются небольшие отклонения, то они незначительны, см. табл. 2 
и фиг. 10).

Второе пластовое тело, вскрытое скв. 2, не достигает местоположения 
скв. 1, и по всей вероятности, где-то на пути выклинивается, о чем гово­
рит и его сравнительно небольшая мощность (10,7 м). Отсутствие ука­
занного тела в районе скв. 1, возможно, следует объяснить потерей актив­
ности магмы и некоторым уплотнением вмещающих пород вследствие 
вторжения залегающих выше четырех пластовых интрузий. Подобное 
предположение, возможно, применимо и к четвертому пластовому телу, 
вскрытому скв. 2 и отсутствующему в районе скв. 1.

Третье пластовое тело, мощностью 61,1 м, вскрытое скв. 2, по глуби­
нам залегания соответствует пятому пластовому телу, вскрытому скв. 1 и 
обладающему несколько большей мощностью (74 м). Здесь, таким обра­
зом, отмечается некоторый раздув магматического «потока» на пути к 
выклиниванию.

9 О б р а зц ы  т р а п п о в  и з в сех  п л а ст о в ы х  т ел  бы ли о т о б р а н ы  и п р и сл ан ы  н ам  ст . г е о ­
л о го м  р а зв е д к и  Р . Ф . Г у г о л ем , з а  ч то  а в то р  п р и н о си т  е м у  б о л ь ш у ю  б л а г о д а р н о с т ь .

10 Р а с с т о я н и е  м е ж д у  скв. 1 и 2 .
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шей мощностью покрова налегающих толщ или меньшим стрессом на­
грузки» (13).

Из табл. 2 видно, что в Березовском прогибе, сложенном мощными 
отложениями нижнего кембрия, на глубинах от 500 до 2000 м развиты 
тела, мощность которых не превышает 85 м, в то время как в пределах 
Тунгусской синеклизы наиболее мощные тела (100—200 м и более) ло­
кализованы в относительно более верхних горизонтах палеозоя — в ордо­
вике, силуре, а чаще в пермских продуктивных (слоистых) отложениях 
Тунгусского комплекса. Мощность последних, как известно, не велика и 
редко превышает 100— 150 м. Подобные тела траппов в местах разви­
тия туфогенной (обычно не слоистой или слабослоистой) толщи, налегаю­
щей на отложения продуктивной толщи, обычно отсутствуют.

Исходя из данных о глубинах залегания трапповых тел и мощности оса­
дочного чехла, можно судить о примерных величинах давления нагрузки 
вмещающих пород, которые приходится преодолевать поднимающейся 
магме. В области Березовской впадины, где мощность платформенного 
чехла составляет 3000—3500 м, давление поднимающейся магмы должно 
равняться 1000 атм (учитывая, что с углублением на 1 км давление воз­
растает примерно на 280 атм). В отдельных частях Тунгусской синеклизы, 
характеризующейся значительно меньшими мощностями осадочного чех­
ла, давление поднимающейся магмы для преодоления нагрузки, естест­
венно, должно было быть меньшим и вряд ли превышало 400—500 атм.
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Минералы

Спилит микро-�
литовых шаро­
вых лав из ви­
сячего бока�
Блявинского�

месторождения

Спилит,�
обр. 631 из�
СКВ. 117, в�
300 4  от�

Бурибаев­
ского ме­

сторожде­
ния

Спилит, обр.�
1085 из карьера�
Бурибаевского�
месторождения

Спилит, обр.�
573 из карьера�
Бурибаевского�
месторождения

Квар-
цево-

хлори-
товый

сланец
Дег­

тярки

Хлори­
товый
сланец
Калаты

1 А л ьби т  или  ал ьбит- �
о л и г о к л а з 4 9 ,6 5 2 6 ,2 1 3 0 ,6 0 5 ,3 6 1 4 ,2 5 3 , 6 5

2 П и р ок сен  (пиж онит) 1 2 , 2 / — — — — —
3 Х л о р и т  (пеннин и�

п р о х л о р и т) 1 3 ,9 5 3 3 ,9 7 3 5 ,0 1 5 2 ,0 0 6 0 ,6 6 8 6 ,6 0
4 К в ар ц 7 ,9 7 2 7 ,5 2 3 0 ,8 0 3 4 ,3 0 1 6 ,5 2 —
5 А к ти н ол и т 2 , 5 6 — — — — —
6 С ери ци т 1 ,8 1 1 ,5 3 0 , 7 9 1 ,6 1 1 ,6 0 1 ,9 1
7 Э п и д о т — — — — 4 ,5 6 —
8 К а л ь ц и т 5 ,7 9 3 ,1 7 — — — —
9 С ф ен — 0 ,0 9 — 0 ,0 9 1 ,9 5 1 ,7 1

10 И л ь м ен и т — — 1 ,2 1 — — —
И Т и тан ом агн ети т 6 , 0 0 — — — — —
12 М агн ети т — — — — — 5 , 7 8
13 П и р и т — 7 ,5 1 1 ,5 9 2 , 0 5 0 ,4 6 —
14 Х а л ь к о п и р и т — — — — — 0 , 4 3
15 К а о л и н и т — — — 4 ,4 9 — 0 , 4 3

С ум м а . . . 1 0 0 ,0 0 1 0 0 , 0 0 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0 1 0 0 ,0 0
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щении плагиоклаза хлоритом, вместе с выносом щелочей и извести, при­
вносилось некоторое количество магнезии. Хотя содержание кремнезема 
заметно падает, количество вторичного кварца повышается, вероятно, 
также за счет разрушения кислого плагиоклаза.

Кроме того, все составы анализированных спилитов месторождения 
Бурибай (обр. 631, 1085 и 573) показаны на треугольной диаграмме 
состав-парагенезис (фиг. 3), на которой для сравнения нанесены соста­
вы кварцево-хлоритовых и хлоритовых пород Дегтярки и Калаты, по
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Л. М. Афанасьеву (2). Посредством этого треугольника можно предста­
вить зависимость минералогического состава пород от соотношения инерт­
ных реагирующих компонентов, т. е. тех, которыми и определяется мине­
ралогический состав породы (3). Треугольник построен на значениях 
таких инертных реагирующих компонентов, как Si, А1 и (Fe, Mg), так 
как постоянными составными частями спилитов и продуктов их измене­
ний являются три минерала: хлорит, кварц и альбит. Натрий и кальций 
представляют собой подвижные компоненты. Рассматривая нанесенные 
точки состава, можно видеть, что спилиты, превращаясь в хлоритовые 
сланцы, теряют кремнезем и обогащаются (Mg, Fe), т. е. их химический 
состав существенно меняется.

Из рассмотрения минералогических и химических составов спилитов 
Бурибая и их парагенезисов и при сравнении их с составами почти не­
изменных спилитов и сильно метаморфизованных пород (превращенных 
в хлоритовые сланцы) напрашивается вывод о том, что спилиты Бури- 
баевского месторождения подверглись значительным метаморфическим 
преобразованиям.

Не говоря уже о большой разнице в составах между измененными 
бурибаевскими и почти свежими блявинскими спилитами, метаморфиче­
ские преобразования в спилитах Бурибая (выразившиеся главным об­
разом в изменении состава) были даже сильнее, чем во вмещающих по­
родах среднеуральского Кабанского месторождения.

Описанные метаморфические и метаооматичеокие преобразования спи- 
литов Бурибаевского медноколчеданного месторождения довольно широко 
распространены на сотни метров и километры. В то же время непосред­
ственно на контакте с рудой развиты околорудные измененные породы, 
наибольшая мощность которых редко превышает 10 ж. В общем около­
рудные изменения выразились в интенсивном окварцевании и хлорити- 
зации вмещающих спилитов (фиг. 4), вплоть до превращения их в 
кварцево-хлоритовые породы и кварциты и в импрегнации сульфидами. 
Первоначальная структура вмещающих пород часто совершенно при этом 
исчезает. В ряде случаев на контактах медноколчеданной руды со спи­
литами наблюдалась метасоматическая зональность, обусловленная по­
явлением такой метасоматической колонки: 1) пирит (мало кварца и:



�%2<+�"� �'%G1� =G� +!% D1� "� �'\� /G� �2� �'1� +!% D1� "� �'1� QG� �2� �'11�
+!% D1� %2<;�'� E�%2�� "� �'%G�

�#(� L'�� :(', (� &�),� �':('2�!�� !�-),� )%� �; �� =4�+1� " (-#'%!295@(��
+�)'%+'�  $-,� #� !�(@%5@���� #"�2�'%��� EA�.�� �G�� ��)'%+',� �(7-$

� "7�� B�� � + � . # (+ $ 1- ! $ . " ) $ + � = � $ 0 $ ! $ . , ; ' � = � & $ . $ ; � � 8 � . ( ! " 0 ) �% " � 8&" ! " )$+$3g
8) . , 0 ) , . * �

�.$5.�>'*3� /!"a� � � �� ,+(!">('"(� BK� g� � �:�  (5� �'�!"5�)$.���  : 8� �'�!"5�)$.$%

� " 7�� C�� � $ ' ) � 0 ) � % ( ; ' $ 0 $ ! > ( ; � ' ' $ 3 � . , ; * � 8$ � 8& "1 �
! " ) $% �� � " ; ' * � > ( ) * . ( � % ( ) � 8$ % � ) " > (80 " ( � 5$ ' * g

N�I � &".")e� NN�I � 0+�.#�� &".")e� NNN� :� -!$.")�� 0+�.#� �
&".")e� NM� :�-!$.")�� �!b ")�� 0+�.#� G%�!$� &".")�H�
� $�� 9K�� ��),.�!b'�=� +(!">"'��� +� $).�@(''$%� 8+()(

!#(��� &�)%��� -�!�2<)�� �':('2�!,(1� �#�;())�� �(7-$� "( !�*� �� !'� �*�
&�)%���� ��� !'� �*� &�)(� #�� %)95'#9�  (2�+',� &%�(@())�.�� #"�2�'%� !�
!�-(� �+ $.2,�� +!% D(!,�� ��)-%2�)�� �('!( '%9� &�)%1� #%�%9� ��@)%91�
" (-#'%!29('� #�;�*� !�(@%5@�(� #"�2�',� #�  (-+�*� !+ %"2())�#'<5� "� �'%



9� #�� &)%:�'(2<),�� #�-( 7%)�(�� #!�;�-)�.�� !'� �:)�.�� +!% D%�� ��),�
9!295'#9�  (&$2<'%'��� �+�2� $-)�.�� �('%#��%'�&%1� !,&!%))�.�� !�&-(*6
#'!�(�� )%� #"�2�',� .�- �'( �%2<),��  %#'!� �!1� " �)�#�!?��� 7(2(&�� ��
#( $�� ��@)�#'<� �'-(2<),�� &�)� +�2(;2('#9� �'� #%)'��(' �!� -�� "( !,��
�(' �!�� �%#" �#' %)(),� )%� �(#'� �7-()��� !#(� &�),1� '�2<+�� !�  %&),��
�(#'%�� �)�� "�� %&)��$� " �9!2(),�

�� #"�2�'%�1� :%#'�:)�� "�-!( .)$!?��#9� �+�2� $-),�� �&�()()�9��
E�; �� �>/G1� �;)% $7�!%('#9� '%+�*� 7(� ��)( %2�.�:(#+�*� #�#'%!1� +%+� �� !�
#"�2�'%�1� !&9',�� &)%:�'(2<)�� -%2<?(� �'�  $-),�� '(2� E�; �� 4/�1� �K��G1�
��'9� +�2�:(#'!()),(� #��')�?()�9� ��)( %2�!� &-(#<� #�2<)�� �'2�:%5'#9�
E#��� '%;2�� �G�� �� !� '(�� �� !� - $.��� "� �-%�� �&�()()�9� ��)( %2<)�.�� �� ��6
��:(#+�.�� #�#'%!%� �-�)%+�!,1� )�� !� �+�2� $-)��&�()()),�� "� �-%�� �)��
" �9!2(),� )%�;�2((� �)'()#�!)��� �29� # %!)()�9� ����:(#+�.�� %)%2�&%�
#"�2�'%1� �&�()())�.�� �+�2� $-),��� " �D(##%��� E�; �� �>/G1� #� ����:(6
#+��� %)%2�&��� )%�;�2((� #!(7(.�� #"�2�'%� E�; �� �K��G1� !&9',�� )%�  %&),��
 %##'�9)�9�� �'�  $-)�.�� '(2%1� �)�� ;,2�� " (-!% �'(2<)�� "( (#:�'%),� )%�
:�#2�!,(� �% %+'( �#'�+�� "�� �('�-$� B% '%Z
�; �� �K��

K o .iN a 6 fo C a o ,iM g 8 ,3 F e 6 ,6 A li5 >6T io ,4S i5 i,7 [O i3 3 ,i(O H )2 6 ,9 li6 o «

C; �� �>/

K o ,2 N a i,iM g i2 ,6 F e 9 ,4 A li8 f7Si45(5[O i27,2(O H )32,8]l60*

3�2$:()),(� -%)),(� "�&!�295'� #$-�'<� �� " �!)�#(� �� !,)�#(� +��"�)()6
'�!� !� " �D(##(� �+�2� $-)�.�� .�- �'( �%2<)�.�� �&�()()�91� :'�� !, %7%('6
#9� !� #2(-$5@��� :�#2%�� +%'��)�!�

Привнос
К  = 0 , 1 �

M g  =  4 , 3 �

F e  =  2 , 8 �

А1 = 3 , 1

�%+�*� ����&�� �&�()()�9� !�(@%5@��� "� �-� !;2�&��  $-),�� '(2� )%6
;25-%('#9� �� )%� )(+�'� ,�� - $.��� +�2:(-%)),�� �(#'� �7-()�9�� � %2%1�
+%+� ��7)�� #$-�'<� "��  %;�'(� ��� ��� 	A%)%#<(!%� E�G�

�%+��� �; %&��1� .�- �'( �%2<),(� �&�()()�9� !� #"�2�'%�� B$ �;%(!��
#+�.�� �(#'� �7-()�9� "�� ����&�$� %)%2�.�:),� ;�2((� ?� �+��  %#" �#' %6
)()),�� �&�()()�9�� !� )��� �� �;$#2�!2(),� " �!)�#��� �%.)�9� �� 7(2(&%� ��
!,)�#��� +%2<D�9� �� )%' �9�

Вынос
Na  = 4 , 9 �

Са = 0 , 1 �

Si  = 6 , 2

Л И Т Е Р А Т У Р А

1. А ф а н а с ь е в  Л . М . Г е о л о г о -п е т р о г р а ф и ч е с к о е  и с с л е д о в а н и е  и зм ен ен и й  б о к о в ы х
п о р о д  к о л ч ед а н н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  К р а с н о у р а л ь с к а , К а л а т ы  и Д е г т я р к и  н а  С р е д ­
н е м  У р а л е . Т р. М о ек , г е о л .-р а з в е д . и н -та , т. 4 , 1937.

2 . З а в а р и ц к и й  В . А . С п и л и т о -к е р а т о ф и р о в а я  ф о р м а ц и я  о к р е с т н о с т е й  м е с т о р о ж д е ­
н и я  Б л я в ы  на У р а л е . Тр. И н -т а  г е о л . н а у к , вы п. 7 1 , 1946 .

3. К о р ж и н с к и й Д .  С . О ч ер к  м е т а с о м а т и ч е с к и х  п р о ц е с с о в . В  кн. О сн . п р о б , в у ч ен и и
о  м а г м а т о г ен н ы х  м е с т о р о ж д е н и я х . 1953.

4 . Б а р т  Т. Т е о р е т и ч е с к а я  п е т р о л о г и я . П е р . с  ан гл . И з д - в о  ин. л и т ., 1956 .
5. P a r k  С . F . G r. T h e  s p i l i t e  a n d  m a n g a n e s e  p r o b le m s  o f  th e  O ly m p ic  p e n in s u la . A m .

J o u r n . S c ie n c e . W a s h in g to n , 1946.
И н с т и т у т  г ео л о г и и  р у д н ы х  м е с т о р о ж д е н и й , С т а т ь я  п о ст у п и л а  в Р е д а к ц и ю �

п е т р о г р а ф и и , м и н ер а л о г и и  и г е о х и м и и  А Н  С С С Р , 4  и ю н я  1957 г.
М о ск в а



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � 	 � � � � � � � � �

�MCL�� ? � L

Л. Б. В О  Н Г А З

О ПАЛЕОЗОЙСКИХ СТРУКТУРНО-ФАЦИАЛЬНЫХ ПОДЗОНАХ�
ТУРКЕСТАНО-АЛАЙСКОЙ ГОРНОЙ СИСТЕМЫ�

(Южный Тянь-Шань)
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Основы структурно-фациальной зональности и Туркестано-Алайской 
горной системы были намечены А. В. Пейве (4) и В. И. Поповым (5), 
разработаны Н. М. Синицыным (1942) и несколько развиты Д. П. Рез­
вым (1953).

Два последних исследователя в основу геологического районирования 
кладут выделение герцинских структур первого порядка — крупных верх­
непалеозойских прогибов и разделяющих их поднятий. Особенности же 
геологического строения и развития выделямых Н. М. Синицыным и 
Д. П. Резвым верхнепалеозойских структурно-фациальных подразделе­
ний в предшествующие этапы (хотя бы в среднем палеозое) освещаются 
совершенно недостаточно. Поэтому остается невыясненным, что представ­
ляли собой верхнепалеозойские прогибы в структурном и седиментацион- 
ном отношениях в среднем и нижнем палеозое. Между тем, палеозойская 
история Тянь-Шаня является единым эволюционным этапом его геосин­
клинального развития, в течение которого структуры и фации развива­
ются сугубо преемственно. Поэтому без знания строения и истории раз­
вития нижних структурно-фациальных этажей трудно понять геологиче­
скую специфику верхних этажей, а тем самым и историю развития и 
особенности геологического строения Тянь-Шаня в целом.

Кроме того, следует указать, что Д. П. Резвой рассматривает верхне­
палеозойские поднятия как герцинские антиклинории, а зоны верхне­
палеозойских прогибов — как герцинские синклинории, что не находит 
себе подтверждения в фактическом материале.

X� X� X

Туркестано-Алайская горная система является составной частью зо­
ны Южного Тянь-Шаня, представлявшего собой геосинклиналь в течение 
всего палеозоя. Северной границей зоны Южного Тянь-Шаня служит 
Нарынский бассейн и Чаткальский район, которые должны быть объеди­
нены в самостоятельную Срединную зону Тянь-Шаня. Срединная зона, 
так же как и Северный Тянь-Шань, коренным образом отличается по 
своему геологическому строению и истории от Южного Тянь-Шаня. Все
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1 Т ер м и н  « г е о а н т и к л и н а л ь  в т о р о г о  р о д а »  у п о т р е б л я л с я  д о  н а с  В . А . Н и к о л а ев ы м �
( 3 ) ,  к отор ы й  п о д р а з у м е в а л  в д а н н о м  с л у ч а е  л о к а л ь н ы е п о д н я т и я , в о зн и к а ю щ и е  м е ­
ст а м и  в о с е в о й  ч а ст и  г ео си н к л и н а л ь н о г о  п р о г и б а , в с е р е д и н е  гео си н к л и н а л ь н о г о  ц ик л а.

М ы  н е п о л ь з у е м с я  т ер м и н а м и  В . В . Б е л о у с о в а  (2 )  « и н т р а г ео си н к л и н а л ь »  и « и н т р а - �
гео а н т и к л и н а л ь »  по с л е д у ю щ и м  с о о б р а ж е н и я м :

1. В . В . Б е л о у с о в  гео си н к л и н а л ь ю  н а зы в а е т  в сю  г ео си н к л и н а л ь н у ю  о б л а с т ь , а�
тер м и н ы  « и н т р а г ео а н т и к л и н а л ь  и и н т р а г ео си н к л и н а л ь »  о т в е ч а ю т  г е о а н т и к л и н а л я м  и�
гео си н к л и н а л я м  в п р и н я том  н а м и  п о н и м а н и и . Т ак и м  о б р а з о м , н а ш и  гео си н к л и н а л и  и�
г е о а н т и к л и н а л и  в т о р о г о  р о д а  я в л я ю т с я  ст р у к т у р а м и  б о л е е  в ы со к о го  п о р я д к а , ч ем  интра* �
гео си н к л и н а л и  и и н т р а г ео а н т и к л и н а л и  В . В . Б е л о у с о в а .

2. П а л е о з о й с к а я  и ст о р и я  г ео си н к л и н а л и  Ю ж н о г о  Т я н ь -Ш а н я  и с о с т а в л я ю щ и х  ее �
г ео си н к л и н а л ей  и г е о а н т и к л и н а л ей  в т о р о г о  р о д а  н е д а е т  п р и м ер а  т ой  м ех а н и к и  о б щ ей �
и ч а ст н о й  и н в ер си и , к о т о р а я  у к а зы в а е т с я  В . В . Б ел о у со в ы м .

2 Г р ан иц ы  в ы д ел я ем ы х  п о д з о н  п о к а за н ы  н а  ф иг. 1.
3 К р а т к и е  с в е д е н и я  о с о с т а в е  и с т р о ен и и  п а л е о з о й с к о г о  р а з р е з а  о п и сы в аем ы х �

п о д з о н  Т у р к е с т а н о -А л а й с к о й  гор н ой  си ст ем ы  п р и в еден ы  в т а б л и ц е  и п о э т о м у  в т ек сте �
н е  п о в т о р я ю т с я .
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и насыщенных грубообломочными породами разрезов среднего палеозоя. 
Максимальная мощность среднего* палеозоя Гульчинской подзоны едва 
достигает 3—3,5 км, причем на значительной части площади этой подзоны 
указанная мощность падает до 1000—1500 м ( а может быть и того мень­
ше). В последнем случае констатируется налегание верхнего палеозоя 
непосредственно на силур. Средние мощности среднего палеозоя Гуль­
чинской подзоны почти в 8—10 раз меньше, чем в Зеравшано-Восточно- 
алайской, и в 3—5 раз меньше, чем в подзоне Высоких предгорий.

Фиг. 3. Схема расположения основных палеозойских структурно-фациальных элемен­
тов подзоны Высоких предгорий Туркестано-Алайской горной системы.

1 — Центральный синклинорий — область максимального прогибания в среднем палеозое: 
а — область среднепалеозойского прогибания и верхнепалеозойского поднятия, б — крупные рай­
оны — средне-верхнепалеозойского прогибания; 2 — область резко дифференцированного средне- 
■палеозойского прогибания и общего верхнепалеозойского поднятия: а — Северный антиклинорий,

б — Южный антиклинорий

Уменьшение мощности среднего палеозоя сопровождается резким погру­
жением разреза в отдельных горизонтах вплоть до конгломератов и вы­
падением различных подразделений силура, девона и нижнего карбона 
в самой различной комбинации. Местами весь среднепалеозойский разрез 
•ограничивается только нижними ярусами силура.

Мощность среднего палеозоя Кара-Чатырской подзоны больше чем 
Гульчинской, и находится в пределах 3—6 км. Однако следует иметь 
в виду, что мы можем наблюдать только южную периферию Кара-Чатыр­
ской подзоны, так как центральная ее часть и северная окраина скрыты 
под мезозойско-кайнозойским покровом Ферганской впадины. Несомненно, 
что центральная часть Гульчинской подзоны имеет гораздо более сокра­
щенные и более грубые разрезы среднего палеозоя, чем это наблюдается 
на видимой ее южной периферии. Но и в пределах последней можно от­
метить характерные черты сокращения и погрубения среднепалеозойского 
разреза, которые свойственны подзонам второго типа: силур представлен 
здесь прибрежными или лагунными фациями, все три отдела девона часто 
отсутствуют, грубообломочными накоплениями выражен отчасти и нижний 
карбон (намюр).

Несмотря на наличие больших перерывов в седиментации и глубоких 
размывов, которые проявились на площади подзон второго типа в течение 
среднего палеозоя, мы нигде не видим здесь отвечающих им складчатых 
движений. Движения, вызвавшие упомянутые размывы, дожны быть от­
несены к эпейрогеническим: налегание на силур самых разновозрастных 
отложений — вплоть до нижнего и даже верхнего палеозоя — происходит 
без видимого углового несогласия.

В целом каледонско-раннегерцинская (предсреднекаменноугольная) 
структура обеих подзон второго типа представляла собой широкий, но до­
статочно резко выпуклый свод, разделяющий прогибы смежных подзон 
первого типа.
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Изложенные в статье данные по геологи;: Маньчжурской зоны Монго­
ло-Охотского складчатого пояса и северо-востока Китайской платформы 
подтверждают, по мнению автора, идею о существовании в каледонском 
цикле северного выступа платформы, на котором в среднем палеозое воз­
никла вторичная геосинклиналь, замкнувшаяся в конце перми.

Южная часть Советского Дальнего Востока и прилегающие терри- 
тории Китая и Кореи расположены на стыке крупнейших геотектониче­
ских элементов первого порядка. На севере и юге простираются Сибир­
ская и Китайская платформы, на востоке — западные зоны Тихоокеанского 
складчатого пояса, а между платформами протягивается восточное окон­
чание Монголо-Охотского складчатого пояса (фиг. 1). Все эти геотекто­
нические элементы имеют сложное строение.

В Монголо-Охотском поясе отчетливо выделяются зоны, показанные 
на фиг. 2. Сибирская платформа окаймляется с юга зонами протерозой­
ской и салаирской складчатости. В Забайкалье и Восточной Монголии 
за ними следует зона послекаледонской складчатости, продолжение кото­
рой на восток не совсем ясно. Для лежащей южнее раннегерцинской 
зоны характерно, что в ее средней полосе почти или совсем не проявля­
лись каледонские движения, а в южной, Приаргуньской,— вновь наблю­
даются резкие угловые несогласия между нижним и средним палео­
зоем (2). Таким образом, здесь намечается известная симметричность 
в проявлении позднекаледонских и раннегерцинских движений. К сожа­
лению, данные о палеозое прилежащих районов совершенно недоста­
точны, чтобы судить о распространении каледонид далее на юго-восток. 
От восточных склонов Большого Хингана и вплоть до границ Китайской 
платформы простирается самая южная — Маньчжурская зона позднегер- 
цинской складчатости.

Позднекаледонская и раннегерцинская зоны маскируются наложен­
ными прогибами. Очертания пермского прогиба в зоне ранних герцинид 
Восточного Забайкалья, протягивающегося от Северо-Восточной Монго­
лии до междуречья Шилки — Аргуни, определяются распространением 
геосинклинальной, складчатой, перми (фиг. 3) (2). Мезозойские прогибы 
простираются полосой из Монголии через верхнее Приамурье до Охот­
ского моря (фиг. 4).

В Сихотэ-Алиньской складчатой области Тихоокеанского пояса с 
запада на восток можно выделить две зоны: 1) зону герцинской склад­
чатости, возможно, возникшей частично на каледонидах и испытавшей 
последующие мезозойские движения (1, 8), и 2) зону мезозойской склад­
чатости, развившейся в области поздних герцинид и на востоке перера­
ботанной третичными движениями. Между ними расположен в основном 
каледонский Ханкайский массив.

Строение и развитие северо-востока Китайской платформы до сих 
пор еще не выяснено, и на этот счет существуют различные мнения. Се­
верные границы Китайской платформы (в том виде, в каком они опреде­
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метаморфизма: осадки синия в большинстве случаев только диагенети­
чески изменены.

Наибольшей мощности (свыше 4 км) синийские осадки достигают 
в прогибе Жэхэ, где они представлены нижним отделом — терригенными 
и карбонатными фациями, сменяющимися в разрезе три раза. Породы 
нижнего синия представлены метаморфизованными глинистыми слан­
цами, кварцитами, доломитами и кремнистыми известняками с Collenia

Ф и г. 1. С о ч л е н е н и е  М о н г о л о -О х о т с к о г о  и  Т и х о о к е а н с к о г о
гео си н к л и н а л ь н ы х  п о я с о в  и К и т а й ск о й  п л а т ф о р м ы  н а  

си н и й с к о -к а л е д о н с к о м  э т а п е .
1 — геосинклинальные образования, 2 — платформенные осадки,
3 — грубообломочные синийские (?) отложения, 4 — области размы­
ва на платформах, 5 — границы платформ действительные и пред­

полагаемые.
I  — Сибирская платформа, I I  — Китайская платформа

cylindrica (Grabau) в низах (22). Выделение низов синия в нашем пони­
мании большинством геологов не производится, но есть указания на их 
существование, например, в прогибе Южного Аньхоя, где они слоем 
мощностью в 12 км, подстилают тиллиты и с угловым несогласием зале­
гают в верхнем протерозое (5).

Верхи синия налегают на нижнесинийские горизонты с размывом и 
постепенно переходят от континентальных, возможно, частично даже пус­
тынных красноцветных и пестроцветных песчаников, конгломератов, 
аргиллитов и мергелей к прибрежным и морским белым кварцитам, крем­
нистым сланцам и темным аргиллитам и известнякам с Collenia fuchouen- 
sis Resser et Endo. Мощность верхнесинийских осадков не превышает 
600—700 м.

Нижний палеозой, общей максимальной мощностью 600—1300 м, на­
легает на синий с размывом и начинается красноцветными прибрежными 
и мелководными аргиллитами нижнего кембрия с отпечатками кристаллов 
соли и с линзами известняков с Redlichia. Выше следуют морские аргил­
литы и известняки среднего и верхнего кембрия с фауной, приобретающей





#2��#'�#'<51� !�& %#'�+�'� ,�� $#2�!)�� �" (-(29('#9� +%+� )�7)99� "( �<�P�
' �%#� E�>1� =�G�� �;@%9� ��@)�#'<� "2%'A� �())�.�� !( �)(.�� "%2(�&�9�
>�KP�KKK� м.

�� �(!( )�*� �%)<:7$ ��� "%2(�&�*� �&!(#'()� �#+25:�'(2<)�� !� .(�#�)��
+2�)%2<),�� A%D�9��� �� # (-)(�$� "%2(�&�51� -�� �&!(#')�*� #'("()�� $#2�!)�1�
�,� �')�#��� ;�2((� �)'()#�!)�� #�9',(1� #�2<)((� -�%.()('�:(#+�� �&�()()6
),(� �� �('%�� A�&�!%)),(� �; %&�!%)�9�� �)�� " (-#'%!2(),� #2(-$5@���

� " 7�� 9�� � $> ! ( ' ( ' " ( � � $ ' 7$ ! $ 1� - $ ) 80 $ 7 $ � "� � " - $ $ 0 ( � ' 80 $ 7$ �
7 ($8" ' 0 ! " ' � ! b ' * - � & $= 8$+ � "� � " ) � 3 80 $3 � & ! � ) a $ . % * � +� 8 . ( ; 6

' (% � & � ! ( $ 5 $ ( �

1 —� 7($8"'0!"'�!b'*(� $ .�5$+�'"=�� 2 —�&!�)a$.%(''*(� $8�;0"� �
3 —�5$'*� 0�!(;$'80$3� 80!�;>�)$8)"�� 4� :� &.$8)".�'"=� 0�!(;$'80"- �
80!�;$0�� C�:�&!�)a$.%*� "� ;$0(% ."380"(� %�88"+*�� 6� :� 7.�'"#* �

&!�)a$.%�� P� :� 7.�'"#*� ;.,7"-� )(0)$'">(80"-� m!(%(')$+�
I� :� �" ".80�=� &!�)a$.%��� I I � :� �")�380�=� &!�)a$.%��� I I I � :� �(36
80"3� %�88"+�� IV— V� :� &$;'=)"=g� IV � :� ��!$1�"'7�'80$(�� IV-a �: �
�@�'7,�'#�31!"'80$(�� V�:� �$''"'80$(�� VI —� �(+(.$1��'b>@,.80"3 �
%�88"+�� VII � :� �."%$.80$(� &$;'=)"(e� VIII—XII � :� 5$'*� �$'7$!$1 �
�-$)80$7$� 7($8"'0!"'�!b'$7$� &$=8�e� VIII —� 5$'�� 0�!(;$'80$3� 80!�;6
>�)$8)"e� IX� :� �(+(.$1�� �30�!b80�=�� X —� �.(;'(1�� �30�!b80�=� �

XI  —� �."�.7,'b80�=�� XII �:���'b>@,.80�=

A� �%D�9��Z� �� #+�*� '(  �.())�*1� +� +�'� �*� �')�#9'#9� �('%�� A�&�6
!%)),(� �� A�22�'�!�-),(� #2%)D,� �� +!% D�',� #� " �#2�9��� . %$!%++� �� �(��
'%�� A�&�!%)),�� +�).2��( %'�!� �� #� 2�)&%��� �&!(#')9+�!\� �:()<� �% %+6
'( )�*� + (�)�#'��LAA$&�!)�*1� #�#'�9@(*� �&� + (�)�#',�� #2%)D(!1�
9?��!�-),�� ��  %&2�:),�� �+ (�)(2,�� �� �#%-�:),�� "� �-1� "�+ �!�!�
+!% D(!,�� �� ;(#+!% D(!,�� "� A� �!� �� A(2<&�'�!� �� ��� '$A�!�� �()((�  %#6
" �#' %)()%� #"�2�'�!%9� A� �%D�9Z� #"�2�',1� -�%;%&,� �� "� A� �',� E��G�

0%$)�#'�:(#+�� ��% %+'( �&�!%)),(1� .2%!),�� �; %&��� +% ;�)%'),(1�
.� �&�)',�  (-+�1� )�� !� )(�)�.��� �(#'%�� �&!(#'),� )%��-+�� �� #+�*� A%6
$),� .�'2%)-�91� )�7)(.�1� # (-)(.�� �� !( �)(.�� -(!�)%� �� )�7)(.�� +% ;�)%��
��@)�#'<� # (-)(.�� "%2(�&�9� �&�( 9('#9� +�2��(' %��1� )�� )%2(.%)�(� )%�
)(.�� "%2(�&�9� )(� 9#)��� ��  %*�)(� ��):L)%� E+� 5.$� �'� .�� �� �)%G� )%-� :( 6
),��� !( �)(!�&(*#+���� #2%)D%��� #� " �#2�9��� �&!(#')9+�!� ;(&� !�-��
K� � ( . " = � 7 ($ ! $ 7 " > (80 � = �� ? � L� L�



мого несогласия залегают аналогичные породы, но уже с переходной 
пермо-карбоновой фауной. Угловые несогласия между средним и верх­
ним палеозоем не отмечались. С другой стороны, некоторые наблюдения 
указывают на возможность хотя бы местных движений и перерывов в 
осадконакоплении на этом отрезке времени. Так, в разрезе верхнего па­
леозоя до сих пор не обнаружены ни средний, ни типично верхний карбон,, 
среднепалеозойские толщи сильнее метаморфизованы, более складчаты,.

Ф иг. 3 . С о ч л е н е н и е  М о н г о л о -О х о т с к о г о  и Т и х о о к е а н с к о г о  
гео си н к л и н а л ь н ы х  п о я со в  и К и т а й ск о й  п л а т ф о р м ы  в в е р х ­

н ем  к а р б о н е  —  п ер м и .

A — геосинклинальные образования, > — платформенные осадки,
B — зоны каледонской складчатости, E — зона ранних герцинид,
5 — платформы и докембрийские массивы, F — границы платформ,

7 — границы других геотектонических элементов.
AMc — Буреинское поднятие, XNNN — Ханкайское геоантиклиналь- 
ное поднятие, XNM — Агинское поднятие, XMNIXMN — пермские гео­

синклинальные прогибы Забайкалья и Восточной Монголии

а в верхнем палеозое, видимо, отсутствуют или слабо развиты спили- 
товая и кремнисто-эффузивная формации. Тем не менее тектоника Се­
верной Маньчжурии еще настолько не изучена, что вопрос о возможности 
несогласий в нижней половине палеозойских толщ остается открытым. 
Заложение вторично-геосинклинальной Маньчжурской зоны Монголо- 
Охотского пояса на северо-восточном выступе Китайской платформы, 
видимо, произошло в начале силура.

Судя, по тому, что в Приморье совершенно не известен фаунистиче- 
ски охарактеризованный средний палеозой (который появляется восточ­
нее — в Японии), можно полагать, что здесь в это время после каледонской 
складчатости происходили восходящие движения (1); возможно, они 
были связаны с погружениями в новообразованной Маньчжурской зоне.

Прогибания на Сихотэ-Алиньском поднятии возобновились с карбона, 
когда возникли Гродековский и Сихотэ-Алиньский геосинклинальные про­
гибы, разделенные Уссури-Ханкайским геоантиклинальным поднятием. 
В верхнем палеозое Приморья значительно развиты вулканогенные фа­



D��� E�G�� ��&)�+)�!()�(� !( �)("%2(�&�*#+��� " �.�;�!� (-!%� 2�� ��7)��
 %##�%' �!%'<�+%+�'�"�:)$5� �)!( #�5� !� "�)��%)��� ��� ��� B(2�$#�!%1� '%+�
+%+� )%� �##$ ��M%)+%*#+��� "�-)9'��� #�� %)�2�#<� !�#��-9@�(� -!�7()�91�
)�� "( (#' �*+%� !#(.�� #' $+'$ )�.�� "2%)%1� )(#��)())�1� ��(2%� �(#'�1� "�6
#+�2<+$� )%� #(!( ��&%"%-),(� �� �( �-��)%2<),(� " �#'� %)�9� +%2(-�)�-�
)%2�7�2�#<� #(!( ��!�#'�:),(� -�� �( �-��)%2<),�� .( D�)#+�(� #' $+'$ ,�

�� �(!( )�*� �%)<:7$ ���  %& (&� .(�#�)+2�)%2<)�.�� !( �)(.�� "%2(6
�&�9� )%:�)%('#9� "( (��-),��� "( ��+% ;�)�!,��� '�2@%��1� )%� +�'� ,(�
)%2(.%5'� �#%-+�� )�7)(*� �� !( �)(*� "( ���� �%�;�2((�  %#" �#' %)()%�
&-(#<� �� #+%9� '(  �.())%9� A� �%D�9�P�.2�)�#',(� #2%)D,1� %2(! �2�',�
�� "(#:%)�+�� #� " �#2�9��� +�).2��( %'�!1� �&!(#')9+�!� ��  (7(� '$A�!��
YAA$&�!,� "�9!295'#9� '�2<+�� )%� #%���� !�#'�+(� �%)<:7$ #+�*� &�),1� )%�
. %)�D(� ((� #� ����'L�	2�)<#+�*� .(�#�)+2�)%2<5� E�>G�� �� )�7)("( �#+���
�&!(#')9+%�� �(#'%��� E)%" ��( 1� +� !�#'�+$� �'� M% ;�)%G�  %&!�',� A25��
� �'�!,(� #'97()�91� :'�� $+%&,!%('� )%� �&!(#')$5� �&�2� �!%))�#'<� �� 6
#+��� ;%##(*)�!� E��G�

�'("()<� �('%�� A�&�%� !( �)("%2(�&�*#+��� '�2@�$�()<?%('#9� +� !( �$�
 %& (&%Z� !� #�#'%!� "( ��+% ;�)%� !��-9'� (@(� )(#+�2<+�� �('%�� A�&�!%)��
),(� "(#:%)��.2�)�#',(�"� �-,1� !� )�7)(*� "( ��� �('%�� A�&�� !, %7%('#9�
'�2<+�� !� "( (+ �#'%22�&%D��� �&!(#')9+�!1� %� !( �)("( �#+%9� #!�'%� �%;%��
#$��$�L� E5.� B�2<?�.�� M�).%)%G� " %+'�:(#+�� )(� �('%�� A�&�!%)%��
�.2�!�(� )(#�.2%#�(� !)$' �� !( �)(.�� "%2(�&�9� '�:)�� $#'%)�!2()�� �(7-$�
)�7)(*� �� !( �)(*� "( �<5� E#!�',� �D&$�$:�)� �� �%;%#$��$�LG�

�%+25:�'(2<)%9� A%&%� .( D�)#+��� -!�7()�*� !� �%)<:7$ #+�*� &�)(�
��(2%� �(#'�� $7(� "�#2(� �'2�7()�9� !( �)("( �#+��� '�2@�� ��:)((1� "�6
#2(-)99� .( D�)#+%9� A%&%� )(� -%'� $('#91� '%+� +%+� #%�,(� )�7)�(� .� �6
&�)',� �(&�&�91� )%2(.%5@�(� )%� #+2%-:%',*� "%2(�&�*� #�  (.��)%2<),��
$.2�!,�� )(#�.2%#�(�1� " (-#'%!2(),� !( �)��� ' �%#���

�� B% .(� �� "�� &%"%-)��$� #+2�)$� B�2<?�.�� M�).%)%� -%7(� " �;2�&�6
'(2<)%9� -%'� �!+%� .( D�)#+��� -!�7()�*� "�+%� ;,2%� )(!�&��7)%1� )�1� "��
%)%2�.��� #� ��#'�:),�� �%;%*+%2<(�1� $#2�!)�� �,� " �)��%(�� ��� !�& %#'�
&%�  %))(.( D�)#+�*�

��  %*�)%�� 3%),"�� �� �9�2�)%� ;��'�'��%�A�;�2�!,(� . %)�',� �� -�6
� �',� " � ,!%5'� )�7)("( �#+�(� �&!(#')9+��� �( D�)#+�*� !�& %#'� " �6
"�#,!%('#9� ;��'�'�!,�� . %)�'%�� M%;$'$1�  %&!�',�� )%� &%"%-(� �%)<:7$6
 ��� �� !� ��).�2���� � %)�'��-,� �; %&$5'� + $"),(� ;%'�2�',� E)%" ��( 1�
)%� &%"%-),�� #+2�)%�� �7%).$%)D%*���)%G� �� - $.�(� �)' $&�!),(� '(2%1�
#' �()�(� +�'� ,�� (@(� #�!( ?())�� )(� �&$:()��

��-���1� !� +�)D(� "%2(�&�9� " ��#��-�2�� "2%#'�!,(� �� �%2,(� �)' $&���
+!% D(!,�� �� ;(#+!% D(!,�� "� A� �!1� ?� �+��  %&!�',�� )%� &%"%-(� �� )%�
!�#'�+(� ��#'�:)���%)<:7$ #+�*� .� )�*� #' %),�� �� !�#'�+$� �'� M% ;�)%�
+!% D(!��"� A� �!,(� "2%#'�!,(� �)' $&��� #� +#()�2�'%��� !�(@%5@���
"� �-� + �!2�� !)(- 95'#9� !� !( �)("%2(�&�*#+$5� '�2@$1� #�9'$5� !� # %!6
)�'(2<)�� "�2�.�(� #+2%-+�� #(!( ��&%"%-)�.�� " �#'� %)�9�� �� L'��� 7(�
 %*�)(�  %&!�',� �)�.�:�#2()),(� 2%++�2�',� E)%" ��( � �%�L ?%)<G1� !(6
 �9')�1� ;�2((� ��2�-�.�1� ��7('� ;,'<1� -%7(� �(&�&�*#+�.�� !�& %#'%1� +�'�6
 ,(1� !�(#'(� #� "2%#'�!,��� �)' $&�9��1� �; %&$5'� "�2�#$1� " �'9.�!%56
@$5#9� )%� #(!( ��&%"%-� " ��( )�� )%� 4K� '4 � �� �; (&%5@$5#9� + %(��
�%)<:7$ #+�*�  %!)�),�

�( D�)#+�(� #' $+'$ ,� " %+'�:(#+�� )(� �&$:(),1� )�� 2�)(*),*� �% %+6
'( � #+2%-:%'�#'�� )(� !,&,!%('� #��)()�*�� �+2%-+�� &-(#<� + $"),(1� "�� ?�6
 �)(� �&�( 95'#9� +�2��(' %��1� #� )%+2�)),��� ��+ $',��� + ,2<9���

�#)�!),(� " �#'� %)�9� !� "%2(�&�*#+��� '�2@%�� #�#'(�,� �)?%)9� ?�6
 �'),(1� " �-�27%5'#9� )%� !�#'�+� !� !�-(� !('!�1� #+ ,!%5@(*#9� "�-� �#%-6
+%��� �%)<:7$ #+�*�  %!)�),�� �2%!),(� #' $+'$ ,� �)?%)9� "�!� %:�!%5'�
)%� #(!( ��!�#'�+� �� #�(-�)95'#9� #� .( D�)�-%��� B�2<?�.�� M�).%)%�
#(!( ��P�#(!( ��!�#'�:)�.�� " �#'� %)�9�� �-(#<1� �:(!�-)�1� " ��#��-�'�
!� .%D�9�� �� ��#'�:)���%)<:7$ #+�*� .� )�*� #' %)(� )%�(:%('#9� - $.%9





нение вновь образовавшегося поднятия к гердинидам Восточной 
Маньчжурии. Внутри Сихотэ-Алиньского прогиба возникло центральное 
Сихотэ-Алиньское поднятие (1, 4).

4. МЕЗОЗОЙСКИЙ ЭТАП РАЗВИТИЯ СЕВЕРО-ВОСТОКА КИТАЙСКОЙ 
ПЛАТФОРМЫ И ЕЕ СКЛАДЧАТОГО ОБРАМЛЕНИЯ

С начала мезозоя описываемая часть Китайской платформы всту­
пила в новую стадию своего развития — стадию омоложения — распада 
на отдельные устойчивые глыбы, разделенные подвижными зонами (11).

Ф и г. 4 . С о ч л ен е н и е  М о н г о л о -О х о т с к о г о  с к л а д ч а т о г о  п о я с а  
с  К и т а й ск о й  п л а т ф о р м о й  и Т и х о о к еа н ск и м  г е о си н к л и н а л ь -  

ны м  п о я с о м  н а  м е з о з о й с к о м  э т а п е .

1 — геосинклинальные образования, 2 — морские, пресноводные и 
вулканогенные образования прогибов в Монголо-Охотском поясе, 
3 — континентальные осадки в крупных мульдах, 4 — континен­
тальные и вулканогенные образования в прогибах Маньчжурской 
складчатой зоны и Китайской платформы, 5 — эффузивные тела и 
малые интрузии андезитов, риолитов, порфиров, 6 — гранитоиды,
7 — докембрийские массивы (глубокое залегание фундамента),
8 — щиты и поднятия на платформах, выходы докембрийского фун­
дамента в поднятиях складчатых зон, 9 — границы омоложенной 
Китайской платформы действительные и предполагаемые, 10 — 
главные разломы, 11 — простирания герцинских складчатых

структур
X VI I , XVI I I  — триасовый и юрский прогибы Восточного Забай­
калья, XIX  — Баргинский прогиб (мульда), XX — мульда Цен­
тральной Маньчжурии, XXI  — Центрально-Маньчжурская глыба, 
XXII  — поднятие кристаллического барьера Жэхэ, XXIII  — Ляо­

дунское поднятие

Детали этого процесса рисуются в следующем виде. В триасе, види­
мо, в связи с восходящими движениями в складчатом позднегерцинском 
обрамлении, на платформе началось формирование крупных прогибов и 
и сопряженных с ними поднятий. Эти структуры и возникшие на них про­
гибы и поднятия второго порядка были осложнены краевыми разломами
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3 Эта форма О. С. Вяловым (17) при монографическом изучении была названа�
Gryphaea antiqua Schwetz.

4 О. М. Варенцова-Мануйленко (6) и В. Т. Балахматова (2) этот вид относят к�
роду Nemocardium.
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