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ГЕОХРОНОЛОГИЯ ДОКЕМБРИЯ В АБСОЛЮТНОМ 
ЛЕТОИСЧИСЛЕНИИ

В свете накопившихся многочисленных определений абсолютного 
возраста докембрийских формаций возникла возможность на новой 
основе подойти к сопоставлению докембрийских разрезов и определению 
основных этапов формирования сиалической оболочки Земли.

Цифры абсолютного возраста показывают время образования. кри­
сталлических решеток минералов по продуктам радиоактивного распада 
элементов, в которых и определяется абсолютный возраст; они отража­
ют возраст минерализации, метаморфизма и магматизма. Время мине­
рализации отвечает возрасту складчатости и превращения подвижной 
геосинклинальной складчатой области в платформу. Цифры абсолютно­
го возраста для эффузивов, стратифицированных в осадочно-эффузий- 
ных толщах, а также для глаукониту из неметаморфизованных 
отложений отражают собственно и время образования самих осадков.

В докладе на 6-й сессии Комиссии по определению абсолютного 
возраста геологических формаций в 1958 г. нами приведен обзор; |раз- 
резов докембрия в свете данных абсолютного возраста для Украинско­
го и Балтийского щитов, Русской платформы, Урала, Сибири, Канады 
и Африки.

В рамках журнальной статьи мы остановимся только на основных 
данных определений абсолютного возраста геологических форхмаций 
докембрийского времени.

По У к р а и н с к о м у  д о к е м б р и ю  в результате работ по опре­
делению абсолютного возраста урано-ториево-свинцовым методом, про­
веденных в Институте геохимии и аналитической химии АН СССР 
А. П. Виноградовым, А. И. Тугариновым, в Радиевом институте 
АН СССР — Л. В. Комлевым, в Институте геологических наук 
АН УССР — Н. П. Семененко, Е. С. Бурксером, М. Н. Ивантишиным, а 
также в других лабораториях, накоплен уже большой фактический 'ма­
териал. На основе этих данных нами выделяются семь возрастных груша 
(сверху вниз): ■

1) Приазовский щелочной комплекс, 1000—900 млн. лет (?).
2) Коростенский комплекс (граниты Корсунь-Новюмиргородского и

Уманского массивов), 1100—1250 млн. лет. 1 fv
3) Овручская осадочно-вулканогенная метаморфическая серия и�

граниты Пержанского и Осницкого массивов, 1300—1400 млн. лет; 
граниты Боковянского, Верблюжского и других массивов центральной 
части Украинского кристаллического щита, 1300—1600 млн. лет.

4) Саксаганская и метабазитовая серии и граниты Ингулецких, 
Бобринецкого и Мокромосковского массивов, 1700—1820 млн. лет:

5) Побужская серия пироксено-плагиоклазовых и других гнейсов’й 
чарнокито-монцониты, 1900—2000 млн. лет.

6) Подольская сория гнейсов и чудновско-бердичевские гранить!, 
2000—22£0 млн. лет.
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Т а б л и ц а  1

О пределение абсолю тного возраста геологич еск их образований �
восточны х районов Сибири

Местоположение и комплекс
!

Минерал и порода
Абсолютный�

возраст�
1 (в млн. лет)

Возрастная�
группа�

(в млн. лет)

!

М амское гранитное поле по�
р. К у н к у дер е �

М амская полоса, мамские�
граниты

Граниты

М усковит из пегматита
2 5 0 - 2 8 0  :�

3 0 0 - 3 6 0  ‘
<и
��

С Восточные Саяны, р. Бирю­
са, пегматиты �

Усть-Мамский район, мам­
ская толщ а

М усковит из пегматита�

Пегматиты
4 8 8 - 4 7 8

460

4 6 0 - 4 9 0

Р ек а С лю дянка, оз. Байкал �
Ч уй ск ое гранитное поле,�

(М амско-Чуйский район)�
Бодайбинская (зеленая) серия �
М еж дуреч ь е мамского олон-�

гро и мамского довгокита �
М амский район, р. Витим

Ортит, монацит, бетафит �
Граниты и гранито-гнейсы

Филлитовый сланец �
Узловатый филлитовый�

сланец
Рассланцеванны й пег­

матит

5 0 0 -  600

4 5 0 — 760
500— 550

670— 700

700

5 0 0 — 700

«
�
��
��

О)

Ч уй ск ое гранитное поле,�
М амско-Чуйский район �

М амско-Чуйский район, устье �
Чуйской Брамьи

Гранит

Зелены й филлитовые�
сланцы чуйской свиты

9 7 0 - 1 0 0 0

970

9 0 0 — 1000*;

§ П ротерозойские гнейсы южной �
окраины А лданского щита

Гнейсы 960

Коларский массив Граниты 9 8 0 - 1 0 0 0

А лдан , Н емкы рский район �
Там ж е

Крупнозернисты й гранит �
Аляскит

1300
1580

1 3 0 0 - 1 5 8 0

Е ост очный Саян, р. Ока�
А лдан, Таежный район

М усковит
Флогопит

1670
1 7 8 0 - 1 9 0 0

1 6 7 0 — 1900



; По этим данным, Байкальская складчатая зона развивалась как 
геосинклинальная область в течение 500—1000 млн. лет и сложена в 
основном рифейскими отложениями. Как отмечают М. М. Одинцов,
Н. А. Флоренсов и П. М. Хренов, в этой зоне геосинклинальный режим 
в конце рифея сменился переходным субгеосинклинальным режимом 
нижнего палеозоя. С этой палеозойской магматической деятельностью 
связано внедрение плутонов гранитоидов и образование мусковитовых 
пегматитов Бирюсинского и Мамского районов, возраст слюд которых 
определяется в 460—490 и 300—360 млн. лет. Возраст мамского гранит­
ного поля по р. Кункудере определен в 250—280 млн. лет, что свиде­
тельствует о продолжении магматической деятельности в этой области 
и в верхнем палеозое.

Метаморфизм не только Прибайкальского комплекса, но и бодай­
бинской и мамской серий проходил в период 500—700 млн. лет. Чуйские 
граниты, как и гнейсы южной окраины Алданского щита и граниты Ка- 
ларского массива, имеют возраст 970—1000 млн. лет.

Более древние возрастные группы в 1300—1600 и 1700—1900 млн. 
лет развиты на Алдане и известны в древней глыбе Восточного Саяна 
на р. Оке (1670 млн. лет). Возраст чарнокитовой серии Алдана опреде­
ляется по флогопиту в 1900 млн. лет.

В д о к е м б р и й с к о м  щи т е  К а н а д ы ,  по данным определения 
абсолютного возраста Д. Вильсона, Р. Д. Рассела, Р. М. Фаркера, 
Д, Дависа, Г. Р. Тильтона и других, выделяются такие возрастные про­
винции (цифры — млн. лет):

Киватинская (Манитоба) — 2600
Иеллоуыайфская — 2200—2400
Атабасская (Саскачеван) — 1800—1900
Большое Медвежье озеро (Гунидон, Колорадо) — 1405—1440
Г ренвильская — 880—1140 I

I Наконец, самые древние возрастные определения для Аппалачей со­
ставляют 690 млн. лет; они отвечают, очевидно, самым верхним частям 
докембрия.

В Афр и к е ,  по данным Л. Кахена (19), выделяются одиннадцать 
возрастных групп (в млн. лет): 1-я — моложе 485; 2-я — 485—600, отно­
сятся к эокембрийскому циклу; 3-я — 600—700, цикл Катанга; 4-я — 
800—1200, цикл Гордония; 5-я— 1200—1400, цикл Карагве-Анкола; 
6-я— 1650—1850, цикл Уганда; 7-я — 2000, цикл Витватерсранд; 8-я — 
2000—2300, цикл Лимпопо; 9-я — 2650, цикл Кибали-Шамваян; 10-я — 
2900 (к ней относятся Наянзиан й Сиера-Леон); 11-я — 3000—3800 (к 
ней относятся Додома, Себаквиян, Швазилянд).

Нами составлена также сводная геохронологическая таблица докем­
брий для различных частей Африки и Мадагаскара (табл. 2).

Хотя приведенные данные определения абсолютного возраста харак­
теризуются различной степенью достоверности и точности, однако они 
позволяют наметить схему сопоставления докембрийских геологических 
формаций и поставить на обсуждение вопрос о главных рубежах до- 
кембрийской геологической истории, общих для всей нашей планеты.

При рассмотрении схемы сопоставления данных абсолютного возра­
ста минералов и пород выделяются общие для них даты, представляю­
щие циклы минерализации, которые связаны с эпохами складчатости 
докембрия. Таких циклов намечается десять.

П е р в ы й  ц и к л  — 500 (520) —700 млн. лет. Ему отвечает байкаль­
ская эпоха складчатости, широко развитая также в Енисейском кряже 
и Саяно-Байкальской дуге. Возраст связанных с ней радиоактйвных 
минералов слюдя некого комплекса 500—600 млн. Лёт. Эта эпоха ^вклю­
чает наиболее молодой период образования осадочных толщ позднего
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ской серии от 1300 до 1800 млн. лет; формирование пород этой серии 
проходило, очевидно, на протяжении четвертого и пятого циклов.

Ше с т о й  ц и к л — 1900—2000 млн. лет. В Украинском щите фор­
мировалась бужская зона складчатости, сопровождаемая интрузиями 
чарнокитов, возрастом 1900—2000 млн. лет. В Балтийском щите про­
ходили беломорская эпоха складчатости и интрузии первой группы гра­
нитов, возрастом 1850—1900 млн. лет, или вторая возрастная группа, по
Э. К- Герлингу, возрастом 1880—2000 млн. лет. На Алдане нижние 
структурные ярусы разреза осадочных формаций относятся, вероятно, к 
этому же циклу (древнее 1900 млн. лет).

В Африке данная возрастная группа минерализации развита на юге, 
в системе Витватерсранд (2000 млн. лет), на западе — в системе Тарнвии- 
(1950 млн. лет).

С е д ь м о й  ц и к л  — 2000—2300 млн. лет. В Украинском щите в это 
время формировалась Подольская зона складчатости, сложенная гнейса­
ми и чудновско-бердичевскими гранитами, возрастом 2000—2250 млн.. 
лет. В западной части Балтийского щита и в СССР формировалась воз­
растная группа в 2000—2450 млн. лет. На юге Африканского щита про­
ходил цикл минерализации Лимпопо, возрастом 2150 млн. лет, в Эква­
ториальной Африке — системы Рузизи, возрастом 2270 млн. лет, в За­
падной Африке формировалась Биримская складчатая система, возра­
стом 2190 млн. лет, сложенная осадочно-вулканогенными и марганцево­
кремнистыми формациями. Система Вогибург на Мадагаскаре, состоя­
щая из осадочно-вулканогенных формаций (лептинитов, амфиболитов,, 
сланцев и чиполино), имеет возраст минерализации 2000—2140 млн. 
лет.

В Канадском щите проходила минерализация Иеллоунайфской 
провинции возрастом 2200—2400 млн. лет.

В о с ь м о й  ц и к л — (2300) 2400—2650 млн. лет. Эта эпоха в Аф­
риканском щите представлена циклом минерализации Шамваян, воз­
растом 2650 млн. лет, и Кибали— 2650 млн. лет. Такой же древний воз­
раст (2400—2600 млн. лет) имеет и минерализация в системе Графит 
на Мадагаскаре, сложенной двуслюдяными дистеновыми и графитовы­
ми гнейсами, лептинитами и их мигматитами. В Канадском щите в эту 
эпоху проходила минерализация Киватинской провинции, возрастом 
2600 млн. лет.

В Украинском щите к этому возрастному циклу 2300—2600 млн. лет 
и древнее могут быть отнесены отдельные блоки днепровской гнейсовой 
серии. В западной части Балтийского щита и в СССР, к этому циклу 
относится возрастная группа 2000—2450 млн. лет.

Д е в я т ы й  ц ик л  — 2650—2900 млн. лет известен в Африканском 
щите: Наянзиан — 2850 млн. лет, Булавий (Бикита) — 2850 млн. лет, 
Сиерра-Леон — 2930 млн. лет. В западной части Балтийского щита к 
этому циклу относится возрастная группа 2530—2880 млн. лет.

Д е с я т ы й  ц и к л  — 3000 млн. лет и древнее. Сюда относятся: Додо­
ма — 3250 млн. лет, Себаквий — 3200 млн. лет, Швазилянд — 3500 млн. 
лет. В западной части Балтийского щита — возрастная группа катар- 
хей — 3060—3480 млн. лет.

* *
*

Десять эпох складчатости и связанных с ними циклов минерализа­
ции охватывают отрезки времени в истории сиалической оболочки 
Земли от 500 до 3500 млн. лет. Каждый из этих циклов соизмерим с 
эпохами складчатости послекембрийского времени — каледонской, гер- 
цинской или альпийской, проходивших в послекембрийское время на 
протяжении последних 500 млн. лет.
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или байкалий, где наиболее полно представлены верхние части разреза 
докембрия.

Важно отметить, что вопрос о порядке нумерации докембрия — сни­
зу вверх или сверху вниз — подлежит обсуждению. Так, на совещании 
по тектонической карте предложена нумерация сверху вниз: докембрий 
А—I, В—II, С—III, Д—IV. Схема деления докембрия при этом такова 
(в млн. лет):
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Фиг. 3. Основные типы циклов.
> — фация карбонатных осадков открытого моря — МИ; ��G  фация карбонатных алевролитов при­
брежной части моря (начальной стадии трансгрессии) — МВТ; ?�G фация алеврито-глинистых осад­
ков открытого моря — М; = — субфация алеврито-глинистых осадков мелкого моря ММ а; 5 — суб­
фация алевритовых осадков мелкого моря — М )� � � G фация переслаивания различных алевролитов�
и тонкопесчаных осадков прибрежной зоны волнений открытого моря — МВ; M — фация однородных�
алевритовых осадков прибрежной части моря со слабой волновой динамикой — МВС; J — фация�
глинисто-алевритовых осадков залива — 3; L — фация алевритовых осадков залива — ЗП; = � G  фация�
алевритовых осадков зоны волнений прибрежной части залива — ЗВ; >> — фация алевритовых осад­
ков лагуны — Л; >�  — фация алевритовых осадков лагуны, тяготеющей к озеру — ЛП; >? — фация'�
алевритовых и тонкопесчаных осадков зоны волнений прибрежной части лагуны — ЛВ; >= — фация�
песчаных осадков баров, кос, пересыпей — ЛБ; >@� G субфация песчаных осадков речных выносов�
(типа подводной дельты) со слабой динамикой среды осаждения — Д  ; � �  — субфация песчаных�
осадков речных выносов (типа подводной дельты) с повышенной динамикой среды осаждения — Д.�

>M — фация алевритовых и тонкопесчаных осадков замкнутых водоемов типа озер — О; >J — фация�
алевритовых осадков заболоченных прибрежных низин — БП; >L — фация торфяного болота — БТ.

Условные обозначения к литологическим колонкам см. на фиг. 2.
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М е л к о в о д н о - м о р с к о й  т и п  начинается с тонкозернистых 
осадков фации мелкого моря ММ, причем аргиллитовая субфация ММа 
залегает всегда в основании последовательности, отвечая подзоне I; вверх 
по разрезу ее сменяет алевритовая субфация ММ6, отвечающая в данном 
случае переходной подзоне И. Прибрежная подзона III представлена 
здесь крупнозернистыми алевролитами фации МВС, характеризующей­
ся очень слабым проявлением волновой динамики. Эта фация своеобраз­
на и присутствует только в рассматриваемом варианте 1 мелководно­
морской последовательности (фиг. 3—5). Остальные фации, показанные 
в колонке 4, встречаются редко и имеют подчиненное развитие, угольные 
пласты здесь не встречены. Вариант 2 отличается выпадением фации 
МВС, за счет которой широко развиты осадки озерной фации (фиг. 3, 
колонки 6, 7). Одновременно фация мелкого моря распространяется еще 
более широко, преобладая над совокупностью всех других фаций. Уголь­
ные пласты здесь также не встречены. Вариант 3 очень сходен по набору 
фаций и их соотношению с морской последовательностью, отличаясь, на 
первый взгляд, только выпадением фации открытого моря (фиг. 3, колон­
ки 8, 9). Однако ряд дополнительных признаков, например довольно 
частое появление здесь несомненно мелководных известковистых алевро- 
литов, никогда не встречающихся среди мелководно-морских осадков в 
морском типе циклов, и резкие различия в составе конкреций указывают 
на то, что вариант 3 в большинстве случаев относится к специфическим 
мелководно-морским условиям, отличающимся от условий прибрежной 
части морской последовательности.

Некоторые данные по этому вопросу можно получить при рассмотре­
нии варианта 3 на площади. В большинстве случаев на коротких рас­
стояниях — до 1 км — вариант 3 замещается другими вариантами мел­
ководно-морской последовательности. На переходе от нижней собствен­
но-угленосной подсвиты к верхней, более «мористого» фациального со­
става, вариант 3 выдерживается на значительно больших расстояниях, в 
пределах почти всего Южно-Донбасского района, а в Добропольском 
районе он замещается морской последовательностью, обнаруживая не­
сомненную связь с этой последней. Характерно, что мелководно-морские 
циклы имеют здесь большую мощность и с ними связан устойчивый ра­
бочий пласт угля Ci8.

Средняя мощность всех вариантов мелководно-морского типа такая же, 
как и морского: 5—7 м.

Широкое развитие мелководно-морских циклов можно связывать с 
морским побережьем, на значительном протяжении защищенным от дей­
ствия прибрежных волнений и течений и имеющим, по-видимому, не­
сколько более крутой шельф в прибрежной части (по сравнению с усло­
виями образования морских циклов). Редкие фаунистические находки, 
всегда плохой сохранности, не дают указаний на изменение солевого 
режима вод этой мелководной части моря.

З а л и в н ы й  тип.  Основание его слагается тонкозернистыми осадка­
ми фации заливов 3, для которой, наряду со смешанным составом фауны, 
характерны очень своеобразные, нацело пиритизированные растительные 
остатки, напоминающие водоросли. Вверх по разрезу следуют вначале 
алевролиты фации ЗП (подзона II), а затем тоже алевролиты, но с при­
знаками волнений и течений фации ЗВ, выражающие подзону III. Раз­
рез завершается болотными образованиями, которые здесь встречаются 
значительно чаще; в верхней подсвите, в рассматриваемом варианте 1 
заливной последовательности встречен рабочий угольный пласт, относя­
щийся к пластам с очень неустойчивой мощностью (фиг. 3, колонки 
10, 11). Средняя мощность циклов этого типа 7—8 м. Вариант 2, встре­
чающийся только в нижней подсвите, отличается выпадением фации ЗВ, 
за счет которой развиваются осадки озерно-болотного комплекса. Уголь­
ные пласты встречаются очень редко и имеют нерабочую мощность. Ха­







ропольском районе относительно более широко развиты морской и залив­
ный типы, а также переходный от моря к мелкому морю. Повышенное 
содержание морских циклов в Добропольском районе еще более отчет­
ливо выражено в верхней подсвите.

Построенные нами профили распределения циклов различного типа 
внутри подсвит показывают, что некоторые типы удерживаются длитель­
ное время, распространяясь на всю площадь, другие сохраняются лишь на 
протяжении ограниченных интервалов времени, а третьи вообще появля­
ются спорадически, не выдерживаются по простиранию и замещаются 
другими типами.

Т а б л и ц а  3
Соотношение циклов различного типа в угленосной свите С3х

(в % от общей мощности подсвиг)
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Типы циклов ���� ���� ���� ���� ���� ���� «043+
25l,0 2183 2801 60 0 + 

С041 25(30 2183 2824 +6044 +  
+3376

Морской 5.4 _ _ 0,9 16,5 6,7 4,6 3,1
Мел к оводноморской ���� 19,4 9,2 20,7 32,7 21,5 45,8 46 6
Заливный 9,0 ��� ��� 5,0 ��� 13,0 10,1 5,9
Лагунный 18.5 46,7 45.4 21,1 3,0 ��� 15,6 ����

Речных выносов 13,5 4,9 26,4 17,5 12,7 13,8 ��� 7,3
Речной
Переходные: от моря к мел­

1,5 1,5 — — 3,9 — — 4,4

кому мерю 9,5 ��� 6,4 2,4 4.4 3,5 4,7 ���

от меря к заливу — — — 2.9 ��� 4,2 ��� —
от » к лагуне 3,5 3,4 3,7 1,9 — 10,0 — —
от мелкого мс ря к заливу 1,7 0,9 — — 8,3 4,2 5,8 6,5
от » » к лагуне 15,6 6,3 4,7 26,5 ��� 10,7 8,7 7,4
от залива к лагуне 1,7 ��� 3,7 ��� 1,9 ��� ��� ■

Повсеместное развитие циклов какого-либо одного основного типа, 
удерживающихся затем на протяжении длительного времени, свидетель­
ствует об устойчивом профиле и относительном постоянстве морфологи­
ческого облика побережья, также представленного соответствующим ти­
пом. Поэтому мы считаем, что устойчивые и повсеместно развитые типы 
циклов определяют фациальную обстановку осадконакопления и тот или 
иной тип побережья с присущими ему ландшафтами.

В пределах нижней подсвиты многократно и повсеместно развивались 
лагунные циклы, которые в центральных районах (Межевая — Волчья 
перспектива, Южно-Донбасский) удерживались в течение всего времени 
ее образования. Следовательно, в этот период господствовала лагунная 
обстановка. Особенностью ее было то, что наряду с лагунными циклами 
в ней часто появлялись дельтовые циклы (с речными выносами), имев­
шие, однако, локальное развитие. Чаще всего на пути речных выносов 
оказывался Южно-Донбасский район.

Второй особенностью лагунной обстановки была неустойчивость под­
водных аккумулятивных образований, отчленявших лагуны; косы и бары 
имели, по-видимому, малые размеры, часто разрушались и перестраива­
лись, редко переходили в ископаемое состояние. Об этом свидетельствует 
малое развитие песчаных осадков фации пересыпей и баров, невыдержан­
ность их на площади и частое присутствие в основании лагунных циклов 
маломощных прослоев карбонатных крупнозернистых алевролитов с ал­
лохтонной прибрежно-морской фауной.
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морской обстановки, является исключительно неблагоприятным для угле­
образования.

Приуроченность углеобразования в нижней подсвите к лагунной об­
становке, наоборот, настолько отчетлива, что она проявляется и при 
сопоставлении отдельных интервалов угленосной свиты. Так, сопоставле­
ние интервалов, заключенных между известняками: 7 \ — С� 1; Сг� — С43; 
С ��  — С�  (в пределах нижней подсвиты) и интервала С�  — Db отвечающе­
го верхней подсвите, по основным опорным разрезам угленосной свиты 
выявляет прочную коррелятивную связь между содержанием лагунных 
циклов и болотных фаций в разрезе угленосной свиты (фиг. 5). К анало­
гичной связи (фиг. � ) приводит сопоставление по тем же интервалам 
содержания болотных фаций и коэффициента угленосности внутри лагун­
ной обстановки. Как видно, содержание болотных фаций прямо пропор­
ционально содержанию лагунных циклов, а угленосность лагунных цик­
лов, в свою очередь, прямо пропорциональна содержанию болотных фа  ̂
ций.

$&�'= . ��#�

Полученный нами материал показывает, что конкретизация представ­
лений о продуктивном и непродуктивном типах разреза угленосной тол­
щи. о причинах более или менее резких изменений угленосности не 
возможна без анализа фациальных обстановок и их изменения на пло­
щади и во времени. Фациальные обстановки характеризуют господству­
ющий тип побережья в пределах зоны углеобразования. Изменения типа 
побережья как на площади, так и во времени вызывают существенные 
•и закономерные изменения угленосности даже при условии относитель­
ного постоянства геотектонического режима бассейна, общего плана его 
палеогеографии и климата. Поэтому все те признаки, которые привлека­
ются к характеристике продуктивного типа разреза, как правило, будут 
выдерживаться только внутри определенной обстановки. Так, например, 
положение Г. А. Иванова (3) о том, что мощные угольные пласты свя­
зываются с наиболее мощными циклами, по-видимому, справедливо в 
пределах (Однообразной лагунной обстановки Воркутского месторождения. 
В значительно более фациально разнообразных условиях нижнего карбо­
на Донецкого бассейна оно не находит подтверждения,— здесь угле­
носность связывается с лагунными циклами, имеющими минимальную 
(по сравнению с другими типами) мощность.

Таким образом, выделение и типизация фациальных обстановок дол­
жны предшествовать попыткам установления каких бы то ни было зако­
номерностей углепроявления внутри угленосной толщи того или иного 
бассейна.
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ЛИТОЛОГО-ФАЦИАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
КАРБОНАТНОЙ ТОЛЩИ НИЖНЕГО КАРБОНА СЕВЕРНОГО
СКЛОНА УКРАИНСКОГО КРИСТАЛЛИЧЕСКОГО МАССИВА

В статье описываются турнейские и нижневизейские отложения север* 
ного склона Украинского кристаллического массива. Устанавливается, что 
карбонатная толща в западном направлении почти не замещается терри- 
генными осадками, а постепенно выклинивается и, следовательно, терри- 
генные и карбонатные отложения западных районов Донбасса, сопостав­
ляемые с отложениями зоны C^f Донбасса, в действительности являются 
отложениями низов зоны C^g.

Геологоразведочными работами последних лет, проведенными треста­
ми Артемуглегеология, Укруглегеология и Украинским геологическим уп­
равлением, турнейские и нижневизейские отложения вскрыты рядом сква­
жин и прослежены по северному склону Украинского кристаллического 
массива далеко на запад, до района г. Ново-Московска. Сопоставлением 
и стратиграфическим подразделением нижнекаменноугольных отложений 
на этой территории занимались Д. Е. Айзенверг, Н. Е. Бражникова, 
М. В. Ярцева, Ф. М. Дысса, П. Г. Нестеренко, В. И. Погодина, А. 3. Ши­
роков (1—6). Они пришли к выводу, что турнейские и большая часть 
нижневизейских карбонатных отложений в западном направлении резко 
уменьшаются в мощйости, замещаются терригенными отложениями и в 
районе г. Ново-Московска полностью выклиниваются. Для карбонатных 
отложений зоны С if отмечается замещение терригенными осадками уже 
в районе ст. Межевой. Эту же точку зрения разделяют С. В. Трофимов 
(16), А. П. Стукало и В. Н. Стовповой (14, 15).

Иного’ мнения В. 3. Ершов. На втором Всесоюзном угольном сове­
щании он отрицал возможность перехода известняков нижнего карбона в 
терригенные отложения на западе Большого Донбасса. К такому же вы­
воду в последнее время пришла и П. Л. Шульга (18).

Такая противоречивость взглядов объясняется, по нашему мнению, 
отсутствием детальной литологической характеристики этих отложений, 
без чего нельзя получить полного представления об условиях их образова­
ния и более уверенно судить о геологической истории данного района в 
турнейское и нижневизейское время.

ЛИТОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КАРБОНАТНОЙ ТОЛЩИ

В обнажениях Донбасса каменноугольные отложения начинаются 
мощной толщей карбонатных пород турнейского и нежневизейского воз­
раста. Отложения эти изучались многими исследователями (7—12) и раз­
делены на ряд зон, характеризующихся определенным составом фауны и 
литологическими особенностями. Наиболее детальное расчленение этих 
пород сделано А. П. Ротаем (9).

Наши исследования показали, что выделенные А. П. Ротаем страти­
графические зоны прослеживаются далеко на запад, сохраняют общие чер­
ты строения, но сокращаются в мощности и постепенно выклиниваются.
4 Серия геологическая, № 5 49
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лонитовых глин (8). Мощность отложений зоны С}Ь составляет SO-м, в 
северо-западном направлении она сокращается и уже в районе сел. Бога­
тырь составляет 32 му сел. Ново-Павловка — 60 му сел. Алефировка — 
36 м, западнее г. Павловграда— 12—18 му сел. Знаменка — 15,8 м. Не­
сколько западнее г. Ново-Московска отложения зоны С}Ь полностью 
выклиниваются.

Как и в районе сел. Ново-Троицкого, эта толща представлена доло­
митами, доломитизированными и микрозернистыми известняками массив­
ного сложения, серого, светло-серого, желтовато-серого, реже светло- 
желтого, буровато- и коричневато-серого цвета. Под микроскопом видно, 
что мелкозернистые известняки сложены зернами кальцита и доломита. 
Доломит обычно представлен изометричными зернами и ромбоэдрами 
размером 0,01—0,05 мм, реже до 0,1 мм с показателями преломления 
No= 1,680, Ne= 1,535. Некоторые ромбоэдры доломита имеют зональное 
строение. Зерна кальцита характеризуются несколько большими разме­
рами, но максимальная величина их не превышает 1,0—2,0 мм. Показа­
тели преломления кальцита No =1,66; Ne=l,48.

Распределение кальцита и доломита неравномерное. В одних участках 
порода сложена доломитом с отдельными кристаллами и прожилками 
кальцита, в других местах зерна доломита и кальцита присутствуют в 
равных количествах. Реже встречаются слои чистых доломитов и извест­
няков. Почти повсеместно наблюдается пирит в виде отдельных рассеян­
ных зерен округлой формы. Местами присутствуют прожилки и кристаллы 
барита, величиной до 2,0 мм, иногда в них наблюдаются включения кри­
сталлов карбоната.

Показатели преломления барита: Ng =  1,648, Nm= 1,637; Np= 1,636. 
В небольшом количестве наблюдаются единичные угловатые зерна квар­
ца размером до 0,25 мм и мелкие растительные обрывки. Остатки фауны 
не наблюдались.

На крайнем западе, в районе сел. Знаменка отложения зоны С\ b по 
своему литологическому составу несколько отличаются. Здесь в основном 
развиты в различной степени раскристаллизованные, слегка доломити- 
зированные известняки, местами переслаивающиеся с аргиллитами. Мак­
роскопически известняки серые, светло- и желтовато-серые, обычно с 
хорошо заметной тонкой горизонтальной слоистостью, обусловленной 
наличием в породе слойков, обогащенных песчано-алевритовым или гли­
нистым материалом.

Эти известняки отличаются также повышенным содержанием пирита, 
наблюдаемого в виде пятнистых выделений различной величины и отдель­
ных кристаллов, равномерно рассеянных в породе. Часто выделения пири­
та приурочены к слойкам, обогащенным глинистым материалом.

Разрез зоны С\Ь заканчивается микрозернистыми слегка доломити­
зированными известняками с незначительным количеством органогенных 
остатков, среди которых преобладают остракоды и перекристаллизован- 
ные обломки брахиопод.

Как следует из произведенных химических анализов, в породах зоны 
С{ b количество нерастворимого остатка увеличивается в западном на­
правлении и достигает своего максимума (11,6—14,42%) в области вы­
клинивания этого горизонта (сел. Знаменка). В этом же направлении, а 
также снизу вверх по разрезу наблюдается и уменьшение степени доло- 
митности. Так, например, в скв. 169 содержание MgC03 с глубины от 
223 до 230 м постепенно изменяется от 22,3 до 48,8%, а СаС03 — соот­
ветственно от 76,9 до 50,3%.

Карбонатные породы зоны С b представляют отложения неглубокого 
морского бассейна с повышенной концентрацией карбонатных солей, ме­
шавшей развитию организмов и обусловившей исключительно хемогенное 
осаждение кальцита и доломита.



Повышенная соленость воды явилась, по-видимому, результатом силь­
ного мелководья моря в условиях сухого и жаркого климата, господство­
вавшего на описываемой территории в это время. Неодинаковая степень 
доломитности отложений на площади вызывалась, по нашему мнению, 
местными условиями и зависела, по всей вероятности, от различной глуби­
ны бассейна, неравномерного прогрева воды и неравномерного притока 
пресных континентальных вод. Что же касается крайне западных участ­
ков, то они в это время представляли небольшой залив, защищенный от 
волнений, где благодаря привносу с континента пресных вод, содержа­
щих терригенный материал, происходило осаждение преимущественно 
карбоната кальция с примесью алеврито-глинистых частиц. Уменьшение 
степени доломитности осадков зоны Cl b снизу вверх указывает, что со­
леность водоема постепенно падала и к началу накопления осадков зоны 
Ci с стала по всей территории нормальной. Тот факт, что доломит часто 
концентрируется в виде пятен, прослоев и линз, свидетельствует о том, 
что в стадию диагенеза произошло некоторое перераспределение доло­
мита в породе. Возникшие в подобных условиях доломитовые породы
H. М. Страхов относит к седиментационно-диагенетическому типу (13).

В свое время А. П. Скляр (11, 12) высказал мнение, что доломитиза­
ция карбонатных отложений нижнего карбона произошла вследствие ин­
трузии в них розовато-серых аплитоидных гранитов. Такой взгляд опро­
вергается тем фактом, что почти повсеместно доломитизированные поро­
ды залегают на почти недоломитизированных известняках или непосред­
ственно на выветрелых докембрийских породах.

Отложения зоны Cjc, по данным Н. Д. Решетника (8), в Еленов- 
ском, Стыльском и Кальмиусском разрезах представлены порфировид­
ными известняками с богатой фауной брахиопод, кораллов и форамини- 
фер, содержащими в средней части желваки кремней. Максимальной 
мощности отложения этой зоны достигают в районе сел. Ново-Троицкого, 
где она составляет 38 ;�  В северо-западном направлении мощность отло­
жений постепенно уменьшается до полного их выклинивания в районе 
сел. Кулебовка.

На описываемой территории известняки зоны С* с массивные, светло­
серые, желтовато-серые, местами почти белые, буровато-серые, мелкокри­
сталлические, с порфировидными выделениями крупнокристаллического 
кальцита, с включениями отдельных раковин брахиопод, члеников кри- 
ноидей, кораллов. В районе селений Богатырь, Ново-Павловка, Алефи- 
ровка в нижней части наблюдаются прослои и отдельные гнезда глини­
стого вещества, сложенного чешуйками бейделлита. В верхней половине 
слоя часто встречаются округлые желваки кремней черного и серого 
цвета величиной до 3 ";  в поперечнике.

Известняки зоны 72 с исключительно органогенные. Органические 
остатки в них составляют 55—90% в общей массе породы и представлены 
сгустковыми и трубчатыми выделениями водорослей. В меньшем количе­
стве присутствуют толстостенные фораминиферы, крупные остракоды, 
членики криноидей и обломки раковин брахиопод. Органогенный матери­
ал цементируется в различной степени раскристаллизованным кальцито- 
вым веществом. Величина кристаллов кальцита изменяется от 0,05 до
I, 0—3,0 ;;�

В известняках зоны С}с нередко встречаются зерна кварца неправиль­
ных очертаний, местами — барит и пирит.

Обычно известняки чистые и только на крайнем западе в районе 
сел. Кулебовка наблюдается обогащение терригенным материалом и пе­
реслаивание их с аргиллитами. В этом же направлении в породах увели­
чивается количество обломков раковин брахиопод и члеников криноидей 
от 5—7% на востоке до 15—20% на западе (сел. Знаменка). Приведен­
ные факты указывают, что на западе известняки отлагались в более мел­
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редко горизонтально-слоистыми известняками, с содержанием органиче­
ских остатков от 3 до 70%, чаще всего водорослей и фораминифер, не­
определимых мелких органических обломков. В меньшем количестве при­
сутствуют обломки брахиопод, пелеципод, членики криноидей, острако- 
ды, иглы ежей. Во многих образцах наблюдаются растительные остатки. 
Основная масса породы представлена скрытозернистой или мелкозерни­
стой массой из зерен кальцита, размером 0,05—0,08 мм, реже 0,1 — 
0*25 мм, изометричной или зубчатой формы. Повсеместно в породе при­
сутствуют выделения пирита в виде крупных пятнистых масс и рассеян­
ных мелких кристаллов. Изредка встречается барит. В средней части 
толщи в районе г. Павлограда наблюдаются следы окремнения неко­
торых слоев известняков, и в таких окремненных участках обычно зна­
чительное количество вторичного кварца, выполняющего полости рако­
вин и ячейки кораллов.

Карбонатные породы горизонта Civa—с характеризуются повышен­
ным содержанием нерастворимого остатка (часто более 20—25%) и 
преимущественно кальцитовым составом. Термические исследования под­
тверждают результаты химических анализов.

Среди терригенных пород преобладают темно-серые, серые, реже 
зеленовато-серые, часто известковые аргиллиты с обломками и целыми 
раковинами пелеципод и брахиопод с растительным детритом. Породы 
обычно массивные, но почти всегда характеризуются тонкой плитчатой 
отдельностью. Глинистые породы сложены чешуйками гидрослюды и 
бейделлита сланцеватого или спутанно-волокнистого сложения. Местами 
аргиллит содержит мелкие растительные обрывки и значительное коли­
чество мелких зерен ‘Сульфидов железа. Результаты химических анализов 
отдельных образцов показывают содержание Si02 — около 60%, АЬОз — 
10—20%, Fe20 3 — 5—6%, СаО — 1— 2%, MgO — 1— 3%.

На крайнем западе, кроме аргиллитов, наблюдаются также мелкозер­
нистые в различной степени известковистые алевролиты с тонкой гори­
зонтальной слоистостью, остатками морской фауны и растительными об­
рывками.

Вероятнее всего, породы горизонта Civa—с отлагались в условиях 
неглубокого моря с достаточной аэрацией и нормальной соленостью во­
ды, причем в южных районах Донбасса располагались более глубоко­
водные участки моря, где создавались благоприятные условия для осаж­
дения карбоната кальция преимущественно органогенным путем. Запад­
нее сел. Алефировка значительный привнос терригенного материала 
мешал пышному развитию организмов, и на этой территории происходило 
главным образом химическое осаждение карбоната кальция. Наличие 
в, породах крайне западных районов тонкой горизонтальной слоистости 
и значительного количества пирита указывает на довольно слабую дина­
мику и плохую аэрацию водной массы, что, в свою очередь, не благопри­
ятствовало развитию морских организмов. В районе г. Ново-Московска 
в это время, по-видимому, существовал небольшой морской залив ниж- 
невизейского моря.

Зона Civd в районе сел. Ново-Троицкого представлена преимущест­
венно фораминиферовыми известняками и отличается содержанием зна­
чительного количества желваков, линз и прослоев кремня. Вышележа­
щая зона Cive, по данным Н. Д. Решетняка (8), сложена полностью ги- 
поспонгиевыми и субрадиоляриевыми силицитами. Общая мощность от­
ложений этих зон достигает здесь 140 м. Кремнистые известняки с про­
слоями кремнистых пород и желваками кремней прослеживаются далеко 
на запад, однако мощность их значительно сокращается и западнее г. Пав­
лограда составляет всего 4,5 м. В Ново-Московском районе отложения 
соответствующих горизонтов не установлены.

Известняки горизонта Civd—е темно-серые, массивные, местами с 
хорошо заметной неправильной горизонтальной или полого-волнистой



слоистостью, образуемой переслаиванием слойков, мощностью в 5— 
10 ;;)  чистого серого известняка с темными глинистыми разностями.

Известняки в основном сложены толстостенными раковинами фора- 
минифер, трубчатыми и сгустковыми водорослями, крупными обломками 
раковин брахиопод, пелеципод, члениками криноидей, створками остра- 
код, неопределимым органогенным детритом. Местами наблюдаются 
спикули губок, выполненные кальцитом и кремнем.

Встречаются прослои обломочных известняков, состоящие из округ­
лых светлых обломков размером 0,3—1,0 ";)  сцементированных темно­
серым глинистым известняком. Образование таких слоев, по-видимому, 
происходило в условиях интенсивных волнений с размыванием ранее 
отложенных и затвердевших осадков.

Химические анализы и термические исследования показывают, что 
известняки горизонта Civd—е в основном кальцитовые, иногда с изо­
морфной примесью карбоната марганца.

Окремнение толщи неравномерное и возрастает снизу вверх. Крем­
нистое вещество наблюдается в виде рассеянных микроскопических вы­
делений, крупных желваков, линз и прослоев. Микроскопические вы­
деления кремнистого вещества чаще всего приурочены к раскристалли- 
зованным участкам и представлены обычно халцедоном. Иногда хал­
цедон выделяется по органическим остаткам. Желваки кремней встреча­
ются довольно часто; форма их обычно изометричная, цвет серый, темно­
серый и почти черный, диаметр достигает 5 ";�  Некоторые более 
крупные желваки состоят из мелких образований кремня, сцементиро­
ванных кремнистым веществом или карбонатом. Иногда кремнистые 
желваки имеют полосчатое строение, образуемое чередованием свет­
лых и темных полос, обогащенных пиритом. В таких желваках изредка 
наблюдаются пустоты, выполненные бейделлитом, пиритом и сфалеритом, 
и прожилки кальцита.

Кремнистые прослои встречаются в основном в верхней части толщи 
окремненных известняков, мощностью от 0,05 до 1,40 ;�  Макроскопиче­
ски это серая, светло-серая или почти белая массивная порода скрыто­
кристаллического сложения. Местами среди однородной массы наблюда­
ются включения черных кремнистых желваков с оторочкой, сложенной 
мелкими зернами пирита. В некоторых прослоях наблюдается тонкая 
горизонтальная слоистость, создаваемая слойками толщиной 1—2 ;;)  
обогащенных глинистым материалом, мелким растительным детритом и 
пиритом. Слои кремнистых пород сложены зернами халцедона, разме­
ром до 0,01 ;;)  сцементированных аморфной кремнекислотой.

Химический анализ кремнистой породы показывает содержание 
S i02 — 96%, Fe20 3— 1,27%, CaO — 0,45%, MgO — 0,66%.

На кривой нагревания кремнистой породы наблюдается небольшой эн­
дотермический эффект с максимумом при t 565° и слегка заметный экзо­
термический эффект при t 1065°. Данные химических анализов и терми­
ческого исследования подтверждают правильность отнесения описанных 
выше пород к кремнистым образованиям.

Иногда в карбонатных породах горизонта Civd—е наблюдаются бу­
рые конкреции из пелитоморфного буровато-желтого олигонита, разби­
того трещинами, выполненными мелкозернистым кальцитом, а также 
прослои известняков, несколько обогащенные карбонатом марганца. 
В районе сел. Алефировка в верхней части горизонта встречаются слои 
мелкозернистого известкового песчаника и песчаного известняка.

Некоторые исследователи (8) считают, что известняки, обогащенные 
кремнистым веществом, и кремнистые породы горизонта Civd—е явля­
ются глубоководными образованиями. Наши наблюдения показывают, 
что породы этого горизонта отлагались в более мелководных условиях, 
чем отложения нижележащего горизонта Civa—с. Об этом свидетельст­
вует значительное количество крупнообломочного органогенного мате­
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Карбонатная толща южных районов Донбасса и северного склона 
Украинского кристаллического массива сложена двумя осадочными ком­
плексами: турнейским и нижневизейским.

Турнейский осадочный комплекс начинается песчано-глинистыми отло­
жениями, переходящими кверху в массивные темно-серые микрозернистые 
и скрытозернистые известняки с прослоями аргиллитов зоны С^а. Эти 
отложения образовались в морском мелководном заливе, простиравшем­
ся от южных районов Донбасса на востоке до сел. Алефировка на западе.

Постепенно морской бассейн расширялся и в период отложения зоны 
(V b  достиг г. Ново-Мооковска.

Доломиты и доломитизированные известняки зоны С^Ь представляют 
собой отложения уже неглубокого морского водоема с повышенной соле­
ностью воды. В районе сел. Знаменка и г. Ново-Московска в это время 
существовал залив этого моря с несколько опресненной водой.

Своего максимума турнейская трансгрессия достигла во время на­
копления органогенных известняков зоны С^с. Крайней западной точкой 
распространения моря в это время является сел. Кулебовка Ново-Москов­
ского района.

Отложения зоны CVd развиты только в южных районах Донбасса и 
представляют собой мелководные образования сократившегося до мини­
мума турнейского моря.

Выделенный нами турнейский осадочный комплекс по своему объему 
полностью отвечает бузиновскому осадочному комплексу Д. Е. Айзен- 
верга и Н. Е. Бражниковой (4).

Отложения зон Cvd а—с, залегающие на различных горизонтах турней­
ского яруса, а западнее сел. Кулебовка — на докембрийских породах, 
составляют нижнюю серию более обширной нижневизейской трансгрес­
сии, распространявшейся по северному склону Украинского кристалличе­
ского массива до района сел. Подгороднего. На описываемой территории 
в это время существовало неглубокое море с нормальной соленостью 
воды и нормальным гидродинамическим режимом, в котором происходило 
преимущественно органогенное осаждение карбоната кальция, периоди­
чески прерываемое интенсивным привносом терригенного глинистого 
материала. В западных районах привнос терригенного материала перио­
дически был настолько интенсивным, что создавались неблагоприятные 
условия для нормальной жизни морских организмов, и здесь происходило 
главным образом хемогенное осаждение �'��-�

Окремненные известняки и кремнистые породы зоны С] d — е пред­
ставляют собой отложения постепенно сокращающегося и мелеющего 
нижневизейского моря, которое отступало на восток. Крайней западной 
границей распространения морского бассейна был Павлоградский район.

Во время накопления органогенно-обломочных известняков зоны C jf 
произошло дальнейшее сокращение нижневизейского моря. Крайним 
пунктом распространения этих отложений на западе является район 
сел. Ново-Павловка. В южных районах Донбасса в это время установил­
ся режим открытого морского мелководья.

Отступающее на восток нижневизейское море на северном склоне Ук­
раинского кристаллического массива оставляло после себя довольно низ­
кую заболоченную приморскую равнину, которая покрывалась раститель­
ностью,— остатки корневой системы наблюдаются на всей этой территории 
вплоть до южных районов Донбасса. Во многих местах в это время про­
исходило торфонакопление. Угольный пласт или породы с «кучерявой» 
текстурой наблюдаются повсеместно на исследованной территории и по­
крываются известняком Bi (А4 по синонимике Украинского геологиче­
ского управления), представляющим нижний член уже новой более об­
ширной верхневизейской трансгрессии.

Фациального замещения известняковой зоны С! f в западном



направлении вдоль северного склона Украинского кристаллического мас­
сива, о котором пишут Д. Е. Айзенверг, Н. Е. Бражникова, А. 3. Широ­
ков и другие, не наблюдается (1—6). Что же касается сходства фауни- 
етического комплекса карбонатных осадков зоны C ^f южных районов 
Донбасса и фаунистических комплексов нижних известняковых горизонтов 
вышележащей терригенно-морской толщи зоны C^g в западных районах, 
то оно может быть объяснено близостью фациальных условий, в которых 
происходило накопление этих отложений. О том, что фациальные условия 
накопления известняков нижней части терригенно-морской толщи на запа­
де и известняков зоны C^f на востоке были одинаковы, можно легко 
убедиться из характеристики известняка Bi (A4). В районе сел. Богатырь 
и восточнее известняк Bi преимущественно тонкообломочный и состоит 
почти полностью из мелких неопределимых обломков фауны, среди кото­
рых встречаются отдельные более крупные обломки брахиопод, членики 
криноидей, фораминиферы. Отлагался такой известняк в относительно 
глубоководных участках моря, куда с пляжевых отмелей и мелководных 
зон выносился мелкий обломочный органогенный материал.

К западу, в районе селений Ново-Павловка, Алефировка, городов Пав­
лограда и Ново-Московска в составе известняка Bi (A4) преобладают 
крупные иногда хорошо окатанные обломки брахиопод, члеников кри­
ноидей. Встречаются единичные фораминиферы и водоросли, иногда при­
сутствуют угловатые и окатанные зерна кварца размером до 0, 25 ;;�  
Такие известняки отлагались в зоне волнений мелководья моря. В та­
ких же условиях происходило накопление известняков зоны С | f в южных 
районах Донбасса. Поэтому сходство фаунистических комплексов изве­
стняков нижней части терригенно-морской толщи зоны C^g западных 
районов и известняков зоны 72> Донбасса объясняется не одновозраст- 
ностью этих отложений, а одинаковыми условиями осадконакопления.

Во время накопления карбонатной толщи исследованная площадь на 
фоне общего погружения подвергалась довольно медленным колебатель­
ным движениям. После накопления карбонатной толщи тектонический 
режим осадконакопления на данной территории существенно изменился. 
Период накопления отложений зоны g характеризуется частыми ко­
лебательными движениями, обусловившими циклическое строение этой 
толщи.

Трудно себе представить, чтобы в период накопления отложений зоны 
Cjf на соседних участках северного склона Украинского кристалличе­
ского массива существовал различный тектонический режим. Вероятнее 
всего, что усиление ритмических колебаний земной поверхности произош­
ло одновременно на всей территории Большого Донбасса, включая и его 
западные районы.

Л И Т Е Р А Т У Р А

1. А й з е н в е р г  Д. Е. О геологической истории западного продолжения Донецкого 
бассейна в течение каменноугольного периода. Докл. АН СССР, т. 83, № 6, 1952.

2. А й з е н в е р г  Д. Е. Основные черты геологической истории западного сектора 
Большого Донбасса в течение нижнекаменноугольной эпохи. Тр. Лабор. геол. 
угля. АН СССР, вып. 6, 1956.

3. А й з е н в е р г  Д. Е., Б р а ж н и к о в а  Н. Е. i шш. Кам’яновупльш в1дклади Дш- 
провсько-Донецко! западини. Геол. ж. АН УССР, т 13, вип. 2. 1953.

4. А й з е н в е р г  Д. Е., Б р а ж н и к о в а  Н. Е. Схема стратиграф1чного розчленуван- 
ня нижньокам’яновупльних вжлад1в Великого Донбасу. Геол. ж. АН УССР, 
т. 16, вип. 1, 1956.

5. А й з е н в е р г Д. Е., Б р а ж н и к о в а  Н. Е., Я р ц е в а  М. В. Про коррелящю 
опорних горизонт1в нижнього карбону област1 захщного продовження Донбасу. 
Доповш АН УРСР, № 4, 1956.

6. Д ы с с а Ф. М., Н е с т е р е н к о  П. Г., П о г о д и н а  В. И., Ши р о к о в  А. 3. Стра­
тиграфия каменноугольных отложений западных районов Донбасса. Изв. Днепро- 
петр. горн, ин-та, т 25, 1955.



A�� 	 � % � $ � & � � � ��� �'*��"' 2� $ #� !�� �!""� ����8��!�� �'�����0!� .��!�� %'((�3�'/ �
�'0��� -'9�� ��D��9�*��� �'0��1$�( :+�� �'*�$�"� !�� �!"/� 4>GA�

S�� � � D � * � " � � ��� ��� 	"*� �!"#� �'�%��'*��3� *� :"� �";��!�� �'�%��'� ����8��!� �
%'((�3�'�� �&*���7��'*� �'�$�� $"((��*�� H'�.��&(��� !���� "�1*/� 4>I5�

>�� ����*� '�3� ��� ��� �";�"3� �'�%��� ����8��!�� %'((�3�'� "� 9� �;��"�� �'�)�(��!�� #�0(' �
&� �'�����0!� .��3� ("(*����� ���� QOZZ� ��;$�� !�� �� ���!��/� *�� 4/� ��/� 4>,>�

4@�� � � * �'3� ��� ��� �";�"3� �'�%��� ����8��!�� %'((�3�'�� ��� �� ����/� *�� A/� 4>==�
44�� � �  # � � ��� ��� ��&��� &� (*�'*"!�'7""� �-�&(��!�� ��"(*'  "+�(��!�� �'(("&'� "� �";��<

�'�����0!� .�2�� �* �;��"3� )!�1-'9'$��3� ���'"�2� ����8��!�� %'((�3�'�� ��� � �
��� ����/� ��&�� (���/� *�� AS/� a� I/� 4>I4�

4G��� �  # � � ��� ��� �� !�� �!""� $�&��(�"�� �* �;��"3� )!�1-'9'$��3� ���'"�2� ����8��!� �
�'�����0!� .��!�� %'((�3�'�� ��� �� ��� ����/� ��&�� (���/� *�� >4/� a� ,/� 4>I,�

4,�� � * � ' � � & � ��� ��� �� *"9'�� "� !���-"(�� $� ��"*�&2�� 9���$� B(�(*�#�"�� -�'�"3C�� ��� �
��� �� "�1*'� ��� ����/� &29�� =/� 4>I5�

4=�� � * 0 � '  � � ��� ��� "� � * � & 9 � & � 3 � ��� ��� ����*��2�� $'��2�� �� !�� �!"+�(���� (*���<
�""� "� 0! ���(��(*"� ��"$��9��&(��!�� �'�����0!� .��!�� �'3��'� -'9'$��!�� 9��$� <
;��"#� ���%'(('�� ��&�� !�� �/� (%�� =5/� 4>II�

4I�� � * 0 � '  � � ��� ��� ��� �!"+�(���� (*����"�� "� 0! ���(��(*.� ��"$��9��&(��!�� �'���<
��0!� .��!�� �'3��'� &� -'9'$���� (��*���� U� .D�!�� ���%'(('�� ���� 	'%���� !�� � �
0! #�� ��� ����/� &29�� 5/� 4>I5�

45�� � � � 7 " � � & � ��� 6�� �! ���(��(*.� �'�����0!� .�2�� �* �;��"3� ���9��&(��1����8<
��3� &9'$"�2�� �'-&�$�'� ��$�/� a� =/� 4>I4�

4A��V" � � � � & � ��� ,�� �";�"3� �'�%��� (�&���1-'9'$��!�� 9��$� ;��"#� ���%'(('� "� �!� �
0! ���(��(*.�� ���� 	'%���� !�� �� 0! #� ��� ����/� &29�� 5/� 4>I5�

4S��V0  . ! ' � ��� 	�� �'0&';���#� $�� (���"� (*�'*"!�'7"+��!�� ��-+ ��0&'�"#� �";�.�1 �
�'�\#��&09 .�2�� &; '$4&� �� "��!�� ���%'(0�� ��� �� ;�� ��� ����/� *�� 45/� &29�� =/ �
4>I5�

��1"�� !� �!"+�(�"3� "�(*"*0*� �*'*.#� 9�(*09" '� &� ��$'�8")
���9��9�*��&(��!�� !�(0$'�(*&����!�� G=� ") #� 4>IA� !�

0�"&��("*�*'



� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � " # � ! � �  � ! " + � ( � ' #  

4>I>/� a� I

=�� ��� % & � # ' ( � %

����������Š�� ��	�•����� ���������  
���������

��"&�$#� �9"('�"�� +�*&��*"+�2�� �* �;��"3� $ #� *���"*��""� ��&����!�  
��"�'(9"#/� '&*��� $'�*� 0*�+���"�� (0:�(*&0):"�� 9��$(*'& ��"3� �%� "�  
(*�'*"!�'7""K� �&' 2�(�"3� #�0(� "�� �'(+ ��#�*(#� �'� *�"� !��"-��*'� &��<
(*�� $&0�� 9�� (0:�(*&0):"�� (���'�/� "-� (�(*'&'� �";���'-'�(��!�� !��"-��*'  
"(� )+')*(#� ("�!" .(�"�� "� '(*�'�'�(�"�� ( �"/� ��*��2�� %2 "� &� )+��2  
()$'� ��� ��� 6�$���&2�M� (��%:')*(#� *'�;�� $'��2�� �� ��&�3D"�� *��*��"+�<
(�"�� $&";��"#�� �9"(2&'���3� *���"*��""�

Послеапшеронские отложения Северного Прикаспия изучались мно­
гими геологами. Наиболее детальные исследования по стратиграфии этих 
отложений были выполнены П. А. Православлевым (17, 18—20), 
М. М. Жуковым (9, 10 и другие), В. А. Ковдой (14), И. П. Герасимовым, 
а в последние годы П. В. Федоровым (22), Е. В. Шанцером (23) и дру­
гими.

В. И. Громовым (8), Н. И. Николаевым и Г. Ф. Мирчинком изучена 
фауна млекопитающих из этих отложений; П. А. Никитин, П. И. Доро­
феев и В. П. Гричук исследовали растительные остатки и т. д. В резуль­
тате всех этих работ были созданы стратиграфические схемы четвер­
тичных отложений Прикаспия, из числа которых наиболее важное зна­
чение имеют схемы П. А. Православлева (19, 20), М. М. Жукова (9), 
П. В. Федорова (22), а также схемы, принятые Комиссией по изучению 
четвертичного периода АН СССР (21).

До последнего времени изучение четвертичных отложений Северного 
Прикаспия базировалось главным образом на материале из естественных 
разрезов в низовьях Волги и Урала. К настоящему времени накоплен зна­
чительный материал, полученный в результате многочисленных буровых 
работ, проводившихся недавно в пределах Волго-Уральского между­
речья.

Настоящая статья является попыткой обобщить имеющиеся данные 
и на их основе, с учетом личных наблюдений автора, предложить уточ­
нение стратиграфии каспийских осадков.

Четвертичные отложения развиты повсеместно на севере Прикаспий­
ской впадины (в пределах Волго-Уральского междуречья) и представ­
лены как морскими, так и континентальными образованиями. Фациально 
и литологически они очень изменчивы и поэтому с трудом сопоставляются 
даже по смежным разрезам. Рассмотрение большого количества разре­
зов позволило выявить ряд характерных черт, свойственных тем или 
иным горизонтам, и установить некоторые закономерности изменения 
слоев по вертикали. Ввиду отсутствия или значительной редкости нахо­
док морской фауны в четвертичных отложениях Северного Прикаспия, 
в основу проведенного нами расчленения почти немых разрезов Волго- 
Уральского междуречья положены такие особенности и признаки, как 
следы размыва, наличие ископаемых почв, изменения цвета и состава



пород и т. д. Возраст выделенных таким образом горизонтов устанавли­
вается на основании редких находок руководящей фауны и по аналогии 
с волжскими, уральскими и узенскими разрезами.

БАКИНСКИЙ ЯРУС 1

Бакинские отложения представлены как морскими, так и континен­
тальными образованиями.

Ввиду того, что на изученной территории бакинские отложения фау- 
нистически охарактеризованы весьма слабо, выделение их производится 
с некоторой долей условности. Подошва яруса проводится по кровле 
нижележащих, очень выдержанных по простиранию, апшеронских песков 
(глубина залегания их 25—35 ж), а верхняя граница — по кровле 
астраханских суглинков, перекрытых темными хазарскими глинами. Ба­
кинские отложения обычно лежат на небольшой глубине (15—20 м).

В низовьях Волги они обнажаются у сел. Черный Яр и представлены 
темно-серыми глинами с прослоями песков, в которых найдены Didacna 
ex gr. catillus Eichw., D. sp., близкая к D. parvula Nal., D. aff. parvula 
Nal., Adacna plicata Eichw., Dreissena distincta Andrus, (определение 
П. В. Федорова). Глины смяты в пологую складку и разбиты рядом 
сбросов. Обычно же на Волге бакинские слои лежат ниже уреза воды, 
и в обнажениях наблюдается только их верхняя часть, представленная 
темными илистыми глинами (сингильскими), содержащими раковины 
Unio sp., Palulina sp., P. vivipara Mull., Valvata fluviatilis Mull., Sphae- 
rium rivicola Leach., а также торфянистые и лигнитизированные стволы 
и корни древесных из семейства Salix (см. П. А. Православлев— 17, 1

1 В основу стратиграфического расчленения нами положена схема В. И. Громова 
1957 г., по которой нижняя граница четвертичной системы проводится по подошве 
акчагыльского яруса; описываемые ярусы относятся по этой схеме к среднему отделу 
системы — плейстоцену (Q2) . Описание эоплейстоценовых и голоценовых отложений 
Северного Прикаспия приводится в других статьях.
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илистые глины, в которых часто встречается пресноводная фауна: Unio 
pictorum Linne, Sphaerium rivicola Leach., Pisidium amnicum Mull. 
(18, стр. 152 и сл.). Как видим, здесь имеются две основные серии отло­
жений: верхняя (мы назовем ее ательским или верхнехазарским гори­
зонтом) — суглинисто-песчаная, и нижняя — илисто-глинистая, которую 
мы условимся называть косожской или нижнехазарской; обе серии раз­
делены размывом.

Эти же два горизонта хазарских отложений находятся и в известном 
обнажении в балке Сухая Мечетка (северная окраина Сталинграда). 
Здесь ательские суглинки, внизу сменяющиеся песком, подстилаются 
погребенной почвой лугово-болотного типа, венчающей нижний горизонт 
хазарского яруса. В культурном слое этой почвы найдены палеолитиче­
ские орудия, датируемые поздней стадией мустье, а также кости млеко­
питающих (Canis lupus L., Elephas primigerius Blum 2 Cervus elaphus L., 
Saiga tatarica L., Bison priscus Boj. и другие) (5). Эта почва, по устному 
сообщению А. И. Москвитина, несет псевдоморфозы ледяных клиньев. 
Нижнехазарский горизонт сложен бурыми суглинками, аллювиальными 
щебнистыми песками, соответствующими черноярским песками из 
описанного ниже обнажения у сел. Черный Яр. Мощность песков 3—4 ;V 
они лежат на породах палеогена.

У сел. Райгород ательские суглинки, книзу сменяющиеся песком, 
с размывом ложатся на нижнехазарские илистые суглинки и глины с 
пресноводной фауной Valvata piscinalis Mull., Bithinia sp., Planorbis 
marginatus Drap.. (17, стр. 27), в кровле которых развита почва лугово­
болотного типа, разбитая клиньями. Последняя по своему характеру и 
положению в разрезе является аналогом мустьерской почвы в балке 
Сухая Мечетка. Нижнехазарские илистые суглинки книзу сменяются ко­
сослоистыми речными песками (черноярскими), которые с глубоким 
размывом ложатся на темные (сингильские) глины.

У сел. Черный Яр в кровле ательского горизонта имеются следы 
почвообразования, а также псевдоморфозы ледяных клиньев. Атель­
ские суглинки лежат на размытой поверхности косожских (нижнеха­
зарских отложений), в кровле которых местами сохранилась мощная 
ископаемая лугово-болотная почва. Нижний горизонт яруса сложен 
осадками типа старичных — слоистыми илистыми глинами с крупными 
Unio, мощностью до 8 ; , которые по простиранию замещаются косо­
слоистыми речными песками (черноярскими); в песках найдены обломки 
раковин пресноводных и солоноватоводных моллюсков (Didacna хазар­
ского облика, Dreissena polymorpha Pall., Paludina sp.). В этих же песках 
найден целый череп слона Elephas trogonterii (primigenius), а также 
кости Megaceros germanicus, Bison priscus longicornis, Saiga sp., Eguus 
(Equus) sp. (8).

В верхней части нижнехазарских слоев наблюдаются следы мерзлоты. 
Черноярские пески с размывом ложатся на дислоцированные бакинские 
отложения.

Аналогичные разрезы наблюдались у сел. Соленое Займище, дер. Гра­
чи и сел. Никольское.

У сел. Ветлянки ательские суглинки местами нацело замещаются 
песками, которые внизу иногда содержат крупные скопления раковин 
моллюсков (часто обе створки вместе), представляющие вероятно, по­
перечные срезы береговых ракушняковых насыпей. Здесь найдены: 
Didacna sp., близкая к D. pallasi Prav., и D. catillus Eichw., D. pallasi 
Prav. (обломок), Monodacna edentula Pall., Monodaena caspia Eichw., 
Adacna laeviscula Eichw., A. plicata Eichw., Dreissena polymorpha Pall., 
Corbicula fluminalis Mull., Sphaerium sp., Pisidium sp. (по определению 
П. В. Федорова). Эти пески тесно связаны с ательскими суглинками

2 Ввиду плохой сохранности костного материала, определение мамонта до вида 
произведено предположительно



(которые поэтому следует считать хазарскими и относить к верхнему 
горизонту яруса) и являются аналогом песков нижней части ательского 
горизонта более северных разрезов. Они с размывом ложатся на косож- 
ские зеленоватые слоистые суглинки, в верхней части которых найдены 
обломки раковин морских нижнехазарских моллюсков.

В аналогичном в общем обнажении у сел. Копановки также имеются 
два горизонта морских хазарских осадков, из которых верхний оказы­
вается связанным с ательскими слоями, а в нижнем (косожском), помимо 
форм, перечисленных выше В. П. Гричуком (7), собраны раковины 
Didacna aff., subovalis Prav., D. ex gr. nalivkini Wass. и другие, харак­
терные, по П. В. Федорову (22), для верхнего горизонта хазарского 
яруса.

Подобные разрезы наблюдаются в сел. Енотаевке; у сел. Владимиров- 
ки (Енотаевская) между ательскими суглинками и нижнехазарскими 
глинами, по П. В. Федорову (22), вклиниваются серые глины, содержа­
щие фауну верхнеазарского облика: Monodacna caspia Eichw. (преобла­
дают), Didacna sp. (крупные плоские формы, близкие к Didacna subo­
valis Prav. u. D. surachanica Andrus.), D. ex gr. crassa Eichw., редкие 
створки D. pallasi Prav. Ниже сел. Владимировки хазарские слои быстро 
погружаются и уходят под урез воды.

Таким образом, в низовьях Волги прослеживаются два основных 
горизонта хазарских отложений. Хотя оба эти горизонта (косожский, 
или нижнехазарский, и ательский, или верхнехазарский) содержат почти 
одинаковую фауну моллюсков, включающую представителей как верхне-, 
так и нижнехазарских слоев, тем не менее мы считаем необходимым 
выделять в хазарском ярусе эти два горизонта в качестве самостоятель­
ных стратиграфических единиц. Эти горизонты различаются по литоло­
гии пород, выражены различными фациями осадков, разделены регио­
нально прослеживающейся поверхностью размыва, ископаемой почвой, 
приуроченной к кровле нижнего хазара, часто несущей следы проявления 
мерзлоты.

Здесь необходимо отметить следующее. П. В. Федоров (22) ошибочно 
принял косожскую свиту П. А. Православлева (или ранее известные 
собственно хазарские морские отложения) за сингильские слои, и по 
положению их в разрезе и фауне моллюсков, естественно, отнес эту часть 
разреза к нижнему и отчасти верхнему горизонту хазарского яруса. 
Тем самым П. В. Федоров, во-первых, лишил стратиграфического смысла 
термин косожская свита, а во-вторых, допустил ошибку, отнеся к хазар­
скому ярусу ту часть разреза (сингильские и астраханские слои), кото­
рая является неотъемлемой частью бакинского яруса.

По Уралу, ниже г. Уральска, хазарские отложения имеют такой же 
облик, как и на Волге. У сел. Владимировки ательские суглинки книзу 
сменяются песком типа черноярского, который включает линзу озерных 
глин. У сел. Коловертного ательские суглинки замещены слоистыми 
озерными глинами и суглинками. В сел. Мергеневском и Калмыкове 
аллювиальные пески, подстилающие ательские суглинки, с размывом 
ложатся на темно-синие глины с растительными остатками, являющиеся 
аналогом нижнехазарских или сингильских слоев Волги. Морская фауна 
в нижнехазарских отложениях появляется лишь вблизи оз. Индер. Ракуш- 
няковые образования (линза ракушнякового известняка), типа встре­
ченных у сел. Ветлянки, встречались в аллювиальных песках у сел. То­
поли. Ниже сел. Сарайчик хазарские слои уходят под урез воды.

В северной части Волго-Уральского междуречья под хвалынскими 
морскими отложениями, на глубине 3—6 м лежат желто-бурые, суглинки 
и супеси с известковыми и гипсовыми включениями, неслоистые, часто 
увенчанные погребенной почвой. Внизу суглинки часто опесчанены. По 
аналогии с волжскими разрезами мы относим эти отложения к верхнему 
или ательскому горизонту. В понижениях рельефа (лиманы, падины)
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ствующий ингрессивной фазе Каспия. Этот горизонт сложен преимуще­
ственно хорошо известными «шоколадными» глинами. Самостоятельность 
названного горизонта подтверждается следующим:

1. Среднехвалынские шоколадные глины образуют на Волге, Ерусла- 
не, в бассейне оз. Эльтон и в других местах аккумулятивную террасу 
(с абс. высотой поверхности 20—25 ;<5 занимающую промежуточное 
по высоте положение между раннехвалынской равниной Северного При- 
каспия (абс. высота 30—40 ;<  и первой надпойменной (верхнехвалын- 
скби) террасой (отметки 0—10 ;<�  На Волге среднехвалынская терраса 
является второй надпойменной.

2. В указанных выше районах среднехвалынские шоколадные глины 
прислоняются к раннехвалынским отложениям. Это отмечалось 
В. А. Ковдой (14), М. М. Жуковым (9) и М. П. Брицыной (2). Присло- 
нение отчетливо вскрывается также в бассейне оз. Эльтон и у сел. Жит- 
кур. В районах молодых опусканий шоколадные глины с размывом 
ложатся на раннехвалынские отложения.

3. Все три горизонта морских отложений яруса отделены друг от 
друга континентальными образованиями. Верхнехвалынские и средне­
хвалынские отложения разделены енотаевскими слоями (3, 13, 23). 
Нижний и средний горизонты яруса также разделены континентальными 
образованиями (эльтонские слои).

4. Аккумулятивные поверхности, соответствующие трем горизонтам 
яруса, не остаются на всей территории в одинаковом, по отношению друг 
к другу, высотном положении, но сближаются и пересекаются, если 
наблюдать их от более стабильных областей к погружающимся; это 
свидетельствует о некоторых промежутках времени, разделяющих обра­
зование каждой из этих поверхностей в условиях устойчивых отрицатель­
ных движений. Так, если в долине Волги, вблизи устья р. Еруслана, 
разница высот ранне- и среднехвалынской поверхностей достигает 10— 
15 ;L а средне- и верхнехвалынской — 8—10 ;)  то к югу эта разница 
сокращается соответственно до 5—7 и 4—5 ;�  Ниже сел. Черный Яр 
шоколадные глины уже не прислоняются, а перекрывают раннехвалын­
ские осадки и образуют повышенные элементы рельефа, слагая ядра 
бэровских бугров, а верхнехвалынские осадки залегают здесь поверх 
шоколадных глин.

Все сказанное дает право, по нашему мнению, считать шоколадные 
глины самостоятельным горизонтом хвалынского яруса. Тем самым мы 
присоединяемся к ранее высказывавшемуся мнению В. А. Ковды (14) 
и отчасти М. П. Брицыной (2) и Н. И. Николаева (21) о более молодом 
возрасте шоколадных глин, по сравнению с осадками максимальной ниж- 
нехвалынской трансгрессии.

Н и ж н е х в а л ы  н е к и й  г о р и з о н т  (Q2hVl) сложен только мор­
скими осадками, распространение которых ограничено изогипсой 48 ;5 
на севере проходящей по подножью предсыртового абразионного уступа. 
У подножья последнего хвалынские отложения образуют присыртовую 
террасу (абс. отметки 40—48 ; ), сложенную осадками зоны абразии 
раннехвалынского моря — пылеватыми желто-бурыми неслоистыми, бо­
лее или менее загипсованными суглинками, мощностью не более 4—5 ;�

В районах Приволжской песчаной гряды, оз. Эльтон, оз. Большой 
Соленый Сокрыл и в других местах раннехвалынские отложения сильно 
опесчанены, а местами образуют крупные песчаные массивы. Такие же 
пески известны у сел. Ровного, на Еруслане у сел. Дьяковки.

Ниже по Волге раннехвалынские отложения обнажаются редко и 
обычно представлены желто-бурыми суглинками. В балке Сухая Мечетка 
к этому горизонту относятся пески, которые лежат на ательских суглин­
ках и образуют террасу с абс. высотой около 30—40 ;�  Ниже Сталин­
града раннехвалынские суглинки местами залегают почти на одном 
уровне с шоколадными глинами (среднехвалынскими). Ниже сел. Чер­



ный Яр к раннехвалынскому горизонту относится выдержанный, но ма­
ломощный прослой супесей и песков, залегающих между ательскими 
суглинками и шоколадными глинами, отделяясь от тех и других более 
или менее выраженным размывом. Г. И. Попов (16) называет эти пески 
нижнехвалынскими (относя максимальную трансгрессию к среднехва- 
лынскому времени) и параллелизует их с карангатским горизонтом При­
азовья.

В низовьях Урала раннехвалынские отложения выражены так же, 
как и на Волге. В пределах Волго-Уральского междуречья (кроме района 
Чижинских и других разливов) нижний горизонт хвалынского яруса 
сложен преимущественно желто-бурыми легкими и средними, пылева­
тыми, загипсованными и засоленными суглинками, постоянной мощности
4—6 м.

С р е д н е х в а л ы  н е к и е  о т л о ж е н и я  (Q2hv *) представлены 
главным образом морскими и солоноватоводными (на севере области) 
осадками — шоколадными глинами. Последние в низовьях Еруслана, 
на Волге (выше Сталинграда), в районе Приволжской песчаной гряды 
покрывают вторую надпойменную террасу (абс. высота поверхности 15— 
25 м) и прислоняются к раннехвалынским осадкам. Такое прислонение 
наблюдается и в балке Сухая Мечетка, где шоколадные глины, мощ­
ностью более 10 ж, выполняют крупное понижение и прислоняются к 
ательским суглинкам, перекрытым раннехвалынскими песками. Ниже 
Сталинграда, по Волге, шоколадные глины развиты в пределах пониже­
ний рельефа, но уже с Черного Яра они встречаются повсеместно и за­
легают поверх выдержанного слоя раннехвалынских песков.

В обнажениях у сел. Ленино, Черный Яр, Владимировки и других 
в верхней части горизонта шоколадных глин видны крутые складки — 
результаты мерзлотных деформаций породы. В сел. Енотаевке, Вла­
димировне и других шоколадные глины приурочены к бэровским буграм, 
образуя ядра последних.

В западной части Волго-Уральского междуречья среднехвалынские 
шоколадные глины развиты по р. Еруслану, в лиманах Тажи, Пришиб, 
Медвежий и других, на побережье оз. Горько-Соленое. Отсюда шоколад­
ные глины, образуя, террасу, узкой полосой распространены по балкам 
к оз. Эльтон и затем прослеживаются к огромной депрессии сора Хаки. 
К западу от последнего среднехвалынские отложения протягиваются 
широким языком к оз. Боткуль и сел. Житкур, где также образуют сред- 
нехвалынскую террасу.

На берегах Эльтона среднехвалынские отложения развиты широко. 
Они погружаются и одновременно увеличиваются в мощности в сторону 
озера. В самом озере, по данным Г. А. Васильева (4), отложения, кото­
рые можно сопоставить со среднехвалынскими, залегают на абс. отмет­
ке — 36 м и имеют мощность 25 м.

Широко распространены описываемые породы в бассейне р. Горькой. 
Здесь террасы, сложенные ими, широкими полосами окаймляют соры 
Соркуль, Берш-Арал и другие. На южном и восточном побережье
оз. Арал-Сор шоколадные глины сохранились только в балках, впадаю­
щих в озеро; на берегах последнего среднехвалынская терраса отсут­
ствует. Шоколадные глины развиты также в районе соров на между­
речье Малого Узеня и Горькой. На реках Малый и Большой Узени сред­
нехвалынские глины не формируют обособленной в рельефе террасы^ 
а лежат почти на одном уровне с раннехвалынскими отложениями, обра­
зуя небольшие по мощности и площади линзы, приуроченные к пониже­
ниям вдоль русла речек и древним протокам. На р. Малый Узень, в 10 км 
южнее пос. Жулдуз видно, что шоколадные глины с размывом налегают 
на желто-бурый суглинок, содержащий Didacna protracta Eichw. (по 
определению П. В. Федорова). На р. Большой Узень, ниже сел. Алек­
сандров-Гай, в карманах размыва между ательскими суглинками и
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15 м и имеют мощность порядка 8—15 м. Хазарские отложения лежат 
на глубине 3—5 м и имеют мощность 12—18 м. Однако до настоящего 
времени в практике геологических работ укрепилось совершенно необос­
нованное мнение о том, что бакинские отложения здесь имеют мощность 
во много десятков метров и залегают на глубине около 100 м и более. 
Мощность хазарских отложений определяется в 30—70 м, а хвалын- 
ских — до 30 м. Отсюда делались неправильные выводы о большом раз­
махе молодых опусканий этой области; к различным четвертичным яру­
сам ошибочно относилась часть верхнеплиоценовых отложений. Между 
тем, чтобы понять ошибочность старых представлений, достаточно вспом­
нить неглубокое залегание в тектонически не нарушенных участках — 
апшеронских, бакинских и хазарских слоев, фаунистически охарактери­
зованных. Так, апшеронские отложения обнажаются или залегают на 
глубинах 15—25 ж у г. Новоузенска, у сел. Мергеневского, в Камыш- 
Самарских разливах, в низовьях р. Горькой, в бассейне рек Узеней 
и т. д. Верхняя часть бакинского яруса обнажается повсеместно на бере­
гах рек Волги, Урала и Узеней. В свете сказанного представляют интерес 
данные В. Г. Камышевой-Елпатьевской (12) о наличии остатков апше- 
ронской и бакинской микрофауны в слоях, которые геологами были ус­
ловно отнесены к хазарскому и хвалынскому ярусам.

6. Ярусы четвертичных отложений Северного Прикаспия обычно 
имеют небольшую мощность (18—15 м) и ее изменения, в общем незна­
чительные, чаще всего обусловлены местными особенностями накопле­
ния осадков. Следовательно, по изменению мощности отложений в дан­
ном случае никаких неотектонических выводов делать нельзя. Тем более 
нельзя делать выводы о новейших движениях по изменению мощности 
отложений тех или иных ярусов в том их объеме, как это понималось 
раньше.

7. Четвертичные отложения показывают тектоническую нарушенность 
на соляных куполах. Так, бакинские отложения интенсивно дислоциро­
ваны в окрестностях Баскунчака, у сел. Черный Яр. Хазарские отложения 
дислоцированы — выведены на поверхность — на берегах озер Эльтон, 
Баскунчак, Арал-Сор. О молодых погружениях в районах названных озер 
говорит характер залегания среднехвалынских шоколадных глин. Таким 
образом, на протяжении всего плейстоцена тектонические движения в 
пределах соляных куполов не прекращаются. Особенно интенсивными 
они были в предхазарское и хвалынское время.

8. Изменения характера четвертичных отложений и высот их залега­
ния, а также особенности современного рельефа описываемой области 
свидетельствуют о том, что в плейстоцене не прекращались и региональ­
ные тектонические движения, захватывающие всю описываемую терри­
торию. Если условиться считать западную часть Волго-Уральского меж­
дуречья (между реками Волгой и Горькой) в целом относительно ста­
бильной, то районы сыртового останца, приволжской песчаной гряды и 
водораздела балок Мурат-Сай и Берш-Арал испытывали некоторые под­
нятия, поскольку эти относительно повышенные участки рельефа сложе­
ны преимущественно наземными осадками, тогда как районы низовья 
р. Еруслана, оз. Эльтон, депрессия у оз. Боткуль, у сора Хаки, где раз­
виты преимущественно водные, в том числе и морские осадки, претерпе­
вали опускания. Районы Чижинских, Дюриноких и Балыктинских разли­
вов, низовья р. Горькой и другие, где на протяжении всего четвертичного 
периода отлагались только водные, главным образом морские, осадки, 
являются местами устойчивых погружений.

На фоне этих общих колебательных движений проявляются как по­
ложительные, так и отрицательные движения, захватывающие сравни­
тельно небольшие участки поверхности. В свою очередь эти более мелкие 
движения осложняются ростом соляных куполов и их компенсационных 
мульд. Можно сказать, что с бакинского и по настоящее время фокусом
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ГИДРОТЕРМАЛЬНЫЙ МЕТАСОМАТОЗ ПРОТЕРОЗОЙСКИХ�
ПОРОД ОЛЕКМО-ВИТИМСКОЙ ГОРНОЙ СТРАНЫ

В статье приведена характеристика метасоматически измененных про­
терозойских пород Олекмо-Витимской горной страны, подвергшихся альби-�
тизации, биотитизации и калишпатизации. Эти процессы проявились в оса­
дочных породах, испытавших до этого контактовый метаморфизм. В ряде�
случаев характер изменения зависел от литологического состава первичных�
пород. Метасоматоз сопровождался широкой миграцией компонентов, при­
чем намечается некоторая взаимосвязь между привносом отдельных ком­
понентов в одни породы и выносом их из других.
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ствуют апатит и рутил. Структура пород гранобластовая, более крупно­
зернистая, чем у исходных алевролитов. Альбит (№ 5) образует призма­
тические, реже изометричные кристаллы, величиной от 0,2 до 0,7 мм в 
поперечнике. Кварц слагает либо мелкие изометричные зерна, распола-

6"!�� 4�� � .%"*"*� (� 9��7"��% '(*'�"� '����"*'�� 4LI� �'*0�' .<
��3� &� "+"�2

гающиеся между кристаллами альбита, либо крупные участки- (  
многочисленными вростками мелких идиоморфных зерен альбита. В от­

дельных участках наблюдают­
ся идиобласты карбоната, ве­
личиной до 10 мм в попереч­
нике (фиг. 1); карбонат пред­
ставлен анкеритом (N m ~ 1,698; 
N p~  1,530).

Хлорит обычно образуется 
за счет анкерита, вначале в пе­
риферических частях кристал­
лов, а затем замещает их цели­
ком (фиг. 2).

Гематит обычно в виде тон­
чайшей пыли пропитывает зер­
на альбита, обусловливая крас­
ный цвет альбититов. Кроме 
того, он слагает скопления бо­
лее крупных пластинок, иногда 
нацело замещающих крупные 
кристаллы карбоната.

Для характеристики при- 
вноса и выноса отдельных ком­
понентов в ходе альбитизации 

пород вычислены количества каждого окисла в граммах на 
100 смг в исходной и измененных породах. Для этого полученные в ре­
зультате химических анализов весовые проценты каждого окисла, при­
веденные к 100, умножены на объемный вес породы. В последних столб­
цах приводится в граммах увеличение ( +  ) или уменьшение (—) 
количества каждого окисла при превращении 100 смъ одной породы в дру­
гую. Алгебраическая сумма данных в этих столбцах составляет разность 
объемных весов сравниваемых пород1.
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Баланс вещества при альбитизации алевролитов

Окислы
Весов. % Весов. Y) приведенные к 100 Вес каждого окисла в A�

на 100 "; 8 породы
Изменение содержания окислов�

в A при превращении

. » ш IV I - а П - а III - а IV- а 1 -6 и -б Ш -б IV -6 I в 11 1 в III 1 I в IV

Si02 68,ГО 74,56 65,59 62,16 68,60 74,95 65,82 62,19 183,85 194,12 161,92 148,01 ;+Ю,27 —21,93 —35,84
ТЮ2 0,30 0,22 0,36 0,30 0,30 0,22 0,36 0,30 0,80 0,57 0,89 0,72 —0,23 + 0,09 —0,08
А120 3 16,88 14,45 22,96 18,87 16,91 14,53 23,04 18,88 45,32 37,63 56,68 44,93 —7,69 +  11,36 —0,39

- Fe20 3 1,52 0,77 Не обн. 0,96 1,52 0,78 — 0,96 4,07 2,02 — 2,29 —2,05 -4 ,0 7 -1 ,7 8
FeO 2,14 1,37 0,08 0,43 2,14 1,38 0,08 0,43 5,73 3,58 0,20 1,02 —2,15 —5,53 —4,71
MnO z Сл. — 0,02 C Сл. — 0,02 — — — 0,05 — — +0,05
CaO 1,14 0,74 0,70 3,12 1,14 0,75 0,70 3,12 3,06 1,94 1,72 7,43 —1,12 —1,34 +4,37
MgO 2,18 1,40 0,22 1,08 2,18 1,41 0,22 1,08 5,84 3,65 0,54 2,57 —2,19 —5,30 —3,27
Na20 4,00 4,35 7,46 8,18 4,01 4,37 7,50 8,19 10,75 11,32 18,45 19,49 +0,57 +7,70 +8,74
K20 1,70 0,65 0,90 1,03

0,19
1,70 0,65 0,90 1,03 4,56 1,68 2,21 2,45 —2,88 —2,35 —2,11

H20
Потеря при

0,10 0,20 0,92 0,10 0,20 0,92 0,19 0,27 0,52 2,26 0,45 +0,25 +  1,99 +  0,18

прокаливании 1,40 0,75 0,46 0,22 1,40 0,76 0,46 0,22 3,75 1,97 1,13 0,52 -1 ,7 8 —2,62 —3,23
C02 Не опр. Не опр. Не опр. 3,39 — — — 3,39 — — — 8,07 — — +8,07
Су мма �

Объемный вес
99,86

2,68
99,46
2,59

99,65
2,46

99,95
2,38

100,00 100,00 100,00 100,00 268,00 259,00 246,00 238,00 -9 ,0 0 —22,00 —30,00

I — алевролит темно-серый (аналитик М. М. Стукалова); II — окварцованный и�
оттенком порода, контактирующая с обр. I; III — альбитит розовато-красный (аналитик�
карбоната (аналитик В. М. Ковязина).

слабоальбитизированный' алевролит, светло-серая, с розоватым�
О. П. Бояршинова); IV — альбитит красный с порфиробластами
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Т а б л и ц а  3
Баланс вещества при биотитизации доломитизированных известняков

Окислы
Весов. % Весов. %,�

ные
приведен-�
к 100

Вес каждого окисла�
в г на 100 с м 8 породы

Изменение со­
держания оки­
слов в г при�
превращении

I X  \ X 1Х-а Х-а Х-б | Х-б IX в X

Si02 15,82 39,96 15,87 39,79 40,15 109,02 +  68,87
Ti02 0,14 0,11 0,14 0,11 0,35 0,30 —0,05
А120 3 4,96 10,78 4,97 10,74 12,57 29,43 +  16,86
Fe20 3 Следы 2,53 ' Следы 2,52 — 6,90 +6,90
FeO 2,95 1,69 2,96 1,68 7,49 4,60 —2,89
MriO 0,73 0,47 0,73 0,47 1 , 85 . 1,29 —0,56
СаО 23,92 15,85 23,99 15,78 60,69 43,24 —17,45
MgO 14,61 10,66 14,67 10,62 37,12 29,10 —8,02
Nâ O 1,17 1,39 1,17 1,39 2,96 3,81 +0,85
K20 0,48 3,25 0,48 3,24 1,22 8,88 +7,66
H20 0,10 0,27 0,10 0,27 0,25 0,74 +0,49

Потери при
прокаливании 34,81 13,45 34,92 13,39 88,35 36,69 —51,66

Су мма 99,69 100,41 100,00 100,00 253,00 274,00 +21,00
Объемный вес 2,53 2,74

IX — неизмененный доломитизированный известняк из желвака (аналитик О. П Бакла­
нова), X — биотитизированный Доломитизированный известняк (аналитик В. М. Ковязина)

, 80
V .  v
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ненными породами, содержание Si02 и Na20  и более высокое — FeO, 
Fe20 3, MgO и К� О.

В отличие от альбитизированных пород здесь имеет место интенсив­
ное проявление калиевого метасоматоза.

МИКРОКЛИНИЗИРОВАННЫЕ ПОРОДЫ

В экзоконтакте одного из гранитоидных массивов наблюдается ин­
тенсивная микроклинизация железистых песчаников, при этом тонкие- 
прослойки, сложенные магнетитом, сохранили свое первоначальное по­
ложение. Вся же остальная часть породы замещена гранобластовым 
агрегатом микроклина.

На контакте с массивом авгитовых сиенитов наблюдалась микрокли­
низация алевролитов. .„Здесь - среди мелкозернистых ороговикованных 
алевролитов развиваются среднезернистые микроклиновые породы, сло­
женные микроклином и небольшим количеством кварца. Ясно видно, что* 
микроклинизации подвергаются породы, преобразованные контактовым 
метаморфизмом. Особенно интенсивно микроклинизация выражена вблизи 
пегматитовых жил, с которыми этот процесс, вероятно, связан генетически.

В районе Каларского хребта породы удоканской серии, подвергши­
еся гидротермальному метасоматозу, также представлены песчаниками,, 
сланцами и их известковистыми разностями. Реже встречаются прослои 
измененных известняков. Все эти породы смяты в складки северо-восточ­
ного простирания ,с углами падения 35—55°.

Метасоматическое изменение осадочно-метаморфических пород про­
исходило преимущественно в экзоконтакте Чинэйской габброидной ин­
трузии. Эта небольшая интрузия имеет несколько удлиненную форму, 
вытянутую, согласно с направлением основных складчатых структур1 
района. Ее центральная часть приурочена к антиклинальной складке, 
осложненной рядом дизъюнктивных нарушений.

За пределами роговикового поля, окаймляющего Чинэйскую интру­
зию, в'тектонически ослабленной зоне северо-восточного простирания от­
дельные прослои песчаников, алевролитов и сланцев подвергаются ин­
тенсивной альбитизации и амфиболизации. Простирание этой ослабленной 
зоны северо-восточное, совпадающее с общим простиранием пород и на­
правлением вытянутости массива, а также крупных разломов.

СЛАБОАЛЬБИТИЗИРОВАННЫЕ И АМФИБОЛИЗИРОВАННЫЕ ПОРОДЫ

Распределение этих пород в пределах указанной зоны неравномерное.
- Вблизи габброидной интрузии проявляется преимущественно альби- 

тизация. пород. Она захватывает толщу, мощностью 150—200 м, сложен­
ную преимущественно песчаниками и алевролитами. Альбитизирован- 
цые разности приобретают здесь белую или светло-серую окраску и 
иногда сохраняют следы первичной полосчатости. Они сложены в основ­
ном (50—70%) мелкими, 0,1—0,2 мм в поперечнике, зернами альбита и- 
незначительным количеством кварца, актинолита, хлорита и кальцита. 
В, повышенном количестве (до 1%) встречается рутил.

Более широко распространены альбитизированные и амфиболизиро- 
ванные сланцы, образующие среди неизмененных биотитовых сланцев по­
лосы, шириной в несколько сантиметров, реже несколько дециметров и 
протяженностью несколько метров, реже первые десятки метров. Иногда 
они имеют линзовидную форму. На фоне темных сланцев эти прослои 
хорошо выделяются белой, иногда зеленоватой окраской.

Поводы сложены шестоватымй (величиной 0,3 мм) зернами актино- 
лцта !(с Ng = 15°; 2V=60°), небольшим количеством кварца и альбита, 
В виде незначительной примеси присутствуют калиевый полевой шпат,.
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та (фиг. 7). Альбит в доломитизированных известняках развивался пол­
ностью за счет привноси почти всех слагающих его компонентов.

В районе Кодарского хребта мётасоматические изменения захваты­
вают докембрийские породы, являющиеся стратиграфическими аналогами 
верхней части удоканской серии, отличающимися более высокой степенью 
метаморфизма. Кроме интенсивно метаморфизованных биотитовых песча­
ников, иногда переслаивающихся с известняками, здесь широко развиты 
кристаллические сланцы и парагнейсы.

Все эти породы слагают крыло крупной антиклинальной складки, в 
пределах которой отмечаются крутые опрокинутые, иногда изоклинальные 
складки 2-го порядка. Про­
стирание пород северо-за­
падное, падение СВ 35—40°.
Широко развиты зоны дроб­
ления с простиранием на се­
веро-восток и северо-запад.

В районе развиты дайки 
лейко-кратовых гранитов, 
пегматитов и кварцево-поле­
вошпатовые жилы.

Метасоматические изме­
нения преимущественно про­
явлены в пределах толщи, 
сложенной перемежающими­
ся пластами метаморфизо­
ванных песчаников и извест­
няков в основном на контак­
тах различных пластов и по 
зонам дробления. В резуль­
тате метасоматоза здесь раз­
виваются амфиболо-пироксе­
но-полевошпатовые, альби- 
товые и актинолито-диопси- 
довые породы.

Амфиболо-пироксено-полевошпатовые породы слагают линзы в скар- 
нированных известняках либо пласты мощностью до первых сотен мет­
ров и протяженностью до тысячи метров. От вмещающих известняков 
они резко отличаются зеленой окраской. Текстура— пятнистая или мас­
сивная.

Наиболее распространены амфиболо-полевошпатовые плотные мелко­
зернистые, реже крупнозернистые, пятнистые или полосчатые породы. 
Структура их неравномернозернистая, обычно гранобластическая, зубча­
тая. Они состоят из агрегата кварца и полевого шпата, в котором распо­
ложены вытянутые зерна амфибола. В пятнистых разностях светлые уча­
стки, размером 1—2 сж, сложены преимущественно кварцем и полевым 
шпатом, в окружающей массе наиболее развит амфибол.

Полевые шпаты обычно представлены альбитом, олигоклазом и мик­
роклином. Альбит развивался позже олигоклаза. Микроклин замещал 
плагиоклаз либо отлагался по трещинкам в породе.

Амфибол представлен актинолитом и глаукофаном. Актинолит обра­
зует крупные зерна с ситовидной и скелетной структурой, либо скопления 
мелких зерен, иногда содержит реликты пироксена и замещен эпидотом. 
Глаукофан образует неправильные вытянутые зерна с фиолетовым плео­
хроизмом. В виде мелких чешуек встречается биотит, в незначительном 
количестве — скаполит и карбонат. Акцессорные представлены турмали­
ном, апатитом, сфеном и рудным минералом.

Альбитовые светлые мелкозернистые породы с гранобластовой струк­
турой распространены менее. Кроме альбита, в их состав входит неболь­

Фиг. 7. Развитие порфиробластов альбита 
в доломитизированном известняке. 
Увеличение 15, николи скрещены
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Эти процессы, проявляющиеся в пределах тектонически ослабленных 
зон обычно до рудоотложения, обусловливают появление метасоматиче­
ски измененных пород, резко отличных от вмещающих их неизмененных 
пород не только своими физическими свойствами, но и по составу. Даль­
нейшие предрудные и интрарудные нарушения часто проходят в преде­
лах этих измененных пород и последние часто становятся таким образом 
ареной проявления более поздних, нередко рудоносных, стадий гидротер­
мальной минерализации.

Несомненно, что специфический химический состав этих дорудных ме- 
тасоматических образований играл определенную роль при отложении 
в них руд, а их текстурные и структурные особенности влияли на рас­
пределение рудных минералов в породах.

8. Характерно, что возникшие на более поздних стадиях гидротермаль­
ного процесса рудные жилы иногда имеют примерно тот же состав жиль­
ных минералов, что и связанные с более ранним этапом того же гидро­
термального процесса метасоматические породы. Это проявляется не 
только в указанных выше районах, где наряду с альбитизированными и 
амфиболизированными породами появляются кварцево-полевошпатовые 
и кварцево-амфиболовые жилы, но характерно и для других областей и 
иных геологических условий, где кварцево-турмалиновые жилы приуро­
чены к ранее турмалинизированным породам, а хлоритовые жилы встре­
чаются в ранее хлоритизированных породах.

Таким образом, можно отметить, что «околожильные» измененные 
породы не всегда связаны непосредственно с формированием жил, а яв­
ляются иногда более сложными образованиями, развитие которых проис­
ходило под влиянием гидротермального метасоматоза после проявления 
контактового метаморфизма, но до появления рудных жил, и даже в из­
вестной мере предопределяло появление последних в том или ином уча­
стке.

В заключение вкратце остановимся на генезисе щелочного метасома­
тоза.

Необходимо отметить, что в этом вопросе нет какого-либо единоду­
шия, и авторы, изучавшие породы, образовавшиеся в результате щелоч­
ного метасоматоза, высказывают весьма различные предположения о его* 
источнике.

Ю. Ир. Половинкина в сводной работе (4) подчеркивает пространст­
венную и генетическую связь измененных в результате щелочного мета­
соматоза пород с развитыми во многих районах земного шара докембрий- 
скими железистыми кварцитами и приходит к выводу о генетической свя­
зи процессов натриевого метасоматоза, так же как и самих железистых 
кварцитов, с основными эффузивными породами.

Д. С. Коржинский (2) на основании наблюдений в районе КМА вы­
сказывает мнение «о связи щелочного метасоматоза с общим метамор­
физмом, сопровождаемым образованием гранитов нормальной щелочно­
сти». Избирательная альбитизация железистых кварцитов объясняется 
им значительным содержанием карбоната в последних.

Объясняя значительную роль карбонатных пород при метасоматозе, 
Д. С. Коржинский отмечает, что разложение солей типа карбонатов со 
слабым основанием ведет к увеличению общей щелочности раствора и 
увеличению коэффициента активности сильных оснований, какими явля­
ются натрий и калий.

Характеризуя проявления натриевого метасоматоза в районе сел. 
Покровского и в северной части Кривого Рога, Ю. Ир. Половинкина (5) 
связывает процессы альбитизации с действием гидротермальных раство­
ров, более поздних, чем образование пегматитов. Отмечается, что на 
Украине только пегматиты, связанные с коростеньским комплексом, со­
провождаются растворами, богатыми натрием.

В. С. Домарев считает (1), что щелочной метасоматоз железистых:
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С ГРАНИТИЗАЦИЕЙ

Вопросы взаимодействия магмы с вмещающими породами очень ин­
тересны и далеко еще не разрешены. Исследования гибридных магмати­
ческих пород, возникших на контакте с породами кровли, позволяют в 
отдельных случаях судить о влиянии вмещающих пород на изменение 
состава интрудирующей магмы, а изучение ореола метаморфизованных 
пород вокруг интрузий способствует развитию наших представлений о 
характере метаморфизующих растворов, проявившихся в магматическую 
стадию.

Круг вопросов, относящихся к взаимодействию магмы с вмещающими 
породами, значительно расширился после того, как Д. С. Коржинским 
была выдвинута гипотеза о гранитизации, как магматическом замещении, 
при котором огромную роль играют сквозьмагматические растворы. Та­
кие растворы способствуют продвижению фронта гранитизации и об­
условливают метаморфические и метасоматические изменения магмати­
ческой стадии.

Материалы, используемые в данной статье, были получены при изу­
чении контактово-метасоматического железорудного месторождения Же­
лезный Кряж в Восточном Забайкалье, где взаимодействие гранитоидов 
с осадочными породами кровли получило широкое развитие.

Месторождение Железный Кряж расположено на контакте кутомар- 
ских гранитоидов варисского возраста с нижнепалеозойскими осадочны­
ми породами. Метаморфизованные осадочные породы слагают различные 
по размеру останцы в кровле кутомарских гранитоидов и представлены 
в нижних частях роговиками, магнезиальными и известковыми скарнами 
и кварцитами, а в верхних — хлоритизированными песчано-глинистыми 
сланцами (фиг. 1).

Разобщенные гранитоидами останцы представляют собой части се­
веро-западного крыла крупной антиклинальной структуры, юго-восточное 
крыло которой находится далеко за пределами рудного поля, а осевая 
часть сложена гранитоидами.

По данным разведочных скважин, останцы осадочных пород, слагаю­
щие крылья антиклинали, прослеживаются на глубину более 300 ;  от 
дневной поверхности, в то время как в осевой части антиклинали эро­
зионным срезом обнажаются гранитоиды с наиболее высокими гипсо­
метрическими отметками. Это дает возможность предполагать, что анти­
клинальная структура нижнепалеозойских осадочных пород в какой-то 
мере облегчала подъем гранитной магмы.

Гранитоиды имеют четкие интрузивные контакты с метаморфизован- 
ными осадочными породами. До метаморфизма породы нижней пачки 
были сложены песчаниками, переслаивающимися с песчано-глинистыми 
и карбонатно-глинистыми сланцами, с прослоями и линзами заключен­
ных в них доломитов. В результате метаморфических и метасоматических 
процессов сланцы осадочной пачки превратились в различные по составу
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В пределах рудного поля наблюдаются следующие ряды гибридных 
пород от гранитов к магнезиальным скарнам (гибридные породы пока­
заны разрядкой):

1. Граниты (анал. 1) — г р а н и т ы  (анал. 2). или г р а н о д и о р и -  
т ы (анал. 4) — с и е н и т ы  (анал. 5) — магнезиальные скарны 
(участок горы Железной).

2. Граниты (анал. 1 ) — г р а н и т ы  или г р а н о д и о р и т ы - с и е -  
н и т о - д и о р и т ы  (анал. 7 ) — магнезиальные скарны (участок Глав­
ной залежи, см. диаграмму 1 на фиг. 3).

3. Граниты (анал. 1 ) — м о н ц о н и т ы  (анал. 6 ) — магнезиальные 
скарны (участок водораздела пади Прямой, см. диаграмму II на фиг. 3).

4. Граниты (анал. 1) — г р а н и т ы  повышенной щелочности 
(анал. 3 ) — магнезиальные скарны (участок Широкого Лога).

Т а б л и ц а  1
Химические анализы магматических пород, магнезиальных скарнов и доломита место­

рождения Железный Кряж (в %)

Химические
V n U n A U D U ^ L T

Гранит1 Гранит Гранит Грано-
диорит1 Сиенит Монцо-

нит
Сиени-

то-дио-
риг

Магнезиальные 
частично серпен- 
тинизированные 

форстерито-шпине- 
левые скарны

Доло­

мит

IVUMUUnCJl 1 Dl
анал. 1, 

обр. 
927

анал. 2, 
обр. 
1939

анал. 3, 
обр. 

549

анал. 4, 
обр . 
18/41

анал. 5 
обр. 
1153

анал. 6, 
обр. 
497

а н а л .7, 
обр. 

24-102

анал. 8, 
обр. 
1029

а н а л .9, 
обр.
483

анал. 
10, обр 

914

Si02
ТЮ2
ai2o3
Fe20 3
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
k 2o
h 2o+
h 2o -
���
ZnO
S

72,10
0,10

14,03
1,90
0,93
0,04
0,41
0,58
3,72
4,62
0,04
0,29

71,15
0,16

14,56
1,59
1,43
0,и5
0,08
1,81
3,64
4,77
0,03
0,26

72,13
0,2Э

14,11
1,12
0,85
0,43
0,51
1,31
3,13
6,18
0,07
0,57

66,88
0,40

16,24
2,95
0,86
0,09
0,90
2,54
3,70
3,85
0,20
0,37

51,68 
0,41 

18,39 
0,96 
4,72 
0,07 
9, 662
1.74 
4,02 
3,24 
0,38
3.74

60,10
0,71

17,63
2,65
2,62
0,52
2,49
5,34
4,83
2,69
0,30
0,42

66,95
0,42

15,14
0,46
1.43 
0,34
1.44 
3,13 
2,62 
7,79 
0,12 
0,33

35,74
0,27
8,30
5,91
3,93

33,33
3,59
0,34
0,26
0,58
7,29
0,25
0,28

30,56
0,24
8,81
5,78
2,84

36,03
0,62
0,47
0,40
1,05

11,68
1,0
0,30
0,22

1,28

0,25
2,37
0,20

20,83
31,70
0,10

0,18
3,12

39,54

С у м м а 99,62 100,24 99,40 100,32 99,37 99,87 99,90 100,59 100,23 99,65

1 Анал. 1 и 4 заимствованы из неопубликованной работы И. А. Ефимова.
2 Высокое содержание за счет поздней хлоритизации.

Сравнивая химические анализы (табл. 1, фиг. 3) и числовые характе­
ристики гранитоидов (табл. 2), отмечаем в их составе в направлении к 
контакту со скарнами следующие изменения: уменьшение содержания 
кварца (число s), повышение основности плагиоклаза (число с), увели­
чение содержания цветных компонентов (число �<5 накопление магния 
в цветной части, увеличение содержания щелочей вблизи контактов.

Для выяснения особенностей процесса формирования месторождения 
Железный Кряж весьма важно узнать, обусловлено ли образование гиб­
ридных гранитоидов процессами ассимиляции пород кровли или их 
гранитизацией. Прежде чем приступить к обсуждению этого вопроса, 
необходимо уточнить значение употребляемых терминов.

Если термин ассимиляция различными геологами понимается в об­
щем одинаково, то этого нельзя сказать о термине гранитизация. Хотя 
в конечном счете этот термин обычно употребляется для обозначения
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По-видимому, только на первых этапах внедрения интрузии в оса­
дочную толщу происходит взаимодействие гранитной магмы с неме- 
таморфизованными породами кровли — доломитами и сланцами, кото­
рые в связи с циркуляцией растворов гранитной магмы превращаются в 
различные метаморфизованные породы. Дальнейшее взаимодействие гра­
нитной магмы по мере продвижения фронта гранитизации происходит уже 
с продуктами метаморфизма вмещающих пород. Растворение и замеще­

ние гранитной магмой раз­
личных пород кровли по-раз­
ному сказываются на составе 
образующихся гранитоидов.

Замещение песчано - гли­
нистых сланцев или песча­
ников, а также продуктов их 
метаморфизма, по-видимому, 
не вызывает очень больших 
изменений в химическом со­
ставе гранитоидов, так как 
в контактах с песчаниками и 
песчано-глинистыми сланца­
ми граниты обычно имеют 
нормальный для них состав. 
Но взаимодействие гранит­
ной магмы с карбонатно­
глинистыми породами, доло­
митами или продуктами их 
метаморфизма постоянно ве­
дет к изменению состава об­
разующихся гранитоидов.

Замещение вмещающих пород гранитоидами в какой-то мере можно 
представить, изучая особенности замещения ксенолитов, нередко встре­
чающихся в гибридных гранитоидах Железного Кряжа.

Наблюдения показывают, что под воздействием магматического рас­
плава ксенолиты распадаются на более мелкие части, и последние часто 
пронизаны прожилками гранитоида; в отдельных случаях можно на­
блюдать почти полное замещение ксенолита гранитоидами, когда след от 
замещенной части ксенолита остается только в виде незначительных ско­
плений темно-цветных минералов (фиг. 4).

На участке водораздела пади Прямой и Кулинды встречаются разоб­
щенные роговики, замещаемые монцонитами. Под микроскопом можно 
видеть, что это мельчайшие участки биотито-плагиоклазовых роговиков, 
оставшиеся от более крупных ксенолитов и сохраняющие присущую им 
роговиковую структуру (фиг. 5).

В отдельных кристаллических зернах андезина монцонитов (№ 35) 
наблюдаются включения плагиоклазовых зерен роговиков, имеющих бо­
лее основной состав (№ 50) (см. фиг. 6).

На контакте с монцонитами здесь расположены магнезиальные скар­
ны. По-видимому, в процессе гранитизации замещению гранитоидами 
подвергались не только роговики, но и доломиты и частично магнезиаль­
ные скарны, поэтому основность и щелочность гранитной магмы возрос­
ла вплоть до образования гибридной магмы монцонитового состава.

Магнезиальные скарны на месторождении Железный Кряж находят­
ся в непосредственном контакте с гранитоидами и нередко со всех сто­
рон окружены ими, например, юго-восточнее Главной залежи, горы Же­
лезной, Широкого Лога и в других местах. Вместе с магнезиальными 
скарнами здесь сохранились и незначительные по мощности прослои ро­
говиков, образовавшихся по сланцам, ранее включавшим доломитовые 
линзы. Реликтов доломита на этих участках не обнаружено.
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интенсивного гидротермального изменения породы дайки; в сплошной 
руде контакты взбросов не прослеживаются.

Среди вкрапленных медноколчеданных руд Скалистого месторождения 
залегает маломощная дайка измененного лампрофира; она рассекает под 
углом рассланцованные породы (см. фиг. 1). Изменение дайки выраже­
но интенсивным окварцеванием; ее порода иногда содержит вкраплен­
ность крупных агрегатов пирита и халькопирита.

Халькопирит в пределах контура рудного тела часто окаймляет дайку 
тонкими жилками мощностью 4—8 мм, которые проникают в дайку по 
поперечным трещинам, выполненным кальцитом и секущим одновремен­
но и дайку, и рассланцованные породы. Таким образом, дайка, зале­
гающая среди вкрапленных руд Скалистого месторождения, также пре­
терпела околорудные изменения и является дорудной.

Сопоставляя возраст даек и их дорудное образование, можно сделать- 
следующий вывод: все известные дайки жильных пород района Урупских 
колчеданных месторождений не рассланцованы, представлены породами 
свежего облика, секут рассланцованные вмещающие породы и образова­
лись после регионального метаморфизма вмещающих пород. Околоруд­
ные изменения даек, залегающих среди рудных тел, позволяют считать 
оруденение более молодым, чем возраст даек.

�� ��������� ����ŠH� ��	� ��� ����V���?� ��� �������  
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Висячий бок рудного тела Урупского месторождения представлен 
кварцитовидными породами, образовавшимися в зоне дробления за счет 
красных кремнистых сланцев, с жил­
ками сульфидов.

Наличие обломков рассланцо- 
ванных пород в массе вторичных 
кварцитов указывает, что дроблению 
подвергались породы, уже претер­
певшие региональный метаморфизм; 
массивность вторичных кварцитов, 
цементирующих эти обломки, также 
говорит о том, что брекчия образо­
валась позже регионального мета­
морфизма.

Зона вторичных кварцитов обо­
гащена жилками пирита и халько­
пирита, количество которых обычно 
больше в лежачем боку зоны, места­
ми образуя почти сплошную колче­
данную руду. Таким образом, мож­
но считать, что руда образовалась 
после регионального метаморфизма 
вмещающих пород. Такой вывод 
подтверждается и наличием брекчии рассланцованных кремнистых слан­
цев с цементом, представленным массивной колчеданной рудой (фиг. 3).

На Власинчихинском месторождении, в висячем боку рудного тела 
местами также обнаруживается тектоническая брекчия лежащих выше 
рассланцованных туфов кварцевых альбитофиров с аналогичными особен­
ностями.

Близ рудных тел Урупских месторождений во вмещающих породах 
залегают жилы пирита и халькопирита, несогласно секущие рассланцо- 
ванные породы; их границы резкие, четкие; текстура руды в большинстве 
случаев массивная.
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Фиг. 5. Параллельная полосчатость медноколчеданных�
руд, заместивших рассланцованные кремнистые сланцы�
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имеются интересные карты: палеогеографические, литологические, с отражением мощ  ̂
ности осадков, распределения даек, на которых отчетливо вырисовываются узкие ц 
протяженные дайковые пояса вдоль зон разломов. Очень интересны карты глубин- 
эрозионного среза, которые позволяют подойти к вопросам о выяснении глубины 
формирования самих месторождений. Как обобщение всех металлогенических карт 
и металлогенического анализа представлены карты прогнозно-геологические, на кото­
рых особей штриховкой показаны площади распространения различных типов мик- 
рализации.

Карты коллектива среднеазиатских геологов получили общее одобрение.
Интересны были и карты Кавказа и прежде всего представленная Г. А. Т в а л- 

ч р е л и д з е .  Для полиметаллической области Кавказа докладчик принял подразделе­
ние всей территории на структурно-фациальные зоны различного возраста и различ­
ного структурного положения. В пределах зон показаны осадочные, магматические 
и рудные проявления — доскладчатые, складчатые и послескладчатые. Тем самым видо­
изменен принцип Ю. А. Билибина применительно к сложной рудоносной области, в ко­
торой проявлены разновозрастные циклы магматизма и минерализации.

С докладом о металлогенической карте Армении выступил С. С. Мкрт ч ян.
В докладах по металлогеническим картам Урала (М. М. А л е ши н а ,  В. П. П е р- 

в о в а, Н. В. К у к л и н а )  показана зависимость характера минерализации, главным 
образом от комплексов магматических пород, которые здесь располагаются линейно, 
что обусловливает также и линейное расположение рудных поясов.

П. М. Л а з а р е в  и И. В. Л е н н ы х  остановились на закономерностях в распре­
делении колчеданных месторождений на Южном Урале. Авторы отмечают широкий; 
возрастной диапазон колчеданной минерализации и неизменную пространственную, 
связь ее с альбитофирами. Продемонстрированная ими карта прогноза представляет 
один из примеров крупномасштабного металлогенического картирования.

Иной тип подобных же крупномасштабных карт в районе развития колчеданных; 
руд представлен был по Алтаю П. Ф. Ив а н к и н ым,  А. К. К а ю п о в ы м ц  
Г. Н. Щ е р б о й. В этом районе устанавливается отчетливая приуроченность колчедан­
ных месторождений к зонам смятия и других разрывных нарушений.

Важным фактором в локализации месторождений является наличие слоистого 
осадочного, вулканогенного комплекса, причем особо благоприятны рудолокализующие 
структуры — разломы и зоны разрыва, а также складчатые формы, особенно куполо­
видные в резкоанизотропных средах и т. д.

Особый тип представляет карта металлогении северо-востока, доложенная 
В. Т. М а т в е е н к о .  Эта карта составлена на тектонической основе по принципу 
тектонических карт Н. С. Шатского. На ней раздельно показаны комплексы главней­
ших структурных этажей, причем интенсивностью окраски отличается относительный 
возраст укрупненных возрастных комплексов.

Рудным районам платформенного типа были посвящены доклады Н. П. С е м е ­
не н к о, Ю. Г. С т а р и ц к о г о  и других, а также М. Н. Г о д л е в с к о г о .

Н. П. С е м е н е н к о в  докладе «Металлогенические эпохи и карты прогноза рудных 
месторождений УССР» отметил необходимость большего внимания к платформам, ко­
торые вмещают крупные месторождения и играют даже большую роль, чем молодые 
геосинклинальные области, в мировых запасах руд. Докладчик подчеркнул, что зако­
номерности локализации месторождений в древних складчатых областях (докембрий- 
ских) такие же, как и в складчатых областях с более молодой металлогенией. Значение 
же докембрийского времени в отношении рудонакопления особенно велико, потому 
что этот период во много раз превосходит отрезок собственно исторической геологии. 
В свою очередь он может быть подразделен на несколько эпох, соизмеримых по дли­
тельности с известными нам более поздними эпохами каледонского, варисского и дру­
гих тектономагматических циклов.

На представленной карте отражены важнейшие закономерности распределения 
месторождений как докембрийского основания, так и платформенного чехла, и в осо­
бенности россыпей, древней коры выветривания и образований, связанных с разло­
мами древнего кристаллического комплекса.

Особо на карте выделены молодые рудоносные области — зона Донецкой склад­
чатости и молодые складчатые области Карпат и Крымского побережья.

^Вопросу о платформах был посвящен доклад Ю. Г. С т а р и ц к о г о ,  В. Л. М а- 
с а й т и с а ,  В. И. Д р а г у н о в а  и Н. С. М а л и ч а. Основное внимание авторы уде­
лили месторождениям в платформенном чехле, отмечая, что месторождения в кристал­
лическом основании в общем должны изучаться по методам, предложенным для 
геосинклинальных зон. Говоря о развитии платформенного чехла, они подчеркивали 
связь тектонических элементов платформы и прилегающих геосинклинальных областей 
и намечали некоторые закономерности развития осадков в наложенных синеклизах, 
а также закономерности распределения месторождений, приуроченных к расколам на 
платформе.

На этой стороне ^вопроса особенно детально остановился в своем докладе 
М. Н. Г о д л е в с к и й ,  который охарактеризовал принципы и методы составления 
металлогенических карт в Норильском районе. Он отметил, что на картах фиксируются 
крупные разрывы по окраинам Тунгусской синеклизы, к которым приурочены траппо- 
вые интрузии. Большое значение при металлогенических исследованиях приобретает
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