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С П И С О К  П Р И Л О Ж Е Н И Й

(в кармам)

Прняояанн» № I схематическая г® олотческая карга 
водораздела рек Суганды, Иатыр-Тобе, 
Булак-Айрык в горах Кендыктас

м2 г Схема сопоставленжя разрезов нижнего, 
среднего к верхнего кембрия в горах 
Кендыктас (Ю.Казахстан)

N2 3 mm Разрез 1ё 2. Верховье р.Суганды.

N2 4 - Разрез М2 3. Ннзовье р.Манка

Ш 5 - Разрез Me 4 .  Район высоты 1518.

* б Разрез М“ 15.  Правобережье р.Мамка

№ 7 - Разрез М2 16.  Правобережье р.Отызуб.
М» 8 - Разрез Ш 17.  Правобережье р.Отыауй
Мв 9 - Разрез № 19.  Правый пряток р .0тызуй

-И- № 10 Разрез N2 20.  Водораздел рек Караул-Тобе 

н Чокпар
«Л* № I I - Разрез № 21.  Верховье р.Терен-Кара

N2 12 ** Ра зрев N2 22.  Водораздел рек Паркнзыя- 

Булак-Айрык

М2 13 • Разрез й 23» Северная ооставлящ ая 
р.Чаггыр-Тобе

М2 14 - Разрез М2 24.  Вдоль долины р.Суганды
.# w М2 15 - Разрез М2 26.  Доигана р.Кара-Сай

М2 16 mm Разрез М2 27.  Левобережье р.Узуи-Су
ш»ж № 17 - Условные обозначения
—W— Ш 18 *■ Схема сопоставления биостратихрафических 

подразделений кембрия Казахстана.
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В В Е Д Е Н И Е

Широкое развитие в кембрии Ю.Казахстана карбонатных, 

кремнистых и углисто-кремнистых отложений, к которым приуроче 

месторождения и рудопроявления фосфоритов, баритов, редких ме 

тал лов, ванадия и других полезных ископаемых, всегда привле­

кало внимание исследователей* В связи с этим особую актуаль­

ность приобретает биостратиграфическое изучение кембрийских 

отложений, участвующих в геологическом строении Кендыктасскиа 

гор* Несмотря на то , что вся территория хр« Кендыкхас, общей 

площадью свыше 6000 км2 , сравнительно хорошо исследована, 

стратиграфий кембрия разработана крайне недостаточно* Это 

обусловлено прежде всего сложным геологическим строением 

района, интенсивной складчатостью, обилием разрывных нарушен! 

разного характера и направления, а также интенсивным дислока­

ционным метаморфизмом горных пород* Существующие стратигра­

фические схемы кембрийских отложений рассматриваемого района 

противоречивы и недостаточно обоснованы палеонтологически* 

Настоящая работа посвящена описанию ископаемых остатков кем­

брийских трилобитов и стратиграфии вмещающих отложений и раз­

работке на этой базе детальной схемы расчленения древних 

толщ хребта Кендыктас*

В процессе специальных исследований, осуществлявшихся 

сначала непрерывно в течение ряда лет (1956-1960 г г * ) , а зато 

периодически параллельно с вовлечением в сферу исследований 

территории Заилийского Алатау«Джунгарского Алатау«Северного 

Прибалхашья, Чу-Ыдийских и Кендыктасских гор, автором были 

изучены основные разрезы кембрийских отложений в Кендыктасски 

горах* Выли обнаружены и собраны многочисленные ископаемые ос
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ks трилобитов в брахионод, составившие богатую коллекцию, содержа­

щая более 3000 экземпляров трилобитов и около 2000 брахиопод* Одно* 

зрдояно автор начал заниматься изучением кембрийских трилобитов 

во ко.лекцияя ,  собранным как лично* так и другими геологами* ра­

ботавшими в Казахстане* Наиболее богатой по количеству и разно­

образию ископаемых остатков трилобитов оказалась коллекция из 

района Кендыктасских гор*
В диссертации излагаются результаты многолетних полевых иссле­

дований автора и камеральной обработки всего фактического материа­

ла в монографического изучения коллекции трилобитов* выявленных в 

кембрийских отложениях хр. ленднктао, а такие коллекций трилобитов* 

в оборе которых принимал! участие JLI* Боровиков, К*И*Дворцова* 

В.Н.Рыцк и др. В работе использовано три геологических разреза и 
несколько зарисовок* выполненных 1*И* Боровиковым в полевой период 

I960 г* Ископаемые остатки трилобитов в изученном районе приуроче­

ны главным образом к карбонатным породам* однако они итрают здесь 

подчиненную роль в разрезах* Это создает определенные трудности 
ври разработке биостратиграфической схемы зонального расчленения 

кембрийских отложений, развитых в Кендыктасских горах* В связи 
о этим предлагаемая в настоящей работе схема охраничивается выде­

лением фаунистически охарактеризованных слоев* которые хорошо кор­

релируйте я с ранее установленными фаунистическими горизонтами или 

зонами в других районах Казахстана*

На основе анализа состава видовых и родовых комплексов трило­

битов, закономерностей их вертикальной последовательности, а так - 

н* распространения по площади разработана первая, палеонтологиче­

ски обоснованная схема расчленения кембрийоких отложений Кендык- 
•аоских гор*
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Выясненне фациальной изменчивости отдельных слоев н пачек, 

изучение разрезов, послойный обор фауны и последующий ее анализ, 

дядя возможность уточш ть объем и возраст булак-айрыкской свиты, 

расчленить ее на пять литологических пачек, уточнить возраст и 

стратихрафическое положение ванадиеносного горизонта, а в со­

ставе упомянутой свиты установить шесть разновозрастных фауни- 
стичеоких комплексов, три в среднем и три в верхнем кембрии. 

Полученные материалы дали возможное ть пересмотреть возраст су - 

лусайской свиты, а также ранее существующие отратихрафические 

схемы кембрия и ордовика Кендыктаоскнх и смежных с ними Чу-Илнй- 

еш х гор и по-новоцу провести сопоставление этих отложений е 

синхронными образованиями соседних регаонов и всего Казахста­

на,
В работе впервые произведено монографическое описание сред­

не- верхнекеибрийсхих трилобитов района, среди которых выделено 
ряд новых родов и видов,

Яоследования проводились в Отделе Казахстана и Средней Азии 
ВСЕ1ЕЙ под научным руководством профессора, доктора геолого- 

минералохических наук JL И.Боровикова, которому автор выражает 

свою благодарность. При написании диссертации важное значение 
имели советы и замечания, сделанные автору Н.Н, Лазаренко,

В оформлении работы большая помощь была оказана коллективом кар­

тографов отдела Казахстана и Средней Азин, Фотохрафии трилоби­

тов выполнены в лаборатории ВСЕ1ЁИ П.Н.Нарышкинш и Н*Ф.1Удковой. 

Всем названным товарищам и коллективу картохрафов автор выражает 
свою сердечную признательность.



Глава 1.
ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ КЕМБРИЙСКИХ ОТЛОЖКНИЙ 

кюндыктасских ГОР

К настоящему времени территория хребта Кендыктас изучена 

сравнительно хорошо. На большую часть площади хребта составлены 

геологические карты масштаба 1:200 000 и вся площадь закартиро­

вана в масштабе 1:50.000. Отдельные участки засняты в масштаба 

1:25000 и 1:10000. Однако несмотря на большое количество иссле­

дований, проведенных в этом районе целый ряд вопросов, касаю­

щихся стратиграфии, магматизма, метаморфизма и тектоники оста­

ются неразрешенными или дискуссионными. В связи с тем, что 

настоящая работа посвящена стратиграфии кембрийских отложений 

хребта Кендыктас нам представляется необходимым рассмотреть 

только те исследования, которые касаются в той или иной степени 

стратиграфии древних отложений района.

В развитии представлений о геологическом строении рассмат­

риваемой территории намечается несколько периодов. Наиболее про 

должительным является период рекогносцировочных маршрутов. Уже 

во второй половине XIX века (1874-1880 г г .)  район посещается 

И.В.Мушкетовым и Г*Д.Романовским. Результаты их исследований 

были опубликованы в монографиях в 1886-1887 г г . с приложением 

геологической карты масштаба 30 верст в дюйме. Это была первая 

карта, отражающая геологическое строение данной части Средней 

Азии.

Важную роль в познании геологического строения хр. Хендыкта 

сыграли исследования, проведенные в 1506 г . to. it. Бронниковым и 

П.И.Преображенским, результаты которых опубликованы в 1910-1911 

Эти исследования были связаны с проектированием Туркестано-Си­

бирской железной дороги. П.И.Преображенский касаясь геологиче-
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ского строения района высказал предположение о возможности про­

хождения тектонических зон разломов в рассматриваемом районе»

В хр. Кендыктвс им выделены метаморфическая свита силур- 

дебонского возраста, установлено два типа разновозрастных гра­

нитов и каменноугольная ^разноцветная свита "КР" ,залетающая 

несогласно на свите ПМП. Район Кендыктасских и Чу-йлийских гор 

в тектоническом отношении, П.И.Преображенским рассматривался 

в виде ряда вытянутых в северо-западном направлении горстов и 

грабенов.

В 1915 г» И»Ф.Григорьевым была составлена геологическая 

карта масштаба 1:200000 бассейна рек Ргайть^и приведен сводный 

геологический разрез. й.Ф.Григорьев описал свиту "М", считая воз­

раст ее условно ни|шепалеозойсвим. Красноцветные конгломераты 

и песчаники, залегающие несогласно на породах свиты "to", отне­

сены были им к карбону, а выше выделена туфовая свита, с угло­

вым несогласием перекрывающая подстилающие отложения.

На этом заканчиваются дореволюционные исследования.

Следующий период в истории изучения района начинается с 

1924 года. С этого времени т  в течение ряда лет на значительной 

части территории Казахстана ведутся исследования Д.И.Яковлевым. 

Результаты исследований Д.И.Яковлева были опубликованы в ряде 

статей и монографий» Им была составлена первая геологическая 

карта миллионного масштаба. Результаты работ выполненных Д.И.Яков 

левым, коренным образом изменили существопавшие до этого времени 

представления о геологическом строении Чу-Еалхашского водораз­

дела. В противовес бытовавшим в то время взглядам о широком 

развитии в Чу-йдийских горах отложений девона, Д.И.Яковлев уста­

новил большое развитие протерозойских образований, допуская при 

этом, что часть этих отложений может оказаться кембрийскими.



образовании. Стратиграфическая'схема, "предложенная Д.И.Яковле­

вым, легла в основу всех последующих геологических работ, про­
водившихся на территории Чу-Балхашского водораздела и Бет-Пак- 

, алы. Здесь им были доказаны проявления допалеозойского, кале­

донского, варисского и альпийского тектонических циклов. С ва- 

рисокиы циклом Д.И.Яковлев связывал появление многочисленных 

расколов и зон дробления, по которым как он полагал происходило 

перемещение отдельных блоков с наползанием их друг на друга и 

образование покровов.

При дальнейших исследованиях представления Д.И.Яковлева 

о тектоническом строении района во многом подтвердились, но круп 

ных покровных структур последующими исследователями установлено 

не было.

Непосредственным изучением Кендыктасских гор в 1927-1930гг. 

занимался Б.К.Терлецкий. Им описаны геологические разрезы наи­

более древних пород, представленных гнейсами и кристаллическими 

сланцами, разрезы протерозойских метаморфических пород свиты "М” 
Протерозойские отложения им подразделялись на четыре свиты:

1. порфираидов, туфов, аркозовых песчаников; 2. сланцевую свиту 

с базальными конгломератами и прослоями песчаников и полосчатых 

мраморов; 3 . песчаниковую свиту; 4 . туфовую свиту. Мощность 
свит определялась соответственно равной 500 ы, 930 ы, 110-1200м, 

550 м. В дальнейшем три последних свиты Б.К.Терлецким были ус­

ловно отнесены к кембрию. Отмечалось, однако, что сланцевая сви­

та может быть и более древней. Кроме того, им указывалось, что 

Условно выделенная кембрийская толща несогласно покрывается пес­

чаниками, содержащими верхнекембрийские беззамковые брахиоподы 
Из рода A c ro tre ta .



В 1930 г* по заданию комбината "Средазнодиметадд" на тер- 

ритории Чуйского, Курдайского и Каракастекского районов ведись 

геолого-поисковые работы А.А.Амирасдановым и К. Исмаиловым. В 

курдай-Кендыктасском и Каракастекском районах были обнаружены 

первые полиметаллические рудопроявдения.

К 1939 году было выявлено уже значительное количество 

рудопроавдений и мелких месторождений, в связи с чем были про­

ведены специальные исследования с целью выбора участков для 

постановки разведочных работ. Эти исследования проводились 

И.А.Сюткиным, П. Переверзевым и Ж.А.Аиталиевым.

Составленная ими геологическая карта масштаба 1:200 000 

внесла целый ряд корректив в карту Д.И.Нковлева. В последующие 

годы в этих районах проводили исследования АД.Жерденко,В.В.Мас 

лов и д р . , которые открыли новые рудопроявления. Геологический 

материал по Кендыктасским горам, накопившийся к 1943 году, сви­

детельствовал о распространении в нем редкометального и поли­

металлического оруденения. Это позволило выдвинуть его как 

весьма перспективный для постановки поисковых работ.

С 1943 г . начинается следующий этап характеризующийся 

планомерным геологическим изучением всего Чу-Бадхашского водо­
раздела. В 1943-1944 гг . Т.Н.Иванова, К.А.Р&чковская занимались 

геологической съемкой масштаба 1:200 000 на территории гор 

йендыктас. Эти исследования не внесли существенных изменений 

в стратиграфические построения Д.И.Яковдова и Б.К.Терлецкого.

С целью изучения нижнепалеозойских отложений в 1946 г .  

^у-Илийские и Кендыктасские горы посетил А.В.Пейве. Им древние 

отложения были подразделены на архейские и верхне-протерозой­

ские. Последние в свою очередь были расчленены на три свиты: 

нижнюю, представленную песчаниками, сланцами, туфами и основным:



поисковых работ на алмазы, редкие и цветные металлы*

Особым толчком для реологического изучения гор Кендыктас 

послужило переоткрытие медного месторождения Чатыркудь 
Н.Михайловым в 1949 г.

С 1950 но 1953 гг* в хр. Кендыктас и в северных отрогах 

Тянь-Шаня в связи с составлением метадлогенической карты ма­

сштаба 1:500 000 здесь велись исследования К.И.Дворцовой. Впер­

вые ею были найдены ископаемые остатки среднекембрийских три­

лобитов в породах* считавшихся ранее протерозойскими* Собран­

ные материалы дозволили в разрезе древних толщ района впервые 

обоснованно выделить кембрийские отложения и расчленить их на 

две свиты; сугандинскую и наркызыльскую* Нижняя из них -  
сугандинская свита.общей мощностью 700-1000 по мнению К*И*Двор- 

цовой, состоит из конгломератов, залегающих в основании* мелко­

зернистых песчаников, алевролитов и алевропелитов, обычно 

метаморфизованных и превращенных в серицито-кварцевые* сери­

цито-хлоритовые и другие сланцы* Верхняя* наркызыльская свита, 

мощностью 900-950 м* согласно залегающая на сугаидинский* сло­

жена песчаниками, сланцами* известняками* кремнистыми поро­

дами, а вверху -  валунно-галечными конгломератами* Особен­

ностью зтой свиты* до представлению К«И.Дворцовой, является 

чередование песчаников и сланцев с горизонтами фосфорсодер­

жащих известняков мощностью от 1 до 15 м« Вулканогенные обра­

зования спилито-кератофировой формации, подстилающие кембрий­

ские отложения, К.И.Дворцовой рассматриваются как верхнепро­

терозойские , но допускается и их нижнекембрийский возраст,

В 1952 г* -  1953 г* й.В.Хохлов, 3 .И.Минина проводили гео­

логическую сьемку масштаба 1:200 000 в юго-западной части 
Чу-илийских гор , частично захватывая горы Кендыктас* Среди



эффузивами; среднюю, сложенную хдорито-еерицитовыми, фиддито- 

видными кварц-хлорито-серицитовыми, угдисто-серицитовыми слан- 

дани и верхнюю состоящую главным образом из шшшиктовых пес­
чаников» Кроме этого А*В.Пейв0 впервые составил палеогеографи­

ческие схемы Чу-Илийских и Кендыктасских гор для докембрия и 

нмрнего палеозоя.

После окончания Великой Отечественной войны еще более 

быстрыми темпами стали накапливаться материалы по стратиграфии 

нижнего палеозоя.

В 1948 г .  Н41.Костенко после двухлетних исследований в 
Заилийском Алатау и Чу-Илийских горах составил геологическую 

карту масштаба 1:500 ООО. Им выделен архейский комплекс, пред­

ставленный гнейсами,- кристаллическими сланцами, амфиболитами и 

протерозойский комплекс расчленен на три свиты: филдитовую, 

адевродитовую и песчаниковую. По его представлениям верхнепро­

терозойские отложения несогласно перекрываются фаунистически 

охарактеризованными толщами ордовика.

В это же время Н4и&остенко и А.А.Мастрюкова проводили

геологическую съемку масштаба 1:300 000 в центральной части%
гор Кендыктас. Древние толщи в горах Кендыктас исследователи 

подразделили на архей, нижний и верхний протерозой.*

Верхний протерозой мни расчленили на три толщи, разделенные 

несогласиями и отличающиеся друг от друга по составу слагающих 

пород• Более дробно, чем у предыдущих исследователей, расчле­

нены ими ордовик, силур, девон и верхний палеозой.

Весьма существенные данные были собраны при изучении ин­

трузий и удьтраосновных и основных пород Чу-Бадхашского водо­

раздела в 1948 г .  под руководством Н.П.Михайлова. Эти работы 

Дали положительные результаты для постановки здесь детальных



поисковых работ иа аддозы* редкие и цветные металлы.

Особым толчком для геологического изучения гор Кендыктас 

послужило переоткрытие медного месторождения Чатыркуль 

Н.П.Михайловым в 1949 г .
С 1990 по 1993 гг* в хр. Кендыктас и в северных отрогах 

Тянь-Шаня в связи с составлением метадлогенической карты ма­

сштаба 1:900 000 здесь ведись исследования К.И.Дворцовой. Впер­

вые ею были найдены ископаемые остатки среднекембрийских три­

лобитов в породах* считавшихся ранее протерозойскими* Собран­

ные материалы позволили в разрезе древних толщ района впервые 

обоснованно выделить кембрийские отложения и расчленить их на 

две свиты: сугацдинскую и наркызыльскую* Нижняя из них -  
сугандинская свита общей мощностью 700-1000 по мнению К*И.Двор- 

цовой, состоит из конгломератов, залегающих в основании* мелко­

зернистых песчаников, алевролитов и алевропедитов, обычно 

метаморфизовашшх и превращенных в серицито-кварцевые* сери­

цито-хлоритовые и другие сланцы* Верхняя* наркызыльская свита, 

мощностью 900-990 м* согласно залегающая на сугандинскнй* сло­

жена песчаниками, сланцами* известняками, кремнистыми поро­

дами, а вверху -  валунно-галечными конгломератами* Особен­

ностью зтой свиты* до представлению К.И.Дворцовой, является 

чередование песчаников и сланцев с горизонтами фосфорсодер­

жащих известняков мощностью от 1 до 19 м* Вулканогенные обра­

зования спилито-кератофировой формации* подстилающие кембрий­

ские отложения, К*И.Дворцовой рассматриваются как верхнецро- 

тероэойские, но допускается и их нижнекембрийский возраст*

В 1992 г* -  1993 г* И.В.Хохлов, 3 .И.Минина проводили гео­

логическую съемку масштаба 1:200 000 в юго-западной части 

Чу-Илийских гор , частично захватывая горы Кендыктас. Среди
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древних толщ района иш  были выделены архейские и верхне­

протерозойские образования. К верхнему протерозою были отне­

сены метаморфизованные эффузивы основного и кислого состава* 

песчаники и сланцы с прослоями конгломератов и мраморизованных 

известняков»
Анализируя весь материал по стратиграфии древних толщ* 

накопившийся к 1951-1993 гг» , Л.И.Боровиков (1955 . . )  пришел к 

выводу, что значительную часть Протерозойских" образований* 
распространенных в горах Кендыктас, следует отнести к кембрий­

ской системе, что и было позднее подтверждено находками иско­

паемых остатков трилобитов»

В 1954-1956 гг» в связи с изучением ванадиеносных пород 

район Кендыктасских гор посещался С»Г»Анкиновичем» Им была пред­

ложена нижеследующая схема расчленения кембрийских отложений»

В состав нижнего кембрия включалась Чуидийская серия, подраз­

деляющаяся на две свиты: каражерикскую -  сложенную конгломера­

тами и подимиктовыми песчаниками (мощность 350-400 м) и куль- 

джабасынекую, представленную песчаниками, конгломератами, раз­

нообразными сланцами, туфопесчаниками, туфами, порфиритами, 

известняками (мощность 1600-1800 м ). К среднему -  верхнему кем­

брию была отнесена кендыктасская серия, подразделяющаяся на 

ряд пачек, состоящих из тиллитоподобных конгломератов, глини­
сто-хлоритовых, глинистых сланцев, известняков, кремнисто-гли­

нисто-углистых, кремнистых сланцев. Мощность серии около 400- 

*"550 li.  Между этими сериями и в основании чуидийской серии 

С.Г.Анкинович отмечает перерыв и несогласие»

В 1954-1958 гг» в горах Кендыктас И,И.Радченко, Б.А.Садин 

и др. наряду с геологической съемкой масштаба 1:50000 прово­

дили контрольно-ревизионные работы в связи с подготовкой к изда-
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древних толщ района ищ  были выделены архейские и верхне­

протерозойские образования. К верхнему протерозою были отне­

сены метаморфизованные эффузивы основного и кислого состава* 
песчаники и сланцы с прослоями конгломератов и мраморизованных 

известняков.
Анализируя весъ материал по стратиграфии древних толщ* 

накопившийся к 1951-1993 г г . ,  Л.И.Боровиков (1933 . .) пришел к 

выводу, что значительную часть "протерозойских" образований, 

распространенных в горах Кендыктас, следует отнести к кембрий­

ской системе, что и было позднее подтверждено находками иско­

паемых остатков трилобитов.

Б 1934-1936 г г .  в связи с изучением ванадиеносных пород 

район Кендыктасских гор посещался С.Г.Анкиновичем. Им была пред­

ложена нижеследующая схема расчленения кембрийских отложений.

В состав нижнего кембрия включалась Чуидийская серия, подраз­

деляющаяся на две свиты: каражерикскую -  сложенную конгломера­

тами и полимиктовыми песчаниками (мощность 330-400 м) и куль- 

джабасы некую, представленную песчаниками, конгломератами, раз­

нообразными сланцами, туфопесчаниками, туфами, порфиритами, 

известняками (мощность 1600-1800 м ). К среднему -  верхнему кем­

брию была отнесена кендыктасская серия, подразделяющаяся на 

ряд пачек, состоящих из тиллитоподобных конгломератов, глини­
сто-хлоритовых, глинистых сланцев, известняков, кремнисто-гли­

нисто-углистых, кремнистых сланцев. Мощность серии около 400- 

"530 м» Между этими сериями и в основании чуидийской серии 

С»Г.Анкинович отмечает перерыв и несогласие.

В 1934-1938 г г . в горах Кендыктас И.И.Радченко, Б.А.Салин 

в др. наряду с геологической съемкой масштаба 1:30000 прово­

дили контрольно-ревизионные работы в связи с подготовкой к изда­



нию геологической карты масштаба 1:200 000 листа К-43-Ш» Стра­

тиграфическая схема для этого района была предложена И.И.Радчен­

ко в следующем лиде* В составе нижнего протерозоя были выделены 

две свиты: нижняя, сложенная гнейсами, гранито-гнейсами, кри­

сталлическими сланцами, амфиболитами (мощность 2000-3800 м) 

и верхняя , представленная амфиболитами, различными по составу 

сланцами, гнейсами, кварцитами* мраыориэованными известняками 

и песчаниками, достигающая 2000 ы» Переходы между свитами 

постепенные» К синийскому комплексу отнесена ащисайская свита, 

развитая на северо-восточном склоне гор Кендыктас, по левобе­

режью р.Суганды и в верховьях р» Берек-Кара и сложенная диаба­

зами* спилитами, кератофирами и пирокластическими образованиями 

разного состава» Мощность свиты 4000-4300 м» Соотношений рас­

сматриваемой свиты с нижнепротерозойскими образованиями не уста­

новлено» Возраст свиты принимался условно синийским на основании 

того, что она по его представлениям перекрыта резко несогласно 

среднекембрийсними и условно нижнекембрийскими отложениями.

Кембрийские отложения расчленяются на кудьджабасынскую и 

жайсанскую свиты» Первая из них сложена преимущественно песча­

никами и филлит о видными сланцами и имеет мощность 1 ^ 0  м.

По данным И.И.Радчешсо, породы кудьджабасской свиты в среднем 

течении р» Сугавды залегают с резким угловым несогласием на 

отложениях ащисайской свиты и условно относится к нижнему кем­

брию» К среднему-верхнему кембрию отнесена жайсанская свита 

мощностью 2225 м, сложенная песчаниками, фидлитовидными слай­

дами, конгломератами, углисто-глинистыми, углисто-кремнистыми, 

кварц-слюдистыми сланцами, фосфоритоносными известняками, вана- 

диеносными породами» И»Н.Радченко указывает, что породы жайсан- 

ской свиты налегают с резким угловым несогласием на отложения
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ащисайской свиты. Возраст святы устанавливается им на осно­

вании находок фауны.
В 1958 г* большим коллективом геологов была составлена 

в издана в 1959 г . геологическая карта Центрального и Южного 

Казахстана масштаба 1:500 000Л ля территории Кендыктасских 

и Чу-Илийских гор карты были составлены К.И.Дворцовой и Н.П.Ми­

хайловым по материалам всех предыдущих исследований.

По данным этих авторов, в Кендыктасских горах выделяются 

только среднекембрийские отложения. Эффузивные образования от­

несены к верхнему протерозою*
С 1956-1958 г г . в горах Кендыктас ведись исследования 

докембрийских отложений под общим руководством В.И.Рыцка.

Этими исследованиями частично были затронуты и кембрийские 

образования. Так им в бассейне рев Сарыбулак, Унгурлю, Чатыркуш 

выделялись условно нижнекембрийские отложения чодь-адырсной 

серии, сложенной рассландованными метаморфизованными эффузивами 

кислого, среднего и основного состава, метаморфизованными пес­

чаниками и различного состава сланцами, с наложенным инъекци­

онно-контактовым метаморфизмом.

вулканогенные метаыорфиэованные образования, развитые 

в истоках р . 3 -го  Кокпатаса, левых притоков Суганды и на се - ij
веро-восточном склоне гор Кендыктас, В.И.Рыцк подразделил на

две ввиты: нижнюю и верхнюю. Нижняя сложена диабазаки и пор- !
1

фиритами основного, среднего и кислого состава с подчиненным | 

количеством пирокластов. Мощность свиты 2200-2500 м. Верхняя | 

свита состоит в основном ив мелкообломочных туфов кислого со- 

става с резко подчиненным количеством лав. Присутствуют также 

прослои андезитовых и базальтовых порфиритов и агломератовых | 

туфов. Мощность свиты 2500-2800 м« Выделенные свиты рассмат-



ривадие* В.И.Рыцком как единый комплекс, внутри которого не­

согласий не отмечалось. Возраст этих свит принимался В.И.Рыц- 

ком как поздний кембрий -  возможно* нижний ордовик на том осно­

вании, что эффузивные образования согласно подстилается оса­

дочный! отложениями, содержащими фауну среднего -  верхнего 

кембрия.

В I960-I96I г г . древние отложения Кендыктасских гор 

изучались Л.Н.Бедьковой и J .H .Огневым. Эти исследования позво­

лили расчленить метаморфические образования района на две толщи: 

нижнюю, преимущественно амфиболитовую с подчиненными прослоями 

гнейсов, кристаллических сланцев, мраморов и кварцитов (2000 м) 

и верхнюю, сложенную гнейсами с редкими маломощными прослоями, 

амфиболитов и сланцев (4000 м ). Сопоставлялись эти образования 

с наиболее древними отложениями Средней Азии и Казахстана.

С 1957 по 1960 г г . в Кендыктасских горах производились ис­

следования, связанные с разработкой стратиграфии и изучения 

формаций нижнего палеозоя под руководством Л.И.Боровикова и при 

участии Л .Н.Красикова* Литолого-стратиграфические и формацион­

ные изучения, проведенные в районе позволили выделить в составе 

кембрийских отложений копинскую и булак-айрыкскую свиты и рас­

членить их на подсвиты и ряд пачек. Благодаря богатым сборам 

ископаемых остатков средне-верхвекембрийских трилобитов удалось 

значительно уточнить возрастные датировки разрезов древних 
толщ Кендыктаса.

Как бвдо отмечено выше, автором с 1961 г .  до 1970 г . 

эпизодически проводились исследования по стратиграфии кембрий­

ских отложений, а также осуществлялись поиски и сборы ископае­

мых остатков. Результаты этих работ и детальное изучение соб­

ранного палеонтологического материала позволило внести суще-
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ственные коррективы в ранее разработанные стратиграфические 

схемы*
Весьма существенные данные были собраны в процессе обшир- 

них работ, проведенных по геологической съемке масвтаба 

1,50*000 этой территории Б*А.Садинын, Э.О*Кичманош, Н.Н.Севрю­

гиным, П*М*Чумаченко и др* (1958-1963 г г . ) ,  Й.А.Аняятовым,

А.О.Дшсековым, ф*С*Ким и др* (1959-1963 г г * ) , выполнявших рабо­

ты по заданию Южно-Казахстанского геологического управления*
Б.А.Садиным кембрийские отложения в горах Кендыктас рас­

членяются на четыре свиты: какпатасскую, жайсанскую, судусай- 

скую, джамбудьскую* В основании кембрийского разреза залегает 

какпатасская свита, сложенная андезитовыми, диабазовыми порфи- 

ритами, дипаритовыми порфирами их туфами, туфопеочаниками, 

песчаниками и гравийными конгломератами* Мощность свиты около 

5000 м* Выше согласно залегает жайсанская свита, подразделяе­

мая на три подсвиты: нижнюю * известково-песчано-сданцевую 
(500 м ), среднюю -  креынисто-адевролитовую (150-^50 м) и 

верхнюю -  песчаниковую (90-100 м)» Общая мощность свиты 

650-850 м. Вышележащая сулусайская свита сложена алевролитами, 

кремнисто-глинистыми сланцами, вудканомиктовыми песчаниками, 

туфопеочаниками, диабазовыми порфиритами их туфами с линзами 

известняков и яшм* Мощность свиты 400 м* Джамбульская свита 

представлена кварцевыми песчаниками, глинистыми сланцами, про­

слоями зеленых и красно-бурых яашовидных кремнистых пород, 

кремнистыми сланцами, гравелитами, конгломератами* Мощность 

свиты 900-1000 м* Вышележащая, ащисуйская свита сложенная спи- 

литами , диабазами, туфами, туфоконгдомератами и линзами яшм 

н доломитов (мощность 450 м) развита только в Чу-Илийских го­

рах* Несогласий и перерывов между вулканогенными подразделения^



установлено не было. Возраст всего комплекса отложений, расчле­

ненного на пять свит, £.*♦ Садиным и др. определяется как 

средне- верхнекембрийский*
И*А*Аниятовым объем кайсанской свиты несколько расширяется 

и в ее состав включается эффузивно-туфогенная часть разреза*

При этом средне-верхнекембримские отложения им подразделяются 

на две подсвиты! осадочно-вулканогенную и осадочную* Нижняя 

подсвита расчленяется на две пачки -  эффузивную (800 и) и туфо­

генную (ЮО м)* Мощность осадочной подсвиты превышает 700 м* 

Возраст кайсанской свиты в указанном объеме также уста­

навливается в пределах среднего -  верхнего кембрия*

В 1973 г* на территории северо-западной части хр.Кендык- 

тас были завершены работы по обобщению и увязке аэрофотогеоло- 

гических и других материалов поисково-съемочных работ м-ба 
1:50000 под руководством Н*А*Севрюгина*

С 1971 г* по 1975 гг* в Кендыктасском хребте проводилось 

доизучение и пересъемка отдельных площадей* Эти работы выпол­

няли Н.Н*Севрюгин, Г*А*Суслов, В .to.Кабанов и др*, которые 

внесли ряд уточнений и дополнений в познание геологического 

строения района*
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Территория хребта Кеядыктас входит в оостав Бетпак-Дала-Заклин­

овой каледонской складчатой системы Южного Казахстана2^* В ранне- 

палеозойское время рассматриваемый район представлял собой окраин­

ную часть Чуйокого межгеосинклинального срединного массива» осно­

вание которого сложено докембрийскими образованиями* С северо-во­

стока упомянутый срединный массив по глубинному разложу сочленял­

ся с Чу-йлийским мегасинклинорием. Основные разрезы кембрийских 

отложений изученного района приурочены к Кендыктасской структурно­

формационной зоне» развитие которой в нижнем палеозое существен­

но отличалось от соседней Чу-Илийской зоны* Эти различия обуслов­

лены прежде всего их тектоническим положением» а следовательно и 
различным типом складчатого основания» на котором они развива­
лись*

На территории хр.иендыктас , наряду с осадочными» вулканоген­
ными и метаморфическими породами имеют широкое расоространевие 

разнообразные интрузивные образования* Представлены они преиму­

щественно гранитоцдами ранне- и дозднепалеозойокого возраста»

°бщая площадь которых на современной поверхности достигает 

230Q км2. Среди осадочных и вулканогенных образований кембрия 

присутствуют песчаники, алевролиты, сланцы, гравелиты, конгломе- 

Рв*ы> кремнистые и карбонатные породы, туфы, лавы»

Схема тектонического районирования заимствована у В*А*Афоннчева» 
И.Боровикова (1970)*



Ряс. i  Характер складок в известняках. Верхний 
кембрий. Горы Кендыктас, правый приток 
р.Шатыр-Тобе.

Рас. g Лежачие складки в мра мори зова иных известняках. 
Верхний кембрий. Геры Кендыктас. верховье 
р.Нзркыаых.



порфириты, туфонды, порфироиды кислого, среднего и основного 

состава. Общая площадь занимаемая ими около 500 км*1. Метамор­

фические образования играют подчиненную роль и в общей сложив­

ши занимают около 200 км2 . На долю остальных палеозойских от- 

доиений в основном ордовикских, девонских и каменноугольных«при­

ходится еще 2500 км2 . Среди палеозойских образований, развитых 

на исследуемой территории кембрийские отложения занимают около 

lOfo ее площади. Обнажаются они главным образом в северо-запад­

ной части гор и прослеживаются вдоль юго-западного борта Ковин­

ской долины.
Отличительной особенностью кембрийских отложений 

является их интенсивная дислоцированность и широко развитые явле­

ния микро- и макро<$удинажа (р и с Л -4 ) . Повсеместно в них прояв­

лены вторичные процессы -  серицитизация, хлоритизация и эпидо- 

тизация. Для большинства кембрийских пород, серицит, хлорит и 

эпидот, входящие в их состав обусловливают однородную темно- 

серо-зеленую окраску. Породы нередко имеют филлитовидный облик. 
Однако, эти изменения не очень интенсивные и поэтому первоначаль­

ная природа пород определяется довольно легко. Наиболее сильные 

преобразования пород отмечаются в гонах разрывных нарушений, что 

связано с проявлением интенсивного динамометаморфизма. Наряду 

с этим, нередко в осадочных породах микроскопически устанавли­

вается присутствие пелитоморфного глинистого вещества. Весьма ха­

рактерным для кембрийских отложении рассматриваемого района 

является окварцевание пород, проявленное как в песчано-сланце- 

Вы*1 так и в карбонатно-кремнистых горизонтах. Окварцевание про­

реживается в виде целой серии тонких жидок и линзочек молочно- 

белого кварца, секущих породы в различных направлениях (р и с .4 ) .  

в песчано-сланцевых и карбонатно-кремнистых породах кембрия наи-
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0Одее отчетливо проявлен будинах. Пласты песчаников и алевролитов 

раздавлены и разделены на многочисленные разобщенные по форме и 

величине части (рис. 6 )•  Местами они имеют округленные грани и 

приобретают облик галек и валунов, что иногда создает ложное пред 

ставление о наличии конгломератов в разрезе. Для кембрийских 
отложений характерна интенсивная складчатость, которая особенно 

сильно проявлена в карбонатно-кремнистых горизонтах. Породы 

обычно смяты в крутые и пологие, сильно вытянутые складки. 

Погружения шарниров крутые, часто ундулирующие (рис*4 ) .  Широко 

развиты также мелкие складки вплоть до изоклинальных. В извест­

няковых и глинисто-сланцевых прослоях нередко отмечаются мелкие 

складки волочения и течения (рис. /4 ) .  Падение пластов пород 

изменяется от 10-15° до 50-70%  часто отмечаются более крутые 

или опрокинутые залегания. Преобладающее направление опрокиды­

вания пластов и складок юго-западное. В результате детального 

изучения многих разрезов кембрийских отложений в горах Дендыктас 

установлен ряд маркирующих горизонтов и уровней, имеющих важное 

значение для расчленения рассматриваемых образований. ВогатыЙ 

комплекс органических остатков трилобитов и беззамковых брахиопод 

выявдеяных на нескольких стратиграфических уровнях, позволяет 
надежно обосновать предлагаемую схему расчленения среднего- 

верхнего кембрия рассматриваемого района. По совокупности стра­

тиграфических, литологических и биостратиграфических данных 
весь комплекс кембрийских отложений в горах Кендыктас, достигаю- 

№  свыше К500 м мощности (прилож. к 2 ) ,  расчленяется на три  

свиты, ца которых нижняя -  копинская, отнесена к нижнему кембрию, 

Условно, будак-амрыкская* отвечающая среднему-верхнему кембрию,

■£Щ£айскйя __ 2. _ отнесена к ордовику
J /  Булак-айрыкская свита является синонимом найсанской свиты. 
лорп нян была впервые выделена И.М.Радченко в 1956 г . при гео- 
пояр Ъемочных расетах, но в печатной литературе это название 

«вилось позже чем термин булак-айрыкская свита.
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Рис. 5 Обнажение кремнистых пород и алевролитов. 
Средний кембрий ( € 2  а ) . Годы Кендыктас, 
район сопки с абсолютной высотой 1518.

Рис. 6 Будинированше пласты песчаников. Верхний 
кембрий ( -0з4 ) . Горы Кендыктас, правобе­
режье р . Нар шаыя •



(приложение it Я ) .  Все святы отчетливо подразделяются на под- 

сВпты и Р&Д литологических пачек» которые хорош» проел ежи вавт- 

си при детальной геологической съемке.

Кембрийская система 

Нижний кембрий (?)

К нижнему кембрию условно отнесена толща эффузивно-пирокла­

стических пород» выделенная под названием копинской свиты. Она 

хорошо расчленяется на две подсвиты, описание которых приведено 

ниже.
К о п и н с к а я  с в и т а  

Ко пинская свита наиболее широко раовита на северо-восточ­

ном склоне гор Кендывтас в междуречье Орманбексай-Караеай» где 

слагающие ее породы образуют крупную антиклинальную складку, 

погружающуюся в северо-авпадном направлении. Обнажается она 

также в урочищах Ой-жайлау, кутан-Асу ж в бассейнах реки Су* 

ганды. Сложена копннская свита эффузивно-пирокластическими и 

туфогеино-оседочиыии породами кислого, среднего и основного 

состава. Но преобладанию в составе свиты разных вулканогенных 

пород она подразделяется на две подсвиты: нижнюю -  эффуаижна-пи- 

рокластическую и верхнюю -  туфогенно-осадочную•

Н и ж н я я  п о д с в и т а .  Наиболее полно она представ 

лена в междуречье Карасай-Орманбекеай па северо-восточном скло­

не Кендмтассних гор. Здесь ее слагают зеленовато-серые дацнто- 

вые порфириты, рассландованные андезитовые, андезито-базальтовые 

порфириты, лсстроцзетные лидаритовые порфиры, фиолетовые и крас­

новатне кордовые альбитофиры, кварцевые порфиры, розовато-корич­

невые фельзитовые лавы, обладающие сферолитовой текстурой, зеле­

новато-серые дито-криасталлакдаотические туфы кислого, среднего и
Роже основного состава. Преобладают в разрезе породы кислого со­
става.
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Рас. 7 Обнажения а^уэивдах  пород кислого состава. 
Когшнекая свита. Горы кендыктас, северо-
восточные еклоящ.

^Ис* S Волнопрнбойные знака на поверхности пласта 
пепловых туфов к туффятов. Копинекая свита.
Горы Кендыктас, северо-восточные склоны.



На северо-восточное склоне гор Кендыктас ни.яяя подсвита 

вскрыта не полностью, ее основание срезано крупные нарушением, 

которое прослеживается вдоль всего северо-восточного склона 

гор. Породы подсвиты обнажаются преимущественно в ядрах анти­
клинальных складок иди в отдельных тектонических блоках.

Простирание пластов и складок северо-западное 310-320°.

Падение пластов как в юго-западном, так я в  северо-восточном 

направлениях в основном пологое, от 10 до 30°, но отмечаются и 

более крутое, до 60-70°. Наблюдается также опрокидывание пластов 

и складок главным образом в юго-западном направлении. На право­

бережье ручья Орманбексай вскрыта верхняя часть разреза нижней 

подсвиты. Здесь, при движении с юго-запада на северо-восток, 

от тектонического контакта будак-айрыкской и ионинской свиты 

наблюдается следующий разрез, снизу вверх:

1. Порфирита серовато-зеленые, светло-зеленые и серые кар- 
боватизировашше и хдоритизированвые, чередующиеся с рассдан- 
цованнши туфами дацитоього состава и кварм-хлорит-серицито- 
вами сланцами, развившимися по туфам кислого состава. Падение
СВ 35-400 под / 3 0 - 3 5 0 . ................. .............. ................................. 100-120 И

2. Туфы андезитовых лорфиритов, мелкообломочные серовато-зе­
леного цвета переслаивающиеся с тонкослоистыми лаваш  кислого 
состава их туфами и сланцами кварц-серицит-хлоритового состава, 
образовавшимися по туфам .................................................................35-40 м

3. Туфы андезитовых порфиритоа грубосдоистые светло-зеле­
ного цвета .................................. ............................................................ 15-20 м

4. Туфы андезито-дацятовые, дацитовые светло-серо-зеленые,
тонкослоистые, собранные в мелкие скдадки,вшянутые в северо- 
| е сточном направлении с крыльями, обращенными на северо-восток 
50-900 и юго-запад 210-220° под углом от 20 до 60°. Погружение 
шарниров до азимуту от 310-340и до 140-170° при углах догруже­
ния от 10 до З О ^ Л . . . . . ................................ ............................... SL 30 м 5

5. Порфирита диабазовые темно-зеленые почти черные, силь­
на раселанцованные, прорванные телами габбро- и габбро-диори-

Яорфириты смяты в пологие складки с падением пластов на
еБеРо-восток 35° и юго-запад 215° под углами 20 до 60°...200-220ii
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6. Туфы дацитовые, дацит-дипаритовые, тонкослоистые,мелко-
и крупнообдомочные светло-серого, серовато-зеленого, сирене­
вато-серого цвета, рассданцованные, часто превращенные в кварц- 
хдорит-серицитовые сланцы. Породы интенсивно смяты в мелкие скда 
ки. разбиты разрывными нарушениями и прорваны дайками и телами 
габбро-диоритов........................................................... .. 150-170 м

7. Кварцевые порфиры и их туфы сиреневого зеленовато-серо­
го и серого цвета, местами превращенные в кварц-хлоритовые слан­
цы с блестящей шелковистой поверхностью, чередующиеся в кровле
с темно-зелеными рассданцоданными андезитовыми пор^иритами с 
характерной глыбовой отдельностью. Порфиры и туфы сильно дисло­
цированы . . . • • • • • • • • • . . ......... .................. ..........................25-30 м

ь . Туфы дацитовых пор^иритов тонкослоистые, мелкообломоч- 
ные, серовато-зеленого и сиренево-серого цвета, рассданцованные. 
Состав пород по простиранию не выдержан, характер складчато­
сти толщи часто меняется. Породы смяты в мелкие складки с ун- 
дулирующими шарнирамиппри общем погружении в юго-восточном на- 
правлении под I  20-30° .............................................................  30 и

9 . Порфириты андезитовые зеленого цвета, рассданцованные.
Породы слагают ряд пологих антиклинальных ипсинклинадьных скла­
док с углами падения пластов от 20 до 35-40 . ...............  50-60 м

10. Туфы дацитовых и андезито-дацитовых порфиров, мелко-
обломочные, иногда тонкослоистые, серовато-зеленого и сирене­
во-серого цвета, рассданцованные .............................. 25-30 м

Мощность приведенной части разреза составляет 650-730 м.

При пересечении Кендыктаских гор в северо-восточном направ­

лении, примерно в 1,5 км к северу от сопки с абсолютной высотой 

1519,8, вскрывается значительная часть кошшской свиты. Здесь 

стратиграфически снизу, вверх прослеживаются (приложу).

1* Туфы андезито-дацитовые, слоистые светло-зеленого, свет­
ло-серого и зеленовато-сиреневого цвета, переслаивающиеся с 
рассданцованный туфами, часто превращенными в кварц-хлоритовые 
или хварц-серицитовые сланцы. Породы смяты в мелкие пологие 
складки с углами падения от нескольких градусов до 10-15 . 
иногда пласты залегают почти горизонтально. Туфы прррваны в 
Ряде мест телами габброидов............................................... 120-160 м

2. Туфы дацит-л штриховые и дипаритовые крупно- и медко- 
«идомочнке, сиреневого, светдозеленого, зеленовато-серого цвета, 
нередко пятнистые с мелкими линзами сиреневатых известняков, 
аигК0С1Ь1° д0 см. Породы сильно рассданцо ванные, серицити- 
^«шовавные и хлоритизированные. Азимут падения северо-восток 
аь Угод 300 ............................................................ ................  35-40 м

облпиА андезито-дацитовых, андезитовых порфиритов крупно- 
"«щдочные темнозеденого цвета интенсивно карбонатизированные
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и рассданцованиые, местами превращенные в кварц-хлорит-серици- 
-овые, кварцдсерици*0азыепсланцы. Падение СВ 4ио /  35-40° севе­
ро-восток 40° угод 3 5 - 4 0 ° ............................................. . . . . .  35-50 и

4 , Туфы пепловые зеленовато-серые, сильно катаклазированные 
л серицитизированные ........... . . .  15-20 м

KlVMAUVŷ UuU'lablO f
и зеленого

дацит-липаритовые
--------  темно-зеленого --------- ------

смяты вАмедкие пдойчатые 
210-220°, углы 20-40 . . . •

........................35-40

6. Туфы дацитовые, дацит-липаритовые крупнообломочные
сиренево-зеленого и желтовато-белого цвета. Туфы сильно рас- 
сланцованные, часто с шелковистым блеском ........... .. 15-30 н

7. Туфы дацит-липаритовые мелко- и крупнообломочные зеле­
новато-серого, серого, желтовато-серого цвета, рассланцованные 
с редкими прослоями кварцевых порфиров, фельаит-порфиров их 
туфов светло-зеленого и розового цвета. Породы интенсивно,, 
дислоцированы» Азимут падения пластов изменяется от 20-60°
до 200-240° при углах наклона пластов от 20 до 4 0 ° . . . .  25-30 м

8. Порфиры дацитовые серовато-зеленые, сиреневые интен­
сивно рассданцованиые, местами фаюидадьные, серицитизированные, 
чередующиеся с зеленовато-серыми порфироидами и желтовато- 
серыми рассланцованными кварцевыми порфирами ...............  35-50 м 9

9. Туфы андезито-дацитовые, дацитовые мелко- и средне­
обломочные серовато-зеленые, рассланцованные, переслаивающие­
ся с ыелкообломочными хдоритизированными туфами дацит-лилари- 
тового состава. Вся пачка туфов в значительной степени смята 
в пологоволнистые складки с падениями пластов по азимуту от 
20-250 до 220-2300, при углах наклона пластов от 10- j 5°
до 20-40°. Амплитуда крупных складок достигает размеров 200- 
-300 ы, на фоне которых наблюдаются более мелкие, в несколько 
метров или дециметров ................................................................ 30-40 м

Мощность приведенного разреза составляет 340-465 м.

Рассмотренные разрезы вследствие неполноты нижней подсви- 

Ты копииской свиты не отражают весьма разнообразного состава 
пород и их литологических особенностей (ц вета, текстур и струк- 

ТУР). Их разнообразие увеличивается в значительной степени 

за счет вторичных изменений первичных пород, связанных с про­

весами регионального и дислокационного метаморфизма.

Р зонах разрывных нарушений эффузивные породы часто прев­

ращены в разнообразные сланцы от белесовато-серых, серебристо-
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Рве. 9  Мелкая плойчатость в пепловых туфах я лавах
кислого состава. Копинская свита. Горы Кендыктас, 
северо-восточные склоны. Натуральная величина.

Рйс• Ю Чередование мелкообдомочных и пепловых туфов (1) 
с прослоями туффитов (2) и лав дацит-липаритового 
состава (3) * В средней части обрааца видна по­
верхность остывания л ав ов ого  потока С 4 ) .  Копинская 
свита. Горы Кендыктас, северо-восточные склоны. 
Натуральная величина.
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сери** розовых, вишневых, голубовато-зеленых, до почти черных.
По составу это преимущественно серицмто-мусковитовые, кварц- 

мусковит-эпидотовые и квард-серицит-хдоритовые сланцы.

В е р х н я я  п о д с в и т а .  Подевав имеет

ограниченное распространенно и обнажается только на северо- 

восточных склонах гор Кендыктас в узких, вытянутых в северо- 

западном направлении синклинальных складках или слагает крылья 

отдельных антиклинальных складок. Кроке того породы этой под­

свиты вскрыты в отдельных тектонических блоках в мегдуречве 

Оршанбексай-Карасай. Общее простирание пород зерхней подсвиты 

северо-западное -  300-330° при падении пластов как в йго-8апад- 

ном (200- 250° ) ,  так и в северо-восточном направлениях. Под 

углом от 10 до 6 5 ° , с преобладанием углов 20-30°. Нередко наб­

людаются пласты, стоящие вертикально или опрокинутые.

Сложена верхняя подезита разнозернистыми, сильно будинированными 

полимикховшмх песчаниками, туфопесчашшами, алевролитами, туфон­

тами, пепловыми туфами и сланцами. 3 основании пачки повсеместно 

прослеживается довольно выдержанный горизонт будинированных 

р«шпо8еринстых полиыиктовмх песчаников, мощностью около 3-4 м. 

Выше по разрезу они сменяются алевролитами и сланцами, обдея 

мощность которых составляет 25-30 к .

В I кк к северо-западу от сопки с абсолютной высотой

1518,5 2 одном из тектонических блоков, вдоль безшинного лога

вскрыта значительная часть разреза верхней подевиты.

н Здесь, па зеленозато-серьх и розовато-серых рассланцован- 
тгг рРедиеобломочных туфах липарито-дацитового и дацитового со­
н е ^  11 9л°ис®ых зелено вато-ссрых ту фонтах, обнажающихся в ядре 
септ°?ЬШ0А‘ антиклинальной складни, залегают серые и зеленовато- 
ин&и сР°лкс- и грубозернистые полимикто ые песчаники. Последние 
vm! . ш ° будинированыпи рассланцованы. Азимут падения 35(г 

наклона пластов 4С° ................................................................5 u



2. Песчаники подимиктовые среднезернистые теино-серые тонко- 
плитчатые, будинироваиныс и рассланцованкые, чередующиеся с 
гдорит-серицитовыыи аеденовато-серыми песчаниками* Среди вид 
£акке встречаются отдельные маломощные (до 10-13 си) прослои 
серицито-кремнистых сланцев* Кроме того было отмечено три 
прослоя тонкослоистых серых; алевритовых туфшитов, мощностью 
до 3 м каждый* Мощность всей п а ч к и ........................ . . . . . . . . .  30 и

3* Сланцы ьсремнисто-глшшстые, кремнистые зеленого, зеле­
новато-серого и серого.цвета с тонкими до 1-2 см прослоями п 
зеленовато-серых глинистых сланцев. Азимут падения 360й /  10и

..................... .. • • • • 2 2 0  и

4* Туф^лты тонкослоистые, рассланцованные зеленовато­
серого цвета ..................... .. ........................ ..................................... 13 и

3* Кремнисто-глинистые и кремнистые сланцы тонкопдитча- 
тые, массивные с маломощными до 1-2 см«слоями, хлорит-серици- 
товьос сланцев светдозеленого цвета ............................ .. 12 м

6* Сланцы кварц-хдорит-серицнховые ритмично переслаиваю­
щиеся с зеленовато-серыми слоистыми расславцованными туфиа­
тами .................................. .............................................................. .. 1ч м

7* Кремнистые породы зеленовато-серые и темно-серые с 
тонкими сантиметровыми слойками хлорит-серициювьас сланцев 
бледнозеленого цвета ................................................... .. 1,3 м

В* Гравелиты полимиктовые темносерого и черного цвета,
рассланцованные 0,4 м

9 . Туфопесчаники грубозернистые серые и зеленовато-серые,
толстоплитчатые ....................................................................• • • • • « .  2 и

10. 1’уффиты тонкослоистые серые чередующиеся с серыми и
зеленовато-серыми туфопесчаникаыи и гравелитами, мощность ко­
торых составляет 10-15 см. Бее пласты смяты в пологие волни­
стые складки* Расстояние меиду крыльями складок не превышает 
^j9-l*3n м. Азимут падения пластов изменяется о* 30-40° до 
210-220 при углах падения от 20 до 40°  ........................... .  18 м 11

11. Сланцы кремнисто-глинистые я кремнистые серого и зеле­
новато-серого цвета, тонкоплитчатые. Азимут падения северо- 
восток 350°, под углом 40° ..........................7 . .............................4 м

Йбщая мощность приведенного разреза 142 и .

i> 5 км к северо-западу от солки с абсолютной высотой 

вдоль безымянного скалистого лога, протягивающегося 
ц°чтй в меридиональном направлении обнаназхся 

Ча°ть разреза верхней лодезиты. Здесь , на розовых, рововато- 

СеРых и темно-серых рассданцованных туфах, порфироидах и сдан-
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Е231 с

* * е . Ц  Складчатость в оффуаавмых породах вопивсво& сваты, 
а» с -  в pospese, б -  в плаве. Горы Кевдыктас, 
северо-восточные склоны, меядуречье Rapoeoft ■ Мажка. 1 -  порфиры дацвт-лдпарнтового состава»
2 -  туфы вислого с о с т а в а .
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цах» образовавшихся по эффузявным породам, залегает маркирующий 

горизонт рассданцованных и будинированных грубозернистых додимик- 

ювых песчаников зеденовато-серого цвета с тонкими (от I до 

8 см) просдоями хлорит-серицитовых сланцев* Азимут падения юго- 

восток 240° под углом 3 0 ° ................................................................60 м
г . Песчаники полимиктовые, мелкозернистые, рассданцованные, 

юнко- и тодстопдитчатые, слоистые, зеленовато-серого и серого 

цвета с подчиненными маломощными, от 5 до <20 см, прослоями серых 

и зеленоватосерых хлорит-серицитовых сланцев, которые в разрезе 

пачки составляют примерно четвертую часть 42 м

3* Песчаники полшшктовые и кварц-подевошпатовые, средне- и 
крупнозернистые зеленовато-серые и светло-зеленые, рьесланцо- 
ванные и будинированные, чередующиеся с мелкозернистыми сло­
истыми туфопесчаниками, среди которых в кровле появляются про­
слои туфитов. Азимут падения юго-запад 25Сг иод углом 35 . . .  23 м

4* Гравелиты крупнообломочные зеленовато-серые и темносерые, 
интенсивно рассданцованные с плоскими обломками зеленовато-серых 
кремнистых пород, серых глинистых сланцев и эффузивных пород 
кислого состава. Длина обломков 5-10 мм* Цемент песчанистый,
перокристаллизованный 6 м

5. Туффиты серые и светлозеленые, сланцеватые с тонкими 
прослоями пепловых туффитов желтовато-зеленого цвета • .* .* •  14 м

6. Туффиты фисташково-зеленые, слоистые, чередующиеся с 
мелко- и среднежернистымя толстоплитчатыми туфопесчаниками и 
единичными прослоями (до 0 ,7  м) среднезернистых гравелитов.• 25 м

7. Сланцы хдорит-серицитовые, серицито-кремнистые, и эпидото- 
серицито-кремнистые темносерого, серого, зеленовато-серого и зе­
леного цвета часто чередующиеся с тонкослоистыми туффнтами и 
Рассданцованними разновернистыми туфопесчаниками. В этой пачке
ту (^песчаники составляют примерно одну треть. Общая мощность

.................................. 32 м

В. Туффнты бдеднозеденые тонкосдриотые, переслаивающиеся 
с серыми и зеленовато-серыми разновидностями. Туффнты в ряде мест 
нрррваны телами габбро-диабазов . . . . . . . . . 1 2  м

в 9* Туфопесчаники разноеернистые, расследованные, зедено- 
сеп 1Се*)ые* бдеднозеденые с прослоями желтовато-серых, светдо- 
J ДО и серых слоистых т у ^ т о в  и подчиненных маломощных (до

мелк00°л0№0Чйьй: тейл0вшс туФ°в * Падение юго-запад-
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Рис. ]2 Слоистость и мелкие разрывные нарушения сколового
типа в туфах кислого состава копинской свиты. Горы 
Кендыктас, междуречье Манка Карасей.

Р
c *i3 Тонкослоистые пепловые туфы. Хорошо видны разрывные 

нарушения сколового типа и смещения по ним. Копинска! 
свита. Горы Кендыктас, район сопки с абсолютной вы- 
сотой 1518. Натуральная величина.



мощность всей верхней подсвиты составляет 230 м,

5 связи с широко развитыми разрывными и складчатыми дисло­

кация1111 и разобщенностью большинства тектонических блоков, 
в которых обнажается копинская свита на всей территории хребта 

Кендкктас, непрерывного разреза копинской свиты наблюдать не 

удалось. Поэтому при составлении сводного разреза возможно была 

допущена ошибка в определении ее мощности, поскольку дитолого- 
петрографичсская корреляция, использованная для этой цели, не 

всегда может быть достаточно надежной,

Б междуречье Ормаьбексай-Карасай, на северо-восточном 

склоне гор Кендыктас, мощность копинской свиты достигает 900 н , 

но здесь отсутствует нижняя ее часть, которая иди не вскрыта, 
или срезана нарушением, протягивающимся вдоль северо-восточно­

го склона гор. Общая мощность копинской с«иты определяется нами 
от £00-1200 м.

копинская свита согласно перекрывается фаунисхически оха­

рактеризованными отложениями булак-айрыкской свиты среднего- 

верхнего кембрия, Между этими свитами в местах, где имеются нор­

мальные соотношения, почти повсеместно залегает вулканогенно- 

осадочная пачка, в которой снизу вверх наблюдается убывание 

вулканогенных пород и замещение их осадочными образованиями, 
что свидетельствует о тесной связи между обеими свитами.

Нижняя часть будак-аврыкской свиты охарактеризована преимуще­

ственно беззамковыми брахиоподаыи и единичными трилобитами 

среднего кембрия, которые не позволяют уверенно датировать 

ое точный возраст, но ее тесная связь с подстилающими отложе­
ниями устанавливается четко,

Имеющиеся в нашем распоряжении радиологические данные, 
полученные по 16-ти образцам эффузивных пород копинской овиты,
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а также жильных тел , прорывающих эти образования, из Кендыктас- 

СКИХ И Чу-ЙЛИЙСКИХ гор, и ц ц и р у и  т  Ж  W f W T m
Все образцы были проанализированы аргоновым методом (вало­

вые пробы) в лаборатории ВСЕМ. Приведенные результаты свиде­

тельствуют о том, что значения, полученные по эффузивным поро­

дам, несколько древнее, чем у жильных тел , рвущих копинскую 

свиту* Однако, ни одно из указанных значений не может быть ис­

пользовано для установления возраста копинской свиты, так как 

процессы дислокационного контактового и регионального метамор­

физма, отразившиеся на породах рассматриваемой свиты, вызвали 

значительную потерю аргона в анализируемых образцах, что в свою 

очередь привело к искаженным результатам, Указанные радиологи­

ческие данные, по-видимому, могут быть использованы только для 

решения широких региональных вопросов, связанных с установлением 

времени проявления тектонических процессов или процессов регио­

нального метаморфизма.

6 опубликованной литературе имеются также указания (Ю.А.Зай­

цев, 1974 г . ) ,  что по цирконам, извлеченным из порфиров копин­

ской свиты Кендыктасеких гор, значения, полученные с помощью 

альфа-свинцового метода, составляют 930± 100 мдн.лет.

Следует отметить, что радиологические значения возраста, 

подученные по альфа-свинцовому методу, большей частью являются 

завышенными, так как вычислены они без проведения изотопного 
анализа свинца, по общему (валовому) его содержанию. Ошибка 

эюго анализа, по данным многих исследователей, может достигать 

30-50$, Следовательно, при такой погрешности величина указанного 

значения может изменяться в интервале от 460-660 до 12:00-1390 

нпн.дет. Кроме того, нет уверенности в том, что все анализируемы! 

Цирконы являются сингенетичными. Вторичные изменения их при дис-;
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10гл, контактовом и региональном метаморфизме, широко про- 

в отложениях копинской свиты, также имеют существенное

значение» Ценность этого значения сводится к дулю еще и тем, что 

не дается точной привязки анализированного образца* Такие образом.
использовать приведенные радиологические данные для обоснования 

возраста рассмотренных отложений не представляется возможным. Опи­

раясь на согласные стратихрафнческие соотношения копинской и бу- 
лан-айрнкской свит, наличие переходной, вулканогенно-осадочной 

дачки между ними и учитывая фаунистичездую характеристику булак- 

айрынской свиты (таб л Л , прилож*2,5,б), мы условно отнесли копии- 

сйув свиту к ннжнецу кембрию, Следует также отметить, что указанное 

стратиграфическое положение свиты не решает однозначно вопрос о ее 

^возрасте* Нижняя возрастная граница булак-ейрыкской овиты еще не 

установлена, поэтому копинская свита в равной мере условно может 

быть отнесена и в докембрию.

Дулак-айрыкская свита распространена только в северо-восточ­
ной части гор Кендыктас, от низовья реки Узунсу на юго-востоке 

до урочища Бексеит на северо-западе. На современном эрозионном 

срезе породы этой свиты образуют широкую, от 5 до 8 км, полосу, 

вытянутую согласно с их простиранном в северо-западном направле- 

нии. Длина полосы достигает почти 40 км. На всем протяжении булак- 

айрыкская свита лучше всего обнажена вдоль рек Суганды, Шатыртобе, 
Иаркнзыд, Булакайрык ■ по другим многочисленным ручьям и оврагам, 

глубоко прорезающим кембрийские образования (прилож.1). На водо­

раздельной части гор породы обнажены хуже и прослеживаются в виде

СРЕДНИЙ -  ВЕРХНИЙ КЕМБРИЙ

Б у л а к - а й р ы к с к а я  о в и т а

[ свита граничит с копинской свитой. Контакт между ними ч а- 
тектонический и лишь местами видны нормальные согласные

соотношения
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Р»с./4 а ,  б , ш. Характер мелкой складчатости в н авести  

ках С1 / л  кремнистых породах С2 ) булакайрыкской 
свиты ( -02й ) .  Горы Кевдыктас* райов сопки с 
абсолютной высотой 1518.



giiuc свит. На юго-западе и юге водораздельной части гор булак- 
айрнкская свиты перекрыта с резким угловым и структурным несогд 

Сйб11 верхнедевонскими отложениями. Описываемая свита в горах Ке 

дыИТас участвует в строении целого ряда антиклинальных и син- 

йЛанальных складок сильно сжатых и вытянутых в северо-западном 

направлении с углами падения пдастов на крыльях от 10-20 до 90° 

догружение шарниров складок от пологого до крутого часто унду- 

дирУ‘*лцее. Наряду с крупными складками широкое развитие имеют 

мелкие изоклинальные, плойчатые или складки волочения и течения 

(рис.П4,0). Часто отмечаются опрокинутые в юго-западном направ­

лении складки, интенсивно кдиважированные и осложненные серией 

разрывных нарушений северо-западного и субширотного простирания. 

Наиболее распространенными породами в булак-айрыкскои свите 

являются разнообразные песчаники, сланцы с линзами, прослоями 

и горизонтами конгломератов, гравелитов, кремнистых пород, 

известняков, доломитиаированных, фосфатизированных и баритизи- 

рованных известняков, фосфоритов; баритов. Породы имеют одно­

родную темно-серую и зеленовато-серую окраску, интенсивно дис­
лоцированы и пронизаны мелкими кварцевыми жилами..В карбонат­

ных породах булак-айрынской свиты, реже в кремнистых и песчани­

стых сдоях, обнаружен богатый комплекс трилобитов, беззамковых 

брахиопод, гастропод, криноидей, радиолярий.

По составу, цвету, текстурным особенностям и другим лито­

логическим признакам свита расчленяется на 9 пачек.

Переходы между пачками постепенные и границы между ними прово­

ж е н  условно. Полный и непрерывный разрез свиты в одном пере- 

учении нигде наблюдать не удалось, но по частным разрезам 

лзашлоотношение пачек между собой хорошо устанавливается.
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к р е м н и с т о - к а р б о н а т н о - с и а н ц е  в о -  

а 0 с ф о р и т о в а я  п а и  а(€г)« залегающая в основании 

сВйТЫ, вскрывается в отдельных, тектонических блоках иди слагает 

крн&ья складок на междуречье Орманбаксай-Манка в районе сопок 

с абсолютной высотой 1518 и 1303,1 на северо-восточной склоне 

дор Кендыктас, а также в средней течении левого притока р . Суган- 

дЫ (рис.5 )• Породы этой пачки обычно имеют северо-восточное 

(20-40°) падение с крутыми (70-80°) и пологими (20-35°) углами 

падения пластов»
Нижняя часть рассматриваемой пачки наиболее полно пред­

ставлена на левобережье р» Орманбексай. С подстилающими обра­

зованиями копинской свиты на данном участке. Эта пачка имеет 

тектонические соотношения» Здесь, снизу вверх стратиграфиче­

ски наблюдаются ( придож»2,г$£)!
1» Сланцы зеленовато-серые и темно-серые слоистые серицито- 

вые и хлорит-серицитовые с маломощными, до 10 см, прослоями 
серых туфдитов . . . » ........... . . ................ ............ ................................ 11 м

2. Гравелиты зеленовато-серые среднеобломочные ...........  0,2 м

3. Фосфориты песчанистые, темно-серые и пепельно-серые 
образующие линзу мощностью около Э м и  протяженностью до 
12 м, сопряженную по простиранию с обеих сторон с более мел­
кими линзообразными тел ам и .............................................................  Э м

4. Сланцы хлорит-серицитовые зеленые и серо-зеленые, 
чередующиеся с полимиктовкми среднезернистыми зеленовато-се- 
рши песчаниками; среди сланцев имеются линзы песчанистых 
фосфоритов мощностью от 0 ,6  до 0 ,7  м и длиной до 6 м......... 10 м

5. Фосфориты песчанистые серые и пепельно-серые, визуаль- 
во сходные с фосфоритами из нижележащех'О сдоя; они образуют 
оолее мелкие линзы, в которых видна четкая тонкая слоистость, 
мощность отдельных линз фосфоритов составляет 0 ,1 -0 ,2  м . .  2 м

n.v Туф^иты зеленые и зеленовато-серые, перемежающиеся с 
генными песчаниками и хлорит-серицитовыми сланцами тоже 

вВДеновато-серого ц в е т а ....................................................................  3 м

и ЛФосфориты песчанистые, мелкозернистые, слоистые, серые 
по » НОсеРые с брекчиевиднои текстурой на отдельных участках; 
и простиранию фосфориты постепенно переходят в фосфорите-
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Рис. 16 Характер, складчатости в известняках , С1) и кремнистых 

породах (2J будак-а йрыкской свиты* С £г-зс 7 ,3-фауна 
левый притек р.И атыртобе, горы Кевдыктас.

Рис. и  Мелкие складки и лииаообрааиый характер  аалегаиия 
фосфоритов в п о д о и е  булан-айрыкской свиты. 
Восточный склон сопки с абсолютной высотой 1518, 
горы Кендыктас. 1 -  известняки. 2 -  кремнистые 
породы, 3 -  глинистые сланцы, 4 -  алевролиты,
5 -  фосфориты, б -  туфы кислого состава.
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«памнистые гравелиты» мелко галечные конгломераты или изве­
стково-песчанистые фосфориты................. .................... ............ I  м

8 , Сланцы глинистп-хлоритовые серые, зеленовато-серые с
тонкими и редкими прослоями алевритовых туффитов............. 3 м

9 , Известняки тонкослоистые темносерые и серые, часто
чередующиеся между собой . . . . .....................................................0 ,1  м

10, Фосфорито-кремнистые породы светло-серые, массивные,
пеобходящие по простиранию в серые кремнистые породы и фос­
форито-кремнистые брекчии............... ........................................... 0,12 м

IX. Песчанистые фосфориты, серые, тонкослоистые, чере­
дующиеся с фосфорито-кремнистыми брекчиями и светло-серыми 
известняками. Мощность прослоев меняется от 0,5 до 25 см .. 2 м

12. Сланцы хлоритовые, хлорит-серицитовые, чередующиеся 
с туффитами, полевошпато-кварцевыми мелкозернистыми песчани­
ками, содержащими линзы серых известняков и светло-серых 
слоистых песчанистых фосфоритов, мощность которых достигает 
1 ................ ............................................................................................... 2,5

Видимая мощность фосфоритоносной пачки на участке 
составляет 45 м. .

Вблизи сопки с высотой 1518 в разрезе этой пачки суще­

ственную роль играют известняково-кремнисто-сданцевые отло­
жения, а мощность фосфоритового прослоя сокращается до 3 м. 

Здесь, примерно в 0 ,5  км к востоку от упомянутой сопки на 

рассланцо ванных зелено ват о-серых туфах копинской свиты сог­
ласно залегают:

I* Известняки тонкослоистые светло-серые, чередующиеся 
с темно-серыми фосфатизированными известняками * •........... 0 ,5  ы

<-• Черные и серовато-черные массивные фосфорито-кремни­
стые породы невыдержанной мощности по простиранию, часто 
образующие линзы • .................................... .........................0 ,3 -0 ,6  м

3 . Линзообразное переслаивание серых известковистьх фос­
форитов, зеленовато-серых глинистых сланцев и светло-серых 
известняков . . ......... . . . . ............................... ...................... 0 ,6 -0 ,8  м

ти Черные фосфорито-кремнистые породы часто перемежаю- 
няков ° маломои̂НЬ1МИ (Д° 0 ,05 -0 ,1  м) линзами серых извест-^

сепппА Известняки тонкоплитчатые слоистые серого и темно^
Д ветачс остатками беззамковых брахиопод (A c ro tre ta  s p . ,  

чепв̂ ™Г1а sp*J* чередующиеся с тонкими слоями, до 2-5 см,
^ьос кремнистых пород ................................................................15 м
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6 . Частое переслаивание зеленовато-серых, зеленых и черных 
юнкоплитчатьи кремнистых поррд, серицитизированных и хдорити- 
3йрованных глинистых сланцев, прослоев и линз серых, белых, 
розовато-кремовых, часто оаритизированных известняков с мощ­
ность*) отдельных прослоев от I до 5 ы, реже от 10 до 15 м. 
толщина прослоев глинистых сланцев, обычно, не превышает
2-3 см* В 60 м от подошвы пачки содержатся в прослое серых 
известняков найдены остатки плохой сохранности трилобитов 
Tiypagnostus sp* и многочисленные раковины без замковых бра- 

ХИОПОД A cro tre ta  sp*, L ingula sp*,Linnar% onia sp* * ••••  100 M

7. Кремнистые породы тонкоплитчатые зеленовато-серого и 
зеленого цвета, чередующиеся с маломощными прослоями зелено­
вато-серых» расоландованных, хдоритиэированных и серицитизи­
рованных глинистых сланцев и розовато-кремовых, желтовато­
белых и белых ленточных известняков* Последние интенсивно бу- 
динированы и смяты в мелкие пдойчатые складки. Общее падение 
пород северо-восточное (20и) под углом 40-50 (рис.З  )**• 80 м

8* Известняки тонкоплитчатые, слоистые, серые, часто пере­
слаивающиеся с белыми, желтовато-белыми баритизированными изве­
стняками, серицитизированными глинистыми сланцами и единич­
ными тонкими (до 0,0t>-0,l м) прослоями зеленовато-серых 
кремнистых пород* В серых известняках встречены ископаемые 
остатки плохом сохранности трилобитов Doryagnostus? s p . ,  
Hypagnostus sp*, и без замковых брахиопод L ingula sp * ,, 
A crotreta sp*, LinnarBonia sp* ............... .. 20 M

9 . Кремнистые породы темно-серые и зеленовато-серые, 
тонкоплитчатые с прослоями глинистых сланцев, мощность кото­
рых не превышает 1-2см. Кремнистые породы интенсивно дисло­
цированы, смяты в серию мелких плойчатых складок с общим па­
дением пластов на северо-восток и углах падения 40-60O 
(рис. <4,f5>  ......... ....................................................* ........................ 40 м

Выше по разрезу кремнистые породы перекрыты алевролита­

ми и песчаниками с горизонтами и линзами гравелитов и конгло­

мератов. Общая предполагаемая мощность пород описанной пачки 

определяется в 260 м, но, возможно она несколько завышена вело? 

отвие трудности точного подсчета при наличии интенсивно прояв­

ленной мелкой складчатости*

Разрез фосфоритоносной пачки, изученный на северо-восточ­

ном склоне Кендыктасских гор, в синклинальной складке в одном 

Но безымянных догов, в 3 ,2  км к северо-западу от сопки с высо­

ки 1303,1 м, имеет близкое строение с разрезами, приведенными 

Нцпс и отличается от них только большей мощностью и по в шейным



удержанием фосфатного вещества в породе,

I* Здесь на зеленовато-серых,сильно рассландованных туфах 
{опинской свиты согласно залегают серые и серебристо-серые се­
рицит овые сланцы, переслаивающиеся с мелкозернистыми полимик­
со в ыми туфопвсчаниками .......................... .. 5 м

2 , Фосфориты песчанистые серые, темно-серые и черные,
шнзообразно залегающие среди хлорит-серицитовых сланцев, 
мощность отдельных линз изменяется от 0 ,1  до 0 ,6  м, Протяжен- 
Юсть линз 10-15 м ............... . . . .......... ................ . . . . . . . . . . . . . .  1 ,3  м

3 , Сланцы серицитовые, хлорит-серицитовне серого, белесо-
вато-серого и зеленовато-серого цвета ..........................• • • • • •  I I  м

4 , Известняки тонкоплитчатые, рассланцованные серые и
гемно-серые, содержащие ископаемые остатки беззамковых брахи- 
опод 8 м

В пределах северо-восточного склона гор Кендыктас, полно­

го разреза фоодоритоносной пачки, нигде обнаружить не удалось. 

Верхняя часть разреза этой пачки полнее обнажена на левом прито­

ке р. Суганди и в безымянном широтном логу, который протягивает­

ся вдоль контакта пород булак-айрыкской свиты с красноцветными 

отложениями верхнего девона. Этот разрез довольно хорошо сопо­

ставляется с разрезами рассматриваемой пачки на северо-восточно] 

склоне Кендыктаских гор как по составу, текстурным, структурным 

к другим особенностям пород так и по ископаемым остаткам фауны 

обнаруженным в них.

Разрез нижней пачки описываемой свиты в 3 км к востоку от 

сопки с высотой 1376,5 , стратиграфически снизу вверх представл* 
(прилож

1. Сланцы хлорит-серицитовые зеленовато-серые и зеленые
интенсивно даслоцированные  ...................... 20 м

2 , Известняки тонкослоистые (ленточные) светло-серые и 
Реже розовато-серые, сменяются выше серыми с подчиненными 
прослоями розовых, Мощность прослоев меняется от I  до 10 см. 
Среди ленточных известняков в подчиненном количестве наблю­
даются маломощные (2-5 мм) прослои, зеленовато-серых кремнистых 
пород и серицитовых сланцев. 6 серых известняках содержатся 
Ископаемые остатки трилобитов Hypagnostus sp .
И беааашсопых бпяхиопол A e r o tr a ta  s n . .L im m la  st>. . . . . .  TP u
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3* Кремнистые породы тонкослоистые, зеленовато-серые, се­
рые, розовато-серые с хлорит-серщитовыми примазками на пдо- 
скостых наслоения и маломощными, до 5-6 см, линзами серых 
и розовато-серых известняков ....................« . . .  18 м

4 , Кремнистые породы зеленые, зеленовато-серые и розовато­
зелены е, тонкоплитчатые с прослоями хлоритиэированных и се- 
рицитизироваилых глинистых сланцев . . . . . . ........... , • • . • • • • •  10 м

5 . Известняки тонкослоистые розовые, розовато-серые и
серые, чередующиеся с тонкоплитчатыми зеленовато-серыми 
кремнистыми породами 4 м

6, Кремнистые породы зеленовато-серого, зеленого цвета,
переслаивающиеся с хлоритизированными глинистыми сланцаш и 
маломощными линзами розовых и серых известняков • • • . • • • • •  27 м

7. Сланцы глинистые хлоритизированные и серицитизиро-
ванные зеленовато-серого цвета с единичными прослоями серых 
кремнистых пород. По простиранию сланцы часто сменяются виш­
невыми разновидностями  .............................. ......................... 34 м

Видимая мощность пачки на данном участке составляет 120 м.

Приведенный разрез в отдельных . частях отличается 

своеобразным тонкоритмичным строением. Особенно хорошо это 

проявляется в верхней части разреза фосфорито-кремнисто-кар­

бонатно-сланцевой пачки, несколько северо-западнее, на правом, 

северном, склоне левого притока р, Суганды, в 3 км восточнее 

сопки с высотой 1376,5. Для наглядности ниже приводится фраг­

мент этого разреза из кровли пачки, стратиграфически снизу 

вверх:

1, Сланцы сиреневые, серицитизировашше, ожелезненные,
тонколистоватые ................................ ... . . . . . ............  0,03м

2. Известняки розовато-серые, т о н к о с л о и с т ы е 0, 07 м

, 3.  Сланцы сиреневатые, серицитизировашше с тонкими, 
до 2 -з  мм, линзочками и прослоями зеленовато-серых крем­
нистых пород .................................. .. 0,13 м

4. Известняки кристаллические, сиреневато-серые... 0,06 м

5. Сланцы сиреневато-серые с тонкими линзочками зеле­
новато-серых кремнистых п о р о д ........... ................................. 0,04 м

серые* ^звестняка мелкокристаллические серые и еветло-
0 ,0 6  м
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7. Сланцы кремнистые сиренево-зеленые ...................... 0,11 м

8 . Известняки розовато-серые 0,10 н

9 . Сланцы кремнистые, тонкослоистые, мощность слоев
от 0,002 до 0.008 м , ......... ......................................... ..............  0 ,07 м

10. Известняки розовато-серо-синеватые . . . ...............  0 ,07 м

11. Кремнистые породы сиренево-серые .......................... 0,06 м

12. Кремнистые породы тонкослоистые (мощность слоев
до 0,01 м ), чередующиеся с сиреневыми кремнисто-глинисты­
ми сланцами .......................... .........................................................  0,43 м

13. Известняки кристаллические, розовато-серые . . .  0,11 м

14. Кремнистые породы тонкослоистые, розовато-зелено­
ватые, чередующиеся с кремнисто-глинистыми сланцами. Тол­
щина отдельных слоев кремьистых пород внизу до 0,01 м. 
вверху -  0 ,02-0 ,03  н , а сланцев от 0,01 до 0,002 м. Общее 
количество слоев около 200 .......................................................  2 ,3  м

15. Известняки сиреневые и сиренево-серые......... .. 0 ,07  м

16. Сланцы кремнисто-глинистые светло-сиреневые... 0,03 м

17. Известняки мелкокристаллические, сиренево-серые 0,04 м

13. Сланцы кремнисто-глинистые, сиреневые................. 0,05 м

19. Известняки тонкослоистые, сиренево-розовые с тон­
кими прослоями кремнистых пород и сланцев, мощность кото­
рых изменяется от 0,01 до 0,06 .............................. .. 0,18 м

20. Кремнистые породы зеленовато-серые 0,05 м

21. Известняки розовато-серые ................... ..................... 0,04 м

22. Сланцы сиреневые ожелезненные и серицитиэиро-
ванные ................... ......................... , .............. ........................... 0,04 м

23. Известняки сиренево-серые, тонкоплитчатые . . . .  0,70 м

24. Кремнистые породы тонкоплитчатые, зеленовахо-се-
Рые .............................................. .......................................................... 0,14 м

25. известняки розовато-серые, массивные............. .. 0,08 м

с £6, Кремнистые породы тонкослоистые, зеленовато-серые 
и £™№-серицитовыми примазками на плоскостях наслоения 
слпртГ§пи линзами, до 0,08 м, серых известняков. Всего 
лорфы«/° * толщина каждого слоя около 0,01 м, единичные 
лосхигают 0,08 м ............................ .............. ................................... 0,84 м

зеленпТКремнисть5е породы тонкослоистые, от 0,002 до 0,02 м, 
виго и зеленовато-серого цвета .............. ......................  2,2  м



Общая мощность этой части пачки составляет 8 ,1  м*

Простирание пород на рассмотренных двух участках изменя­

ется от широтнрго до северо-западного при падении пластов 

на север и северо-восток до 20°, Углы наклона пластов изме­

няются от 40 до 60°.

На этих отложениях выше согласно залегают песчаники и 

крупновалунные конгломераты второй пачки булак-айрыкскойьсви­

ты. Как видно из приведенных вьше двух разрезов, они имеют 

большое сходство с теми«которые были изучены на северо-восточ­

ном склоне гор Кеядыктао, описание которых приведено выше. 

Однако, несмотря на литологическое сходство и наличие в отло­

жениях однотипных ископаемых остатков фауны, сопоставление этих 

разрезов следует рассматривать как предварительное, с возмож­
ном дальнейшей корректировкой на основе более полных биостра- 

тиграфических, литологических и других данных.

Из приведенных разрезов видно, что описываемая пачка сло­

жена разнообразными сланцами, кремнистыми породами, алевроли­

тами, туффитаыи, песчаниками, фосфоритами и известняками* 

Наиболее распространенными среди них являются филлитоподобные 

сланцы и кремнистые породы* При изучении этой пачки было уста- 

нрвдено, что наиболее выдержанными по простиранию являются 

кремнистые породы и известняки, которые почти повсеместно тес­

нейшим образом связаны между собой и Фациально замещают друг 

Друга по площади*..

Основными отличительными признаками данной пачки являются 

ее темная зеленовато-серая, окраска и тонкослоистая текстура* 

филлитиэиро ванные глинистые сланцы имеют темно-серый, реже 

*еленовато-серый цвет, легко раарушаются и образуют тонкочешуй- 
ЧатУю щебенку*
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Кремнистые породы обычно обладают слоистой и узловато-слан­

цеватой текстурой (рис. 3 ) ,  разбиты многочисленными мелкими 

трещинами и пронизаны массой кварцевых жилок. Они в большин­

стве случаев ассоциируют с тонкошштчатыми слоистыми извест­

няками и нередко наблюдается между ними ритмичное переслаи­

вание (р и с .44). Песчаники, туфопесчаники и гравелиты в составе 

пачки играют подчиненную роль, почти всегда интенсивно рас- 

сланцованы, будинированы и невыдержавы по простиранию. Нередко 

имеют линзообразную форму залегания.

Фосфориты, развитые в составе этой пачки, концентрирую­

щиеся не всегда в ее подошве, слагают линзы и горизонты, обыч­

но сложного строения с постепенными переходами во вмещающих 

их породах. Мощность фосфоритов колеблется от 0 ,1  -  0,5 м 

до 2-3 м, иногда в раздувах достигает 10-40 м.

Преобладающими среди фосфато-содержащих пород в разрезе 

являются песчанистые фосфориты в которых фосфаты концентри­

руются обычно в цементе пород который составляет от 10 до 70ft.

Фосфориты содержат примесь карбонатного вещества или об­

ломочного материала, которое составляет от 30 до 60ft от об­

щей массы. Обломочный материал представлен кварцем, реже полов 

шпатом, гаинисто-кремнистыми сланцами и цементируется фосфат­

ным веществом комковатой или оолитовой структуры. В песчани­

стых фосфоритах фосфатное вещество образует изометричные 

скопления отдельных зерен размером 0,002-0,6  мм, реке оно имев 

оолитовое строение. Карбонатное вещество в фосфоритах пред­

ставлено кальцитом и доломитом, количество которого в породе 

изменяется от 27 до 43$. В зависимости от количества и состава 

примесей фосфориты подразделяются на карбонатные, песчанистые,



Таблица X
}

прос
1

s l o 2 ало2 А1^0; JNsft , РеО MdO Kg0 CaO * * & *2° шш 8x0 со 2 *2? Р

25 3672 0 ,9 7 2 ,8 4 2 ,2 8 1 ,5 1 0 ,0 4 0 ,6 2 30 ,72 0 Д 9 1 ,2 3 2 ,0 од 2 0 ,9 8 - - 0 ,4 -
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3IC 30 ,95 0 ,5 6 4 ,3 9
*
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100.20
100,13

99,58
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кремнистые и переходные разновидности. Соотношение их между 

собой по разрезу и площади изучено недостаточно.

Химический анализ ряда образцов фосфоритов, выполненный в 

химической лаборатории ВСКШ1 К «Л «Баклановой и Н*А#№ихайловой, 

показывает, что по содержанию Р ^ ,  ( та°л» I )  они могут быть 

отнесены к фосфоритам среднего качества, а вмещающие их сланцы, 

песчаники, известняки и кремнистые породы -  к фосфатосодержа­

щим породам.

Как видно из приведенной таблицы, рассматриваемые фосфо­

риты содержат значительное количество обломочного материала, 

который обуславливает повышенную концентрацию Si02 и A ia V  

Рентгеновское исследование образцов песчанистых фосфоритов и 

определение показателей преломления фосфатного вещества, позво­

лили установить, что основным фосфатным минералом этих пород 

является франколит,

К о н г л о м е р а т о в а я  п а ч к а  (€|), залегающая 

согласно непосредственно на нижней фосфоритоносной пачке, рас­

пространена на ограниченном участке в верховьях левого притока 

р. Сугаиды на водораздельной части гор Кендыктас. Конгломераты 

этой пачки слагают северо-восточное крыло антиклинальной 

складки, юго-западное крыло которой несогаасно перекрыто кон­

гломератами жингильдинской свиты верхнего девона (п ри д ож 4^$ . 

Рассматриваемые породы имеют северное и северо-западное паде­

ние -  360-355° с углами падения от 50 до 60°. Конгломераты 

слагают узкую полосу длиной около 8 км и шириной от 50-100 м 

в верховьях р. Шатыртобе до 700 м на левом притоке р. Сугаиды, 

где они обнажены наиболее полно» На правобережье упомянутого 

притока, непосредственно на породах фосфоритовой пачки соглас­

но залегает конгломератовая пачка. Здесь наблюдается следую-
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Рае» i& Ритмичный характер  п е р е с л а и в а п я  п ш е н а  vсланцев (1)-  алевролитов С 8), песчаников (2) н 
гравелитов С4) среднего-верхнего кембрия• Булек-> 
аирыкская свата, ( Бг-зс ) . Горы Кеидыктае, верховье р.Сугаиды.

t

Рис. 19 С кладчатость в и звестняках  ( 1 ) ,  глинистых сл ан -

Е,ах 12) а  кремнистых породах среднего кембрия, 
улак-айры кская свата ( £ 2а '  ♦ Р°РЫ Кендыктас,

левобереж ье р.С угаиды.
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щий ее разрез* начиная снизу:
I* Песчаники шшшиктовые и кварц-поле во шпатовые, средне- 

а грубозернистые, зеленовато-серые, переслаивающиеся с мелко- 
л средне галечными конгломератами............... ......................... 8 м

2 . Конгломераты мелкогалечные зеленовато-серы§, ритмич­
но чередующиеся с шшшиктовыми мелкозернистыми песчаниками, 
гравелитами и алевролитами. Прослои часто имеют линзообраз­
ную форму, а мощность их меняется от 1-2 до 5-10 м. Цемент 
песчанистый . ................      18 м

3 . Конгломераты крупновалунные, зеленовато-серые, состоя­
щие s r округлых, овальных и уплощенных галек песчаников, 
гэанитов, известняков, кремнистых пород, сланцев. Цемент 
песчанистый 56 м

4 . Алевролиты тонкослоистые, зеленовато-серые . . . .  12 м

5. Конгломераты крупногалечные серо-зеленого цвета 3 м

6. Алевролиты слоистые, зеленовато-серого цвета •••  13 м

7. Конгломераты крупно-, средне- и мелкогалечные с от­
дельными линзами и прослоями полимиктовых песчаников мощ­
ностью от 0,5 до 3 м . . . . . .» • • • • • • • • • • • • • . . ........................  30 м

Общая мощность приведенного разреза составляет 140 м, 

а максимальная всей конгломератовой нашей в пределах Кен- 

дыктасских гор -  не превышает 150 м, хотя ширина их выхода, 

благодаря интенсивной складчатости (прилок. 1 ) 

иногда достигает 700-800 м. Описываемая пачка представлена 

главным образом конгломератами, переслаивающимися с гравелитами, 

песчаниками, алевролитами и сланцами. Известняки и кремнистые 

породы имеют подчиненное значение. Породы обладают преимуще­

ственно зеленовато-серой, темно-серой окраской и характерными 

для конгдомератовых толщ текстурными признаками.

Преобладающими в пачке являются конгломераты и песчаники. 

Среди конгломератов встречаются глыбовые, крупновалуиные, средне 

и мелкогадечные разновидности, переслаивающиеся ме&ду собой |

иди сменяющие друг друга по простиранию. Крупноглыбовые кон гло-j
I

мераты встречаются редко. Размеры отдельных глыб достигают 

1-1,5 м в длину и не более I м в ширину. Представлены они почти |
I
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всегда серыми и светло-серым слоистыми и массивными, реже 

расоланцованными известняками и доломитами* В известняковых 

гальках содержатся остатки беззамковых брахиопод* Наиболее 

распространенными являются среднегалечные конгломераты. Обычно 

они состоят из галек различной величины, размер которых изме­

няется в пределах от I  до 50 см в поперечнике. Гальки, как 

правило, хорошо окатаны, имеют округлую, овальную, реже угло- 

вато-неправильную или шарообразную форму; преобладают гальки 

округлых очертаний из кварцевых, нварч-полевошдатошх, поди- 

миктовых разнозернистых песчаников серого и зеленовато-серого 

цвета, серых алевролитов, глинистых сланцев, кремнистых пород 

серого, зеленовато-серого и черного цвета, известняков, ооли­

товых известняков, доломитов светло-серых тонов, гнейсовидных 

гранитов. Цемент конгломератов песчанистый. В цементирующей 

массе гальки располагаются гнездами и линзами, или рассеяны рав­

номерно, чередуясь то с песчаниками и гравелитами, то с алевро­

литами. Слоистость выражена нечетко. По простиранию конгломе­

раты обычно замещаются гравелитами, песчаниками или расщепляются 

на отдельные линзы и пласты. Наряду с этим наблюдаются более 

мощные и выдержанные пласты. Полимиктовые,кварц-подевошпатовые 

разнозернистые песчаники, гравелиты и алевролиты, участвующие 

в строении этой пачки и составляющие пятую ее часть, залегают 

линзообразно, обладают массивной, сланцеватой и реже слоистой 

текстурой. На плоскостях наслоения песчаников отмечаются водно- 

ирииошше знаки ряби, которые в большинстве случаев ориентирова­
ли в северо-западном направлении.

Известняки встречаются очень редко в виде отдельных мало­

мощных линз. На правобережье р . Суганды среди конгломератов, 

ь линзах -  серых известняков найдены ископаемые остатки плохой



сохранности беззамковых брахиотад рода le re tre fc*  spu 

рассмотренные конгломераты, как и все  кембрийские отложения поч- 

^  повсеместно собраны в мелкие относительно пологие складни с у г -  

падения пластов на крыльях складок от 20 до 50° с полого унду- 

доующими шарнирами и погружающшяися в северо-западном направлении. 

в ряде мест в этих складках отмечается слабое опрокидывание в юго- 
западном направлении. Нижняя граница этой пачки довольно отчетливая, 

аосколыу она проводится по подошве конгломератов, сведетельствующих 

о местном кратковременном внутриформациояном перерыве. Верхняя ее 

граница проводится условно, так как вверх по разрезу происходит по­

степенное уменьшение величины обломков и конгломераты сменяются пес­

чаниками и алевролитами, доминирующими в третьей пачке.

П е с ч а в о - а л е в р о л и т о - к о н г л о м е р а т о -
Ш

и з в е с т и я  к о  в о - к р е м н и с т а я  п а ч к  а^  имеет на­
иболее широкое распространение на территории развития булак-айрык- 

свой свиты. Она прослеживается широкой полосой от 2 до 10 км, от 

среднего течения р . Наркызыл в юго-восточном направлении до низовья 

р. Узуясу, еде вскрыта в осложненном юго-западном крыле узкой синк­

линальной складки. Кроне того породы пачки обнажаются в ядрах анти­

клинальных складок в  верховьях рр. Наркызыл, Отызуй, Манка, Супанды 

к ур. Бекееиг, а  также в отдельных тектонических блоках в верховьях 
РР* Караулгобе и Ортанбексай С прилож. {,2,12-19. Породы пачки слагают 

Ряд узких синклинальных и антиклинальных складок, прослеживаемых в 

северо-западном направлении от I  -  2 к м д о 5 - 1 0 к м и  имеют в целом 

ведение северо-восточное и юго-западное с углами падения пластов от 

0̂ да зо°. Наиболее полный разрез пачки наблюдается на р . Суганды, 

ее левом притоке и вдоль правого притока р . Шатнртобе к  западу от 
УРеч. Наркызыл. На правом берегу левого притока р . Суганды согласно^
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Рис. go Характер складчатости в хзвсстняхово-хрсмнистои горя- 
зонте будак~аярнкехея сваты.Верхняя кембрий. Горн Кендыхтас, 
оравыЯ прктох р.Шатыреобе, I  -  известняки, 2 -  гдхннстые хавеотня 
ха, 3 -  кремнистые породы, * - алевролиты, 5 -  песчаника, б -  хос­
та находок Дауны.

ЁЭ’ ЕШ* ШЭ1

? x c .2 i Соотношение пород ковинской С туфы, пепловые туффиты;
* булак-аЯрыкскоЯ (известняки, глянястыо сланцы) свят я харак­
тер хх складчатости. Северо-восточный склон гор Кендыхтас, рай* 
он высоты 1518, I  -  иавостнякн, 2 -  глинистые сланцы, 3 -  непло­
х о  туффнтн, Щ -  туфы кислого состава.
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конгломератах предыдущей дачки наблюдаются, стратиграфически 

сни8у вверх;
1. Сланцы филлитовидные, зеленовато-серые, чередующи­

еся с мелко- и среднезернистыми подимиктовыми песчаниками
и гравелитами ........... ................................................................ 15-70 м

2 . Известняки серые, кристаллические, тонкоплитчатые,
переслаивающиеся с тонкослоистыми серыми кремнистыми поро­
дами и алевролитами ................................................... ................  10-20 м

3. Алевролиты темно-серые и зеленовато-серые филлитовид­
ные сланцы, сменяющиеся мелко- и среднезернистыми подимикто­
выми песчаниками, гравелитами и мелкогалечными рассланцован­
ными конгломератами .................................... .............................  15-30 м

4 . Алевролиты темно-серые, почти черные, в кровле изве­
ст к о вис тые ......... ................................................... .....................  10-20 м

5. Известняки темно-серые, слоистые с прослоями алев­
ролитов и кремнистых пород зеленовато-серых и серых оттенков 
в нижней половине сдоя и до черных выше по слою. Известняки 
песчанистые, часто с пустотами, выполненными бурыми фосфат- 
ванадиевыми охрами. Аналогичные образования встречаются так­
же в алевролитах и кремнистых породах. В последних встречают­
ся также конкреции фосфоритов. Отдельные прослои кремнистых 
пород фосфатизированы. В подошве йЗдесхнякового прослоя со­
держатся ископаемые остатки трилобитов Hypagnoctus, Oentr©ple­
ura s in g u la  K r.sp .nov ,,P roceratopyge sp.«H ialacram a (? ) sp .
и беззамковых брахиопод A cro tre ta  sp ,,L in g u la  sp . . . .  25-50 ы

6. Песчаники кварц-полевошпатовые, мелко- и среднезер-
нистые зеленовато- и синевато-серые, переслаивающиеся с 
алевролитами, филлитовидными сланцами и редкими маломощны­
ми прослоями и линзами гравелитов и мелкогалечных конгло­
мератов ............................................... .. 40-50 м

7. Песчаники разнозернистые кварцевые, кварц-полево-
шпатовые, будинированные с прослоями медкогадечных конгло­
мератов, гравелитов и алевролитов 25-30 м

8 . Сланцы филлитовидные, серебристо-серые и стально-
серые ........... ............ .............. ..............  40 м

9 . Песчаники кварц-полевошпатовые, кварцевые, средне-
и мелкозернистые, зеленовато-серые с подчиненными прослоя­
ми алевролитов и гравели тов .................................... .. 20-30 м

10. Конгломераты среднегалечные, давленные с хорошо 
окатанной галькой песчаников, кремнистых пород, известняков, 
преобладают гальки песчаников, достигающие в поперечнике
5-8 см .............................................................................................  15-30 м



el

IJ« Песчаники кварц-подево шпатовые, мелко- и средне­
зернистые, зеленовато-серые, часто переслаивающиеся с алев­
ролитами, сланцами и разногалечными конгломератами* Общая 
мощность............................ *............35-50 м, по простиранию к се­
веро-востоку она увеличивается до 80-100 м.

12* Песчаники мелкозернистые кварц-подевошпатовые,зеле­
новато-серые с прослоями тонкослоистых алевролитов*...2 5 -3 0  м

137 Песчаники кварцевые, варц-полевошпатовые, серые, мелко­
зернистые с гравелитами и мелкогадечными конгломератами

5-15 м

14. Алевролиты светло-серые, пиритизированные с прослоями
светло-серых и желтовато-белых баритизированных и перекристал- 
лизованных известняков. По простиранию в северо-западном на­
правлении они сменяются серыми массивными баритами* Известня­
ки интенсивно будинированы и смяты в мелкие пдойчатые склад­
ки ................. ....................................... .................... .. Ь -4 0  м

15. Песчаники подимиктовые, серые и зеленовато-серые, 
крупнозернистые, переходящие по простиранию в гравелиты
и мелкогадечные конгломераты ................................................  5-15 м

16. Сланцы хдорит-гсерицитовые, филлитовидные, серебристо-
серые, часто переслаивающиеся с рассданцованными зеленовато­
серыми алевролитами и мелкозернистыми подямиктовыми песчани­
ками зеленовато-серого цвета • • . • • • • • • • • • • • * • « • « • • .  25-35 ы

17. Кремнистые породы тонкошштчатые черного цвета, сме­
няющиеся по простиранию черными и серыми алевролитами. Среди 
кремнистых пород имеются прослои темно-серых тонкослоистых 
мелкозернистых известняков мощностью до 4м ...................  20-30 м

18. Сланцы глинистые серицитизированные стально-серого
цвета с прослоями недкоаернистых кварц-полевошпатовых песча­
ников и гравелитов, насыщенных обломками черных кремнистых 
пород .............................. .................... .......................... .......... . .  45-55 м

19* Кремнистые породы тонкослоистые светло-аеденоватые 
с прослоями серых баритизированных известняков и баритов, 
сменяющиеся слоистыми серыми кристаллическими известняками 
и тонкослоистыми зеленовато-серыми, кремнистыми породами*
В кровле известняки тонкослоистые, пдойчатые, светло-розовых 
и зеленовато-желтых оттенков, баритизированные, чередующиеся с 
тонкополосчатыми зеленовато-серыми кремнистыми породами и зеле­
ными алевролитами • * • • • • • * • • • * • • • • • • • • • • , * • « • . * • . . . .  50-60 м

20* Сланцы филлитовидные и алевролиты зеленовато-серые, 
сменяющиеся вверх по разрезу разнозернистыми кварц-полево- 
шлатовыми песчаниками, гравелитами и мелкогалечными конгло­
мератами* В конгломератах появляются мелкие линзы серых из­
вестняков .................................................................................. .. 15-30 м 21

21. Кремнистые породы, тонкоплитчатые, черного цвета, 
^держащие в основании метровый пласт темно-серых кристалли­
ческих известняков ............... ................. . . . .............................  5-10 и



Общая мощность приведенной пачки составляет 465-730 и.

6 фациальной отношении рассматриваемая пачка очень измен­

чива • Ее мощность такие непостоянна* При прослеживании по 

простиранию отдельных горизонтов и л и  слоев частохможно наб­

людать взаимные переходы между всеми типами пород, слагающих 

эту пачку. Горизонты известняков и кремнистых пород более вы­

держаны и прослеживаются на больших расстояниях, но и они не­

редко по простиранию сменяют друг друга.

В ур. Наркыэыл и к северо-западу от него в пачке широко 

развиты баритизированные известняки, бариты, фосфатизированные 

известняки и кремнистые породы* Вдоль безымянного правого при­

тока р. Шатыртобе состав этой пачки иной* Здесь, снизу вверх . 
прослеживаются:

1 . Песчаники кварцевые, кварцево-полевошпатовые и поди-
миктовые чередующиеся между собой с зеленовато-серыми алевро­
литами, темно-серыми, почти черными углистыми сланцами, гра­
велитами, медкогалечными конгломератами* Последние нередко 
сменяются по простиранию кварцитовидными песчаниками иди гра­
велитами ............................................................... .............. .. 82 м

2 . Конгломераты мелкогалечные, сменяющиеся хдорит-сери- 
цитовыми сланцами и алевролитами зеленовато-серого цвета
с редкими линзами и прослоями кварцитов^даых песчаников и 
гравелитов. Вверху преобладают среднееернистые кварц-полево- 
шпатовые песчаники и гравелиты ............. .. 120 м

3 . Алевролиты рассланцованные идоритиэированные и 
серицитизированные зеленовато-серого цвета с подчиненными 
прослоями мелкозернистых кварц-подевошпатовых песчаников, 
гравелитов, мелкогалечных конгломератов •»•*•* .**•»• 6ь м

4 . Конгломераты средне- и мелкогалечные рассданцован-
ные серого и зеленовато-серого ц в е т а ........... *................  70 и

3 . ИзвеЬтняки серые и темно-серые, интенсивно пере- 
кристаллизованные  ............. .. 2 м

6. Песчаники темно-серые полимиктовые, чередующиеся с 
темно-серыми серицитизированными глинистыми сланцами. 
Встречаются отдельные линзы гравелитов. Пласты песчаников 
интенсивно будинированы*.......................... ...............................  33 м



7, Известняки тонкослоистые светло-серые, зернистые*
Они сняты в сложные мелкие складки при общем северо-восточном 
(Ю -20и) направлении падения сдоев под углом до 70и с шарнирами 
ундулирующими и ныряющими в восточном направлении* Б известня­
ках содержатся ископаемые остатки трилобитов Hypagnostus sp*

. . . . . . . .  3 м
В X км к северо-западу от описываемого разреза, на ятом же 
стратиграфическом уровне в линзе серых известняков отме­
чено крупное тело баритов и баритизированных известняков се­
рого и розовато-серого цвета. Протяженность тела около 100 м, 
при мощности 50 м*

8* Глинистые сланцы серицитизированные темно-серого цвета, 
переслаивающиеся с рассланцованными алевролитами, средне- и 
мелкозернистыми песчаниками к шрц-поле вошпато во го и подимикто- 
вого состава и гравелитами. В кровле пачки преобладают песча­
ники «гравелиты и рассланцованные алевролиты • • •* • • •  247 м

9 . Глинистые сланцы серовато-зеленые, серые и почти чер­
ные серицитизированные и хлоритизированные, ритмично чередую­
щиеся с алевролитами, кремнисто-глинистыми сланцами, мелко­
зернистыми песчаниками и мелкогалечными конгломератами.••

55 м

10* Сланцы зеленовато-серые хлоритизированные и серици­
тизированные, чередующиеся с рассланцованными алевролитами 
зеленовато-серого цвета 78 м

11. Конгломераты мелкогалечные, постепенно переходящие 
в крупновадунные. Величина галек и валунов от 0,5 см до 0,5 м в 
поперечнике. Состоят они преимущественно из кварщитовидных пес­
чаников, алевролитов, сланцев, кремнистых пород, кристалличе­
ских известняков, сцементированных песчанистым цементом* Вверх 
по разрезу они сменяются мелкогалечными конгломератами, алев­
ролитами, сланцами, кварцитовидными средне- мелкозернистыми 
песчаниками темно-серого цвета. В кровле залегают крупновадун­
ные конгломераты, переходящие по простиранию в мелкогалечные 
разновидности и кварцитовидные песчаники ........... .............. 40 м

12* Известняки серые, зернистые, тонкоплитчатые, ритмич­
но и часто чередующиеся с черными и зеленовато-серыми тонко- 
полосчатыми кремнистыми породами и листоватыми пепельно-се­
рыми, почти черными кремнисто-углистыми ванадиеносными слан­
цами. Толщина отдельных прослоев известняков и кремнистых 
пород не превышает 1-6 см, а углистых сланцев достигает 0,5 м.
0 подошве и кровле сдоя серых известняков содержатся ископае­
мые остатки трилобитов: Hypagnostus Rendectasxcus Kras*,
Proceratopyge rotunda Kras*, Ifaaldagnostas sogandtensis Kras*,
Pseudagnostus aan kensis Kras*sp*nov*,  и брахиопод
Lingula sp* .........15 M

13* Гравелиты среднезернистые подимиктовые, зелено­
вато-серые и серовато-черные, чередующиеся с мелко- и 
среднезернистыми подимиктовыми песчаниками и алевролитами* 
мощность прослоев песчаников и алевролитов изменяется от 4 
до 10 см. Отдельные прослои гравелитов достигают 1-2 м

...................... 20 м



т

1 4 . Кремнистые города темно-серого и черного цвета тонноплит- 
ofjie с маломощными {до 0,5-1 см) прослоями серых листоватых гли- 
^то-щэемнистых сланцев .......................... . 12 м

15. Известняки серые, светло-серые тонко- и толсто плитчатые, 
«сто чередующиеся с черными и темно-серыми слоистыми и массивны- 
Гкремнистыми городами. Среди последних отмечаются просдои ф ос- 
агизированннх кремнистых город с характерным сизым и сизовато- 
«кеватым цветом внветрелых поверхностей, а также фосфатизирован- 
gx темно-серых известняков. В известняках содержатся ископаемые 
отатки Т̂ ШЗбИТОВ G lyptagnostus re ticu la tu a  Ang., Pseudagnostus
pfeensis K ra s .sp .n o v ., Proceratopyge ro tunda Став*, Aspi da gnos­
is lunulosus Kras.» Fhaldagnostus sugandensia K ra s ., PhaloLa- 
loetus controvereus K ras .,  Barrandagnostus tc h a to r te n s is  K ra s ., 
Iritdna bu lakensie  K ra s ., Borovikovia ju v e n i l is  K ras, gen . a t  
i.nov. ................. ....................................... ............ .. .22 m

16. Известняки темно-серне толстошшгчатые с подчиненными 
рослоями тонкошштчатых зеленовато-серых кршнистых пород... .  18 м

17. Кремнистые города зеленовато-серые тоигошштчатые с мато- 
ощными (до  1-2  см) простоями серых тонкодистоватых глинието- 
ремнистых сланцев. Толщина отдельных кршнистых прослоев состав­
ам? 1-8 см. Породы смяты в узкие сильно сжатые и опрокинутые к 
jy складки с увдуоирующими шарнирами. Амплитуда складок изменя­
тся от I  до 3 м. Широко также развита, мелкая птойчатость. Азимут 
адения город северо-северо-восточный (10-20и) год углом 40-70V. 4 м

Общая мощность папки в приведенном разрезе составляет 830 м. 
Известняково-кремнистый горизонт, залегающий в кровле папки

в отдельных участках иногда полностью замещается креьшистши пл­

одами, кремнисто-глинистыми и углисто-кремнистыми сланцами. Ха­

рактерной особенностью последних является повышенное Сот 0 ,1  до 

%) содержание ванадия. Этот горизонт является прекрасным марки- 

фвдим уровнем, с помощью которого на всей площади развития пачки 

®гко прослеживаются складки разного порядка. Мощность кремнисто- 

горизонта, текстурные особенности город и их окраска го про­

тиранию не выдержаны. Так в ур . Курамбай горизонт слагают снизу
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Рис.22 Складчатость в алевролитах и кремнистых породах. 
Верхний кембрий. Горы Кендыктас, верховье реки 
Наркызыл.

Рис .23 Характер складчатости в песчаниках, алевролитах и
сланпах. Верхний кембрий. Горы Кендыктас, водораздел 
рек Наркызыл и Суганды.



X. Черные массивные неслэястне толстошшгчатые кремнистые 
породи* пронизанные большим количеством мелких кварцевых^ ^

2 . Кремнистые породы тонкошштчатые (до 2 -4  см) черного 
и темно-серого цвета, чередущ иеся с тонкими (1 -3  см) прослоя­
ми зеленовато-серых темпо-серых и голубовато-сернх теш о-угли- 
сто-глшшетых кремшюто-глинистых и глинитснх листоватых 
Ндащев . . ......... : .................... ......................... ............................... 20-40 м

Мощность кремнистого горизонта в ур. Курамбай изменяется 

от 50 до 30 м.
На правобережье р . Манка разрез этого горизонта несколько 

иной, снизу вверх:
1. Кремнистые породы черные и темно-серые, массивные,

толстошшгчатые, с тонкими прослоями зеленых, зеленовато­
серых и желтовато-зеленых глгадото-кремнистнх и глинистых 
сланцев. Вблизи подошвы преобладают черные кремнистые поро­
да, а выше они сменяются зеленовато-серыми и зелеными тонво- 
шштчатыми разностями  ......... .. 20 м

2 . Кремнистые породы тонкошштчатые черные, темно-серые
и зеленовато-серые часто перемежающиеся с тонкими (до 4 см 
црослоями) теш о-серы х, голубоват о-серых и зеленых кремнисто- 
глинистых углшзто-кремнистых сланцев............... .. Ю м

3 . Кремнистые породы тонкошштчатые темно-серые и зеле­
новато-серые с маломощными ( до 2 см) црослоями зеленых гли­
нистых сланцев ............................................................. .................. .. 15 м

4 . Алевролиты темно-серые, тонкослоистые кремнистые,
чередующиеся с тонкошштчатыми зеленовато-серш и кремнисты­
ми юродами .................................. .............. ................................... .... 3 м

5. Алевролиты серые, тонкослоистые, плитчатые с подчинен­
ными прослоями (до о см) зеленых глинистых сланцев . . . . .  6 м

Общая мощюсть горизонта достигает 54 м.
В местах наиболее полного развития этой пачки, ш  рекам 

^Уганды, Наркызыл и притокам р . Шатыртобе было установлено, 
что ее мощность непостоянна и меняется от 700 до 900 м. По­
роды этой пачки интенсивно дислоцированы. Они смяты в узкие, 
очень сжатые, часто прихотливые по конфигурации складки 

fpnc, 22 ) , Относительно крупные складки с амплитудой от 2 

*> *0 м, осложнены более мелкими, часто шюйчатыми. Складки 

° б ^ о  опрокинуты в юго-западном и южном направлениях, причем
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Р*с.24

*

а

6

Будинаж-текетуры в кембрийских отложениях 
Кемдыктас: а -  в сланцах ( 1 ) ,  алевролитах я песчаниках ( S ) ,  ( € 2-зс К  верховье р.Суганды: 
б -  в алевролитах (1) и песчаниках (2),  пачка-б3® 
левобережье р.Варкызнл; с -  в сланцах С1) и 
песчаниках С2 ) ,  0б 2-зс /»  р .У зуи су.
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в результате растяжения мощность слоев в южных крыльях складок 

значительно меньше мощности тех же слоев в северных крыльях.

, Простирание пород, обычно, выдержано в северо-за­

падном (320*330°) направлении. Падение пластов преобладает се­

веро-восточное (20-40°) с углами наклона от 20-30° до 70-80°. 

Наряду с этим наблюдается изменение направления падения пла­

стов от северо-восточного (20° ) до северо-жападного (340°) 

под углом 30-80°. Породы в большинстве случаев пронизаны мас­

сой кварцевых жидок и разбиты серией трещин.

Как видно из приведенных разрезов, описываемая пачка пред­

ставлена главным образом алевролитами, филлитовидными сданцами, 

песчаниками с прослоями и линзами конгломератов, гравелитов, 

известняков, баритизированных и фосфатизированных известняков, 

баритов, кремнисто-глинистых сланцев, кремнистых и фосфатизи- 

рованных кремнистых пород. Преобладают в пачке сланцы и алевро­

литы, составляющие две трети, меньшую роль играют песчаники, 

нравелиты и конгломераты, на долю которых приходится примерно 

одна четвертая часть. Кремнистые породы и известняки имеют 

подчиненное значение. Общая окраска пород темно-серая и зеле­

новато-серая, реже черная и светло-серая. Для всех пород ха­

рактерна преимущественно сланцеватая, слоистая, трещиноватая, 

реже брекчиевидная и массивная текстуры. Очень широко развиты 

микро- и макробудинаж (рис. 2 ^ .

Среди сланцев преобладают серые, серебристо-серые ,зелено­

вато-серые, реже пятнистые и дочти черные глинистые, серицити- 

зированные и хлоритизированные разновидности с сланцеватой и 

тонкослоистой текстурой. _ Нередко отмечается ритмич­

ное переслаивание сланцев с алевролитами иди их постепенные 

взаимопереходы. Алевролиты имеют тонкослоистую, реже сданцева-
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Рис.25 Изменение текстуры песчаников и жильных диабазов 

при неравномерном уплотнении осадков и поеледуще­
го будинирования пласта. Вид в плане и в разрезе. 

Булак-айрыкская свита.верховье р . НарКызыл.
I -песчаники, 2-алевролиты, 3-диабазы. Зарисовки 
Л. И. Боровикова.

Рис.26 Форма и строение крупной будины в песчаниках 
верхнего кембрия. Среднее течение р . Наркызыл. 
1-глинистые сланцы, 2-песчаники.
Зарисовка Л. И. Боровикова.



тую текстуру и серую» зеленовато-серую и темно-серую окраску» 

Песчаники» гравелиты и конгломераты серые и зеленовато-серые 

преимущественно п о д п и ш е т о вого состава» Обладают с л о и с т о й » слан­

цеватой иди массивной текстурой и почти всегда трещиноваты* 

Весьма характерной особенностью песчаников этой пачки являет­

ся широко развитый макро- и микробудиваж (рис» 2 6 )»  Отдель­

ные песчаниковые слои состоят из целой серии будин прямоуголь­

ной, овальной иди почти округлой формы, нередко полностью 

разобщенных, между собой, вследствие чего напоминают конгао- 

мераты (рис»б )•  Промежутки между будинами обычно выполнены 

более мелкозернистым или глинистым материалом, который выжимаете; 

ся из вмещающей породы» Размеры будин от нескольких сантимет­

ров до 0 ,с м и больше» Известняки и кремнистые породы, встре­

чаются обычно в ассоциации, наиболее выдержаны по простиранию. 

Несмотря на подчиненное значение в составе рассматриваемой 

пачки, эти породы представляют большой интерес, так как 

с ними связана фосфатоносность, ванадиеносиость и баритизация» 

Кроме того, почти во всех горизонтах известняков содержатся 

ископаемые органические остатки, позволяющие уточнять их 

возраст и расшифровывать сложный характер складчатости»

Фосфориты и фосфатизированные породы также встречаются преиму­

щественно в известняково-кремнистых горизонтах* Они слагают 

линзы и отдельные пласты, мощность которых изменяется от 0 ,01 - 

-0 ,5  м до нескольких метров* Такие пласты прослеживаются на 

протяжении нескольких километров. Внешне они темно-серые, 

почти черные, массивные или трещиноватые с характерной сизовато­

серой выветрелой поверхностью» Кремнистые породы фосфатиза- 

рованы неравномерно» Содержание в породах изменяется
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0Ф 1-2 да 15-20:6. Среди кремнистых город преобладают фтаниты -  

породы о массивной, слоистой и реже узловато-сланцеватой тексту­
рой. Кремнистые породы обычно разбиты мелкими трещинами и црони- 
заны многочисленными маломощными (1 -3  см) жилками, образующими 

рельефно выраженную сетку. Описываемые города сложены тонкокри- 
сталлическим кварцем и халцедоном с примесью углистого вещества. 
Пассивные хфемнистые города часто сменяются тонкослоистыми. Тек­
стура последних обусловлена закономерным чередованием черных про­
слоев, толщиной от долей миллиметра до 2-3 см, с серыми и зелено- 
вато-серыми, лишенными органического вещества, во  с  некоторой при­
месью глинистого материала. Присутствующие в составе кремнистого 

горизонта углисто-глинисто-1фемнистые и углисто-кремнистые слан­
цы, обычно сложены мелкими зернами кварца, аморфным кремнистым 
веществом и тонкодисперсным глинистым углистым пелитовым материа­
лом, который концентрируется в узких, близко расположенных друг 

от друга голосах, вытянутых параллельно сланцеватости. Содержатся 

в ких также мелкие чешуйки слюда и вкрапленники пирита. Для этих 

пород характерны микрогранолепидобластовая и пелитомикрогранобла- 
стовая структуры.

Глинистые и кремнисто-глинистые сланцы имеют сланцеватую или 

тонколистоватую текстуру и лещдобластовую структуру. Они состо­
ят из пелитоыорфного глинистого или глинисто-крешистого вещест­
ва с включением мелких зерен кварца и тонночешуйчатого серицито- 
вого агрегата. Чещуйки серицита всегда располагаются отдельными 

Депочками согласно сланцеватости.
Установлена также и некоторая фациальная изменчивость кремни- 

°*ого горизонта. В бассейне р . Манка в его разрезе преобладают 

хвоистые и тонкошштчатые разновидности кремнистых город и крем- 

ВВСфО'*глинистнх сланцев. В северо-западных районах, на цравобе- 
рехье Р. Отызуй и в ур. Бексеит они имеют подчиненное значение
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2jfl же полностью замещаются массивными фтанитами. Видимая мощность 

jjpgUHHCToro горизонта в современном эрозионном срезе также не по­

стоянна* На правом берегу р . Отызуй она составляет всего 20-30 м, 

а® УР* Бексеит достигает 350 м. Еще больше видимая глощность этого 
Юрязонта на правобережье р . Манка, где достигает почти 1 ,5  ил. Но 

9Т0 ложное впечатление о таком резком возрастании мощности креглни- 

сто-х) горизонта обусловлено прежде всего интенсивной складчатостью 

и сравнительно пологим залеганием пластов (рис. 5 ) .

Бариты, являющиеся также весьма характерными для этой пачки, об­

разуют в основном, тела линзообразной формы и реже маломощные про­

сдои, которые залегают среди алевролитов и известняков. Мощность 

их достигает 1-3 м и реже 10-30 м. Прослеживаются они на расстоя­

ние от 25 до 100 м. Наряду с этим, в тонкоплитчатых известняках 

встречаются мелкие линзы барита, мощностью 2-3 см. Прослои и линзы 

баритов, залегающие среди алевролитов, имеют серую окраску и обычно 
полосчатую текстуру, приуроченные же к известнякам, обладают массив­

ным строением серой и темно-серой окраской. Содержание BctSOyB поро­

дах изменяется от 50 до 90%. Наиболее крупное линзообразное тело ба­
ритов установлено в междуречье Наркызыл и Шатыр-Тобе, на правом бе­

регу безымянного ручья, в 2 км к северо-северо-востоку от сопки с 
а(5солютиой высотой 1342,7. Максимальная мощность линзы баритов до­
стирает здесь 50 м и прослеживаются по простиранию до 100 м.
ь пределах площади, распространения пород рассматриваемой пачки, де­
тальными исследованиями было установлено неоднократное повторение 

Одних и тех же пластов, содержащих ископаемые остатки однотипных 

^индексов фауны ( прилож . Это значительно облегчает расшифров- 

°лолшого характера складчатости не только данной пачки, но и всей 

Улак-айрыкской свиты в целом. Верхняя граница описанной пачки цро- 

Дится условно по кровле известняково-кремнистого горизонта, содер-
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«шлй/ГО исвопаеше остатки трилобитов G lyptagnoetue re ticu la tu e

(АВь»)* Aspidagnostus lunu losus K ra s ., Barrendagnostus tc& a te rten - 
gjs Kras , A jrik in a  bula^-kensis K ra s ., Pseudagnoetus mankensis

& 3 8 . sp* nov. и др.
д л е в р и т о - п е с ч а н и к о в о - и з в е с т я я к о -  

в а я п а ч к а^расцространена в районе крайне ограничено. Поро­
да эфой пачки слагают ядро узкой синклинальной складни в мездуречъе
Наркызыл-Сугацды, которая прослеживается в северо-западной направ­
лении на 12 ш  щ>и ее ширине от 200 до 1500 м. Кроме того они вскры­
ваются в ядре антиклинальной складки в верховьях р . Булак-айрнк и 

по левобережью р. Отызуй. Пачку слагают ,  главный образом, зелено­
вато-серые алевролиты, мелко- и среднезернистые полимиктовые пес­
чаники, филлитовидные сланцы, чередующиеся с линзами и прослоями 

серых известняков. В среднем течении р . Яаркызыл вскрывается сле­
дующий разрез этой пачки:

I . Согласно на подстилающих отложениях предыдущей пачки залегав 
т  алевролиты зеленовато-серые, рассланцованные, чередующиеся с 
глинистыми филлитизированными сланцами и мелкозернистши тонкошшт- 
чатшш иногда слоистыми полимиктовыми песчаниками. В кровле залега­
ет линза серых известняков, мощность 6 м. Породы смяты в складки 

гшт от 5-10 до 20-40 м. Песчаники (шинированы О рис.# )•
0 ^ . 58§°2

2. Песчаники мелко- и среднезернистые полимиктовые, зеленовато- 
серые с прослоями слоистых алевролитов и хлоритизвдованных глини- 
стнх сланцев. Мощность отдельных прослоев песчаников не превышает 

см. В 1фовле прослеживается линза известняков, мощностью 5 м. 
будннированы и смяты в узкие» слегка опрокинутые в гаго-за- 

о^иом направлении складки ............... ............ • • • • • • .................... .. 96 м
3, Алевролиты зеленовато-серые рассланцованные иногда слоистые 
массивные, чередующиеся с подчиненнши прослодаи мелкозерни- 

^^тонкоплитчатых будинированных песчаников и филлитизированных 
инистых сланцев. Породы сильно дислоцированы . . . . . . . . . . . .  29 м
Видимая мощность пачки по разрезу составляет 200 м.
В юго-восточном направлении от среднего течения р . Наркызыл

описываемой пачки несколько возрастает и в средней ее ча-
яоявляются 10-15

/
метровые линзы известняков и кремнистых пород,



g0 общи мощность пачки но превышает 300 м.

Известняки и кремнистые породы» составляющие по обрету примерно 

jyjjyK) часть пачки, в совокупности отличаются исключительной выдер­

жанностью и прослеживаются по простиранию на 15-20 км, хотя при 

эуом нередко полностью замещают друг друга.

Породам пачки, как и подстилающим породам, свойственна фосфато- 

носиость, Она наиболее сильно проявлена в известняках и кремнистых 

пластах, распределяясь неравномерно как по разрезу так и по площади» 

Содержание Р2^5 колеблется от I  до 30$, а  мощность линз и пластов 

варьирует в пределах 0 ,1 -0 ,5  м до 2 м. Для пачки характерно тонкое 

ритмичное переслаивание пород и значительное сокращение в разрезе 

грубо- и среднеобломочных песчаников. В низах пачки обычно преобла­

дают трехчленные ритмы, начинающиеся прослоем мелкозернистых песча­

ников мощностью 2-5 см, который сменяется слоистым или массивным 

алевролитом от 10 до 20 см. Заканчивается ритм прослоем глинистого 

сланца, мощность которого яевыдержана и изменяется от ритма к ритму 

от 10 до 40 см. В верху пачки песчаники играют подчиненную роль и 
здесь преобладают двухчленные ритмы. . Алевролиты представ­

лены зеленовато-серыми и серыми слоистыми или массивными разновид­

ностями. В большинстве случаев они также рассланцованы, разбиты мас­

сой трещин и пронизаны мелкими кварцевыми жилами. Состав их преиму­

щественно полимиктовый с глинистым иди глинисто-кремнистым цементом»; 

®°*орый обычно хлоритизирован, серицитизирован или карбонатизирован. 

Подчиненные прослои песчаников, залегающие среди алевролитов и слан- 

Цев» обычно массивные, но трещиноватые; преобладают мелкозернистые, 

ц°лимиктового или кварцполевошпатового состава, серого или зелено- 

BaTo-cepoix) цвета. Все породы интенсивно дислоцированы, смяты в 

с*ладки разного порядка с амплитудой от нескольких сантиметров до 

^Ч О О  метров ( пршюж^М ) • Простирание пород пачки преимущественно
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северо-западное (290-330°) и только кое-где оно почти широтное. 
Падение преобдадет северо-восточное (2 0 -3 0 °), реже юго-западное 

(200- 220° ) . Углы наклона пластов достигают 60-70°.
Верхняя хранила пачки определяется довольно отчетливо по резкому 

ззценению вещественного состава пород.
К о н г л о м е р а т о - п е с ч а н и к о в а я  п а ч к а  

обнажается на нескольких участках водораздельной части Кендшегас- 
ода гор (црш юж.даг). В междуречье Наркызыл и Будакайрнк породы 

эфой пачки слагают узкую синклинальную ск л ада , простирающуюся в 
северо-западном направлении до 3  км. Севернее этой складки, почти 

на водораздельной части гор , от верховьев рек Аулиекора и Отнзуй 

на северо-западе до верховьев р . Сугавды на юго-востоке, прослежи­
вается полоса пород нонгломерат-песчаниковой пачки, шириной от I 

до 4 км и цротяженностью до 12 км. К западу от ур. Курамбай они 

слагают небольшую антиклинальную складку, а в ур. Бексеит выполня­
ют узкую синклинальную складку. В верховьях р . Манка породы этой 

пачки обнажаются в небольшом тектоническом блоке. Нижняя часть па­
чки лучше всего обнажена на правобережье р . Наркызыл, а  верхняя ее 

половина наиболее полно представлена в междуречье Отызуй-Булакай- 
рык. В верховьях р . Булакайрык разрез конгломерат-песчаниковой па­
чки стратиграфически снизу вверх, представлен в следующем виде:

I .Конгломераты подшикговые ш лко- средне- и хфуппогалечные, 
реке глыбовые, зеленовато-серые, чередующиеся между собой и вклю­
чающие отдельные прослои и линзы разнозернистых полимиктовых пес­
чаников и алевролитов зеленовато-серого цвета. Среди конгломератов 
такие встречаются гнезда и линзы розовато-серых гравелитов.. 20-80 м

2. Песчаники полишктовые средне- и грубозернистые, зеленовато- 
;?№е, тонко- и толстоплитчатые с прослоями и линзами мелкогалеч- 

конгломератов, гравелитов и алевролитов неритмично переслаиваю- 
рася между собой. Мощность прослоев и линз меняется от 0 ,5  до 
2 м . . . . 7 7 : ............... ............ ........ .......................................................... IQ0-I2Q и

с 3* Песчаники полимиктовые, среднезернистые, серые и зеленовато- 
ритмично чередующиеся с рассландованными гравелитами и тон- 

алевролитами ................... ................................. ............  150-170 м
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4. Алевролиты зеленовато-серые, тонкослоистые с прослоями мел­
козернистых полимиктовых песчаников и серицигизированных глинистых 
фланцев. Прослои песчаников, мощностью от нескольких сантиметров 
Jo 0 ,8  м, сильно будинированы и разбиты массой трещин северо-вос­
точных, юго-восточных и юго-западных направлении...............  50-60 м

5, Песчаники гговые, разнозернистые зеленовато-серые, че­
редующиеся с медкогадечными конгломератами, гравелитами и редкими 
Прослоями алевролитов. В 1равелитах и мелкогалечных конгломератах

. а Х т г а п л я м й  а Х ш ч * m t ir w / v r v r n t t r  f m a k i t m / w i f r v  т т л г и ч п__  обломки черных кремнистых пород, алевролитов, сланцев
2 в меньшей степени известняков. Среди песчаников отмечаются о т -

----- ------------------------------------  --------------------------------------79ЛОМИТОВ,
м

цельные линзы кремнистых пород, окремнелых известняков и доломите 
вещность которых 1-3  м, реже достигает 5 м . . . . . ............... П 0-130

Общая мощность пачки 430-560 м.
Для пород этой пачки характерна зеленовато-серая окраска, не­

равномерноритмичная слоистость будинаж в песчаниках и интенсивно 

развитая складчатость разного порядка -  от шюйчатости до складок 
с амплитудой от 5-10 м до 100-120 м. Кроме того, как видно из при­
веденного описания и ряда детальных стратиграфических колонок 

(приложением^) в составе пачки преобладают грубообломочные породы. 
Основную роль играют разнозернистые полимиктовые песчаники, конгло­
мераты и гравелиты. Алевролиты и сланцы составляют четвертую часть
пачки, а известняки и кремнистые породы имеют весьма подчиненное 

значение. Конгломераты состоят из неравномерносортированных галек, 
от I до 60 см в поперечнике. Крупные угловатые глыбы известняков 

(1,5 м в длину и около I м в ширину), наблюдаются редко. Форма ос­
новной массы галек различная: от шарообразной и округлой до оваль- 
ной г угловато-неправильной. Преобладают хорошо окатанные галыш 

01 5 до 15 см в поперечнике. Местами отмечается хорошая сортировка 

Всего обломочного материала. Гальки преимущественно состоят из ш -  

л®®ктоВых и кварц-полевопшатовых песчаников, черных, серых и з е -  

Ябновато-серых 1фешистых пород, алевролитов, глинистых сланцев, 
^естнянов, фосфоритов, диоритовых порфиритов. Известняки в галь- 

*** и глыбах обычно обладают массивной, сланцеватой, реже слоистой 

10111 оолитовой стрстррой. Цемент конгломератов песчанистый. В цемен-
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дующей массе гальки рассеяны неравномерно. На отдельных участ- 
jjax они располагаются гнездами или образуют линзообразные скошю- 

и чередуются с гравелитами или песчаниками. Слоистость в конт- 
дз^вратах наблюдается редко. По простиранию конгломераты часто за»
додаются гравелитами или песчаниками. Вверх по разрезу пачки коли» 

чество конгломератов резво убывает и в средней ее части и в кровле 
яаблвдаются только отдельные маломощные прослои и линзы средне» и 

медкогалечных конгломератов и гравелитов. Последние отличаются се»  

ровато-черной окраской и состоят из плоских изометричных или вы» 

тянутых обломков кремнистых пород и разнообразных сланцев. Обычно 
гравелиты интенсивно рассланцованы, почти не содержат цементирую­

щей массы и быстро выклиниваются по простиранию.
В составе разнозернистых тюлимшстовых песчаников присутствуют мел» 

кие обломки и гальки серых известняков. Песчаники интенсивно дисло­
цированы и будшированы. Будины обычно овальные иди прямоугольные, 
часто разобщены между собой. По простиранию будинированные песча­
ники прослеживаются на сотни метров при этом повторяют все мелкие 
складки, широко развитые в породах рассматриваемой пачки.

Алевролиты и хдоригизированные глинистые сланцы, распространен- 
Фе более широко в средней части пачки и в ее кровле, обладают слан­
цеватой, реже тонкослоистой текстурой. Алевролиты представлены по» 

Аииикговыми разновидностями с обломочным материалом сцементирован- 
1205 глинистым иди глинисто-кремнистым веществом, по которому раз­
вивается хлорит, серицит или кальцит. Филлитовидные глинистые слан» 

^  сложены тонкозернистой хлоритизированной и серицигизированяой 

Глинистой или глинисто-кремнистой массой, загрязненной углистым и 

2елатовым веществсш, которое образует линзовидные скопления, распо- 
JtaraEGPIecH параллельно сланцеватости. Сланцы обычно смяты в мелкие 

^Йчатые складки. Для всей пачки характерно выдержанное северо­
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западное простирание. Азимуты падения меняется от северо-восточных 

(10-40°) до юго-западных (2 0 0 -2 3 i°) при углах наклона пластов на 

додьях складок от 10 до 7 5 °.
В этом направлении ориентированы все основные складки. Наблюда­

ется пласты, стоящие вертикально и опрокинутые на юго-запад. Нидняя 
t  верхняя границы конгломерат-песчаниновои пачки устанавливается 

отчетливо го резкой смене город»
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Ордовикская система 

Нижний (? ) ордовик 

С у д у с а й с к а ы  с в и т а  

Отложения, составляющие еудусайскую свиту, в пределах &ен- 
давтасскнх гор обнажаются, главным образом, в северо-западной 

их части и прослеживаются от верховья р.Карасей на северо-за­
паде до род* Жангызагаш на юго-востоке. Наиболее широко они 

распространены к северо-западу от ур. Бексеит и вдоль право­
бережья р.ОтызуЙ. Небольшие тектонические блоки и узкие 

вытянутые в северо-западной направлении складки, слагаемые 

породами сулусаиском свиты, вскрытв в верховьях р. Аудиекора* 

на правобережье р . Булакамрык, в верховьях рев Канка, Орыав- 

бексай в ур. Ойжайдау и в междуречье Карасей, Узунсу и Мадь- 
ярсу. Дцодь северо-восточного склона Кендыктасских гор сулу- 
сайская свита срезана крупным нарушением северо-западного про­
стирания и только в междуречье Даунсу -  Мадьарсу образования 

свиты обнажены к северо-востоку от упомянутого нарушения.
К юго-западу от этого нарушения сулусайская свита залегает 

согласно с постепенными переходами на булак-айрыкской свихе 

(придожЦ^М* Я окрестностях ур. Бексеит и к северо-западу от 

него породы судусайской свиты интенсивно дислоцированы и раз­
биты на целый ряд мелких тектонических блоков, что затрудняет 

описание разреза в одном месте. На правобережье р*ОтымуЙ в 

1,3  км к северо-западу от сопки с абсолютной высотой 1234*4 

вскрыта нижняя ч а с»  свиты, которая здесь представлена снизу 

вверх;

1 . На южном склоне сопки, сложенной конгломерат-песчани­
ко зыми отложениями будан-айрыкской свиты, залегают тонкослои­
стые серые, зеленовато-серые и голубовато-серые кремнистые 

алевролиты, чередующиеся с глинисто-кремнистыми, сланцами и 
фонтами .................................... ...................... . . . . . . . . . . . . ............ 10 м
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2. Туфы андезитовых порфиритов, медкообдомочные, кристалдо- 
литокластические желтовато-зеленые с прослоями слоистых кремни­
стых туфдитов, алевролитов и туфодав зеленовато-серого, голубо­
вато-серого, серого и желтовато-зеленого цвета • • • . • « . • • • .  5 м

3. Конгломераты мелкогалечные с прослоями и линзами гра­
велитов, мелкообломочных туфопесчаников, ту^фитов. Мощность 
линз от 0,5 до I м. Обломки и гальки представлены алевроли­
тами, черными и зеленовато-серыми кремнистыми породами, поди- 
миктовыми и кварцевыми песчаниками, диабазовыми порфиритами, 
спилитами, ожелезненными лавами основного и среднего состава, 
кербонатизированными андезитовыми порфиритами. Гальки и 
обломки плохо окатаны, их размер изменяется от 1 до 6 см.
Цемент туфовый ..................................................... 2 м

4. Туфь? андезитовых порфиритов, медкообломочные, кристал- 
додитокдаетические, зеленовато-серые с маломощными (до
0,5 м) прослоями пепловых ту ф о в ............. ............................... 9 м

5. Диабазы и диабазовые порфириты интенсивно хдоритизи-
рованные и карбонатизированные, темно-серые и зеленовато-се­
рые, переслаивающиеся с сиреневыми мелкообломочными кристалло- 
кдастическшш туфами среднего состава. Но простиранию туфы 
часто сменяются диабазами или диабазовыми порфиритами. Среди 
порсуиритов наблюдаются отдельные линзы серых трещиноватых 
доломитизированных известняков, мощность которых 1-2 м. Про­
слеживаются они по простиранию до 3 м. Здесь же встречаются 
серые карбонатные конкреции, имеющие эллипсоидальную форму, 
длина их от 1 до 30 см (р и с .27; _ .........« . . . ........................... 8 м

6. Туфы среднего состава, мелкооиломрчные, кристаллолито-
кластические, темно-зеленые, сильно рассланцованные с линзами 
(до 0 ,5 -0 ,6  м) мелкогалечных конгломератов, состоящих из таких 
же пород, как и нижележащие ............................................... .. 4 м

U Конгломераты средне- и мелкогалечные, темно-зеленые 
с подчиненными прослоями мелкообломочных кристаддолитокда- 
стич.ских туфов диабазовых порфиритов. В гальках присутству­
ют те же породы, что и в сдое 5 ...................................................4 м

о .  Туффиты кремнистые, зеленовато-серые, рассданцован- 
н ы е........... ................. ................................... ........................................... 3 м

3. Конгломераты и туфоконгдоыераты, средне- и крупнога­
лечные, зеленовато-серые и серые. Гальки представлены хдори- 
тчзированными, карбонатизированными кварцевыми порфирами, их 
*УФамл, андезитовыми, андезию-дацитовыми, дацитовыми карбо- 
натнзирозанньши порфиритами, кристаллолитокдастическими мелко- 
и среднеебломрчными туфами среднего состава, диабазами, мин- 
дадекаыенной лавой основного состава, черными, зеленовато- 
серщщ и зелеными кремнистыми породами, алевролитами, поли- 
вдктоеыми песчаниками, известняками. Форма галек разнообраз­
ий* ~ эллипсоидальная, округлая, шарообразная, реже углова- 
JJrJ* Наряду с хорошо окатанными гальками встречаются плохо 
в этанные или угловатые. Размер их изменяется от 10 до 40 см 

поперечнике. Цементирующая масса конгломератов туфовая.
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3 цементе присутствуют мелкие линзы серых и розовато-серых 
известняков, мощность которых не превышает 10 см* ............. 9 м

10* Алевролиты темно-серые, зеленовато-серые, тонко­
слоистые, чередующиеся с кремнистыми и пепловыми туффитами, 
редкими прослоями мелкозернистых туфопесчаников (от ХО до 
$0 см) и зеленовато-серыми глинистыми сланцами и аргиллитами 
(от 5 до 10 см) • • ......... • • .............................• .................................  170 м

Мощность свиты в приведенном разрезе составляет 224 м.
На правом безымянном притоке р* Отызуй, в 0 ,8  км к юго- 

западу от сопки с абсолютной высотой 1131,6 обнажается более 

верхняя часть сулусайской свиты. Здесь вскрыты:

1. Алевролиты вишневые, зеленые и серые, тонкопдитчатые,
чередующиеся с буровато-вишневыми железистыми сланцами, мало­
мощными (до 10 ем) прослоями зеленовато-серых мелкозернистых 
туфопесчаников ................. .............. ....................................... .............. 28 м

2. Алевролиты кремнистые зеленовато-серые, вишнево-серые
и серые, тонкоплитчатые ................. .................... .. 5 м

3 . Алевролиты вишневые, тонкослоистые с прослоями оже-
лезненных глинистых сланцев • • • • • • • ......... ................ .. 13 м

4. Алевролиты зедоновато-серые, тонкослоистые ритмично
переслаивающиеся с вишневыми разновидностями кремнистых 
алевролитов • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . . • • • ............... . 6 м

5. Сланцы глинистые и глинисто-кремнистые, чередующиеся 
с маломощными прослоями кремнистых алевролитов вишнево-серо­
го цвета и мелкозернистыми кварцевыми песчаниками . . • • •  с2 м

6. Сланцы глинисто-кремнистые желтовато-зеленые и зеле­
но вато-серые с прослоями мелкозернистых кварцевых и полимик- 
товых песчаников • • ............. ............ .................. .................. . ..........12 м

7. Порфириты диабазовые, вишнево-серые, интенсивно хло-
ритизированные и рассланцовашшс, сильно обогащены рудным 
минералом  .................................. ............................................... 10 м

С. Сланцы железистые и кремнисто-железистые вишневые 
и вишнево-серые с тонкими прослоями вишневых алевролитов

............. .. 7 м
9 . Туфы андезитовых порфиритов, крупно- и медкообломоч-

ные кристаллокластические и кристеллолитокластические, чере­
дующиеся с зелеными и темно-зелеными медкоосломочными туфо- 
песчаниками.................................................................... ......................  17 м

10. Сланцы глинистые и глинисто-кремнистые зеленые и
«едтовато-зеленые с маломощными (до 10 см) прослоями крем­
нистых алевролитов .................................. ....................................... 30 м



I I .  Порфирита диабазовые вишнево-серые, интенсивно хлоритизи- 
рованнне и ожелезяеыные ............................ ...................... ...................... 4 м

Мощность судусайсной свиты в приведенном разрезе равна 150 м.
В бассейне рек Узуису и кадьярсу разрезы судусайсвой свиты сход- 

ш$  с выше приведенными, но здесь в ее составе присутствуют в мень­
шем количестве пирокластические породы, преобладающими является 

алевролиты, туффиты и ьфемнисто-глинистые сланцы. Общая мощность 

овиты в этом районе около 400 м ( пршюж.2,15,16). Почти повсеместно 

завершается разрез сулусайской свиты пачкой кварцевых и кварц-го- 
левошпатовых мелкозернистых песчаников, мощность которых около 

200 м. Благодаря разнообразному составу пород и яркой их окраске, 
отчетливо выраженной слоистой текстуре, сулусайская свита хорошо 

прослеживается по простиранию и легко распознается в разрезе ниж­

непалеозойских отложений. Основную роль в сложении свиты играют 

алевролиты, туффиты, туфопесчаники, песчаники и вулканиты средне­
го и основного состава. Среди алевролитов наблюдаются кремнистые, 
крегшисто-глинистые и ожелезневные разновидности. Им свойственна 

слоистая, массивная иди сланцеватая векстура, алевропзелитовая и 

алевролитовая структуры. Обломочный материал обычно имеет голимик- 
товый состав и цементируется крешистой, кремнисто-глинистой хло- 

ригизировашюй, сервдитизированной или карбонатизироваяной основ­
ой  массой.

Кварц-голевошпатовые и кварцевые средне- и мелкозернистые п е- 
с^ншш обладают массивной шш слоистой текстурой, мелко- средые- 

неравномерно зернистой структурой. Кварцевые песчаники обычно 

Сос*ояг на 80-90$ из слабо окатанных или угловатых зерен кварца 

11 незначительного количества полевых шпатов и акцессорных минера- 
JlQa -  циркона, офена, турмалина. Цемент базальный, соприкосновения 

0,30 разъедания. В его составе присутствуют серицит, хлорит, кварц 

0 Кальциг. Соотношение их непостоянно. В полевопшато-кварцевых 

5ес*аниках обломочный материал представлен плохо окатанными и у г -
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jpggrioffl зернами кварца, полевых шпатов, чешуйками биотита, щ о -  

jjopiira, обломками кремнистых пород, яшм, эффузивов среднего со­
става. Структура цемента смешанная, базальная, разъедания. Цемен­
тирующая масса состоит из микрочещуйчатого агрегата хлорита, сери­
л а ,  актиоолита, реже кальцита. Цвет пород преимущественно серый 

и зеленовато-серый. Алевролиты имеет такой же состав» что и п ес- 
1аавви, ш  свойственна массивная или слоистая текстура. Мощность 

и  слоев изменяется от 0 ,1-0 ,2  до I  м, реже достигает нескольких 

метров.
Глинистые ряяяцн обычно листоватые, всегда хлоритизированы и 

серицитизированы, образуют маломощные (от 1 -2  до 10 см) црослои 

и вместе с алевролитами по простираншо замещаются песчаниками. 
Подчиненные прослои и линзы гравелитов, преимущественно кварцево­
го и реже полимиктового состава часто замещаются по простиранию 
песчаниками. Почти повсеместно в низах свиты присутствуют линзы 

и црослои зеленовато-серых» зеленых» реже сургучно-красных крем­
нистых пород, кремнисто-глинистых сланцев и серых доломитизиро- 
ванных известняков (пршюж.2,£НО. На правобережье р . Отызуи на­
чищается много линз интенсивно перекристадлизованннх и пронизан­
ных кварц-карбонатншш жилками темао-сернх, розовато-бурых иди 

(5УРовато-красдых с поверхности додомитизировяяннх известняков. 
в свежем сколе они обычно темно-серые и серые с фиолетовым и 

красноватым оттенком. Мощность известняковых линз от 3 см до 5 м, 
ври длине от ОД до 10 м. Известняки всегда ассоциируют с крем­
нистыми породами и почти всегда покрыты темной коркой пустынного 
нагара.

Зеленоватые, часто слоистые или массивные алевролитовые туф- 
Фиты, играющие существенную роль в разрезе свиты» отличается от 

^евролитов присутствием в них около 50# пирокластического и пеп- 
“̂ вого материала.
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Йзвеетковистые конкреции из горизонта диабазовых 
оорфиритов и туфов сулуеайской свиты: вверху -  общий 
вид конкреции; внизу -  поперечный р а зр ез. Горы Кев- 
Дыктас, верховье р.иты эуй.
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Туфопесчаники, обычно слагающие пласты и линзы мощностью от 

ОД до 0 ,5  м, реке 1-5  м, имеют массивною, иногда сж>истую те к - 

фуру, грубо- или среднезернистую структуру. Обломочный материал 

флшиктового состава плохо окатан, состоит в основном из вулкани­
ческих пород. Цементирующая масса хлоритизирована, иногда карбона- 

(лзирована. Туфы и туфоагломераты андезитовых и андезито-базальто­

вых порфиритов образуют отдельные линзы, пласты и горизонты мощно­

сти) от 4-5  м до 30 м, почти всегда обладают ярким зеленовато-жел­

товатым или темно-зеленым цветом, массивной текстурой, средне- и 
грубозернистой кристалдолитокластической структурой. Слагающий их 

обломочный материал полуокатан или остроугольный, представлен диа- 

базовыми, базальтовыми порфирит а ш , обломками кристаллов плагиок­

лазов, пироксенов, стекла, рудными минералами. Цементирующая масса 

обычно хлоритизирована и альбитизирована. Диабазы и диабазовые 
порфирита, залегающие в виде отдельных пластов мощностью до неско­

льких метров, имеют ограниченное развитие в сулусайской свите. Они 

характеризуются миндалекаменной или массивной текстурой, диабазо­

вой и порфировой структурой. Вкрапленники представлены лейстами 

адьбитизированных плагиоклазов, пироксеном. Основная масса сложена 

альбитом, хлоритом, рудным минералом. Среди диабазовых порфиритов 

и переслаивающихся с ними сиреневых кристаллолитокластических ту­

фов встречаются линзы серых трещиноватых долошгтизированных изве­

стняков и крупные карбонатные миндалины, имеющие дискообразную и 

аалапсоидальную форму от 0 ,05 до 0 ,3  м по длшшой и до 0 ,1 -0 ,1 5  м 

°о воротной оси. При разрушении вмещающих пород миндалины скашш- 

Вав»ся в делювии и имеют вид своеобразных конкреций (р и с .£7 ) .  

Цвет их темно-серый, зеленовато-серый, темно-сиреневый или розо- 

внй. В 1фушых миндалинах имеются по 2 -3 , реже 4 центра кристал- 

JD4aa№ .  Внутренняя часть ядра иглеет плотное строение, сложена 

СВе*®ш кальцитом. Ядро окружено более темной ободоч-



кой б периферической части которой уже намечается слабое лучистое 

строение. Наружная оболочка состоит их плотно расположенных друг 

к ДРУ1̂  “лучей” , ориентированных радиально. "Лучи” имеют призма­

тическое строение,причем поперечное сечение призмы увеличивает­

ся в размерах и по мере удаления от центра, оно изменяется от 

1-2 до 6 мы. Продольное сечение отдельных лучей имеет линзо­

образный характер, длина их в крупных миндалинах достигает

инох'да J-10 см а в мелких она не более нескодвких миллиметров.«
. Б некоторых миндалинах такой трехчленной концентриче­

ской зональности не наблюдается. Лучистое строение проявляется 

вблизи центра кристаллизации. Промежутки между ”лучами” запол­

нены изотропным карбонатно-кремнистым веществом. Как медкже 

так и крупные миндалины иногда группируются, сростаютси между 

собой, образуя целые караваи.

йонх’домераты и туфоконглоыераты встречаются в свите доволь­

но редко. Они отличаются большой фациальной изменчивостью и 

прослеживаются не повсеместно. При визуальном и детальном микро­

скопическом изучении галек из трех конгломератовых горизонтов 
сулусайской свиты удалось установить, что значительная часть 

э^узавно-пирокластических пород слагающих гальки, имеет большое 

сходство с породами, развитыми в копинской свите. Этот факт 

позволяет более уверенно говорить о том, что во время формиро­

вания сулусайской свиты в горах Кендыктас происходил размыв 

отложений копинской свиты, что, по-видимому, не имело места при 

образовании будак-айрыкской свиты, если об этом судить по харак- 
ТеРУ обломочного материала.

йз характеристики разрезов и пород сулусайской свиты видно, 

что она существенно отличается от подстилающих ее копинской и 

булак-айрыкекой свит. В ее составе значительную роль играют



кремнистые алевролиты, алевролиты, туффиты и эффузивно-пирокла­

стические образования среднего и основного состава. Особенно­

стью сдусайекой свиты являются широко развитая в ней тонкая 

слоистость и ритмичный характер переслаивания пород.

Наряду с тонкой горизонтальной слоистостью, которая широко 

проявлена в алевролитах и туффитах, довольно часто встречается 

неправильная и косая слоистость. При изучении разрезав

сулусайской свиты установлено, что для нее наиболее характерны 

трех- и двухчленные ритмы. В основании трехчленного ритма 

обычно залегают более грубозернистые алевролиты с кососдоистой 

или неправильно слоистой текстурой. Выше следуют тонкослоистые 

(от 10 до 20 мм) кремнистые алевролиты (или кремнистые туффи- 
ты). Завершается ритм неслоистым аргиллитом или кремнистым 

аргиллитом (от 10 до 100 м).
В составе свиты выделяются целые пачки, имеющие мощность 

до 30 м, в которых наблюдается чередование двухчленных ритмов, 

состоящих из песчаников и алевролитов. Фрагмент детального 

разреза такой пачки составлен в 3 км к ВСВ от сопки с абсолют­

ной высотой 1127,7 вдоль левого борта безымянного лога. Здесь 
наблюдаются;

1. Песчаники полимиктовые, мелкозернистые . . . . . . .  0,02 м
Z-* Алевролиты тонкослоистые 0.10 м
3 . Песчаники среднезернистые  .....................0,02 м
4. Алевролиты массивные . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,05 м
Ь. Песчаники мелкозернистые 0,01 м
6. Алевролиты тонкослоистые, рассланцованные . . . . .  0,05 м
7. Песчаники мелкозернистые 0,01 м

Переходы между ритмами постепенные, но нередко поверх- 
ности их раздела бывают неровные, со следами размыва.

В песчаниках и алевролитах наблюдаются иногда волнопри- 
бойные знаки, преимущественно северо-западного простирания 

11 °леды течения осадков. Последние образования имеют наиболее



вйрокое распространение в пачках с частым переслаиванием алев­

ролитов, глинисто-кремнистых пород и аргиллитов. _ 

довольно широко в этих отложениях развиты и другие текстурные 

особенности, к которым принадлежат ископаемые трещины усыха­

ния, ыеханоишфы, биогдифы и др. Г,
Б сулусайской свите были найдены единичные ископаемые остат­

ки _ауны. В шлифах кремнистых алевролитов обнаружены радиолярии 

плохой сохранности. Б небольших линзах серых кристал­

лических известняков (мощность линз 4 м, при длине ркодо 40 м ), 

залегающих среди алевролитов на северо-восточном склоне Кендык- 

тасских гор, в 3 км к ВоВ от сопки с абсолютной высотой 1127,7 

(приложение to ) найдены ископаемые остатки мелких гастропод

и неопределимые фрагменты панцирей три­

лобитов. По условиям залегания сулусайская свита мало чем отли­

чается от подстилающей ее булак-айрыкской свиты, совместно о 

которой она смята в относительно пологие складки с азимутами 

падений пластов в крыльях на северо-восток (10-50°) и северо- 
запад (320-340°) под углом 15-60° и юго-юго-запад (190° до 210°) 

при углах наклона 30-60°. . Это обусловливает очень

сложную складчатость, с характерными узкими килеобразными склад­

ками, вытянутыми параллельно простиранию слоев, при расстоянии 

^ежду крыльями складок от 0,5 до 100 и более метров. Основными 

не направлениями падения пластов в крыльях складок являются се­

веро-восточные и юго-западные (прилож.^З^).
Обычно различий в крутизне наклоне пластов в крупных и мелких 

к а д к а х  не наблюдается. Лишь иногда отмечаются более крутые 

падения пластов в юго-западных крыльях в ряде крупных и мелких 

складок. в породах сулусайской свиты широко развит

клив&а. Основное, северо-западное (300-310°) простирание клива-
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до выдерживается почти повсеместно при падении плоскостей кли­
важа на северо-восток 30-60° под углом 70-80°,

Мелкая трещиноватость имеет меридиональное, юго-западное и 

дочти широтное простирание. Но таким трещинам породы разбива­

й с я  на мелкие параллелепипеды.

Следует также отметить, что отдельные части судусайской 

свиты по составу, ритмичному характеру переслаивания, наличию 

в кровле и подошве пластов механоглифов и других своеобразных 

скульптурных образований, имеют большое сходство с флипюидными 

образованиями.
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Глава а.
О Ш С Ш  ТРИЛОБИТОВ

В настоящем разделе описаноZ0 видо^тридо битов, имеющих важное 
уч ен и е  для палеонтология еского обоснования и при корреляции i»j- 
яввны* разрезов с кембрийскими разрезами всего йааахстаиа* Рассмет- 
pftgauB комплекс фауны отличается хорошей сохранности) объектов ж 
разнообразием родового и видового состава* Отдельные виды и роды* 
описание которых ае приводится, но дано фотоизображение на таблицах 
обычно представлены единичными экземплярами худшей сохранности.
В целом они дополняют изученные комплексы*

Систематика трилобитов и терминология отдельных частей спин­
ных панцирей приняты по "Основам палеонтологии" ( I9 6 0 )*  При описа­
нии таксонов родовой и видовой категории учтена также "Инструкция 
по описанию ископаемых растительных и животных организмов" (1970 )* 
Измерения всех элементов головных н хвостовых щитов проводились 
с помощью микрометренной линейки, вмонтированной в бинокулярную лу­
пу MBC-I и штангенциркулем* В работе приводятся размеры голотипов 
и паратипов в мм.

Сокращения, принятые при намерении частей головных н хвосто­
вых щитов, заимствованы у £• В.Романенко (1969-1971) с некоторым! 
дополнениями автора* Эти сокращения следующие для агвостид: ДСП -  

Дина сдинного панцири; ДГЩ -  длина головного щита; ДГ -  джина и а -  
Зедж; дл -  длина передней лопасти гдабевш; ШФЛ -  ширина фронталь­
ного лимба, ШРЩд- -  ширина головного щита у основания; ВИ^ -  мирима 
головного щита посредине; HTj -  ширина табели у переднего края;
^  ~ длина хвостового щита, ШХ -  ширина хвостового щита; ДР -  длина 
№хиса; щ  -  ширина рахиса у переднего края; ЛР2 ~ ширина рахиса 
Восредине. Для полимерных трилобитов : ДСП -  длина спинного щита;
ДЦ ...

Двина кренидия; ШКт -  ширина кранидня у основания; ШСо -  п р и -
8 fit к А ^

ранадия на уровне средины глазных крышек; М ,  -  ширииа 1фанидия 
давне лимба; ДГ -  длина таб ел и ; Ш1 -  шрина табели у основа-
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д о ; НГ2 -  ширина мебели на у p o s e  средины главных кривев; E g  -  
долва гдабелм у передке го краа; Ш  -  окрика неподвижных цех на 

середина глазных крышек; ДГК -  длина глазной крышки; ШГК -  
дойна глазной крышки; ШФЛ{ -  ширина фронтального лимба сбоку;

-  ширина фронтального лимба в осевой части; Ш  -  ширина не* 
редкой краевой каймы в осевой части; Ш К *  ширина затылочного ноль 
за; ДЗЛ -  длина задне-боковой допасти; ШЛ -  ширина заднебоковой 
допасти; ДХ -  длина хвостового щита; ДР -  длина рахиса; ШКР -  жи- 
рю& кольца рахиса; 1П -  ширина плевры; 1Х^ -  ширина хвостового 
цнта у переднего края; ШХ̂  -  наибольшая ширина хвостового щита;
1?2  -  ширина рахиса у переднего краа; ШР2 -  ширина рахиса у задне­
го края; ШКК -  инрина краевой каймы; ДП -  длина плевры туловища; 
ДОК -  длина первого сегмента оси*

Класс ®Р -̂Хе1*1Са 
Оярдд Шатена Jaekel, 19 0 9  

Семейство Agnoetldae Мае Ооу, 1849 
Подсемейство Agnosdnae Mac Coy , I8Q-9 

рдд Agnoetus B rongnlort, 1822 
Agaoetue uzimensls Кг as tar?, Щ6&

Табл* I ,  фиг* I - I 3  
Agnostus pislforals subsp. uzunensls Красиков, 1963,

стр. 273 , табл* I ,  фиг. i ,  г .
Название вида дано по р* Узунсу*
Гол о тип. Головной щит, к 1 /8378 , ЩШГР музей, Ленинград, 

^йхний кембрий* Южный Казахстан, горы Кендыктас, р* Пудак-айрыж.
М а т е р  н а л *  Один неполный спинной панцирь и много- 

часленные разрозненные головные и хвостовые щиты хорошей сохран­
яете из двух местонахождений.

О п и с а н и е *  Головной н хвостовой щиты одинаковой ве-
Ячнвц# Голошеи щит выпуклый с узкими цехами и широкой гл а б е ш .
Грабель* *  значитедьше воввшаехса над цеиаиш, максимальное вздутие



приход**03 на заднюю половину основной лопасти. Передняя лопасть 

добели выпуклая, несколько суживается к закругленному переднему 

кояОУ* Поперечная борозда, отсекающая переднюю лопасть глабеди, 
вогнутая назад, равной глубины на всем протяжении* Ширина перед­

ней лопасти значительно превышает ее длину* Основная лопасть г а а -  

белн округленная сзади, несет срединный бугорок. В передней части 

атой лопасти, по бокая, наблюдается пара поперечных, борозд. Про­

дольная борозда впереди таб ел и  обозначена очень слабо. Шеки немш» 

го уже глабели, ширина их на всем протяжении одинаковая* Краевая 
борозда широкая. Краевая кайма шнуровидная, по бокам утоняющаяся. 

Поверхность щек гладкая. Туловищные сегменты не равновеликие. Пере 

ний сегмент несколько короче заднего* Ось туловища широкая, плевры 

короткие. На каждом сегменте оси туловища выделяется среднее взду­

тие и боковые шишки, разделенные между собой не четкими бороздник. 

Среднее вздутие переднего сегмента значительно шире вздутия задне­

го сегмента. Осевые сегменты туловища между собой и головным н хво 
схолии щитами разделены широкими бороздами. Хвостовой щит не боль­

ших размеров с несколько скошенными назад задне-боковыми углами и 

округленным задним краем. Рахис длинный, немного возвышающийся над 

таврами. На переднем его сегменте выделяется три дольки, боковые 

на которых по своим размерам несколько больше средней дольки* Вто­

рой сегмент рахиса наиболее узкий, снабжен средшшш валиком, наг 

«сеющим над задним сегментом. Длина двух передних сегментов почти 

в два раза меньше заднего* Конечный сегмент удлиненный, немного 

наострен сзади* Его длина составляет J  общей длины хвостового 

ййта. Плевры узкие, немного выпуклые, от рахиса наклонены в крао- 

кайме. Ширина плевры позади рахиса несколько превышает ширму 

краевой борозды, или равна ей. Краевая борозда, широкая, неглубо- 

***• немного суживается к передне-боковым у хлам* Краевая кайма не- 

081 ^РУ маленьких шипов, несколько загнутых во внутрь.
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wjfc. дгви-щ ДГ ВТ ЛЛ I I  ш м д  и
раМ»________________________________

да Вт в. ПРнме-
2 нанне

23/8378
24/8378
25/8878

- - - ГОЛОТИП
— — — паратип

4,0 4,6 а д
mm

1,6 1.6
4Д 4д  а д _и—

1Д г 1,5 1.x 1.1 «Я-

С р а в н е н и е *  Описываемым вид наиболее близок к  
strcs neglectus Westergard (W estergard, 1946,стр .84,табд .
13, фиг. 7 -9 )., но в отличие ох него имеет более длинным рахис и сла­
бо выраженную борозду, разделяющую цени впереди таб е л и . Отличается 
также формой и глубиной поперечном борозды, делящей табел ь  на две 
хопасхи, а также широкой плоской краевой бороздой на головном н 
хвостовом щитах.

От Agnostus p is iTorm la fculbitchorum Iv ahln (ЙВШШ,1960.

схр, 160, рис. 43 ) описанный вид отличается длинным заостренна! 
Р&хисом, почти квадратными очертаиивми головного г щита, широкой 
мхоской краевой бороздой и обращенными внутрь типами на хвостовом 
W » . Некоторое сходство новый *»ИД имеет с Agoosfcus сарЫошш  
La* arenMo (Лазаренко, 1966, стр . 4 1 , табл. I ,  фиг. 1 3 -2 3 ), во 
Сличается от него заостренным позади рахисом, гладкими щеками, 
нечетко выраженной продольной бороздой впереди табели и более ю р е  
m  Угощенной краевой бороздой.

^ а с п р о с т р а н е н и  е .  Ом. годотшц 
М е с т о н а х о ж д е н и е  • Южный Казахстан, горы Кендыв- 

*ас» Река Зулак-а1фык, о бы. 503, 375 . Колл. Боровикова Л .И ., Краоь- 
* * *  < Л . ,  1957, I9 6 0 , 1965-1974 г г .



Род Barrandagnostua Ivah ln , I960 
Barpandagnestua tc ix a te rb en sis  (K rastov , I9&3)

Табл» П , фиг* 1*16; таб я .1 , фиг. 1-13

Г о ю  п о »  Целый спинной панцирь, К: 14/8378, ЩШГ? 
му*вй, Деаинград* Верхний кембрий» Южный Казахстан, горы Кевдыкгас, 
р, Цудак-айрык*

М а т е р и а л »  Три целых спинных панциря и многочисленные 
разрозненные годояше и хвостовые щиты хорошей сохранности из четы­
рех местонахождений.

О п и с а н и е »  Головной цит несколько больше хвостового» 
субквадратных очертаний, незначительно вытянут в ширину, с округ* 
аеншш передним краем. Задний край прямой» Щеки морщинистые, раз­
делены спереди глубокой' продольной бороздой, заходящей на фронталь­
ной лопасть табели» Глабель с о с т о и т  и з  двух лопастей, заметно воз- 
вшается над щеками» Максимальное вздутие приходится на заднюю по­
двышу глабелн» Передняя лопасть глабеди выпуклая, немного суживает 
ев к усеченному переднему крем. Поперечная борозда, отделяющей пе­
реднее лопасть по бокам прямая, а в средней частн изогнута вперед» 
1вдша передней лопасти превышает ее длину» Основная лопасть глабе- 
u  сильно выпуклая, несет срединный валик, расположенный в средней 
ОДП и снабжена двумя парами боковых бороздок» Передняя глабеляр- 
*** пара борозд глубокая, направлена перпендикулярно к оси табели»  
В*орая пара боковых борозд табели прослеживается вначале параллель 
90 передним, потом борозди изгибаются назад, округляя задний конец 
Кабели н отчленяя треугольные базальные дольки» Основная лопасть 
кабели составляет £  общей ее длины» Щеки морщинистые» По перифе- 
PlQl йек прослеживается серия отчетливых, радиально расположенных 
^Роед, По обе стороны глабеди, симметрично, на щеках расположено

я*е пары лунообразных борозд. Передняя пара этих борозд одними 
подходит к  спинным бороздам впереди глабеди* Задняя пара
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борозд выражена менее отчетливо* Пеклу упоыяяутши dopesдами у 
аодьшинства вкземдхяров присутствует еце вара точечных углублений* 
у некоторых форм анв свиваются с радиальными бороздами* Краевая бо­
рода узкаяt отчетливая. Краевая кайма узкая» шнуровидная» к задне- 
боковым углам сужается*

Тудовицдо сегменты обладают жировой осью и узкими плеврами*
Ось переднего сегмента состоит из центрального вздутия и боковых 
даек овальной формы» разделенных между собой бороздами» направлен- 
ными от переднею края сегмента с некоторым изгибом в стороны назад 
Плевры переднего сегмента несколько вытянуты в продольном навдавхе- 
д а  и разделены плевральными бороздами* На осевой части второго сот* 
мента более отчетливо обозначено центральное вздутие и слабее очер­
чены боковые мишки* Плевры второго сегмента отогнуты вперед» разде­
лены глубокими плевральными бороздами на узкую переднюю н широкую 
заднюю части,*

Хвостовой щит полукруглых или субквадратных очертаний с нарой 
маленьких краевых шипов, отогнутых в стороны* Рахяс трехсегментный» 
слабо заострен сзади» очерчен ч отними спшшьаш бороздной Поел едино 
ет переднею края хвостовою щита направлены наклонно к  осевой ли­
ни» а позади второю сегмента несколько расходятся в стороны н 
новь плавно сходятся яозадн раххеа* Передний сегмент рахиса отме­
няется от среднего отчотливши боковыми бороздами* У некоторых э к - 
нмшшров эти борозды сливаются между собой и всегда направлены ко - 
00 иперед* Сегмент состоит из центральною вздутия» обособляюцего- 
са продольными бороздами от двух овальных боковых долек с вееначн- 
*сньнши вмятинами во середине* Второй сегмент ограничен сзади бе- 
9°*Д&ци» которые изгибаются назад* Средняя часть второю сегмента 
*ааа,а длинным валиком, который переходит на задний сегмент* На бо- 
*°&ых должках второго сегмента также прослеживаются слабые вмятины* 

сегмент рахиса занимает почте £  ею  длины, но бокам он
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борозд выражена ненов отчетливо* Между упомянута» бороздами у 
доьшинства экземпляров присутствует оцо пара точечных углублений* 
у некоторых форм окх сживаются с радиальными бороздами* Краевая бо­
розда заказ, отчетливая* Краевая кайма закая, онуровидная, к задне­
боковым углам сзжается.

Туловищные сегменты о б л а д а я  мировой осью и узкими плеврами*

Ось переднего сегмента состоит ма центрального вздутия н боновых 
нннек овальной форыы, разделенных между собой бороздами, направден- 
ннми от парадного края сегмента с некоторым изгибом в стороны назад 
Плевры переднего сегмента несколько вытянуты в продольном надранле- 
ник и разделены плевральными бороздами. На осевой части второго сет 
цента более отчетливо обозначено центральное вздутие и слабее очер­
чены боковые нивки. Плевры второго сегмента отогнуты вперед, разде­
лены глубокими плевральными бороздами на узкую переднюю н широкую 
задаю части,*

Хвостовой мит полукруглых или субквадратных очертаний с нарой 
маленьких краевых нввов, отогнутых в стороны* Рахис трехоегментяый, 
слабо заострен сзади, очерчен четкими спжнньаш бороздами* Последние 
от переднего жран хвостового щита направлены наклонно к  осевой дм- 
иш , а позадн второго сегмента несколько расходятся в стороны ■ 
вновь плавно сходятся оозадм раххеа* Передний сегмент рахиса отде­
ляется ох среднего отчетливой! боковой бороздами* У некоторых а к -  
немпляров эти борозды сливаются между собой и всегда направлены ко­
со вперед* Сегмент состоит на центрального вздутия, обособляющего- 
са продольными бороздами от двух овальных боковых долек с незначи­
тельными вмятинами но середине. Второй сегмент ограничен сзади бо- 
^вдамн, которые нагибаются назад* Средняя часть второго сегмента 

длинным валнком, который переходит на задний сегмент* На бо- 
*0В1К Дольках второго сегмента также прослеживаются слабые шятнны 

сегмент рахиса занимает почти £  его длины, но бокам он



добдев время паремя ам&ошдных углублений* Плевры гладкие, выпук­
лые, не периферии несколько выдал вживсются. Краевая борозда узкая* 
краевая кайма выпуклая, лшу ре видная, немного сужается у передне- 
боковых углов хвостового щита*

Mg: дсп дп m yir от д л ш  дед Д1 шс др BSj шгг

14/8378 5 .6  2 ,5  3 ,0  1 ,7  0 ,98  0 ,6  0 ,98  0,62
82/8378 -  2;9  3 1 Д  I , » ! ^  °»62 °«®9 °»7

83/8378 5 ,2  2 ,4  2 ,9  1 ,6  О Д  О Д О Д 0,65
♦7/8878 5 ,7  2 ,7  З Д  1,75 1 Д  0 ,7  1 ,0  О Д

*8/8378 -  - -  -  -  -  -

1*9/8378 -  2 Д  3 ,0  1 ,6  ОД О Д 0 Д 8  0 ,65

И з м е н ч и в о с т ь *  Среди имеющихся многочисленных вж~ 
аемпляров головных щитов наблюдаются различия в их форме, скулы »? 
ре а размерах* По форме они подразделяются на почти квадратные, 
поду эллиптические иди почти округлые* Наблюдаются различия в скудь 
пхуре щек головных щитов, в частности ото касается расположения ж 
форм лунообразных борозд*

Хвостовые щиты различаются также своими очертаниями и особен- 
по размерами и формой рахиса* Один особи обладают менее выпуклыми 
хвостовыми щитами с мочки прямыми спинньми бороздами и округленны* 
' ' сзади рахисом е едва заметными дополнительными скудьитурншш 
признаками иди соверяенно вишенными их* В то же время почти р&ому 
количеству экземпляров присущи хвостовые щиты с более ддиннш*з&- 
Догно утолщенным и заостренным сзади рахисом с трема парами отчет- 
*Д*ых ямок на конечном сегменте и углублениями на боковых долысах 
сРедаего и переднего сегментов* Все указанные морфологические изме 
Доана отдельных особей могут быть объяснены прежде всего поховш  
*®Д°РФизмом, а кроме того , их следует рассматривать, как Япония

2 .3  2 ,9  1,8 1,17т q ГОЛО
ТИП

-  -  -  -  -  пара
тип

2 ,0  2 ,6 5 1<61,15 0*9

2.4 3,4 1,9 I|I5j р̂ _н_

2 ,7  3 ,4  2 ,1  М О ^
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дотрокдовой кзмекчквоетк.
С р а в н о ш  ,  По строен» годошого акта Barranda- 

^oetus tcb a te rten a ie  наиболее бдла&О' к  ищу Barranda-
gnostus bam m dei Ivahln  (I960 , стр. 167, j* c .4 7 ), же *n*-
сываемый вид отличается от названного конусообразной формой гхабе- 
ди, очень резко выраженной продольной бороздой на неродной ледастн 
гдабеди, четко проявленной скульптурой цен и более заостренным 
рахисом с тремя парами отчетливых ямок но бокам заднего сегмента* 

Р а с п р о с т р а н е н и е *  Верхний кембрий* Овнмй Канал* 

стан, Горный Алтай*
М е с т о н а х о ж д е н и е ,  Горы Кендыктас, рр.булаж- 

айрык, Наркьвыл, Суганды. Оби* 2 , 7 , 300* Колл* Боровикова J M L , 
Красикова Д .Н ., 1957-1974 г г *

Подсемейст» Hypagaostina* Ivsb in , 1953 
Род Hypagnostue Jae tce l, 1909 

Hypagoostus teendectaslcus Kraalcov, I9bO 
Табл* X , фиг* 1 -4  v 6 ,9 -1 3

Hypagnoatua fcendectauicust Красиков, I9 6 0 ,етр .211,табл .50 ,фиг*1 
Г о л о т и п .  Целый спиняой панцирь, fc X /9 I8 6 , Ц)ШГР му а ей, 

Кенинград. Верхний кембрий* Южный Казахстан, горы Кендыктас*
РР- Наркывыл» Цула^айрык, Шатыртобе.

М а т е р и а л .  Пяти целых сланных панцирей хорошей сохран­
ности и более 10 разобщенных головных н хвостовых цнтов из пяти 
йеотонахождешЕЙ.

О п и с а н и е *  Спинной панцирь умеренно выпуклый* Голов* 
цщТ заметно растянутый в ширину с незначительно закругленными 

^окаш! н отчетливо округденнш передним краем* Краевая кайма слабо 
**0!кдая, узкая , сужается вблизи заднебоковых углов* Краевая боров* 
** Узкая, слабо углубленная. Глабедь короткая, одкодопастная, со- 
^лвяет немногмм больше 1 /3  длины головного щита. Бока глабели в



п

средней чаем  почти параллельные. Срединный бугорок выражен она* 
Базальные дольки маленькие, треугольной формы. Сшшше борозды 

01четяивые , ограничение глабшш бороздой спереди гоже ново выраже- 
go. Щеки умеренно выпуклые, впереди гяабеди почти в подтора рада 
ggpe, чем у основания годоввого щита. Поверхность щек с обеих сто­
рон гяабеди покрыта отчетливо выраженными бороздами -  морщинками* 

Туловищные сегменты имеют широкую ось и узкие плевры. Передний 
сегмент несколько длиннее заднего. Ось переднего сегмента в два ра­
за вире плевры, состоит на центрального вздутия и боковых шишек 
треугольной формы, разделенных между собой бороддами. Плевры перед­
него сегмента вытянуты вперед и разделены узкой шшвральной бороз­
дой на широкую переднюю ж узкую заднюю части. Осевая часть второго 
сегмента несколько уже, расчленением не отличается от первого. Плен 
ры второго сегмента отогнуты вперед, вытянуты в поперечном направлен 
ш  н разделены плевральными бороздами на узкую переднюю н широкую 
заднюю части. Паевральные окончания закруглены.

Хвостовой щит вшукдый с округленным задним краем и скопенмши 
назад переднебоковьаш углами. Рахис очерчеь четкими спинными бороз­
дами, составляет несколько больше половины длины хвостового щжта, 
аанетно приподнят над поверхностью боковых лопастей. В передней ча­
сти он имеет конусообразную форму, а сзади закруглен. Поперечные 
борозды рахиса выражены очень слабо. Поверхность плевр гладкая. 
Краевая кайма слегка выпуклая, немного сужена спереди н слабо раз­
оряется назад. Краевая борозда узкая , отчетливая на всем нрот&жеяЁ

Код.ц;
Образца ДСП ДГЩШГЩ ДГ ИГ Щ  ш №  ШХ ДР Ш ШР2 П ри|

2 ,5  2 ,2  3 ,0  6 ,0  7 ,0  3 ,5  Z 2 ,3  гола-

6 ,8  6 ,2  3 ,2  1 ,6  Х*5 пара— 
--------------------------------------

пара-
тип

ТИП



С р а в н е н и е *  Пв раду признаков H^paenoatoe ken d ectasi-
008

СХОДСТВО С Hypagnostus su b la tu s  Iv sh in  (1953,стр* 2 2 ,

дебл.2, фиг* 1 0 -1 2 ), во ажлнчаетса формой головного н хвостового 
доа« слабой морщинистостью головного щита, закругленным рахисом 
8 8 адноЙ части и едва заметной продольной бороздой позади рахиса* 
Некоторое сходство в строении спинного панцаря описанного вида на­
блюдается с Hupagnoetus b re v ifro n s  (A ngelin) (W estergard,

i$46,  стр. 4 8 , табл* 5 , фиг* а 4 -2 9 ), но последний отличается форме! 
хвостового щита, заметно вытянутого в длину, удлиненным рахисом, 
П&дкой поверхности) щек и более узкой краевой каймой*

Р а с п р о с т р а н е н и е *  Верхний кембрий* Южный Казах­
стан*

М е с т о н а х о ж д е н и е  . Горы Кендыктао, рр.Наркнзыл, 
Будак-айрык, Шатыртобе, обн. 7 , 44 , 3 7 2 , 39 4 , ч05, 513 , Колл* Воро­
нкова Л .И ., Красикова Л*Н«, 1957-1574 г г .

Hypagnosbus rugosus K raskov, sp.nov*
Табл* I I ,  фиг* 1 -4 , 6 , 7 , 9 ,  1 0 , 13 

Название вида от rugosus (л а т .) -  морщинистый* 
Г о л о т и п *  Спинной панцирь, № 14/10896, ЩШГ? музей, Ле- 

паград* Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы Кендыктас, рр* Нар- 
кюыл, Булак-айрык.

М а т е р и а л . »  Четыре целых спинных панциря и ыногочнедам- 
■ма разрозненные голошые и хвостовые щиты херовей сохранности is  
*в*ырех местонахождений.

О п и с а н и е .  Спинной панцирь выпуклый. Голошой щит 

значительно растянут в ширину с несколько округленными боками и 
вереднвд краем. Краевая кайма немного выпуклая, сужается вблизи зад 

Лебокозых у л о в . Краевая борозда узкая , неглубокая* Глабель корот- 

*ая» однодопастиая, составляет 1/3 длины головного щита* Бока га а - 

*в1Ц| в средней части меммогр выпуклые. Срединный бугорок выражен хв 

Рвшв* Назальные дольки маленькие, треугольных очертаний, едины е



борозды отчетливые до бокам, ограничение гаабелн бороздой спереди 
ве четкое иногда она сливается со щеками* * Щеки выпуклые, впереди 
удабели значительно шире, чей у основания головного щита*

Поверхность щек усеяна многочисленными глубокими разветвляю­
ще й с я морщинкам. Туловищные сегменты имеют иирокую ось и узкие 
плевры* Передина сегмент длиннее заднего. Ось переднего сегмента 
состоит на центрального возвышения и боковых шишек округлой формы. 
Плевры нередкого сегмента вытянуты вперед н разделены узкой плев­
ральной бороздой на широкую переднюю н узкую заднюю части.

Осевая часть второго сегмента несколько уже, расчленение 
ее аналогично первому* Плевры второго сегмента отогнуты впереди 
и разделены плевральными бороздами на узкую перехшою и шорную 
заднюю части* Плевральные окончания заострены.

Хвостовой щит выпуклый, подковообразное очертаний, со скожеи- 
нши назад переднебоковыми углами* Рахис очерчен глубокими став- 
ними бороздами, несколько приподнят над поверхности боковых ло­
пастей, несет отчетливый удлиненный бугорок, округлен сзади* По­
перечные борозды рахиса почтя совсем не вьфахены* Поверхность 
плевр гладкая* краевая кайма немного выну клан, несколько сужается 
спереди и расширяется назад. Краевая борозда узкая , не глубокая.

I
Образца ДСП ДТП ШГЩ ДГ ШГ ШЩ ШФЛ ДХ ДР ЩРд. ЩР̂  “g f
____ ___________________________________________________________________________ _____ _______

Н /10696 5 ,8  2 ,6  3 ,3  I  0 ,8  1 ,1  -  2 ,4  3 ,2  1 ,4  0 ,9  0,75 ГОЛ1
тип

26/10896 9 Д  4 3 ,5  1 ,7  1 ,3  1 ,1  -  3 ,6  3 ,5  2 ,3  1 ,1  1 ,0  н ар *
тин

27/10896 13 5 ,5  5 ,3  2 ,2  1 ,5  1 ,7  -  5 ,7  5 ,0  3 ,5  1 ,6  1 ,2

^ Р а в н е н и е  • Hypagaostus rugosus sp .n o v . етяича-
8Тся 0т Hypagnostue execu lp tus (A ngelin) (Angelin»
JDct

* CTP- 7 , табл. 6 , фиг. 8 ) строением и формой хвостового щита. 
И стовой щит описанного вида значительно растянут в прим у* Кроне



т  \
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t9r0f он отличается болоэ коротки  к притупленных сзади рахисом, 
нечетко выраженной продольной бороздой позади него и положенном 
срединного бугорка в передней части гдаббди. Рассмотренный вид 
ggeer некоторое сходство о Hypagnostus kendectasicus K rastov, 
go отличаете» от последнего формой головного и хвостового щитов, 
даьиой морщинистое?» щек, нечетким ограничением гдабели в веред-* 
got части, наличием продольной борозды позади рахиса и более узкой 
краевой каймой на хвостовом щите.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См* годотил.
М е с т о н а х о ж д е н и е .  Горы Кендывтас, рр. Баркн- 

tns« Будак-айрык, Оби. X, 2 , 372 , 394 , 1 0 /5 0 . Колл. Красикова I . E . ,  
1958, 1966, 1974.

Род R ialdagnaatua Iv s h in , I960
Haaldagnostus contooversus (K rastov, 1965)

Табл. 9 0 , фиг. 1-12
Г о л о т н п  .  Целый спинной панцирь ,  Ш 7 /837В, ЦНЙГР му- 

вей, Ленинград. Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы Кендывтас,
р. Цулак-а1фык.

Б а т е  р и а л .  Весть целых спинных панцирей и более ста 
разобщенных голо до ых и хвостовых щитов хоровей сохранности из 
восьш местонахождений»

О п и с а н и е  • Головной щит вшуклый, заметно вытянутый 
в Длину, несколько превышает размеры хвостового щита, подуздаши?*- 
ческах очертаний. Краевая кайма очень узкая , ките видная, заметим 
г°вьво на зкземшшрах прекрасной сохранности, одинаковой ширины 
* *  всем протяжении. Задний край головного щита выпрямленный, перед- 
* * *  округленный. Глабель намечается двумя короткими спинными бороз- 
доми толкло в задней части головного щита. Срединный бугорок выра-

одабо. Щеки выпуклые, гаадкие, значительно аире гдабели. Базад*
Ы̂0 7ГДОльки очерчены неотчетливо. Заднебоковые углы тупые, очень 
^о&Дкме. Осевая часть туловища яирокая, нерасчлененная, боковые



м

вдутая едва намечаются. Плевры короткие. Хвостовой щит уддинен- 

яЫВ# выпуклый* с иирокой краевой каймой. Переднебоковые углы хво­
стового щита несколько одолены назад. Плевры гладкие, несколько 

|ge рахиса, сзади слитные. Рахис длинный, в передней части широ­
кий, конически сужается к приостреиному заднему концу. Он оаыетяо 

завышается вад поверхностно плевр. Расчленение рахиса неотчетливой 

две пары боковых борозд едва проступают. Позади вадикоподобдого 

срединного бугорка рахис Банетво перетянут. Спинные борозды более 

отчетливые в передней его части и менее ясные позади. Плевры хлад- 
{(■••Краевая кайма слабо выпуклая, одинаковой иирины на всей претя- 

кеош. Краевые вилы отсутствуют.

ВД.№
образца ДСП дга шга ШГ ДХ ОХ др “ х ШРг Примеча­

ние
7/8378 10 4 Д 3 ,7 I 4 ,1 3 ,6 1 ,6 ГОДОТИП

61/8378 6*2 2JB 2*5 0 ,6 2 ,7 2*1 - - - паратип
62/8378 7*2 3 ,0 2 ,6 0 ,6 2*8 2 ,4 - I -

63/8378 - - 5*8 1*2 5 Д 4 ,6 3 ,6 2*1 1*5

С р а  в н э в п е  . По  строению головного и хвостового дотов 
рассмотренный нмд имеет большое сходство с Zh&idaenos bus ov ifoxn is  

Xvahia (I960 , стр. 168, фиг .4 9 ) ,  однако наличие нитевидной кайш , 

срединного бугорка, базальных долек я :: " ' глабелж
ДО головном доте у описанного вида позволяют отчетливо различать 

йх между собой. Подьаее различие в строении наблюдается между 
Rialdagnostus coatroverea Krestov g p . orbiform is Ivsh in .

Мвкду этими видаии наблюдается различие в строении голошого и
ХВОСТОВОГО ДОТОВ. У orb iforn is Ivshi n ОНИ щцвюу ПОЧТИ

°*РУпше очертания. Некоторое сходство описанный вид имеет с 
^yclopasnoetus o r ie n ta lis  Lazarento (1966, стр. 39 , табл .1,

1 -10), но отличается от последнего вытянутыми в длину голо вша 

9 йвостовш дотами, нитевидной каймой на головном доте и мной фор-



№
<9I рахиса. Весьма близким е  centroTersus Ksaetov
Л ается Peratagnostue n o b tlis  Opik (1967, стр. 87 , хабд. 5 2 , 

р Р. 10—IIа табл, 5 3 , фиг. 4 , 8 . ) . Отлетаютса ати ввды только нео- 

доько большей вытянутостью в длину головного и хвостового щитов у 

р# controversy Kraskov, более заостренным рахисом и нескол ь -
jjo иными очертаниями головного щита у Peratagnostue n o b ille  Opilc.

З а м е ч а н и я  • РодыPhaldagnostus Ivsh in  и

pexatagnostue Optic приурочены к одному I  тому ко стратиграфическому 

уровню» встречаются совместно с близкими фаунистичесними комнлекса- 
(с aiypta^nostus r e tic u la tu s  (A ngelin) и др .) щ ебха-

дейт общими морфологическими признаками. По-видимому, упомянутые 

родовые названия целесообразно рассматривать как синонимы.
Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий «Южный Казах­

стан, Горный Алтай.
М е с т о н а х о ж д е н и е  • Горы Кендыктас, рр. Наркывыд, 

Еуаак-айрь», Суганды. Оби. 7 , 508 , 550 , 2 1 /5 0 . Колл. Боровикова 

I X ,  Красикова JUH., 1957, I960, 1965, 1974 г г .
H ialdagnostus suganden s ls  (Krasfcov, 1963)

Йабд. IX, фиг. 1 -1 0 , II
Shaldagnostus sugandensist Красиков, 1963, стр.275,табд«1,

Фиг. 9 .

Г о л о х и п .  Целый спинной панцирь, к  9 /83% , ЦЕШГР музей, 
^аиинград. Верхний иембрий. Южный Казахе хан, юры Кенднктас,
РР* Цулак-айрык, Наркыаын.

О п и с а н и е .  Головной щит подукруиой формы, заметно 

Растянутый в ширину с прямым задним краем м нитевидной краевой
Глабадь очерчена короткими славными бороздами только в за д - 

вв* части головного щита. Базальные додькб треугольной формы, выде- 
но отчетливо, позади гааОедж не соединяются. Маленький сре- 

продольный бугорок выражен слабо, располагается почти в цев-

^одощого щита. Иски выпуклые, до периферической части головне-



т

pg д е а  слабо морщинистые. На заднебоковых ум ах отмечаются надень* 

д о  ярмтуяжвииые шиш. Туловище с провой иерасчдежежной осью, бо-
к03Ые вздутия отсутствуют, плевры короткие. Хвостовом щит о пролей  

краевой кайлой» насколько длиннее или ранен головному щиту. Р а п е  

конической формы, длинный, нировий в передней часхи и заостренный 

2 аадней. Сегментация рахиса не отчетливая. Только на отдельных вв- 

зеншшрах в средней часхи его слабо выделяются но бован две пары 

поперечных бороздок. На всей протяжении рахис очерчен слабо замет- 
щ д  спшшылн бороздами. Срединный бугорок имеет форму хребхива, 
расположен в передней чаем  оси. Переднебоковые углы хвостового 

щита слегка сконены назад. Плевры гладкие. Краевая кайма немного 

выпуклая, одинаковой ширины на всем протяжении.

дсп ига дги иг дх ах др iPj пршачаша

9/8378 6 ,4  3 ,4  4 ,1  1 ,1  3 ,9  4 ,1  2 ,5  1 ,9  ГОЖОТАД !'
87/83% -  4 ,1  4 ,8  1,4 -  -  -  п а р а ш

89/8378 5 ,1  г ,  4 2 ,6  -  2 ,3  2 ,5  -  -  - в-

С р а в н в н н е  • От H ialdagnostos controversa  

ваеный вид отличается формой рахиса, почти окру мыли очертаниями 

головного и хвостового щитов. Ширина головных щитов обычно яре вы"* 
их длину. p.su&andensis п о е т  также сходство с Ihalda?" 

eooetus orb iforoia Ivah ia  (I9 6 0 , стр. 167, фиг. 4 8 ) , но ОТ 

последнего отличается наличием глабелн, очерченной только в задней 

Час111» базальных долек, срединного бугорка н птевидной каймы п  
Ровном щите. Срашешо этих видов произведено только по описанию 
® Pecyntjy# 4сто-изображение г* o rb lfo ro ls I f  ah 1л gg онуб-
^говано,

n p o c i p a i  9 н и е  .  Верхний кембрий. Южный Казах» 
Горный Алтай.

| | й ,
^ с х о н а х о ж д е н н е  .  Горн Кемдыктас, рр. Ыаркывыл,
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доав~айрнв« Су Ганди. Оба* 503* 410* К ш . Боровикова Л Л ., 

Красикова Л Л . ,  1957* i9 6 0 , 1965* 1974 г г .
Семейство Hastagaostidae Howell* 1957 

Подсемейство ciyptaguostinae Whitehouse, 1956 

Род Glyptagnostus Whitehouse, 1956 

Glyptagnos tus reticulatus (Angelin,1851)
Табл* 1У, фиг. 1-16; табл .У , фиг. 1-15 

ptychagnostus reticulatus (Angelin), Jaeke^l, 1909, стр.400; 

peeodagnostus reticulatus (Angelin), Butts, 1926;
Glyptagnostus reticulatus (Angelin) Eobayashi, 1938,стр.170; 

festergard, ,  1947, e ip . 5; Kobayashi t 1949, стр. 1-6; 

Hexmingsmoen, 1958, стр. 184; И вами, 1960, стр. 162;
O p ilc ,  1961, стр. 430;
P alm er , 1962, стр .*  -1 6 ;
P alm er, 1968, CTp. В-27;
Glyptagnostus toreuma Whitehouse, 1936, стр. 102;

Glyptagnostus angelini Resser* 1938, стр. 49 . |

М а т е р и а л .  Четфе целых спинных панциря и более 100 

разобщенных головных м хвостовых мигов херомей сохранности не семи:
I

местонахождений. j

О п и с а н и е .  Сшшмей щит эллиптических очертаний с 

равновеликими головным и хвостовым чихами. Поверхности их мормя- 
■истая. Головной щит умеренно выпуклый с узкой гдабелвю и почти 

амралдедьни1м сторонами. Передняя лопасть табели отделяется от 

мадией выпуклой вперед бороздой. Задняя лопасть, со сразивши; бу- 

*мрвом в породней части, несколько закруглена сзади. По бокам оиа 

****** две пары боковых выпуклостей. Иеки впереди глабеля раздале- 
*« продольной бороздой*

Постовой щит с удлиненной и заостренной трехлопастной о с и ,  
д°ходащ0Л дочти до края. Рахис снабяея срединным валиком, который 

**Ресекает две породнив допасти и кескольки заходит на третью до-



№

gget»* Задняя лопасть имеет копьевидную форму» расчленена двумя 
рродольнымм бороздкам! на центральную приподнятую часть н понижен-. 

|Ые узкие боковые дольки, распадающиеся на несколько мелких бугор- 
к0В, средняя приподнятая ось в свою очередь подразделяется двумя 
вар&ыя боковых бороздок на овальное среднее воле и копьевидное 
конечное поле. Узловатые бугорки на плевре упорядоченные в про­

дольные серин» к периферии уменьшаются в размере. Плевра хиестове- 
j t  щита разделена сзади осевой бороздой. Краевая кайма узкая» 

слегка выпуклая с парой маленьких краевых налов•
■

Кил * К*
Образца ДСП ДТП ШГЩ ДГ ИГ ДЛ ШЩ ШФ2 ДХ ШХ ДР ШРд- 1?2

99/8378 6 ,1  2 ,5  3 ,0  1 ,5  0»8 0 ,4  0 3  © 3  2 ,4  8 ,0  1 ,9  0 3  0 3

100/8378 -  3 ,3  5 3  3 3  г , 0 0 3  1 ,6  1 ,7  -  -  -  -

101/837Ь -  -  -  -  -  -  -  -  5 ,1  4 ,5  3 ,8  1 ,6  1 ,6

102/8378 -  -  6 ,8  -  2 ,6  -  2 ,2  -  5 3  4 3  * 3  2 ,4  1 3

З а м е ч а н и я  • Благодаря своеобразному расчленению го­
ловного н хвостового щитов, G* re ticu la tu s  ( Angelin .) уста— 

наднвается довольно легко и при сопоставлении остатков этого я д а  

на разных регионов н континентов различий в их строении цраитичо- 
екв не наблюдается. Однако, одноименный вид из отложений кудьбяч- 
ской свиты Горного Алтая, описанный Н.К.Йвшшьш (I9 6 0 , стр. 164»
Ряс. 4 6 ), отличается от рассмотренного вида из отложений верхнего 

кембрия кендыктасских гор только расчленением задней лопасти рахи-

Са* Австралийский вид этого рода, описанный А.Эпикоы (1963, стр. 
д8• 7» табл.2, фиг. 6 -9) очень близок в рассмотренным эквеи-

н° рахис казахстанского иредстаятеля несколько больше за­
п р е й , а расчленение боковых частей его менее четкое.

Р
с с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий. Азия, Север- 

Америка, Австралии. Европа- 
у в

с * о и а х о и д е н и о »  Горы Кеидыктас, рр*Н арш ш ,
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доак-attpv* Суганды, ©бн.2, 12/50* 14/50, 372, 394, 503, 504. 
дод, ^оровякова Л.И., Красикова Д.Н., 1957, 1960, 1965, 1967,1970.

СвМОЙСТВО Glavagaostidae H*well, 1957 
ВодоемеЁство Aepidagnostrinae Pokrovskaia, 1909 

Род Aspidagaostus Ihitehouee, 1956 
Aspi&agnostus lunulosus (Xrastarv, 1905)

Табд.У1 v фиг. 1-24 ;
Oi&vagaoetas lunulosus|  Красиков, 1963, csp* 276, табл.1, j

фиг.16.
Г о л о и ь  Головной и хвостовой щиты описаны Л .Н. Красико­

ва (1963, стр. 276, табд.1, фиг. I ,  17) на отиожоннй будаи-айрык- 
сдой свиты верхнего кембрии. Ю.Казахстан, горы Кендыктас. Хранит­
ся в ЦНИГР музее Ленинграда, № 10,11/8378.

М а т е р и а л .  Бодае 40 разобщенных головных и хвостовых 
щитов хорошей сохранности из трех местонахождений.

О п и с а н и е .  Годовной щит прямоугольных иди почти 
квадратных очертаний с узкой краевой бороздой и ннуровидной крас­
ней каймой. У некоторых зкземпдяров краевая кайма впереди гдабодж 
несколько расширяется и вытягивается вперед, приобретая слегка 

стреловидную форму. В большинстве случаев головной щит по ширине 
бвдьие его длины. Только у отдельных экземпляров длина нескрлько 
аре вышлет ннрнну или раша ей* Продольная борозда впереди глабелх 
РВДокая, достигает краевой борозды. Щеки слабо вьоукдые, иескодь- 
кв сужающиеся впереди табеля. Поверхность щек усеяна уединил 
***&мн. Гдабедь умеренно выпуклая, составляет около 2/3 от общей 
****** головного щита. Форма табели овальная с пр&мши боками и 
8&остреннш треугольным передним кондом, несет удлиненный средни-
Д  . J j ,

горок. На всей протяжении гдабедь очерчена глубокими спинды- 
°°Р0здами. Базальные дольки вебольоне, треугольные, ограничены

бороздами. На заднебоковых углах головного щита инеютсн ма-
*ейькие нилы.
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Хвостовой щит небожьих размеров, подковообразной формы, ддн- 

Efl еГ0 обычно нельме миримы*
Рахис трехсегыентный, заметно воавыв&ется над ндоврамк* Перед- 

^  сегмент самый короткий, слабо отчленен от последующего, но бо- 
деи несет во одному бугорку треугольной формы. Средний сегмент наи­
более выпуклый, ухе переднего снабкеи длинным осевш  валиком, е 

заостренным задним кондом* Задний сегмент несколько длиннее сред* 

него , в передней части состоит на двух симметричных выпуклостей, | 
ясно отделен от предыдущего двумя расходящимися вперед бороздами.
Он имеет копьевидную форму, своим задним кондом доходит до крае­
вой борозды. Примерно в середине задней лопасти всегда наблюдается 

два вытянутых в длину углубления, между которыми возвивается ма­
ленький бугорок* Рахис на всем протяжении очерчен глубокой бороз­
дой. Плевральные лопасти ухе рахиса* Наибольшая ширина их наблюда­
ется на уровне средней допасти рахиса и несколько убывает влеред к , 
вазад. Поверхность плевральных лопастей усеяна мелкими ямками, слог* 

ка наклонена в сторону краевой каймы м к рахису* Краевая кайма срав  ̂

нитедыю узкая, расширяющаяся несколько к заднебоковым шмдам. По- ! 

задм рахиса, до обе стороны от продольного устья, раждшющего кай­
лу, располагается пора устьевых бугорков, переходящих в краевую 

кайму. Между боковыми вилами, по внешнему обрамлению краевой каймы 
прослеживается плоская оторочка, которая против устьевого углубле- 

*>н несколько расмиряется и оттягивается назад*

Код }
•бреда ДГВШГШДГ 1Г Ш ИМ

10/837В 1,85 2 ,1  1 ,1  > , (  0,65 0 ,3  

33/8378 2 /i5  2,95jg^0O ,86g^gO ,75 

«/8378 3 ,0  3 ,2  1 ,8  0 ^ 0>9

г г * 3 , 0 1 , 5  0 , 8 4 0 , 1 0,58
^ 7/83?В -
l47/8378 -  ~ ~ ~ ~

c t7  1аЭ5 
2 ,5  1 ,7
2 ,2  1,4

1РТ ВР9 Дрнмеча-— * г а .

голотип

паратнп

1,1 0 ,5  г -* -
0 ,9  0 ,8  
0 ,8  0 ,7

. я .
—Я—



сH m o i  4 i i o c i b .  У некоторых головных м п в  наблюда­

л а  утолщение краевой каймы вперед! гаабали ■ веко торов вы тн тва- 

ее вперед* Ма отдельных экземплярах наблюдается бодее переткав 

g закругленная спереди т а б е л ь . У отдельных форм на т а б е д в  отвеча­

вшее елабо проявленный рудимент поперечной борозды в передней ее 

части* Некоторые различав наблюдаются а в строении хвостовых щитов. 

Одяя представители обладают более широкой и уплощенной краевой кай­

лой со слабо выраженньаш устьевыми дольками* другие отличаются увкй 
вадякообразной каймой* переходящей позади рахиса в выпуклые* саль­

но развитые вальки*

С р а в н е н и е  .  Произвести сравнение описанного вида с 

типовым видом рода очень трудно* так как хвостовой щит юрбраженный 
на фиг. 6 ( «ЫйеЬоиве* 1936, табл* IX* фиг* 6) вероятно ие при­

надлежит к данному роду, а головной щит (табл* IX* фиг* 5) плохой

сохранности. Гдабель последнего более закруглена спереди* чей у 
A .lunuloeus.

Of Aspidagnostus la ev is  Palmer (1962* Cip* -15*

*.I* фиг* 20-22) рассмотренный вид отличается более длинной гаа - 

бел!ю, овальными очертаниями ее задней части* иной формой базаль­

ных долек* Хвостовой щит отличается округлыми очертаниями на участ­
ке между заднебоковыш шипами* У А* Pa3jaer краевая кай-

на сходится от заднебоковых шипов по направлению к устьевым даль- 
нам вод тупым углом»

Сопоставляя вид X*sticuftus 5pik с A.lunuloaus Kras,* 

А*А.Эпик (1967* стр* 118* т* 55, фиг. 10-15) пришел к выводу о
близком 
Более

их сходстве и отметил лишь их незначительные различия*

Детальные сравнения А.А.Эпику произвести не удалось и з-за  

“^ ч и та л ь н о го  увеличения объекта* с которым дроваводились соио- 
С1аввеная.

Бйд A* lunuloeus Eras* в отличие от X .sticu tus Spile,
З ад ает бодее пряным передним краем головного щита и только у еди-
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дояых энвеиидярев а то го я д а  отмечается слабое щитообразное выхя- 

рявая*® краевой каймы впереди глабедн.
Указанные незначительные изменения между данншж видами нозво- 

ддрТ объединить их В ОДИН ВИД, Aspidagnostus lu nu losus, а ях 

различии целесообразно рассматривать как внутривидовые,
р а с п р о с т р а н е н и е ,  Верхний кембрий, Южный 

Казахстан, Алтай, Австралия*
М е с т о н а х о ж д е н и е  • Горы Кендыктас, рр, Будак- 

з^рык, Наркызыл, Су наяды, Обн, 2 , 394 , 503, Колл, Боровикова 1 ,1 , ,  
Красикова Я ,Н ,, 1957, I960, 1965, 1974 рр.

Семейство Fseuda^nostidae W hitehouse, 1956 

Подсемейство Pseudagnostlnae Hhifcehouse, 1956 

Год Pseudagpoatua Jae lcel, 1909 

Pseudagnostus manlcenais Ira sk o v , ap»nov.
Табл, I ,  фиг, 14-18 

Название вида no p. Панка*
Г о л о т и п ,  Целый спинной панцирь, И? 1/10896, ЦНИГР му- i

left, Ленинград* Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы Кендыктас, I
!

Р* Цулак-айрык, Даркызыл»
М а т е р и а л *  Два целых спинных панциря и несколько р аз- !

розненных головных и хвостовых дотов из двух местонахождений*
О п и с а н и е *  Головной дот умеренно выпуклый, недкове-

обрааной формы, с гладкими щеками, нееколько сужающдоися впереди j
слабели* Гнабель заметно возвышается над щеками; поперечной бороз- jj

Дой» немного изогнутой в средней части назад* она расчленяется на \

Лае лопасти. Передняя лонасть глабедн немного суживается к закрур-
ленному переднему концу* Ширина передней лопасти значительно вре- jj

Вьиа0т ее длину. Основная лопасть глабедн сзади треугольных очерта-j 
*ай* * передней части несет срединный бугорок. На уровне послед-*

• ао бокам глабедн имеется пара слабо выраженных углублений.
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le i»  шереди глабелж уже, чем во бокам. Продавшая борозда впере­
ди гвабедж глубокая. Краевая борозда жнрокая, неглубокая. Крае- 
зая кайма внуровядвая. Тулоящяые сегменты равновелики, по джяне 

О0  равны ножовое длмяы гяабедя. Оса туяовяца яярокая,  плевры 

у8вие. На каждом сегменте ося туяовяца обособляется среднее взду- 
0 6  и боковые няяхи треугольных очертаний, разделенные между со­
бой отчетливыми бороздами на переднем сегменте и менее выраже»- 

дош на заднем. Осевые сегменты между собой я рахисом разделены 

ллрокой бороздой. Хвостовой цнт нолуздлянтяческой формы, умеренно 

выпуклый, длина его немного нревымает ширину. Рахис состоит и» 

двух передних слабо расчлененных сегменяов я длинной конечной ло­
пасти, округленной сзади. Два почти слившиеся передние сегмента 

образуют как бы переднюю лопасть, которая занимает всей ш и н  

рахиса, бшшше борозды, ограничивающие зту лопасть, глубокие, 
сходящиеся до направлению к переднебоковым углам вадней лопасти. 
Поперечная борозда, отделяющая поре днюю лопасть, сзади менее от­
четливая. На отдельных зкземяяярах но бокам передней лопасти в 
средней ее части заметны нечеткие бороздки. Короне выраженный 

удлиненный осевой бугорок расположен в задней части нередкой 

лопасти, немного заходят на конечную лопасть. Последняя своим 

задним концом достигает краевой борозды, имеет булавовидную фор- 
выпуклая, максимальная ее мнрнна равна длине всей лопасти. 

Грозди, ограничивающие конечную лопасть на всем протяжении,

Чааа несколько расходятся, а затем изгибаются и замыкаются 

Дй рахиса, сливаясь с краевой каймой. Поверхность рахиса гладкая. 

Авральные допасти выпуклые, суживаются по направлению назад,
** поверхность доняжается от спинных борозд к краевой кайме. Ера- 

бваа дрозда мелкая, широкая, краевая кайма на всем протяжения
ДУс ц

' Умеренно выпуклая.

Размеры голотипа: ДСП -  7 ,0 ; ДГЩ - 3 , 3 ;  ШГВ̂  -  3 ,8 ;



р  -  i f i i  Щ  -  I* w  -  0 ,7 ; Ш -  1 ,1 ; ш  -  0 ,7 ; № -  3; 
a  -  3,0$ №  -  2 ,7 ; BPj -  1 ,5; Щ  -  1 ,9 .

с р а в н е н и е .  Paeudagaostaa i n tonri» •»«*•».
блинок P»eud*enoofcua aapO latas 8pik, 1967, Ctp.

l$0 9 хабд.61, фиг* H I ) »  но в отличие os него moos несколько 
певший к боде в узкий рахис* На ало кадкой довастм расчленения 
кв наблюдается. Округлая со вр е т  передняя лопасть гдабедк к жадн­
е е  впереди мое глубокой продольной борозды, доходящей до кроемой 
борозды» также отличают описываемый вид os сравниваемого авотра- 
ддйсвого вида* Другим сходным видом является Pseudagnostuo lep- 
toplastorum Weatergar<p;944,  exp* 38» хабд«1 , фиг. X) однако9 у 

последнего диагональные борозды, ограничивающие с боновых сторон 
заднюю лопасть рахиса вначале немного расходятся, затем несколько 
изогнувшись ухыкаюзен в краевую борозду, благодаря чему задняя 
лопасть имеет усеченный вид* Отличается сравниваемый вид os еии- 
санного и тем, что передняя лонасть гдабелн ммеех дочти ромбои­
дальную форму в то время как табель нового вида спереди округлена.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Ом* годотид.
М е с т о н а х о ж д е н и е  ♦ Горы Кендыкта$,рр* Булан- 

айрык, Наркызыд, Суганды* Обн« 14 /50 , 503» 405* ноля* Боровике*- 
т ЛЛ1., Краськова Л*Н., 1957, i9bQ, 1965, 1973 гг*

Отряд Polymera Jaekel, 1909
Семейство Paradoxididae Brnnrich, 1339 

Подсемейство Centropleurinae Angelin, 1834 
Род Centropleura Angelin, 1854 

Centropleura singula Kraskov,sp*nov*
Табл* ЮШ, фиг* 5

Название вида от singularis (лат*)— единственная,

* ° л о т и л *  Крашднй, к  3/J.Q896, ЩШГР музей Ленинград»
Р̂вднк*̂“ квь*(3рий* Южный Казахстан, горы Кендыктас, Р* Нарвывыж*
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и а т е р и а л .  Д м  яраидня ■ несколько фрагментов в д о -  

0 Ф  из одного местонахождения*
О п и с а н и е  • Кранидии небольшие с округленный передшш 

краеи* Глабель удлиненная» несколько вздутая в передней части* 

Передний край гдабели овальный, ваибольиая ее иирина приходится на 

переднюй треть ев длины. Глабель отчетливо расчленяется четырьмя 
глубокими боновыми бороздами, из которых первые спереди отчетливые, 
доходят до спинных борозд и располагаются под углом 10-13° к про­
дольной оси кранидия. Вторая и третья пара борозд более узкие чем 

первые, гЗ^диняются в середине, несколько выдвинуты к передшему 

крев и сближены между собой. Четвертая пара борозд значительно 

вире н глубже предыдущих и пересекает поперек глабель на всем 

протяжении. В середине гдабели эта борозда несколько мельче чем 

по бокам и изогнута слегка вперед. У спинных борозд она расширя­
ется и образует мелкие углубления.Захыдочная борозда несколько 

уже задней пары борозд и глубже у спинных борозд* £ средней части 

она изогнутая кпереди, с боков немного расширена. Затылочное коль­
цо достигает наибольшей ширины в середине, по бокам -  сужается. 
Передняя лопасть табели наиболее выпуклая, задние -  возвышаются 

меньше. Неподвижные щеки неширокие, плоские. Максимальная ширина 

чек -  на уровне четвертой пары боковых борозд, составляет §■ ии- 
№ i глабеди в атом месте. Глазные крышки узкие, слабо выпуклые* 
Передний конец глазных кршек заметно суживается и подходит в 

рлабели на уровне передней трети передне-боковых лопастей* Зад- 

в*й конец глазной кршки дугообразно изогнутый, расположен на 

Уровне четвертой боковой борозды. Передние ветви лицевых ивбв 

н&пРавлены косо назад от продольной оси кранидия, задние -корот- 

и149 * ^сколько расходящиеся. Впереди глабеди фронтальный лимб 
0тсутСТВуеТв цайла узкая, слабо выпуклая, отделена узкой слабо 

^^женной бороздой. Поверхность кранидия покрыта дихотошруюздми
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Размеры голотипа: ДК -  7,7* BKj -  7,4% IBKg -  8 ; ffitg -  8 ,6 %
^ 8 ,8 ; BTX -  3,4% IP2 -  4,3% ДГК -  2,5% ВФЛ -  6 ,8 ; BS8  -  3 ,6 ,  

С р а в н е н и е *  Сходных форм с ошсанным видом в джтора- 
{}p0 ве известно* От опнсанных ранее сибирских видов данного рода -  
(jaflfcropleura s ib er iea  Lernu (Лермонтова, 1940, стр. 136,

X I*  фИР* 5 , 5 a- в ) ,  с « lo v en i Aug, (A ngelin , 1854,табл* 

j I f фиг, 2 , 2 a -в , 4 , 4 a-в ) рассматриваемый шд отличается;
соединяющимися посередине глабели тремя парами боковых борозд, более 

вытянутой в длину глабелью, отсутствием продольных валиков на не­
подвижной щеке, более прямыми ветвями передних лицевых жвов, нес­

колько укороченными глазными крышками, большими внешними ягыковад- 
хшш вырезами, составляющими 35-40°* Аналогичные отличия, за  ясшш- 
ченнен первого, отмеченного выше, наблюдаются с Cenferopleura o r i -  

ens Lerm. (Черньиева, 1953, стр. 2 2 ,  табл, ill, фиг, 1 -8 ),
От C entrop leu ra lim b a ta  Soloviev (Соловьев, 1967,

стр̂  22, табл, 1 , фиг* 8 - 11) описанный вид отличается наклонными 

передними ветвями лицевых швов, более вытянутой гдабелью, меньшей 

величиной внешнего языко видно го выреза и более округлыми очерта- 
шши глазных крышек* По характеру изгиба задних концов глазных 
крнвек рассматриваемый вид имеет некоторое сходство с C entropieu* 

*apboenix 6p ik , ( 8p ik  , 1961, стр* 105, табл. 2 ,  фиг. А,В,С, 
ОДд.З, ф. 1 , табл.4, фиг, Зв, табл,5 , фиг,А,Б,С, табл,7,фиг* 1 -3 ) , 

но отличается от последнего более округлым передним краем кранндня, 
^сколько вытянутой глабелыо, широкими доешними язык о видными выреза* 

й|» составляющими 3 5-40°, расположением передних боковых борозд 
^ с д и  а формой неподвижных щек,

Р а с п р о с т р а н е н и е ,  См, голотип. 

М е с т о н а х о ж д е н и е ,  Горы Кендыктас, верховао 

Р%НаРкызши Обн. х г е и  Колл. Красикова А Л . , 1965 г .
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Centropleura ар*
Табл* Ш ,  фаг* 6* 7

H i e  p i a i  » Один кранидмй в его претивоотпечаток чаг 

Cf i4E0 разрушенный а  деформированный. Глабедь длинная, заветно 

расширена на уровне первой пары поперечных боковых борозд в плавно 

д а е т с я  к переднеыу краю а затылочноыу кольцу* Глабедь расчлвмя­

той четырьмя не глубокими боковыми бороздами* которые распола­

гаются под острым углом к продольной оси кранндвв* Вторая в третья 

пары борозд менее чаяние и более узкие чем первые* не соединяются 

в середине, слабо иаогнухы к переднему краю* несколько сбннаены 

между собой* Четвертая пара борозд заметно вире в глубже всех 

остальных* пересекает глабедь поперек на всем протяжении* В сре­

дне глабелн эта борозда заметно мельче чем но бокам* Максималь­

ная ширина и высота глабелн приходится на уровне первой пари бо­

новых борозд. Затылочная борозда во своему строению очень близка 

к четвертой паре борозд* Затылочное кольцо расширяется в средней 

части и сужается по бокам* Неподвижные веки узкие* сжабо выпуклые* 

Максимальная ширина щек приходится на уровне четвертой пары боко­

вых борозд, сесхаваяет ^  ширины глабеля* Глазные кршки слабо 

выпуклые, узкие* Передний конец главных крывек суживается и под­

ходит к глабелн на уровне первой трети передне-боковых лопастей* 

Задние их концы не доходят до краевой борозды* Передние ветви 

яйцевых швов косо отходят назад от продольной оси кранидиа* Кай- 

ма Узкая, выпуклая, валикообразная* Поверхность краниднн владкая*

З а м е ч а н и я *  Для установления вида фактического ма- 
1еРиела не достаточно* кроме того, имеющийся единственный зкзем- 

°*аР сильно деформирован в поперечном направлении* Для него х а -  

^^эр н а  следующая совокупность признаков: отсутствие нредгла-

Г-
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Р а с п р е  c i p a i e u e  .  Средний кембрий. Южный 

Казахстан*
Не CI  о и а х о ж  д е н и  е ,  Горы Кендыктае, р. Нанна. 

Обй. 1̂ 62* Конн. Красикова Л.Н. 1965 г.
СвЫвйОТНО AulacodismaticLae Opik, 1967 

Род Ajrikina Kraskov, I9&3 
Ajrikina bulakensis Kraskov, 1963

Табд.АШ,фмг. 1-3; табл Л1У,фиг. 1-19 ;табд.АУ ,фиг.1-9 
Alikina bulakensia* Красиков, 1963,стр.2б9,табл. 1 ,ф1 Г.2 2 .

Г о 1  о s I о * Кранидий, к  18/8378, ЩШГГ музей,Ленинград. 
В е р ш и  кембрий* Южный Казахстан, горы Кендыктас, рр. Будак-айрык, 
Варкыаыл, Су ранды.

М а т е р и а л .  Более 20 кранидиев и шесть хвостовых щи­
тов с причле1шыми туловищными сегментами из четырех местовахожде- 
11Й.

О п и с а н и е м  Трилобиты маленьких размеров. Краниднй 
полукруглый с прямым задним краем, сильно вытянут в ширину, кото­
рой превышает длину в 2,5 раза.

Глебедь маленькая, сильно выпуклая, слабо суживается к перед­
нему тупоокрутленному концу, занимает меньше половины длины крайн­
ий. На боках глабедн две пары коротких, скошенных назад борозд. 
Задняя пара более глубокая п длиннее передней. Спинные борозды 
■прокие, неглубокие. Затылочная борозда мелкая, широкая,в средней 
ч&сти немного изогнута вперед. Затывочное кольцо большое, утод~ 
Ценное посередине, вероятно заканчивается шипом. Неподвижные щеки 
У основания и заднебоковых углов выпуклые, к глазным валикам выпо- 
дсдиваютса. Глазные валики узкие, изогнутые, в переднему концу 
О̂Дели подходит косо. Глазные крышки ни на одном из имеющихся аж- 

3Гиляров не установлены. Фронтальный лимб сильно выпуклый, круто 
0<3Рпвается в сторону гдабели и несколько полоне к переднему крем
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8р8ВЖДЯ** Средняя часть дямба обособляется продольными бороздами, 
удящимися впередя гдабедм, в центральное вздутие. Передвне ветви 

^щевых ввов сходящиеся, аадш е -  ддякные, несколько расходящиеся. 
Подвижные щеки увкше с маденыямн отходящим а сторону имламм. 
Поверхность кранндня усыпана менкини бугорками. Туловище состоит 

gg восьми сегментов. Ось занимает пятую часть общей ннрнны тулови­
ща, заметно возвынается над боками, Плевры слабо выпуклые с наро­
дов плевральными бороздами, Вненняя часть каждого сегмента сужи­
вается, имеет притупленную треугольную форму, Вирина туловища от 

середины к заднему концу убывает плавно. Хвостовой щит маленький, 

выпуклый с прямым передним краем и несколько закругленным бекамл, 
имеет почти треугольную форму. Рахис конический, расчленен на 3-4  

сегмента, доходит до слабо выраженной краевой каймы. На боках щита 
выделяется трщ неотчетливых сегмента.

Размеры:
Коя. )(* 
образца дк акд; дг шгх шг3 ШЗК Щ дх ЩХ

Прн-
ДР |ЦРт ШРо меча< 

-  ̂ яме
18/8378 2 ,4 5 ,6  1 ,1 0 ,9  0 ,8 0 ,3 2 3  - -  -  -  голо*

157/8378 2 ,7 5 ,5  1,2 I 0,8 „р 2,2  -
тип

-  -  -  пара*

158/8378 2 4 0 ,9 0 ,4  0 ,3 Оо2 -
тип

175/8378 -  1,3 3 ,2 1,2 0 ,9  0 ,3 -я-

3 а м е ч а н н е ♦ Отсутствие в коллекции полностью сохра-
**шнхся головных щнтов не позволяет однозначно решить вопрос о на-
**чии гдаз у рассматриваемого рода. X другого л д а  этого рода -
4* *ега В, Вот. -  .• установленного в Горном Алтае в 1Э71 г . в

мрхнего кембрия, как отмечает автор, наблюдаются маленькие 

Г*аа*ые крышки (стр* 214, табл, 5 3 , ф, 3 -5 ) , По-видимому, продета- 
в1Тед* итого рода были не слепые. Очень близким к роду A^rlkina 

С0|*ненно является род Xuiacodigna, описанный А.|иддиком(1967,
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oiP* 373-37®* табл. 4 0 , ф. 8 , 9 ,  табл. 41 , ф* I-IO , табл. 4 2 , ф,

Х~2) as верхнвкембрмйских известняков Австралии из зовы eiyptagnn- 

^00 sto lid o to a , который нами рассматривается как синоним 

рода A jrik iiia .
р а с п р о с т р а н е н и е  , Верхний кембрий. Южный Ка­

захстан,

М е с т о н а х о ж д е н и е  • Горы Кендыктас, рр, Будав­

арии, Наркызыд, Сугаиды, Оби, 372 , 394 , 503, 550, Кодл, Борови­

кова Л.И., Красикова £*Н ,, 1957, I9 6 0 , 1965, 1974,
Семейство Cera&pygidae Raymond, 1913 

Подсемейство цуs te ro le n in a e  T roedsoa, 1937 

^  Proceratopyge W alle riu s , 1895 

P roceratopyge ro tunda Kraalcov ,  I960
Табл, Ш ,  фиг, 1-12

Proceratopyge ro tundas *PaCbK0B, 1960 • ^ P *  236 ♦ табл'  53,фИГ.21# 
Г о д о т и н ,  Неполный спинной панцири, к 3 /9186 , ЩШГР

музей, Ленинград, Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы Кендыктас, 

РР, Наркыаыд, Будак-айрык, Сугаиды.
М а т е р и а л ,  Четыре целых спинных панциря хорошей сох­

ранности и более тридцати разрозненных кранидиев, ту до виц и хво­
стовых цитов.

О п и с а н и е ,  Спинной щит небольших размеров, овальный, 

конного суживается к заднему краю* Головном цит уплощенный, полу­

круглым, составляет примерно 1/4 части всей длины спинного цита, 

^ б е д н  удлиненная, составляет около 2/3  длины кранндиа, к полого

°Щ гденноыу переднему краю суживается. По бокам глабедн расдола-
каохса четыре пары боковых борозд. Передняя дара борозд выражена

С1аб°* авмпого отклонена к передней части гдабеди. Две средние

^Р озд  неглубокие, но отчетливые, скошены в разные стороны.

^Ртая дара борозд наиболее глубокая, начинается на некотором 
PftCetfta

айии от сшшной борозды, имеет подковообразную форму, своими



уздами обращена к средине та б ел и . Менад этой парой бороад на 

добели расположен срединный бугорок* До обе стороны от вето рао- 
вояаГается во одной слабо выраженной короткой вдодольной борожде* 

Спинные борозды узкие» пряные. Затылочная борозда с боков знача- 
дельно жире н глубже чем во середине, венного иаогнута кпереди* 

Затылочное кольцо изогнуто выпуклостью назад, по бокам шире, чей 

и середине* Неподвижные щеки узкие, слегка выпуклые* Поверхность 

яек несколько понижается от глазных крышек к глабелн и к заднему 
краю* Задняя краевая бороада узкая, глубокая. Глазные крышкн не­
большие, полукруглые. Глазные валики подходят к переднему краю 

пабе ли на уровне первой пары глабедярных борозд. Фронтальный 

имб слабо выпуклый, неширокий, немного наклонен к передней бо­
розде в средней части с депрессией* Краевая кайма узкая, слабо 

выпуклая, нередкий край ее отогнут вверх* Передние ветви лицевых 

■вов несколько изогнуты выпуклостью, наружу* Свободные щеки до­
вольно широкие, слегка выпуклые. Щечные углы заканчиваются неболь­
шой! заостренными вилами, направленными назад, доходящими до 3-4  

туловищного сегмента. Поверхность панциря головного щита гладкая. 
На лимбе, в предгдабельиой части, хорошо заметна струйчаюсть* 

Струйка веерообразно расходятся от глабелн в стороны. Туловище 

состоит из Э сегментов, слегка выпуклое, равномерно суживающееся 

к Одному концу* Спинные борозды узкие* Сегменты в осевой части 

Разделяются глубокими бороздами, наклоненными с боков слегка впе- 
РеД. Плевральные сегменты туловища имеют одинаковую ширину. Каждый 

аагнеат расчленен широкой плевральной бороздой. %ешняя часть каж- 
*°*° °агмента, немного суживаясь, изгибается назад, образуя корот-
КИб

когтеобразные вжян, Хвостовой щит полуэллиптической формы, с 

&рой ввбодыпнх краевых шшов. Передний край щита прямой, боковые 

5Гйы Cfl&6° округлены. Максимальная ширина хвоста примерно в два 
бодьве его длины* Рахис к заднему концу сильно суживается,



заостряется около лайба, заканчивается, не переходя на лимб* 

уставляет примерно 1/5 часть от общей миринм хвостового щита* Осе- : 
к0дец на рахисе 7-8* Спинные борозды глубокие* Боке хвостового 

^ ja слабо выпуклые, у наружного края немного изгибаются вниз, рае* | 
«цовеяие Не отчетливое* Плевральные ребра плавно изогнуты назад, 

ядоские, число их достигает семи. Краевой лимб узкий и гладкий, слег* 

де выпуклый, одинаковой ширины на всем протяжении*

ДК iut1 Щ  ДГ BTj дг8 ШЭК М  ДХ НИ ДР Bft  ир2

33/9186 7,2 10,2 6 ,7  5 ,3  4 ,7  3 ,2  2 1,6 4 пара-
SIS

3/9186 -  -  -  - - - - - -  4 ,6  8 ,8  4 ,4  1 ,6  0 ,8  ГОЛО*
' ТИП

С р а в н е н и е *  По строению головного пита и туловища
Proceratopyge ro tunda близок к Proceratopyge oon ifrone V alleriuc, 

(leetergard , 1922, стр* X20, табл* П,фИР. 1 -2; 1948; стр*5,табл* I ,  
фаг. 11) ,  но отличается от последнего более крупными размерами и пра­
вильное полукруглой формой глазных крыаек, вирокими и менее окомен- 
нош заднебоковыми*лопастями и положением глазного валика* У P .c o n l-

|
Trona Waller* глазные крынки в передней части сложены назад, |

глазные валики идут от передней части табели косо по направлению к
передним концам глазных крышек. Хвостовой щит Р* rotunda отлича-

етсн сравниваемого вида большей длиной, большим числом пдеврадь-
Нщ сегментов, более заостренным рахиоом, менее развитыми краевыми
"ялами ■ более узкой краевой каймой* По строению хвостового щита
"писанный вид имеет некоторое сходство с .... ; P ro ce ra to -

?У8в aaSnlcauda Vestergard(l922, стр .120, т .2 ,  фиг* 1 -3 , 5 - 7 ) ,  НО у

Ос*еднего наблюдаются сильно развитые боковые шипы, широкая краевая

* значительно более толстый и менее заостренный рахис*
Р а ° п р о с т  р а н е н и е *  Верхний кембрий* Южный Казах-

С1*н,

L
к " с т о н а х о к д е н и е  • Горы Кендыктао, рр* Иаркызыл,



эддак-айрык* Суганды, Шахыртобе, Оба. 7 , 371» 503» 535» 550»

2/ 53f 13/50, Колл, Боровикова Л ,И ,, Краськова Л ,Н ,, 1957» I960»

1965#
Froceratopyge ? k a rau len sis  (Kraskov ,I9&3)

Хаба, XXi, фаг* 1-4
gedln&spis? k a ra u le n s is  t Красиков, 1963» Стр. 373» таблЛ »

фаг* 20,
Г о  д о н п .  Головной цат, № 17/8378» ДЗИГГ музой, Ленин- 

град# Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы Кендывтао,р,Нарвызыл, 

М а т е р и а л ,  Три головных цата хорошей еохранноети и одна 

частично разрушенный спинной панцирь.
О п и с а н и е ,  Кранидий средних размеров, с прямым неред­

ким а задним краями, выпуклый, значительно растянутый в ширину. 

Гибель удлиненная, выпуклая, расширяющаяся к затылочному кольцу 

к заметно суживается в переднему краю, имеет призматическую форму. 

На поверхности глабели прослеживается четыре пары боковых борозд. 

Передняя пара борозд наиболее короткая; борозды расположены на 

уровне глазных валиков, отходят от спинных борозд косо вперед.

Вторая пара, обычно, не доходит до спинных борозд и прослеживается 

только по бокам глабели. Третья пара борозд глубокая, от сшшных 

борозд наклонена назад. По обе стороны от срединного бугорка рас­

полагается четвертан пара борозд. Последвне глубокие, имеют луно­

образную форму, не соединяются со спинными бороздами. Затылочная 

дрозда широкая н глубокая по бокам и мелкая по середине, Затыхоч- 

НОе к<аьцо несколько изогнутое выпуклостью навал. Неподвижные щеки 
**кие, слабо выпуклые. Глазные вршки сильно вытянутые, бол м н е . 

Гла8Ные валики узкие, подходит к глабели почти перпендикулярно на 

*P*Bie первой пары боковых борозд и только по бокам несколько ско- 

ШбЕн н&эад. Фронтальный лимб слабо выпуклый, короткий; в предгла- 

а**ной части с едва заметной веерообразной струйчатоотью ,расхо- 

****йся в стороны от глабелн. Спереди лимб ограничен узкой краевой



jstfifO** Передние ветви яйцевых швов, короткие, сходящиеся. Задние 
eJjя значительно длиннее передних, расходящиеся. Свободные щеки 

довяие, закругленные, с маленькими, отходящими в стороны шипами. 

UoiepxHOCTb панциря головного щита слабо шагреневая. Туловище со* 

cf0tt  из девяти сегментов, слабо выпуклое, сужается к заднему кон- 

спинные борозды узкие, глубокие. Сегменты осевой части разделе* 

giI глубокими бороздами. Плевральные сегменты туловища равновеликие, 

доннян часть каждого сегмента несколько сужается, изливается назад 

■ заканчивается маленьким шипом. Сегменты туловища расчяенены отчет* 
дивой плевральной бороздой.

Хвостовой щит с прямым передним краем и немного скошенными 

назад боками, с четко расчлененным рахисом, постепенно суживающимся 

навад. Расчленение плевральной части хвостового щита отчетливое. 
Спинные борозды глубокие.

д дг дгк шфл шфл1шдк изк iBKj iKg BKg иг̂  аг2шг3 шц inc S£5SS~
5,1 4 ,1  1 ,3  1 ,3  0 ,6 0 ,3  0 ,6  11,~3~б70 3 ,6  3 ,0  2 ,5  2 ,3  1 ,5  0 ,2  ГОЮ-

тии
6,6 4,8 1 ,4  1 ,9  1,2 0 ,4  0 ,8  * 7 ,6  4 ,8  4 ,0  3*2 3 ,7  2 ,0  0 ,4  пара*

тип
3,4 2,5 0 ,7  0 ,9  0 ,5  0 ,2  0 ,4  7,3 4 ,3  2 ,6  2 ,8  1 ,6  1,4 1,8 0 ,1  -"*

С р а в н е н и е .  По характеру строения головного щита 
описанный вид имеет сходство с Proceratopyge ro tunda K ra s ., 

от которого отличается более короткой глабелвд с почти треугольны* 

и* очертаниями Переднего края и отчетливым ее расчлененном. Кроме 1 

тоге отличается большими полукруглыми, заметно вытянутыми в его* 

йены подвижными щеками с отходящими в стороны иннами, более длин* 

Нш* и почти прямыми глазными валиками, меньшими паевыми крынка* 

м* > узким нредглабельным полем.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний кембрий. Южный Казах*
стан,

И е с т  о н а х о ж д е и и е  .Горы Кендыкта^ р.Наркызыл.



т

008* 309 , 371, 373* Кодл. Боровикова Л.И*, Крась коза Л*Н*, I960,

\ ф  гг* Proceratopyge ajgulieneis £raslcov,sp*n.ov*
Табл* XIX, фиг* 1*13 

Н а з в а н и е  вида от уроч* Айгюдь*
Г  о I  о I  и и .  Кранидий с туловищными сегментами ,1й 9/10896, 

QggrP музей, Ленинград* Верхний кембрий* Южный Казахстан, горы Кен- 

днктас * РР* Наркызыл, Суганды.
М а т е р и а л ,  Пять с п и н н ы м  п а н ц и р е й  неполной сохранности 

1 б о л е е  15 краиидиев и  хвостовых щитов различной сохранности И8 пя­

та м е с т о н а х о ж д е н и й *

О п и с а н и е *  Кранидий умеренно выпуклый, его длина в два 

раза меньше ширины у основания. Гдабель короткая, выпуклая, со­

ставляет примерно 1/k часть ширины кранидня у основания, кдоредн су- 

ивается. Передний конец глабелн слабо округлен ндн имеет усеченный 

вид. Спинным борозды глубокие, узкие* Две передние дары боковых 

борозд гдабеди выражены слабо* Первая пара из них располагается на 

уровне глазных валиков, короткая, доходит до спинных борозд; вто­

рая -  более длинная, рашодолена перпендикулярно к спинным бороздам* 

Третвя пара наиболее длинная, сильно скошена назад, подходит к спин- 

вой борозде* Четвертая пара борозд глубокая, лунообразной формы* 

концами обращена к середине глабелн* Вежду этими бороздами располо- 

198 срединный бугорок. Затылочная борозда глубокая, но бокам нес­
колько расширяется, до спинных б о р т  не доходит* Затылочное кольцо 

Вщ9клое, в средней части немного оттянуто назад* Неподвижные щеки 

с**бо выпуклые, иирокие* Заднебоковые допасти щек узкие, длинные, 

концах заострены* Глазные крынки маленькие, дугообразно изогну*

* Расположены в передней части кранидня* Глазные валики тонкие, 

таб ел и  на уровне первой пары боковых борозд* Фронтальный 

ае широкий, слабо выпуклый* На нем, в предгдабедьной ого части,



заметна веерообразная струйчатость, расходящаяся по обе сторо- 

л* гдабеди* Передняя краевая кайма узкая, сдабо выпуклая* Дяде*до о*
_ йВЫ впереди глаз сходящиеся, задние ветви резко расходящиеся*jll6 *

идовшде в сохранивнейся части состоит иэ 9 равновеликих прямых 

сегментов. К заднему концу туловище немного суживается* Плевральные 

cenieнты вогнутые* Внешняя часть сегментов нескодько суживается, 

слабо изгибается назад и заканчивается короткими милами* Спинные 

борозды глубокие, узкие* кольца рахиса выпуклые, разделены глубокими 

бороздами. Хвостовой щит (отвесен условно) полукруглых очертаний* 

Рахис занимает 1/6 част^Хвостового щита, расчленен на 7 колец, 

задний конец округлен* Бока хвостового щита расчленены сдабо, несут 

два небольших вида*
Размеры голотипа: ДК -  9 ,5 ;  1КХ -  29 ; -  1 3 ,5 ; ISg -  10;

ДГ - 6 ,8 ; 1ГХ -  6 ,5 ;  ШГ2 -  5 ,2 ;  ШГ3 -  3 ,5 ;  ВЩ -  3 ,5 ;  ДГК- 2 ,2 ;

НТК -  0 ,3 ; ШФЛ -  2*

С р а в н е н и е *  Описанный вид имеет некоторое сходство с 
Brocer atopy ge ro tunda Ira a k o t (Краськов, 1960, стр. 236, табл.53,

фиг.2СК:2) , но отличается от него более короткой гдабедьв призмати­

ческих очертаний, маленькими и узкими серповидными глазными крышками 

и округленным позади рахисом, не доходящим до краевой каймы* От 
Praceratopyge kaxaulensia(K raskov) (Краськов, 1963, стр* 278,

фиг* 20 )новый вид отличается усеченной гдабелью, менее чет- 
nvu ее расчленением, тонкими глазными валиками и иироким предгла- 
бельню* полем*

Р а с п р о с т р а н е н и е *  См* голотип*

И з с т о н а х о к д е н и е .  Горы Кендыктас, рр.Наркызыд, 
,м Ч>Т0бв, Суганды. Обн. 372 ,  503 , 524, 500. Колл. Боровш ею Л .И ., 
Еськова Л .Н ., 1957, 1965 ,1974 рр.

Proceratopyge m adjarauenais Kraskov, ap.nov •

Табл* ХХП, фиг*I ,  3-8 

Название вида по р* Мадьярсу.



Г о д о т и п *  Неполный спинной панцирь, й» 9  /10896, 

дайрр музей, Ленинград* Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы 

Кендыктас, рр. Суганды, Шатыртобе, Наркызыд.

М а т е р и а л .  Два спинных панциря неполной сохранности 

g несколько раарозвенных кранидиев, туловищ и хвостовых щитов 

нз нескольких местонахождений.

О п и с а н и е .  Снинные панцири небольших размеров, уд* 
дняенно-овальвой формы, заметно суживающиеся к заднему концу . Го*

п ому
ловной щит уплощенный, чГьальных очертание, составляет 1/3 часть 

рееЙ длины ошшиого щита. Глабедь длинная, выпуклая, примерно 

составляет 3/4  длины кранидия. Наибольшей ширины она достигает 

у затылочного кольца. К переднему краю глабедь заметно сужается. 

Сланные борозды узкие. На доверхности гдабелн прослеживается че­

тыре пары боковых борозд. Первая и вторая пара борозд в передней 

части гдабеди едва заметны. Третья пара борозд наиболее глубокая, 

подковообразной формы, своими концами обращена к средине та б ел и . 

Срединным бугорок выражен слабо, расположен между четвертой па* 

рой борозд. Затылочная борозда не глубокая , расширяется по бокам. 

Затылочное кольцо немного изогнутое выпуклостью назад. Непод* 

зихныё щеки узкие, выпуклые, слегка наклонены к таб ел и  и к ли* 

цевым швам. Глазные крышки полукруглые, небольшие. Глазные валики 

подходят к передней части таб ел и  на уровне первой пары борозд, 

фронтальный лимб немного выпуклый составляет 1/3 длины табели* 

в Управлении краевой каймы лимб несколько понижается и вздымает* 

ся ТОдьыо у переднего края. На лимбе, в предгдабедьной его части, 

с*або заметна веерообрааная струйчатость, расходящаяся по обе 

С1°Р°»и от глабели. Краевая наш а очень узкая , слабо выпуклая. 

Средние ветви лицевых швов почти параллельные у глазных валиков 

Сходящився у края фронтального лимба. Поверхность панциря го* 

°*пого щита гладкая. Туловище состоит из 9 сегментов, немного

сужается к заднему концу. Спинные борозды узкие,прямые.



№

Г о л о т и п *  Неполный спинной панцирь, № 9  /10896,

ццирр музей, Ленинград. Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы 

Кевдвктас, рр. Суганды, Шахыртобе, Наркызыл.
М а т е р и а л .  Два спинных ванцяря неполной сохранноств 

g несколько разрозненных краннднев, туловищ н хвостовых щитов 

нз нескольких местонахождений.

О п и с а н и е .  Спинные панцири небольших размеров, уд- 
лниенно-овальной формы, заметно суживающиеся к заднему концу . Го-

лагу
зонной щит уплощенный, бальны х очертание,, составляет 1/8 часть 

реей длины спинного щита. Глабель длинная, выпуклая, примерно 

составляет 8 /4  длины кранидия. Наибольшей ширины она достигает 

у затылочного кольца. К переднему крав глабель заметно сужается. 

Спинные борозды узкие. На поверхности гяабели прослеживается че­

тыре пары боковых борозд. Первая и вторая пара борозд в передней 

части гдабели едва заметны. Третья пара борозд наиболее глубокая, 

подковообразной формы, своими концами обращена к средине та б ел и . 

Срединный бугорок выражен слабо, расположен между четвертой па­

рой борозд. Затылочная борозда не глубокая , расширяется по бокам. 

Затылочное кольцо немного изогнутое выпуклостью назад. Непол­

ивные щеки узкие, выпуклые, слегка наклонены к та б ел и  и к ли­

цевым швам. Глазные крышки долукруглые, небольшие. Глазные валики 

подходят к передней части таб ел и  на уровне первой пары борозд, 
фронтальный здмб немного выпуклый составляет 1/3 длины та б ел и .

В направлении краевой каймы лимб несколько понижается и вздымает- 

са *°Цько у переднего края. На лимбе, в предглабедьной его части, 

с*&бо заметна веерообразная струйчатость, расходящаяся по обе 

С1°Роны от т а б е л и . Краевая кайма очень узкая, слабо выпуклая, 

продлив ветви лицевых швов почти параллельные у глазных валиков 

с*одящкеся 5 Края фронтального лимба. Поверхность панциря го- 

Щита гладкая. Туловище состоит из Э сегментов, немного 

00» сужается к заднему концу. Спинные борозды узкие,прямые.



\U

Сегменты осевой части разделены глубокими бороздами. Плевральные 

сегменты туловища все одинаковой ширины. Внешняя часть каждого сер* 

пента немного сужается и изгибается назад, образуя короткие ижим* 

Сегменты туловища расчленены широкой плевральной бороздой. Хвосто- 

9ой щит полузллидтичеокой формы с нарой небольшие несколько рас- 

холящихся в стороны шипов. Передний край его прямой. К заднему 

концу рах*0 суживается и резко заостряется, не доходя до лимба. 
Спинные борозды четкие, глубокие. Осевых колец на рахисе 7. Бока 

хвостового щита немного выпуклые. Расчленение плевральной части 

отчетливое. Краевой лимб узкий, слегка выпуклый, одинаковой иири- 

ны на всем протяжении.
Размеры голо типа; ДК -  5* ДГК -  1 ,2 ;  1Ш -  1 ,6 ; ШФЛ̂  - 1 , 2 ;

ВПК -  0 ,3 ;  ШКд- -  5 ,6 ;  111% -  3 ,2 ;  ВК3 -  2 ,8 ;  ЩГ2 -  1 ,3 ; ШГ3 -  0 ,8 ;  

ш -  1,1; ШГК -  0 ,2 ;  ДХ -  3 ,6 ;  ДР -  3 ,2 ,  -  5 ,2 ;  iP j -  0 ,8 ;
1Р2 -  0 ,6 ; ВКК -  0 ,2 .

С р а в н е н и е ,  По общему характеру отроения головно­
го я хвостового щитов описываемый вид имеет сходство с £говегаи> 

topyge rotunda Кгаэ, (Краськов, 1960, стр, 236, табл,58 ,

Фиг, 20-с.г) , по отличается от последнего вытянутой в длину гла- 

беаш, менее четким ее расчленением, равномерно суживающимся 

неким рахисом, который не заходит на краевой лимб хвостового цита 

* более широкими туловищными сегментами, которые в вредней части 
Разделены глубокими бороздами.

Р а с п р о с т р а н е н и е  , См, голотип,

М е с т о н а х о ж д е н и е  , Горы Кендыктас, рр. Ыаркызыд, 
сУ&нды, верховье правого притока Шахырюбе. Обн, 39 /54 , 309,

* Кодл, Боровикова Л ,И ,, Красикова Л .Н ., 1957, 1960, 1965,
* *  гг.



Семействе O lenidae Burmel a t e r ,  184*3 

Подсемейство PapyriaspiStae W hitehouse, 1939 

Род H edinaspis TroecLsson, 1952 

H edinasp is h ed in e n s is  K raskov,sp*nov.

Табд. ХХ1У, фиг. 1-3
Название вида от рода Hedinaspis*
Г о л о т и п *  Кранидий с туловищем, №: 6/10896, ЦНИГР му- 

8ей, Ленинград* Верхний кембрий* Южный Казахстан, горы Кендыктас, 

рр, Суганды, Наркызыл.
М а т е р и а л *  Один кранидий с туловищными сегментами 

хорошей сохранности и два неполных кранииия из одного местонахо­

ждения.
О п и с а н и е .  Спинной панцирь удлиненной формы, плавно 

суживающийся назад* Кранидий выпуклым, его ширина у основания в 

два раза превышает длину* Глабель небольшая, выпуклая, занимает 

почти четвертую часть ширины кранидня, кпереди немного суживается. 

Передний конец гдабедя округлен, посередине она несколько заужена. 

Спинные борозды не глубокие, узкие. Передние боковые борозды т а ­

бели расположены на уровне глазных валиков, имеют вид коротких 

насечек, направлены косо вперед* Вторая пара борозд располагает­

ся почти параллельно первой, более длинная. Третья пара борозд 

находится почти по середине т а б е л и , несколько скошена назад. Вто- 

Р&я в третья пара борозд ие доходят до спинной борозды* Четвертая 

°*ра борозд наиболее глубокая, подковообразной формы, своими кон- 

^  обращена к середине табели* Срединный бугорок отсутствует. 
Затылочная борозда глубокая, несколько расширяется по бокам,
jt л.

спинных борозд не доходит* Затылочное кольцо несколько нэог- 

8510 выпуклостью назад* Неподвижные щеки слабо выпуклые, узкие* 

Заднебоковые лопасти щек узкие, длинные, заостренные на концах* 

***&№ крышки небольшие, серповидной формы. Глазные валики я бдя-



продолжением главных: крш ек , несколько уже последних, под­

удят к глабеди на уровне первой пары борозд. Фронтальный лимб 

Jggg ii, слабо выпуклый. Породная краевая борозда неотчетливая. 

Передняя краевая кайма слабо выпуклая. Лицевые швы впереди глаз 

родящиеся, задние ветви резко расходятся. Поверхность кренилкя 

гладкая. Туловище состоит из 10 сегментов. В передней части ту- 

довища сегменты несколько ухе.чем в средней. К заднему концу ту- 

ловище плавно суживается. Плевральные сегменты туловища слабо вог­

нутые, располагаются перпендикулярно к спинным бороздам. Внешняя 

часть их немного суживается и нагибается назад, образуя короткие 

шипы. Сегменты туловища расчленены узкой прямой плевральной бо­

роздой. Спинные борозды прямые, узкие. Сегменты осевой части 

разделены глубокими бороздами. Хвостовой щит (отнесен услоино) 

поперечно вытянутый полуэлшштических очертаний. Рахис узкий, 

расчленен на 5 колец, Покован часть хвостового щита расчленена 
хорошо.

Размеры годотипа: ДК -  8 ;  ШС-р 17,2 ;: ittg -  9 ;  lflKg -  6 ;

ДГ -  7; UlTj -  5; 1Г2 -4 ,1 ;  ШГ3 -  3 ,5 ;  ШЩ -  2 ,1 ;  ШЗЛ -  4 ,2 ;
ДГК -  0 ,5 ;  ШФЛ -  1 ,3 ; ШЗК -  Х.О.

С р а в н е н и е  • H edinaspis h ed in e n s is  sp.nov*  

отличается от H edinaspis r e g a lia  'Uroedsaon (T roedsson,

1937, стр. 5 6 , табл* У1, фиг. 7) сходящимися передними ветвями 

лицевых швов. иным расчленением гдабеди, формой и расположением 

глазных крышек и глазных валиков.

? а с п р о с т  р а н е н и е  .С м . голотип. 

М е с т о н а х о ж д е н и е »  Горы Кендыктас, правый 
пРиток р. Шатыртобе. Обн. 539. Колл. Боровикова Л .й ., Краеько- 

* Л*Н», 1957, I960 , 1965 г г .
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РОД A sillu ch u s 6 p lk , 1963 

A ailluohus curdaicua K rasкоv, sp.nov.

Табл. X X I? , фиг. 4 , 5
Название вида по перевалу Курдай в горах Кендыктас.

Г о л о т и п *  Кранидий, № 2/10896, ЩШГР музей, г.Лении- 

ррад. Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы Кендыктас, верховье 

правого притока р. Шатыртобе.
М а т е р и а л .  Два неполных спинных панциря плохой сох­

ранности и несколько фрагментов туловища из двух местонахождений•

О п и с а н и е .  Спинной панцирь вытянут в длину, сильно 

суживается к хвостовому щиту. Кранидий слабо выпуклый. Глабедь 

большая, немного выпуклая, с параллельными боками, составляет 

третью часть ширины кранидия у основания. Передняя часть глабе- 

ди несколько сужена и слабо округлена. Спинные борозды не глубо­

кие, узкие. На поверхности глабели, но бокам, прослеживается 

5 пар отчетливых глубоких широких борозд. Передняя пара из них 

располагается на уровве глазных валиков, самав короткая, направ­

лена косо назад. Вторая и четвертая пара боковых борозд распо­

лагается почти параллельно между собой, направлены перпендикуляр- 

ло к спинным бороздам с едва заметным отклонением назад. Третья 

пара борозд наиболее глубокая и длинная, сильно скошена назад, 

подходит под острым углем к спинным бороздам. Неподвижные пеки 

выпуклые, у8кие.Заднебоковые допасти щек длинные. Глазные крыиш 

“аленькие. Глазные валики тонкие, прямые, подходят к таб ел и  

Еб Уровне передней ее части. Фронтальный лимб узкий. В средней 

вР0 пасти в поперечном направлении прослеживается гребневидный 

***“ • изогнутый выпуклостью назад. На упомянутом валике, против 
гпабеад наблюдается отчетливое понижение. Более крутой склон ва- 

й1й<а °бращен в сторону краевой каймы. Передняя краевая борозда 

^ЗКая* глубокая. Передняя краевая кайма узкая, слабо выпуклая, 

кверху. Лицевые швы впереди и поа^ади т а з  расходящиеся
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Заднебоковые углы неподвижных щек округлены. Затылочное кольцо 

выпуклое с не б о дыши швом*
Туловище узкое, уплощенное, имеющее < не менее 18 сегментов 

с цдавно суживающимся узким рахисом, отделенным не глубокими 

спинными бороздами от плевральных частей. Ширина туловища впереди 

равна ширине кранидия у основания. Передние десять сегментов 

илеют одинаковую ширину. Задние сегменты более узкие. Внешний 

контур туловища полуэллиптических очертании. Плевральные сегмен- 

ты прямые, слабо выпуклые, с тонкой бороздой по середине, Плев* 

радьныз окончания широкие, длинные, когтевидные, косо отходят 

назад.
Размеры голотипа; ДСП -  18 ,0 ; ДК -  6 ,4 ;  IflKj- 1 2 ,0 ; HlHg -  

- 9 ,0 ;  iKg -  7 ,0 ;  ДГ -  4 ,5 ;  iBTx - 4 ;  ШГ2 -  4 ; ШГ3-  3 ,2 ;

ШШ -  2 ,6 ; 111ФЛ -  1 ,2 .
С р а в н е н и е .  По общему строению кранидия описывае­

мый новый ВИД близок к A sillucim s nanus Opik (1963 , С Т р . 6 7 ,

табл.б, фиг, 8 ) ,  однако, отличается от него расположением борозд 

на гаабели, отчетливо выделяющимся гребневидным валиком на фрон­

тальном лимбе и сильно загнутой кверху передней краевой каймой.

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. годотип,

М е с т о н а х о ж д е н и е  . Горы Кендыктас, правый при­
зов р. Шатыртобе. Оби. 539. колл. Краськова Л «И», 1965 г .

РОД B orovikovia  K raskov,sen . nov.

Название рода в честь геолога Л.й.Боровикова,
Т и п о в о й  В И Д  -  B orovikovia  ju v e n i l is  Kraskov

sen. e t  sp jnw. Верхний кембрий, 10.Казахстан, горы Кендыктас,Р* Суганды.
д и а г н о з  • фанидий удлиненный, вшукдым. Гдабель боль­

на ’ цилиндрическая, несколько сужена в средней части с притуплен-
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вКругнанным передшш концом, несет четыре пары боковых борозд. 

Сявнныб борозды глубокие, четкие. Предглабадьное поле узкое,

С2&бо выпуклое. Неподвижные щеки узкие впереди н сильно расммря- 

0(ОЯ сзади. Глазные крынки приподнятые, небольшие, косо подходят 

к щабели на уровне I -й  пары борозд. Глазные валики уэкие, очень 

короткие. Передние ветви лицевых швов от глазных крышек несколько 

расходящиеся, затем сходящиеся; задние ветви сильно расходящиеся, 

очень длинные. Затылочное кольцо с маленьким срединным мялом. 

Хвостовой щит полукруглых очертаний с четким своеобразным расчде- 

вовием плевральной части, каждый сегмент состоит из обособляющо- 

гося в передней части дугообразного возвышения, когороеутолщает­

ся от рахиса к внешнему краю и глубокой, уплощенной, равновели­

кой на всем протяжении плевральной борозды, на заднем краю кото­

рой прослеживается узкий валик. Рахис конический,округленный 

сзади, достигает узкой краевой каймы, хорошо расчленен, состоит 

из 8 сегментов. Край гладкий.

О б о с н о в а н и е  в ы д е л е н и я  р о д а .

По строению кранидия новый род близок к оредненембрийскому роду 

Bathyuriscus Meek (Walcott, 1884, стр. 341, табл. 46f фИГ,
г> 2а), но отличается от него наличием предглаоельного доля, иоч- 

ти параллельными спинными бороздами кранидия, формой гдабели, 

расположением борозд на ней и строением хвостового щита, 

Р а с п р о с т р а н е н и е  • Верхний кембрий, булак- 

а1Фыкская свита, Ю.Казахстан, горы Кендыктас, р . Суганды. Ветре- 

СОзМестно о Glyptagnostus reticulatus (Angelin).
Borovikovia juvenilis Kraskov,gen.et sp.nov.

Табл, Ш ,  фиг. 1 -3 , 6-9

Название вида от juvenilis (д а т .)  -  молодой. 

Г о д о т и л .  Кранидий К* 4/10896, ЦНИГР музей, Ленинград. 

***** кембрий. Южный Казахстан, горы Кендыктас, р . Суганды.
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go-окрУтленным передним концом, несет четыре пары боковых борозд, 

дцнные борозды глубокие, четкие* Пред табельное поле узкое, 

с2або выпуклое* Неподвижные щеки узкие впереди ■ сильно расшмря- 

Р(СЯ сзади* Глазные крынки приподнятые, небольшие, косо подходят 

£ глабеди на уровне I -й  пары борозд* Глазные валики уэкие, очень 

короткие. Передние ветви лицевых швов от глазных крышек несколько 

расходящиеся, затем сходящиеся; задние ветви сильно расходящиеся, 

очень длинные* Затылочное кольцо с маленьким срединным шипом* 

Хвостовой щит полукруглых очертаний с четким своеобразным расчле­

н яем  плевральной части* каждый сегмент состоит из обособляющо- 

гося в передней части дугообразного возвышения, которое утолщает­

ся от рахиса к внешнему краю и глубокой, уплощенной, равновели­

кой на всем протяжении плевральной борозды, на заднем краю кото­

рой прослеживается узкий валик* Рахис конический,округленный 

сзади, достигает узкой краевой каймы, хорошо расчленен, состоит 
из 8 сегментов. Край гладкий*

О б о с н о в а н и е  в ы д е л е н и я  р о д а *
По строению кранидия новый род близок к ореднекембрийскому роду 

Bathyuriscus Meek (W alcott, 1884, стр* 341, табл* 46 , фиг*

2» 2а), но отличается от него наличием предглабедьного поля, доч- 

,и параллельными спинными бороздами кранидия, формой глабеди, 

ппым расположением борозд на ней и строением хвостового щита, 

Р а с п р о с т р а н е н и е  * Верхний кембрий, булак- 

а{гФыкская свита, Ю.Казахстан, горы Кендыктас, р* Суранды* Вотре- 

®П Совместно о G lyptagnostus r e t ic u la tu a  (A ngelin),

Borovikovia ju v e n il is  Kraskov,gen*et sp*nov*
Табл, ХХУ, фиг. 1 -3 , 6-9

Название вида от ju v e n il is  (л а т .)  -  молодой*

^ И  о * и п ,  Кранидий № 4/10896, ЦНИГР музей, Ленинград* 

вембда* Южный Казахстан, горы Кендыктас, р* Суганды*
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U а 1 в р i  а  д « Четыре кранидня различной сохранности, 

тудовище и несколько хвостовых щитов яз двух местонахождений. 
О п и с а н и е  . Кранидяя небольших размеров, удлиненные, 

выпуклые. Глебель цилиндрическая, немного сужена в средней частя, 

{уцо округлена спереди, с четырьмя парами боковых борозд. Перед­

няя пара боковых борозд короткая, подходят к спинной борозде на 

уровне глазных валиков с незначительным отклонением назад. Вто­

рая пара боковых борозд опереди наиболее короткая, менее отчетли- 

зая, до спинных борозд не доходит. Две пары задних боковых боровд 

глубокие, длинные, соединяются с спинными бороздами, косо отхо­

дят назад. Затылочная борозда неглубокая, в средней части отог­

нута назад. Затылочное кольцо выпуклое, с небольшим шипом, на­

правленным назад. Неподвижные щеки выпуклые, наклонены более 

круто к спинным бороздам и выподаххваютея в стороны. Глазные крыш­

ки небольшие, расположены почти против средины глабеди, слабо 

изогнутые, наклонены к глабеди. Глазные валики тонкие, очень ко­

роткие. Фронтальный лимб узкий, слабо вьпукдый, по бокам он в 

два раза шире. Передняя краевая кайма заметно приподнята, вали­

кообразная, по бокам немного сужается. Передний край кранидяя 

слабо окру таен иди прямой, Тудошще широкое, уплощенное, плавно 

суживается назад. Туловищные сегменты пряные, вогнутые, внешняя 

часть каждого сегмента суживается и изгибается назад, образуя . 

короткие шшы. Плевральные борозды обособляют на каждой сегменте, 

вб*мзи спинных борозд, небольшие дольки, вытянутые в ширину. Сег- 

Мен*ы осевой части разделены глубокими бороздами. Хвостовой щит 

П09Увру1>дой формы с четким расчленением плевральной части. На каж- 

До“ плевральном сегменте хвостового щита отчетливо выделяется ва- 

Ик дугообразной формы, плавно расширяющийся к наружному краю и

^ т о н н а я , одинаковой ширины на всей протяжении, плевральная
°°Р08Лй „* по заднему краю которой прослеживается узкий валик. Меж­



авральные борозды уэкие, несколько расширяющиеся к периферии.
^ лйзи спинных борозд на передних сегментах выделяются небольшие 

Л#0№ Ы6 в длину дольни. Бона щита выпуклые, немного наклонены к 

ценному краю. Спинные борозды узкие, глубокие. Рахис конический, 

ддогденный сзади, состоит из 8 хорошо обособленных сегментов, 

достигает узкой краевой каш и и составляет по длине четвертую 

часть щита. Ширина щита спереди в два раза превышает его длину* 

Размеры голо типа; М  -  4 ,8 ;  111^-2,8; ДГ-4 ,2 ;ШГ2- 1 *5 ;ДГК-1*

С р а в н е н и е *  Б составе описанного рода выделяется 
два вида -  в * duven^^-s sp*110̂  и в * e le s **16 sp*no?.

ошчающиеся между собой формой и строением глабели* См* сравнение
яда Б. e le g a a s .

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См* голотип. 

М е с т о н а х о ж д е н и е .  Горы Кендыктас, рр. Суганды, 

Наркызыл. Обн. с .  Колл*Красикова Л ,И ., 1965 г*

Boroviltovia e leg a n s KraBkov,sp.iiov*
Табл. Ш , фиг. 4 ,5

Название вида от eiegane (л а т .) -  прихотливый.

Г о л о т и п .  хранидий It 42/10896, Ц1ШГР муз ей , Ленинград* 

Верхний кембрий. Южный Казахстан, горы Кендыктас, правый приток 
Р» Шатыртобе.

М а т е р и а л *  Один неполный кранидий и хвостовой иит
брошей сохранности из одного местонахождения.

О п и с а н и е ,  кранидий небольших размеров, несколько
Удлиненный, выпуклый с прямым передним краем* Глабедь длинная, 
лепного
г*азнщ; 
SQhq

сужена в средней части и заметно расширяющаяся на уровне 

великов с почти прямым передним краем и четырьмя парами

°°Розд. Форма и расположение боковых борозд такая же как 
У *лДонора

vq вида. Неподвижные щеки выпуклые, более круто они накло-
и р

^^пным бороздам и выволакиваются в стороны* Еаааяые крыикн
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расположены между первой и третьей парой боковых борозд гдабе- 

8g, вебольших размеров, слабо наклонены к глабели. Глазные ва- 

двки узкие, короткие* Фронтальный лимб узкий, несколько выпуклый, 

расширяющийся по бокам.,
сПередня^Гкраевая кайма приподнята, валикообразная. Хвосто- 

в0й щит полукруглых очертаний с отчетливым расчленением рахиса 

в плевр. Каждый плевральный сегмент хвостового щита в передней 

части несет валик дугообразной формы, который плавно расширяет­

ся к наружному краю* Плевральная боровда уплощенная, несколько 

суживается к периферии, вдоль ее заднего края имеется узкий ва­

лик* На передних сегментах, вблизи спинных борозд выделяются ма­
ленькие удлиненные дольки, несколько возвышающиеся над плевраль­

ными бороздами* Спинные.борозды прямые, глубокие. Рахис кониче­

ский, окрутаенный сзади, достигает узкой краевой каймы, насчиты­

вает 8 хорошо обособленных сегментов. Ширина хвостового щита спе­

реди в два раза превышает его длину*

Размеры голотипа: ДК -1 0 ; ШК̂  -  7 ; ДГ -  7 ,5 ;  ШГ2 -  3 ,2 ;
ШГ3 -  4 ,1 ;  ШЩ -  1,7;ШФЛ -  I ;  ШОК -  0 ,6 ;  ДГК -8 ;  ДХ -  10; ШХГ  20; 

ДР -  9 ; fflPj -  4 ,5 ;  ШР2 -  2 ,5 ;  ИКР -  I .

С р а в н е н и е *  От типового вида описываемый вид от­
личается строением глабели* Передняя часть глабели у Borovikovia 
duveniiis ep.nov. округлена и расширена незначительно, 

яогда как в . eiegane ep.nov* имеет в передней части почти 

Усеченную глабель, которая значительно расширяется. 

Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип* 

М е с т о н а х о ж д е н и е *  Горы Кендыктас, правый 
qP*tok р. Шатыртобе* Оба* 21/50* Колл* Боровикова Л*Ш«, Красысо- 

*  Л-н. ,  I960, 1966 ГГ*
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Глава 1У

АНАЛИЗ ТРИЛОШОВ СРЕЩН ЕГО-БЕРДШГО КЕМБРИЯ 

ГОР КЕНДЫйТАС

В средне-верхнекембрийских отложениях Кендыктасских гор 

обнаружен довольно разнообразный в родовой и видовой отноше­

нии комплекс трилобитов, причем все они приурочены к известня­

ковой фации* Из двадцати монографически изученных видов, рас­

пределяющихся между 13 родами, шестью семействами и двумя от­

рядами , восемнадцать являются новыми.ШОДашше роды распре­

деляются следующим образом между соответствующими семействами 
Отряд Miomera Jaekel, 1909 

Семейство Agnostidae Mac*Coy, 1849 
Подсемейство Agnostinae Mac*Coy, 1849 

РОД Agnostus Brongniart, 1822
Agnostus uzunensis Kraskov,{96& . . 

POflBarrandagnostus Ivahln, I960 
Barrandagnostus tchaterteneis (Kraskov,1963) 

Подсемейство Hypagnostinae Ivahln, 1953 
Род Hypagnostus Jaekel, 1909

Hypagnostus kendeotasious Kraskov,I960 
Hypagnostus rugosus Kraskov,sp.nov.

Род fhaldagnostus Ivshin, I960
PhalcLagnostus controversus (Kraskov ,1963) 

fhaldagnostus sugandensis (Kraskov,1963) 

Семейство Hastagnostidae Howell, 1937 

Подсемейство Glyptagnostinae Whitehouse, 1930 

Род Clyptagnostus Whitehouse, 1936
Grlypta^nostus reticulatus (Angelin, 1831) 

Семейство Clavagnostldae Howell, 1937

•#
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Подсемейство Aspidagnostinae Pofcrowskaja, I960 
Род Aspidagnostus Whitehouse, 1936

Aspidagnostus lunulosus (Kraskov ,1963) 
Семейство Pseudagnostidae Whitehouse, 1936 
Подсемейство Pseudagnostinae Whit©house, 1936 

Род Pseudagnostus Jaekel, 1909
Pseudagnostus mankensis Kraskov, sp.nov. 

Отряд Polymer a Jaekel, 1909 
Семейство Paradoxididae hmmrich, 1839 

Подсемейство Ceatropleurinae Angelin, 1854- 
Род Centropleura Angelin, 1854

Centropleura singula Kraskov,sp.nov. 
Centropleura sp.

Семейство Aulacodigmatidae 9pik, 1967 
Род Ajrikina Kraskov, 1963

Ajrikina bulakensis Kraskov, 1963 
Семейство Ceratopygidae Raymond, 1913

Род Proceratopyge Wallerius, 1895
Proceratopyge rotunda Kraskov, I960 
Proceratopyge caraulensis (Kraskov,1963) 
Proceratopyge a$guliensis Kraskov,sp.nov* 
Proceratopyge madjarsuensis Kraskov,sp.nov 

Семейство Olenidae Burmeister, 1845 
Подсемейство Papyriaspiuiae Whitehouse, 1939 

Род Gedinaspis Troedson, 1932
fiedinaspis hedinensis Kraskov,sp.nov.

Род Asilluchus 5pik , 1963
Asilluchus curdaicus Kraskov,sp.nov•

РОД Borovikovia Kraskov gen.nov.
Borovikovia juvenilis Kraskov gen.et sp.nov 
Borovikovia elegans Kraskov,sp.nov.
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Из приведенного перечня видно, что тридобмты в основном 

относятся к ранее известным родам и только к двум новым» Что же 

ка с а е тс я  видового состава изученного комплекса трилобитов,то 

отчетливо преобладают эндемики*

Б настоящей работе и ранее из изученных разрезов автором 

устанониено 18 новых видов, что составляет л:эло 90& от общего 

количества видов* Необходимо отметить, что приведенный видовой 

с о с т а в  охватывает не весь комплекс трилобитов, установленный 

в средне- верхнекембрийских отложениях исследуемого района*

Многие из них еще не изучены и з-за  плохой сохранности ископаемых 

остатков* Больное количество установленных новых видов в рас­

смотренном районе не представляется явлением искибчитедьшш* 

Значительное количество эндемичных родов и видов в кембрии от­

мечается в Средней Азии, на Сибирской платформе, в Китае, Австра­

лии и Северной Америке* Большое разнообразие нового видового 

состава трилобитов в верхнем кембрии подтверждает мнение ранее 

высказанное Н.К.Ивинным (1962) об исключительном многообразии 

кембрийских трилобитов, когда этот класс достиг максимального 
расцвета не только в Казахстане, но и во всей Сибирской фауни- 

стической подпровинции, Кроме того , эндемичность видов указы- 

яает в первую очередь на своеобразие условий их обитания и на 

периодическое нарушение связей между средне- ло^днекембрийсшшн 
морсодщ бассейнами. Такие специфические условия развития кои* 

°*вкса фауны сказывались на эволюции видов и приводили в измене- 

*** ** “орфолошческих признаков.
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обзор, ^  значения
Ниже привадхтся краткм! биоотратмграфичвсного ^  изучен-

ffliX РОДОВ.
Род А̂ 0£51:иб Brons n ia r t  один наиболее давно изве­

д и *  родов средне- верхнеке мбрийских трилобитов. Первоначально 

объеи этого рода яоваиаяея очень широко я в его состав вклю­

ч и с ь  все виды, входящие сейчас в семейство Agnostidae. 
р дальнейшем ив рода A«aostue было выделено большое коли­

чество самостоятельных родов к в настоящее время к нету отно­

сятся только те виды, которые обладают баявкими признаками с 
Agnostus pisiformis Linnaeus* род Agnostus имеет очень

широкое географическое распространение и в настоящее время изве­

стен в разрезах кембрия европы, средней Азии, Казахстана, Запад­

ной я восточной Сибири, Китая, Северной я жной Америки, Австра­

лии. На большинстве континентов развитие этого рода начинается 

о конца среднего кембрия* Расцвета он достигает в позднекембрий­

ское время, а в конце повднего кембрия количество видов этого 

рода резко сокращается и в ордовикском периоде, по-видимому,

"или уже только единичные его представители* Наиболее древние 

в«ды рода Agnostus отмечены в Европе, з Скандинавии по* 

наблюдениям Вестергарда (1946) некоторые виды рода Agnostus 
(A.negiectus Westergard) установлены с низов зоны Sole- 
aopieura bracfaymetopa,g Чехосиовакии, по данным О найД хра 

U958), этот род известей в зоне Eocaparadoxides pusillus. 
й Неверной Америке он обнаружен в нижней части воны Crepicepha- 

а в Австралии виды рода Agnostus приурочены к низам 

БеРхвего кембрия И встречаются в зоне Glyptagnostus reticula­
ta территории Советского иоюва представители рода 

отмечаются б верхах среднего и верхнем кембрии.

Изученной коллекции род Agnostus представлен одним видом 
4‘*sunensis* который обычно встречается с характерными предота-

lue,

вер;
*ue.



злтедями верхнекембрийских трилобитов -  Grlyptagnostus, Aspida- 
gnostus, Barrandagnostus, A^riklna и др«]Род Barrandagnostus 
ОТНОСИТСЯ, по-видимому, к подсемейству Diplagaostinae (Whitehou-

остатки его представителей встречены в более 

высоких стратиграфических горизонтах верхнего кембрия. По строе­

нию головного щита этот род имеет большое сходство с Tomagnostus 
Howell и возможно является его потомком. Голотип типово­

го вида, описанный Н.К.Йвшиным (1960) происходит из верхне- 

кембрийских отложений Горного Алтая, где он был найден совме­

стно с богатым верхнекембрийским комплексом трилобитов. Пред- 

сташтели этого рода в Казахстане установлены в образованиях 

верхнего кембрия Б. и М.Каратау, Улутау (зона Glyptagnostus 
reticulatus). В Горах Кендыктас род Barrandagnostus
представлен одним видом B.chatertensis Kras., который ассо­

циирует с Glyptagnostus reticulatus (Ang«), Aspidagnostus lunu- 
losus Kras., Hialdagnostus sugandensis Kras, g др.

Род Hypagnostus Jaekel считался до недавнего времени

характерным для комплекса среднекембрийской фауны. В последние 

годы рпдом исследователей было установлено, что развитие этого 

рода продолжается и в позднем кембрии. Первые ше представители 

Рода Hypagnostus были установлены в среднем кембрии Скан­

динавии в зоне Paradoxides tessini, и там этот род про-

Долиад свое развитие на протяжении всего среднего кембрия. В Ко- 

рее» Китае, на Сибирской платформе и в Алтае-Саянской области 

9101 Род также известен в среднем кембрии. Примерно на этом же 

JP°BHe род Hypagnostus обнаружен в Англии и Чехословакии,где 

Нриурочен к зоне Ecfcaparadoxides pusillus* В Северной Аме- 

к в Австралии представители рода Hypagnostus встречены 

сРвДне-верхнекембрийских отложениях. В Австралии он приурочен



It зонам Brediaspis eretes и Cyclagnostus quasivespa,

а в Северной Америке он встречен в зоне C edaria .
В Средней Азии и в Северном Казахстане род Hypagnostus 

установлен только в майском ярусе среднего кембрия. В Ю.Казах­

стане представители этого рода обнаружены как в среднем кембрии 
(зона Lejopyge laevigata), хав и в верхнем кембрии (зоны 
Blackwelderia , Homagnostus fecundus, Glyptagnostus stolido-

tus, G.reticulatus) • g нашей коллекции род Hypagnostus

представлен несколькими видами, которые встречены совместно с

типичным верхнекембрийским комплексом трилобитов, таких как 
Qlyptagnostus reticulatus (Ang.)«Aspldagnostus, Barrandagnostus

и др. Все представители.рода Hypagnostus, обнаруженные 

в указанном сообществе, обладают характерными признаками зтого 

рода, основными из которых являются -  полное исчезновение перед­

ней лопасти и отчетливое ограничение задней допасти глабеди. 

Однако, виды рода Hypagnostus отличаются большим много­

образием и изменяется как по форме гдабели, рахиса хвостового 

V ia , его расчленению на сегменты, расширению краевой каймы 

на хвостовом щите, наличию и положению срединного бугорка, 
гак и по характеру поверхности панциря. Объем рода Hypagnostus 
большинством исследователей понимается не однозначно. Одни 
Задерживаются мнения, что к роду Hypagnostus необходимо 

оглосить только те особи, которым свойственны вышеперечисленные 

вдовые признаки.Другие же понимают этот род в широком смысле, 

Сличая в его состав переходные разновидности. Так еще Вестер­

о м  в 1946 г .  доказал, что род Spinagnostus, выделенный 
Талдом в 1935 г . с типичным видом S.franklinensis Howell, 

которого свойственна только задняя лопасть гдабеди с окрур- 
***Hiqi вдл усеченным передним краем «укороченным и притупленным



Н0 сегментированный рахисом с шипами на головном и хвостовом 

щитах $ до существу характеризуется всеми типичными (з а  исключе­

нием наличия шшов) признаками, характерными для рода Нура- 
gnostqs* Поэтому наименование Spinagnostus рассмат­

ривается им как синоним названия рода Hypagnostus*
При выделении семейства Cyclopagnostidae* рода 

Oyclopagnostus и вида Oyclopagnostus hesperiua Howell,

Хоуэлл (1937) отмечал, что этот вид по целому раду признаков 

имеет большое сходство с видом Hypagnostus Ъгеуifгone(Angelin) • 
Учитывая это сходство, Кобаяши (1939) и Beстергорд (1946) 

пришли к выводу о том, что родовое название Cyclopagnustus 
можно рассматривать как синоним названия рода Hypagnostus.

Исследования Й.*Валлериуса (1899) и А.Вестергарда (1946) 

показали, что ранее выделенный вид Agnostus exseulptus Ange­
lin и близкие к нему виды такие относятся к роду Hypa­
gnostus. Необходимо такие отметить, что в работе Н.II*Лазаренко 

(1966, стр, 38-39} при сравнении Oyclopagnostus orientalis Laza­
renko о Hypagnostus fcendectasicus Kras, указывается на 

большое сходство меиду ними, однако все признаки Hypagnostus 
kendectasicus Kras*,  изложенные выше, подтверждают его 

принадлежность роду Hypagnostus* Многообразие рода 

Hypagnostus довольно подробно проанализировано в работе

Н.К.Ившина (1953), где приведен перечень <3 видов, включенных 

ин в состав рода Hypagnostus и обосновывается выделение
Подсемейства Hypagnostinae•

Тем не менее в понимании объема данного рода в настоящее 

время нет достаточной ясности* Несомненно, что род Hypagnos- 

нукдается в тщательной ревизии*
Род Phaldagnostus Ivshin является характерным



м

представителем позднего кембрия, «первые он был обнаружен н 

описав в низах верхнего кевбрня (кульбичский гормон*) Горного 
Алтая. Позднее отдельные виды рода Hiaidagno3tus были встре­

чены в ряде районов Казахстана. В Улутау, а также в Большом н 

калом К арату Ю.Казахстана мнвестно несколько видов этого рода, 
понурочейНЫХ к зонам Glyptagnostus stolidotus.G .reticulatus.
в изученной коллекции род fhaidagnostus представлен двумя 
видами sugandensis Krasкоv я Р. controversa
Кг** которые обнаружены совместно с G lyptagnostus r e t ic u la tu s  

Angelin R другими формами, характерными для нижней трети

верхнего кембрия*
род Glyptagnostos vVhitehouse принадлежит к числу

наиболее типичных верхнекембряйских форм и пользуется очень 

широким географическим распространением.виды этого рода явля­

ются руководящими для нижних вой верхнего кембрия. Первые пред­

ставители рода появляются в зоне Glyptagnostus stolidotus, 
но при дальнейшей эволюции не дают больного многообразия и за­

канчивают сг>ое развитие в начале позднего кембрия* Как показа­

ли исследования А.Р.Пальмера (1962) все выделяемые разновид­

ности этого рода могут быть распределены между тремя Формами: 
Glyptagnostus stolidotus 9pik,, G, reticulatus angelini (Hes- 
8er)i G. reticulatue reticulatus (Angelin)* 

причем первый из них является наиболее древним представителем* 

види этого рода имеют глобальное распространение и почти вевде 
приурочены к двум зонам ( Glyptagnostus stolidotus я G.
R eticu la tus). Поэтому род в целом считается руководящим
дНизов

и верхнего отдела кембрия на Сибирской платформе, в Алтае- 

^йской  области, Казахстане, Скандинавии, на о. Борнхольме,в 

й̂глии, Северной Америке, Австралии, Тасмании, Китае, Корее.
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j, кеядыхтасокой коллекцм o iyp tagnostue представлен один  

ВИДОМ -  G .re t ic u la tu e  (Angelin) в сочетании с весьма типичны­
ми трилобитами верхнего кембрия, иироко встречающимися в Ю.Ка­

зах стане, Алтае-Саянской области, среди которых могут быть наз­

ваны Barrandagnoetus» Aepidagnoetue* A jrik ina.F seudagnoetue,

Подсемейство A epidagnostinae представлено только одним 

родом ,\spxdagnoslnis, который играет большую роль в определе­

нии возраста отложений, содержащих их ископаемые остатки. Род 

.vspidagnostus, является, по-видимому, близким потомком средне­

кембрийского рода ciavagnostuB и по ряду общих признаков строе­

ния головного и хвостового щитов, объединяется с ним в одно 

семейство c iavagnoetidae . Этот род имеет очень широкое гео­

графическое и узкое стратиграфическое распространение. Остатки 

этого рода встречены в одновозрастных отложениях, преимуществен­
но в зонах G lyptagnostus r e t ic u la tu e  и G .s to lid o tu e  

в Улутау, Большом и Малом Каратау Ю.Казахстана, в Алтае-Саян- 

ской области, Китае, Австралии и Северной Америке. Б Кендыктасс- 

кой коллекции этот род представлен только одним видом Aspida- 

snostus lunuioeus (Кгавкоч^оторый почти повсеместно встречает­

ся в сочетании с G ly p ta ^ o s tu e  r e t ic u la tu s  (Angelin) 

на одном и том же стратиграфическом уровне. Поэтому отложения, 

содержащие ископаемые остатки этого вида отнесены к нижней трети 
нсрхнего кембрия.

Р°Д Pseudagnostus Jaek e i является космополитным пред- 

СТавителем, пользуется широким распространением, главным образом 

п°зднем кембрии. Известен этот род с конца майского века сред- 

ег° кембрия до тремадока включительно, но наиболее характерен 

Дня позднего кембрия,когда почти во всех регионах земного шара
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достигает расцвета и многообразия видового состава. Немного­

ч и с л е н н ы е  представители этого рода появляются в конце среднего 

кембрия. Единичные экземпляры его встречаются еще в раннем ордо­
вике. В Северном Казахстане род Peeudagnostus известен в се - * 

к е т и н с к о м  и аксак-куяндинском горизонтах (средняя треть верхнего 
кембрия), где представлен двумя видами -  Pseudagnostue le p t o -  1 

plafitorum W estergard и Pseudagnostue pseudocyclopyge

ivshin. Как указывает Н.К.Ившин (1956) P .pseudocyclopyge t

присутствует преимущественно в аксак-куяндинском горизонсе, но 

нередко встречается и в селетинском горизонте совместно с 

I r r in g e iia . В ^.Казахстане, в хр. Каратау, по данным Г.Х.Ер- 

галиева U 967), этот род известен в отложениях всего верхнего 
кембрия, начиная с зоны B lackw elderia  -  Homagnostue fecundns. 

й Швеции, где впервые был описан тип рода Р seudagnostus c y c lo -  

pyge (Tullberg) • он известен в зоне P axabolina  sp inulosa* Oru- 

sia le n t ic u la r !в» которая отвечает третьей снизу воне верхнего 

кембрия. На Сибирской платформе, в Китае, Австралии, Северной

Америке род pseudagnostus распространен в отложениях верхнего 
Кембрия. В горах Кендыктас Pseudagnostue mankensis Kraskov

обнаружен в комплексе с G ly p ta g n o s tu s  r e t i c u ia t u s  (A n g e lin )» 
AspidagnostuB  lu n u lo B u e  Kras. ,B a r ra n d a g n o s tu s  t c k a t e r t e n s is  Kras."

и ДР», которые являются характерными для зоны G lyptagnostus 

reticuiatus верхнего кембрия.

°̂Д Centropieura относится к числу хорошо известных 

*еДвекембрийских трилобитов. Географическое распространение

Р°Дз очень широкое, в настоящее время он известен в Скан­
динавии а

» нглии, Центральной Европе, Казахстане, Алтае-Саянской 
, °°Д&сти ъ

» веточной и Северо-Восточной Сибири, на Новосибирских

в.

КС

к-
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островах, в Северной Америке, Австралии. На Сибирской плат­

форме представители этого рода встречены в майском ярусе сред- 

вего кембрия. Первые исследования, выполненные Б.В.Лермонтовой, 

а затем Н.Е.Чернышевой, показали, что род Centropleura 
встречается в верхах зоны Paradoxides davidis и низах зоны

p a ra d o x id e s  forchhammeri.
При последующем изучении многими исследователями Сибирской 

платформы было установлено, что развитие рода Centropleura 
на ее территории приурочено к всему майскому ярусу от зоны 
Anopolenus - Paradoxides rugulos^fb Aldanaspis - Lejopyge 
laevigata.

В Скандинавии, Англии, Центральной Европе виды этого рода 

отмечены В зонах ОТ Paradoxides hicksi до Paradoxides
forchhammeri и в их возрастных аналогах. В Северной

Америке род Centropleura установлен только во второй поло­

вине среднего кембрия. Здесь развитие этого рода приурочено 

к зоне Bolaspidella. В Австралии он известен в зонах 
Ptychagnostus cassis И Ргоашрух agra.

В Кендыктасской коллекции рассматриваемый род представлен 
Двумя видами -  Centropleura singula sp.nov. И C.sp., кото­

рые существенно опичаются друг от друга. При этом видовая при­

надлежность одного из них не является доказанной вследствие 

■втенсивной дефррмированности обнаруженных ископаемых остатков. 

Совместно с Centropleura встречен очень бедный комплекс

килобитов, среди которых можно отметить Ргосег atopy ge sp. 
присутствие рода Centropleura в отложениях булак-айрык-
°иой свиты представляет большой интерес, так как позволяет 

*°к>льно обоснованно говорить о выделении в Кендыктасе сред-

кембрия, а точнее -  майского яруса.



т

НОВЫЙ род B orovik ovla , Условно отнесенный к семейству 
л представлен в изученной коллекции двумя видамиQieniaae •

goro4ikov*a duv«ailis sp.nov. и В, elegans sp.nov. КвДДЫЙ 
г которых установлен по строению неполностью сохранившихся 
краяидиев, хвостовых щитов и фрагментов туловищ, что в значн- 
тельяой степени затрудняет определение систематического поло­
н и я  рода* По количеству экземпляров данный род относится 
к числу наиболее редко встречающихся форм, в настоящее время 
не представляется возможным что-либо говорить о происхождении 
рода и его стратиграфическом значении. Однако, совместное на­

хождение ВИДОВ рода Borovikovla с Glyptagnoetus reticula- 
tue (Angelin) несомненно указывает на позднекембрийский воз­
раст его представителей.

Род Adrikina относится к позднекембрийскому семейству - 
Aulacodigmatidae?. Представители этого семейства пользуются 
сравнительно широким географическим распространением и являются 
хорошими руководящими формами для нижних зон верхнего кембрия. 
Наиболее древние из них известны в Австралии, где они появляют­

ся в зоне oiyptagnostus stolidotus. Более поздние роды
встречены в зоне Glyptagnostus reticulatU6, а в РЯД®
Районов и несколько выше. Род A jrik in a  установлен в Запад- 
Ной Сибири, Алтае-Саянской области, в Улутау, Большом и Малом 
каратау Ю.Казахстана, где несколько видов этого рода отмечены 
в яижних зонах верхнего кембрия, й изученной коллекции род 
Ч П И л а  предотавлев ввдов д< bulakenBis Кг., который 
°П|М| впервые из отдожеивй булак-айрыкской свиты верхнего кем-
ОрЛд ъ

*ор лендыктас, где был встречен совместно с такими типичны-

Дставителями как Glyptagnostus reticulatus (Angelin),

Л â n°BtuB lunuloeus (Kras.) ,Barrandagnostus chatertensis(Kr.a^ 
p‘Необходимо отметить, что род Aulacodigma, описанный
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д д,эпиком из Георимевских известняков Австралии, несомненно 

ваходи*ся в очень близких филогенетических связях о родом 

^rik iD a * который, возможно, является его потомком, получив- 

ш развитие в более высоких фаунистических зонах верхнего кем­

брия*
Рид prooeratopyge W alleriue является широко распростра­

ненным в среднем -  верхнем кембрии, а также в ордовике. Он мзве« 

стен в Южной и Северной Америке, Западной Европе, Азии, Австра­

лии. в СССР некоторые его виды установлены на Сибирской плат­

форме, в Алтае-Саянекой области, Казахстане, Средней As m .

Первые представители рода procersfcopyge известны с конца 

майского века, во наибольшего расцвета род достигал в позднем 

кембрии, в среднекембрийских отложениях prooeratopyge встре­

чается в Скандинавии совместно с Lejopyge la e v ig a ta  (D alm .), 

а в низах верхнего кембрия он известен в комплексе с Agnostus 
p isifon n is (L .) jO lenus, A crocep h a litee  stenometopue (A a g e lin ).

На этом же стратиграфическом уровне представители рода 

Proceratopyge известны в Сибири, Алтае, Салаире, Казахстане 

и Средней Азии. В отложениях верхнего кембрия Центрального Ка­

захстана род Prooeratopyge установлен в лермонтовском, 

селетинском и аксак-куяндинском горизонтах.

й Б. и М.Каратау Ю.Казахстана представители рода procerato- 
pyge отмечаются почти во всех зонах верхнего кембрия. В кембрий 

С1СИх вложениях гор Кендыктас род Prooeratopyge отличается 

^°льиям. разнообразием и представлен четырьмя видами -  ргосега- 
р 756 rotunda Kr.,P.karaulensis (Кг.), P.agguLiensis Kr.sp.nov. , 

^areuensis Kr. sp.nov.» которые ассоциируются в ос-
BOBHQy л

типичными верхяекембрийскими тpилoбитaмфlyptaglюstuв, 
^ ^ o e t u * и др.



т

Р о д  Asilluohufl Q p i k  о т н о с я т с я  к  ч и с л у  н е д а в н о  в ы д е ­

л е н н ы х  и  е щ е  м а л о  и з у ч е н н ы х  в е р х н е к е и б р и й с к и х  т р и л о б и т о в *  

Обладая с в о е о б р а з н ы м  и  х а р а к т е р н ы м  с т р о е н и е м  г о л о в н о г о  щ и т а ,  

этот р о д  л е г к о  у к л а д ы в а е т с я  в  р а м к и  с е м е й с т в а  Olenidae*
Один в и д  э т о г о  р о д а  у с т а н о в л е н  в  в е р х н е й  к е м б р и и  А в с т р а л и и ,

Гд с  п р и у р о ч е н  к  в о н е  ^ r i x a n i u m  s e n t u m  о е р е д и и ы  в е р ­

х н е г о  к е м б р и я ,  а  н а ш е й  к о л л е к ц и и  р о д  A s i l l u c h u s  п р е д о т а в -  

л е н  н о в ы м  в и д о м  -  A . c u r d a i c u s ,  к о т о р ы й  в а й д е н  с о в м е с т н о  с  

н е с к о л ь к и м и  в и д а м и  р о д а  P r o c e r a t o p y g e ,  я в л я ю ц и м н е я  х а р а к ­

т е р н ы м и  д л я  б о л е е  в ы с о к и х  г о р и з о н т о в  в е р х н е г о  к е н б р и я ,  ч е м  

с т р а т и г р а ф и ч е с к и й  у р о в е н ь ,  о т в е ч а ю щ и й  в о н е  G l y p t a g n o e t u a  

r e t ic u ia tu s . д и а п а з о н  в е р т и к а л ь н о г о  р а с п р о с т р а н е н и я  р о д а  

A s i i i u c h u s  в  i d , К а з а х с т а н е  я  е г о  с т р а т и г р а ф и ч е с к о е  а в а ч е я я е  

и з у ч е н ы  е щ е  н е д о с т а т о ч н о .
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Глава У
БИОСТРАТИГРАФИЙ КЕМБРИЙСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ ИЗУЧЕННОГО 

РАЙОНА

Из приведенного анализа родового состава трилобитов видно, 

чТ0 рассмотренный комплекс фауны, за исключением родов неясного 

систематического положения,имеет смешанный характер. # его сос­

таве выделяются типичные космополитные представители таких ро­
дов как C lyptagnostue, PseudagnostueraspidagnoetustG eiitropleu-

ra t роды тяготеющее к атлантико-сибирской зоогеографической обла­
сти -P ro cera to p y g e» Hypagoostus»AgnoBtuB; я эндемичные формы, 

относящиеся К родам Barrandagnoetus, Pbaldagnostus* Borovikoviat 
A jrikina. Ряд родов, в том числе A sillu oh u siG en trop leu -

га и Р seudagnostue отмечаются в тихоокеанской и

атлантико-сибирской областях.

Присутствие в едином комплексе родов и видов из разных фауни- 

стических провинций представляет больной интерес как для меж­

региональных корреляций, так и для палеобиогеографических и 

палеогеографических построений. Подобные смешанные комплексы фаув 

позволяют более уверенно производить сопоставление не только 

крупных подразделений общей стратиграфической шкалы, но и более 

иелких биостратиграфических единиц. Биостратиграфический аяалив 

Рассмотренной выше фауны и данные о вертикальном распространении 

Палого ряда родов, позволяют расчленить отложения среднего -  

ВбРхнего кембрия Кендыктаских гор на шесть разновозрастных групп 
021 °ав, которые характеризуются определенным комплексом трилоби- 

в и беэаамковых брахиопод и могут быть сопоставлены с отдель- 

аЫ,1и ^стратиграфическими зонами, выделенными ранее в других 
Мй0»»х Казахстана.

"**яяя часть разреза булак-айрыкской святы, выделенная нами
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кремнисто-карбонатно-сланцево-фосфоритовую пачку ( ^  )* в

воем основания охарактеризована только беззамковыми брахиопо- 

дамЯ, РОДОВ LinDar6fioBia»Acrotreta * Lingula* имеющих 

Ш1рокое стратиграфическое распространение*
Среднекембрийский комплекс фауны в булак-айрыкской свите 

представлен ограниченным количеством родов трилобитов и без- 

зааковых брахиопод. Они отмечены на двух стратиграфических уров­

нях. Ь основании выделенной пачки, над фосфоритоносными слоями 

обнаружены остатки только беззамковых брахиопод Linnarefm ia в р .»  

L ingu la  sp.» A crotreta  sp . в двухстах метрах выше подошвы 

упомянутой пачки отмечен другой уровень, соответствующий слоям 
с Hypagnostus sp . «Doryagnostus в р . .Linnarеso n ia  в р .»A crotreta  

sp.» Lingula вр, (приложение 2 ) . Следующая группа слоев с 
С ntropleura s in g u la  ep .nov. • C entropleura sp .» Hypagnoetus sp .»  

Phalacroma? sp,« iro cera to p y g e  sp ,»  L ingula sp . »A crotreta sp .»  

приурочена к основанию песчано-алевролито-конгломерато-известня- 

ково-кремнистой пачки Мощность слоев изменяется от 75
до 140 м.

Приведенный перечень фауны недостаточен для полной характе­

ристики этого возрастного уровня. Однако, наличие даже указан­

ного родового состава трилобитов позволяет уверенно отнести 

к среднему кембрию вторую половину пачки ^  ,сю вторую пач- 

^ ^ 2  * нижнюю треть пачки Такой вывод можно сделать

по одной находке представителей рода o en tro p ieu ra . так как
3BeciHof что почти во всех регионах Земного шара, где уставов-

лен 3*1*0
01 Род, его развитие приурочено только к среднекембрийской

эпохе
СССР,,

С*0Г0

* преимущественно к его второй половине. На территории

‘РвДставители этого рода вымерли во второй половине май- 
века.



Таким образом, отложения, содержащие ископаемые остатки этой 

фауны, могут быть отнесены к майскому ярусу. Решить вопрос о 

даней границе майского яруса, а также установить, какая часть 

рассмотренной свиты отвечает амгинскому ярусу, на имеющемся ма­

лочисленном палеонтологическом материале в настоящее время не 

представляется возможным. По-видимому, значительная часть нижней 

пачки булак-айрыкской свиты принадлежит амгинскому ярусу. Возмож­

но также, что в составе этой пачки присутствуют и нижнекембрий- 

ские отложения, но решить эти вопросы можно будет только при даль­

нейших находках фауны.

Верхнекембрийский комплекс трилобитов в составе булак- 

айрыкской свиты представлен довольно богато и отмечен на трех 

стратиграфических уровнях, ожватывая соответствующие группы
ft dслоев в составе третьей и четвертой (-63 ) пачек.

В средней части пачки ^ . 3° (приложение 2,tf) просле­

живается довольно мощный (от 20 до 40 м) известняково-кремнистый 

горизонт,который охарактеризован фауной только в средней частя.

Здесь обнаружены Proceratopyge rotunda Кгa s . , Р . к jr a u le n s is  K ra s ., 

AJrikina b u la k en sis  K r a s ., Hypagnostus a ff .k e n d e c ta s ic u s  K r a s .,
H. ap .. L ingula 6p.

B 200 м выше этого горизонта, уже непосредственно в кровле третьей 

пачки эалегают известняково-кремнистые слои, общей мощностью 

около 30 м с богатым комплексом трилобитов, среди которых уста- 

лены в массовом количестве G lyptagnostus r e t ic u la tu s  (Ang.)» 

^•idagnostus lu n u losu s (K ras.) » Phaldagnostus sugandensis
(Kr,

Or
as*) • P . controversus (K ra s .) » Barrandagnostus tc h a te r te n e is  

ae*̂ » Hypagnostus k en d ecta sicu s (K r a s .) , Agnostus uzu nensis

•* Pseudagnostus m ankensis sp .n ov ., A jr ik in a  b u la k en sis  K r a s ., 
B°i*ovikoiHvxa J u v e n ilis  gen . e t  s p .n o v ., Proceratopyge rotunda Kras*.

^eneie sp .n o v ., P .m adjarsuensis sp .n ov . И др .
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g кровле следующей алевролмто-песчанмково-и8веотняковой 

дачКЙ (-g^ l ) ,  общая мощность которой около 250 м, содержатся 

proceratopyge a f f . f r a g i l i s  Troedson» P .a i'f  .grabaui Troedeon» 

p a ff . rotunda K r a s .» Charohaqia? sp ,»  H edinasp ie h ed in en e is  

jra s»  sp«n o v * » A eillu oh u s curdaikus K r a s .sp .n o v .» L ingu la  ep.

Из приведенного перечня фауны ввдяо* что средняя часть 

третьей пачки (-6С2_з) булак-айрыкской свиты охарактеризована 

двумя видами Proceratopyge возрастное распространение 
которого охватывает значительный интервал времени в позднем 

кембрии; одним видом рода AjjdJcina* являющимся характерным 

представителем для нижней трети верхнего кембрия и известным 

видом рода Hypagnostus. также свойственным нивам верхнего 

кембрия. Возрастное распространение нового вида ^>госе- 
ratopyge karauleneis изучено еще недостаточно, но его доз^ 

днекембрийский возраст подтверждается совместным нахождением 

в других районах с типичными верхнекембрийскими трилобитами.

Две группы слоев с фауной, приуроченные к кровле третьей 

и к четвертой пачке, содержат существенно разных представи­

телей, но нижний комплекс отличается большим разнообразием 

Родового и видового состава, а в верхних сдоях насчитывается

только четыре рода трилобитов я один род беззамковых брахио- 
под.

Из рассмотренных комплексов фауны видно, что не везде 

Мвл*У ВИМИ можно установить преемственную связь. Существую- 
JWe пробелы в последовательной смене комплексов фауны в этих

Тложениях обусловлены прежде всего неблагоприятными фациаль- 
Пами vpусловиями, которые, как видно иэ анализа сводного раз- 
Реаа (прилож. 2) ,  повторялись на протяжении
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кембрийского периода иногократно* Это обстоятельство затруд- 

вяет установление отчетливых рубежей в сиене комплексов и 

выделение биостратиграфических зон* 1

Расцвет родового и видового состава трилобитов в булав- 

айрынской свите бш приурочен ко времени накопления осадков 

верхней части третьей пачки* Развитие этого комплекса про­

должалось во время формирования четвертой пачки, но при этом, 

п о -видимому, произошло заметное сокращение и смена родового 

состава*
Анализ комплекса фауны из трех фаунистических слоев 

позволяет сделать вывод о том, что указанное сообщество три­

лобитов в целом характеризует большую часть верхнекембрийско- 

го отдела и может быть сопоставлено в значительной мере с 

комплексами фауны от акмолинского до лермонтовского гори­

зонтов, выделенных для Казахстана Н.К.Ившиным (1962) или с 

комплексами трилобитов пяти нижних фаунистических зон верхне­

го кембрия хребта Каратау по данным Г*Х*Ергалиева (1971)
< ярыожииие 2 ,1$ ) .

Фаунистическая характеристика вышележащей пачки ( *С ®3 )

б у л а к - а й р ы к с к о й  с в и т ы  о ч е н ь  б е д н а  и  о г р а н и ч и в а е т с я  т о л ь к о  б е з -  

8 е м к о  в ш и  б р а х и о п о д а м и  L i n g u l e l l a  з р » ,  L i n g u l a  s p * ,  A e r o t r c -

aP* По заключению В.Ю*Горянского, представители 
этих родов встречаются в интервале от раннего кембрия до 

°РДовика включительно* Независимо от этого, возраст верхней 

*Р6ТИ булак-айрыкской свиты устанавливается хорошо на том осво- 

Ваааи» 410 верхняя пачка (€  ®g)f залегающая в непрерывном р аз- 

Зе* сорДасно подстилается пачкой (•6 *3 )» которая довольно



хорошо охарактеризована тршюбиговой фауной верхнего кемб­

рия. На этом основании» упомянутая верхняя паяна такие отне­

сена к верхнему кембрию.

Таким образом» из всего сказанного следует, что в соста­

ве булак-айрыкской свиты выделяется шесть групп разновозра­
стных фаунистических слоев, три из которых в  среднем кембрии 
{СДОИ С МдпагбЬпАа, Doryagnostus и Centropleura ) и три 

В верхнем кембрии (слои с УТ/НKina, Glyptagnostus,
H edinaspis ) ,  При этом возраст свиты устанавли­

вается как средне- верхнекембрийский,
V- _

прячем в ее состяж мт лят ож  яяЯояяЯ я  аигявехв! яруш  сред-"------—------ - ' ------ .
него кембрия и je e b r  верхний вембрмй. В основании сви­

ты допускается наличие образований амгинского яруса и возмож­

но нижнекембрийских.

Возраст вышележащей, сулусайской, свиты определяется в ос­

новном по согласному соотношению ее с подстилающей ее булак- 

айрыкской свитой. Среди органических остатков, собранных в  

известняковых линзах нижней половины сулусайской свиты, можно 

отметить только мелких гастро под и фрагменты туловищных сег­
ментов трилобитов. Эти ископаемые остатки фауны и з-за  плохой 

сохранности определены не были. Учитывая стратиграфическое 

положение сулусайской свита в общем разрезе , ее состав, лиго- 

логические особенности, фаунистическую характеристик двух 

перхних пачек булак-айрыкской свиты, которые содержат фауну 

типичную для верхней части верхнего кембрия, наличие внутри- 

Формационяого перерыва в кровле булак-айрыкской свиты (пачка 

£ § )  * нам представляется возможным отнести ее к ордовикской 

системе, предположительно к нижнему отделу (  пряю х. 2 , - 8  ).



Глава У1

СОПОСТАВЛЕНИЕ РАЗРЕЗОВ КЕМБРИЙСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ 

КЕЩШШССШ ГОР И ДРУШ РАЙОНОВ КАЗАХСТАНА

Корреляция разрезов кембрия изученного района с анало­

гичными образованиями других территорий Казахстана и сопре­

дельных регионов проводилась в разное время многими иссле­

дователями* В их числе могут быть названы Д.И.Яковлев (1924, 

1928)* Б.КЛерлецкий (1927-1930), Н*Н.Костенко (1947-1948),

Л,И.Боровиков (1931-1953), И.Б.Хохлов (1952, 1953), С.Г.Аяки- 

нович (1954, 1956), И.Г.Маркова (19559 1961), К*И.Дворцова 

(1955, 1958), Л.И«Боровиков, Б.И.Борсук (1971), Ю.А.ЗаЙцев,

В.Г. Королев (1971, 1974) и многие другие* Однако большинство 

этих сопоставлений основывались в первую очередь на сходстве 

разрезов по литологическим особенностям, характеру последо­

вательности лито-стратиграфических подразделений, наличию 

перерывов и несогласий между ними и ряду других признаков*

В меньшей степени такая корреляция проводилась на биострати­

графической основе, так как многие кембрийские отложения 

коду чили надежную фаунисхическую характеристику только в 

последние 10-15 лет» Для ряда районов Казахстана в настоя­

щее время уже существуют довольно детальные биостратигра­

фические схемы расчленения кембрия с выделением биостратигра- 

фических горизонтов и зон , разработанные Н*К*йвшжныы (1953- 

" ^ )  для Северо-Восточного Казахстана и Г.Х.Ергадиевым (1967- 

^ )  для Каратау-Удутауской зоны Ю*Казахстана* Однако корре- 

этих схем между собой затруднительна, поскольку часть 

веденных в них биоохрахиграфическмх подразделений до зеко- 

Р0Й с 16пени являются сборными, а кембрийские отложения Вос- 

^  Центрального и Южного Казахстана приурочены к р аз-

венам, разрезы которых существенно 
собой в радиальном отношении# Д;.я выяснения
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щетинного хрояоотратиграфического содержания выделенных био- 
сгратшграфических подразделений в каждой структурво-формацион- 

яой ионе важно установить воараотное соотновенае определенных 

групп трилобитов а отдельных вадов во всех фациях, к которых 

они приурочены* Беа внания времена существования отдельных видов 

mil комплексов видов в моно- я полафациальных раврезах трудно 

уверенно проводить корреляцию бвостратяграфических зон не только 

в равных, но и в одной структурно-формационной зоне. Исследо­

ваний такого пиана еце очень мало, хотя они имеют первостепенное 

вначение яри корреляция любых биостратиграфических подрааделенай. 

Тен не менее имеющийся фактический материал и полученные резуль­

таты при иаучеини трилобитов Кендыктасских гор уже в настоящее 

время позволяют провести сопоставление отложений среднего- 

верхиего кембрия исследуемого района с другими районами Казахста­

на на биостратяграфнчеокой основе*

Сопоставляемые ниже сообщества трилобитов ив разрезов кем­

брия разных структурно-формационных зон Казахстана в большинстве 

случаев приурочены к отложеняян близкого вещественного состава, 

главным образом к карбонатным фациям, что в значительной мере 

снижает вероятность онибкя при корреляции.

Как отмечалось выше, в кембрии Кендыктасских гор устанавли­

вается 6 разновозрастных фауииотичеоких комплексов, приуроченных 

к булак-айрыкской овите* Сопоставление разревов на этой террн- 

торин произведено как на биостратиграфичеокой основе, так и 

8а основе вещественного состава отдельных пачек (приложение 2 ) .

их корреляции использованы были также и данные геохиинче- 

°К1!* исследований, с этой целью спектральные анализы воех лито- 

0гических равновидностей пород среднего -  верхнего кембрия 

обработаны машинным путем, полученные в результате



формулы взаимосвязей малых элементов позволили произвел 

сопоставление только отдельный напев булак-айршссной свиты» 

]С£̂ актеризупщнхся близкий вещественным составом. Сопоставляя 

приведенные выше разрезы кембрия Кееднктаоских гор с разрезами 

других районов Казахстана по комплексу органических остатков 
стратиграфическое положению выделенных подразделений и их ве­

щественному составу, автор считает возможным коррелировать их 
одедуицим образом (прим и. 18) .

Анализируя рассмотренные разрезы, мы приходим к выводу, что 

ио-ввдимоцу, юзрастными аналогами булак-айрыкской свиты в Чу- 

Илийской структурно-формационной . зоне являются песчано-слан­

цевые отложения днамбульской свиты, имеющие здесь очень широкое 

развитие. Упомянутые образования охарактеризованы здесь только 

беззамковыми брахиогодами, возрастное распространение которых 

очень широкое, от нижнего кембрия до ордовика включительно. Эти 

отложения, как и их аналоги в Кевдыктасских горах, залегают сог­

ласно на породах копинской свиты (верховье р . Сарыбулак, урочи­

ща Копалы-сай, Акдала-сай, горя Куледжабасн, Кокбастау).

В Сарытумской структурно-формационной подзоне (Бурунтауский 

ВДксшшорий) кембрийской считается <$урубайтальская серия, вкж н  
Чаи1®я бурултасскую, дарбазинаддш и жалгызсх^ю свиты. Объем и 

ВозРаотные пределы этой серии шогими исследоват елями понимаются 

^Разному, но наличие ископаемых остатков беззамковых брахио- 

***• хиолитов и радиолярий в ней . позволяют относить

в целом к кембрийской системе. Нижняя и верхняя возрастные 

*1)аа*цн бурубайтальсной серии не установлены. Возможно, что в 

^^стратиграфическом отношении вся серия может быть согостав- 

0 кембрийскими отложениями Кевднктасских гор.



В пределах юго-восточного обрамления Чуйского антиклииория 

с0Шфошши с булак-айрнкекой свитой, является домбралинская

развитая к востоку от гор Домбраш и в районе ур. Сортан- 

5ас, к и®У 01 г * Бангора* Верхняя часть этой свиты в районе гор 
домбрали представлена терригенно-карбонатннми образованиями, в 
яоторнх содержатся остатки верхнекембрийских трилобитов Hedinae-

ple regalis Troed., Proceratopyge rectisplnatae Troed** Cherchaqla
gx gr. no r i a l  Troed* ( сборы B.M.Бур едина, определения

ГД.Ергалиева). Нижняя ее часть сложена черными и зеленовато- 

серыми кремнистыми породагли, углисто-глинистыми, глинисто-крем- 

нистыми сланцами. Приведенный комплекс трилобитов является ха­

рактерным для верхней трети верхнего кембрия.
В районе ур. Сортантас кембрий также цредставлен терригенно- 

карбонатгю-кремнисто-сланцевнми отложениями, мощность которых 

около 300 м. В известняках здесь содержатся ископаемые остатки 
трилобитов Calyme&idiae * Meteorasple ,  Agnoatus ер .

(сборы Л. М. Палец, Л.Н.Краськова; определения Н.К.Ившина,

Л.Н. Красикова). Представители этих родов характеризуют нижнюю 
треть верхнего кембрия.

Сообщества трилобитов, отмеченные в домбралинской свите и в

верхней половине булак-ейрыкской свиты, являются характерными

Для верхнего кембрия. Если же рассмотреть хроностратш^афичесцую

яоследовательпость приведенных сообществ трилобитов, то их можно

Судет сопоставить следующим образом. Комплекс фауны булак-айрык-

СН0И евитн^ как отмечалось выше охватывает почти весь отдел верх-

Нег° К€*лбрц ( ПРЯГОМДО 2 , 18 )  . Трилобиты из отложений,
ввитых в окрестностях ур. Сортантас характерны для нижней 
трсупй

верхнего кембрия, но они занимают более высокий страт игра-
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фический уровень, чей трилэбиговие слон булав-айрнвсвой свиха

С а д о » 0» e ta s  re tic u ia tu e  * Соо<5че«ва тршюбиюв из карбо­
натных прослоев домбрадинской свиты занимают еще более высо- 

кое положение по отношению к трилобитам из отложений окрест- 

ностей ур. Сортантас и характеризуют верхнюю треть верхнего 

кембрия. Более детальное биостратиграфическое сопоставление 

отложений кембрия рассмотренных районов в  настоящее время 

произвести не представляется возможным, посколы^ состав три­

лобитов из окрестностей Чуйского антиклшория беден.

На территории Атасу-Ыоинтинского антиклинория в киикской 

структурно-формационной подзоне к  фаунистически охарактери­

зованному кембрию относилась только карбонатнонтерригенная 
аксуранская свита СВ.Д.Вознесенский 1969-71 г . ) .  В последние 

годы кембрийские отложения Н.А.Цупышевым (I9 7 I-I9 7 2 ) были 

расчленены на три свиты -  коккемерскую, аксуранстую и жаксы- 

булакекую, залегающие согласно друг на друге. Нижняя свита, 

существенно терригеныая, отнесена к нижнему -  среднему кемб­

рию, фаудиетически охарактеризована недостаточно. В карбонат­

ных породах аксурансной свиты содержится богатый комплекс три­

лобитов и беззамвовнх брахиопод, которые характеризуют почти 

весь амгинский ярус» исключая низы агырексного фаунистического 

горизонтами майский ярус Сирклох. IS ) .  В отложениях нижней ч а - 

0,8 «аксыбулакской свиты содержится сообщество трилобитов, ко - 

^Рое хорошо сопоставляется с комплексом i ^ 0 p w la e ¥ i3 a ta  
Ве®Хав майского яруса. Верхняя же часть этой свиты охарактери- 

^нава фауной, которая является типичной для нижней трети верх- 

аего кембрия и по своему родовому составу близка комплексу 
^^нкнского фаунистического горизонта (  ярило ж Д 8  ) .
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В Алтынсынганской структурно-формационной подзоне хорошо 

обоснованные кембрийские отложения, относящиеся к майскому ярусу, 

выделены в кызыджарскую свиту. 5 ее составе участвуют известняки, 

фосфоритоиосные известняки, извесхковистые песчаники, алевролиты 

общей мощностью до 3Q0-A60 м. В известняках основания свиты со­

держатся Q oniagnostue s p . , P eronop sis е р . ,  Hypagnostus s p . ,  

Xdeania sp . , Fuchoula s p . , A crocephalites?  sp . .Anomocaridae
(сборы Н.А.Пупышева, определения Г.Х.йргалиева).

По ископаемым остаткам фауны в аксурайской свите устанав­

ливается семь разновозрастных фаунистических слоев, располагающих­

ся СНИЗУ вверх В следующем порядке Iq Schlstocepualus, О DoryagBO— 

etus incertus, c Phoidagnostus bltuberculatus, c Lejopyge lae­

vigata, c Blackwelderia, c Ehysometopus» о Onchonotellus. 
Существование пробелов в биосжратиграфической летописи (отсут­

ствие трилобитовых сообществ между слоями с Schistocephalus 
в Doryagnostus lncertus) свявано, по—видимому, с неблагоприят­
ными фациальными условиями, а также с недостаточно детальными 

сборами ископаемых остатков трилобитов.

Анализ фауны показывает, что сообщества трилобитов из кров­
ли аксурайской и подошвы жаксыбулакской свит (по расчленению 

н«А.Пупышева, 1975) принадлежат воне Lejopyge la e v ig a ta  
* вто граница между свитами проходит внутри одной биостратигра- 
Фввеской зоны. Ограниченное распространение коккемерской, а кс у -  
Рааской и жаксыбулакской свит в рассмотренном районе, их незна- 
чвтельные мощности и несущественные различия вещественного со- 

* а также наличие в них однотипных фаунистических комплек-
♦ свидетельствуют о том, что в этом районе целесообразнее 

Вь|Делять*  °Дну аксурайскую свиту с подразделением
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ев на три подсвиты, причем в верхней подсвите содержатся трило­

биты, характерные уже для лермонтовского горизонта (прилож.18).
Фаунистические комплексы установленные в кембрийских отложе­

ниях Атасу-Моинтинского антиклинория и Джалаир-Найманского еинк- 
линория (пр«*0ЖЛ8) позволяют сопоставить их с точностью до яруса.

На отдельных стратиграфических уровнях это сопоставление можно 

провести с точностью до горизонта и воны*
Для Каратау-Улутауской структурно-формационной зоны Казахста­

на также существует детальная биостратиграфическая схема, разра­

ботанная Г.Х,Ергалиевым (1967). В Байконурском синкдиноряи в со- | 

ставе зерхнего кембрия им выделено пять биостратиграфических зон, 

для центральной части Б.Каратау установлено восемь зон, три
из которых в среднем и пять в верхнем кембрии, а в М.Каратау |

У
кенбрийские ртложеиня расчленены на 18 зон. выделенные биострати- 

графические зоны в указанных районах обоснованы неравноценно.Так 

расчленение алданского и ленского ярусов нижнего кембрия П.Кара- !
I

тау на биостратиграфические зоны необходимо рассматривать как 

предварительное, поскольку ряд зон фаунистически обоснованы край­

не недостаточно, а их границы проведены условно. Опираясь на фак­

тические материалы, собранные лично, по кембрию Кендыктасских 
Г°Р» Малого и Большого Каратау и результаты выполненного анали­

за литературных данных по Улутау, можно осуществить следующие со­

поставление кембрийских отложений упомянутых районов. Булак- 
ай№кская свита с выделенными фаунистическими комплексами может 

бЫ1ь ^поставлена с шабактинской свитой М.Каратау, точнее с той
6 Q м

а°тью, которая охватывает интервал от BorajcripiagnoBtue 

$ bbue до зоны Lotagnostue-H edinaepie re g a l ie  включительно, 

КокбУлакской свитой охватывающей семь нижних вон в Б,Каратау и 
*йоимеаяой овитой в Байконурском синклинории с четырьмя нижними



30flftmi (tqpmie*. Ц). Неравноценная точность корреляции объясняется 

аренде всего тем, что в разрезах кембрня этих районов существуют 

аробеяы в сненннщнхся фауниотнчеокнх комплексах. Время формирова­

ния а к с у ранокой святы (в объеме орехней н верхней подсвят) охва- 

н̂вало в целом амгннокяй н майский века среднего кембрня я первую 

треть позднего кембрня.
В хорояо изученных районах Северо-Восточного Казахстана, в ре- 

вухьтате многолетних исследований,выполненных Н.К.Ивняным ( 1 9 5 3 -  

1962), кембрийские отложения детально расчленены с выделением две­
надцати фауняетичеоких горизонтов н осуществлено ярусное расчле­

нение верхнего кембрня. Опираясь на обстоятельные н хорошо обос­
нованные бностратнграфнческне исследования НД.Ивняна, можно уве­

ренно сопоставлять выделенные бностратнграфнческне подразделения 

с аналогичными синхронными по времени формирования подразделения­
ми в других районах.

Рассмотренная выне булак-айрыкокая свита Кеддыктасскях гор с 

выделенными в ее составе 6-ю фауянотичеекимя комплексами является 

синхронной с кызылканндннской свитой с P b o id a g n o e t u e  b i t u t o r o u l a -

^6*» Diplagaoetue kaeaohetaaeBsi.8 Iveh. • Baeocephalus vebe- 

^  lYeha нижней чаонью куяндннокой овиты о Agnoetue pieiXoxmie 
( Ш в о #  Prooeratopyge Bathoreti Wgard., Grepicephalus, Blovmtia. 
развитымн в пределах Инкеольмеского, Бощекульского антнклннорнев 

1 Салетяяокого оннклннорня. возможно, что нижняя часть булак- 

Хрыкокой свиты * настоящее время еще недостаточно хоро-

10 Характеризованная фауной, в дальнейшем может быть сопостав- 
*®*а е каркудукской свитой, содержащей ископаемые остатки

а 06 uet Chondranoaocare • Brbia,0hoBdragrauloe,01eBoidee» 
с аадкольской н майданокой свитами o DineBUef 

^ ' Kooteaia* 01elloidee тех же районов. Верхняя треть булак 
щ  °КоЙ св**ы, по-вмдямому, отвечает нижней части торткудук- 

°арин С ,Казахе тана.
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3  Чингизовом мегантиклинории, повидимому. одновозрастнши с 
булак-айрыксвой свитой являются чингизтауская с Doryagnoetus in - 
eertus (Brogg.)* Meaeviella venuloea (Salter) , ордатасская
c inoyellaspla chinghiassanig Ivsh ., Козлиgnoetua 
s карагутуйская свиты c Kujeodaspie kudandensla Ivsh. tAphelapis 
«aicotti Resser. . При дополнительной палеонтологической
характеристике основания булак-айрыкской свиты с ней может быть 
скоррелирована коксенгирская свита с Erbia, Olenoides* Kootenia 
2 зербкызыльская свита с ldjoesue, Pseudanomocarlna , разви­
тие также в Чингизовом мег&нтивливории.

Хорошо сопоставляются выделенные фаунистические слои булак- 
-айрыкской свиты с биостратиграфическими зонами, установленными 
Г.Х.Ергалиевш в Каратау-Удутаусной структурно-формашюнной зоне. 
Так слои с Gljptagnos tus reticulatus (Ang.)t Aspidagnostus lunu- 
losue ( Kr. )t Barrandagnostus tchaterteneis ( Kr.) 
и др. булак-айрыкской свиты уверенно коррелируюгся с биозонами 
Glyptagnostus reticulatus, G .stolldotus шабактИНСКОЙ СВИТЫ
М.Каратау и кокбулакской свиты Б.Каратау и Удутду. При сравнении 
ко̂ шекоов указанных бжютратиграфических подразделений обнад- 
1Ивае*ся большое сходство не только родового, но и видового со- 
е,вва трилобитов. Слои с Centropleura singula Кг* могут быть 
п̂оставлены с зоной Рвви<к$1[1всгота crebra* М. и Б.Каратау,

& CJK>t с Rcrya^oetugt по-видимому, отвечают нижней зоне (без 
аазвааия) майского яруса этого же района. Нижняя часть булак- 
а̂рЫКс®ой свиты, залегающая под сдоями с Doryagnoetus (около 
^  и охарактеризованная только беззамковыми брашшодами, 

ЙД0мо»у, может быть условно отнесена к амгинсноаду ярусу.
^  • что в этом разрезе принимают участие и нижнекембрий-

0<̂ аз°вания, но такое предположение основано только на со-
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д ав л ен и и  фосфоритоносной части разреза булак-айрыксной свиты

0 разрезами чулактауской свиты М.Каратау и курумсакской свиты 

к карагзУ и УлУтаУ-
ь* свитыВопрос о корреляции булак-айршсско̂  с чулактауской и курум-
(̂ акской свитами представляет значительную трудность, поскольку 

йауяистическая характеристика их неравноценна, а  нижняя часть 
будав-айрнксной и курумсакская свиты не содержат надежных фауни- 

сдоеских остатков, за  исключение беззамковых брахиогод и спи- 

куд 1убок. В то же время фосфоритояоснне свиты этих районов сог­

ласно перекрываются карбонатными отложениями, в основании кото­

рая в разных районах встречена разновозрастная фауна. В М.Кара- 

тау это слои с Ushbaspis ^  9 отвечающие, возможно, верхам 

аданского яруса; в Б. Карат ау (центральная часть хребта) низшие 
слон кокбулакской свиты содержат T rip lagnostus gibbus idxmar* 
идр. характеризующие амгииский ярус. В этой же свите в Северо- 

-западноы части Б.Каратау и Улутау в нижних слоях одноименной 

овиты встречен G lyptegaostus s to lid o tu s  Opikn сопутствующие ему 

(Роды, характерные для низов верхнего кембрия. Фосфоритоносная
1
I'acTb булак-айрыкской свиты перекрыта отложениями охарактеризо- 

Ъйвиш трилобитами майского яруса. Если принять во внимание 

^  предложенный вариант сопоставления фосфоригоносных толщ,
■ .ч

10 в низшей части разреза булак-айрыкской свиты, от ее подошвы Л 
с Doryagaoetus (около 200 м ), должны поместиться три

* алданский, ленский и амгинский. Палеонтологических под- 

этому предположению пока еще нет. 

ауская свита М.Каратау среди рассматриваемых фосфорито- 

°бразований является, по-видимому, наиболее древней, что 

^  вдыю хорошо обосновано (фауной. Как свидетельствуют н а- 
Фнунц в булак-айрыкстюй свите, формирование фосфоритов в
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дадцктассквх горах началось до майского времени, но возобновляв 

периодически в течение всего среднего и частично позднего 

док$р>ия. Анализируя хроностратиграфичесяре положение кремнистых 

вс0одиеносных отложений Каратау-Удутаусвой и Кендыктасской струн- 

jypijo-формационных зон, мы можем отметить следующее. В составе 

довв«вйрывсяой свиты в горах Кендыктас основная кремнистая вала- 

даевооная пачка приурочена к  верхнему кемврао и синхронна или 

несколько древнее с слоями с G lyptegnostus re tic u la ta »  .Следова­
тельно, возрастная граница этого горизонта ограничивается верх­

ней частью майского яруса и низами верхнего кембрия 

(придан. 2 ,й ) .
Как установлено цредшествующими исследователями в центральной%

части Б.Каратау, ванадиеносные отложения курумсакской свиты пере­

крыты карбонатншш породами кокбулакской (хвиты, содерващшш комп­

лекс фауны, характеризующий среднюю часть амгинского яруса. В се­

веро-западной части Б.Каратау и в  Улутау (Байконурский синклино- 

рий) одноименные отложения залегают под слоями с Glyptagnostus 
stoii dot us (3pik , отвечавдиьш низам верхнего кембрия. Таким обра­
зом, можно предположить, что верхняя возрастная граница кремни- 

отых ванадиеносных отложений рассматривавшее районов не одновоз- 

растаая. Как изменяется нижняя возрастная граница в д умоаксной 

СВ0Гы установить не представляется возможным, посводыдг надежных 

^З^вогических остатков в ее породах и в подстилающих отложениях 
ае °бнаруаено.

0 существовании скользящей возрастной границы кокбулакской и 
^РУмсаксиоа свит Карат ау-Удутаусвой структурно-формационной зо -

Впв®вае было отмечено Г.Х.Ергалиевым (1967). Изменение возра­
з я  tefvK ___

границы обосновывалось сменой разновозрастных комплексов



фаувы* которые были обнаружены в основании кокбудакской свиты 

з разных районах.
решить однозначно вопрос о возрасте рассматриваемой границы 

в настоящее время, по-видимому, еще невозможно, поскольку этот 

рубеи изучен недостаточно хорошо в биостратиграфическом, дитоло- 

г0-геохимическом и других отношениях. Выпадение из разреза кок- 

булакской свиты ряда фаунистических зон (п&адоя.#) может также 
свидетельствовать о том, что к этому времени в северо-западной 

части Б.Каратау и в Улутау был приурочен перерыв, который визу­

ально в разрезах не фиксируется. Как известно из геологической 

практики и многих литературных данных, установление перерыва в 

(•оноиадиальнмх толщах представляет большую трудность.

Из всего сказанного видно, что хроностратиграфическое поло­

жение кремнистых ванадиеносиых отложений этих районов оконча­

тельно не выяснено, во всяком случае их верхний стратиграфический 

рубеж ограничивается подошвой амгивского яруса иди он имеет 

скользящий характер и изменяется от основания среднего кембрия 

на юго-востоке Б.Каратау до подошвы верхнего кембрия на северо- 

западе Б.Каратау и в Удутау. В Кендыктасских горах, как быдо 

отпечено выше, ванадиеносные отложения занимают более высокое 

стратиграфическое положение и приурочены к нижней трети верхнего 
кембрия (приложение 2 ) .

Фосфоритоносные образования в Кендыктасских горах отмечены 
Как в сРеДнем, так и в верхнем кембрии, на разных страткграфиче-
q К

Уровнях. Аналогичные образования в Малом Каратау приурочены 
нижнему кембрию. В Чу-Илийских горах они встречены в отложениях 
Дн®го -верхнего кембрия.
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Авахвз всего фактического материала и литературных данных 

д0 чг-Илийскон,КендыктасскоЁ и Каратау-Удутауской структурно- 

формационный вонам свидетельствует о том, что формирование фос­

форитоносных и ванадженосных образований в Кендыктасской 

воне, фосфоритоносных отложений в Малокаратауской и Чу-Илийсвой 

вонах, а также ванадиеносных пород Больиекаратауской зоны 

происходило в кембрийском периоде, но в равные эпохи о чем сви­

детельствуют органические остатки. Поэтому при корреляции,

основанной только на лито дого-фациальных шш дитолого-геохими- 

ческих факторах, в данном случае на соиоотавденим фосфорктонос- 

ных или ванадиеносных отложений, допуонается больная ошибка*

В конкретном случае при сопоотавденин фосфоритоносных и ванадие­

носных отложений Чу-йдийской;Кеидыктаеской и Каратаусской струк­

турно-формационных эов эта ошибка по времени макет достигать 
одной шш двух эпох#
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате детальных стратиграфо-палеонтологических 

и формационных исследований, проведенных в горах Кендыктас 

и на всей территории Чу-Балхашского водораздела, а также 

на основе изучения опорных разрезов, выявленных остатков 

трилобитов и их монографического изучения сделаны следующие 

основные выводы.

1. Впервые проведенные детальные биостратиграфические ис­

следования кембрийских отложений Кендыктасских гор и моно­

графическое изучение остатков трилобитов позволили предложить 

первую фаунистически обоснованную схему расчленения средие-

и верхнекембрийских образований района.

2. В отложениях средне го-верхнего кембрия Кендыктасских 

гор, в составе булак-айрыкской свиты, установлено шесть раз­

новозрастных фаумистических комплексов, три в среднем и

три в верхнем кембрии, которые выделяются как соответствую-* 

щие фаунистические слои. В отложениях среднего кембрия вы­

деляются снизу вверх:
I) слои C Ыппаг А п ± а |

cl) слои с Doryagnostuss

3) слои с C entropleura s in g u la .

Эхи сдои характеризуют амгинский (частично) и майский ярусы 

среднего кембрия. В связи с тем, что нижняя часть разреза 

^Дак-ай^ыкской свиты фаунистически еще не охарактеризована 

Допускается, что в ее составе могут присутствовать и нижне- 

Кенбрийские отложения.

Лдя верхнего кембрия устанавливаются снизу вверх:
^  Сдоц с A jr ik in a  b u la k en sist
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате детальных стратиграфо-падеонтодогических 

2 формационных исследований, проведенных в горах Кендыктас 

н на всей территории Чу-Бадхашского водораздела, а такие 

на основе изучения опорных разрезов, выявленных остатков 

трилобитов и их монографического изучения сделаны следующие 

основные выводы.

1. Впервые проведенные детальные биостратиграфические ис­

следования кембрийских отделений Кендыктасских гор и моно­

графическое изучение остатков трилобитов позволили предложить 

первую фаунистически обоснованную схему расчленения средне-

и верхнекембрийских образований района.

2. В отложениях средне го-верхнего кембрия Кендыктасских 

гор, в составе будак-айрыкской свиты, установлено шесть раз­

новозрастных фаувистических комплексов, три в среднем и

три в верхнем кембрии, которые выделяются как соответствую-- 

щие фаунистические сдои. В отложениях среднего кембрия вы­

деляются снизу вверх:
1) сдои С binnar^bnia;
2) сдои с Doryagnostuss
3) слои с C entropleura s in g u la .

Эти слои характеризуют амгинский (частично) и майский ярусы 

среднего кембрия. В связи с тем, что нижняя часть разреза 

окской свиты фаунистически еще не охарактеризована 

Спускается, что в ее составе могут присутствовать и вижне- 
сибрийские отложения.

Ядя верхнего кембрия устанавливаются снизу вверх:
^  Сдои с A jrik ln a  b u lak en sis i



г)  слои С auptagnostus reticulatuet 
3) СДОИ С Hedinaspis hedinensis *

Выделенные комплексы трилобитов сменяют друг друга в раз­

резе с значительными пробелами (прилов* 2 ) ,  но в целом харак­

теризуют почти весь верхний кембрий* Существующие пробелы 

в смене фаунистических комплексов обусловлены прежде всего 

неблагоприятными условиями обитания трилобитов, существование 

которых* как установлено, было приурочено главным образом 

к карбонатной биофации, а такие наличием в разрезе кембрия 

кендыктасских гор многочисленных внутриформационных переры­

вов, фиксируемых горизонтами конгломератов и гравелитов*

3 . При анализе родового состава трилобитов верхнего кем­

брия было установлено, что в изученных комплексах наблюдается 

смешение эндемичных казахстанских форы с алтайскими, сибир­

скими, восточноавиатсшши, европейскими, североамериканскими 

и австралийскими, что несомненно играет ванную роль при 

корреляции и увязке местной стратиграфической шкалы с шкалами 

других регионов и установление связей между морскими бассей­

нами в позднекембрийское время*

4* В настоящей работе впервые произведено монографическое 

описание 20 видов трилобитов, принадлежащих^ родам, которые 

Распределяются между 9 семействами* 8 родов принадлежит к 
'телу широко распространенных, два рода и 18 видов установде- 

Ны * описаны автором впервые*

Детальные исследования кембрийских отложений с помощью 

крупномасштабного геологического картирования, выяснения фа- 

^ ь н о й  изменчивости отдельных сдоев и пачек, изучения н

«ниа разрезов, послойных сборов ископаемых остатков фауны 

°0сде Дующего анализа их, дали возможность установить
I
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объем м возраст будак-айрыкской свиты, расчленить ее на 

пять литологических пачек, уточнить возраст и стратиграфи­

ческое положение ванадиеносного горизонта и проследить н е у с ­

тойчивость фациального состава кембрийских отложений района* 

Было также доказано, что выделяемый предшествующими иссле­

дователями кремнистый ванадиеносный горизонт в бассейне 

рек Отввуй-йанка на северо-западном окончании Кендыктасских 

гор является возрастным и фациальным аналогом кремнисто- 

известнякового горизонта, развитого в междуречье Будак-айрык- 

Наркызыл. Ранее эти горизонты рассматривались как самостоя­

тельные и занимали в разрезе различные стратиграфические 

уровни*

6* Находки трилобйтов в породах верхней части разреза 

булак-айрыкской свиты, характеризующие верхнюю треть верхнего 

кембрия и установление внутриформационного размыва, после­

довавшего после отложения слоев с упомянутой фауной (при- 

док. 2 ) ,  послужило основанием для отнесения к ордовикской 

системе (условно к нижнему ордовику) образований сулусай- 

ской свиты, обнажающихся в горах кендыктае. К ордовику также 

отнесены песчаники, согласно перекрывающие породы сулусай-  
ской свиты в северо-западной части гор Кендыктас*

?• Подученные материалы дали возможность пересмотреть 

ранее существующие стратиграфические схемы кембрия и ордовика 

Кендыктасских и смежных с ними Чу-Илийских гор и по-новому 

ПР0вести сопоставление этих отложений с синхронными обра­

зованиями соседних регионов. Все стратиграфические построения, 

^саздщеся кембрия Чу-&шйских гор строились большинством 

Следователей на основании стратиграфической последователь-
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ности фаунистически охарактеризованных средне- верхнекембрий- 

ских отложений, pasвитых в Кендыктасских горах, где в непрерыв 

иоы разрезе выдедядись ко пинская, булак-айрыкская (жайсанская), 

с^яусайская и джамбульская свиты. Первоначальные находки 

трилобитов в известняках будак-айрыкской свиты, позволили 

отнес^ти в свое время всю серию отложений, залегающую выие 

копинской свиты, к среднему -  верхнему кембрию. Судусай- 

ская свита впервые была установлена в Чу-Идийеких горах, в 

районе станций Анрахой и Кудаммик, а затем на основании лито­

логического сходства, ее аналоги были выделены и в Кендыктасс­

ких горах. Пачка песчаников мощностью около 100 ы, залегаю­

щая выше пород судусайской свиты развитая в северо-западной 

части Кендыктасских'гор, была отнесена к джамбудьской свите 

также на основании литологического сходства пород. Новые дан­

ные уточняют возрастное положение джамбудьской и судусай­

ской свит, а такте свидетельствуют о том, что подобные со­

поставления, основанные только на литологическом сходстве 

рассмотренных свит не подтверждаются.

Из всего сказанного следует, что образования "судусайской" 

свиты, выделенные в Чу-Идийских горах и залегающие под отло­

жениями джамбудьской свиты, скорее всего являются не верхне- 

кембрийскими, как предполагалось ранее, а более древними и 

°Ри корреляции они скорее всего могут быть сопоставлены с 

копинской свитой. В пользу таких сопоставлений свидетельствует 

11 ТОт Факт, что в Чу-Идийских горах в районе р. Бестана на 

Эффузивных образованиях, которые являются аналогами копинской 

Свиты, в непрерывном разрезе залегает эффузивно-осадочная

с линзами и прослоями известняков в которых содержатся
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ископаемые остатки беззамковых брахиопод Acrotreta s p . ,Lin­
g u a  sp.* Lingulella гр.Ан&догичные образования отмечены в 

урочищах Копалы-сай и Акдала-сай,  где стратиграфически выше 

на эхих породах залегают типичные отложения джаыбульской свиты, 

которые в районе ст . Кулакшино в горах Хантау и Джамбул содер- 
gaT остатки Broggeria salteri (Holl.), Paterula sp*, LingUr- 
lella sp*tLingula s p . ,  встречающиеся, по заключению В.Ю.Горян­

ского, в отложениях нижнего кембрия -  нижнего ордовика. От­

меченная переходная пачка с остатками беззаыковых брахиопод 

по своему стратиграфическому положению (согласному залеганию 

на аналогах копинской свиты), сходному комплексу беззамковых 

брахиопод может быть сопоставлена с аналогичными образованиями, 

установленными в верхней части копинской свиты в горах Кен- 

дыктас. Отложения джамбудьской свиты, залегающие выие отмечен­

ной переходной пачки (р . Бестана урочища Копады-сай, Акдада-* 

оай) или непосредственно на верхней подсвите копинской свиты 

(станции Анрахай, Кудакшшо) сопоставляются с образованиями 

булак-айрыкской свиты.
8. Анализ фактического материала свидетельствует о том, 

что формирование фосфоритоносных пород в Кендыктасских горах 

происходило как в среднем, так и в позднем кембрии. Отложение 

яанадиеносных образований в исследуемом районе было приурочено 
главным образом к нижней части верхнего кембрия.

второ следует, что при сопоставлении фоодоритоносных и ва- 

®пдиеносных отложений Кендыктасских гор с аналогичными образо- 

^швцщ Малого и Большого Каратау, Улутау и Чу-Балхашского 

^ р а з д е л а ,  основанном только на дитодого-геохимических ооо-
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бенностях этих толщ, может быть допущена оиибка, которая по 

времени охватывает одну иди две эпохи»

9 . Результаты этих исследований позволяют по-новому по­

дойти к расшифровке вопросов, касающихся истории геологи­

ческого развития изученного района, его тектонического поло­

жения, выделения структурно-формационных зон, установления 

их границ, восстановления палеотектонических и палеогеогра­

фических условий и прогнозирования на различные полезные 
ископаемые»
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1 -  спинной панцирь с неполный хвостовым щитом, 

х 10, в  20/8378, обн. 503.

2 -  головной щит ( голотип),х 6, в  1/8378, обн. 

503.

3 -  хвостовой щит, х леб, в  23/8378, оби.503.

4 -  головной щит, х 6, № 21/8378, обн. 503.

5 -  хвостовой щит, к 6, в  2V8378, обн.503

6 -  головной щит, х 10, В 22/8378, обн. 503

7 -  головной щнт, х Ю, В 26/8378, обн.503

8 -  головной щнт, х 6 , в  27/8378, обн. 503

9 -  головной щнт, х Ь, в  28/8378, обн. 375

Ю -  головной щнт молодой особн, х Ю ,в  29/8378, 
обн. 503

11 -  хвостовой щнт молодой особн, х 10 ,в 30/8378,
обн. 503

12 -  хвостовой щнт, х Ю, в  25/8378, обн. 503

13 -  хвостовой щит, в Ю, в  31/8378, обн. 503. 
Фиг.14-18. Pseudagnostus mankensis Kraskov.sp.nov^p

14 -  спинной щнт (голотнп), х 8 , в 1/ 10896, обн.ЬОЗ

15 -  хвостовой щнт, частично разрушенный, хб,
в  29/10896, обн. 405

16 -  правая половина головного щнта, х 6,
В 23/10896, обн. 405 I

17 -  хвостовой щит, х 8 , я  24/10896, обн. I4/50

18 -  противоотпечаток спинного панциря, х 8,
В 25/10896, обн. 14/50. j

Таблица I
ФигЛ-13. Agnostus uzunensis Kraskov, sp.nov• ^
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х -  спинной панцирь (голотяп),хЮ ,ш 14/8378, обн. боз
2 -  головной щит, х 10, 32/8378, обн* 303

3 -  хвостовой щит, х Ю, 34/8378, обн. 503

4 -  неполный спннной панцирь, х 10 ,33/8378,обн.503

5 -  головной щит, х Ю, 35/8378, обн* 503

6 -  головной щнт, хХО, 36/8378, обн*503

7 -  головной щнт, х 10, 37/8378, обн.7

8 * хвостовой щнт, х 10, 38/8378, обн* 503

9 -  хвостовой щнт, х Ю, 39/8378, обн.503

Ю -  хвостовой щит, х 10, 40/8378, обн* 503

11 -  головной щнт, х Ю, 41/8378, обн. 2

12 -  головной щнт, х Ю, 4£/8378, обн* 503

13 -  головной щнт, х 10, 43/8378, обн. 2 )

14 -  хвостовой щнт, х Ю, 44/8378, обн.2

15 -  хвостовой щнт, х Ю, 45/8378, обн* 503

16 -  хвостовой щят,х Ю, 46/8378, обн* 2 .

Таблица П
Ф *г»i - i s ? e r ra n d a g B .s tu s  to h a te r te n s is  K r a a t o , . .  ^
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С* М
1 -  спинной панцирь частично разрушенный,хЮ,47/ 33*

обн. 503 '

2 -  головной цнт, х Ю ,«50/8378, обн. 503

3 -  головной цит, х Ю ,«51/8378, обн. 503

4 -  хвостовой щит, х Ю ,«48/8378, обн. 503

5 -  хвостовой цит, х Ю ,«52/8378, обн. 503

6 -  головной щит, х 10, я» 53/8378, обн. 503

7 -  головной цит, х Ю , Ш 54/8378, обн. 503
8 -  головной цит, х Ю, ж 49/8378, обн. 503

9 -  хвостовой цит, х Ю , № 55/3378, обн. 503

10 -  хвостовой цит, х 10, № 56/8378, обн. 503

11 -  хвостовой цит, х Ю, № 57/8378, обн. 503

13 -  хвостовой цит, х 10, А 58/8378, обн. 503

14 -  хвостовой цит, х Ю, Ш 59/8378, обн. 503

15 -  хвостовой цнт, х Ю, № 60/8378, обн. 503.

Таблица Ш
фщр X—15 Barrandagnostus ■fccha'ter'bensis Kraskov*.



Таблица III

16



Таблица 17
г т/* G lyptagnostus r e t ic u la tu s  (Angelin) . , , .

Л - i e .  Ир. К)
1 -  неполный спинной панцирь,х 10,#° 99/8378, обн.2

2 -  головной щит, х 6, № 100/8378, обя. 303

3 -  хвостовой щит, х S, ^ IЛ1/8378, обя* 503

4 -  неполный спинной панцирь, х 5 , ж 102/8378,
обя. M /S0

5 -  головной щит, х б, № 103/8378, обн* 503

в -  головной цит, х б, № 104/3378, обн. 503

7 -  головной цит, х 6, и» 105/8378, обн. 503

8 -  неполный хвостовой щит,х6,1й 106/8378,обн. 503

9 -  хвостовой щит, х 8 , Я° 107/8378, обн. 508

10 -  хвостовой цит, х 3 , № 108/8378, обн. 503

11 -  головной цит, х б, № 109/8378, обн. 503

12 -  головной цит, х в , & 110/8878, обн. 503

13 -  головной щит, х 8 , ts 111/83 >8, обн. 503

14- хвостовой цит, х 6, т 112/8373, обя. 12/50

15 -  хвостовой цит, х б, ш Н с/8378 , обн. 503

16 -  хвостовой щит, х 6, «в 114/8378, обн. 504.
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1 -  неполный головной щнт,х 6 ,*  115/8378, обн.503.

2 -  головной цнт, х 6, № II6/B378, обн.503,

3 -  головной цнт, х б, К 117/8378, обн.405,

4 -  хвостовой цнт, х 10, Ш 118/8378, обн. 503,

5 -  хвостовой щнт, х б , Я! 119/8378, обн.372

6 -  хвостовой цнт, х в, № 120/8378, обн.503,

7 -  неполный спниной панцнрь, № 121/8378, обн.872,

8 -  хвостовой цнт юного 8К8.,хЮ ,й 122/8378,обн.502,

9 -  хвостовой цнт, х Ю, № 123/8378, обн.503,

Ю -  головной цнт, х 5, ю 124/8378, обн.405,

11 -  хвостовой цнт, х 6 , я» 125/8378, обн.503,

12 -  неполный спинной панцнрь, х 5 , к 126/8378, обв.394,

13 -  хвостовой цнт, х 10, ^ 127/8378, обн.503,

14 -  хвостовой цнт, х Ю, к® 128/8378, обн.503,

15 -  неполный спинной панцнрь, х 6, и 129/8378, оби.Э94.

Таблица У
фщг,1—15* Glyptagnostus r e t ic u la tu s  (A n g e lin ) ... .  ^  ^



№

Таблица V



Таблица УI
т оа ^sp idagnostus lunulosus (K raskov).. . .

1 -  головной щнт, z  10, в  130/8378, обн.ЬОЗ,

2 -  головной щнт, х Ю, & 131/8378, обн.ЬОЗ,

3 -  головной щнт, х 10, в  132/8378, обн.ЬОЗ,

4 -  Головной щнт, х Ю, (Н 133/8378, обн.ЬОЗ,

5 -  хвостовой щнт, х Ю , т 134/6378, обн.ЬОЗ,

6 -  хвоотовой щнт, х Ю , в  135/8378, обя.2,

7 -  хвостовой щнт, х Ю, в  136/8378, обн.ЬОЗ,

8 -  хвоотовой щнт, х 10, в  137/8378, обн.ЬОЗ,

9 -  головной щнт, х Ю , в  138/8378,обн. 394,

Ю -  головной щнт, х Ю, в  139/8378, обн.ЬОЗ,

11 -  головной щнт, х Ю, в  140/8378, обн.ЬОЗ,

12 -  головной щнт, х 10, в  141/3378, обн.ЬОЗ,

13 -  неполный хвостовой щнт, х 10,B II2/8378,обн.ЬОЗ,

14 -  хвостовой щнт, х 10, в  143/8378, обн.ЬОЗ,

15 -  хвостовой щнт, х 10, и» 144/8378, обн.ЬОЗ,

16 -  хвоотовой щнт, х 10, в  145/8378, обн.ЬОЗ,

17 -  головной щит, х Ю, в  146/8378, обн.ЬОЗ,

18 -  головной щит (голотнп),хЮ ,.210/8378, обн.ЬОЗ,

19 -  хвостовой щнт, 10, в  147/8378, обн.ЬОЗ,

20 -  головной щнт, х Ю, в  148/8378, обн.ЬОЗ,

21 -  головной щнт, х 10, в 149/8378, обн.ЬОЗ,

22  -  хвонствой щнт, х Ю , в 1 5 0 /8 3 7 8 , обн.ЬОЗ,

23  -  хвостовой щнт, х 1 0 , в  1 5 1 /8 3 7 8 , обя.ьОЗ,

24 -  неполный хвостовой щят,х10,в 152/ 8378, обн*503



т

Таблица VI



Таблица УП

Фиг.1-12* Phaldagnostus controversus (Kraskov) . . .  Ctp, jg,
1 -  сшшвой панцирь (голотип),х6,1! 7/В378,обн.ьоз
2 -  спинной панцирь, ю ,  £  61 8378, обн.21/50

3 -  неполный спинной панцирь, х в , * 64/3373,аба
503*

4 -  спинной панцирь, х 8 , л 62/8378, обн.21/50,

5 -  неполный спинной панцирь, х 6 ,кг 63/8378,оба
503*

6к— головной щит, х о, т 65/8378, обн.ЬЬО,

7 -  головной щит, х 6, в  66/8378, обн*503,

8 -  головной щит, х 8 , к 67/8378, обн.550

9 -  хвостовой щит, х 6, I  68/8378, обн.503

10 -  хвостовой щит, х 6А ш 69/8378, обн.503

11 -  хвостовой щит, х 10, № 70/8378, обн. 7

12 -  хвостовой щит с туловищным сегментом, х 6,

Ш 71/8378, обн. 503
Фяг.13-14. Fhaldagnostus? sp . ............... ..

13 -  спинной панцирь, х 10, fig 72/8378, обн.503

14 * неполный спинной панцирь, х 8 , т 73/8378,

обн* 503.
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Таблица УШ

Ф иг.!-13# P b a ld a g n o s tu s  c o n t r o v e r s u s ( X r a s k o v ) * ,

X -  спинной панцирь, х 6 , к 74/8378, обн.50з
2 -  головной щит ,х 6 , \i. 73/8378, обн. 503

3 -  хвостовой щит, х  6 , it 76/8378, обн.303

4 -  неполный спинной панцирь ,х 10, I*. 77.83%
обн* 7 *

5 -  головной щит, х 10, Hr 7В/83ТО, обн* 44

6 -  головной щит, х 10 , № 79/8378, обн, 303

7 - головной щит, х 6, к 80/8378, обн. 303

8 -  хвостовой щит, х 6 , L 81/8373, обн. 303

9 -  хвостовой щит, х  6 , К 83/8378, обн*503

10 -  хвостовой щит,х 8 ,  К: 83/8373, обн. 503

11 -  спинной панцирь нового экземпляра, х 10,
к 84/8378, обн. 15X8

12 * ХВОСТОВОЙ щит, х  6 ,  № 85/8378, о б н . 503

13 -  хвостовой щит, х 6 , № 85/8378, обн* 503 
фиг. 14* Xbaldagnoetus sp*

хвостовой щит, х 6 , К. 86/8373, обн. 503*
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Таблица IX

Фиг.*I - II* Jbaldagnoetufl sugandeneis (K rask o v .) .. стр, j03

1 -  спинной панцирь (голотин), х  6,№ 9 /8378 ,обн.503
2 -  головной щит, х 6 , It. 87/8378, обн*503

3 -  хвостовой щит, х 6 , К: 88/8378, ебн.503

4 -  спинной панцирь, х  Ю , I,. 89/8378, обн.503

5 -  спинной панцирь, х  10 , & 90/8373, обн.503

6 -  головной щит, х 8, 8 91/8373, Обн.503
7 -хвостовой щит, х 6 , к. 92/8373, обн.503

8 -  головной щит, х 8 ,  № 93/8378, обн#503

9 -  хвостовой щит, х 6 , К: 94/8378, обн.503

10- головной щит, х 6 , К. 95/8378, обн»503

11 -  хвостовой щит, х 6 , I. 96/8378, обн. 410
фИГ.13,13* rhaldagnostus sp . ....................................

12 -  головной щит с ту лови щек, х 6 ,К: 97/8378, обн.500

13 -  с п и н н о й  панцирь, х 6 ,  I  91/8373, обн* 405.
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Таблица X
ФИГ.1-6* Hypagnostus fcendeotasicus Kraskov...* стр, 9 7

1 -  спинной панцирь (гологин), 1/9186,обн,7
2 -  головной щит,х 10 , № 5/9186,обн.7

3 -  хвостовой щиг, х 5 , № 6/9186, Оби.7

4 -  неполный сшшной панцирь, х 5,№ 7/9186, обн.44

5 -  спинной панцирь,х 6 , fc 8 /9186, обн.513

6 -  неполный спинной панцирь ,х 10 ,№ 9/9186 ,обн.50г 
фиг.7-13* Hypagnoetue a f f  . ken^dectadicua Кгasкоv ..

7 -  неполный спинной панцирь ,x 10 10/9186 ,обн.3712
8 -  головной щит, х  11/9186, обн.394

9 -  ГОЛОВНОЙ ЩИТ, X Ю, te 12/9186, Обн.44
10 -  головной щит, х 10 , К; 13/9186, обн* 405

11 -  хвостовой щит, х 3 ,  № J4 /9 I86 , обн.550

12 -  хвостовой щит, х 6 , I  13/9186, обн*371

13 -  хвостовой щит, х 6 , № 16/9186, обн. 371.
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Фиг. 1 -4 ,6 ,7 ,9  ДО,13• Hypagnostus rugosus Kr&sIcov,ep. c tp ^

1 -  неполный спинной панцирь (голотип), х 10, nov*
te 14/10896, Обн» 372

2 -  спинной панцирь, х 6 , № 26/10896, обн.1

3 -  спинной панцирь, вид сбоку, х 5 ,  № 28/10896,
обн.Х

4 -  головной Q U IT, х 6 , к 29/10896, Оба. 394

5 -  спинной панцирь, х  4 ,  к 27/10896, обн» 394

7 -  непрлный головной щит, Х4 ,  к 30/10896,обнЛ0/50 

13- неполный спинной панцирь,х 4 ,К. 31/10896,обн»39/54 
9 -  головной щит, х 2 ,  к. 32/10896, обн.ЗТс

10- головной цит, х 2 , № 33/10696, обн. 394 

ф иг.5 ,8 ,12 . Hypagnostus a ff .k e n d e c ta s isu s  K raskov.. .

5 -  хвостовой щит, х 6 , № 17/9186, обн» 371

8 -  хвостовой щит, х 6 , № 18/9186, обн»513 

12- хвостовой щит, х Ю , te 19/9186, обн» 372»

Таблица XI
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Таблица XQ
Ф иг.1,2« 3 ,5 ,7 ,8 *  Hypagnostus a f f .k e a -d e c ta s ic u s

K raskov..
1 -  спинной панцирь, x 6 ,  № 20/9186, обн. 371

2 -  спинной панцирь, х Ю , к 21/9186, обн. 250

3 -  неполный спинной панцирь, х 6 , 1 22/9186, обн.394

5 * хвостовой щит с туловищ.сегментами,NxL0,№ 23/9186 
обн. 372

7 -  спинной панцирь, х 5 , № 24/9X86, Обн.502

8 -  спинной панцирь юного экземпляра,х 10, к 25/9186,
обн. 1

Ф и г . hypagnostus ар.
спинной панцирь, х 6 , обн.21/50 , к 26/9186,

Фир*6. Hypagnostus эр .

неполный спинной панцирь, х 6 , к 27/9186, обн.371 
Фиг.9 .  O en.et sp » ,ln d e t одр,

головной щит,х 7, к 28/9186, Обн.7.
Фиг.Ю. Ooriyagnostus sp . ......................... ..

неполный спинной панцирь, х 4 ,  I  29/9186,обн.524.
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Таблица Ш

ФИГ* 1-5* A jrik ln a  bu lak en sis  Kras ко v cxp#(j{

I  -  кранидий (гвлотип), 18/8378,1 24,рбн.50з 
г -  кранидий, х 24 , 182/8378, Оби* 503 

3 -  туловище и хвостовой щит, х 1 8 ,к 175/8378, 
Оби* 550*
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I -  -  кранидий (голотип), fc 18/8378,х ь,обн.503

2 -  кранидий, х  6 , № 156/83ТВ, Оби.508

3 -  кранидий с фрагментом правой подвижной щеки,
х 6 , к 157/8378, обн. 503

4 -  неполный кранидий, х  10 , № 158/8378, обн.503

5 -  неполный кранидий, х  6 , t  159/83ТВ, обн.372

6 -  кранидий с частично сохранившейся подвижной
щекой, х  6 , № 160/83ТВ, обн.503

7 -  неполный кранидий, х 6 , 11 161/8378, обн.503

8 -  кранидий, х 6 , № 162/8378, обн.503

9 -  неполный кранидий, х  6 , 11 163/83ТВ, рбн.503

10- кранидий, х 6 , № 164/83ТВ, обн.503

I I -  неполный кранидий с частью подвижной щеки,х 6, 
№ 165/8378, Обн.503

12 -  неполный кранидий, х 6 , 1, 165/837В, об.503

13 -  неполный кранидий, х 6 , № 167/8378, обн.503

14 -  кранидий, вид сбоку, х 6 , №. 168/8378, обн.503

15 -  неполный кранидий, х 6 ,  № 169/83ТВ, обн.394

16 -  неполный кранидий, х  6 ,  1». 170/8378,обн.503

17 -  кранидий, х 6 , № 171/8378, обн.1

18 -  кранидий, х 10 , № 172/83'% , обн.503

19 -  противоотпечаток кранидия, х 6 , К: 173/8378,
обн.503.

Таблица Х1У
•р г .1 -19 . Adrikina bulakeasis Kraskov . . . . . . . . . . . .  0?p
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1 -  кранидий (голотип) $  12, It 16/8378, обв.50з

2 -  прохивоохпечатои спинного панциря, х ь ,
к 174/8378, обн.502

3 -  туловище с хвостовым щитом, х  14, ft 175/8378
обн.550

4 -  часть тудошща ■ хвостовой щит, х 10 ,
К? 176/8378, обн.550

5 -  противоотпечаток туловища и хвостового щита,
х 10, К: 177/8378, обн. 550

6 -  туловище и хвостовой щит плохой сохранности,
X 8 ,  № 178/8378, Обн.502

7 -  туловище с хвостовым щитом, х 5 , № 179/8378,
Обн.550

8 -  хвостовой щит, х 10, IL 180/8378, обн.503

9 -  неполный хвостовой щит, х 10; № 181/8378,
обн.503.

Таблица Х З

Фиг* 1-9 .  Ajrikina bulakensis Kras ко v . . . . . . . . .  Clp^
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Фиг Стр.щ
1 -  неполный спинной панцирь, х  5,№ 30/9186  ,обн,371

2 -  неполный вранидий, х 4 , к 31/9186, обн.24/50

3 -  неполный спинной панцирь, х 3,№ 32/9186,обн.13/50

4 -  неполный спинной панцирь ( генотип); № 3/9186,обн.? 
9 -  неполный вранидий, х  3 ,  № 33/9186, обн.7

6 -  вранидий и часть туловища, х 3,№ 34/9186,обн,502
7 -  спинной панцирь, х 5 , (2 35/9186, обн,550

8 -  спинной панцирь, х 3 ,  к Зо/9186, обн, 767

9 -  неполный спинной панцирь, х 2 , L 37/9186,обн,2/53
10- хвостовой щит, х 5 , 1ь 38/9186, обн,502

11- неполный спинной панцирь, х 3,№ 39/9186,обн,767

12- хвостовой щит,х 2 , II 40/9186, Обв,539.

Таблица ХУ1
т то Proceratopyse rotunda Krasкоv
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1 -  спинной панцирь** 6 ,Ms 41/9186,обн.539

2 -  неполный кранидий, х I0,te 42/9186,обн.550

3 -  неполный спинной панцирь, х 5 ,1  43/9186,обн.550
4 -  спинной панцирь, х 10: К. 44/9186, обн.44

5 -  неполный кранидий с туловищными сегментами ,х з (
N. 45/9186, Обн#39/54

6 -  неполный спинной панцирь, х 6 , Ns 46/9186,обн,767
7 * нранидий и часть туловища, х 6 , It 47/9186,обн.44

8 -  туловище с хвостовым щитомЗ х 5 Д  48/9186,обн.39/54
9 -  спинной панцирь, х 5 , к 49/9186, обн,7

10- неполный спинной панцирь, х 4 , Ns 50/9186, 
обн,39/54

11- неполный кранидий, х 3 ,  № 51/9186, обн,39/54

12- хвостовой щит, х 10 , № 52/9186, обн.7

13- туловище с хвостовым щитом, х 53/9186,обн,7,

Таблица ХУП
Фиг.1-13. Proceratopyge aff«rotunda Kraskov.. . , . .
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Фиг»
1 -  кранидий с туловищными сегментами,х 3,te 54/9186,

обн» 372

2 -  неполный спинной панцирь, х 3 , 1 55/9186,обн.503

3 -  неполный спинной панцирь, х 3 ,  I  56/9186,обн»516

4 -  неполный кранидий, х  6 ,  № 57/9186, обн. 374

5 -  неполный кранидий с туловищными сегментами, х 3 ,
к 58/9186, обн.39/54

6 -  неполный кранидий, х 3 ,  И 59/9186, обн. 39/54

7 -  противоотпечаток,кранидий, х 4 , № 60/9186,обн*503

8 -  неполный хвостовой щит, х 4 , к  61/9186, обн.503

9 -  неполный кранидий, х  5 , № 62/9186, обн. 503,

10- непрдный хвостовой щит, х 4 ,  к 63/9186,обн.503

11 -  хвостовой щит, х 3 ,  № 64/9186, обн.503

12 -  противоотпечаток туловища и хвостового щита, х З ,
к 6 5 / 9 1 8 6 ,  О б н .5 0 3 .

Таблица ХУШ
1-12» Proceratopyge a f f  * rotunda Kraskov • • • • • •
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Таблица XXX
nsis

Фиг.Х-13. Proceratopyga a jg ttlieK raskovS ep .'nov ,. . .  стр ,^  
I  -  кранидий, x 6 ,  Ifc 36/10696, обн, 372 

г -  неполный кранидий, x 4 , № 37/10896, обн. 903

3 * неполный кранидий, х 4 ,  К 38/10896, обн.550

4 -  неполный кранидий, х 4 ,  Ш 39/10696, обн.524

5 -  неполный кранидий, х 4 , к  40/10896, обн. 39/54

6 -  неполный кранидий с туловищными сегментами,
х 2 , Ш 41/10696, Обн. 39/54

7 -  кранидий с туловищными сегментами (голотип),
Ш 9 /10896, х г ,  Обн. 39/54

8 -  разрушенный спинной панцирь, х 2 ,1  42/10896,
обн.502

9 -  неполный кранидий с туловищными сегментами, х 6 ,

Ш 4о/10896, Обн. 39/54

10- неполный кранидий, х 2 ,  fc 44/10896, обн. 502

11- противоохпечаток неполного спинного панциря, х 2 , 

fc 45/10896, Обн. 39/54

12- часть туловища с хвостовым щитом, х 4 , К 46/10896, 
обн. 550

13- часть тулошща с хвостовым щитом, х 4 , te 47/10896,
Обн. 767.
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Фиг Л - 7 ,9 ,11, ft?oceratoPyse

1 -  неполным краниднй, х  5,te 66/9186, обн,44

2 -  неполный краниднй, х  3 ,  № 67/9186,обн, 503

3 -  проти во отпечаток кранидия, х  3 ,  It 68/9186,
Обн, 503

4 -  неполный краниднй, х  6 , to 69/9186, обн. 503

5 -  неполный краниднй, х  10 , № 70/9186, обн.502

6 -  неполный краниднй, х  10 , к 71/9186, обн,502

7 -  неполный краниднй, х  5 , И: 72/9186, обн.44 

9 -  неполный краниднй, х  9 ,  h 73/9186, обн.43

11- неполный хвостовой щит, х 3,№ 74/9186,обн.202. 
Фиг«8, Gen* 3Р* ln d e t .

8 -  неполный краниднй ,х  3 ,  № 75/9186,обн,503 

10- гипостома, X 10, te 76/9186, обн.44

12- неполная подвижная щека, х  5 , fc 77/9186,обн.44

Таблица XX
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Таблица XXI
ФИГ*I *2* !*oceratopyge ар* *••*••**.................

1 -  неполный кранидий, х 2,№ 48/10896,обн.З 74
2 -  неполный кранидий,х 2,№ 49/10696, обн,502 

Ф иг.3,4,7,8, Proceratopyge a f f . f r a g i l i s  ?Troed j  .
3 -  неполный кранидий, x 3 , № 50/10896, обн*539
4 ~ неполный кранидий, х с % № 51/10696, обн.502
7 -  хвостовой щит и часть туловища, i  2,1 62/10696

Оби* 502

8 -  неполный хвостовой щит, х 5, Ш 53/10896,
0бн*374*

Фиг.5,6, Gen* et sp* indet* •«••••«*..••*..........
5 -  кранидий плохой сохранности, х 5,fe 54/10696,

обн. 43

6 -  неполный кранидий, х 2 , № 55/10896, обн.371.
ФИГ.9* Oharchaqia (? )  sp* • * • . ♦ . * ............................ Стр.

9 -  неполный кранидий, х Ь, fL 56/10896, обн.538. 
Фиг*Ю-15 -  Gea* e t  ар* Indet* »•*••••••••••••«

10 -  неполный кранидий, х 3 , № 57/10896,обн.539
11 -  неполный кранидий, х 3 .i. 58/10896,обн.43
12 -  неполный кранидий, х 3 , № 59/10896, оба.43
13 -  неполный кранидий, х 2,№ 60/10896, обн.374
14 -  неполный кранидий, х 3, № 61/10896, обн*43
15 -  неполный кранидий, х 3 , к 62/10896, обн* 539*
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Таблица ХХП
л»„ т q_fl Erooeratopyge madjarsuenais Krastov, л 
Фиг Л  ,3-8* ep.nov.clP* J24

I  -  неполный сдинной панцирь (годотнп),й £/10896, 
л 5 , обн. 39/54

3 -  неполный спинной панцирь,х 4 ,fc 36/10896,
обн» 502

4 -  неполный кравидий, х  8 ,1  37/10896» обн,550

5 -  неполный головной одет юного экземпляра,х ю,
К: 38/10896, Обн. 39/54

6 -  хвостовой щит, х 8 ,  hi 39/10896, обн.502

7 -  неполный спинной панцирь, х  6.IL 40/10696,
обн. 39/54

8 -  непрлвый хвостовой щит, х 3 , & 41/10896,
обн. 39/54

ФИГ.2 ,9. P*ooeratop?ga aff.0araulenaia Kraskov.

2 -  неполный спинной панцирь, х 3 . N 42/10696, 
обн.309

9 -  неполный спинной панцирь, х  3 ,  te 43/10696,
обн« 309.
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Таблица ХХВ

Фиг. 1-4# Proceratopyge? karaulensis (Kraskov).. crp%]gj
1 -  головной щит с туловищными сегментами (голо-

тип), х  6 , te 17/8378, обн. Зта

2 -  неполный кранидий, х 5 , № 133/8378, обн.371

3 -  кранидий, х  6 , К: 134/8378, Обн.309

4 -  неполный спинной панцирь, х З «  № 135/8373,
ОбН* 309

ФИГ.5, Centropleura singula Кгaekov, sp.nov• • •. стр, j/2
5 -неполный кранидий (голотип) ,fcx 6 13/10696,

обн. 1261
Фиг.6 ,7* Oentropleura sp. ...................... cfp. ^5

6 -  неполный кранидий, x  5 , h 34/10896, обн.1262

7 -  про ти во отпечаток кранидин, x  5 ,1  35/10896,
обн. 1262.
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Таблица ХХ1У
Фиг. 1-3• H edinaspie h ed in e n s is  K ra sk ov ,sp .n ov .. Й7

1 -  краниднй с туловищем (годотид), х  4 , it 11/10896,

обн. 539

2 -  тот ха экземпляр голотипа, х  2 ,1  44/10896,
Оби. 539

3 -  противоотпечаток неполного хвостового щита,х 4 ,
Ш 45/10896, Обн. 539

Фиг.4-5. AeilXuahus curdaikus K ra sk o v ,sp .n o v .... CTpe од

4 -  нротивоотпечаток неполностью сохранившегося
спинного панциря, х 5 , I  46/10896, обн. 539

5 -  неполный кранидий и часть туловища (голотип),
№ 2/10896 ,Х 4 , обн.539.

Фиг.6. Sen* e t  sp .lndet*.

6 -  неполный кранидий, х 6 , № 47/10896, обн. 539.
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1 -  неполный кранидий, x 3 ,  № 36/10896* обн. 2

2 -  неполный спинной панцирь, х  6,fc 3 7 /1 0 8 9 6 ,обн .2

3 -  неполный кранидий с фрагментом туловища (голо-

тип), х  6 , I  4/10896, обн. 2

6 -  часть хвостоного щита, х  6 , к 38/10696, обн.2

7 -  неполный хвостовой щит, х 6 , № 39/10896,обн.2

8 -  фрагмент хвостового щита, х 6 , № 40/10896,обн.2

9 -  противоотпечаток хвостового щита, х  6 ,
к 41/10896, обн. 2

Фиг.4 ,5 . Borovikovia slogans Krasкоv ,sp .n o v . . . . .  стр. Ш

4 -  неполный кранидий (ролотип), х 4 , Ш 42/10896,

обн. 21/50

5 -  хвостовой щит, х  2 ,  1ё 43/10696, обн. 21 /50 .

Таблица Ш
Фиг.1-3 *6-9. Borovikovia juven ilis,K raskov.gen .et sp.nov.

C i p .  J5J
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Таблица Х Ш
Фиг.I-6« Proceratopyge a f f .g ra b a u i?  Troedson*..

1 -  хвостовой щит, x 2,№ 75/10896, обн.539

2 -  хвостовой щит, х 2 ,  te 76/10896,обн. 539

3 -  неполный хвостовой щит, х  2 ,  № 77/10896,
обн. 3*Л

4 -  неполный хвостовой щит, х  I ,  !*: 7B/I0896,
обн. 371

5 -  неполный хвостовой щит, х 2 , К. 79/10896,
обн, 43

Фиг.7,8 ,10,11* G en.et sp . indet*  ..........................

7 -  фрагмент туловища, х 2 , & 80/10896,обн. 43

8 -  часть туловища, х 2 , ft 81/10896, обн.43

10 -  часть щеки, х 8 , к 82/10896, обн* 372

11 -  часть щеки, х 8 ,  № 83/10896, обн. З 'Е .
ФИГ.9. OSharchaqla 7 ер* * • • » • • » • • • • . . . • • • • • • •

9 -  хвостовой щит и часть туловища, х  2,1*84/10896
Обн* 539

Фиг. 12,13. вР*  .......... ..............

12 -  неполный хвостовой щит, х 5 , к 85/10896,
обн* 503

13 -  противоотпечаток хвостового щит, х 4 ,

к 86 / 10896, обн. 503.



251

Таблица X  X V I

ю  11 13



Таблица Ш й
Фиг.1-6, Pfcoceratopyge sp .

1 -  неполный краннднй, х 4,№ 63/10896, обн#48

2 -  кравидий, х 5 , к 64/10896, обн .43

3 -  неполный краннднй, х 4 ,  № 65/10896,обн.43

4 -  неполный краннднй, х 4 , № 66/10896, обн.43

5 -  неполный хвостовой щит, х 4,№ 67/10896,обн.43

6 -  неполный краннднй, х 4 ,  № 68/10696, обн.16/50. 
ФдРв7**12• Oen* et sp# i&dcti#• • . .

7 -  девап щека, х 3# к 69/10896, обн#375

8 -  неполный краннднй, х 3,У> 70/10896, обн.513

9 -  неполный головной щит,х 5,И 71/10896,обн*513

10- краннднй, х  5 , № 72/10896, обн.43

11- неполный краннднй, х 5 , № 73/10696, обн#14

12- краннднй, х  5,№ 74/10896, обн.43.
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ЛИ ТО ЛОГИЧ ЕСК АЯ
Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А

Алсбролиты пестроцветные, 
кремнистые алезролиты, аргал - 
jo  ты, песеаники полимиктовые, 
туцю лес еаниги, тусмриты, 
диабазовые, базальтовые, амде - 
зито-базальтовые пордзириты 
их тудзы, тудзо агломерат ы, 
т удзоконгломераты, линзы  и 
проезои извест няков, доломи­
т ов, яи/мовидно/х кремнистых 
пород, гравелит ов, конгламе - 
рат ов

Ф А У Н А

G a s tr o p o d a  , фрагменты  
туловищных сегм ен т ов  
т ри лоби т ов

Конглом ерат о-песганиковал 
паска  К онгломерат ы полиллик- 
т овы е разногаяеены е с прос­
лоям и и  линзам и полимикт о- 
бы х гравелит ов, песганигов, 
алевролит ов, глинист ы х  
сла н ц ев  и  крем н и ст ы х  
пород .

Алевролито-песеаниково - извест­
и л  кован паска песеаники по- 
лимиктоОые разнозернист ы е, 
алевролит ы, глинист ые сланцы, 
линзы  извест няков

Лесгано-аяеО раяито-конгяомл- 
рат о - известняково -кремнис - 
т ая паека. Песеаники разнозер­
нисты с  полим икт овы е и  кбфи- 
полевошпа/повые, алевролиты, 
линзы  и прослои гравелит ов, 
конглом ерат ов, кремнист ы х 
пород\ известняков, ьлияис/по- 
крем нист ы х, угяи ст о  ~гяинис­
т ы х ванадиеносны х сланцев, 
<росц>атизировамных и  бауиамг 
зированмнх известняков, баритов

К онгяом ерат овая паека. 
К онглом ерат ы  палим  акт а • 
вы е,крупно-средне и  м е л к о  - 
галеены е, гравелиты, песеани­
ки , алевролит ы .

К рем нист о-карбонат но - 
сланиево-дзоедзорит овал п а е ­
ка . Сланцы крем нист о-глинис­
т ы е, глинист ы е; кремнистою  
породы, извест няки, а левр о ­
лит ы , ли н зы  и  п р о сло и  кр ем  
н и ст ы х , п есч а н и ст ы х  и  
и  и зб ест ко ви ст ы х ф осф о­
р и т о в, азоедзорит овы х г р а ­
велит ов, т /кропесеаники, 
т уанрит ы .

верхняя под свита. П есеаники 
полимикт овые и кварц-полево­
ш патовые, разнозернист ы е, 
тудздзопес гомики, а левроли­
т ы, т уднрит ы , крист аллали- 
т окласт иееские и  пепловые 
т ур ы  ки слого  сост ава,  тудзо- 
гравелит ы , гли н и ст ы е  слан­
цы, ква р ц  - хлорит  -серицопто­
вы е, ква р ц -сер и и и т о вы е и

№|̂*гУЛТ I*

Нижняя подсвита. Пестро- 
цветные липаритовые, даци- 
товые, андезито - да ц и то - 
вые, андезит овые пордзири- 
ты ил туеры, иг ним бриты 
горрх/рсиды, поррирцтои -' 
ды, пепловые тудзы. Подси­
ненные прослои диабазов, 
тудзов андезито -  базаль­
товых порроритов, тусро- 
песеаников.

Llnqateiu  зр, Acrotreta sp.

Proceratopyge ару угадШ зТ  
Ггоебзоп, Р аур. graOaui ? 
Troedson, Р. аур. rotunda Kras, 
CkarcAaqia f sp, Hedinaspis 
Aedinensis K ra ssp  nor, 
AsitLuchus curdaikus K ras, 
sp.nor ,  L ingula  jjp

G lyptagn ojlus r e t i c e la tu s  
(Angelin), Pseudagnostus, monken- 
s is  Kras зр. nor., Aspidagnostux 
lunu l03us Kras., P/ioidagnostus 
sugandensis fKras), P. controrer- 
safKras), Barrandagnostus tetoz- 
ter tens is(Kras), Hypaanostus 
kendectasicus Kras. Xgnostus 
ueunensis Kras., Ajrikina 9и to­
kens is Kras., SororikoriaJuveni­
lis  Kras, gen etsp. n or, P roce­
ratopyge ro tu n d a  KrasPajqu 
lienKras. sp nor,  P rocera to - 
pyge sp

Proceratopyge rotunda Kras.
P. karaulenois K ras., Ajrikina  
Oulakensis K ras, Hypagnostus 
aff. nendectasikus K ras., H. зр. 
L in gu la  sp.

Centropieura sin gu la  K ra \sp  
nov., Centropieura зр.,Hypagnos­
tus sp., Pfmlacroma ?sp, Proce­
ratopyge sp Lingula зр. 
Acrotreta sp.

Llnnarsoma sp

Hypagnostux sp . Pcrj/aanostus 
sp., LinnarJonia sp. Lingula зр. 
A crotreta  sp. '

LinnarJonia sp. Lingula sp., 
Acrotreta sp

\

Сводная колонка
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Конгломераты крупно- и  среднегалечны е, гравелит ы, аркозоеые 
песчаники.

Аледралиты, кремнист ы е алеВролиты, песчаники, туфопесчаники, 
туффиты, диабалоВые, андезитовые, базальтовые пораириты иж 
туты, туфоконгломераты, линзы  известняков, яшмооибныг крем­
нист ых пород, граделитоВ, конгломератов.
Конгломераты сродно-  и  мелкогалечные с единичными шалуна­
ми и  глыбами известняков, линзам и и  прослоями гравелит ов, 
песчаников, алевролит ов

Алевролиты, песчаники, кремнистые породы, илоестнрки.

Алевролиты, глинисто-кремнистые сланцы, песчаники, гравели­
ты, конгломераты, линзы , прослои и горизонты известняков, 
кремнистых и  песчанистых фосфоритов 
Конгломераты крупновалунные и среднегалечные, гравелиты с 
линзам и и прослоями песчаников, алевролит ов, извест няков, 
кремнистых пород.
Сланцы кремнисто-глинистые, глинист ы е, кремнистые поро­
ды, извест няки, доломитизирошанные, сроссратизированныв и  
баритизироеанные линзы  и  прослои фосфоритов, алевролит ов, 
мелкозернистых песчаников- 
извест няки и  кремнистые породы

Пяаеио-липаритодые порфиры, андезитоВые, андезито-дацитоВыб 
левы , лаВ обрекчии, туфы, порф ироиды, т у укрыты.

Геологические границы : а) достоверные, 6)предполагаемые.

Разрыоныё наруш ения: а)дост оверные; б)предполагаемы е.

Элементы залегания: а) нормальное; 6) опрокинутое.

Места сборов ископаемых остатков фауны и номера обна­
жений
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РАЗРЕЗ N3
Горы Н енды кт ас. Н изобье р ек и  М онка

ю С 10 20

РАЗРЕЗ МЛ
Горы Кендыктас. Район Зысоты /5/8

25 0 25 5 0 -

/7риУ!ОЖени£> 5



Горы Ерементау .Бощекульский район Баян-Акульский район, Агырек, Чингиз-Тарбагатский район 
Муржик f Аркалтс_________ U _________________________*

пи н.К«ившину 1УУ1-1У7Ч гг о (с дополнениями с отрудников впргри по Х£и -Чиашa l

Куян-
динс-
кая
свита
5001

Лермонтовский гори- 
зонт с L otagnostus

Селетинский горизонт 
r I rv in g e lla  шалorлог

Аксак-куяндинский 
горизонт С Kujandas- 
p is  kujandensis

Ак дам­
ская 
серия

25001

L in n arsson la , 

радиолярии,

спикулы губок

Телескольская 
свита

1500 м

Ерементауская
серия

Куян- 
динская 
свита 
200 -  

300 м

Бала-шидертинский 
горизонт сАсегосаге

Лермонтовский гори­
зонт С Lotagnostus

Селетинский горизонт 
с I r v in g e l la  major

Аксак-куяндинский го­
ризонт С Kujandaspis 
leujandensis

Кызыл- 
каиндин- 
ская 
свита

1200 м

Ащиколь 
ская 
свита 
2000 м

Жарку- 
дук ская 
свита 
1200 м

Джанга- 
буль- 
ская 
свита 
1200 м

Алкамергенский гори­
зонт с Anomocare

Бощесорский горизонт 
С Phoidagnostus b i t u -
b ercu la tu s____________
Чингизский горизонт с 
M en ev ie lla____________

- Майданский горизонт
С Pseudanomo carin a

Агырекский горизонт 
с Erbia s ib ir i c a

Баянаульский горизонт 
С G ranularia obrutch  
v i

Телескольская
свита

I20Oi

Ерементауская
серия

Тор тку -  
дукская 
серия 
(низы)
100-

90Oi

Лермонтовский гори­
зонт С H edinaspis

Селетинский горизонт 
С Homagnostus s e l e -  
t e n s is

Аксак-куяндинский го­
ризонт С A phelaspis

Кызыл-
каиндин-
ская
свита
1200-  
2000 м

Алкамергенский гори­
зонт с Lejopyge la e ­
v ig a ta
Бощесорский горизонт 
с A nom ocarioides,D i- 
plasnostus_________

Майданская
свита

600-1200 м

Жарку- 
дук -  
ская 
свита 
12001

Агырек- 
ская 
свита 
1200 м

Джангабульская 
свита 1300 м

Майданский го­
ризонт с D in e-
SUS

Агырекский го­
ризонт с E rb ia
s ib ir ic a

Баянаульский 
горизонт с 

E d e ls te in a sp is , 
Syringocyathus

Карагу-
туиская
свита
1200-  

1400 м

>ала-шидертинский гори­
зонт с Agnostus h ed in i

лермонтовский горизонт 
С L otagnostus tr x se c tu s

иелетинскии горизонт с 
Pseudagnostus le p to p la s-  
torum

Аксак-куяндинский гори­
зонт С Kujandaspis kujan- 
d en sis

Ордата- 
ская 

свита 
600 м

Зербки- 
зыльская 
свита 
1000 м

Акмолинский горизонт с 
Agnostus p is ifo r m is

Алкамергенский горизонт 
с Lejopyge la e v ig a ta

Бощесорский горизонт 
с Anomocarioides

Чингизский горизонт с 
M eneviella

Майдан­
ская 
свита 
800 м

Кот,сенгирская
свита

1300 м

Джангабульская
свита

600-1000 м

Ушкызыль 
ская 

свита 
1000 м

■ Шок- 
пактас 
ская 
сви­
та
500М

Балкыбекская 
свита 

2000 м

Майданский 
горизонт с 
D in esu s, Pseuda­
nomo carin a

Агырекский гори­
зонт с S c h is to -
cepiialus

T egerocyathus, 
B atchatocyathus, 
B icyathus



Схема сопоставления биостратиграф ических подразделений кембрия К азахстана
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Слои с O nchonotellus

Слои с Rhysometopus

Слои С B lackw elderia

Слои с Leoоруge la e ­
v ig a ta

Слои С Phoidagnostus 
b itu b  ercu la tu s

Слои С Doryagnostus 
in ce r tu s

Слои с 
lu s

S c h i s t  о с  e p h a -

Спикулы губок

хро Малый Каратау хр*Болыпой Каратау

ооЧОIООш

cd
н
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cd
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cd
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Pro san k ina ■
TCgnostus hedin i-K oicE --  
n io id e a
L otagnostus-H edinasp is  
r e g a l i s
I r v in g e lla  m ajor- 
K aolishan ia

Corynexochus
plumula

G lyptagnostus
r e t ic u la tu s

G lyptagnostus
s to lid o tu s

Blackwelderia-Homagno- 
s tu s  fecundus

Lejopyge la e v ig a ta

Ps eudophalacroma 
crebra

T rip lagnostu s gibbus

Probowmania "ligea'*

R ed lich ia  ch in en s is

U shbaspis gran u lata

H ebediscus o r ie n ta l!  s

Хи о ли ты, к он од он ты, 
ханцелории

оо
ООсг\

о

W

по г .^ Е р г а л и е в у ^ ь у -х у /ч  гг»

Джезказган-Улутаусский 
р а й о н _________

Селетинский и Ишкеольмеск 
________ районы-----------------

Agnostus bed in i

Lotagno stu s-H ed in a sp is  
r e g a l is

Ps eudagno s tu s  
lo n g ifo rm is

Glyptagnostus
stolidotus

B lackw elderia—Homagnos- 
tu s  fecundus

Lejopyge la e v ig a ta

Ps eudophalacroma 
crebra ____

T rip lagn ostu s gibbus

Курумсакская сзита 

120 м

о
3сл
cdняд
о
д
cdм
о

Я

g

Agnostus h ed in i

Lotagnostus-H edinas- 
p is  r e g a l i s

Pseudagnostus 
lep top lastoru m

Ps eudagno s tu s  
lo n g ifo rm is

G lyptagnostus
s to l id o tu s

Курумсакская свита
1 0 0 - 2 0 0  ы

. .50—60CM

Куян-
динская
свита

Бала-шидер тинск и й 
горизонт с Асегос

Лермонтовский гор
t>r&TeotuLsotaenostu
Селетинский гориз
С I r v in g e l la  majo]

Аксак-куяндинский 
горизонт с Kujan-
d asp is  kujandensi!

Кызыл- 
каиндин- 
ская 
свита 
1100 м

Акмолинский гориз
с Agnostus p i s i f i
mis

Лайданская 
свита I*
1200м АЩИ- 

кольская 
бвита ЮООл

Жаркудукская
свита

1500 м

Майданск] 
горизонт I
D inesus

Агырекски$ 
горизонт с 

Erbia s ib i:

Джангабульская
свита

1800 м

Телескольская
свита

2100 м

Е р е м е н т а у с к
серия



Кендыктасские горы Чу-Илийские горы

Слои С H edinasp is  
h ed in e n s is

Слои С G lyptagnos-

Булак-
аирык-
ская
свита

tu s  r e t ic u la tu s
Слои с A jr ik in a  
b u la k en sis

Джам-
буль-
ская
свита

1200-
1500*

Слои с 
B roggeria  
s a l t e r i ,  
P a te ru la , 
L in g u le l la

2500n Слои c Centro— 
p leu ra  s in g u la

Слои C Doryag— 
n o stu s

Слои C Linnarsso- • 
n ia

Копинская
свита

Копинская
свита

700-1000 м 600 м

Урочище Сортантас

ская свита 
400-500 м

Горы Домбралытау

Домбралин- СЛОИ С Hedi­
n a sp is  г е -  
g a lis .C h a r -  
chaqia

"Атасу-мош
Бассейн пТЧажога

о материалам Н.а .Щ 
Л.Н. Кре

Терригенно-
|карбонатно- Слои с Agnos-
жремнистая tus,Meteoras-
j свита pis,Calymeni-

400 м

, I

9

dius

i

1

,

!

Кызыл-
жарская
свита

450 м
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л
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Слои
agnos
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w
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д
к
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о
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?

Каратастауске
свите

5 a

*
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Кендыктасские горы Чу-Илийские горы

Слои с H edinasp is
h ed in e n s is

ж
я

>< Слои С G lyptagnos
f t tu s  r e t ic u la tu s  ;

Булак-
аирык-
ская
свита

Слои с A jrik in a  
b u la k en sis

Джам-
буль-
ская
свита

1200-
1500л

Слои с 
B roggeria  
s a l t e r i ,  
P a te ru la , 
L in g u le l la

ад
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s
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w

«
яw
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cd

2000-
250Од

«
я
я
и:
о
Рн
О

>я
Як
о
я
ЯРня

Слои С C entro- 
p leu ra  s in g u la

С л ои с d oryag- 
n o stu s

Слои С Linnarsso  
n ia

?
9

я
я
N
я
к

>яяя
о
яCD

)Я
Яя
о
я
кя

Копинская
свита

700-1000 к

Копинская
свита

600 м

■f
I Урочище Сортантас Горы Домбралытау Басс ей: 

,о материа

Домбралин-
ская свита 

400-500 м

СЛОИ с Hedi­
n a sp is  г е -  
g a lis .C h a r -
chaqia

Терригенно-
карбонатно- 
жремнистая 
] свита
! 400 м

9 ?

Слои С Agnos- 
tu s,M eteo ra s-  
p is ,C a ly m en i-  
d iu s

9

Кызыл-
жарск<
свита

450 ]

Я
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Я
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i Урочище Сортантас 
,______________________

Горы Домбралытау

Домбралин-
скал свита 

400-500 м

Терригенно-
карбонатно- 
жремнистая 
1 свита
1 400 м

9

Слои с Agnos- 
tu s  ,Меte o ra s -  
p is  ,С alym eni- 
d ius

Слои C Hedi- 
n asp is  r e -  
g a lis .C h a r-  
chaqia

Схема сопоставл
Итасу-моинтинский водораздел

ьассейн~р7Чажогаи" ' 1 Гора Аксуран__________
материалам И • а • НупышеМ,  0 к Ившила. Г Л .  Аргалиера.

Л.Н. Краськова. _тЗбСР/5 г г » ____________
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Кызыл-
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450 и

Слои с Dory- 
agnostusfPe- 
ronopsis

Каратастауская 
свита 

50-250 м
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Слои с Onchonotellus

Слои C Rhysometopus

Слои C B lackw elderia

Слои с Leo ору ge la e ­
v ig a ta

Слои C Phoidagnostus 
b itu b e rc u la tu s

Слои с Doryagnostus 
in c e r tu s

Слои С Schistocepha- 
lu s

Спикулы губок

хрв Малый Каратау

ооVD
Оош
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Prosaukina  
T g n o stu s  hedini-KolcIL  
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Lotagnostus-H edinaspii 
r e g a l is
I r v in g e lla  maj o r -  
K aolishan ia

Corynexo cAus 
plumula

G lyptagnostus
r e t ic u la tu s

G lyptagnostus
s to lid o tu s

Blackwelderia-Homagm  
s tu s  fecundus

Lejopyge la e v ig a ta

Ps eudophalacroma 
crebra

T rip lagnostu s gibbui

Probowmania ’’l ig e a ”

R ed lich ia  c b in en s is

U shbaspis granulate

H ebediscus o r ien ta l:

Хи олиты,к он одонты, 
ханцелории



' РАЗРЕЗ
(fopu Кендыктас. В обора заел ptn  Дараух-Тобе и Von пар) 

«с о 10 ' Л  зо».
I I

/7р£/У7он<е/чаб



РАЭРЕ JCi N■22

5

(Горы Нендыятас. Cee< 
район водораздела рек h

/fa;r n
то западная часть f 
'ряш *.* -Булал -А йрык ,
Годе)[ too «60м

/̂ О /J?



Приложен i/p /3

разрез N23
\)авляющая р. Чатыр -Тобе
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Р А З Р Е З  N * 2 А

(Вдоль долины  р .С уганды  от 
сопки с абсолютной бы сот ой через

Кендыктас между, сопками с обсолю

пш енного б 2,5км  восточнее 
северо-вост очные склоны гор 
\тной высотой

100м 0 ЮО 200 300м.

/ / / о и л о у + с е н и е ' /w
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F7
У С Л О В Н Ы Е  О Б О З Н А Ч Е Н И Я

Современные абралевения (аллювиальные, 
делювиальные и др)

iТонелоыераты

Песчаники

rzn

 ̂Y О YYCY °
Y д з Y

А о Ас 
с А с  А

Y Y <
Y Y У

МАпA X А

Ж
г а
Гтт1

Алевролиты

Сланцы tхлоритовые, хлорит-серицито- 
вне, кварц-хлорит -сери цит овые, -
литы и др ;

Углистые сланцы

Кремнисты е порсды (яшмы, кремнист ые  
сланцы, народы т ипа ли дат а или фтониги

Известняки, дояамитизированные, Sapumu 
зированные и мраморизаванные известняки

Туфогенные песчаники

Гуффиты, кремнистые туффиты

Туеры

Туры кислого состава

Туеры среднего сост ава

Агломераты

Туфы основного состава

Эффузивные породы кислого состава

Эффузивные породы среднего состава

Эффузивные породы основного состава

Ж ильные порфириты

Ж ильныо породы кислого и сродного сос­
тава (кварцевые порфиры, гранит-пор­
фиры, аллит ы и др.)

Интрузивные ультраасмовныг породы

Места колодок ископаемых остатковфаут

а) Разрывные нарушения 
б  у П редполагаемые разры вные нарушения

Текстурные,структурные и др. 
особенности пород

Тонкослоистая

Среднеслоистая

Талстослоистая

М ассивная

Сланцеватая

АЛл
Е*Е1
Ий]
\ŝ \

ООО
1Ж

1Тлюодальная 

волна ст ослоистая 

Косослаистая 

Линзообразнослоистая 

Брекчиевидная 

Макро и микро 5у  дин аж 

Микро плой гатость 

Знаки ряби

Поверхности лавового 
потока

Поверхности внут ри- 
формаиионногоразмыва

Стилалитобые швы

Следы жизнедеятельности 
организмов

Подводнооползнгвые тек­
стуры

М гяаноглифы  

Конкреции фосфатные 

Конкреции карбонатные 

фосфатоносмость 

Баритоносность 

Ваяадиенасность

Приложение/7



РАЗРЕЗ N*21
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/̂ заложение /&
(T1ры Кендыктас.Левобережье р.Узун-Су) 
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//рилож м ие &РАЗРЕЗ N 19
Горы Иендынтас. Пробы и притон р. Отызуй
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РАЗРЕЗ N15
Горы Кендыктас .Правобережье ручья Манка

ю о ю гон



СХЕМАТИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
В О Д О РА ЗД ЕЛ А  РЕК СУГАНДЫ. Ш АТЫР-ТОБЕ. БУЛАК-АЙРЫ К В ГОРАХ КЕНДЫКТАС


