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G-%&)� #3���#)G3%+�5� �3&�6)%)� ?defghie2� ���7j �
kflmnfo� ip� fQ�2� ���C2� ����j� kflmnfo2� koPQQ2� ���9j �
koPQQ�ip�fQ�2� ���9j��3�)=-&�"2� ���9�)�;);�)�#(-8)> �
"� c&)=� (-;�&-=B�� '�:(-%&-�H33� +��)G3%&"�� <-,b
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�3&� ,-:-<B� �&�)G-�)% � "3% �-� :,-G)&3� ,4�) �
"�:(-%&,4�)� "-()-I)>�)� � �C�� "� "�<-=�0)(�"�#� �
�+3-,-�)�c&)�"-()-I))��&(-A-�)�"-A,43�):�3,3b
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����j� 0-%��"2� �($63,),2� ����j� �,)8)I)(�"-,b
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<3(A)"-�&%>� &(-<)I)�,,4=� ":#�><�"� �� ,-�)G)) �
�3A<$� ,)�)� ,3%�#�-%)>2� <($#)3� 6()"�<>&� -(#$b
�3,&4�"�6�� :$�)=�%�#�-%,�#��:-�3#-,)>�?��:��"2 �
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<����)&�"$���), >(%+$��?C9/!�9/��B2�&3(()#3,! �
,�!+-(;�,-&,$��$+%+$��?��/!C9/��B2�"3,G-�H$� �
(-:(3:�%3())�,-�:-6-<3�L-*+)(%+�#���3#-,&)+�)b
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%�=(-,)"*$�%>� �&�6(3<"3,<%+�#�� (-:�4"-�&�� b
+��,-�"�%&�+3�,-:"-,,�5�%&($+&$(4�?��:��"�)�<(�2 �
����j� �3�)=-&�"� )� <(�2� ����j� �,)8)I)(�"-,,43 �
(3#)�,-� ,43���2� ���Cj� v-�-#),�"2� 0-%��"2 �
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(-�-% � ,-� �)&�%&(-&)#(-85G3%+)3� +()&3())2� -� " �
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Рис. 1. Схема расположения изученных разрезов карбонатной части каратавской серии.
Разрезы: 1 -  окрестности г. Миньяр, 2 -  р. Юрюзань выше дер. Шубино, 3 -  среднее течение р. Манайсу. Индексы на 
схемах -  свиты: R3zl -  зильмердакская, R3kt -  катавская, R3in -  инзерская, R3mn -  миньярская, R3uk -  укская свиты 
верхнего рифея, Vbk -  бакеевская свита венда.

В составе миньярской свиты в изученных раз­
резах (360-380 м) доминируют светло-серые и се­
рые механогенные и строматолитовые доломиты, 
которым подчинены близкие по внешнему облику 
известняки, тяготеющие к основанию и к верхним 
горизонтам свиты, а также линзы и прослои 
флейкстоунов. В верхней половине свиты среди 
карбонатных пород обычны линзы и стяжения 
темно-серых раннедиагенетических кремней, по 
появлению которых проводится граница между 
нижней (210 м) и верхней (160-180 м) подсвитами. 
В основании свиты местами обособляется мало­
мощный (1-3.5 м) силикокластический горизонт, 
который, по мнению М.Е. Раабен (1975), свиде­
тельствует о наличии предминьярского размыва.

Укская свита в разрезе у дер. Шубино в нижней 
своей части (70 м) предствлена зеленовато-серы­
ми глауконит-кварцевыми песчаниками, алевро­
литами и редкими аргиллитами с отдельными 
прослоями (0.2-0.4 м) и более мощными пластами 
(5-8 м) известняков, а в верхней (140 м) сложена 
серыми строматолитовыми и редкими обломоч­
ными известняками и венчающей свиту пачкой

доломитов (20-25 м). В основании свиты видны 
следы стратиграфического несогласия; иногда с 
этим несогласием связывают выпадение в неко­
торых разрезах верхней (шубинской) пачки минь­
ярской свиты, сложенной строматолитовыми из­
вестняками (Беккер, 1988). Более резкое несо­
гласие ограничивает укскую свиту сверху: 
песчаники и конгломераты бакеевской свиты 
венда залегают на различных ее горизонтах, а ме­
стами и на миньярских доломитах.

Рассматриваемые отложения, по мнению
А.В. Маслова (1988,1997), были сформированы в 
пределах сублиторали и отражают переход от 
господства мелководно-морских обстановок в 
катавско-инзерское время к умеренно глубоко­
водным открыто-морским обстановкам в миньяр- 
ское время и некоторое обмеление в укское. 
Однако анализ текстурных особенностей пород 
позволяет думать, что значительная часть нижне- 
катавских, подинзерских и нижнеминьярских 
карбонатов накопилась в относительно глубоко­
водных обстановках вблизи базиса действия 
штормовых волн, а большая часть строматолито-
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%3())�;-:)($�&%>�,-�<�"�� ,��63%&(4=�"��3&�<)b
G3%+��� �&,�*3,))� �6(3<3�3,)>=�� �-);��33� ,-b
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()#3,,�5�6-G+)�$+%+�5�%")&42�(-",43� ���� y� �/� ) �
�M/�y � / � ��,�� �3&� %��&"3&%&"3,,�� ?��(�A-,),2 �
�$&>"),2� ����B�� ^�6��,)&3� ,45� "3%�c&)�� �6(3b
<3�3,)>��6()<-3&�&�2�G&��):�=(�,,45�TF!We�"�:b
(-%&�"-��"4=�6(�;�"$�+-,)&�"2�:-�3#-�H)=�"�; �b
�33� %3"3(,4=� (-5�,-=� �(-�-� $� +(�"�)� -,-��#�" �
+-(-&-"%+�5�%3())2�(-"3,��M7�y�77���,���3&�?�3�)! �
=-&�"� )�<(�2� ����B�� K��)���c&�#�2�<�>�(-:�)G,4= �
#�():�,&�"� +-(-&-"%+�5� %3())� )�3�&%>� %&-(43 �
�!Xe� �6(3<3�3,)>� "�:(-%&-� �),3(-��#)G3%+)� ,3 �
):$G3,,4=� #�-$+�,)&�"2� �;(-:$�H)3� "� �;H3� �
6(-")� ,45�$;4"-�H)5�""3(=�6��(-:(3:$�(><�:,-b
G3,)5.�"3(=,>>�G-%& �+-&-"%+�5�%")&4�! ��C�2�,)A,>> �
)�%(3<,)3�G-%&)�),:3(%+�5�%")&4�! ����!�9C2�"3(=,>> �
33� 6-G+-� ! � M��!��C2� ,)A,>>� G-%& � �), >(%+�5 �
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0),)�-� ,45�"�:(-%&,�5�6(3<3��%3())��;4Gb
,���6(3<3�>�&�,-��%,�"-,))�%�3<$�H)=�":-)�,� �
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���MB�� ���;�%,�"-,)���-+%)�-� ,�#��"�:(-%&,�b
#�� 6(3<3�-�%3())� �<,�� "(3�>� 6()"�3+-�)% � �!�# �
<-&)(�"+)� "-��"4=� 6(�;� #-;;(�<)-;-:�"2� +�&�b
(43�%G)&-�)% �<�+-(-&-"%+)�)�)�,-(><$�%�:-"3<�b
��� �����A3,,4�)� 6�+-:-�)� :,-G3,)>� �+��� �
��9/!�///���,�� �3&�?�-(()%2� ��MMj� �&(-&�&)6�()b
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О кончание

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
42БП5 221 12.20 W 500 57 0.552 1.74 8.7 0.7 -1 .8
426-18 21.7 13.20 44 140 55 0.608 0.80 2.6 1.8 -4 .0
426-20 22.1 13.38 100 150 75 0.606 1.33 2.0 1.1 -4 .3
426-22 22.0 13.36 73 144 � 0.607 � � 2.4 -4 .6
426-24 21.8 13.36 51 100 70 0.612 0.73 1.4 2.0 -4 .8
426-26 21.5 13.25 45 550 � 0.616 � � 0.3 -5 .0
426-28 22.0 13.26 64 235

ВерХНЯЯ ПОДС1
0.603

>ита
— — -0 .3 -4 .3

426-29 21.7 13.20 230 320 28 0.608 8.21 11.4 0.2 -4 .5
426-30* 22.0 13.26 55 80 � 0.602 � � 3.4 -5 .4
426-31 21.6 13.22 68 90 44 0.612 1.55 2.1 3.0 -4 .6
426-32* 21.2 13.24 44 77 � 0.625 � � 0.6 -5 .4
426-33 20.9 13.28 63 150 103 0.634 0.61 1.5 0.3 -4 .3
426-35 22.0 13.41 96 240 68 0.609 1.41 3.5 -0 .9 -4 .4
426-37 21.5 13.41 84 690 65 0.623 1.29 10.5 1.7 -4 .5
442-1 22.1 13.40 100 440 113 0.607 0.88 3.9 -1 .8 -3 .4
442-3 21.7 13.45 340 1350 90 0.621 3.78 15.0 -2 .2 -3 .8
442-6 32.8 5.10 2960 1420 230 0.156 12.87 6.2 1.3 -6 .1
442-7 39.2 0.27 1460 660 404 0.007 3.61 1.6 1.6 -6 .7

56-15а* 40.0 <0.09 444 670 375 <0.002 1.18 1.8 1.9 -6 .1
56-16* 40.3 <0.09 536 380 346 <0.002 1.55 1.1 1.4 -5 .9
56-16Ь* 39.8 0.32 130 150 477 0.008 0.27 0.3 2.7 -5 .1

442-8 38.9 0.75 385
�

1420
Окская сви

340
[та. Нижня

0.019 
[Я подсвит;

1.13
а

4.2 5.9 -5 .0

442-9 39.3 0.45 220 1700 281 0.011 0.78 6.1 2.6 -7 .2
442-10 38.9 0.38 603 3450

Вер
289

ХНЯЯ ПОДС1
0.010

шта
2.09 11.9 1.4 -5 .9

442-11 40.3 <0.09 100 1120 715 <0.002 0.14 1.6 2.4 -7 .2
442-14 38.4 0.26 82 1010 110 0.007 0.75 9.2 0.9 -6 .6
442-16 38.8 1.09 150 810 117 0.028 1.28 6.9 1.0 -6 .0
442-18 39.8 0.31 34 250 106 0.008 0.32 2.4 1.0 -5 .8
442-21 39.8 0.31 33 340 109 0.008 0.30 3.1 0.7 -5 .7
442-23 39.8 0.54 22 130 313 0.014 0.07 0.4 2.5 -4 .2
442-27 27.4 9.48 110 1120 12 0.346 9.33 93.3 1.1 -7 .9
* Результаты измерения изотопного состава кислорода и углерода выполнены Б.Г. Покровским (ГИН РАН).

что хорошо согласуется с присущими этим поро­
дам низкими значениями отношений Mn/Sr.

Известняки и доломитизированные известня­
ки нижней подсвиты инзерской свиты (подинзер- 
ских слоев) отличаются высокими содержаниями 
Sr в карбонатной фазе (среднее для 12 образцов 
418 мкг/г при колебаниях от 254 до 605 мкг/г) и 
входят в состав регионального обогащенного Sr 
геохимического горизонта (Анфимов и др., 1987; 
Гареев, 1988). Вместе с тем, упомянутая фаза ха­
рактеризуется очень низкими концентрациями 
Мл и обычно обладает малыми концентрациями 
Fe. В большинстве случаев они лежат в пределах 
14—45 и 210-870 мкг/г соответственно. Лишь в че­
тырех образцах (441-15,16,17 и 438-16) содержа­
ния Мл поднимаются до 73-100 мкг/г, a Fe -  до 
1735-2640 и даже до 4490 мкг/г. На примере пер­
вых трех из названных образцов, лежащих вблизи 
основания свиты, показано, что обогащение по­
род Мл и Fe происходило за счет выноса этих эле­
ментов диагенетическими флюидами из подсти­

СГРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ

лающих катавских известняков (Кузнецов и др., 
1997; Овчинникова и др., 1998). Однако данный 
процесс почти не сказался на отношениях Mn/Sr и 
Fe/Sr в рассматриваемых породах из-за первона­
чального высокого содержания в них Sr и незначи­
тельной роли в их составе позднего низкомагнези­
ального кальцита, обедненного Sr (80-100 мкг/г) и 
обогащенного Мл (до 980 мкг/г) и Fe. Отношения 
Mn/Sr и Fe/Sr в этих породах лежат в пределах
0.15-0.28 и 3.6-7.8 соответственно и далеко не до­
стигают критических значений, выбранных нами 
для селекции “лучших” (наименее измененных) 
образцов для С-изотопного анализа. Что же каса­
ется тех нижнеинзерских карбонатов, которые не 
обогащены Мл и Fe и доминируют в сложении 
свиты, то они в миньярском разрезе обладают 
удивительно низкими отношениями Mn/Sr (0.03-
0.11) и Fe/Sr (0.4-3.4). Близкие значения этих от­
ношений характерны для подинзерских известня­
ков и доломитизированных известняков, обна­
женных в смежном разрезе (Кузнецов и др., 1997).
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Рис. 3. Соотношения 6180  и отношения Mn/Sr в кар­
бонатных породах каратавской серии.
1 -  известняки; 2 -  доломиты. Объяснение индексов 
на графиках см. на рис. 1.

5 130 ,  u�  (PD B )

Рис. 4. Соотношение 8180  и 813С в карбонатных поро­
дах каратавской серии.
1 -  известняки; 2 -  доломиты. Объяснение индексов 
на графиках см. на рис. 1.

&��!�%!!�!,���s��#�� � �����+#������$  Ката- 
вская свита, залегающая в основании карбонатной 
последовательности каратавской серии, демонст­
рирует заметные вариации изотопного состава 
карбонатного углерода. В нижней ее подсвите 8|3С 
быстро убывает вверх по разрезу от 4.3-4.4%о у ос­
нования до слабо отрицательных значений (от -0 .2  
до -0.8%о) у кровли. В верхней подсвите на фоне 
общего возвращения к незначительным положи­
тельным величинам 813С (около 1.8%с) у кровли 
свиты наблюдается небольшая флуктуация в сто­
рону меньших значений до 0.3%с (рис. 5).

Инзерская свита по С-изотопным данным де­
лится на три части. В нижних 108 м ее нижней 
подсвиты 8,3С меняется от 2.3 до 3.9%о и образует 
два небольших положительных экскурса (3.6%о у 
основания названного интервала и 3.9%о у его 
кровли). В верхней части нижней подсвиты на­
блюдается довольно резкое смещение 613С в об­
ласть меньших и однообразных значений (0.7- 
1.4%о), а у кровли -  небольшой положительный 
экскурс до 2.5%с. В результате в нижнеинзерских 
известняках наблюдаются три последовательных

пика 813С (3.6; 3.9 и 2.5%с), разделенные преобла­
дающими значениями около ���  и 0.7-1.4%о. 
Верхнеинзерские известняки, отделенные от ни­
жнеинзерских 70-метровой терригенной пачкой, 
демонстрируют дальнейшее уменьшение 613С по 
сравнению с наблюдаемыми в нижележащих го­
ризонтах свиты. У основания и у кровли верхне- 
инзерских карбонатов 813С близки к нулю, а в 
средней их части снижаются до -1.0%о.

Миньярская свита отличается наиболее значи­
тельными вариациями изотопного состава угле­
рода из всех, наблюдаемых в каратавской серии. 
В нижней ее подсвите 813С колеблются о т -0 .3  до 
+2.4%с, а в верхней меняются от -2.2 до +5.9%с. 
В результате в свите наблюдаются четыре пика 
813С, амплитуда которых возрастает вверх по раз­
резу от 1.3 к 2.4, а затем к 3.0 и ������  (К сожалению, 
последний пик зафиксирован только в одном образ­
це). Одновременно углубляются троги, разделяю­
щие эти пики (рис. 5). Таким образом, миньярская 
свита характеризуется нарастающими вверх по раз­
резу вариациями изотопного состава углерода, об­
щая амплитуда которых достигает 8.����
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В отличие от этого, верхнекаратавские карбонаты, 
как мы видели, демонстрируют гораздо меньшие 
изменения 813С. Обычно они варьируют от -0.3 до 
ЗЛ%о и только в верхнеминьярских отложениях вы­
ходят за эти пределы, меняясь от -2 .2  до 5.9%о, но 
при этом положительные экстремумы приурочены 
к очень небольшим отрезкам разреза (рис. 5).

Среди возможных причин такого несоответст­
вия С-изотопных характеристик верхней части 
каратавской серии и верхних горизонтов верхне­
го рифея Арктики, Канады и других регионов 
можно назвать следующие: 1) значительные вто­
ричные изменения каратавских пород, 2) специ­
фический характер позднекаратавского бассей­
на, 3) отсутствие в составе каратавской серии 
верхних горизонтов верхнего рифея, 4) недоста­
точная частота отбора изученных нами образцов, 
5) стратиграфическая неполнота каратавской 
карбонатной последовательности.

Первая из этих возможных причин должна 
быть отброшена в свете приведенных выше геохи­
мических и изотопно-геохимических характерис­
тик изученных образцов. Вторая причина также 
является невероятной. Седиментологические дан­
ные исключают допущение о глубоководном 
аноксидном характере позднекаратавского бас­
сейна (Маслов, 1988,1997), а величины первичных 
отношений 87Sr/86Sr в инзерско-укских карбонатах 
(Gorokhov et al., 1996; Кузнецов и др., 1997; Подко­
выров и др., 1997) позволяют утверждать, что этот 
бассейн был связан с Мировым палеоокеаном.

Третья причина представляется маловероят­
ной в свете имеющихся изотопно-геохронологи­
ческих и палеонтологических материалов. На­
помним в этой связи, что миньярско-укские отло­
жения моложе 836 ± 25 млн. лет (Овчинникова и 
др., 1995а; 1998) и в верхних горизонтах содержат 
глаукониты, имеющие изохронный Rb-Sr и К-Аг 
возраст 688 ± 10 и 670 ± 10 млн. лет (Горожанин, 
Кутявин, 1986), что в миньярской свите содержат­
ся Melanocerillium (Маслов и др., 1994), характер­
ные для верхней части верхнего рифея, и что по­
следовательность каратавских строматолитов 
сравнима с наблюдаемой в верхнем рифее Шпиц­
бергена (Раабен, 1975). При этом верхнекаратав­
ские их ассоциации близки к развитым в серии 
Академикербреен, входящей в ряд тех отложе­
ний, которые были использованы для построения 
модели изменений 813С в конце позднего рифея.

Четвертая причина -  недостаточная частота 
отбора образцов -  на первый взгляд кажется ре­
альной потому, что наиболее значительные поло­
жительные флуктуации 813С в миньярской свите 
фиксируются в одном-двух образцах (рис. 5). Од­
нако более пристальный анализ позволяет и эту 
вероятную причину считать не реализованной. 
Дело в том, что в арктических разрезах верхней 
части верхнего рифея высокие положительные 
значения 813С наблюдаются не в отдельных не­
больших пачках, а в протяженных интервалах 
мощностью по несколько сотен метров (Kaufman,

Knoll, 1995), и если бы подобные интервалы су­
ществовали в каратавской серии, они, несомнен­
но, были бы зафиксированы при нашей частоте 
отбора образцов (в миньярской свите в среднем 
через 13.5 м). Сказанное, однако, не исключает 
необходимости иметь более плотную сеть образ­
цов для подтверждения выявленного хода кривой 
813С в каратавской серии и особенно в областях 
экстремумов.

Таким образом, вероятно, все сводится к воз­
действию пятой причины -  стратиграфической не­
полноте верхнекаратавской карбонатной последо­
вательности. Эта неполнота может быть обуслов­
лена присутствием силикокластических пачек 
и/или стратиграфических несогласий (хиатусов).

Сколько-нибудь заметные силикокластические 
пачки в рассматриваемой части каратавской серии 
наблюдаются только в основании и в кровле верх- 
неинзерской подсвиты (50 и 70 м) и в основании ук- 
ской свиты (80 м). Длительность формирования 
этих пачек, отвечающих регрессивным стадиям 
развития бассейна, неопределенна, но вряд ли зна­
чительна. Все сказанное выше и возрастное поло­
жение названных пачек (рис. 5) делает заманчи­
вым предположение, что они соответствуют во 
времени тем трем кратковременным отрицатель­
ным флуктуациям 8̂ 3С, которые фиксируются во 
второй половине позднего рифея и связываются с 
ледниковыми событиями и сопутствующими им 
палеоокеанографическими перестройками (Kauf­
man et al., 1993; Kaufman, Knoll, 1995). Однако тако­
му допущению в отношении нижнеукской силико- 
кластической пачки противоречат замеренные 
значения 813С в присутствующих в ней карбонат­
ных прослоях (1.4-2.6%о).

Вопрос о значительных стратиграфических 
перерывах в каратавской серии не обсуждается в 
современной литературе. Серию обычно рассма­
тривают как в целом непрерывную последова­
тельность, а наблюдаемые в основании укской и 
реже в основании миньярской свит стратиграфи­
ческие несогласия большинство авторов объяс­
няет местными размывами на склонах конседи- 
ментационных поднятий. Лишь иногда в предукс- 
ком несогласии видят отражение процессов более 
широкого радиуса действия и связывают с ними вы­
падение верхней (шубинской) пачки миньярской 
свиты в отдельных разрезах (Беккер, 1961, 1998). 
Полученные нами С-изотопные данные наводят на 
мысль, что в верхней части каратавской серии су­
ществуют заметные перерывы и что с предукским и 
предвендским, а вероятно и с предминьярским со­
бытиями связано выпадение ощутимых интервалов 
разреза. Для проверки этого предположения в ряде 
пунктов западной части Башкирского мегантикли- 
нория мы отобрали представительную коллекцию 
верхнекаратавских карбонатных пород, которая 
вскоре будет объектом С- и Sr-изотопного анализа. 
Но уже полученные С-изотопные данные ставят 
вопрос о стратиграфических объемах миньярской и 
укской свит и о наличии предшествующих им за­
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U-Pb СИСТЕМАТИКА КАРБОНАТНЫХ ПОРОД ПРОТЕРОЗОЯ: 
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Исследованы U-Pb и РЬ-РЬ системы известняков инзерской свиты, слагающей среднюю часть типа 
верхнего рифея -  каратавской серии Южного Урала. Для изучения U-Pb и РЬ-РЬ систематики были 
отобраны образцы карбонатных пород, которы е не претерпели значительных вторичных измене­
ний. Геохимическими критериями сохранности образцов считались низкие величины отношений 
Mn/Sr ^  0.2, Fe/Sr < 5 и Rb/Sr < 0.001 и минимальная разница отношений 87S r/86Sr в первичной и вто­
ричной карбонатных фазах, разделяемых с помощью обработки образцов 1 N раствором ацетата ам­
мония (NH4OAc). Растворение карбонатных фаз для выделения из них U и РЬ проводилось в 1 N НС1 
при комнатной температуре, а часть образцов предварительно обрабатывалась NH4OAc для удале­
ния вторичного карбонатного компонента. По образцам нижнеинзерских известняков, отвечаю ­
щим указанным критериям, получен РЬ-РЬ возраст 836 ±  25 млн. лет. Это значение определяет вре­
мя раннего диагенеза осадков и на сегодня является методически наиболее надежной изотопной да­
тировкой стратотипа верхнего рифея. Диагенетические изменения нижнеинзерских осадков 
проходили в условиях открытой для U и РЬ системы с участием флюида, который поступал из под­
стилающих отлож ений катавской свиты и по измеренной величине |х и изотопному составу РЬ был 
близок к силикокластической фракции этих отложений. Комплексное изучение U-Pb и Rb-Sr систем 
карбонатных пород позволяет выяснить условия диагенеза, а такж е состав и вероятный источник 
диагенетических флюидов.
Ключевые слова. Изотопный возраст, U-Pb систематика, карбонатные породы, диагенез, верхний 
протерозой, рифей, Ю жный Урал.

ВВЕДЕНИЕ

Данные об изотопном возрасте типа верхнего 
рифея -  каратавской серии Южного Урала -  дол­
гое время ограничивались К-Ат датировками ми­
нералогически не изученных глауконитов и вало­
вых проб габбродиабазов. Глаукониты показали 
убывающие вверх по разрезу значения от 970- 
938 млн. лет в нижних горизонтах серии до 658- 
600 млн. лет у ее кровли, а по считавшимся дока- 
ратавскими габбродиабазам, наряду с заведомо 
омоложенными, были получены значения около 
1150-1000 млн. лет (Гаррис и др., 1964; Гаррис, 
1977; Стратотип рифея, 1983). Позднее по верх- 
некаратавским глауконитам был определен изо­
хронный Rb-Sr возраст 688 ± 10 млн. лет (Горожа­
нин, Кутявин, 1986). На основании этих данных и 
изотопных датировок вышележащих отложений 
возрастные рамки каратавской серии обычно 
оценивали в 1050 ± 50 -  650 ± 50 (680 ± 20) млн. лет 
(Гаррис, 1977; Келлер и др., 1977; Стратотип ри­
фея, 1983, и ссылки в этих работах) или 1000 ± 50 -  
650 ± 20 млн. лет (Келлер и др., 1984; Бибикова и

др., 1989; Семихатов и др., 1991). Однако в свете 
современных сведений об устойчивости К-Аг и 
Rb-Sr систем названных геохронометров степень 
надежности этих оценок не слишком велика.

Достигнутый в последние годы прогресс в ис­
пользовании U-Pb и РЬ-РЬ методов для датирова­
ния карбонатных пород (обзор и библиографию  
см. Moorbath et al., 1987; Jahn, Cuvellier, 1994; Ов­
чинникова и др., 19956) открыл принципиальную 
возможность определения изотопного возраста 
существенно известняково-доломитовой кара­
тавской серии с помощью этих методов. В качест­
ве первого объекта их применения была выбрана 
инзерская свита, которая слагает среднюю часть 
названной серии и содержит в своем составе тол­
щу известняков, претерпевших очень слабые вто­
ричные изменения.

Опыт использования U-Pb и РЬ-РЬ методов для 
датирования карбонатных пород показывает, что 
далеко не во всех случаях удается получить изо­
хронные зависимости, а в тех случаях, когда они 
получаются, вычисленный возраст образцов не 
обязательно соответствует их стратиграфическо­

го
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Таблица 1. Химический состав карбонатной составляющей известняков нижнеинзерской подсвиты

Н омер
образца

Весовая доля 
нерастворимо­
го остатка, %

Са, % Mg, % Мп,
мкг/г

Fe,
мкг/г

Rb,
мкг/г

Sr,
мкг/г Ca/Sr M n/Sr Fe/Sr

373-10 0.57 39.3 0.13 18 460 0.11 439 900 0.04 1.1
373-12 0.63 39.5 0.51 14 395 0.09 417 950 0.03 0.9
373-13 4.41 39.1 0.43 11 160 0.12 570 660 0.02 0.3
438-3 0.82 39.1 0.35 23 420 0.07 495 790 0.05 0.8
438-6 0.21 40.0 0.26 19 220 0.07 512 780 0.04 0.4
438-7 0.58 39.6 0.23 18 . 210 - - - - -
438-9 0.67 39.9 0.24 21 325 0.04 521 770 0.04 0.6
438-11 0.14 39.8 0.19 18 310 - - -
438-12 0.33 40.0 0.19 21 310 0.07 605 660 0.03 0.5
438-15 0.25 40.0 0.18 22 315 0.21 545 730 0.04 0.6
441-16 1.91 39.2 0.11 75 1735 0.33 486 940 0.15 0.8
441-18 0.77 39.5 0.11 44 420 0.15 411 960 0.11 1.1
441-20 0.54 39.7 0.01 15 330 0.19 423 810 0.04 3.6

ные и геохимически различные карбонатные фа­
зы, лишь одна из которых отвечает первичному 
карбонатному материалу, а другая (или другие) 
отражает (отражают) его вторичные (катагене- 
тические) изменения (Горохов и др., 1995; Овчин­
никова и др., 19956). Исходя из этого, для U-Pb да­
тирования выбирались только те известняки, у 
которых степень вторичных изменений в терми­
нах Rb-Sr систематики была наименьшей (Кузне­
цов и др., 1997). Практически это выражалось в 
отборе образцов с минимальной разницей отно­
шений 87Sr/86Sr в первичной и вторичной фазах.

При изучении U-Pb и РЬ-РЬ систематики часть 
растертых образцов известняков предварительно 
обрабатывалась 1 N раствором ацетата аммония 
(NH4OAc) для разделения разновозрастных кар­
бонатных фаз (Горохов и др., 1995; Овчинникова 
и др., 19956). Растворение известняков для выде­
ления из них U и РЬ проводилось в 1 N НС1 при 
комнатной температуре. В последующем изло­
жении карбонатная фаза, сохранившаяся после 
обработки NH4OAc и предположительно пред­
ставляющая собой обогащенный первичный ком­
понент, обозначается как РСК-1 фаза, валовый 
карбонатный материал, не прошедший обработ­
ку NH4OAc -  как РСК-2 фаза, а нерастворимый в 
НС1 остаток -  как НРО фаза.

Определение изотопного состава РЬ и содер­
жание U и РЬ проводилось из аликвот с использо­
ванием смешанного индикатора 235U + 208РЬ. Хи­
мическое выделение U и РЬ проводилось на анио­
нообменной смоле Bio-Rad 1 х  8 в форме НВг по 
методике Манэ (Manhes et al., 1978). Изотопный 
состав U и РЬ измерялся на многоколлекторном 
масс-спектрометре Finnigan МАТ-261 в режиме 
одновременной регистрации ионных токов всех

изотопов. Измеренные изотопные отношения РЬ 
были исправлены на коэффициент фракциони­
рования, установленный путем многократного 
измерения изотопного состава РЬ в стандарте 
NBS SRM-982 и равный 0.11% на единицу массы. 
Уровень лабораторного загрязнения при выделе­
нии U и РЬ, определявшийся холостыми опытами, 
составлял соответственно 0.05 и 0.5 нг. Обработ­
ка первичных U-Pb данных проводилась с исполь­
зованием программы PBDAT, а вычисление пара­
метров изохрон -  программы ISOPLOT (Ludwig, 
1989, 1990). Все величины погрешностей, приве­
денные в тексте, соответствуют двум стандарт­
ным отклонениям (2с).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Положение проанализированных образцов в 
разрезах показано на рис. 2, их химический состав 
приведен в табл. 1, a U-Pb данные для различных 
фаз представлены в табл. 2.

В координатах 207Pb/204Pb-206Pb/204Pb фигура­
тивные точки РСК-1 и РСК-2 фаз всех образцов 
располагаются линейно (рис. 3) и по величинам 
изотопных отношений распадаются на две груп­
пы. Первую группу с высокими значениями 
206РЬ/204РЬ и 207РЬ/204РЬ составляют образцы 438-6, 
438-9, 438-11 и 438-12, принадлежащие верхней 
части нижнеинзерской подсвиты в районе г. Ми- 
ньяр. Вторую группу точек, расположенную зна­
чительно ближе к началу координат, образуют 
три образца из той же части миньярского разреза 
(438-3, 438-7 и 438-15), а также все образцы из 
нижней части этого (441-16,441-18,441-20) и кул- 
масского (373-10, 373-12, 373-13) разрезов.
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Рис. 1. Стратиграфическое районирование Восточно-Сибирского региона для силурийской системы.
1 — субрегионы: I -  Северо-Таймырский, II -  Северо-Приенисейский, III -  Притунгусский, IV -  Нюйско-Березовский, 
V -  Иркутский; 2 -  границы силурийского бассейна Восточной Сибири; 3 -  границы субрегионов; 4 -  границы районов; 
5 -  границы площадей; 6 -  суша; 7 -  местонахождения и номера обнажений; 8 -  местонахождения и номера скважин; 
9 -  перерывы в осадконакоплении; 10 -  типовые районы.
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'���������4� n#��2��"��4p� )���� ����!#��g �
t!-� ��4� 3����  силурийской системы (табл. ' ).�
Силурийская система в настоящее время четко�
подразделяется на два отдела (подсистемы) и че­
тыре надъяруса (глобальные серии): лландове-�
рийский, венлокский, лудловский и пржидолий-�
ский. Лландоверийская серия подразделяется на�
рудданский, аэронский и теличский ярусы, вен-�
локская -  на шейнвудский и гомерский ярусы и�
лудловская -  на горстийский и лудфордский яру­
сы. Пржидолийская серия на ярусы еще не под­
разделена (Holland, 1989). Официальный статус�
ярусное членение получило в 1985 г. после его�
принятия Международной комиссией по страти­
графии Международного союза геологических�
наук. Все ярусы обоснованы стратотипами гра­
ниц, установленных в разрезах Англии и Чехии�
(Holland, 1980а, 19806, 1985, 1989; Bassett, 1985).�
Более дробные подразделения хроностратигра-�
фической категории, соответствующие подъяру­
сам и глобальным хронозонам (Hedberg, ed., 1976,�
р. �# , tab. � ), находятся сейчас в первой стадии раз­
работок. Первый опыт выделения в силуре гло­
бальных хронозон был предпринят в 1975 г. В го-�
мерском ярусе были выделены витвеллская и�
глидонская хронозоны (Bassett et al., 1975). Нами�
(Тесаков и др., 1985, 1992), в связи с корреляцией�
регионального стандарта силура Восточной Си­
бири с глобальным стандартом силурийской сис­
темы, также была сделана попытка выделения�
подъярусных подразделений и пятидесяти четы­
рех глобальных хронозон по всему разрезу силу­
ра. В разработке этой модели, где планетная�
(глобальная) хронозона является основной эле­
ментарной единицей глобального масштаба, ис­
пользовались следующие работы: Jones (1925,�
1949); Whittard, Simpson, eds, 1961; Holland et al.�
(1963,1980); Toghill (1968); Cocks et al. (1970,1971,�
1983, 1984); Bassett et al. (1975); White, Lawson�
(1978); Бассетт (1979), Bassett (1985,1989); Holland
(1980a); К ITŸ ' et al. (1983, 1986); Williams, Ingham
(1989); Cocks (1989); Lawson, White (1989); ЮТ2,�
1989), которые обеспечили необходимую основу�
для выбранных разрезов в качестве стратотипов�
глобальных хронозон и подъярусов.

Макет планетарной хроностратиграфической�
шкалы силура (см. табл. ' ) дан в масштабе време­
ни. Временная шкала использовалась как шкала-�
ориентир для первоначального установления чис­
ла глобальных хронозон с примерно 500 тыс. лет�
на зону (Тесаков и др. 1985). Временная шкала�
производна от шкалы МакКерроу и др. (МсКег-�
row et al., 1980), которые интерпретировали воз­
раст границ глобальных серий (надъярусов)�
(лландовери, венлок, лудлов, пржидоли). Впос­
ледствии, датировки границ глобальных серий�
переопределялись (McKerrow et al., 1985, Tucker,�
McKerrow, 1995). Так, датировки лландоверий-

ской серии меняются от 438 (1980 г.) -  435 (1985 г.)�
до 443 (1995 г.), венлокской -  от 425.5 (1980 г.) - �
425 (1985 г.) до 428 (1995 г.), лудловской -  от 420�
(1980, 1985 гг.) до 423 (1995 г.), пржидолийской - �
от 413.5 (1980 г.) -  414 (1985 г.) до 419 (1995 г.) и�
лохковской -  от 411 (1980 г.) -  412 (1985 г.) до 417�
(1995 г.) млн. лет. Ошибки в определении возрас­
та при каждом определении достигают ±3-7 млн.�
лет, поэтому, как представляется, пока нет осо­
бых оснований менять взятые ранее (Тесаков и�
др., 1985) и в этой статье, временной масштаб�
шкалы (табл. ' ).

Н а д ъ я р у с ы  (глобальные серии) и я р у с ы�
полностью соответствуют принятым Междуна­
родной комиссией по стратиграфии (Holland,�
1989, фиг. 16). В то же время вопрос о нижней гра­
нице силура требует доизучения (Lesperance et al.,�
1987). Прежняя точка зрения (Cocks et al., 1970,�
1971) о проведении границы рудданского яруса в�
основании лландоверийской серии, соответству­
ющей основанию биозоны persculptus, представ­
ляется более предпочтительной, так как эта гра­
ница связана со многими глобальными события­
ми и отмечает в перестройке литосферы и�
биосферы рубеж крупного ранга. Официально�
принятая граница (Williams, Ingham, 1989) основа­
на только на одном биологическом признаке - �
появлении вида Akidograptus acuminatus несколь­
ко позднее этой глобальной перестройки.

П о д ъ я р у с ы .  Некоторые из подъярусов ра­
нее уже обосновывались в качестве “ярусов” (Эл­
тон, бринджвуд, лентвардин, витклифф -  Holland�
et al., 1963; фрон -  Cocks et al., 1970) или в качест­
ве хронозон (витвелл, глидон -  Bassett et al., 1975).�
Нижний и средний подъярусы рудданского яруса�
именуются, соответственно, бронид и кричан по�
названию одноименных формаций, имеющих с�
подъярусами одни стратотипы.

Г л о б а л ь н ы е  х р о н о з о н ы  (синонимы:�
зоны -  Renevier, 1901; стандартные хронозоны - �
Report ..., 1967; хронозоны -  Hedberg, ed., 1976,�
tab. � ) зафиксированы в последовательно сменя­
ющих друг друга стратотипах подразделений (по�
возможности с фиксацией их границ), располо­
женных в типовых районах для силурийской сис­
темы (Англия, Чехия).

Стратотипы i2 для глобальных хронозон ни­
жнего (бронид) и среднего (кричан) руддана:�
Cocks et al., 1984, transect i2, figs. 3,4,  � .

Стратотипы h i для глобальных хронозон�
верхнего руддана и нижнего аэрона: Cocks et al.,�
1984, transect h i, figs. 3,4,  � , 60,63.

Стратотипы f3 для глобальных хронозон сред­
него аэрона: Cocks et al., 1984, transect f3, figs. 3 ,4 , � .

Стратотипы d3-d4 для глобальных хронозон�
верхнего аэрона и телича: Cocks et al., 1984,�
transect d, figs. 2,4,  � , 64, 67.

Стратотипы “Венлокского района” для гло­
бальных хронозон венлокской серии -  Bassett et
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Таблица 2. Планетарная хроносгратиграфическая шкала силура и планетарные уровни появления и исчезновения видов граптолитов, бра 
хиопод, конодонтови табулят

Планетарная хроносгратиграфическая шкала силура
Планетарные хронострати- 
графические подразделения

П
ла

не
та

рн
ы

й
би

ои
нт

ер
ва

л

Ш
ка

ла
-о

ри
ен

ти
р,

 
мл

н.
 л

ет
 (

И
нт

ер
по

ля
ци

я 
по

 M
cK

er
ro

w
, 1

98
0)

Стандарт планетарных хроносгратиграфических подразделений 
(разрезы Англии и Чехии)

К
ор

ре
ля

ци
он

ны
й

ур
ов

ен
ьСи

ст
ем

а
| О

тд
ел

 
|

о>%
е-г«
9
SS Яр

ус

П
од

ъя
ру

с

П
ла

не
та

рн
ая

хр
он

оз
он

а

Ре
ги

он
ал

ьн
ая

 се
ри

я

Формация 
(в объеме 

стратотипа)

С
уб

фо
рм

ац
ия

М
ес

тн
ая

хр
он

оз
он

а

М
ес

тн
ы

й
би

ои
нт

ер
ва

л

С
тр

ат
от

ип

Ч
ас

тн
ы

е 
зв

ен
ья

 
(с

ло
и)

, т
оч

ки
 

на
бл

ю
де

ни
й

То
лщ

ин
а,

 м

Принятые UVGS 
(Bassett, 1985) Рабочие

Девон | Лохков 159 = К/20

С
ил

ур
ий

ск
ая

Ве
рх

ни
й

Пржидоли
(р)

1
0Q Битов

2 54

П
рж

ид
ол

и

Пожари

38.0

II
2 54

П
ож

ар
и

150-158 8.0 54
1 53 412 1 53 141-149 11.5 53

X

3 52
I

3 52 127-140 8.5 52
2 51 413 2 51 106-126 7.5 51

Яров 1 50 1 50 96-105 4.0 50

Л
уд

ло
в(

И
)

Лудфорд
(Idf)

Витклифф 2 49 т а

Л
уд

ло
в

Витклифф ^  о 11 1 49 В' II. 1 30.0 49
1 48 I 1 48 39=55 23.0 48

Лейнтвардин 1 47 415 Лейнтвардин 33.0 I, Н 1 47 С 9=71 33.0 47

Горсти
(gor)

Гомер
(horn)

Бринжвуд
3 46

Бринжвуд
54.0

11 '1 46 В 7=20 17.0 46
2 45 т а I 2 45 1—6 20.0 45
1 44 1 44

“W
en

lo
ck

 a
re

a”
 

>

29=31 17.0 "44

Элтон

7 43 417

Элтон

174.0

III 2 43 24=28 20.0 43
6 42 1 42 III. 1 25.0 42
5 41 418

II
3 41 15=23 30.0 41

4 40 2 40 Т2=ТЗ 28.0 40
3 39 ш 1 39 7-11 27.0 39
2 38 I 2 38 6 23.0 38
1 37 320 1 37 1-5 = P.C./F 22.0 37

Н
иж

ни
й 

|
В

ен
ло

к 
(V

)

Глидон 2 36

В
ел

но
к

Мач Венлок 25.0 1 1 36 47=50 25.0 36
1 35 421 | Фарли 111 1 35 24-25; 46 22.0 35

Витвелл

4 34

К
оа

лб
ру

кд
ей

л

ы ЧО о

II

4 34 19=23 22.0 34
3 33 та 3 33 43-45 22.0 33
2 32 2 32 34—42 22.0 32
1 31 323 1 31 66- 68; 31-33 22.0 31

Шейнвуд
(she)

Верхний
3 30

I

4 30 53=55 21.0 30
2 29 та 3 29 51=52 21.0 29
1 28 2 28 10 21.0 28

Нижний 2 27 425 1 27 55=50 21.0 27
1 26 Билдвоз 26.0 1 1 26 X-X'/G-l 26.0 26

Л
ла

нд
ов

ер
и 

(I)

Телич
(tel)

Верхний 1 25 426

Л
ла

нд
ов

ер
и

Сериг(Сс)

180.0

с 6 11 1 25
d4 с 6 "457Г 25

Средний
3 24

С5 1
3 24 107 45.0 24

2 23 327 2 23 d С52 45.0 23
1 22 1 22

d3

163 45.0 22
Нижний 1 21 328 Вормвуд (СЬ) 

116.0
с 4

II 3 21 157 32.0 21

Аэрон
(аег)

Верхний 2 20 I 2 20 160-162 42.0 20
1 19 329 1 19 158-159 42.0 19

Средний
(Фрон)

5 18

Ридингс (Са) 

210.0

С3 111 1 18

h

5а 42.0 18
4 17 т а

с 2 II 2 17 103 42.0 17
3 16 1 16 102 42.0 16
2 15 431

Cl I 2 15 4 “т а г 15
1 14 1 14 101-139 42.0 14

Нижний

£

2 13 та
Трифавр (В) 

170.0

Вз II 2 13

hi

77-40-76 40.0 13
1 12 1 12 72=39 4о.о 12

Руддан
(rhu)

Верхний 2 11 333 В2 I 2 11 70=71 40.0 11
1 10 В 1 1 10 38=385 50.0 10

Средний
(Кричан)

6 9 434

Кричан (Ас) 

252.0

а 4

II
3 9

h

34—35 42.0 9
5 8 2 8 65 42.0 8
4 7 435 1 7 186-64 42.0 1
3 6

I
3 6 32Г53 42.0 6

2 5 436 2 5 62 42.0 5
1 4 1 4 28 42.0 4

Нижний
(Бронид)

3 3 437 Бронид (АЬ) 

120.0

111 1 3 27 40.0 3
2 2 А? 11 1 2 61-26-26а 40.0 2
1 1 та а 2 I 1 1 88 = В/46 40.6 1

Ордовик Ашгил 0 Скрач(Аа) Ai 0 24
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том 6 
№

 4 
1998

Таблица 3. Продолжение
Фауна и флора силура Восточной Сибири 

Региональные уровни появления (+) и исчезновения (-) видов Восточной Сибири
Корреляцион­
ный уровень 

(биофаза) ЦефалоподыГ раптолиты Хитинозои Акритархи

54 (-) Leiosphaeridia plicala СП21/228

218/22
218/20

53 -

52 -

51 (-) Monograptus rarus
50 (+) Monograptus rarus
49 -

48 -

47 (-) Monograptus priodon
46 (-) Bohemograp. bohemicus
45 -

44 -

43 -

42 -

41 -

40 -

39 (+) Monograptus uncinatus
38 -

37 (+) Bohemograp. bohemicus
36 -

35 (+) Monograptus ludensis
34 -

33 (-) Monograptus testis
32 (+) Monograptus testis
31 -

30 (+) Cyrtograptus lundgreni
29 -

28 -

27 (+) Pristiograptus dubius
26 (+) Monograpt. riccaitonensis
25 -

24 (-) Streptograptus nodifer
23 (-) Monograptus spiralis
22 -

21 (+) Streptograptus nodiger
20 -

19 -

18 -

17 (+) Monograptus elegans
16 -

15 (-) Demirastrit. triangulatus
14 (+) Monograptus sedgwicki
13 -

12 (+) Monograptus distans
11 —

10о
(+) Demirastrit. delicatulus

�

8 (-) Rastrites norilskensis
7 (-) Lagarograpt. inexpeditus
6 (+) Demitastrit. triangulatus
5 (+) Coronograptus gregarius
4 (+) Coronograptus cyphus
3 (+) Metabology. moyeroensis
2 (+) Cystograptos vesiculosus
1 (+) Parakidogr. acuminatus

О _

220/36
' 218/11 (-) Desmochitina densa 10/38

(-) Sphaeroch. sphaerocephala 115/39

(-) Eisenackitina bohemica 115/25
218/8

(-) Conochitina conulus СП21/132
218/6 (+) Sphaeroch. sphaerocephala 114/98

218/5a

217/15r (-) Eisenack. lagenomorpha 66/12
� ������ �  

217/15a

(+) Desmochitina densa 58/7
217/11 (+) Ancyroch. pachyderma 114/82
217/9

(-) Linochitina longa 178/40
СП21/100 (-) Conochitina rossica 114/46

216/6 (-) Calpichitina acollaris 178/41
(-) Conochitina edjelensis ПЕ43/77

СП21/71 (+) Conochitina conulus СП21/71
(-) Eisenackitina conica ПЕ43/46

216/5a
(+) Conochitina elegans 178/4

216/Зд (+) Eisenack. lagenomorpha СП21/47
13/12

(+) Eisenackitina protracta МД31/11
HM10/4

(+) Calpichitina acollaris 175/3
TT1/19

(+) Eisenackitina oviformis СП21/33
СП21/26 (+) Linochitina longa 174/9

TTl/19a
TT1/13 (+) Eisenackitina conica СП21/27
TT1/9

82/8
82/4 (+) Ancyrochitina ancyrea 85/2

216/1 в 
216/la (+) Conochitina edjelensis СП21/14

(-) Favososph. kozlowskii 10Д8
(-) Leiosphaeridia cerina 115/44
(-) Leiosphaeridia laevigata 4/4
(+) Trachysph. raryplicatum СП21/160
(-) Cymatiosphaera pavimenta 2/18
(-) Cymatiosphaera nebulosa 43/2

(-) Lophosphaerid. citrinum 10/28
(-) Favos. heterobrochatum СП21/131

(-) Comaspharid. williereae 114/89

(-) Lophosphaer. turulosum 114/85
(-) Comasph. sequestratus 114/72
(+) Favososph. polybrochatum 87/55
(-) Leiosphaeridia voigti 114/53
(-) Trachysph. universalum ПЕ43/84
(+) Nucellosphaer. deunffii 86/25
(+) Multiplic. oligofurcatum МД31/62
(+) Dactylofusa estilis СП21/65
(+) Baltisph. granuliferum ПЕ43/36
(+) Trachysph. formosum ПЕ43/26
(+) Favososph. kozlowskii 14/78
(+) Comasphaerid. williereae 77/9
(+) Leiosphaeridia plicata МД31/20
(+) Micrhystrid. coronatum ПЕ43/1
(+) Trachysph. universalum СП21/34
(+) Leiofusa granulacutis 83Д6

(+) Lophosph. parverarum МД31/5

(+) Leiosphaeridia voigti СП21/28
(+) Baltisph. echinodermum МД31/2

(-) Hemicosm. semiannulatum 218/18

(+) Hemicosm. semiannulatum 218/86

(-) Armenoceras bachtense 66/31

(-) Huroniella inflecta 114/89
(-) Arm. sauthamptonense МДЗ1/104

(-) Sactoceras richteri 58/9
(+) Kochoceras cunciforme ТТ1/7
(+) Sactoceras richteri 60/3
(+) Armenoceras backtense 178/42
(+) Kulinnia hyperborea 114/48
(-) Hiregirocer. costalatum ПЕ43/86
(-) Rizoceras acutum 114/37

(-) Armenoceras clarum 177/20
(-) Geisonoceras kureikense 113/4
(+) Wadeoceras sibiricum TTl/28a
(+) Armenoceras clarum 177/12

(+) Huroniella inflecta 83/26
(-) Kentronites conulus TT1/21

(+) Rizoceras acutum 175/5
(+) Arm. sauthamptonense 82/16

(+) Hiregiroceras costalatum 174/3

(+) Geisonoceras kureikense 82/2
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]%_hFSKGFSRaG[RMJ�YSFYSKMJ��&X&&

%

]%_jdOSeFZKGO�HaYK[O �#X�$
]%_PFRF“INNINNO�VOZSIGeKGOI xX�x � ]%_ YOHRFQGOHRFZMJ�YSKLMJ �#X'$
]%_pF“INNIN��INIVOHOITFKLKJ )76�X�x$ � ]%_jMNFZMJ�JKNMSK[MJ )7��X�x�
]%_yONIUKGO�SKWGOaOIGJKJ9/,�X�� % ]£_ gFG[RFZKGO�QSIKNKGQK �#X��

]%_\SFHOHSaYT�NIYKZFHO ��&X�� ]%_—OGKYSKFG�JKWKSK[MJ�;'�X��� �

]£_ EFG[RKZKML�WKNF[MNOSI '�$X$� ]%_\FNa[ROIHOJYKJ�NOHMJ ��&X'� ]£_  YOHRFQGOHRFZMJ�YSKLMJ �X�x
]%_qGOWOSKO����� �X�� � �

� ]%_hF[RHaINNO�OGQINKGK ��&X'# �

� ]%_bIHHGISKHIJ�OJYISJMJ ��xX�#' ]£_ jMNFZMJ�JKNMSK[MJ ii�Xl�
• � ]%_bF[eININNO�VOSKOWKNKJ &'X�#

]%_ HIQISRaG[R��LFUISFIGJKJ ��X'' � ]%_pMZZNINNOUFRGK ��X'#
��xX�x ]%_qNKJYKSO�SFHMGZOHO �'X$ � •

]%_\NI[HOHSaYO�“IGNF[eKOGOhbi'X&'
�

]£_ jdOSeFZKGO�I•[OVOHO �xX'#
� � ]£_ !IFYSKFGKFZMJ�I•[OVOHMJ �xX�&
� � ]%_iSK[RFGFZINNO�JaLLIHSK[O &$X��
% ]%_mKJHMNINNO�eFdNF“JNKK ��xX$l ]£_ bF[eININNO�VOSKOWKNKJ &$X�#

]%_PFYNI[HFZFGHO�YMLKNO '�lX� • ]£_ pMZZNINNOUFRGK �#X�
��xX�� ]£_ jLGMHOeRIN��WOdRIGFVOI ��xX�x � ]%_yKJHFLFZMJ�eIGHM[eaIGJKJ ��xX�&

]%_qNKJYKSO�HIGMK[FJHOHO $lX&# � ]%_�[SKFZINNO�JOGZISJK ��xX&�
]£_ hFSKGFSRaG[RMJ�YSFYSKMJ��xX�$ � ]£_ jdOSeFZKGO�QOISHGISK �;'�X�l

•~6X'x ]%_\IGHOLISMJ�FWNFGQMJ •~6X'x � ]£_  YOHRFQGOHRFZMJ�JY� $�X�#
�xX��l ]£_ \SOHOHSaYO�NIYKZFHO iilX&x � ]£_ \HIS��OLFSYRFQGOHRFKZIJ $xX��

�l$X'x ]£_ qGOWOSKO����� llX�� � ]£_ iSK[RFGFZINNO�JaLLIHSK[O �xX�#�
]%_ IYHOHSaYO�OGHKnMOHO llX�� ]%_hF[RHaINNO�TKSOQKNKJ �l$X�& ]£_ EOLKFZMJ�[OLMNMJ �l$X�l

llX'x ]£_ \NI[HOHSaYO�“IGNF[eKOGO ���X�� ]£_ hF[RHaINNO�OGQINKGK ��&X'# ]£_ �[SKFZINNO�JOGZISJK ��xX�l
~~lX�& ]£_ \IGHNOGZKGO�JMW[FJHOHMNOllX�� ]£_ bFdNF“JeKYS��WSIVKONOHMJ���X�� ]£_ \HISFJYOHRFZMJ�[INNFGK �xXl&
�llX�� ]£_ ESaHFHRaSINNO�GFSKNNK[OllXx ]£_ hMNHKYSKFG�HSOYIdFKZIMJ)7��X'� ]£_ jMNFZMJ�eIGHM[eaIGJKJ ���Xl

~~lX'x ]%_kSIVKNOLGMN��MGZOHKTFSLKJ•~6X�� ]£_ \FNa[ROIHOJYKJ�NOHMJ )7��X'# ]£_ K[SKFZINNO�KG[FGJHOGJ l$X'�
l$X'� ]£_ bMNMLWINNO�WK[FGVI•O •~6X�x ]£_ bIHHGISKHIJ�OJYISJMJ �;'�X�l ]£_ �[SKFZINNO�ZITNI[HO l$X��

�l&X$ ]£_ \IGHOLISMJ�FWNFGQMJ ��X�� � ]£_ qYJKZFQGOHR��HMWISJMNOHMJ��X�
$�X'x ]£_ pF“INNIN��INIVOHOITFSLKJ '��X6� � ]£_ bF[eININNO�SOGMNKTFKLKJ '��X��
l$X$ ]£_ qNKJYKSO�HIGMK[FJHOHO $'X'� � ]£_ pOZSFQG��JHOSFQGOHRFKZIJ�$xXx'
$'X�� ]£_ kFSIONKJ�GOGMJ $'X'# � �

$'X�$ ]£_  IYHOSaYO�LOQGO $'X�l � �

]£_  HSK[eNOGZKO�JONHISK $'X�� � �

]£_ cFSKGZO�MGZOHO $�X�� � �

$'X�� ]£_ EFFNKGKO�QSO[KNKJ �~$X& � ]£_ �[SKFZINNO�ZKJ[SIHO �lxX'
� � ]£_ yI[FSK[FGMJ�TKSOQKNKJ �$xX��

]£_  HSFYRFLIGO�JKWKSK[O •~6X6 � �

•~6X' ]£_  H�yI[ILYNK[OHMJ�ZMYNI• $'Xx � %
$'X� ]£_ PSKZFSHRKJ�JKNMSKIGJKJ9/,�X� � ]£_ yKJHFLFZMJ�eIGHM[eaIGJKJ l�X�
$'X� ]£_ qNKJYKSO�QSO[KNKJ �;'�X�x ]£_ mKJHMNINNO�eFdNF“JeKK�;'�X�x ]£_ jMNFZMJ�GOHROGK �xlX'

% % %
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]%_� PG[SKGMSMJ�[SIWIS

]£_� PG[SKGMSMJ�[SIWIS

]%_� PFYRO[FYJ�nMOZSKNNKGIOHMJ�
]%_� q[ILOJYKJ�KG[IKHO�
]%_� q[ILOJYKJ�GOGMJ

]£_� kMLOJHMJ�WOKSKIGJKJ�
]£_� PG[SKGMSMJ�YMG[HOHMJ�
]£_�  HIGFYOSIKO�WF“LOGGK�
]£_� PFYRO[FYJ�nMOZSKNKGIOHMJ�
]£_� PFWSFGHIMJ�GFSKNJeIGJKJ�
]£_� q[ILOJYKJ�YMN[RIS�
]%_� q[ILOJYKJ�JMYIK[KNKI•[INJKJ�
]£_� `GQMNKYSFIHMJ�IGFZKJ�
]£_� \JIMZFYSFIHMJ�HISHKMJ�
]£_�  HIGFYOSIKO�OGQMNOHO

]£_� q[ILOJYKJ�JMYIK[KNKI•[INJKJ

]£_� \JIMZFYSFIHMJ�WINNMJ�
]%_� EaYRFYSFIHMJ�I•HILMJ�
]m_� EaYRFYSFIHMJ�I•HILMJ
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]u_  [RSIGeKO�GMNHO xX& ]%_\SFJFNOSKML�[KSSRFJO �#X'$

• ]%_ kIaSK[RKO�YOSVO ��&Xxx %
� ]%_ kIaSK[RKO�eMSIKeKOGO•'x&X�x# %
% ]£_ kIaSK[RKO�YOSVO ��&X�� %
% ]£_ pIONZKOGINNO�KGFLOHO �X�� %

]£_ PMeNFIZ��eMSIKeIGJKJ ��&X'& •

‰ ]£_  KQRIHFYJKJ�[OSZKGOHO��&X'�
%

%
]£_ gIYISZKHKO�NMLOIO ��X'� ]%_gFYRFJYKSO�JKGMFJO ��X'#

� ]£_ kIaSK[RKO�eMSIKeKOGO ��X� ]%_iSF[RFGILO�HSOGJTFSLKJ ��xX�x
% % ]%_gFYRFJYISO�ONHO ��xX�#

% ]%_ EaHRISINNKGO�FVKTKSLKJb�#�#X'� %

• ]£_ gFYRFJYKSO�ONHO ��xX$�
% ]%_  KWKSKHKO�“KNMKIGJKJ9/,�Xx� ]£_ jSKFJHFLO�VOSVOSO ��xX$�

%
]%_ kFNNKO�[OSZKGKJ b �#�#X'� Š%_pFNFYIO�HSOGJVISJO ��xXx$

� ]%_ �LOGZKHIJ�OLWKnMMJ iilX�$ ]%_\OSOSOYR��nMONHISKOHML ��xXx�
EFJHOHMNKHIJ�[FLKTFSLKJ��xX�l ]%_ !FSKNJeKGKO�[MJYKZOHO$�X�� ]%_hMS[RKJFGKO�KGJKQGKJ iilX&&

• ]£_ pISSLOGGKGO�GOGO $&X'# ]£_ hMS[RKJFGKO�[KGQMNOHO ��xX�$
� ]£_ kIaSK[RKO�LKSOWKNKJ;2x�Xx# ]%_kM[OGFYJKJ�JKWKSK[MJ �l$X'l

EFJHOHMNKHIJ�RFLFQIGMJ$�X� ]£_  KWKSKHKO�IMSKGO •'x&X�$ ]%_\FNIMLKHO�LOJReFVOI �l$X�
• ]£_ !FSKNJeKGKO�GFSKNK[O�;'�X&� ]%_\FNIMLKHO�OGOWOSK[O $�X'$
� ]£_ pOHOGQIMJ�OSLOHMJ iilX�� ]£_ iSF[RFGILO�HSOGJTFSLKJ ���X�

PVIGeaKHIJ�SOSMJ llX� ]£_ EaSHISINNKGO�FVKTFSSTHKJ8 �#�#X'� %
• ]£_ yONIKINNO�ZI[FSOHO �;'�Xxl ]£_ gF•FYNF[MJ�VFJHFeFVOI �llX'#

EFJHOHMNKHIJ�MGZOHMJl$X'� ]£_ EFJHOIQOSO�ROJHOHO l$X'x ]£_ caSFGILO�nMOZSK[OSKGO �l&X�&
� � ]£_ \FNIMLKHO�OGOWOSK[O $�X'$
• � ]£_ ^MIZILOGGKO�NKSOHO �llX�#

EFJHOHMNKHIJ�RFLFQIGMJl$X�� % %
� ]£_ `LWFGINNKGO�KGTSOJKNMSK[O$'X��

• ]£_ PMSa[RKNKGO�TSOQKNKJ$'X�l ]£_ Ea[NFGILO�WKNK• $'X�l
• ]£_ iRSONNINNO�ONVIFNOHO9/,�Xl ]£_  HSOYOSFNNMJ�ONO[IS s7&Xl
� ]£_  KWKSKHKO�“KNMKIGJKJ $'X�� ]£_ PFHFLOSKO�JMYSO[KGQMNOHO�l&X'
� ]£_  KNIGKJ�JKWKSK[MJ �lxX� �

� � ]£_ caSFGILO�LMNHOGQMNOHOii�X��
EFJHOHMNKHIJ�MGZOHMJ$'X$ % ]£_ hMS[RKJFGKO�KGJKQGKJ s7&Xx

% "
]£_ \SFJFYHa[RMJ�QNFWMNMJ9/,�Xx

% % %
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]%_� kOHFJHFLO�LK[SF[INNOHO

]£_� hFGFHSaYO�YOZK[MNOHO

]£_� PSKZFHSaYO�[ONNFJO

]£_� kOHFJHFLO�LK[SF[INNOHO�
]%_� hFaISINNO�JHONNOHO�
]%_�  HSK[HFYFSO�LOSeRIGJKJ�
]%_� pIGGKQFYFSO�TNFSKZO�
]%_� \SKNFZK[HaO�NOG[IFNOHO�
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#�-",4�� �;(-:��� �3�+)3� ��3+�6)&-�H)3�� �: �
-:)-&%+�5�G-%&)�(-%%�-&()"-3��5�&3(()&�())�):b
"3%&,4�&�� +��3<),)G,43�,-=�<+)�+($6,4=���3b
+�6)&-�H)=�?()%�� � B�

K�� %&(-&)#(-8)G3%+�5� *+-�3� �3%&�,-=�A<3b
,)>�(-%6(3<3�>�&%>�&-+A3�,3(-",��3(,���	-,,>> �
G-%& � ($%I),)>� �=-(-+&3():�"-,-� 8-$,�5� ?"� �%b
,�",��� �3�+)=� ��3+�6)&-�H)=B� ,-� �#3� [-6-<b
,�5��);)()�)��3"3(,����-:-=%&-,3�� �-�3"(�635b
%+�5� &3(()&�())� <�>� 63("�5� 6���"5,4� (-,,3#� �
($%I),)>� <-,,43� �&%$&%&"$�&2� :-� )%+��G3,)3� �
,3%+�� +)=�3<),)G,4=�,-=�<�+�"�0��<-"))�?"��&b
��A3,)>=� %&�� ,)G3,%+�#�� -���")>2� :-�3#-�b
H)=�,-��%-<+-=�,)A,3#��6�,&-B2��&,�%>H)=%>2�6�! �
")<)���$2� +� 6�#(-,)G,��$� ),&3("-�$� &$(�! �
�)5‚($%I),)5�

�%,�",->� G-%& � �3%&�,-=�A<3,)5� �#-� 3"(�b
635%+�5� G-%&)� (-%%�-&()"-3��5� &3(()&�())� �&b
,�%)&%>�+��"&�(�5�6���"),3�($%I),)>�?Eit†oie�ip�fQ�2 �
����B��L�� *),%&"���3%&�,-=�A<3,)5�,-��#3��+b
(-),4� )� "�0��<-"))�%">:-,4�%�<"$�>�<�%&-&�G,� �
��H,4�)� &��H-�)� �&��A3,)5� -���")-� ,4= �
(-",),� ! � +$G$(#-,%+)�� -���")3�� ?�#(-")3�NB� ) �
+-(;��)5%+)��-���")3����%&-&+)��3�+)=���3+�b
6)&-�H)=� ):� c&)=� &��H� %�;)(-�)% � 6�%��5,�� )

6�+-:-�)2� G&�� +-A<->� ):� ,)=� 8�(�)(�"-�-% �<�b
"�� ,�� 6(�<��A)&3� ,�3� "(3�>� ?'-,#3,#35�� ) �
<(�2� ���9B�� �<,-+���%&-&+)�+($6,4=���3+�6)&-�b
H)=2�+-+�6(-")��2� ,3�6()">:-,4�+��&<3� ,4��#�b
():�,&-�� )� ��#$&� =-(-+&3():�"-& � c&)� �&��A3b
,)>�&�� +��"�I3����� �$G$(#-,%+)5�-���")5�<-&)b
($3&%>� +�,I��� ,)A,3#�� ! � %(3<,)�� +)��3()3�� ) �
"&�(�5�6���"),�5� :�,4� {R� ��Œ�,-G-���� {R� �9� �
�-(;��)5%+)5�-���")5�+�((3�)($3&%>�%�"3(=,)� �
+)��3()3�� )� :�,�5� {R� �9�� ��%-���$� +�,I$� ($%b
I),)>� )�)� 63(3=�<$� �&� ($%I),)>� +� ")��-8(-,+$ �
�&,�%)&%>� *)(�+�� ):"3%&,�3� �3%&�,-=�A<3,)3 �
�<3%%+)3� +-&-+��;42� 6()$(�G3,,�3� +� +(-%,�b
I"3&,4��:-6��,3,)>��+-(%&�"4=�6$%&�&�"�,)A,3! �
6�,&)G3%+���):"3%&,>+3�
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�-=�(-,,3#��6�)�I3,-�,3�"4>"�3,���v)(�+��):"3b
%&,�3� "� �)&3(-&$(3� +($6,�3� �3%&�,-=�A<3,)3 �
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(-:,�"�:(-%&,4�)� �&� &$(��)>� <�� ")��-8(-,+- �
+�%&3,�%,4�)�#�():�,&-�)2� "+��G-�H33�($%I)! �
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6�� :�"-,4� <-,,43� �� 8�(�-=� ):� c&�#�� �3%&�,-b
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,3+�&�(�5� <��35� $%��",�%&)� ��A,�� �&,3%&)� + �
($%I),)��

'�%">:)�%�,3(-",��3(,4��%&(-&)#(-8)G3%+)� �
)� #3�#(-8)G3%+)�� (-%6(�%&(-,3,)3�� �3%&�,-b
=�A<3,)5�<�%&-&�G,��&($<,�� "�%%&-,�")& � )%&�b
()��+($6,4=���3+�6)&-�H)=�(-,,)=�%&-<)5�($%b
I),)>�"3% �-�:,-G)&3� ,�5�G-%&)��3"3(,�5��"(-b
:))�� �-+)3!&��6(3<%&-"�3,)>���A,��%�%&-")& �6� �
+�%"3,,4�� <-,,4�2� �6)(->% � ,-� �-&3()-�4� 6�
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Рис. 1. Основные местонахождения млекопитающих русциния на территории бывшего СССР.
` - Кагул; 2 -  Московей; f�g  Будей; e�g Мусаит; 5 -  Лучешты; c�g Татарешты; 7 -  Пиленей-Молдован; b�g Гаваносы; 9 -  
Трифонешты; `o�g Валены; `̀ �g  Фагадыл; k̀�g  Хаджи-Абдул; f̀�g  Сагайдак; è�g  Этулия; ì�g  Котловина; `c�g  Одесса 
(катакомбы); `mg Гребеники; `b�g Кучурган; `ag Косякино; ko�g Бетеке; k̀ �g  Ольхон; 22 -  Крестовка.

сопредельным территориям и на анализ фаун 
предшествующих этапов.

Следует отметить, что в Западной и Централь­
ной Европе о начальных стадиях развития фаун 
крупных млекопитающих русциния также изве­
стно очень мало. Наиболее ранние из четко дати­
рованных русцинийских местонахождений корре- 
лируются с начальными этапами занклийской 
трансгрессии, но отделены, очевидно, значитель­
ным перерывом от позднетуролийских мессиний- 
ских местонахождений. Возможно, именно из-за 
этого временного хиатуса создается впечатление 
о резкой фаунистической границе между туроли- 
ем и русцинием по крупным млекопитающим.

Цель настоящей работы -  обобщить имеющи­
еся материалы по крупным млекопитающим, из­
вестным из русцинийских местонахождений на 
территории бывшего СССР и по возможности 
выявить особенности формирования русциний­
ских комплексов млекопитающих европейской 
части территории, поскольку в азиатской части 
комплексы, как таковые, в настоящее время, не 
известны. Материалом для настоящей работы по­
служили с одной стороны, литературные данные, 
с другой -  частично ревизованные авторами кол­

лекции, хранящиеся в Геологическом и Палеон­
тологическом институтах РАН, Одесском госу­
дарственном университете, а также неопублико­
ванные материалы Л.И. Хозацкого из бассейнов 
рек. Б. Сальча и Кагул, любезно переданные нам 
Л.А. Несовым.

СИСТЕМАТИЧЕСКИЙ СОСТАВ 
КРУПНЫХ МЛЕКОПИТАЮЩИХ 

РУСЦИНИЯ
Список видов по основным местонахождениям 

приведен в таблице.

Отряд Primates
Очень немногочисленные остатки приматов 

известны в русцинии только из местонахождений 
Северного Причерноморья -  на юго-западе Ук­
раины и в Молдавии, относимых ко второй поло­
вине зоны MN 14 и зоне MN 15. Все они относятся 
к семейству Cercopithecidae.

Остатки Масаса sp. встречены в местонахож­
дениях Новопетровка, Войничево, Гребеники 2 и 
приводятся И.П. Хоменко (1915) в списках фауны
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YPQh|sP›hpsi|lg�elg|hoioghg�?YiQgPo2� ��M�B�

'� -:)-&%+��� %3+&�(3� (-%%�-&()"-3��5�&3(()b
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�-�->�<(3",>>� ($%I),)5%+->� ,-=�<+-� �Sfohg�N �
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+-&-+��;42� "� &�� "(3�>� +-+� "� [-6-<,�5� �"(�63 �
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Украина и Молдавия
MN 13/14 MN 14 MN 14/15 MN 15

Стольниченский
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1945; Flynn et al., 1991), из русциния Монголии 
(Хиргиз-Нур 2).

Остатки Martes sp. и Mustela sp. найдены в по- 
зднерусцинийских местонахождениях Этулия и 
Одесские катакомбы. Представители этих родов 
довольно обычны в русцинийских фаунах как Ев­
ропы, так и Азии.

Остатки Pannonictis pliocaenica Когт. найдены 
только в позднем русцинии (Этулия). Близкая 
форма описана из ранневиллафранкских место­
нахождений Китая (бассейн Юше -  Teilhard, Le­
roy, 1945) и Монголии (Ш амар- Сотникова, 1980), 
остатки примитивного представителя этой груп­
пы хищников найдены на Украине в среднетуро- 
лийской фауне Черевичное (устное сообщение 
Ю.А. Семенова). В Западной Европе единствен­
ная находка позднерусцинийского Pannonictis из­
вестна из местонахождения Вольферсгейм, а с 
виллафранка он становится довольно широко 
распространенным.

К наиболее раннему из известных представи­
телей рода Gulo, вероятно, можно отнести очень 
мелкую форму Gulo minor Sotnikova предположи­
тельно русцинийского возраста на севере Сиби­
ри, в бассейне р. Адыча (Сотникова, 1982). Дру­
гих находок остатков этого рода в русцинии 
Евразии пока нет. Следующая эволюционная 
стадия росомах зафиксирована в фауне начала 
виллафранка в Забайкалье (Удунга). В русцинии 
Европы и в Китае еще продолжали существовать 
последние представители неогеновых росомах -  
Plesiogulo monspessulanus Viret и Р. major Teilh. 
(Kurten, 1970; Flynn et al., 1991). Появление арха­
ичной формы росомахи рода Gulo на севере Евра­
зии может свидетельствовать, по-видимому, о 
возникновении и начале формирования рода в ус­
ловиях бореальной или даже субарктической 
ландшафтно-климатической зоны, а именно на 
территории Берингии.

Arctomeles (=Parameles) ferns (Rostchin) описан 
из фауны Одесских катакомб (Рощин, 1949). Наи­
более ранняя находка арктомелеса -  A. genneva- 
uxi (Viret) в Западной Европе отмечена в местона­
хождении Монпелье (MN 14). A. pliocaenicus Stach 
присутствует в Венже (MN 15) (Wolsan, 1989). 
Позже русциния в Европе этот род пока не извес­
тен. В Китае A. suillus (Teilhard) упоминается в со­
ставе раннерусцинийской фауны Эртемте (Li et 
al., 1984). В раннем виллафранке его ареал охва­
тывал Китай, Забайкалье и Монголию. Появле­
ние в Европе рода Arctomeles, вероятно, можно 
связывать с волной иммиграции из районов Юж­
ной и Юго-Восточной Азии где-то в первой поло­
вине русциния.

Семейство ƒB9B?:@9B
Гиены представлены двумя формами -  Chas- 

maporthetes lunensis (Camp.) и Pliohyaena (=Pachy- 
crocuta) pyrenaica (Dep.), остатки которых найде­
ны только в двух местонахождениях конца русци­
ния -  Одесские катакомбы и Лучешты. Род 
Chasmaporthetes, появившийся в конце туролия, 
представляет группу гиен-охотников, a Pliohyae­
na, известная с русциния -  собственно гиен. До 
конца туролия в гиппарионовых фаунах Евразии 
преобладала первая группа, в русцинии наблюдает­
ся количественный баланс обеих групп, а с раннего 
плейстоцена стали преобладать гиеноподобные 
формы. Наибольшего расцвета Hyaenidae достига­
ли в туролии. На рубеже туролий-русциний (или в 
начале русциния) происходит полная смена родово­
го состава семейства. Вымирают представители 
всех родов, за исключением Chasmaporthetes, просу­
ществовавшего до конца виллафранка (Werdelin, 
Solounias, 1991) и Thalassictis, который в Азии (Ки­
тай) доживал до конца русциния (Flynn et al., 1991). 
В русцинии и виллафранке разнообразие гиен зна­
чительно сокращается, что, по-видимому, тесно 
связано с широкой адаптивной радиацией собачь­
их. Описанная И.П. Хоменко в составе “молдав­
ского руссильона” Chasmaporthetes (=Hyaena) boris- 
siaki, вероятно, происходит из более древних (пон- 
тических) отложений (Сотникова, 1994).

Семейство …BD:@9B
'�� ���� ���� L9E=9:8C@C?7:?9B$  В местона­

хождении Сагайдак, Молдавия, пограничном 
между туролием и русцинием, найдены остатки 
Machairodus sp. Homotherium sp. и Megantereon sp. 
известны только в самом конце русциния (Одес­
ские катакомбы, Хаджи-Абдул). От более позд­
них виллафранкских форм они отличаются рядом 
архаичных признаков. Саблезубые кошки подсе­
мейства Machairodontinae присутствуют во многих 
русцинийских местонахождениях Европы и Азии, 
но фрагментарность материала не позволяет оп­
ределить их родовую принадлежность. Подсе­
мейство в Евразии развивалось, по-видимому, 
автохтонно. Г. Бомон (Beaumont, 1975) предпо­
ложил, что позднемиоценовые роды -  кинжало­
зубый Paramachairodus и саблезубый Machairodus 
могут являться примитивными сестринскими так­
сонами плиоценовых родов Megantereon и Ho­
motherium. Мнение о североамериканском проис­
хождении рода Megantereon, по данным А. Терне­
ра (Turner, 1987), сейчас едва ли можно считать 
обоснованным. К сожалению, пока недостаточ­
но данных, чтобы проследить, когда миоцено­
вый тандем Paramachairoudus -  Machairodus 
сменяется плиоценовой ассоциацией Megantere­
on -  Homotherium, и понять, что же собственно 
происходит с подсемейством Machairodontinae в 
русцинии. В отложениях терминального миоцена
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<�,&,43� �-%&�<�,&42� "3(�>&,�2� G3(3:�L3(),#)� �
6(�,)+�)�"� �3"3(,$�� ��3()+$�?��;),2� ��M�B2�)= �
�%&-&+)���#$&�;4& �%��"(3�3,3���;,-($A3,4�)�" �
�3"3(,�5��:))�

�&(><�EiehggP}f|pœQf�

�3�35%&"�� Tapiridae
'� �)&3(-&$(3� )�33&%>� $6��),-,)3� �� <"$=� ,-b

=�<+-=��%&-&+�"�&-6)(-�?Vf›helg�|m�� fetinioghg�Se� �
ip� xPF�B� ):� ($%I),)5%+)=� �3%&�,-=�A<3,)5� 3"(�b
635%+�5�G-%&)�;4"*3#�����	.�"���%>+),��,-��3b
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,)>� ?'3(3H-#),2� ��9�j� ��(�&+3")G2� ����B� �
�:"3%&,-� &-+A3� ,-=�<+-� &-6)(-� "� 0-�$*&3,) �
?	$�4,)>B�"��&��A3,)>=2�%),=(�,,4=�,)A,35�G-b
%&)� +-(;��)5%+�#�� -���")>� ?WfngPo2� Tf}lQig|P2 �
��MCB��� :�c&)=�<-,,4=�%�3<$3&2�G&��&-6)(4�"%&(3b
G-�)% 2� =�&>� )� (3<+�2� "� '�%&�G,�5� �"(�632� 6� �
+(-5,35��3(32� "��"&�(�5�6���"),3� :�,4�{R� ���) �
,-G-�3�:�,4�{R��9���)�"�<�($%I),)5%+)=�8-$,-=2 �
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6(�%&(-,3,)�� 6(36>&%&"�"-�)� ;��33� -()<,43 �
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,)=2� 6�� �,3,)�� 0���� �� ;3(<)2� 6(�%��&(3"*35 �
c&�&� �-&3()-�2� %��&"3&%&"$3&� 33� ��(8�&)6$� 9 �
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� �3�&%>��%&-&+)�+($6,�#��#)66-()�,-�"��3%b
&�,-=�A<3,))� ��%>+),��� K �� <-,,4�� ����� �-;$b
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6(3<%&-"�3,)>�� '���� 13#-���� ?��M�B2� #)66-()�, �
):� ��%>+),�� :-,)�-3&� 6(��3A$&�G,�3� �3%&�� " �
(><$����gimtih�! ����|efggln��'��<3%%+)=�+-&-+��;-= �
,-5<3,4� �3&-6�<))2� �� 8-�-,#-� )� �;���+)� &-:�b
"�5� +�%&)� �G3, � %&(�5,�#�� %(3<,35� "3�)G),4 �
#)66-()�,-2�6�+-�,3��6)%-,,�#��

�%&-&+)� #)66-()�,�"� "� (-,,3�� ($%I),))� [ -b
6-<,�5�)��3,&(-� ,�5��"(�64�&-+A3�+(-5,3�(3<b
+)� )� 8(-#�3,&-(,4�� �3%+�� +��G-H3� �,)� "%&(3b
G-�&%>� "� �3%&�,-=�A<3,)>=� "&�(�5� 6���"),4 �
($%I),)>�� '� '�%&�G,��� �(3<):3�,���( 3� ?�(3b
I)>2��$(I)>B�$+-:4"-3&%>�,-�6()%$&%&")3�6��+(-5b
,35��3(3�<"$=�#)66-()�,�"�! ��-%%)",�#��+($6,�b
#�� ~h››fehPo� |efggln� qietfhg� )�)� ;�):+�5� +� ,3�$ �
8�(�4� )�%&(�5,�5�8�(�42� %=�<,�5�%���� QPozh›ig �
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WPo}ffe2� ����B�� '�:��A,�2�%$H3%&"�"-�-�"�c&��"(3b
�>� )� 3H3� �<,-� 8�(�-2� �6)%-,,->� 63("�,-G-� ,� �
+-+����|efggln�?K&��3�-5%B2�,�2�6���,3,)�� '�� �5! �
:3,�-,,�)�K��[�,<--(-2�%$H3%&"3,,���&�)G-�H->b
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?•hgionfoo2�WPo}ffe2� ����B�

'� -:)-&%+���%3+&�(3� (-%%�-&()"-3��5�&3(()b
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� ��)#(-,&-��):� �A,�5�)�)� �#�!"�%&�G,�5��:)) �
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(глубина 17.7-19.1 м) и 6781 (глубина 20.3-22.6 м), 
названная Симоничи-2, а также флора Греска из 
скв. 23 (глубина 106.0-106.8 м) у д. Степково 
(1977 г.), скважины 5526 (глубина 77.5-82.4 м) и 
5522 (глубина 73.6-75.6 м) у д. Шугалей.

Во флоре Симоничи-2 определено 20 родов, 
представленных вымершими видами. Cladiocarya, 
Tubela, Urostathites относятся к органродам и ус­
ловно причисляются к вымершим (14%), 11 родов 
(53%) встречаются в современной флоре Север­
ной Америки, Юго-Восточной Азии и Средизем­
номорья, а 7 (33%) сохранились в лесной флоре 
Беларуси. Флора Симоничи-2 содержит много 
форм, общих с комплексом Страдубки (Aldrovan- 
da cf. clavata, Urospathites borysthenicus, Glyptostro- 
bus borysthenica, Taxodium distichum-miocenum), но 
в ней появляются новые роды -  Chamaecyparis, Pu- 
nica, Cladiocarya, свойственные неогену Беларуси. 
По отношению к флоре Симоничи-1 возросла до­
ля субтропического элемента (до 50% родов), что 
позволяет флору Симоничи-2 причислять к пере­
ходной от субтропической к теплоумеренной и 
связывать с нею потепление климата. Господству­
ющие палеокарпологические ассоциации этой 
флоры из бурого угля -  Taxodium-Glyptostrobus- 
Tubela среди древесных и Brasenia-Boehmeria сре­
ди водно-болотных растений.

Во флоре Греска есть позднеолигоценовые ви­
ды, общей с флорой Страдубки -  Caldesia autigua, 
Urospathites borysthenicus, Tubela cf. baltica, Scirpus 
ragozinii, Caricoidea jugata и др. Вид Tubela cf. baltica в 
греской флоре так же как и Glyptostrobus borysthen­
ica из страдубской флоры, являются наиболее арха­
ичными видами этих родов (Дорофеев, 1974). При­
сутствие Tubela в самой северной из известных в Бе­
ларуси семенных флор олигоцена свидетельствует 
о ее связи с олигоценовой флорой Южной Прибал­
тики. Виды Andromeda, Decodon, Hypericum также 
особые, не известные в более поздних флорах кай­
нозоя Беларуси, что указывает на олигоценовый 
возраст греской флоры. По составу преобладаю­
щих карпологических остатков в ориктоценозе бу­
рого угля из скв. 23 выделяется ассоциация древес­
ных растений Glyptostrobus-Tubela и водно-болот­
ных (прибрежных) Azolla-Caricoidea-Urostathites, а в 
скв. 5526 преобладают остатки Taxodiaceae и Salvin- 
ia. Подобные палино- и семенные флоры получены 
также в ряде месторождений бурого угля в карсто­
вых воронках в зоне сочленения Брестской впади­
ны с полесской седловиной и Белорусской антекли- 
зой, в разрезах скважин в окрестностях городов Бе­
реза и Пружаны Брестской области.

Из нижней части буроугольной толщи скв. 13 
(глубина 102.4-108.3 м; Рылова, 1987; Якубов­
ская, Рылова, 1992; Rylova, 1993) и углистых пес­
ков и алевритов, подстилающих 20-метровый 
пласт бурого угля в скв. 3 (глубина 108.7-114.0 м), 
пробуренных у д. Смолярка Березовского района 
Брестской области, получен спорово-пыльцевой 
комплекс, сопоставимый с V, греским (рис. 5). Для 
него -  нижнего из выявленных в разрезе скв. 3 се­

ми комплексов (Sm 1-Sm 7), характерно равное 
количество пыльцы голосеменных и покрытосе­
менных растений, при тенденции к уменьшению 
первой и увеличению второй. Хвойные породы 
представлены Taxodiaceae (Glyptostrobus, Taxodi­
um, Cunninghamia, Sequoia, Cryptomeria, Metase­
quoia) -  в сумме до 30%, Cupressaceae -  до 7%, Pi- 
nus (в основном Pinus s/g Haploxylon, особенно Pi- 
nus tertiaria (Moreva) Anan., Pinus mirabilis (Rudolph) 
Anan.) -  до 30%, Podocarpus -  до 6%, Sciadopitys -  до 
7%. Единично представлены Picea, Cedrus, Tsuga. 
Среди покрытосеменных преобладают Myrica (до 
12%), Rhus (до 10%), Tricolporopollenites pseudocin- 
gulum (до 7%). Реже отмечаются Betula, Alnus, 
Corylus, Platycarya, Nyssa, Clethraceae (Tricolporopol­
lenites bruhlensis (Thomson) Grabowska, Tricolpopol- 
lenites liblarensis, Tricolporopollenites cingulum ssp. ovi- 
formis, Tricolporopollenites cingulum ssp. pusillus и др. 
Единична пыльца Magnolia, Celtis, Myrtaceae, Sta- 
phylea, Sapotaceae, Araliaceoipollenites edmundi и др. 
Таксонов искусственной системы классификации -  
17%. Пыльцевых зерен травянистых мало. Среди 
споровых -  Sphagnum, Lycopodium, Osmunda, Poly- 
podiaceae и, что особенно важно, Gleicheniaceae, 
Schizaeaceae (Lygodium, в т.ч. Leiotriletes maxoides 
maxoides, Mohria, Aneimia), Cyatheaceae.

Данный комплекс может быть сопоставлен с 
обобщенным позднеолигоценовым, описанным 
ранее в Беларуси (Маныкин, 1966). Корреляция с 
западно-европейскими затруднена, поскольку в па­
леогене сравниваемые территории входили в раз­
ные флористические провинции. Однако имеется 
сходство со спорово-пыльцевыми комплексами до- 
бровских слоев Польской низменности и глоговско- 
го пласта в Западной Польше, коррелируемых с IV 
лужицким пластом. Эти слои Польши одними отно­
сятся к верхнему олигоцену (Ciuk, 1970,1974; Dyjor, 
1978,1986; Odrzywolska-Bienkowa i in., 1979), други­
ми -  к нижнему миоцену (Piwocki, 1986).

Семенная флора из нижней части буроугольной 
толщи в скв. В у д . Смолярка Березовского района, 
глубина 94.3-108.4 м (флора Береза-13 в таблице) 
содержит 16 форм и имеет архаичный состав. Все 
виды принадлежат к известным для Припятского 
прогиба семенным комплексам олигоцена Белару­
си (Caricoidea jugata, Glyptostrobus borysthenica, Scir­
pus ragozinii), либо выделены как новые в группе 
олигоцен-миоценовых родов (Tubela lidiae, ? Boeh- 
meria majuskula, Myrica sphaeroidea) или отнесены 
к мало изученным в Беларуси неогеновым родам 
(Cladiocarya). Древность флоры подчеркивается 
и наличием остатков из группы Carpolithus. Во 
флоре 2 (20%) вымерших рода (Caricoidea, Tubela). 
Преобладающая ассоциация древесных остатков 
Glyptostrobus-Tubela-Myrica и Caricoidea-Boehme- 
ria среди остатков водно-болотных растений. К по­
зднеолигоценовым относятся и изученные П.И. До­
рофеевым (1966-1967 гг.) буроугольные флоры из 
скв. 328 у г. Береза (глубина 74 м), скв. 318 у д. Юр- 
чики (84.5 м), 397 у д. Хорево (72.5 м), 383 у д. Ше- 
решево (83.0-87.5 м) в окрестностях Пружан.
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Рис. 1. Схема пространственного распределения свит вулканогенно-осадочной толщи юго-восточной части Восточно­
го Саяна.
1 -  сорокская свита (sr); 2 -  хирписинская свита (hrp); 3 -  хирбэсинская свита (hrb); 4 -  голоценовые базальты; 5 -  четвер­
тичные отложения во впадине; 6 -  К-Аг датировки базальтов, млн. лет; 7 -  местоположение стратотипов; 8 -  местополо­
жение некоторых опорных разрезов с датированными осадочными линзами (ЭХ -  разрез Эхе-Хэйрэгтэ); 9 -  линия та- 
бинзуртинского разреза (рис. 2); 10 -  наиболее резко выраженные передовые уступы хребтов, обрамляющих Окинское 
плоскогорье. На врезке: 11 -  впадины Байкальской рифтовой зоны; 12- базальты. Местоположение опорных разрезов 
вулканогенно-осадочных толщ: Я -  Янхора, М -  Мондинской впадины, К -  Китойских гольцов и ХД -  Хамар-Дабана.

хорошо сортированным галечником и желтова­
то-бурым гравелистым песком. Часть линз пред­
ставлена слабосцементированными зеленовато­
серыми алевролитами. Мощность базальтовых на­
коплений хирбэсинской свиты, по данным бурения, 
в табинзуртинском разрезе не превышает 60 м.

Хирбэсинская свита расчленена и перекрыта 
четвертичными преимущественно грубообло­

мочными рыхлыми отложениями. Двумя скважи­
нами, пробуренными в нижней части долины се­
вернее русла реки, выявлено слоистое строение 
четвертичной части разреза. На осадках хирбэ­
синской свиты залегает 5-метровый слой речных 
валунных галечников. Затем на протяжении 
девяти метров валунные галечники троекратно 
переслаиваются с желтовато-зелеными и зелено-
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спорово-пыльцевые спектры. В семи пробах але- 
вролитовых линз из двух других разрезов, изучен­
ных скважинами в верховьях Табин-Зурты и на 
Алтан-Жалге, все палинологические определе­
ния дали хорошие результаты. Изученные спект­
ры близки между собой и составляют единый 
плиоценовый спорово-пыльцевой комплекс.

Комплекс состоит преимущественно из пыль­
цы голосемянных. Светлохвойные породы Pinus 
s/g Dyploxylon составляют от долей процента до 
19.7%, Pinus s/g Haploxylon -  от 3.4 до 23.6%. 
Пыльцевых зерен Pinacear насчитывается до 19%. 
Экзотическая пыльца Pinus sect. Strobus встрече­
на в двух пробах (0.5 и 2.0%). Пыльца Larix sp. так­
же присутствует в двух пробах (0.5 и 0.7%). Пыль­
ца темнохвойных пород представлена Picea sect. 
Eupicea до 19.7%, Picea sp. до 32%. Экзотический 
более теплолюбивый реликт Picea sect. Omorica 
составляет до 1.9%, а пыльца Tsuga разнообраз­
ных видов -  от долей процента до 27.9%. В трех 
пробах обнаружено 0.5, 0.7 и 2.0% пыльцевых зе­
рен Abies sp.

Пыльца покрытосемянных включает мелко­
лиственные, широколиственные деревья, а также 
травянистые растения. Эта группа составляет не­
большой процент в комплексе, поэтому ниже 
приводится только списочный состав пыльцы. 
Мелколиственные: Betulaceae, Betula sp., Salix sp., 
Alnus sp. Широколиственные: Juglandaceae, Juglans 
polyporata, Pterocarya sp., Corylus sp., Quercus sp., 
Fagus sp., Ulmaceae, Diervilla sp., Tilia sp. и др. Тра­
вянистые: Gramineae, Cyperaceae, Compositae, Ar­
temisia sp., Rununculaceae, Caryophyllaceae, Chenop- 
odiaceae, Onagraceae, Thalictrum. В небольшом ко­
личестве в комплексе присутствуют споры 
Sphagnum sp., Polypodiaceae, Lycopodium sp., Botry- 
chium sp., Osmunda sp.

В двух из шести проб, отобранных в линзе 
озерных отложений непосредственно ниже лав с 
возрастом 2.6 млн. лет, выделен комплекс диато­
мовых водорослей. В массе присутствует ЕИег- 
beckia arenaria var. teres (Brun.) Crawford, в мень­
шем количестве -  Ellerbeckia arenaria (Moore ex 
Ralfs) var. arenaria, Eunotia clevei Grun. Другие ви­
ды, как Eunotia clevei var. hispida Skv., Campylodis- 
cus sp., Pinnularia borealis Ehr., Stauroneis anceps 
Ehr., Aulacosira aff. baicalensis (K. Meyer) Sim., Act- 
inocyclus gorbunovii (Sheshuk.) Moiss. et Sheshuk. 
обнаружены в одном-трех экземплярах. В подба­
зальтовых бурых галечниках встречены единич­
ные створки диатомей Actinocyclus gorbunovii 
(Sheshuk.) Moiss. et Sheshuk. и Cyclotella aff. ba­
icalensis Skv.

В надбазальтовых аргиллитах с датировкой 
28500 лет спорово-пыльцевые спектры довольно 
существенно отличаются от плиоценовых спект­
ров осадков нижележащих свит. Голосемянные 
составляют 2%, покрытосемянные -  60% и миос- 
поры -  19%. Проба, отобранная на 4 м выше по

разрезу, содержит створки Ellerbeckia arenaria 
(Moore ex Ralfs) var. arenaria (5 экземпляров), Cy­
clotella baicalensis Skv. (2 экземпляра), Cyclotella 
sp. (2 экземпляра).

ФАКТОРНЫЙ АНАЛИЗ ВОЗРАСТНЫ Х  
ВАРИАЦИЙ СОСТАВА СПОР И ПЫЛЬЦЫ

В обработку полученных спорово-пыльцевых 
спектров факторным анализом включены про­
центные соотношения всех определенных в пре­
паратах зерен спор и пыльцы (45 форм). Кроме 
сорока четырех спектров из осадков Окинского 
плоскогорья, в выборку вошли спектры из линз в 
вулканических толщах сопредельных районов к 
югу от Окинского плоскогорья (см. врезку рис. 1). 
Два спектра выделены из проб, отобранных 
М.Е. Медведевым в толще лав р. Хулугайши, 
Мондинская впадина (возраст 16.5 ± 0.8 млн. лет) 
и один -  из линзы нижней части вулканической 
толщи Маргансанской сопки, хребет Хамар-Да- 
бан (возраст 12.9 ± 0.7 млн. лет). Пять спектров 
изучены в пробах, отобранных В.Г. Скопинце­
вым в толще водораздела Самарты и Арлык-Го- 
ла на Китойских гольцах, где абсолютный воз­
раст лав пока не определялся.

Результаты факторного анализа показаны 
графически на рис. 3 и 4. На диаграмме векторов 
семейств и видов в координатах первого и второ­
го факторов (рис. 3) споры и пыльца распредели­
лись в четыре группы. Они приведены в таблице. 
Первая группа, представленная тепло- и влаго­
любивыми формами, отличается от трех других 
групп повышенными значениями второго факто­
ра. Увеличение его значений отражает увеличе­
ние возраста. При низких значениях второго фак­
тора вторая, третья и четвертая группы спор и 
пыльцы определяют основную нагрузку первого 
фактора. По этому направлению распределяются 
формы, характерные для теплого влажного кли­
мата (группа 2) и для холодного сухого (группа 4). 
Третья группа форм занимает промежуточное по­
ложение и характеризуется преимущественно уме­
ренными климатическими условиями (таблица).

На факторной диаграмме векторов проб хоро­
шо различаются спектры пяти возрастных под­
разделений. По первому и второму факторам вы­
делились тенденции изменения растительности 
разных временных интервалов. Можно видеть 
последовательное смещение составов спектров 
возрастом 20, 16-12 и 11—10 млн. лет по оси вто­
рого фактора, а затем при низких его значениях -  
составов с возрастом 11-10,4.8-2.6 и 0.03 млн. лет 
вдоль оси первого фактора.

Спектры из осадочных линз с Китойских голь­
цов распределялись в вариационные поля проб 
возрастом 16-12 млн. лет и 11-10 млн. лет. Один 
спектр показывает сходство с позднеплейстоце­
новым спектром.
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похолодания. Хотя еще оставались темнохвой­
ные леса с тсугой, но в растительном покрове уже�
уменьшилась роль теплолюбивых широколист­
венных экзотических видов. По-видимому, они�
росли в защищенных от господствующих холод­
ных ветров местах. Видовой состав диатомей стал�
более разнообразным за счет стенотермных ви­
дов родов Eunotia, Ellerbeckia. Среди диатомей�
очень низок процент вымерших видов, что ука­
зывает на относительно недалекое в геологичес­
ком прошлом захоронении их в осадках.

Изученные спорово-пыльцевые спектры по-�
слебазальтовых четвертичных отложений харак­
теризуют растительные ассоциации лугов и бо­
лот. Преобладает пыльца трав: сложноцветных,�
злаковых, осоковых. Миоспоры единичны.�
Пыльцы голосеменных мало. Почти полностью�
отсутствуют широколиственные. Очевидно, расти­
тельность формировалась в относительно про­
хладном климате. Имеющаяся датировка 28500 лет�
показывает, что отложения, по-видимому, фор­
мировались во время позднекаргинского клима­
тического оптимума (Белова, 1985 и др.).

О ВРЕМЕНИ СМЕНЫ РАСТИТЕЛЬНЫХ
КОМПЛЕКСОВ ПОЗДНЕГО КАЙНОЗОЯ
Изменение климата в позднем кайнозое опре­

делялось двумя главными факторами: новейшим�
горообразованием и общим позднекайнозойским�
похолоданием в северном полушарии.

В миоцене сформировались альпийские гор­
ные цепи, протянувшиеся от Западной Европы до�
Юго-Восточной Азии. Это поднятие препятство­
вало сквозной воздушной циркуляции в меридио­
нальном направлении от экватора над Евразиат-�
ским континентом и способствовали образова­
нию аридного пояса (Ахметьев, 1993). При�
невысокой (0.1-0.4 мм/год) средней скорости воз-�
дымания южной части Тибета в эоцене-миоцене�
(Xiao, Li, 1995), в среднем миоцене, в интервале�
16-13 млн. лет назад, горные сооружения подни­
мались сравнительно быстро (Hodges et al., 1994).�
Таким образом, к позднему миоцену в Альпий­
ском поясе уже существовали горные хребты вы­
сотой первые километры.

Общее позднекайнозойское похолодание и�
аридизация в северном полушарии сопровожда­
лись короткопериодными климатическими коле­
баниями. На основе ископаемых комплексов мол­
люсков предполагается, что после относительно�
холодного олигоценового времени началось не­
которое потепление, достигшее максимума в�
среднем миоцене и сменявшееся прогрессирую­
щим похолоданием позднего миоцена-плиоцена�
(Гладенков, 1978). В обстановке теплого влажно­
го климата в пределах Бореальной области эо-�
цен-олигоценовая растительность вместе с сосно­

выми и токсодиевыми включала широкий спектр�
родов древесных и кустарниковых листопадных�
двудольных, образовав бореальную флору, изве­
стную в литературе под названием флоры “тур-�
гайского” типа. В конце среднего-начале поздне­
го миоцена распределение флористических про­
винций в Сибири и на Северо-Востоке было�
сходным с раннемиоценовым и еще не показыва­
ло существенного ухудшения климата. Новые�
растительные комплексы, гипоарктический и�
арктический, связаны с резкой аридизацией и по­
холоданием во второй половине позднего миоце­
на (Ахметьев, 1993). Общее относительное похо­
лодание в северном полушарии сопровождалось�
появлением первых горнодолинных ледников в�
Исландии уже около 10 млн. лет назад (Гладен­
ков, 1978).

Оценки среднегодовых температур Прибайка­
лья по составу малакофауны дают для олигоцена - �
раннего миоцена интервал от +15 до +20°С, а для�
среднего -  позднего миоцена -+ 10 ...+ 15°С . Вла-�
гообеспеченность снижалась. В конце миоцена и�
в раннем плиоцене среднегодовые температуры�
снижаются до интервала +10...+12°С при низкой�
влагообеспеченности (Попова, 1994). Такие же�
оценки среднегодовых температур +9.. .+12°С по­
лучены при изучении красно-коричневых, корич­
невых почв, слитоземов из нижнеплиоценовой�
части разреза. В это время температура января�
должна была колебаться от +10 до -3°С . Однако�
по реликтам красных феррсиалитных почв в�
осадках миоцен-плиоценового рубежа предпола­
гаются более высокие среднегодовые температу­
ры +15...+17°С (Воробьева, Мац, 1994). Сниже­
ние температуры предполагается только во вто­
рой половине плиоцена, в интервале 2 .4-1 ��  млн.�
лет назад (Воробьева и др., 1995). Между тем, по�
палинологическим данным, заметное похолода­
ние и аридизация, выразившиеся в полном распа­
де тургайской флоры, проявляются уже в позд­
нем миоцене (Белова, 1985). Реконструкции по�
морским планктонным фораминиферам показы­
вают существование в позднем миоцене и плиоце­
не относительно холодных интервалов, разделен­
ных фазой потепления (Гладенков, 1978).

Установленный перелом в эволюции расти­
тельности юго-восточной части Восточного Сая-�
на после �#  млн. лет назад обозначает переход от�
миоценовой тургайской флоры к бореальной�
плиоцен-четвертичной при ухудшении климата.�
Отсутствие в изученной коллекции палинологи­
ческих спектров из осадков, датированных в ин­
тервале 10-5 млн. лет назад, пока не позволяет�
решить вопрос о точном времени начала палео-�
климатических изменений в Прибайкалье.
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ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ОЧЕРК

В географическом отношении район исследо­
ваний расположен в районе бухты Анастасии на�
западном побережье Алеутской впадины Берин­
гова моря (рис. 1) Тектоническая позиция района�
исследований определяется областью сочленения�
Олюторской и Укэлаятской зон. Сложное по­
кровно-складчатое строение Олюторской зоны�
изучалось сотрудниками различных организаций:�
Александров А. А. и др. (СВКНИИ), Алексеев Э.С.�
(“Аэрогеология”), Митрофанов Н.П. (ВИМС),�
Казимиров А.Д., Астраханцев О.В. и др.(ГИН�
РАН), а также сотрудниками Института литосфе­
ры РАН (Богданов, 1970; Богданов и др., 1982;�
Геология ю га..., 1987). Фронтальная часть Олю­
торской зоны представлена преимущественно�
толщами меловых океанических и островодуж-�
ных комплексов, слагающих крупные аллохтон­
ные пластины (Астраханцев и др., 1987; Чехович,�
1993), которые обдуцированы на отложения Укэ-�
лаятского прогиба по Ватыно-Вывенскому на­
двигу (Митрофанов, 1977). Астраханцев и др.�
(1987) выделили на севере Олюторской зоны сле­
дующие структурные элементы: � ) относитель­
ный автохтон, представленный туфотерригенны-�
ми отложениями корякской серии позднего мела - �
раннего палеогена (Укэлаятская зона); ' ) параав­
тохтон, сложенный олистостромовой толщей Маа­
стрихта. Матрикс олистостромы представлен укэ-�
лаятскими флишевыми фациями, олистолиты сло­
жены, в основном, породами ватынского облика.�
3) аллохтон, представленный вулканогенно-крем­
нистыми отложениями ватынской серии альба-�
кампана и осадочно-вулканогенными породами�
ачайваямской свиты Маастрихта -  раннего палео­
гена; 4) неоавтохтон, сложенный лавами и туфами�
андезит-дацитового и дацит-липаритового состава�
и платобазальтами неоген-четвертичного возрас­
та. В данной статье рассматривается тектоностра-�
тиграфия аллохтонных образований.

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ

Было проведено изучение геологического стро­
ения полуострова, расположенного между бухтой�
Анастасии и лагуной Нерпичье Озеро (рис. 1). В ре­
зультате исследований на основании различий ли­
тологических характеристик и вещественного со­
става были выделены два комплекса: вулкано-�
генно-кремнистый и осадочно-вулканогенный.�
Нижней структурной границей вулканогенно­
кремнистого комплекса является Ватыно-Вывен-�
ский надвиг, по которому данные образования�
обдуцированы на флишоидные отложения Укэ­
лаятской зоны. Гипсометрически выше вулкано­
генно-кремнистого комплекса залегают породы�
осадочно-вулканогенного комплекса. На терри­
тории изученного района контакт между этими�
комплексами тектонический, в одних местах это�
надвиги с пологим субгоризонтальным сместите-�
лем, в других разрывы взбросового типа с круто­
падающим сместителем.

ВУЛКАНОГЕННО-КРЕМНИСТЫЙ
КОМПЛЕКС

На полуострове наиболее низкое гипсометри­
ческое положение занимают отложения вулкано-�
генно-кремнистого комплекса, встреченные толь­
ко в береговых разрезах (рис. 2). В данном случае�
мы имеем дело не со стратиграфическим, а с тек-�
тоностратиграфическим разрезом, имеющим че­
шуйчатое строение. Вулканогенно-кремнистый�
комплекс представлен пиллоу-базальтами, гиало-�
кластитами и долеритами, а также кремнистыми�
породами и алевропелитами. Для разных тектони­
ческих пластин характерны различные парагене-�
тические ассоциации пород: � ) пиллоу-базальты,�
гиалокластиты и сургучные яшмы; б) черные але-�
вропелиты, зеленые и серые силициты.

Характерной чертой первой ассоциации являют­
ся слои сургучных яшм с битой ракушей иноцера-�
мов, которые являются хорошим реперным гори­
зонтом. Сургучные яшмы часто обожжены базаль­
товыми потоками и слагают единые тектонические�
чешуи. Для сургучных яшм характерны турбидные�
структуры, в некоторых местах отмечается дисгар­
моничная складчатость, являющаяся результатом�
конседиментационных деформаций, скорее всего�
вследствие оползневых процессов.

Вторая ассоциация слагает чешуи, ограничен­
ные поверхностями сместителей как сверху, так и�
снизу. В черных алевропелитах заключены лин­
зы и прослои зеленых и серых кремнистых пород.�
Эти фрагменты наиболее деформированы. Чер­
ные алевропелиты характеризуются тонко­
плитчатой отдельностью.

И зу ч е н и е  р а д и о л я р и й �
из к р е м н и с т ы х  п о р о д  к о м п лек с а

Пробы на микрофауну отбирались из кремни­
стых и терригенных пород различных тектоност-�
ратиграфических единиц (рис. 2). Из пород вулка­
ногенно-кремнистого комплекса изучено около�
100 образцов и только из 9, представленных сур­
гучными яшмами (обр. 4, 12, 29, 43/а, 44/в, А10,�
А12, А14, Т28), удалось экстрагировать и опреде­
лить радиолярии. Комплексы радиолярий харак­
теризуются невысоким таксономическим разно­
образием и небольшой численностью (табл. � ).�
Количество видов радиолярий составляет 10-13 в�
наиболее представительных пробах, а макси­
мальное число экземпляров оценивается первы­
ми десятками. Наиболее типичными являются�
Praestylosphaera pusilla (Campbell & Clark), Am-�
phipyndax stocki (Campbell & Clark), Stichomitra liv-�
ermorensis (Campbell & Clark), Dictyomitra densicos-�
tata Pessagno, D. multicostata Zittel, Clathrocyclas tin-�
tinnaeformis Campbell & Clark, различные виды�
Phaseliforma (P. ex gr. carinata, P. cf. subcarinata). Кро­
ме этого встречены единичные экземпляры: Comu-�
tella califomica Campbell & Clark, Stichomitra cf. shir-�
shovica Vishnevskaya, Xitus cf. asymbatos (Foreman),�
Phaseliforma cf. meganosensis Pessagno. На основании�
выделенных сообществ радиолярий (табл. 1 и I—II)
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Изучение радиолярий 
из кремнистых пород комплекса
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Вулканогенно-кремнистый комплекс� 6(3<b
%&-"�3,��+3-,)G3%+)�)�?"�*)(�+���%�4%�3B�6)�!
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Радиолярии
Phaseliforma ex gr. carinata
Phaseliforma cf. subcarinata
Phaseliforma cf. meganosensis
Phaseliforma sp.
Orbiculiforma quadrata
Orbiculiforma sp.
Praestylosphaera pusilla
Praestylosphaera hastata
Praestylosphaera sp.
Lithomespilus mendosa
Comutella califomica
Stichomitra livermorensis
Stichomitra cf. shirshovica
Stichomitra sp.
Amphipyndax stocki
Amphipyndax stocki var. В
Amphipyndax streckta
Amphipyndax sp.
Archaeodictyomitra regina
Dictyomitra densicostata
Dictyomitra cf. multicostata
Dictyomitra sp.
Clathrocyclas ex gr. tintinnaeformis
Clathrocyclas cf. hyronia
Clathrocyclas sp.
Xitus cf. asymbatos
Xitus sp.
Theocampe cf. yaoi
Theocampe cf. altamontensis
Theocampe sp.
Bathropyramis sp.
Alievium sp.
Archaeospongoprunum sp.
Actinomma sp.
Satumalis sp.
Spongodiscus sp.
Stylotrochus sp.
Lithostrobus cf. rostovzevi

•dtf и ЯНЧЯСШОЭ 86

Таблица 1. Т
аксоном

ический состав и численность радиолярий района бухты
 А

настасии
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Т аблица III

Таблица III. Радиолярии из пород кремнисто-терригенного подкомплекса осадочно-вулканогенного комплекса.
(Обр. 136/ж) 1 , 2 -  Praestylosphaera pusilla (Campbell & Clark), x l5 0  (1), xlOO (2); 3 ,4  -  Orbiculiforma? sp., xlOO; 5-8  -  Theo- 
campe cf. yaoi Taketani, xlOO; 9 -10-T heocam pe cf. altamontensis (Campbell & Clark), x l  10; 11,12 -  Lithostrobus cf. rostovzevi 
Lipman, xlOO; 13-14 -  Stichomitra sp., xlOO; 15 -  Dictyomitra sp., x l 10; 16 -  Comutella califomica Campbell & Clark, x l50 ; 
17-19 -  Clathrocyclas cf. hyronia Foreman, xlOO; 20-22 -  Clathrocyclas cf. tintinnaeformis Campbell & Clark, xlOO.
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Рис. 4. Возмож ный палеолатеральный ряд для кампан-маастрихтского времени, построенный на основе анализа тек- 
тоностратиграфических разрезов района бухты Анастасии и литературных данных (Чехович, 1993).
Цифрами на рисунке показаны комплексы и фации:
I -  Укэлаятский флиш евы й комплекс
Ц ифры  в кружках: 1 -  проксимальные фации конусов выноса; 2 - дистальные фации конусов выноса;
II-В улканогенно-крем нисты й комплекс (“ватынская серия”); 3 -  переходные фации: алевропелиты и кремнистые по­
роды; 4 -  базальты  с кремнистыми породами;
III -  О садочно-вулканогенный комплекс (“ачайваямская свита”); 5 -  собственно вулканогенный подкомплекс; 6 -  вул- 
каногенно-терригенный подкомплекс; 7 -  кремнисто-терригенный подкомплекс.
1 -  А ккреционные комплексы  Корякского нагорья; 2-3 -  типы коры: 2 -  окраинноморская, 3 -  островодужная; 4—8 -  
фации: 4 -  терригенны е и вулканогенные псаммиты, 5 -  алевропелиты различного генезиса, 6 -  глинисто-кремнистые, 
7 -  кремнистые, 8 -  вулканогенные грубообломочные.

ной островной дуги, обращенной фронтальной час­
тью на запад (Сухов, 1983; Геология юга..1 9 8 7 ) .

Таким образом, в районе бухты Анастасии мо­
гут быть выделены три главных структурно-фор­
мационных комплекса, сформированные в раз­
личных геодинамических обстановках: флише- 
вые отложения подножия континентального 
склона или глубоководного желоба (Укэлаятская 
зона) (Казимиров и др., 1987; Чехович, 1993), вул­
каногенно-кремнистые отложения окраинномор­
ского бассейна (Чехович, 1993) (“ватынская се­
рия” Олюторской зоны) и осадочно-вулканоген­
ные образования энсиматической островодужной 
системы (Геология ю га..., 1987) и ее склона (ма- 
чевнинский комплекс или “ачайваямская свита”). 
Как было показано выше, некоторые горизонты 
вулканогенно-кремнистого и осадочно-вулкано- 
генного комплекса формировались в одно и тоже 
время -  в кампане-маастрихте. Во флишоидном 
комплексе Укэлаятской зоны также известны 
отложения кампан-маастрихтского возраста (Ка­
зимиров и др., 1987). Указанные структурно-фор­
мационные комплексы близки по возрасту фор­
мирования и тектонически совмещены в совре­
менной структуре, что позволяет говорить о 
возможности существования в кампан-мааст- 
рихтское время палеолатерального ряда: конти­
нентальный склон -  впадина окраинного моря -  
поднятие островной дуги -  впадина океаническо­
го бассейна (рис. 4). Наличие в тектоностратигра- 
фических разрезах вулканогенно-кремнистого 
комплекса алевропелитов позволяет считать дан­
ные отложения переходными фациями от подно­
жия континентального склона (Укэлаятские фа­
ции) к окраинноморскому бассейну (“ватынская 
серия” Олюторской зоны). В разрезах Укэлаят­
ской зоны также описаны переходные фации, в

которых среди флишевых отложений встречены 
кремнисто-глинистые породы и высокотитанис­
тые базальты (Соколов, 1992).

А н а л и з  м и к р о ф а у н и с т и ч е с к и х  к о м п л е к с о в
Присутствие в породах вулканогенно-кремни­

стого комплекса в ассоциациях (обр. 12, 29) ра­
диолярий губчатых форм, наряду с циртоидными, 
а также наличие обломков спонгий позволяют 
предположить, что данное сообщество могло 
обитать в условиях окраинноморского бассейна. 
Захоронение этих комплексов, скорее всего, про­
исходило в относительно мелководной обстанов­
ке, доказательством чему служат такие косвен­
ные признаки, как достаточно высокий процент 
губчатых форм, низкая иглистость скелетов, а 
также фрагментарность скелетов.

В выделенной из кремнисто-терригенного под­
комплекса ассоциации радиолярий преобладают 
циртоидные формы (соотношение губчатых форм 
к циртидам 1:10). В комплексе радиолярий прева­
лируют представители рода Theocampe, характер­
ного для бассейнов с глубиной, близкой к абис­
сальной (Empson-Morin, 1984). Вероятно, выше­
описанное сообщество могло обитать в условиях 
более открытого бассейна, а захоронение проис­
ходило на больших глубинах, чем радиолярий вул­
каногенно-кремнистого комплекса.

Наблюдается сходство ассоциаций радиолярий, 
выделенных из комплексов тектоностратиграфи- 
ческих разрезов района бухты Анастасии с ассоциа­
циями радиолярий позднего мела Калифорнии 
(Campbell, Clark, 1944; Pessagno, 1976) и Японии (Та- 
ketam, 1982), а также с сообществами, описанными 
из скв. 275 (Pessagno, 1975) из южной высокоширот­
ной области Тихого океана. Как отмечает К. Эмп-
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Таблица 4. Распространение важнейших видов растений в вулканогенной толще Тунгусского и в мальцевской 
свите Кузнецкого бассейнов

Кузнецкий бассейн
Корвунчанская флора

Тунгусский бассейн

Tomiostrobus sp. 
Mesenteriophyllum sp. 
Neokoretrophyllites linearis 
Schizoneura altaica 
Cladophlebis borealis 
C. curviplumulis 
Pecopteris pseudotchichatchevii 
Kchonomakidium tunguscanum 
Tersiella beloussovae 
Ctenopteris angustiloba 
Glossophyllum claviforme 
Rhipidopsis tutonchanica 
Neokoretrophyllites annularioides 
Todites korvunchanica 
Cladophlebis augusta 
Peltaspermum sp.
Leuthardtia crassa 
Katasiopteris lebedevii
K. stenophylla 
Madygenia borealis 
Edyndella dentata 
Voltzia avamica 
Cladophlebis lobifera 
Sphenopteris kirjamkensis 
Tersiella leptophylla 
Quadrocladus? sibirica 
Elatocladus linearis 
Dameya inopinata 
Lobatannularia evenkorum 
Boreopteris evenkensis 
Mertensides concinnus 
Pecopteris polkinii 
Lepidopteris sp.
Scytophyllum tenuinerve 
Yavorskyia arctica 
Pityocladus schvedovii 
Lutuginia furcata 
Paracalamites triassica 
P. taradanicus 
Todites kirjamkensis 
Cladophlebis grandifolia 
Sphenopteris trisecta 
Kchonomakidium srebrodolskae 
Katasiopteris polymorpha 
Korvuntchania tunguscana 
Taeniopteris prynadae 
Yavorskyia radczenkoi 
Rhipidopsis triassica 
Yuccites angaridensis 
Rhaphidopteris elongata

Примечание. 1 -  тараканихинские слои, 2 -  барсучьи слои, 3 -  кедровские слои, 4 -  рябокаменские слои мальцевской свиты, 
5 -  сосновская свита, 6 -  тутончанский горизонт, 7 -  двурогинский горизонт, 8 -  путоранский горизонт.
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