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8 ЛОБАЧ-Ж УЧЕНКО и др.

��4�-/��$�� Изотопы свинца и урана в цирконах пород Костомукшской структуры

Содержание, Измеренные Атомные Возраст0
Масса

мкг/г изотопные отношения отношения

№ п/п № пробы, фракция навес­ £ £ £ D ��Сн г,
ки 3 8 оого го чо Н

о <и<4o' ъCU £ £ £ Си £  *
D £ 8(N

г-
8

00
о(N �<N оfS г- е: 8 S

Метадациты
1 4,+80 2.70 129 73.0 11080 0.19798 0.10138 0.50633 13.761 2802
2 4, 60-80 3.81 145 72.2 7380 0.19903 0.11165 0.44144 12.029 2807
3 4, 60-80, ао 25 1.56 201 118 3017 0.19981 0.11714 0.51812 14.009 2794
4 46, 50-80 3.53 153 85.3 3250 0.19881 0.11482 0.49266 13:269 2788
5 46, -50 5.07 179 98.3 6727 0.19881 0.12509 0.48233 13.117 2804
6 4в, -50 0.91 193 104

Плагиог
3672

юрфир
0.20001 0.13189 0.47409 12.876 2801

7 9а, мутный, +45 0.60 1115 599 4400 0.18760 0.15600 0.46511 11.868 2699
8 9а, +45; ао 60 9.00 863 490 11150 0.18664 0.15801 0.48974 12.542 2705
9 9а, ао 20 3.99 864 512 7140 0.18639 0.19276 0.49781 12.69 2697

10 9а, прозрачный, +45 1.13 767 427 2110 0.19085 0.15630 0.47895 12.238 2701
11 9а, прозрачный, ао 40 5.35 769 443 3870 0.18939 0.16491 0.49228 12.656 2711

Микроклиновый гранит
12 79/4, 60-80, длинно­

призматический D = 4.2
1.54 515 278 1569 0.19007 0.14204 0.4669 11.75 2676

13 79/4, 60-80, коротко­
призматический D = 4.2

0.75 461 254 2610 0.18681 0.11750 0.4952 12.45 2675

14 79/4, вал, ао 64 4.37 504 228 1430 0.19007 0.14138 0.3917 9.817 2667
15 79/4, 60-80, призма­

тический D = 4.4
1.05 629 345 1995 0.18800 0.11771 0.4855 12.19 2672

Размер фракции в мкм, ао 60 -  абразивная обработка, число -  процент выхода цирконового материала. D -  плотность веще­
ства циркона в г/см3. Разложение цирконов и выделение U и РЬ проводилось по методу Кроу (Krogh, 1973). Уровень лабора­
торного загрязнения РЬ не превышает 0.5 мг, U -  0.1 мг. Изотопные измерения РЬ и U выполнены на масс-спектрометре МИ- 
1320. Ошибки измерения U/Pb изотопных отношений не превышают 65%. Коэффициент корреляции ошибок измерения 
Pb/U -  0.98. Все расчеты проводились по программам Людвига (Ludwig, 1991).

разрез контокской серии, а не является совместно 
с гр'анитоидами фундамента, как представлено на 
рис. 2 в колонке III (Puchtel et al., 1997), самостоя­
тельно развивающимся террейном, представляю­
щим активную континентальную окраину.

В О ЗРА С Т И Н ТРУ ЗИ В Н Ы Х  ПОРОД, 
ПРОРЫ ВАЮ Щ ИХ П О РО ДЫ  

КОСТОМ УКШ СКОЙ СТРУКТУРЫ
Породы контокской и гимольской серий Кос­

томукшской структуры прорываются различны­
ми интрузивными породами.

Возраст плагиогранитов -  диоритов штока 
Центрального, прорывающего метабазальты кон­
токской серии, определен U-Pb методом по цирко­
нам, равным 2720 ± 1 5  млн. лет (Samsonov et al., 
1995).

Внедрение даек и интрузий плагиопорфиров 
отделено от формирования супракрустальных 
пород контокской и гимольской серий метамор­
физмом и складчатыми деформациями. U-Pb ме­
тодом по циркону был определен возраст дайки 
плагиопорфиров, секущей сланцы гимольской 
серии. Проба взята вблизи южного контакта 
Ш урловаарского массива гранитов (рис. 1). Цир­
коны плагиопорфиров (пр. 9а, табл. 2, № 7-11) 
представлены субгедральными, округлыми зер­
нами светло-коричневого цвета с коэффициен­
том удлинения не более 2. Большинство зерен 
мутные, слабо прозрачные, без отчетливо выра­
женных кристаллографических очертаний. О ко­
ло 20% цирконов -  прозрачные и полупрозрач­
ные разновидности, сохраняющие отдельные ре­
дуцированные грани призм. Анализировались 
мутные и прозрачные разновидности цирконов,
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Приводятся доказательства существования доэдиакарских Metazoa на примере Тиманской биоты 
России и Хайнаньской биоты Китая. Впервые на территории России открыты доэдиакарские анне- 
лидоморфы рода Parmia Gnilovskaya с четкой гомономной сегментацией тела. Они происходят из 
верхнерифейских отложений, вскрытых скважинами на склоне Джежим Пармы на Южном Тимане 
и сопровождаются сообществом органостенных микрофоссилий, аналогии которого известны в 
разрезах верхнего рифея Сибири, Южного Урала и Китая. Дается описание этой древнейшей фауны 
Metazoa и сопутствующей биоты микрофоссилий. В сравнительных целях детально рассматривает­
ся история изучения близкой по типу Хайнаньской биоты Metazoa из верхнего рифея Восточного 
Китая с обсуждением морфологического сходства и природы аннелидоморф обеих макробиот. 
Ключевые слова. Верхний рифей, макро- и микрофоссилии, таксоны: Parmia, Pararenicola, Рго- 
toarenicola, доэдиакарская фауна Metazoa, Хайнань (Китай), Тиман (Россия).
Транслитерация китайских географических и геологических названий, упоминаемых в статье. 
Anhui -  Аньхой, Changlingzi -  Чанлинцзы, Fieshui -  Фейшуй, Huainan -  Хайнань, Jiuliqiao -  Цзю- 
лицао, Liulaobei -  Люляобей, Liaodong -  Ляодун, Liaoning -  Ляонин, Qingbaikou -  Цинбайкоу.

Профессор М. Глесснер, первоописатель эдиа- 
карской фауны, неоднократно высказывал мысль, 
что в эволюции животных должна была существо­
вать доэдиакарская предыстория. Первым реаль­
ным подтверждением этой мысли явилось откры­
тие в начале 60-х годов на Северо-Китайской плат­
форме знаменитой Хайнаньской биоты. В ее 
составе были описаны макроскопические черве­
подобные организмы родов Pararenicola Wang и 
Protoarenicola Wang в формации Цзюлицао, отно­
симой китайскими геологами к низам синийской 
системы и считающейся аналогом верхней части 
верхнего рифея (Wang Guixiang, 1982). Первая 
публикация на английском языке (Sun Weigo, 
Wang Guixiang, Zhou Benhe, 1986) сразу вызвала 
большой интерес и живое обсуждение, в котором 
приняли участие М. Глесснер (Glaessner, 1987) и 
П. Клауд (Cloud, 1986). Пройдя естественный 
этап скептического отношения и проверки, эти 
фоссилии, как составная часть Хайнаньской био­
ты Китая, признаны несомненно доэдикарскими 
Metazoa с четкой сегментацией тела и позднери- 
фейским возрастом (Chen Junyan, 1988).

В 1990 г. в России, на Южном Тимане, в керне 
скважины № 80, бурившейся Вычегодской геоло­
го-разведочной экспедицией на Джежим-Пар-

минской структуре, геологом В.В. Терешко были 
найдены макроскопические ископаемые остатки 
из отложений, для которых первоначально пред­
полагался вендский возраст (Терешко, Кириллин, 
1990). Коллекция из 83 экземпляров была передана 
на исследование М.Б. Гниловской. Чрезвычайное 
своеобразие ископаемых и их стратиграфическая 
древность потребовали длительного и обстоятель­
ного изучения. В высшей степени плодотворным 
оказалось сравнение этого материала с Хайнань­
ской биотой Китая.

В ходе изучения был установлен новый род 
Parmia Gnilovskaya. Промежуточные результаты 
исследования были доложены на Третьем М еж­
дународном симпозиуме по кембрийской системе 
(Новосибирск, 1990 г.), где в обсуждении принял 
участие знаток древнейших “телесно” сохранив­
шихся мягкотелых организмов (bodied fossils) 
проф. Кембриджского университета С. Конуэй- 
Моррис, и на Международном симпозиуме “Эво­
люция экосистем” (Москва, П И Н  РАН, 1995 г.). 
Большую помощь в понимании природы Parmia 
оказала Г.Н. Бужинская -  зоолог, специалист по 
кольчатым червям (ЗИ Н  РАН). Первое описание 
Parmia было опубликовано в 1998 г. (Гниловская, 
1998). В настоящей статье для полноты представ­
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14 ГНИЛОВСКАЯ и др.

Общая 
стратиграфи­
ческая шкала

Тиман
Четласско-Цилемский

мегавал

Смежные регионы
Полюдовское

поднятие
Башкирский

антиклинорий
Зиганская свита 

0-100 м
Куккараукская свита 

100-350 м

Кочешорская свита 
1100м

Басинская свита 
600-900м

Ильявожская свита
1100м _

Чурочинская свита

Урюкская свита 
ЗОО̂ ЮО м ^ _

шшшасшШ!]!
Кургашлинская свита 

400 м

У сть-Чурочинская свита 
500-1000 м

Известняки с Linella ukka 
100 м

Криволукская серия 
400 м

Укская свита 
150-550м

Павъюгская свита
700--1000 м

Рочуг- Z, Ворык-
ская s винская
свита ^7 свита
>400 м | '  400-500 м

_.

Паунская свита 
1000-1300 м

Миньярская свита 
400-700 м

Низьвенская свита 
1800 м Подин- ^  Инзерская 

зерские S  свита 
слои 200 м \700-1200 м

Деминская свита 
300 м

Катавская свита 
400-600 м

Аньюгская свита 
>200 м

Визингская свита 
до 2000 м

Новобобровская 
свита 
500 м

Светлинская свита 
>600 м

Рассольнинская свита 
550 м

Зильмердакская свита 
1350-3000 м

Авзянская свита 
900-1500 м

Зигазино-комаровская
свита

850-1200 м

Зигальгинская свита 
850-1050 м

Машакская 
свита

900-2300 м

Бакальская свита 
1200-1400 м

Саткинская свита 
1900-2100м

Айская свита 
1200-2200 м

�-+��$�� Корреляция верхнедокембрийских подразделений Четласско-Цилемской (западной) зоны Тимана и смежных 
регионов. Из коррелляционной стратиграфической схемы рифея и венда европейского Северо-Востока СССР (Рифей 
и венд..., 1987).

Парме имеются только для одной из свит (павъ- 
югской), а также тектоническими соотношения­
ми развитых здесь свит и связанной с этим неяс­
ностью их последовательности (рис. 3).

;�	 -���:� ���n�� граничит с комплексом об­
наженных свит докембрия по контакту, который 
также, вероятно, является тектоническим (Те- 
решко, Кириллин, 1990). Толща нигде не выходит
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Рис. 3. (�*)���*�/���5*�$��������*��;�9B*B�)�E��)��
����� �,�/*���+�$�*���/�B*��;�� ��� �,*�)�$�*'� �� �$�)*���.��/@��*'���� ��*����$�*}�4�w�� ��*���*��$*)D��+�$�*�,�����x
�*/*��;��4����������4�� �,��’I��$�;'���� ��B*B�)�$�;'���� ��������$�;'�w�� �,��)�*��;���/H�}� ��� �)*���,�/�B*��*��$��x
B����„���}�	�� ���������*�,�/*���+�$�����/�B*��+}� ������ � ��*$����5*�$�*������A��� ���� ���D/I��*)�*'� ��� � �,�*�,�x
/���*)�*�

��� ,��*������@�� � ��� ��$�� ��� �*�$�/@$�)�� �$��x
B���)�� �� �*���5��*/@��+� ,�� ,���;B*������� ,�x
/��*�#�����+��$�/��w���)'�, ��) �$�IH*+����*�*x
����� ���$�� $� ,�/I � �� ������ $�.��� ,���IH��� ���
�*�*��������$� ��/�)����� , �� ’ I ��$�+� �/�'� ,��
��.��+� ��)*�$/��.�*'� ��,�/�$�+� ������� E ��) �*x
��;� �� /H �� � �$/��*���$� �*�*��������$.�D�/**� ,�x
/��� '� ��������*� **� �*� ��D/I ��/��@'� ��*��.�**� ,*x
�*$�� � �I � � �� ���) � ��) � �� �*���/���*)� ,����� �
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Пармы с нижними горизонтами каратавской се­
рии Урала, но доломиты считал аналогами авзян- 
ской свиты, исходя из имевшихся тогда определе­
ний биолитов, впоследствии пересмотренных 
(Забродин, 1968). В настоящее время верхнери- 
фейский возраст этой карбонатной части разре­
за, охарактеризованной представительным ком­
плексом строматолитов и онколитов (Раабен, З а ­
бродин, 1972), как правило, не оспаривается.

В.Г. Оловянишников в настоящее время счи­
тает, что доломиты павъюгской свиты представ­
ляю т древнейшую часть разреза Джежим Пармы 
и принимает для них верхнерифейский, миньяр- 
ский возраст, но полагает терригенный комплекс 
еще более молодым, принадлежащим к самым 
верхним горизонтам верхнего докембрия -  в ос­
новном к кудашу и венду (Оловянишников, 1998). 
В местной стратиграфической схеме рассматри­
ваемого здесь района В.Г. Оловянишников при­
нимает снизу вверх последовательность павъю г­
ской, визингской и джежимской свит.

Ниже эти свиты рассмотрены в той последова­
тельности, которая предусмотрена уже назван­
ной унифицированной схемой. Однако пока нель­
зя исключить и иного решения; даже съемки мас­
ш таба 1 : 50000 не только не установили прямых 
взаимоотношений между свитами, но и в совокуп­
ности с геофизическими работами подчеркнули 
значительность роли разломов в структуре Дже­
жим Пармы.

3-5-�)+��:�+�-��� представлена зеленовато- и 
темно-серыми филлитовидными алеврито-глини­
стыми сланцами в тонком переслаивании со слю­
дисто-кварцевыми полимиктовыми и аркозовы- 
ми алевролитами или мелкозернистыми песчани­
ками с эпизодическими зернами глауконита, с 
железисто-карбонатным цементом и тонкими 
редкими прослоями анкеритсодержащих доломи­
тов и песчанистых анкеритов. Мощность свиты 
600-700 м. Ее выходы протягиваются узкой поло­
сой северо-западного простирания и круто накло­
нены к северо-востоку под углами до 55° (Разни- 
цын, 1961); местами они смяты в мелкие узкие 
складки (Журавлев, Осадчук, 1963). На северо- 
востоке визингская свита граничит с доломитами 
павъюгской, и этот контакт рассматривается сей­
час всеми как тектонический. Х арактер северо- 
западной ее границы с джежимской свитой трак­
туется по-разному. Н.Г. Чочия (1955) и Е.В. Вла­
димирская (1955) не отделяли породы визингской 
свиты от джежимских песчаников, объединяя те 
и другие в составе рассольнинской свиты, кото­
рую картировали на Джежим Парме по аналогии 
с Полюдовым Кряжем. В.А. Разницын также рас­
ценивал эти отложения как подсвиты единой 
(джежимской) свиты. К  четласской свите (позд­
нее -  серии) рассматриваемое подразделение от­
несено В.С. Журавлевым и М.И. Осадчуком

(1963), которые предполагали, что джежимские 
песчаники залегаю т на визингской свите с размы­
вом. Надо заметить, что эти авторы, В.А. Разни­
цын, а позднее и ряд других (см. обзор Журавлев 
и др., 1966; Раабен, 1975; Гецен, Пыхова, 1977; Ри- 
фей и венд..., 1987) относили четласскую свиту 
(серию), как и джежимскую, к верхнему рифею. 
Вошедшее в унифицированную схему представле­
ние о среднерифейском возрасте визингской сви­
ты и четласской серии в целом опиралось на дан­
ные по разрезам Четласского Камня (Наливкин, 
1962; Волочаев и др., 1967; Келлер, 1968), носящие 
дискуссионный характер. Данные по микрофосси- 
лиям из четласской серии Среднего Тимана, ука­
зывавшие, как считалось, на ее среднерифейский 
возраст, встретили резкие противоречия и не мо­
гут считаться надежными (см. обзор Оловянишни­
ков, 1998). На Джежимской Парме В.В. Терешко и 
С.И. Кириллиным указано угловое несогласие на 
границе визингской и джежимской свит, но пря­
мыми наблюдениями оно не подтверждено. 
В.Г. Оловянишников считает выделение визинг­
ской свиты в этом районе условным.

9?�?- +��:� +�-��� (джежимские песчаники 
В.В. Милорадовича) сложена преимущественно 
красноцветными, буровато-красными и розовы­
ми, реже серыми косослоистыми аркозами, поле- 
вошпато-кварцевыми песчаниками с прослоями 
гравийных и галечно-гравийных конгломератов, 
плитчатых алевролитов с маломощными черны­
ми рудными слойками, обогащенными титанам. 
В.С. Ж уравлев и М.И. Осадчук (1963) отмечали 
присутствие в нижних горизонтах свиты конгло­
мератовидных песчаников с галькой и гравием 
кварцитов и сланцев, позволяющее предпола­
гать, что она ложится с размывом на породы чет­
ласской свиты (серии). В.В. Тереш ко и С.И. Ки­
риллин считали, что джежимская свита залегает 
на подстилающих породах с угловым несогласи­
ем, тогда как В.Г. Оловянишников расценивает 
все ее границы с окружающими породами как 
тектонические. Мощность свиты, указанная в 
разных работах, колеблется от 250 м (Терешко, 
Кириллин, 1990) до 800 м (Стратиграфический 
словарь..., 1994). В.В. Треш еко и С.В. Кириллин 
указали в составе этой свиты только красноцвет­
ные аркозовые песчаники с редкими прослоями и 
пачками алевролитов и, по-видимому, выделяли 
ее в несколько более узком объеме, чем другие 
авторы. В.Г. Оловянишников описывает в ее со­
ставе две тощи: залегающую в видимом основа­
нии разреза толщу (более 200 м) красноцветных 
мелко- и разнозернистых олигомиктовых поле- 
вошпат-кварцевых и аркозовых песчаников с 
подчиненными пачками зеленовато-серых алев­
ролитов и аргиллитов и вышележащую толщу 
(около 300 м) аркозовых песчаников с пачками и 
прослоями гравелитов, конгломератов и кварце­
во-слюдистых алевролитов; верхняя толща гра­
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20 ГНИЛОВСКАЯ и др.

ских (в основном позднедокембрийских) микро­
биот, входит ряд ограниченных в своем страти­
графическом и географическом распространении 
форм. Те и другие в совокупности принадлежат к 
27 родам и 31 виду различных морфотипов. К ро­
ме того, обнаружены единичные экземпляры ми- 
крофоссилий, которые по главным особенностям 
своего строения могли бы быть причислены еще 
к ряду родов и видов позднедокембрийских иско­
паемых, но отличаются от типовых представите­
лей этих таксонов своими аномальными размера­
ми; часть подобных форм не может быть строго 
идентифицирована еще и потому, что представ­
лена незначительными по величине фрагмента­
ми. В целом в анализируемой ассоциации наибо­
лее богатые в количественном отношении вы­
борки образуют акритархи и нитчатые чехлы 
(соответственно 8 родов, 9 видов и 8 родов, 10 ви­
дов, что составляет в совокупности более 70% 
изученных форм). Менее обильны сопоставимые 
по своей роли в микробиоте колониальные кок- 
коидные (2 рода, 3 вида; 8% всех микроостатков), 
трихомоподобные (3 рода, 3 вида; 8% всех анали­
зируемых ископаемых) и сложно построенные об­
разования (6 родов, 6 видов; 14% обнаруженных 
микрофоссилий). Относительно высокое процент­
ное содержащие последних в изученной вы бор­
ке объясняется условным вклю чением в группу 
сложно построенных форм повсеместно распро­
страненных и ясно диагностируемых в препара­
тах кутикулярных покровов пармий.

Акритархи в тиманской микробиоте представ­
лены в основном морфологически простыми сфе- 
роморфными Leiosphaeridia1 и Chuaria, которые 
образую т практически непрерывный размерный 
ряд оболочек: первые -  от 10-20 до 280 мкм и вто­
ры е -  от 320 до 1500 мкм. Лейосферидии принад­
леж ат к трем видам: L. crassa (Naum.), L. obsuleta 
(Naum) и L. jacutica (Tim.), а чуарии к единствен­
ному -  Chuaria circularis Wale., emend. Vidal et Ford. 
Размерные пики лейосферидий приходятся на 20, 
140-150 и 240-260 мкм, тогда как у чуарий они со­
ставляют 320, 450 и 520 мкм. К  количественно до­
минирующим в микробиоте акритархам относи­
тельно простого строения совместно с названными 
могут быть причислены различные по размерам 
оболочки с внутренним телом Nucellosphaeridium 
nordium (Tim.) диаметром от 60 до 570 мкм. 
Сравнительно мелкие представители последних 
(60-190 мкм) и лейосферидий (50 мкм) встречены 
в виде либо резко преобладающих в препаратах 
изолированных оболочек, либо немногочислен­
ных ценобиальных агрегатов субсферических

1 Рассматриваемые ниже таксоны микрофоссилий пармие- 
вой толщи отвечают классификации, принятой в моногра­
фии (Микрофоссилии..., 1989), с незначительными изме­
нениями. Соответствующий этой классификации видовой 
состав тиманской микробиоты приведен в тексте и в объ­
яснениях к палеонтологическим таблицам I и II.

очертаний. К  более важным, но менее многочис­
ленным компонентам тиманской микробиоты от­
носятся окаймленные и акантоморфные акритар­
хи. Первые охватывают типичные Simia nerjuenica
A. Weiss (внешний диаметр 280-380 мкм) и нео­
бычные для этого рода оболочки с неровным 
внешним контуром Simia sp. (диаметром до 
160 мкм). Вторые включают сфероидальные Тга- 
chyhystrichospaera aimica Herm. (диаметром до 
375 мкм) без наружной мембраны и с небольшими 
шиповидными выростами, Т. stricta Herm. (разме­
рами 210-380 мкм) с удлиненными трубчатыми 
выростами и относительно широкой каймой, а 
также эллипсоидальные Prolatoforma aculeata Mikh. 
(300 х 250 мкм) с биполярным расположением не­
больших конических выростов и окаймляющей 
их оторочки. Совместно с названными таксонами 
обнаружены единичные экземпляры крупных 
овальных оболочек, близких к Navifusa (до 200 х 
х 520 мкм).

Другой важной составляющей рассматриваемой 
микробиоты, помимо акритарх, являются нитча­
тые чехлы, образующие шесть основных морфоло­
гических разновидностей. 1) Наиболее простые 
трубчатые формы Eomycetopsis robusta Schopf, 
emend. Knoll et Golubic (2-4 мкм шириной), иногда 
формирующие матоподобные скопления, совме­
стно с Leiotrichoides typicus Herm., emend. Herm. 
(шириной 8-20 мкм), L. gracilis Pjat. (20-32 мкм), 
Asperatofilum experatus Herm. (40-42 и 56-58 мкм). 
2) М ногорядные агрегаты чехлов Polytrichoides 
lineatus Herm., emend. Herm. -  один из наиболее ха­
рактерных морфотипов анализируемой ассоциа­
ции (ширина отдельных нитей до 10 мкм, агрега­
тов более 40 мкм). 3) Клубковидно изогнутые 
чехлы Glomovertella glomerata (Jank.) с шириной 
нити до 6 мкм. 4) Стиганемоподобные широкие 
тонкостенные чехлы с хорошо выраженным бо­
ковым ветвлением (шириной 32-34 мкм). О бы ч­
но они полностью лишены внутреннего содержи­
мого, но имеется несколько находок подобных 
чехлов с заключенными внутри них многорядны­
ми цепочечными агрегатами мелких (4-6 мкм) 
коккоидных клеток. 5) Лентовидные остатки с 
тонкой поперечной струйчатостью, близкие к РИ- 
catidium latum Jank. (шириной до 340 мкм). 6) Н аи­
более специфические из тиманских чехлов -  
крупные (160 х 34 мкм) удлиненно-эллипсоидные 
Archaeoellipsoides grandis (Hofmann), являющиеся 
возможными остатками акинет гормогониевых 
цианобактерий и сходные по строению, но суще­
ственно меньшие по размерам (34 х 16 мкм)
A. major (Golovenok et Belova).

Представители иных морфологических групп в 
анализируемой микробиоте значительно уступа­
ют акритархам и чехлам по количеству и разнооб­
разию. Колониальные коккоидные микрофосси­
лии вклю чаю т редкие фрагменты слоевищ Osti- 
ana microcystis Herm., состоящие из клеток двух
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динский (деревнинский). Этот комплекс включает 
все названные выше члены тиманской микробио­
ты, в том числе отсутствующие в мироедихинских 
толщах очень характерные стиганемоподобные 
ветвящиеся нити и Segmentothallus. В свою оче­
редь в тиманской и лахандинской микробиотах 
неизвестен ряд особенно характерных мироеди­
хинских форм -  Polysphaeroides filiformis Herm., 
Palaeolyngbya sphaerocephala Herm. et Pyl., и неко­
торые сложно построенные образования (Гер­
ман, 1990; Вейс, Воробьева, 1998; Вейс и др., 
19986). В итоге возможна лишь одна биострати­
графически строгая интерпретация возраста ти­
манской микробиоты как вероятного хронологи­
ческого аналога лахандинской (бедерышинской), 
которая и принята в настоящей работе.

Что же касается возможности отнесения пар- 
миевой толщи к венду (Терешко, Кириллин, 1990), 
то выявленный на сегодняшний день состав ее ми- 
крофоссилий убедительно свидетельствует против 
этого предположения. Так, из всего набора харак­
терных таманских форм лишь Chuaria, Ostiana, 
Glomovertella, Asperatofilum, Polytrichoides и, пред­
положительно, Arctacellularia, совместно с Tra- 
chytrichoides, поднимаются в поздний венд, где они 
известны на редкинско-котлинском и сопостави­
мых с ними уровнях (Великанов и др., 1983; Венд­
ская система..., 1985; М икрофоссилии..., 1998; 
Burzin, 1996 и др.). При этом следует учесть, что в 
поздневендских отложениях названные таксоны 
крайне редки и во всех известных точках на запа­
де Русской платформы и в сопредельных регио­
нах ассоциируют со вполне определенным по со­
ставу микросообществом (Pomona, Cochleatina, 
Striatella, Vendomyces и др.), ни один из членов ко­
торого не встречен в отложениях с Parmia. Альтер­
нативный вариант отнесения тиманской микро­
биоты к раннему венду представляется очень ма­
ловероятным, учитывая его предельно бедную и 
аспецифическую микрофитологическую харак­
теристику в одних регионах и наличие характер­
ных акантоморфит Echinosphaeridium, Ericias- 
phaera, Briareus и т.д. -  в других (Zang, Walter, 1992; 
Burzin, 1996 и др.). Таким образом, именно поздне- 
рифейский (бедерышинский или лахандинский) 
возраст тиманской микробиоты, а следовательно, 
и Parmia, в наибольшей степени согласуется с со­
ставом встреченных в ней микрофоссилий.

Сравнительный анализ тиманской и всех изве­
стных в докембрии разновозрастных зарубежных 
микробиот не входил в нашу задачу, тем более 
что обзору последних посвящена обширная лите­
ратура (библиографию см. М икрофоссилии..., 
1989; Proterozoic Biosphaere..., 1992; Semikhatov, 
1991; Knoll, 1994; Knoll, 1995; Hofmann, Jackson, 
1994; Vidal, Moczhydlowska, 1997 и др.). Поэтому 
остановимся лишь на наиболее актуальном, в све­
те рассматриваемых проблем, сопоставлении т а ­
манских микрофоссилий и известной на Северо-

Китайской платформе ассоциации микроостат­
ков Хайнаньской биоты. Эта биота распростра­
нена в одноименной области на севере провинции 
Аньхой, в восточной части Центрального Китая 
(Sun, Нои, 1987; Vidal, Moczydlowska, 1997; Zang, 
Walter, 1992; Yin, Sun, 1994 и др.). Данный выбор 
определяется тем, что толщи с упомянутыми ми­
кроостатками в Китае прямо ассоциируют и/или 
подстилают отложения с несколькими разновид­
ностями червеподобных ископаемых родов Sinos- 
abellidites, Protoarenicola и Paraarenicola (Sun, 1986; 
Гниловская, 1998 и др.), родственных Parmia, и 
выяснение возрастных соотношений тех и других 
находок представляет особый интерес.

Не вдаваясь в детали, заметим, что из семи свит, 
слагающих серию Хайнань и Фейшуй, на севере 
провинции Аньхой (библиографию см. Zang, 
Walter, 1992), представительная ассоциация орга­
ностенных форм (более 20 родов и 20 видов) встре­
чена лишь в четвертой снизу свите Люляобей (сов­
местно с Sinosabellidites). Кроме того, в этой и в 
шестой снизу свите Цзюличао, в которой обнару­
жены многочисленные Protoarenicola и Pararenicola, 
наиболее близкие к Parmia, но микрофоссилии 
редки, на поверхностях напластования присутству­
ют многочисленные макроскопические округлые 
и овальные отпечатки, сближаемые с Chuaria и 
Tawuia. Учитывая то обстоятельство, что биологи­
ческие связи и стратиграфическое значение ассо­
циации Chuaria-Tawuia вызывают среди исследо­
вателей острые разногласия (библиографию см. 
Steiner, 1996), а в изученных нами отложениях 
данная ассоциация не встречена, сконцентрируем 
внимание только на сопоставлении встреченных 
в препаратах хайнаньских (свиты Люляобей) и 
тиманских органостенных микрофоссилий.

Те и другие представлены лишь немногими об­
щими или близкими разновидностями типичных 
позднерифейских Simia и Rectia, столь же малочис­
ленными поднимающимися в верхний венд Polytri­
choides и Glomovertella, а также большим количест­
вом экземпляров транзитных для всего рифея Ео- 
mycetopsis, Myxococcoides, Leiosphaeridia и др. Что 
же касается иных хайнаньских микрофоссилий, из­
вестных в формации Люляобей, то описавшими 
их авторами они отнесены к неиспользуемым в 
отечественной микрофитологической литературе 
таксонам и их корректная стратиграфическая кор­
реляция с российскими микробиотами требует мо­
нографического исследования. В то же время 
очевидно, что формация Люляобей лишена зна­
чительной части различных по строению приме­
чательных тиманских морфотипов, в том числе -  
особенно характерных для лахандинско-бедеры- 
шинского уровня каратавия Prolatoforma, Trachy- 
hystrichosphaera, Ostiana, Archaeoellipsoides, Aspe­
ratofilum, Trachytrichoides, Arctacellularia, Majaphy- 
ton, Segmentothallus, Plicatidium, а в тиманской 
микробиоте отсутствует ряд китайских форм, сре­
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Таблица I. Микрофоссилии пармиевых отложений позднего докембрия Тимана.
Джежим Парма, скважина 80, интервал 70.0-69.2 м.
Все изображенные экземпляры хранятся в ГИН РАН, г. Москва.
Размер масштабной линейки: фиг. 1 ,18- 140 мкм; фиг. 2,5, 8,10 -  300 мкм; фиг. 3 -  600 мкм; фиг. 4, 12 -  400 мкм; фиг. 6 -  
680 мкм; 7 -  340 мкм; фиг. 9 -  800 мкм; фиг. 11 -  220 мкм; фиг. 13 -  430 мкм; фиг. 14 -  700 мкм; фиг. 15-17, 19 -  150 мкм. 
1 -Navifusa sp., среднеразмерные эллипсоидальные оболочки, экз. № 123-104.2,5 -  Leiosphaeridia sp., неразошедшиеся 
при делении оболочки; 2 -  экз. № 800-802; 5 -  экз. № 800-191. 3, 6 -  Chuaria circularis Walcott, emend Vidal et Ford; 3 -  
экз. № 123-400; 6 -  экз. № 123-200.4 -  Simia sp., скопление разноразмерных оболочек с характерной периферической 
складкой; экз. № 800-141. 7 -  Caudosphaera expansa Herm et Tim., округлые оболочки с длинным сужающимся к окон­
чанию выростом -  возможные репродуктивные структуры древних водорослей или грибов; экз. № 123-610. 8 -  
Leiosphaeridia jacutica (Tim.); экз. № 800-899. 9, 14 -  Parmia anastassiae Gnilovskaya, фрагменты наружного покрова чер­
веподобных организмов; 9 -  экз. № 123-511; 14 -  экз. № 123-501. 10, 13 -  Prolatoforma aculeata Mikh., эллипсоидальная 
оболочка с сохранившимися на одном из полюсов короткими выростами и фрагментами пленчатой оторочки; 10,13 -  
экз. № 123-204; 10 -  увеличенный фрагмент. 11 -  Polysphaeroides sp., тонкий нитчатый чехол с многочисленными бес­
порядочно расположенными мелкими коккоидными клетками; экз. № 123-103. 12 -  Germinosphaera guttaformis Mikh.; 
экз. № 123-299. 15 -  тонкостенные нитчатые остатки (талломы или чехлы) с четким боковым ветвлением, лишенные 
клеточного содержимого; экз. № 123-621. 16, 17 -  Polytrichoides lineatus Herm., emend. Herm., нитчатые агрегаты мно­
горядных чехлов; 16-экз. № 123-500; 17-экз. № 123-300. 18 -Trachytrichoides ovalis Herm., линейный агрегат крупных 
округло-прямоугольных клеток с темными внутренними включениями (остатками коллапсировавшей цитоплазмы); 
экз. № 800-816. 19- Trachyhystrichosphaera stricta Herm., овальная оболочка с удлиненно-коническими выростами, по­
груженными в тонкую пленчатую оторочку; экз. № 800-801.

М атериал. Типовая серия состоит из 83 эк­
земпляров хорошей сохранности из типового ме­
стонахождения. Из них около 20 экз. очень хоро­
шей сохранности и 1 экз. сохранился полностью с 
обоими естественными окончаниями.

ИСТОРИЯ И ЗУ Ч Е Н И Я  Х А Й Н А Н ЬС К О Й  
БИ О ТЫ  КИ ТА Я

Для понимания природы Parmia Gnilovskaya, 
1998 чрезвычайно плодотворным оказалось ее 
сравнение с червеподобными представителями 
Хайнаньской биоты Китая, происходящей из от­
ложений, одновозрастных верхнему рифею Рос­
сии. Открытие Хайнаньской биоты в 1962 г. в про­
винции Аньхой явилось мировой сенсацией, а ин­
терес к ней все более возрастает по мере ее 
изучения. Особое значение имеют червеподобные 
ископаемые, рассматриваемые как древнейшие, 
еще доэдиакарские Metazoa. К  настоящему време­
ни за 30 лет изучения по ним накопилась обширная 
литература, главным образом, на китайском язы­
ке, трудно доступная русским читателям. Поэтому 
представляется необходимым изложить наши ре­
зультаты изучения этой литературы и ее критиче­
ский анализ.

В 1962 г. в Китае, в провинции Аньхой, в округе 
Хайнань, в формации Люляобей, серии Хайнань, 
относимой к “системе” Цинбайкоу Северо-Ки­
тайской платформы были откры ты  макроскопи­
ческие унифицированные сплющенные до пле­
ночной толщины остатки организмов, названные 
“Хайнаньской биотой”. В 1977 г. в той же местно­
сти, но в более молодых отложениях синийской 
“системы”, в формации Цзюлицао серии Фейшуй1

1 Изохронный Rb-Sr возраст валовых проб аргиллитов фор­
мации Люляобей -  840 ± 72 млн. лет, К-Аг возраст глауко­
нита из формации Цзюлицао -  738 млн. лет.

были такж е открыты представители Хайнань­
ской биоты, в том числе древние, похожие на чер­
вей остатки, названные “palaeovermes” (Zheng 
Wenwu, 1980). В первой публикации, посвящен­
ной этой биоте Чжен Вень’у дает описание и изо­
бражение (9 фотографий) нового рода Sinosabel- 
lidites Zheng, а такж е изображение без описания 
ископаемого, определенного как ?Sabellidites sp. 
на табл. II, фиг. 30 (Zheng Wenwu, 1980). Это изо­
бражение является, по-видимому, первым изоб­
ражением Protoarenicolidae в понимании X. Х оф ­
манна (Hofmann, 1994). Это же изображение без 
описания и с тем же определением было повторе­
но в 1980 г. Чжэн Вень’у в работе (Yang Qinghe 
et al., 1980) и в третий раз (и тоже без описания) 
воспроизведено в статье 1986 г. (Chen Menge, 
Zheng Wenwu, 1986). В том же 1986 г. Сунь Вейго 
с соавторами трактует это название как младший 
синоним вида Protoarenicola baiguashanensis Wang, 
1982, основываясь на его первом изображении 
1980 г. (Sun Weigo et al., 1986). В 1994 M. Штайнер 
рассматривал данную форму как младший сино­
ним вида Pararenicola hyaiyuanensis Wang, 1982, 
другого рода семейства Protoarenicolidae, основы­
ваясь на третьей публикации фотографии этого 
организма и на своем понимании объема рода 
Pararenicola (Steiner, 1994).

Вторая важная публикация по Хайнаньской 
биоте относится к 1982 г. (Wang Guixiang, 1982). 
В этой работе Ван Гуисян среди других предста­
вителей Хайнаньской биоты монографически 
описал два новых монотипических рода: Parareni­
cola Wang с видом Р. hyaiyuanensis и Protoarenicola с 
видом Р. baiguashanensis, которые были отнесены к 
семейству Arenicolidae кольчатых червей Annelida. 
Были описаны тело с обоими сохранившимися 
окончаниями, его четкая однообразная кольча- 
тость и присутствие хоботка (proboscis) на перед-

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 8 № 4 2000



$! �2�� �3���� � -� �	�

�������������� �������������� ����������� �� � !� "� #� $%%%



9�F9-2621(62•� ‚2•32� "-%232  	

�*)� $��A*�� � ,�����*� ��,����B��/��@� #*��@I�
0 ��� �� �0 �;) � '����$��� � � � �,;�@�D�/��,�����*�� �
��� �D�����7•OPU�hLJrJOPU�QN�OM�'� �	�48���7�LP�•QJUR�
QN� OM�'� �	��8�� � �B��� ,��5*�$�.�@'� 5��� �� ,.D/�$�x
A��� �	� ���� ���D��B*���7��D/�� �'�0����48���������x
#**�;� �� *��*���*���) � �����;���� �$�.�/�*� ,�,*x
�*5��*� �*5*��*� :�� �� � �.D./;������ �������) �� ��
���$�+���*�$�+�7•OPU'� �	� '� ��D/�� �'�0����4}� •OPU�
QN�OM�'� �	�4'���D/���'�0����w}��LP�QN�OM�'� �	��'���D/��ˆ��'�
0���� ��8�� %�B��� �� �$����@� ,�*�,�/�B*��*'� 5���
: � � ����.$�.��'����,�/�B*���;���.����,�/������ *x
/�'�;�/;*��;�, �H*�����*/@��) �$���/�)��������@*�
�	� � ��� �,����� ��$B*� ����+� )�����,�5*�$�+� ����
jOMOQRWVePbVLS�•OPU��� ����+� ���� �����dLQaQKOP��
PQMMO� tRvQMM'� d�� KJPLNO'� �5*�@� D/��$�*� $� jOWOWQPJ��
bRMO'� �,����� ���*�*���+� $� ,��� � �0 ���) � ����+�
���������jOMQRMJPO��R_RMRY�7���D��B*��*� ,���� �*x
��� �� �	�4���� �� ���*) � �� �	��� ��8'� �� � �$B*� �OZQMMJaJNQS�
S`��������+�)�����,�5*�$�+�����tLOJPOPQMMO��- ��x
D��B*��;� ��*�� :���� ��$�,�*)� �'� $��)*� �OZQMMJx
aJNQS�S`�'� , �����*��� ,����*)��B*� �������;)�� �� � �x
D����� �	�4��� �	���������

�� �	�4� ��� ���� {.��;�� �� ��������) �� ,.D/�$.*��
����@I � ������ �� �0 �5*�$��� � ���*�B���;'� ��,��x
��B��*).I � ,�/*�� ��/���5*�$�+� ��D/�A*+� �� � ��x
D��B*��;)������������jOWOWQPJbRMO�74�0���8��������
�����jWRNROWQPJbRMO�7��0 ���8'�,��5*)���,�����*���x
���� ��*��;� $�$� ,��� ,*���)� �,.D/�$������� 7•OPU�
hLJrJOPU� QN� OM�'� �	�48�� 6��)*� �� �� '� ,�����;I ��;�
���D��B*��;� ������ ������ dLQaQKOPQMMO� tRvQMM'�
jOMOQRWVePbVLS� •OPU� �� jOMQRMJPO� �R_RMRY'� $��� � � *�
,�� ��#*).� )�*��I '� �5*�@� D/��$�� $� ����)� ������
jOWOWQPJbRMO���jWRNROWQPJbRMO�� �� ��) �B*� ���.�,�;�/;x
*��;� ,.D/�$�A�;� ,�� !�+���@�$�+� D���*� ��.�����
�*������(*�*������6���;�� �����*���*�����$*)D��;�
IB��+� 5����� ,�/.�������� ~;��.��� E��� ��.5*����
0��)�A��� | ��/��A�� '� ;�/;IH*+�;'� ,�� )�*��I�
(.�@� �*+��'� :$����/*���)� 0��)�A��� ƒ�I /�A���
,�����A��� 2�@��+'� D�/�� ��+�*��� �����$�� [QNOx
pRO� 7mJP� •QJrJPU'� ¡JPU� ¢LSVQPU'� �	�48�� ���� D�/��
�, �*�*/*�� � $�$� ,�*�������*/�� ������ �OZQMMJaJNQS�
—OPJbVQYS_e���jOMQRMJPO��R_RMRY����//I ����������

��.);� , �/*����/���5*�$�) �� ��D/�A�)��� E �� )�*x
��I�(.�@��*+��'� ��$��� � � ) �)�����/���� '� ��*�:���
�������) � �,�����/*B���$����.�jOWOWQPJbRMO�•OPU�

�� �	��� ��� ,��� �*��$A�*+� (���€#*��� ,.D/�$.x
*��;��D#����;�) � � ����0 �;�,��, �/*����/�����,�x
���*��� ��$*)D��;� 6���;'� �� $�����+� ,�)�)�� ��.x
���� ,�/*����/���5*�$��� �����$��'� �,����� � �����
������ �OZQMMJaJNQS� ¢OPJbVQYS_e'� jOMQRMJPO� �R_RMRY'�
nOMe`NWJPO� �R_RMRY� �� ���� *� ���� �� \PVLJQMMO�—OP� QN�
¡JPU� �	�4� �� ����)� \�� SJPQPSJS� �� tLOJeOPQMMO� ¡JPU'�
¢OP� QN� —JP� �� ,;�@I� ����)�� 7¡JPU� QN� OM�'� �	��8�� 3 �x
�$�/@$�� )�B��� �.���@� ,�� ��� ,���*�*���)� 0 � � �x
���0�;) '� ��*� :��� �������) � � �5*�@� D/��$�� $�
jOWOWQPJbRMO� �� jWRNROWQPJbRMO�� 3 �� 0 ��� �� �0 � � �
7��D/�� ¡¡¡�¡'� 0���� �8� \�� SJPQPSJS�¢OP�QN�¡JPU� ,�*x
$������ ������ �$�.�/�*� , �,*�*5��*� �*5*��*� �*/��
:�� �� � �.D./;������ �������) �'� ��������#**�;� ��
*��*���*���) � �����;����� ‚ � �� �� �0 ��� �OZQMMJaJNQS�
�� jOMQRMJPO��� �������)� , � ��� � ;I �� ,���*�*���*� ��
� �D��*� �	�4���� ,��~;��.�.�

�� �	��� ��� |B :� � � *�@u.� �� ����������*� �� | *�@�
%*�@*��,.D/�$���/����D��.�,��! �+���@�$�+�D��x
�*'� �//I ����������.I ���.);� ,�/*����/���5*�$�x
)�� ��D/�A�)�� 7nVQP� [QPUQ'� oVQPU� •QPvL'� �	��8��
?�*�@� ,�����*��� ���D��B*��*� ������� ��� :$�*),x
/;���� �JPRSOZQMMJaJNQS� ��� ,.D/�$�A��� �	��� ��'� $� � �x
��*� ) �B*�� �5����@�;� ���D��B*��*) � ��/���,��
7��D/�� ��'� 0���� MO'� MZ8'� �� ,���*�*��� � ��D��B*��*�
��*�����**��� �*/*��� ��������\PVLQMMO'�jOMQRMJPO���
tLOJeOPQMMO'� 5�*���5�+��� D/��$��'� ,�� ��#*).�
)�*��I '� $� ����)� ) �����,�5*�$��� ������ jOWOWQPJx
bRMO��� jWRNROWQPJbRMO�7\PVLJQMMO�SJPQPSJS�—OP�QN�¡JPU'�
jOMQRMJPO� NRWNLRSO� •OPU}� tLOJeOPQMMO� SNWJONO� ¡JPU� QN�
¢OP� �� �OZQMMJaJNQS� S`�'� �� ��$B*� �5*�@� D/��$���� $�
jOWOWQPJbRMO� �� jWRNROWQPJbRMO�� (/*�.*�� ��)*���@'�
5��� ��*� :������D��B*��;�D� /���,.D/�$����� �� �x
�**� ����.��������) ���*��� ����H*���D�����

�� ��) � B*� �	��� ��� ,�;�/;*��;� ,*���;� ,.D/�$�x
A�;� ,�� ! �+���@�$�+� D���*� ��� ���/�+�$�)� ;��$*�
7�LP�•QJUR'� •OPU�hLJrJOPU'�oVRL� fQPVQ'� �	��8�� F���
��D���'� ���*�#*���;� �� • ���*����*�*� 2�*/����

��4�-/��yy�� %�$��0����/���,��)�*������/�B*��+�,����*�����$*)D��;�"�)����
9B*B�)�E��)�'��$��B������'����*���/�w�����	� �)�
��*����D��B*���*�:$�*),/;�������;��;���{-3�123'����%��$���
1��)*��)��#��D��+�/��*+$���0���� �� � �4���)$)}�0����  '� � �� �4���)$)}�0���� ��� � � ��)$)}�0����4�� �����)$)}�0���� �'� ��'� ���� �
����)$)}�0����� � � � �)$)}�0����w'���� �	��)$)}�0�����'�4�� �����)$)}�0����	�� � ���)$)}�0���� ���� �w ��)$)�� � '� � �mQJRNWJbVRJaQS�
UWObJMJS�jXON�}� �� � �:$���„�����	��}� ��� �:$���„� � ���� }� ��� ��$�,/*��*������������5*�/���� �� �$�.,��*����5���*��D����x
����;� ��A�//�����*���������*��;'� �����;H�*� ���$����$������$��������$/*��$�� �5/*��$��}� :$���„� � ��w���� ��� �hMR��
KRYQWNQMMO�UMRKQWONO�7—OP_�8'�$/.D$������������.��*��/����*�5*�/�}�:$���„� � ������4'	�� �#���$�*����$���*���*�/*�x
�������*�0��)��7–5*�/�8�����)$�.��)����$�.�/*���)���$��5���;)�}�4�� �:$���„������	�}�	�� �:$���„�����4�����'� ���� �
������*)�,���D��*��*��;H�*�;�����'������;H�*����5*�/�����)�����;��������*������$/*��$}�:$���„� � �����}� ��� . � *x
/�5*���+�0���)*���� ��Ž����$�*� ����� ����$�*������/���D�*����� ����*+�;� �� ��.��*��*+��*)��+� ����+�Ž����)�B��)�
���/�B*���)������)�)}�:$���„� � �Ž�����w�Ž�TRKebQNR`SJS�WRZLSNO��bVR`='�QKQPa��]PRMM'�hRMLZJb'�)���,���D��*�,*�*,/*x
�*��*�.�$���5*�/��}�:$���„����� � �� ���� ��QUKQPNRNVOMMLS�OS`QWLS�3*,,�'�0���)*���$�.,�������//�)�'������;H*������$�x
���$����.D,�;)�.��/@�����*$A�+}�:$���„� � ���� �� � �� �hQWKJPRS`VOQWO�S �̀�� ��*D�/@#�;�$�,/*�����;��D�/�5$�����/��x
��)� �������)}� :$���„� � ��	� }� ���� �TMONQWO�ZJPONO�tQWK�'� �����$�� ��.D5������������)��������$�)� ,�,*�*5��)�^,�.x
B������)c� ����*��*)}� :$��� � ���		�� �4� � � jOWKJO� OPOSNOSSJOQ� hPJMRYS_OeO'� 0���)*��� ,�$�������� �D��������;}� :$���
„� � ������� ���� �[OXO`VeNRP�OPNJ LOK�lJK��QN�tQWK�'���*�,/�����*��/�*��H*}�:$���„������	w�

("12"-{12‚-•�� {z�~�{-|z(62•� 6�11z~•ƒ-•� ��)� �� „�4�  ���



30 ГНИЛОВСКАЯ и др.

(Австралия), представляет собой итог переизуче- 
ния собранных ранее коллекций из формации Лю- 
ляобей и Цзюлицао Хайнаньского округа провин­
ции Аньхой, дополненных новыми сборами Сунь 
Вейго, отражает результаты многократного 
обсуждения материала с М. Глесснером, и сопро­
вождена обстоятельным комментарием П. Клауда 
(Cloud, 1986). Как и следовало ожидать, Хайнань­
ская биота привлекла большое внимание и вызва­
ла горячее обсуждение, в которое М. Глесснер 
внес необходимый дух бескорыстного поиска на­
учной истины (Glaessner, 1987).

В составе Хайнаньской биоты были рассмот­
рены роды Sinosabellidites Zheng 1980, Pararenicola 
Wang 1982 и Protoarenicola Wang 1982, дано их мо­
нографическое описание и изображение (22 ф о­
тографии). В синонимику рода Sinosabellidites ав­
торы ввели в качестве младшего синонима род 
Huainanella Wang, 1982, а как голотип указали 
экз. № А62030, изображенный Чжэн Вень’у в 
1980 на табл. II, фиг. 20а, 20Ь. Кроме того, авторы 
вводят в синонимику вида Pararenicola huaiyuanen- 
sis Wang 1982 три вида других трех родов, описан­
ные Ван Гуисяном в той же первой работе 1982 г., 
а именно: Ruedemannella minuta Wang, 1982, Paleo- 
rhynchus anhuiensis Wang, 1982 и Paleolina tortuosa 
Wang, 1982. Таким образом, Сунь Вейго и его со­
авторы отказались от ранее высказанных пред­
ставлений о валидности этих трех таксонов (Wang 
Guixiang et al., 1984), а такж е от мнения о самосто­
ятельности вида Paleolina turtuosa (Chen Menge, 
Zheng Wenwu, 1986). П о нашему мнению, это бы ­
ло сделано правильно, так как морфологические 
особенности вышеупомянутых видов укладыва­
ются в рамки индивидуальной изменчивости и 
разнообразия типов сохранности вида Pararenicola 
huaiyuanensis. Кроме того, авторы установили го­
лотип рассматриваемого вида, экз. № А7903, ко­
торый хранится в Институте геологических наук 
Геологической службы в Китае в г. Хефей и изо­
бражен на табл. IV, фиг. 4 как повторение из бо­
лее ранних работ Ван Гуисяна. Помимо этого, в 
синонимику вида Protoarenicola baiquashanensis мо- 
нотипического рода Protoarenicola Wang авторы 
ввели ?Sabellidites sp. Изображение этого ископа­
емого с таким определением и без описания при­
ведено в 1980 г. в первой работе Чжэн В ень’у 
(Zheng Wenwu, 1980, табл. II, фиг. 30) и, как уже 
говорилось, повторено в работах (Yang Qinghe et 
al., 1980, табл. XVII, фиг. 30) и (Chen Menge, Zheng 
Wenwu, 1986, табл. II, фиг. 10). В качестве голоти­
па вида Protoarenicola baiguashanensis Wang был 
выбран экз. № А7906, хранящийся в г. Хефей и 
изображенный на табл. IV, фиг. 7 в работе Сунь 
Вейго с соавторами (Sun Weigo et al., 1986).

Судя по описанию и изображению, роды 
Pararenicola и Protoarenicola, в понимании Сунь 
Вейго с соавторами, в целом близки между собой 
и различаются лишь по форме хоботоподобных

(proboscis-like) структур на переднем конце тела, 
а такж е относительно более узким и длинным те­
лом и его более частой кольчатостью у Protoareni­
cola. Так, экземпляры рода Pararenicola имеют 
ширину больше 1 мм, при колебаниях от 1.2 до 
1.8 мм у разных экземпляров и длину максималь­
но 9.5 мм и несут 8-16 колец на 1 мм поверхности 
тела (у голотипа 10-12 колец). У экземпляров 
Protoarenicola ширина меньше 1 мм, длина до 
30 мм при 12 и более кольцах на 1 мм поверхности 
тела. Оба рода характеризуются четкой и регуляр­
ной кольчатостью удлиненного червеобразного 
тела. Тело углефицировано и обычно сплющено 
почти до пленочной толщины на плоскости напла­
стования. Однако иногда внутренняя полость тела 
успевала заполниться осадком, в таком случае на 
таких отдельных фрагментах сохраняется естест­
венное округлое сечение тела. При этом в полости 
тела иногда наблюдается поперечное сечение вну­
тренней округлой темной структуры; возможно 
это сечение пищеварительного канала (Sun Weigo 
et al., 1986; табл. VQ, фиг. 11,12). По мнению авто­
ров рассматриваемой работы, общая форма тела, 
его четкая кольчатость и наблюдаемые терми­
нальные структуры тела дают основание считать 
Pararenicola и Protoarenicola “червеподобными жи­
вотными неясного систематического положе­
ния”. Очень важно, что П. Клауд (Cloud, 1986) 
считает исследование Сунь Вейго с соавторами 
“наиболее убедительным... доказательством су­
ществования доэдиакарских Metazoa”. Однако до­
казательство это он не считает бесспорным и об­
стоятельно перечисляет сомнительные моменты. 
Среди них важное место занимает “загадочность” 
кольчатых организмов из Хайнаньской биоты, 
отнесенных к роду Sinosabellidites Zheng, 1980. По 
кольчатому строению тела, по частоте расположе­
ния колец (8—10 на 1 мм плоскости тела) этот род 
очень близок к Pararenicola и Protoarenicola. А  по 
общему очертанию и размерам вытянутого тела с 
обоими закрытыми и закругленными окончания­
ми он поразительно напоминает род Tawuia Hof­
mann, 1979, обычно относимый к водорослям.

М. Глесснер (Glaessner, 1987), подводя итог об­
суждению статьи Сунь Вейго с соавторами, пи­
шет, что тубулярные ископаемые Хайнаньской 
биоты настолько необычны, что требуется тщ а­
тельное и непредвзятое их исследование, которое 
исключило бы ошибку аналогий первого беглого 
впечатления. Так, сам М. Глесснер при первом 
взгляде на фотографии этих организмов, при­
сланные Чжэн В энь’у, автором рода Sinosabelli­
dites, нашел в них очень большое сходство с родом 
Sabellidites Yanichevsky, 1926 из нижнего кембрия 
Русской платформы. Однако более обстоятельное 
знакомство с материалом и его обсуждение, а так­
же сама законченная работа Сунь Вейго с соавто­
рами, как пишет Глесснер, “убедила меня, что моя 
первоначальная точка зрения была ошибочной”.
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ванные водоросли, например, род Vendotaenia 
Gnilovskaya 1971, в ископаемом состоянии никог­
да не имеют округлого поперечного сечения, и 
потому нельзя не согласиться с М. Глесснером 
(Glaessner, 1986), что в родах Pararenicola и Рго- 
toarenicola “трудно увидеть... четкие черты ка­
ких-либо водорослей”. По нашему мнению, очень 
серьезные доказательства в пользу принадлежно­
сти рассматриваемых организмов как животных, 
способных к ползанью и обитающих в норках 
Metazoa получены Чень Цзюньюанем при изуче­
нии их тафономии и палеэкологии (Chen Junyuan, 
1988).

Сравнительный анализ

Таким образом, рассматриваемые три рода: 
Parmia Gnilovskaya, 1998 из Тиманской биоты Рос­
сии, Pararenicola Wang 1982 и Protoarenicola Wang 
1982 из Хайнаньской биоты Китая близки между 
собой. Все они представляют собой макроскопи­
ческие червеподобные ископаемые с кольчатой 
поверхностью тела и естественным его округлым 
сечением. Эти ископаемые имеют замкнутое пе­
реднее и заднее окончания тела и представляют 
собой мумифицированный организм, а не его от­
печаток или домик-трубку, в которой этот орга­
низм обитал. Несомненной и наиболее характер­
ной чертой этих организмов является гомогенное 
кольчатое строение поверхности тела. Характер 
кольчатости довольно близок у всех трех родов. 
Так, на 1 мм поверхности тела у Parmia приходит­
ся в среднем 7 колец (колебания от 2 до 11, связан­
ные с перистальтическими сжатиями-растяжени­
ями тела), у Pararenicola в среднем 10 (колебание 
8-16), у Protoarenicola в среднем 12 колец. Соот­
ветственно длина колец (метамеров) по длинной 
оси тела у Parmia в среднем как правило 0.14 мм, 
у Pararenicola 0.10 мм, а у Protoarenicola 0.08 мм и, 
вероятно, эти цифры -  максимально возможная 
точность. Таким образом, кольчатость у Parmia 
сравнительно более редкая, чем у китайских ро­
дов. Важнейшее отличие Parmia от китайских ро­
дов заключается в отсутствии у нее на переднем 
конце тела хоботоподобного выроста (proboscis­
like structure). Отсутствие такой структуры досто­
верно, так как в нашей коллекции имеется целый 
экземпляр (голотип), а китайские палеонтологи 
неоднократно описывали и изображали хобото­
подобный вырост на переднем конце тела (Wang 
Guixiang, 1982, табл. I, фиг. 3, табл. И, фиг. 3; Chen 
Junyuan, табл. Ill, фиг. 10, 14). Другой существен­
ной особенностью Parmia являются расположен­
ные по бокам тела продольные тяжи. Они могут 
быть продольной мускулатурой, которая совме­
стно с кольцевой мускулатурой обеспечивала пе­
ристальтические движения тела. Кроме того, 
Parmia отличается от китайских родов значитель­
но большей тонкостью и эластичностью кутику-

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ

лярного покрова тела, способного сминаться в 
складки. Перечисленные отличия дают нам осно­
вание рассматривать Parmia Gnilovskaya как само­
стоятельный таксон в ранге рода семейства Рго- 
toarenicolidae Hofmann 1994. Однако, как уже гово­
рилось выше, мы считаем правильным включить в 
это семейство только три выше рассмотренных 
рода и рассматривать как младшие синонимы ос­
тальные роды, вклю чаемые X. Гофманом в это 
семейство (Huaiyuanella Xing, Yan et Yin, 1984, An- 
huiella Yan et Xing, 1984, Paleorhyncus Wang, Ruede- 
mannella Howell (part).

ЗА К Л Ю Ч ЕН И Е

В результате проведенных исследований мож­
но считать установленным, что тиманские макро- 
фоссилии, выделенные в род Parmia (Гниловская, 
1998), относятся к Metazoa и представляют собой 
вероятных предков Annelida. В таксономическом 
отношении пармии близки к Protoarenicolidae из 
Хайнаньской биоты Китая (формации Цзюлицао 
и Чанлинцзы) и должны быть включены в это се­
мейство.

В изученных пробах с Parmia встречена пред­
ставительная таманская микробиота органостен­
ных микрофоссилий. В эту микробиоту входит 
ряд характерных позднерифейских форм (Chua- 
ria, Trachyhystrichosphaera, Prolatoforma, Segmen- 
tothallus, Elatera, Eosolena, Trahytrichoides и др.), ко­
торые, за исключением чуарий, обычно не подни­
маются в венд. Данное сочетание таксонов в 
представительных разрезах рифея Сибири и Юж­
ного Урала впервые появляется на лахандинском 
(бедерышинском) и коррелируемых с ним уров­
нях, а на более высоких горизонтах дополняется 
рядом сложно построенных морфотипов, не встре­
ченных в тиманской микробиоте. Это обстоятель­
ство и предопределило сделанный в работе вывод 
о раннекаратавском (бедерышинском) возрасте 
Parmia. Существенно, что упомянутые стратигра­
фически важные тиманские формы во всех де­
тально изученных бассейнах рифея входили в со­
став особенно представительной среднеглубинной 
(“оптимальной”) группировки микроорганизмов. 
Ареал этой группировки размещался в пределах 
нижней сублиторали и проксимального шельфа. 
Трубчатые кутикулярные образования и, воз­
можно, Parmia в пределах этого ареала тяготели к 
наиболее тиховодным обстановкам.

Считая бесспорной принадлежность пармие- 
вой толщи к верхнему рифею, авторы настоящей 
статьи расходятся в оценке ее положения как вну­
три этой эратемы, так и в региональной шкале 
Тимано-Уральской области и в разрезе Джежим 
Пармы.

По мнению Ю.Р. Беккера, пармиевую толщу 
следует относить к возрастным аналогам укской
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QjySAT, m
и

5 -

1) 0.00-0.20; 2) 0.20-0.40; 3) 0.40-0.60; 4) 0.60-0.80;�
5) 0.80-1.00; 6) 1.00-1.20; 7) 1.20-1.40; 8) 1.40-1.60 1 1.60 Алеврит темно-серый, с ракушей

flMSEfl

OivSBOj, ™

(‘4
LW-JJO 9) j .60— | ,80; 10) 1.80-2.00; 11) 2.00-2.20;
L80-2.00 12) 2.20-2.40; 13) 2.40-2.60; 14) 2.60-2.80;�
r,4 15) 2.80-3.00; 16) 3.00-3.20; 17) 3.20-3.40;�
roo-� JO 18) 3.40-3.60; 19) 3.60-3.80; 20) 3.80-4.00;�
n‘4� 21) 4.00-4.10; 22) 4.204.45L20-2.40

2 2.85
Песок серый, среднезернистый, с обилием�
ракуши и мелкой галькой
Песок желто-серый, крупнозернистый,�
с галькой

0/уВО2, m

Œ o

g o

П
П
П 23) 4.45-4.70; 24) 4.70-5.00; 25) 5.00-5.30;

26) 5.30-5.60; 27) 5.60-5.90; 28) 5.90-6.20;�
29) 6.20-6.50; 30) 6.50-6.85; 31) 6.85-7.20 3 2.75 Галечник серый с песчаным заполнителем

QjyBOj, m
32) 7.20-7.45; 33) 7.45-7.70; 34) 7.70-8.00;�
35) 8.00-8.30; 36) 8.30-8.50; 37) 8.50-8.80 4 1.60 Песок серый, разнозернистый, с галькой

/3 8 ) 8.80-9.00 5 0.20 Суглинок буро-желтый, ожелезненныйГ7 s�J S /

0/yPBO2, rn 10-�

15 -

2 0 -

39) 9.00-9.20; 40) 9.20-9.40 6 0.40 Алеврит серый, слоистый
41) 9.40-10.00; 42) 10.00-10.20; 43) 10.20-10.40 7 1.00 Песок темно-серый, хорошо сортированный
44) 10.40-10.70; 45) 10.70-11.00 8 0.60 Галечник серый с песчаным заполнителем

QjyPBOj, m
46) 11.00-11.30; 47) 11.30-11.60; 48) 11.60-11.90;�
49) 11.90-12.20; 50) 12.20-12.40; 51) 12.40-12.70;�
52) 12.70-13.05; 53) 13.05-13.40; 54) 13.40-13.70

9 2.70 Песок серый, мелкозернистый, с редкой галькойо**5£>:*

Ош, m
HIX-HL-r Й.70-14.00 55) 13.70-14.00; 56) 14.00-14.30 10 0.60 Алеврит серый с растительными остатками

57) 14.30-14.60; 58) 14.60-14.80 11 0.50 Песок серый, среднезернистый, тонкослоистый
\  59) 14 80-15 10 12 0.30 Алеврит серый, слоистый

Ош*1

--------V—-------------------------------------------------------\60) 15.10-15.45 13 0.35 Песок серый, среднезернистый

n'jo-17.50 61) 15.45-15.80; 62) 15.80-16.00; 63) 16.00-16.20;�
���  64) 16.20-16.40; 65) 16.40-16.60; � � ) 16.60-16.80;�
18.70-19.10 67) 16.80-17.00; � � ) 17.00-17.20; 69) 17.20-17.50;

70) 17.50-17.70; 71) 17.70-17.90; 72) 17.90-18.10;�
73) 18.10-18.30; 74) 18.30-18.50; 75) 18.50-18.70;�
76) 18.70-18.90; 77) 18.90-19.10; 78) 19.10-19.30;�
79) 19.30-19.60; 80) 19.60-19.80; 81) 19.80-20.00;�

_M 82) 20.00-20.20; 83) 20.20-20.40; 84) 20.40-20.60;�
� b.�� -�� .e�  85) 20.60-20.80; 86) 20.80-21.00; 87) 21.00-21.20;�

88)21.20-21.40

14 5.95
Алеврит темно-серый, тонко-ритмично­
слоистый, с растительными остатками�
и обломками древесиныfISHZfZ

Ош» m

89)21.40-22.10
c14
 ����� �—�� 22.10-22.45; 91) 22.45-22.80; 92) 22.80-23.00;�
 ����� 4���� 93) 23.00-23.50; 94) 23.30-23.65; 95) 23.65-24.00

15

16

0.70

1.90

Песок серый, среднезернистый

Алеврит серый, тонкослоистый,�
с растительными остатками

25 -�

3 0 -

c14 4���� ����
96) 24.00-24.50; 97)24.50-25.00; 98)25.00-25.70 17 1.70 Песок серый, разнозернистый, с галькой�

и древесными остатками

Qn.m

o ‡

П

99) 25.70-26.05; 100) 26.05-26.40; 101) 26.40-26.80;�
102) 26.80-27.00; 103)27.00-27.40; 104) 27.40-27.70;�
105)27.70-27.90; 106)27.90-28.30; 107)28.30-28.70;�
108) 28.70-28.90; 109) 28.90-29.30; 110) 29.30-29.60;�
111) 29.60-30.00; 112) 30.00-30.40; 113) 30.40-30.70;�
114) 30.70-31.00; 115)31.00-31.30; 116)31.30-31.60

18 5.90
��)�

Галечник серо-бурый, с песчано-глинистым�
заполнителем, выветрелый, плотный,�
ожелезненный

Рис. ���($��B���� ����7,��D.�*�����D.��*�6�*�$����,�������EC•���'��/.D����)��;��4���)8��•*/���D����5*��;��)���������� �
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,*���+�,�/�������������$������*)*���� ��/�������
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/*��I �� ��� ����������� �� ��  �4��� /*�� $������$��

��/�B*��;�}� D8� ,*�*�/����IH�*�;� ,��D�*B��x
)���$�*� ,*�$���� �/*����� '� )�H����@I���� 2�)'� ��x
���*����.IH�*� ��5�/.� ,��/*/*���$���+� �����x
��*����'�����/H*�$����� ����)*5�*��;�5*�*������*�
^��/�����c� �� ^�������*/@��� �*,/� �c� �,�����x
,�/@A*���� �,*$����'� ����B�IH��� �*.���+5���*�
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)������ $�) ,/*$��� , �*�D/�� �I �� ) ���$�*� ���� '�
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98 КУЗЬМ ИНА, ТАЛДЕНКОВА

Изменения климатических показателей и колебаний уровня Японского моря в голоцене
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15300± 1000

21400-24300

t на 10-11°С, а осадки на 
150-200 мм ниже 
современных

Озерные

Современный
Подъем уровня 
моря на 2.5-3 м

Снижение 
уровня моря
Подъем уровня 
моря на 1.5-2 м

Снижение 
уровня моря

Подъем уровня 
моря на 2-3 м (мак­
симальная фаза)

Постепенный 
подъем уровня 
моря с двумя оста­
новками

-49 м

-120  м
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