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Территорию на восточной окраине Азиатского континента, расположенную к востоку 
от р. Лена, традиционно называют Северо-Востоком Азии. Регион включает и область, ко­
торую принято обозначать как Северо-Западная Камчатка (рис. 1). Здесь широко пред­
ставлены неморские отложения мелового возраста. В середине XX века в связи с активным 
проведением геолого-съемочных и поисковых работ весьма актуальным стало палеонто­
логическое обоснование возраста толщ, в которых нет остатков морских беспозвоночных. 
Споры и пыльца растений в них сохраняются далеко не всегда, однако регулярно встреча­
ются макроостатки растений. Известно, что в середине мелового периода на планете со­
стоялся переход от флор мезофита к флорам кайнофита, когда древние группы растений 
постепенно заместились новыми. При достаточном количестве ископаемого материала это 
давало надежду выстроить эталонный эволюционный ряд палеофлор и с его помощью да­
тировать флороносные отложения (Самылина, 1974), то есть создать региональную стра­
тиграфическую шкалу неморских отложений. Д ля надёжной увязки этой шкалы с Общей 
шкалой морских отложений принципиальное значение приобрели палеофлористические 
объекты из отложений, контактирующих с палеонтологически охарактеризованными мор­
скими слоями. Такими объектами и являю тся остатки меловых растений Северо-Запад­
ной Камчатки на м. Конгломератовый (рис. 1) и м. Валижген, который расположен чуть 
севернее.

В период, когда на остатки растений возлагались большие надежды по части датиро­
вания и корреляции неморских толщ Северо-Востока Азии, их поиски и сборы активно 
велись как в ходе геолого-съемочных, так и тематических работ. Самым, пожалуй, выдаю­
щимся коллектором меловых растений региона во второй половине XX века был сотруд­
ник Геологического института (Г И Н ) Академии наук С СС Р, ученик В.А. Вахрамеева Ев­
гений Леонидович Лебедев. Далеко не все собранные материалы были им монографически 
изучены, многие известны лиш ь по спискам предварительных определений или, даже, хра­
нятся неразобранными. В последние годы мы, в меру сил и возможностей, пытаемся ис­
править такое положение дел (Щ епетов, 2022; Shczepetov, Herman, 2023). У коллекции 
остатков растений с м. Конгломератовый судьба, казалось бы, вполне благополучна -  она 
считается описанной монографически (Герман, Лебедев, 1991) ввиду большого ее значе­
ния для меловой фитостратиграфии региона.

Так или иначе, но комплекс ископаемых растений м. Конгломератовый на протяжении 
нескольких десятилетий был, пожалуй, самым популярным и востребованным фитостра­
тиграфическим репером для неморского мела Северо-Востока Азии. При этом коллек­
цию целиком, вероятно, видел только собравший ее Е.Л. Лебедев. В книге «Стратигра­
ф ия и флора меловых отложений Северо-Западной Камчатки» он сообщает следующее: 
«Коллекция меловых растений, описанных в работе, была собрана в 1957 г. Е.Л. Лебеде­
вым совместно с М.А. Пергаментом и Г.П. Авдейко в районе мысов Валижген и Конгло- 
мератового. Основная часть коллекции собрана в 1964 г. Е.Л. Лебедевым. Эта коллекция 
собиралась на северном побережье п-ова Елистратова. Затем Е.Л. Лебедев переплыл вме­
сте с С.А. Скропкиным на лодке с подвесным мотором через северную часть Охотского 
моря на восточное побережье Пенжинской губы, в устье р. Веселой, откуда сборы ископа­
емых растений производились в районе рек Бухтовой и Горелой, мыса Валижген, а также



Рис. 1. Местоположение мыса Конгломератовый на космоснимке северо-восточной 
части Азиатского континента (использован сервис Google Earth).

мыса Конгломератового... Номера обр. 823/3  и т. п. соответствуют сборам 1957 г., номера 
обр. 3 /3 -1 2 /1 5  -  сборам 1964 г.» (Герман, Лебедев, 1991, с. 142).

Отметим, что в начале 1950-х годов Пергамент был сотрудником Запад но-Камчатской 
экспедиции М И Н ГЕО  С С С Р и проводил тематические работы на побережье Пенжинской 
губы. Затем он перешел на работу в ГИН АН СССР. Там он организовал новые полевые 
работы в рассматриваемом районе. С ним отправился молодой сотрудник В.А. Вахрамеева 
Е.Л. Лебедев. По-видимому, семь лет спустя Евгений Леонидович уже сам возглавил по­
левой отряд на Пенжинской губе.

Собранный коллекционный материал был размещен в и без того переполненном хра­
нении лаборатории палеофлористики ГИН. Папоротники взялся описывать сам Лебедев, 
покрытосеменные были переданы аспиранту А. Б. Герману. В результате в 1991 г. вышла 
книга, состоящая из двух самостоятельных (и  слабо связанных) частей. Первую часть, 
включающую общие главы и описание покрытосеменных п-ова Елистратова, м. Валижген 
и м. Конгломератовый, написал Герман, вторую -  о папоротниках -  Лебедев. Работа вклю­
чает всего 24 фототаблицы, которые воспроизведены с очень низким качеством. Отчасти 
это компенсируется обилием рисунков.

Коллекционный материал с м. Конгломератовый, безусловно, является одним из са­
мых лучш их на Северо-Востоке Азии по представительности и сохранности отпечатков 
покрытосеменных растений. Он, безусловно, достоин дальнейшего изучения. Однако, 
чтобы заинтересовать исследователей, нужно предоставить им информацию о наличии 
материала, о его достоинствах и недостатках. Именно это и является основной целью на­
шей работы. Кроме того, анализируя имеющийся коллекционный материал, мы попыта­
лись объяснить главную особенность коллекции -  резкое доминирование в ней отпечат­
ков листьев покрытосеменных. Среди одновозрастных палеофлор региона такого больше 
нигде не наблюдается.

Главы 1 -3  написаны С.В. ГЦепетовым и А.Б. Германом, Глава 4 -  ГЦепетовым.



В соответствии с особенностями геологического развития в меловом периоде терри­
торию Северо-Востока Азии принято разделять на три субрегиона (Герман, 1993а, и др.; 
Щ епетов, 1995; и др.)(рис. 1.1). В Верхояно-Чукотском субрегионе формировались угле­
носные отложения внутриматериковых бассейнов седиментации. В Охотско-Чукотском 
субрегионе подобное осадконакопление во второй половине мела сменилось активной вул­
канической деятельностью -  начали формироваться мощные толщи наземных вулканитов 
Охотско-Чукотского пояса. В Анадырско-Корякском субрегионе накапливались флоро­
носные отложения прибрежно-морских равнин и морские слои, содержащие остатки стра­
тиграфически значимых беспозвоночных.

Работы, так или иначе направленные на создание целостной картины мелового фло- 
рогенеза региона, продолжались более полувека (Самылина, 1964, 1967,1974, 1976,1988;

Рис. 1.1. Районирование Северо-Востока Азии для мелового периода, принятое авто­
рами. Кружками с цифрами показано местоположение основных палеофлор, упоми­
наемых в тексте: 1 -  арманской, 2 -  чинганджинской, 3 -  пенжинско-кайваямской 
п-ова Елистратова, 4 -  пенжинско-кайваямской мыса Конгломератовый, 5 -  тыль- 
пэгыргынайской.



Белый, 1977, 1994; Белый, Самылина, 1987; Белый, Белая, 1998; Лебедев, 1987; Щ епе- 
тов, 1991а, 19916,1995,2020, 2021,2022,2023; Щ епетов и др., 1992,2019; Герман, Лебедев, 
1991; Герман, 1999, 20046, 2011; Ф илиппова, 2010; Ф илиппова, Абрамова, 1993; Herman 
et a l, 2016; Головнева, 1994, 2018; Похиалайнен, 1994; и мн. др.). Их итоги мы попыта­
лись подвести в наших недавних работах (Щ епетов, 2022; Щ епетов, Герман, 2023). По­
лучилось, что в раннем мелу до середины альбского века включительно на Северо-Вос­
токе Азии существовала вполне мезофитная флора буор-кемюсского типа (рис. 1.2). Когда 
именно она начала свое существование, остается неясным, поскольку нет представитель­
ных и независимо датированных меловых тафофлор-предшественниц. В конце альбского 
века на северо-западной окраине Анадырско-Корякского субрегиона появляется гребен- 
кинская флора, имеющая все признаки развитого кайнофита -  многочисленность и боль­
шое разнообразие покрытосеменных растений. Она явно не была продуктом эволюции 
буор-кемюсских растительных сообществ -  никакой преемственности систематических 
составов не наблюдается. За  пределами ареала гребенкинской флоры продолжала сущест­
вовать флора буор-кемюсского типа.

В середине туронского века или чуть раньше ландш афтная обстановка изменилась -  
в Охотско-Чукотском субрегионе возникли обширные зоны нарушенных местообитаний,
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Рис. 1.2. Возраст флор и их распределение по регионам (Щепетов, Герман, 2023, с из­
менениями).



что способствовало быстрому расселению кайнофитных групп растений. В Анадырско- 
Корякском субрегионе захоронения стали формировать растения широколистной флоры 
пенжинско-кайваямского типа. К этому типу здесь мы относим флоры м. Конгломерато­
вый, м. Валижген, п-ва Елистратова и тыльпэгыргынайскую флору хребта Пекульней. П о­
скольку блокада приморских низменностей была нарушена, флора данного типа начала 
активно проникать вглубь материка, где ассимилировалась местной растительностью, 
образуя в захоронениях причудливые сочетания молодых и древних форм растений. И з­
вестен лиш ь один случай, когда флора пенжинско-кайваямского типа в процессе инвазии 
смогла сохранить свой состав и сформировать захоронения чинганджинской флоры. Эту 
ф лору мы и датируем коньякским веком на основании сходства ее систематического со­
става с таковым кайваямских флор коньякского возраста (Щ епетов, Юдова, 2020).

Полевые наблюдения и результаты анализа практически всех опубликованных л и ­
тературных и картографических материалов по О хотско-Чукотскому субрегиону позво­
ляю т нам утверждать, что здесь в туроне-коньяке сосуществовали по крайней мере три 
типа флор: буор-кемюсский, пенжинско-кайваямский с различным количеством приме­
сей местных растений и аликский, фиксирую щ ийся в чисто вулканогенных захоронениях. 
Последний характеризуется пестротой систематического состава даже заведомо одновоз­
растных флористических комплексов.

В Верхояно-Чукотском субрегионе фитостратиграфическая информация относи­
тельно скудна, но все-таки позволяет считать, что в турон-коньякское время и здесь про­
исходила смена флоры буор-кемюсского типа пенжинско-кайваямскими флорами. Скорее 
всего, это замещение не было одномоментным в геологическом масштабе времени на всей 
территории (Щ епетов, 2020).

По-видимому, можно считать установленным, что флоры ольского и барыковского ти­
пов существовали в соседних субрегионах одновременно -  противоречащих этому данных 
пока не получено. Заверш ает меловую историю развития растительного мира Северо-Вос­
тока Азии маастрихтская корякская флора Анадырско-Корякского субрегиона (Герман, 
2011; Moiseeva, 2012). Возраст ее надежно определен по соотношениям вмещающих отло­
жений с морскими слоями.

И стория стратиграфического и палеонтологического изучения, а также проблема­
тика района м. Конгломератовый подробно изложены в работах А.Б. Германа (1993,1999, 
2011; и др.). Последние полевые работы здесь проведены В.Ф. Белым и С.В. Щ епетовым 
в 1989 г. (Белый, Щ епетов, 1990). Прямых данных о соотношении флороносных отложе­
ний м. Конгломератовый (валижгенской свиты ) с морскими отложениями верхнего мела, 
которые хорошо изучены в нескольких километрах южнее, не имеется (рис. 1.3, 1.4). Со­
гласно представлениям М.А. Пергамента (1961), флороносные слои по простиранию заме­
щаются отложениями с остатками морских моллюсков позднет уронского-коньякского  
возраст а. По мнению В.П. Похиалайнена (И ванов, Похиалайнен, 1973; Похиалайнен, 
1990, 1994) стратиграфическими аналогами флороносных слоев являю тся морские отло­
жения, время формирования которых охватывает интервал с позднего альба по коньяк  
включительно. Бурная дискуссия между сторонниками этих точек зрения длилась не­
сколько десятилетий, поскольку датировка ископаемой флоры широким интервалом гео­
логического времени делала бессмысленным создание детальной фитостратиграфической 
шкалы неморского мела региона. В настоящее время датировка Пергамента подтверждена 
палеофлористическими исследованиями А.Б. Германа (19846, и др.), она принята всеми 
палеоботаниками, работавшими и работающими с палеофлорами региона (Лебедев, 1987, 
1992; Самылина, 1986, 1988; Ф илиппова, 2010; Golovneva, 2019; и др.), а также Щ епето­
вым (1988,19916,1995,2020, 2021,2022, Щ епетов, Герман, 2023), поскольку он, много лет 
занимаясь фитостратиграфией региона, так и не смог найти никаких прямых или косвен­
ных данных в пользу датировки Похиалайнена.
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Рис. 1.3. Схема геологического строения побережья Пенжинской губы в районе мыса 
Конгломератовый по материалам изданных геологических карт масштаба 1:200 000 
и соотношение стратиграфических колонок к ним (Щепетов, 2022, с изменениями).
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Рис. 1.4. Соотношение морских и континентальных отложений в районе мыса Конгло­
мератовый: А -  по В.Ф. Белому и С.В. Щепетову (1990); по В.П. Похиалайнену (1990). 
Воспроизведено по работе Щепетова (2022) с изменениями.



К оллекция №  3823 хранится в ш кафах, расположенных в рабочих кабинетах ла­
боратории палеофлористики ГИН РА Н . Н а лотках имеются надписи, указываю щ ие 
что образцы происходят с м. Конгломератовый. Раскладка по местонахождениям отсут­
ствует, отдельно помещены папоротники и хвойные, но они изредка встречаются и в дру­
гих лотках. В одном из ш кафов имеется лоток с надписью: «Голотипы папоротников», 
куда Е.Л. Лебедев, вероятно, поместил материал с м. Конгломератового, м. Валижген 
и п-ова Елистратова.

На каждом штуфе имеется (в идеальном случае) две этикетки из лейкопластыря 
(рис. 2.1). На одной -  вероятно, полевой -  указан номер местонахождения и год сбора, 
на второй -  номер коллекции (3823), номер штуфа и номер местонахождения. В случае 
утери этикеток, но при сохранении номера местонахождения, нами были написаны и при­
клеены новые этикетки с номерами 3000-3002 и 5000-5028. По мере возможности отвали­
вающиеся этикетки приклеивались на место.

Рис. 2.1. Этикетки на штуфах коллекции 3823.

Работа проводилась следующим образом. Каменный материал отмывали от загрязне­
ний и высушивали, при редко возникавшей необходимости препарировали, а затем ф о­
тографировали при помощи цифровой камеры Panasonic Lumix DM S-G F2, оснащенной 
макрообъективом Lumix G M acro 1:2.8/30 Asph. В дальнейшем фотографиям (цифровым 
ф айлам ) присваивались номера местонахождений и образцов, что давало возможность по­
том распределить их по точкам сборов.

Ф отографировался весь материал, имеющий хоть какую-то привязку. Практически 
полностью он представлен в фототаблицах. Исклю чение составили лиш ь несколько отпе­
чатков, которые не удалось идентифицировать по тем или иным причинам.



Помимо каменного материала в нашем распоряжении имелся документ -  копия 
(«синька») стратиграфической колонки меловых отложений м. Конгломератового (рис. 
2 2) На ней рукой Лебедева сделаны пометки, указывающие интервалы разреза, на кото­
рых отбирался материал того или иного местонахождения. С высокой долей вероятности 
можно предположить, что данная колонка представляет собой одну из иллюстраций от­
чета М.А. Пергамента «М атериалы к стратиграфии мезозойских отложений восточного 
берега Пенжинской губы. О тчет М аметчинской стратиграфической партии Западно-Кам­
чатской экспедиции. 1955, №  1245». Условных обозначений к колонке нет, однако при ри­
совке использованы общепринятые значки. С учетом текстового описания разреза (П ер­
гамент, 1961), это дало возможность получить представление о составе пород, из которых 
отбирались остатки растений.

Рис. 2.2. А -  стратиграфическая колонка М.А. Пергамента с пометками Е.Л. Лебедева;
Б -  ее увеличенные фрагменты.

Больш инство облиственных побегов Sequoia, имеющихся в коллекции, вероятно пред­
ставляю т недавно выделенные по морфологическим признакам виды Sequoia armanen- 
sis Golovneva (H erm an e t al, 2016) и Sequoia ochotica Yudova et Golovneva (Ю дова, Голов­
нева, 2015). Однако, многие экземпляры из-за плохой сохранности трудно отнести к тому 
или другому виду, поэтому все побеги такого типа мы определяем как Sequoia ex gr. tenuifo- 
lia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.



ГЛАВА 3. ХАРАКТЕРИСТИКА МЕСТОНАХОЖДЕНИЙ

Стратиграфическое положение ископаемых растений А. Б. Герман (2011, с. 27) харак­
теризует следующим образом: «К северу от мыса Конгломератового... разрез верхнеме­
ловых отложений начинается валижгенской свитой, с резким угловым несогласием зале­
гающей на породах тылакрыльской свиты готеривского возраста... Валижгенская свита, 
имеющая здесь мощность около 500 м, обладает ясно выраженным цикличным строением 
[Пергамент, 1961]. Все четыре цикла, за исключением нижнего, начинаются конгломера­
тами мощностью от 2 до 40 м, сменяю щимися разнозернистыми песчаниками, а выше -  
песчано-глинистыми сланцами с пластами каменных углей мощностью 0 ,3-1 ,3  м. Выше 
залегаю т разнозернистые песчаники с линзами конгломератов и конгломераты следую­
щего цикла. Каждый из циклов в свою очередь обладает элементами ритмичности [Белый, 
Щ епетов, 1990]. М ощность пород, составляющ их один цикл, от 60 до 120 м, мощность 
всей циклично построенной толщи около 420 м. М ногочисленные растительные остатки 
заклю чены главным образом в песчаниках, песчано-глинистых и углисто-глинистых слан­
цах. Верхи разреза валижгенской свиты составляют грубообломочные морские накопле­
ния мощностью около 80 м... [Пергамент, 1961]».

Отметим, что М.А. Пергамент сам не собирал палеоботанических коллекций -  во вся­
ком случае, таковые нам не известны. Скорее всего, «многочисленными растительными 
остатками» он называл не только отпечатки растений, но и растительный детрит, об­
ломки древесины и т.д. Коллекционные же отпечатки растений по всему разрезу заклю ­
чены в среднезернистых песчаниках. П ри этом -  несмотря на зернистость породы -  отпе­
чатки иногда сохраняют тончайшие детали строения. Вероятно, это свидетельствует о том, 
что осаждавшийся на дно бассейна песок не был чисто промытым, а был перемешан с не­
которым количеством ила (глинистого вещества).

М естонахож дение 3 /3 . Остатки ископаемых растений (табл. I -X L II)  происходят 
из пяти слоев песчаников, конгломератов и гравелитов, представляющих верхнюю часть 
первого цикла. Их общая мощность составляет 42 м. Нами здесь определены M archan- 
tite s  jim boi (K rysht.) Krysht., Gleichenia pseudocrenata E. Lebed., Gleichenia ex gr. zippei 
(C orda) Heer, Gleichenia sp., Birisia (? ) oerstedtii (H eer) E. Lebed., Onychiopsis grandipinnula 
E. Lebed., A rctopteris penzhinensis E. Lebed., A rctopteris sp., Asplenium dicksonianum  Heer, 
C ladophlebis contrarius E. Lebed., Cladophlebis sp. 1, Ginkgo ex gr. adiantoides (U ng.) Heer, 
Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., Pityophyllum  ex gr. nordenskioeldii (H eer) Seward, 
Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., Sequoia sp. В (ш иш ка), M enisper- 
mites sibiricus (H eer) Golovn., M. septentrionalis Holl., Ettingshausenia new berryana (H eer) 
Herm an, E. primaeva (Lesq.) Herman, A rthollia pacifica Herman, A rthollia inordinata (H oll.) 
Herm an, Paraprotophyllum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman, M irtophyllum  penzhinense 
Herm an, Celastrophyllum  acutidens Font., C. aff. kolymensis Samyl., Com positiphyllum  reti- 
nerve (H erm an) H erm an e t Kvacek, “Zizyphus” smilacifolia Budants., Cissites inscissus H er­
man, V ibum iphyllum  whym peri Herman, Trochodendroides notabilis Herman, Dalembia per- 
gam entii Herman et E. Lebed., Penzhinia vachrameevii Herman, G rebenkia aff. kryshtofovichii 
E. Lebed.

В коллекции 226 штуфов с отпечатками растений, из них 43 представляют остатки 
голосеменных и папоротников (таблицы I—IX). Их определено 16 видов. Остатки



покрытосеменных мы отнесли к 18-и таксонам. По количеству отпечатков они решительно 
доминируют в местонахождении.

Местонахождения 823 /1 , 2, 3, 4. Остатки растений (табл. X L III-X L V III) собраны 
з  пределах того же интервала мощности, что и 3 /3  -  из слоя песчаников, завершающего 
первый цикл. Мощность его составляет 28 м. Здесь нами определены Lobifolia sp. 1,2, ?Os- 
m unda sp., ?A rctopteris sp., Cladophlebis sp., ?Cycadales insertae sedis, Ginkgo ex gr. adiantoi- 
des (U ng.) Heer, Elatocladus sp., Taxites exgr. heterophyllus (H oll.) Samyl., Sequoia sp., M eta­
sequoia sp., M enispermites septentrionalis Holl., M. cf. septentrionalis Holl., E ttingshausenia cf. 
newberryana (H eer) Herman, E. primaeva (Lesq.) Herman, cf. Arthollia inordinata (H ollick) 
Herman, Paraprotophyllum  ignatianim  (K rysht. e t Baik.) Herman, Dalembia pergam entii H er­
man e t E. Lebed. ,,

Ш туфов относительно немного -  всего 34, из них на 19 представлены отпечатки голо­
семенных и папоротников. Возможно, эта часть коллекции является результатом кратко­
временных маршрутных сборов. Присутствие отпечатков голосеменных и папоротников 
(относительно покрытосеменных) здесь несколько больше, чем в целом в местонахожде­
нии 3 /3 . Однако сохранность их, в отличие от листьев покрытосеменных, в большинстве 
случаев неважная. Один из побегов хвойного (табл. XLIV, фиг. 66, 8) мы определили 
как M etasequoia sp., однако нельзя исключать, что это побег Taxites ex gr. heterophyllus 
(H oll.) Samyl., с симметрично расположенными листьями -  такое изредка наблюдается 
у ископаемых Taxites и современных Taxus.

М естонахож дение 3 /4 . Остатки растений собраны из слоя песчаников и гравелитов 
мощностью 6 м. В данной части коллекции (табл. X L IX -L I) определено всего 8 видов: 
Anemia sp., Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., E ttingshausenia new ber­
ryana (H eer) Herman, cf. A rthollia pacifica Herman, Paraprotophyllum  pseudopeltatum  H er­
man, Celastrophyllum  retinerve Herman, “Zizyphus” smilacifolia Budants., V iburniphyllum  cf. 
whym peri (H eer) Herman, Trochodendroides cf. sachalinensis (K rysht.) K rysht.

Всего здесь сфотографировано 14 отпечатков. И з них папоротники неважной со­
хранности представлены двумя отпечатками (табл. XLIX, фиг. 1, 2), а хвойные -  одним 
(табл. XLIX, фиг. 36)

М естонахож дение 3 /5 . Н а стратиграфической колонке М.А. Пергамента (рис. 2.2) 
местом сборов этих образцов (табл. L II-L X V ) Лебедев указал пачку мощностью 21 м. 
Она включает три слоя песчаников, гравелитов и конгломератов. Верхний из них отделен 
от подстилающего слоя поверхностью размыва (не вполне ясно, почему они объединены 
в пачку). Здесь нами определены Onychiopsis grandipinnula Е. Lebed., O chotopteris kamt- 
chatica E. Lebed, Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm ­
alh.) Sveshn. e t Budants., M agnoliaephyllum alternans (H eer) Sew., A rthollia pacifica Herman, 
Arthollia cf. pacifica Herman, cf. Arthollia pacifica Herman, Arthollia insignis Herman, cf. A r­
thollia insignis Herman, Paraprotophyllum  cf. pseudopeltatum  Herman, “Zizyphus” smilacifolia 
Budants., Cissites inscissus Herm an, V iburniphyllum  cf. whymperi Herman, Trochodendroides 
sp., Dalembia pergam entii H erm an et E. Lebed., Carpolithes sp.

Ш туфов довольно много, по количеству резко преобладают отпечатки покрытосемен­
ных: из 47 образцов только 16 представляют отпечатки папоротников и хвойных. В данной 
части коллекции нет ни одного фрагмента листьев гинкговых или цикадофитов. Сохран­
ность у папоротников и хвойных плохая, особенно у первых. Здесь встречен единственный 
во всей коллекции плод Carpolithes sp.

М естонахож дения 8 2 3 /5 , 6, 7, 8. Это местонахождение дублирует 3 /5 , но сборы про­
изводились семью годами ранее (табл. X L V I-L X X I). Систематический состав в прин­
ципе тот же, но обедненный: Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., Sequoia ex gr. 
tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., Cupressinocladus cretaceus (H eer) Sew., M agno- 
iaephyllum alternans (H eer) Sew., Ternstroem ites harwoodensis (D aw s.) Bell, Araliaephyllum



quinquelobum  Herman, “Zizyphus” smilacifolia Budants., V iburniphyllum  sp., Dalembia sp., 
Q uereuxia angulata (Newb.) Krysht.

Папоротники отсутствуют. Из 37 штуфов 22 представляют остатки хвойных. Имеется 
листочек водного растения Quereuxia angulata (Newb.) Krysht., ранее нигде не встречен­
ного, в том числе и при более тщательных сборах в этом же слое.

Местонахождение 3/6. Судя по схеме (рис. 2.2), сборы проводились из верхней ча­
сти пачки, завершающей разрез третьего цикла. Мощность флороносных отложений со­
ставляет, вероятно, порядка 20 м. Литологический состав их довольно пестрый: песча­
ники, гравелиты, конгломераты, угли и униф ицированны е породы. Здесь определены 
(табл. L X X II-L X X X I) Cladophlebis aff. ubiencaensis Philipp., Ginkgo ex gr. adiantoides 
(U ng .) Heer, Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., M etasequoia cuneata 
(Newb.) Chaney, M agnoliaephyllum alternans (H eer) Sew., M enisperm ites kryshtofovichii Va- 
chr., Arthollia pacifica Herm an, Arthollia cf. pacifica Herman, Paraprotophyllum  ignatianum  
(K rysht. e t Baik.) Herm an, Ternstroem ites harwoodensis (D aw s.) Bell, Sapotacites cf. alasken- 
sis Holl., cf. M yrtophyllum  penzhinense Herm an, “Zizyphus” smilacifolia Budants., “Zizyphus” 
cf. smilacifolia Budants., Trochodendroides sachalinensis (K rysht.) Krysht., Trochdendroides 
sp., V iburniphyllum  whym peri Herman, V iburniphyllum  cf. whymperi Herman, cf. Soninia in- 
tegerrim a Herman et Shczep., Dalembia pergam entii H erm an e t E. Lebed., D icotylophyllum  
longifolium (K rysht. e t Baik.) Herman.

Папоротники, гинкговые и хвойные представлены единичными отпечатками 
(табл. LXXII, LXXIII). Покрытосеменные многочисленны, встречаются фрагменты и даже 
целые листья крупного размера (табл. LX X IV -LX X X I). И з 49 штуфов этого местонахо­
ждения только 8 представляют голосеменные и папоротники.

Местонахождение 4 /7 . Остатки растений (табл. LXXXII, LX X X III) происходят 
из двухметрового слоя песчаников, вероятно, с плавающей галькой. Здесь определены 
Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Bu­
dants., M enispermites sp., M yrtophyllum  penzhinense Herman.

И з данного слоя отобрано всего 9 штуфов, из них 7 представляют отпечатки хвойных. 
М ожно предположить, что сборы здесь были краткосрочными из-за редкости и плохой со­
хранности материала.

Местонахождение 4/8. Остатки растений (табл. LX X X IV -L X X X V III) происходят 
из пачки мощностью 28 м. Ее слагают разнообразные песчаники, включающие прослой 
угля. Здесь определены Birisia jelisejevii (K rysht.) Philipp., Arctoperis penzhinensis E. Lebed., 
Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Bu­
dants., P latanus prisca Herm an, Arthollia insignis Herman, Arthollia cf. insignis Herman, cf. 
M yrtophyllum  penzhinense Herman, “Zizyphus” smilacifolia Budants., V iburniphyllum  cf. 
whym peri (H eer) Herman. По количеству отпечатков и видовому разнообразию здесь тра­
диционно доминируют покрытосеменные: из 24 штуфов папоротники и хвойные пред­
ставляю т только 9.

Местонахождение 823/10, 11. Данное местонахождение аналогично 4 /8 , но сборы 
проводились семью годами ранее. Здесь определены (табл. LXXXIX, Х С) Ginkgo ex gr. 
adiantoides (U ng.) Heer, Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., Sequoia ex gr. tenuifolia 
(Schm alh.) Sveshn. e t Budants., “Zizyphus” smilacifolia Budants., V iburniphyllum  whym peri 
Herm an, Trochodendroides notabilis Herman, Dalembia pergam entii Herm an e t E. Lebed.

Ш туфов в коллекции совсем немного: 8 из 11 представляют отпечатки голосеменных. 
По сравнению с более поздними сборами нет папоротников, зато обнаружено Ginkgo ex gr. 
adiantoides (U ng.) Heer.

Местонахождение 4/9. Остатки растений (табл. X C I-C X II)  собраны из слоя песчани­
ков мощностью 22 м, который завершает разрез четвертого цикла. Здесь нами определено 
26 видов: Birisia jelisejevii (K rysht.) Philipp., Cladophlebis sp., E latocladus sm ittiana (H eer)



Sew., ?Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. 
et Budants., Pityophyllum  ex gr. staratschinii (H eer) Nath., M agnoliaephyllum magnificum 
(Daws.) Krassil., P latanus prisca Herman, A rthollia insignis Herman, Paraprotophyllum  igna- 
tianum  (K rysht. e t Baik.) Herman, cf. Paraprotophyllum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman, 
P pseudopeltatum  Herman, Platanaceae gen. e t sp. indet., Araliaephyllum leonovii Herman, 
“Zizyphus” smilacifolia Budants., Cissites (? ) asym m etricus Herman, cf. Cissites (? )  asymm etri- 
cus Herman, Viburniphyllum  lebedevii Vachr. e t Herman, cf. V iburniphyllum  lebedevii Vachr. 
et Herman, Viburniphyllum  cf. whymperi (H eer) Herman, cf. V iburniphyllum  lebedevii Vachr. 
et Herman, Trochodendroides notabilis Herman, Dalembia pergam entii H erm an e t E. Lebed., 
Dicotylophyllum dombeyopsodium Herman, D. longipetiolatum  Herman, cf. D icotylophyllum  
longipetiolatum  Herman.

Количественные соотношения различных групп растений напоминают таковые в мес­
тонахождении 3 /3 , но выражены более ярко: исчезающе мало отпечатков папоротников 
и хвойных (табл. XCI, Х С Н ) плохой сохранности -  10 штуфов из 95, зато много разно­
образных покрытосеменных удовлетворительной или хорошей сохранности. При этом 
ни одного отпечатка гинкговых или цикадофитов, нет и широко распространенных в позд­
нем мелу Quereuxia и M etasequoia.

Заверш ая характеристику местонахождений отметим, что сохранность отпечатков 
покрытосеменных по всему разрезу разная, в том числе нередко встречается и хорошая, 
в то время как у голосеменных и папоротников сохранность почти всегда плохая или очень 
плохая. Чтобы на фотографиях папоротников и хвойных можно было хоть что-то разгля­
деть, пришлось тщательно прорабатывать изображения в программе Adobe Photoshop. 
Д ля сравнения приводим изображения некоторых папоротников и хвойных чинганджин- 
ской флоры (рис. 3.1), которые не обрабатывались вовсе.

*  *  *

Остатки растений из местонахождения 3 /3  (вклю чая 823 /1 -4 ) А.Б. Герман (2011, 
с. 2 9 -3 2 ) рассматривает как пенж инскую  т аф оф лору: «Для этой тафофлоры харак­
терно обилие и разнообразие платанообразных, представленных шестью видами, отно­
сящ имися к родам Ettingshausenia, A rthollia и Paraprotophyllum . Особенно среди них 
выделяются Arthollia pacifica Herman, Paraprotophyllum  ignatianim  (K rysht. e t Baik.) H er­
man и E ttingshausenia new berryana (H eer) Herman, представленные большим количеством 
экземпляров. Встречены три вида Celastrophyllum , из которых наиболее многочисленен 
С. retinerve Herman. Д ля комплекса характерно также значительное участие Cephalotax- 
opsis, Sequoia tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., M enispermites, Trochodendroides, 
M yrtophyllum , несколько реже встречаются Gleichenia, Cladophlebis, Ginkgo, Protophyl- 
locladus aff. sachalinensis (K rysht. e t Baik.) Krassil., “Zizyphus”, V iburniphyllum , Penzhinia, 
Dalembia и др.»

Остатки растений всех остальных местонахождений м. Конгломератовый, а также 
из флороносных пачек в долинах ручьев Первый и Валунный Герман рассматривает 
как к а й ва я м скую  т аф оф лору. «В этой тафофлоре многочисленны Paraprotophyllum  
pseudopeltatum  Herman, A rthollia insignis Herman, “Zizyphus” smilacifolia Budants., V iburni­
phyllum lebedevii Vachr. e t Herm an, а также представители родов M agnoliaephyllum и Arali­
aephyllum. Часто, хотя и несколько реже встречаются Ruffordia, Birisia (? )  oerstedtii (H eer) 
E.Lebed., Ginkgo ex gr. adiantoides (U ng.) Heer, Cephalotaxopsis heterophylla Hollick, Sequoia 
tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., Paraprotophyllum  ignatianim  (K rysht. e t Baik.) H er­
man, Arthollia pacifica Herman, Dalembia pergam entii H erm an e t E.Lebed. П р е д с та в и тел и  
родов M agnoliaephyllum и Araliaephyllum, а также ряд видов других родов, в том числе 
единичные Trochodendroides sachalinensis (K rysh t.) Krysht. и Q uereuxia angulata (New­
berry) Krysht., известны в кайваямском комплексе и не встречены в пенжинском. Кроме



Рис. 3.1. Некоторые папоротники и хвойные чинганджинской флоры: 1 -  Cladophlebis 
inaequipinnulata Samyl., экз. БИН 1565/13; Coniopteris opposita Samyl., 2 -  экз. БИН 
1565/171, 3 -  экз. БИН 1565/504, 4 -  экз. БИН 1565/174; Cupressinocladus sp., 5 -  экз. 
БИН 1565/67, 6 -  экз. БИН 1565/137; Metasequoia sp., 7 -  экз. БИН 1565/454, 8 -  экз. 
БИН 1565/567; Sequoia ochotica Yudova et Golovn., 9 -  экз. БИН 1565/419, 10 -  экз. 
БИН 1565/114.



того, кайваямская тафофлора отличается от Пенжинской отсутствием родов Gleichenia, 
Celastrophyllum , Grebenkia, Penzhinia и видов M enisperm ites septentrionalis Hollick, E tting- 
shausenia primaeva (Lesq.) Herman, Paraprotophyllum  cordatum  (Sam yl.) Samyl., Arthollia 
inordinata (H oll.) Herman, а также немногочисленностью Arthollia pacifica Herman, Para­
protophyllum  ignatianim (K rysht. e t Baik.) H erm an и E ttingshausenia newberryana (H eer) 
Herman, являю щ ихся ярко выраженными доминантами в пенжинском комплексе. Следо­
вательно, пенжинский и кайваямский комплексы различаются между собой как по родо­
вому и видовому составу входящих в них растений, так и по основным доминирующим 
видам». Далее в тексте Пенжинскую и кайваямскую тафофлоры мы будем называть пен-  
ж инско-кайваям ской  ф лорой.

Пенжинско-кайваямская флора, казалось бы, хорошо изучена. О на является типовой 
(эталонной) для флор пенжинско-кайваямского типа. На Северо-Востоке Азии к этому 
типу мы относим флоры тыльпэгыргынайскую, арманскую, зоринскую, чинганджинскую, 
баранджинскую, встречнинскую, деревянногорской свиты, а также комплексы холохов- 
чанский и волчинский (Щ епетов, 2022). Однако, у исследователей никогда не было воз­
можности разложить весь каменный материал м. Конгломератовый на рабочих столах. 
Возможность осмотреть коллекцию целиком появилась лишь при использовании цифро­
вой аппаратуры для фотосъемки с последующей компьютерной раскладкой изображений. 
При этом выявилась не отмеченная ранее особенность пенжинско-кайваямской флоры: 
тотальное доминирование остатков покрытосеменных, редкая встречаемость и плохая со­
хранность голосеменных и папоротников. Эта особенность делает флору м. Конгломерато­
вый уникальной среди меловых флор этого типа в регионе.

В арманской флоре первоначально было отмечено лишь присут ст вие  покрытосемен­
ных, причем далеко не во всех захоронениях. Это дало повод В.А. Самылиной (1974) выд­
винуть гипотезу о несмешиваемости молодых и древних групп растений на ранних стадиях 
становления флор кайнофита. Дальнейшие исследования эту гипотезу не подтвердили. 
Только в результате целенаправленных поисков в арманских захоронениях было установ­
лено широкое распространение и значительное разнообразие остатков покрытосеменных 
(H erm an e t al., 2016).

Баранджинская флора собрана Е.Л. Лебедевым (1987) в 1974 г. В коллекции пронуме­
ровано более 300 штуфов и содержится только 8 отпечатков небольших фрагментов ли ­
стьев покрытосеменных, определенных как D icotylophyllum  sp. 1 -4  (Щ епетов, 2022).

Судя по работе Г.Г. Ф илипповой (2010), коллекция тыльпэгыргынайской флоры 
включает значительное количество остатков голосеменных и папоротников неплохой со­
хранности.

Чинганджинская флора почти идентична пенжинско-кайваямской по систематичес­
кому составу (Герман, 2011; Щ епетов, Ю дова, 2020; Golovneva, 2019), но по количеству 
отпечатков в коллекциях значительное место занимают папоротники и хвойные. Мы при­
близительно подсчитали соотношение материалов, представляющих эти флоры. Чинган­
джинская представлена четырьмя коллекциями из трех местонахождений, собранными 
различными исследователями в разные годы. В общей сложности в них пронумеровано 
1018 штуфов, из которых порядка 656 отобраны ради имеющихся на них отпечатков го­
лосеменных и папоротников, т.е. около 60% коллекции составляют не покрытосеменные. 
Из примерно 546 штуфов пенжинско-кайваямской флоры м. Конгломератовый 125 пред­
ставляю т отпечатки голосеменных и папоротников, т.е. менее 25%.

В чем же причина этой особенности пенжинско-кайваямской флоры по сравнению 
с другими одновозрастными (или примерно одновозрастными) палеофлорами?



ГЛАВА 4. ВОЗМОЖНЫЕ ПРИЧИНЫ СВОЕОБРАЗИЯ КОЛЛЕКЦИИ
С МЫСА КОНГЛОМЕРАТОВЫЙ

Первое, что приходит в голову, это человеческий фактор. М олодой специалист 
Е.Л. Лебедев мог получить указание от своего руководителя В.А. Вахрамеева при сбо­
рах не придавать особого значения голосеменным и папоротникам, а стараться собрать 
наиболее представительную  коллекцию  остатков покрытосеменных. О днако против 
такого предположения свидетельствую т результаты сборов из одних и тех же слоев 
в разные годы: в сборах 1957 г. относительное количество экземпляров голосеменных 
и папоротников в целом больше, чем в более поздних сборах. Так в местонахождении 
823 /1 -4  в результате краткосрочных сборов 1957 г. голосеменных и папоротников ока­
залось явно больше, чем в целом в местонахождении 3 /3  после более тщ ательных сбо­
ров 1964 г. В ранних сборах из местонахождений 823 /5 -8  и 823/10,11 нет папоротников, 
а в более поздних из тех же слоев, они есть. В 1964 г. Е.Л. Лебедев уже был опытным про­
ф ессионалом и, конечно, знал, что при сборах особое внимание следует уделять как раз 
тому, что реже встречается. Нам неоднократно приходилось проводить сборы там, где 
ранее работал Лебедев, и сравнивать результаты -  ни о какой предвзятости говорить 
не приходится, Евгений Леонидович никогда ничего не упускал. Кроме того, известно, 
что покрытосеменные не были для него лю бимой группой растений. Все это позволяет 
считать, что состав коллекции, скорее всего, примерно соответствует набору растений, 
изначально попавших в захоронения.

Второе, что можно предположить, это особые условия существования пенжинско- 
кайваямской флоры. В этих условиях покрытосеменные подавили и вытеснили все дру­
гие группы растений и стали полновластными «царями природы». Однако, систематиче­
ский состав этой пенжинско-кайваямской флоры весьма схож с таковым чинганджинской 
флоры. Значит, дело не в условиях существования, а в чем-то другом. Например, в особен­
ностях формирования захоронений.

Насколько нам известно, механизм формирования захоронений остатков растений ни­
кто специально не изучал, так что судить об этом можно лиш ь на основании известных за­
конов природы и здравого смысла.

4.1. КАКИМ  О Б Р А ЗО М  ЧАСТИ РА С ТЕН И Й  О К А ЗА Л И С Ь  В ЗА Х О Р О Н Е Н И И

Захоронения образуются в водной среде в бассейнах осадконакопления. Очевидно, 
что наземные растения растут не в этих бассейнах, а где-то поблизости. М ожно предста­
вить (предельно упрощенно) озеро, дно которого медленно опускается, и речку, которая 
в него впадает. Речка несет песок и ил. При впадении в озеро скорость течения снижается, 
и этот материал оседает на дно: крупный ближе к берегу, мелкий -  дальше. Если течение, 
кроме песка и глины, принесло листья, облиственные побеги и репродуктивные органы 
растений, они окажутся погребенными на дне осевшим минеральным материалом. Там же 
будут погребены листья и веточки, принесенные в озеро ветром, смытые дождем или про­
сто упавшие с прибрежных деревьев. Рассмотрим «мобилизацию» вегетативных частей 
разных групп растений на примере листопада в Ботаническом саду Б И Н  РАН.



1 П окрытосеменные. О тделивш иеся от побегов листья, вклю чая крупные, пре- 
к асно разносятся ветром на значительны е расстояния (рис. 4.1а). Временные ручейки 
во время дождя опавш ие листья могут перемещ ать, но не значительно -  смываю тся
они плохо.

Рис. 4.1. Листопад в Ботаническом саду БИН РАН: а -  опавшие листья покрытосемен­
ных хорошо разносятся ветром; б -  опавшая хвоя в основном остается под материн­
ским деревом; в -  опавшие листья не плавают, поверхность пруда почти чистая, хотя 
берега засыпаны листвой.

2. Хвойные. Опавшие листья (хвоя) ветром, конечно, разносятся, но весьма незначи­
тельно. Больш ая часть материала остается непосредственно под деревом, создавая свое­
образную органическую мульчу (рис. 4.1б). А вот смывается хвоя хорошо, скапливаясь 
в лужах, куда ее сносят дождевые потоки (рис. 4.2а). Опадающие побеги годичного приро­
ста ветром почти на разносятся и остаются на земле в непосредственной близости от де­
рева, зато хорошо смываются.



Рис. 4.2. Перемещение вегетативных частей голосеменных: а -  скопление опавшей 
хвои на краю высохшей лужи; б -  опавшие листья гинкго (желтого цвета) в основном 
остались близ дерева.

Рис. 4.3. Одна из метасеквой Ботанического сада: а -  общий вид деревца; б -  сброшен­
ные облиственные побеги остаются лежать возле ствола.

Возле входа в лабораторию палеоботаники Б И Н  РАН растет небольшая метасек­
войя. За  несколько лет наблюдений ни разу не удалось увидеть сброшенный побег далее 
2 - 3  м от основания ствола (рис. 4.3)

3. Гинкго. О тделившиеся листья ветром разносятся, но заметно хуже, чем листья по­
крытосеменных (рис. 4.26). Вероятно, они более плотные и обладают плохой «парусно­
стью». Смыв наблюдать не удалось.

4. Папоротники. В Ботаническом саду на открытом грунте растет насколько ви­
дов. Одни из них никак не отреагировали на окончание вегетативного периода и ушли 
под снег подвинувшими, но зелеными. Больш инство же растений осенью засохло, листья 
легли на землю, но остались прочно прикрепленными (рис. 4.4а, б). Оторвать их довольно 
трудно, поэтому садоводы их просто срезают на зиму (рис. 4.4в).



Рис. 4.4. Папоротники осенью: а -  засохшие растения; б -  засохшие листья ложатся на 
землю, но от растения не отделяются; в -  папоротник с отрезанными отмершими ли­
стьями; г -  деформированные при засыхании листья; д -  при размачивании засохшие 
перья и перышки не распрямляются.

М ожно предположить, что в меловом периоде (и  ранее) у папоротников «листопад- 
ность» все-таки была. Однако, нам кажется проще представить, что папоротники заселяли 
илистые эфемерные острова и отмели близ речных берегов или в дельте. Такие острова 
легко размывались при паводках и «полные сил» растения целиком или частями переме­
щались водой в область осадконакопления.

Только что сброшенные листья покрытосеменных (желтые, красные и т.п.), побеги 
и листья хвойных на поверхности воды не плаваю т (рис. 4.1 в ). О ни почти сразу по­
гружаются. В эксперименте желтый лист клена несколько дней «висел» в толще воды, 
не ложась на дно и не всплы вая на поверхность. Однако, в садовом пруду можно было 
наблюдать листья покрытосеменных и побеги хвойных, леж ащ ие на дне. При высыха­
нии листья приобретают коричневую  окраску, слегка деформирую тся и начинают разру­
шаться (вероятно, рвутся стенки обезвоженных клеток). Это важно, поскольку означает, 
что от печат ки хорош ей  сохранност и п о луч а ю т ся  при  попадании  в  за хо р о н ени е  
свеж е опавш их ли ст ь ев , а  не см ы т ы х водой  прош логодних. По-видимому, такой



полуразруш енный до захоронения лист M enisperm ites sibiricus (H eer) Golovn. представ­
лен в табл. X, фиг. 3. Н а поверхности засохш ий лист остается не долго -  намокает и по­
груж ается в толщу воды.

При высыхании листа папоротника перья и перышки деформируются (скукож ива­
ю тся), но от рахисов не отделяются (рис. 4.4г). Такой лист при намокании погружается 
в толщу воды, но в эксперименте на дно так и не опустился. Отметим, что при намокании 
перья и перышки не распрямляю тся (рис. 4.4д).

Полагаем, состав коллекции остатков растений пенжинско-кайваямской флоры ука­
зывает на то, что в захоронения попадал в большем количестве растительный материал, 
хорошо разносимый ветром. А вот материал, мобилизуемый смывом и размывом присут­
ствует лишь в незначительном количестве, в захоронение он попал, вероятно, после даль­
него переноса. Как такое могло получиться?

Смоделировать подходящие условия исходя из наблюдаемых вокруг реалий довольно 
трудно -  так, вообще-то, не бывает. М ожно, конечно, принять, что это сейчас так не бы­
вает, а в мелу -  было. Однако рискнем предположить, что захоронения преимущественно 
«аэромобильных» частей растений формирую тся и сейчас, причем в том же районе, где 
миллионы лет назад сформировались флороносные слои валижгенской свиты. И, точно 
так же, современные неморские слои с остатками растений по простиранию сменяются от­
лож ениями с остатками морской фауны. Речь идет о Пенжинской губе.

4.2. С О В Р Е М Е Н Н Ы Й  Л А Н Д Ш А Ф Т П О Б Е Р Е Ж Ь Я  П Е Н Ж И Н С К О Й  ГУ БЫ

Летом 1989 г. В.Ф. Белый и С.В. Щ епетов провели полевые работы по уточнению стра­
тиграфических соотношения флороносных слоев валижгенской свиты и морских отложе­
ний. Отряд высадился на пойму руч. Валунный в нескольких километрах от побережья 
и, некоторое время спустя, переместил стоянку на устье ручья. Оттуда пешими маршру­
тами Белый и Щ епетов посетили м. Конгломератовый (рис. 4.5).

Рис. 4.5. Спутниковые снимки района работ полевого отряда В.Ф. Белого и С.В. Щепе- 
това летом 1989 г. (использован сервис Google Earth).

Следует отметить, что район оказался весьма необычным, а для новичка и смертельно 
опасным. Белый, как и Щ епетов, ранее здесь не бывал, но за свою ж изнь успел приобрести 
колоссальный опыт полевых работ в самых разных условиях. Именно этот опыт и позволил



завершить полевой сезон без серьезных эксцессов (рис. 4.6). Приведенное ниже описание 
прибрежного ландш афта сделано Щ епетовым по памяти 34 года спустя.

Рис. 4.6. Стоянка полевого отряда В.Ф. Белого и С.В. Щепетова летом 1989 г.: палатку 
пришлось поставить на крутом склоне, так как более удобного, но безопасного, места на 
устье руч. Валунный не нашлось.

Пенжинская губа представляет собой как бы огромную реку, противоположный берег 
которой едва различим в хорошую погоду (рис. 4.5). Вода течет -  то в одну, то в другую сто­
рону. Считается, что здесь самые высокие в акватории Тихого океана приливы -  до 13 м. 
Возле берега скорость течения может достигать, вероятно, 6 -8  км в час, вдали от берега 
вывороченные с корнями стволы деревьев иногда двигались, казалось, со скоростью

Рис 4.7. Схема гидродинамики Пенжинской губы: а -  полный отлив, остановка течения 
и осаждение принесенного материала; б -  полный прилив, остановка течения и осажде­
ние принесенного материала.



курьерского поезда. Четыре раза в сутки течение замедляется, вода останавливается сов­
сем, а затем начинает двигаться в обратную сторону (рис. 4.7).

О тлив открывает довольно круто спускающийся к воде песчаный пляж, кое-где из него 
торчат острые скалы (рис. 4.7а). П ляж примыкает к неровной скальной стене, высота ко­
торой иногда достигает первых десятков метров. Эта стена может тянуться многие кило­
метры без каких-либо расщелин и промоин, на ее уступах не растут кусты, не гнездятся 
птицы, с нее не стекают ручейки (рис. 4.8). Наверху -  от обрыва вглубь берега -  обычные 
холмы и гряды, заросшие ольхой и кедровым стлаником.

Рис. 4.8. Берег Пенжинской губы -  снимок из «Википедии».

Прилив поднимается до основания скал и выше (рис. 4.7б). Путнику, застигнутому 
«большой водой» на таком участке берега, придется погибнуть или висеть на камнях до от­
лива -  подняться наверх не сможет, вероятно, даже опытный скалолаз. По-видимому, эта 
скальная стена время от времени подновляется -  большой фрагмент ее рухнул на пляж в не­
посредственной близости от путников, возвращавшихся в лагерь с м. Конгломератовый.

После начала сильных дождей полевой отряд остался без питьевой воды: вздувшийся 
руч. Валунный вместо воды нес коричневую жижу, которая даже не отстаивалась. Н емно­
гим лучше стала и вода в Пенжинской губе. Ближе к ее стрежню в большом количестве по­
плыли вывороченные деревья. Все, что можно назвать поймой в долине ручья, было смыто.

Полевой отряд Белого и Щ епетова покинул район исследований до начала осеннего 
листопада. Однако не вызывает сомнений, что, когда он начинается, прибрежный пляж 
бывает засыпан листьями ольхи. Какая-то их часть неизбежно будет замыта песком, илом 
и, возможно, сохранится в геологической летописи. На устьях редких ручьев и речек со­
став приносимого растительного материала будет, конечно, более разнообразным.

М ожно констатировать, что при посещении побережья Пенжинской губы удалось на­
блюдать процессы бурной эрозии «в режиме реального времени». Не вызывает сомне­
ния, что в данный бассейн постоянно поступает огромное количество терригенного ма­
териала. При этом значительная его часть должна тут и откладываться, а не выноситься 
в открытое море, поскольку существует смена приливов и отливов с остановкой течения



и соответственно, осаждением переносимого материала. Казалось бы, данный бассейн, ка­
кой бы ни был он глубины изначально, должен заполниться осадками доверху максимум 
за несколько лет. Однако этого не происходит — насколько нам известно, контуры Пен­
жинской губы на человеческой памяти остаются в целом неизменными. О бъяснить это 
можно только быстрым опусканием дна бассейна, расположенного на тектонически актив­
ной окраине континента.

*  *  *

Скорее всего, отложения, названные валижгенской свитой, формировались в бассейне, 
подобном современной Пенжинской губе. В его северной части обстановка была вполне 
пресноводной, а к югу она сменялась морской. Дно этого гипотетического «валижгенского» 
бассейна неравномерно, но быстро опускалось. К примеру, более 20 м песчаника (место­
нахождение 4 /9 )  должны были отложиться одномоментно -  может быть, за несколько ме­
сяцев. Иначе неизбежно водный режим изменился бы (из-за смены времен года, напри­
мер) и появились бы более тонкообломочные или, наоборот, грубообломочные прослои. 
Напомним, что коллекционный материал из местонахождения 4 /9  наиболее контрастен: 
остатки голосеменных и папоротников представлены примерно на 10% штуфов.

В стратиграфической колонке Пергамента (рис. 2.2) показано несколько маломощ­
ных слоев угля. В обычном случае это свидетельствует об очень медленном опускании 
субстрата, когда формируется торф. У нас не было возможности детально ознакомиться 
с литологией разреза, однако рискнем предположить, что этот уголь мог образоваться 
не из торфа, а из принесенного водотоками древесного мусора -  плавника (рис. 4.6).

Можно отметить еще и такую особенность. М естонахождения чинганджинской флоры 
явно сформировались в одном или нескольких пресноводных бассейнах с обычным режи­
мом осадконакопления. В позднем мелу мелководья таких бассейнов обильно заселяло 
водное растение Quereuxia. В чинганджинских захоронениях листочки Q uereuxia обра­
зуют листовые кровли, иногда они переполняют слои, создавая подобие угля (рис. 4.9).

Рис. 4.9. Чинганджинская флора: алевролит, переполненный листочками Quereuxia 
angulata (Newb.) Krysht.

Это обычное явление для позднемеловых захоронений региона: если в бассейне осад­
конакопления или поблизости Quereuxia росла, то листочков в захоронениях оказыва­
ется много, а если не росла, то листочков нет совсем. В коллекции остатков растений



м. Конгломератовый имеется единст венны й (!) от печат ок  листочка Quereuxia angulata 
(Newb.) Krysht. (табл. LXXI, фиг. 2) -  уникальный случай для меловых захоронений Се­
веро-Востока Азии. Это говорит о том, что данное растение, несомненно, где-то в округе 
существовало, но попасть в захоронение вместе с листьями платановых ему было очень 
трудно. На современном побережье Пенжинской губы мест, где могли бы расти водные 
растения (при другом климате, конечно), Щ епетов не наблюдал. Возможно, подходящие 
условия есть где-то в глубине берега.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

М еловая флора м. Конгломератовый, казалось бы, давно и хорошо известна палеобота­
никам. Но известна она, главным образом, по спискам определений, изображениям и опи­
саниям отдельных видов растений. Знакомство же с коллекционным материалом в целом 
позволило выявить особенность, делающую пенжинско-кайваямскую флору уникальной 
в ряду однотипных флор региона турон-коньякского возраста. Эта особенность -  резкое 
преобладание среди коллекционного материала остатков покрытосеменных в больш ин­
стве местонахождений.

Наземные растения не растут в водных бассейнах, где формирую тся захоронения их 
остатков. В эти бассейны вегетативные и репродуктивные части растений могут попасть 
в результате смыва с поверхности, при размывании субстрата, на котором они росли, 
или при переносе ветром во время листопада. Захоронения in situ  встречаются исключи­
тельно редко. В коллекции с м. Конгломератовый резко доминируют именно «аэромо­
бильные» части растений -  листья покрытосеменных.

Ситуация, когда в захоронения попадают преимущественно принесенные ветром ли ­
стья покрытосеменных, существует и в настоящее время в том же районе -  на тектониче­
ски активной окраине Азиатского континента. Это узкая протяженная область опускания 
субстрата (грабен?), отделяю щ ая основание п-ва Камчатка от материка. Д анная область 
представляет собой современный бассейн осадконакопления, в северной части которого 
расположена Пенжинская губа. Вероятно, скорость опускания ее дна настолько велика, 
что обычный прибрежный рельеф не успевает сформироваться -  впадающих ручьев и ре­
чек очень мало, заросли кустарника в плане почти вплотную примыкают к области осад­
конакопления, но отделены от нее обрывом. Соответственно, в воду преимущественно по­
падают принесенные ветром листья, а растительный материал, который опадает на землю 
или прикреплен к ней, остается на месте либо проделывает долгий путь с временными во­
дотоками до ближайшей речки, которая и выносит его в область осадконакопления. Пред­
ставляется вполне вероятным, что 89 млн. лет назад обстановка была примерно такой же, 
только древняя «Пенжинская губа» была шире.

Долгое время считалось, что для меловых ф лор количество остатков покрытосемен­
ных в захоронениях является показателем эволюционной продвинутости на пути от мезо­
фита к кайнофиту. Исследования последних лет показали, что дело обстоит гораздо слож ­
нее: на состав захоронений влияет множество факторов, и далеко не все они нам известны. 
Полагаем, наши наблюдения над коллекцией растительных остатков м. Конгломератовый 
позволили выявить один из таких факторов -  назовем его «вли я н и е  ли ст о п а д а ».
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ТАБЛИЦЫ



Местонахождение 3 /3 , таблицы I-XLII

Таблица I
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  M archan tites  jim boi (K rysht.) Krysht.:
1 -  экз. ГИН 3823/516 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/493 (мест. 3 /3 ).

3 ,4  -  G leichenia p seu d o cren a ta  Е. Lebed.:
3 -  экз. ГИН 3823/16  (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/72  (мест. 3 /3 ) .

5 -  B irisia jelisejevii (K rysht.) Philipp., экз. ГИН 3823/81 (мест. 3 /3 ) .





Таблица II
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  G leichenia sp., экз. ГИН 3823/71 (мест. 3 /3 ).
2 -5  -  O nychiopsis g randip innula  Е. Lebed.:

2 -  экз. ГИН 3823/172 (мест. 3 /3 ) ,
3 -  то же, деталь,
4 -  экз. ГИН 3823/493 (мест. 3 /3 ) ,
5 -  экз. ГИН 3823/172а (мест. 3 /3 ).





Таблица III
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1-4 -  Gleichenia ex gr. zippei (C orda) Heer:
1 -  экз. ГИН 3823/73  (мест. З /З д),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/15  (мест. З /З а),
4 -  то же, деталь.

5 ,6  -  Onychiopsis grandipinnula Е. Lebed.:
5 -  экз. ГИН 3823/202 (мест. 3 /3 ),
6 -  экз. ГИН 3823/205 (мест. 3 /3 ).





Таблица IV
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 ,2а, 3 - 5 , 6а, 7а -  O nychiopsis g rand ip innula  Е. Lebed.:
1 -  экз. ГИН 3 8 23 /172а (мест. 3 /3 ) ,
2а -  экз. ГИН 3823/69-1 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/510 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/194 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/504 (мест. 3 /3 ) ,
6а -  экз. ГИН 3823/25-1 (мест. З /З а),
7а -  экз. ГИН 3823/3000-1 (мест. 3 /3 ).

2 6 ,6 6 ,7 6  -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl.:
26 -  экз. ГИН 3823/69-2 (мест. 3 /3 ),
66 -  экз. ГИН 3823/25-2 (мест. 3 /3 ),
76 -  экз. ГИН 3823/3000-2 (мест. 3 /3 ).

7в -  S equo ia  ex gr. ten u ifo lia  (S chm alh .) Sveshn. e t B udants., экз. ГИ Н  3823 /3000-3  
(мест. 3 /3 ).





Таблица V
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  A rc top teris  sp., экз. ГИН 3823/55 (мест. 3 /3 ).
2 -  A splenium  dicksonianum  Неег, экз. ГИ Н  3823/426 (мест. 3 /3 ).
3 - 6  -  C ladophlebis co n tra riu s  Е. Lebed.:

3 -  экз. ГИН 3823/47  (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/48  (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/513 (мест. 3 /3 ),
6 -  экз. ГИН 3823/396 (мест. 3 /3 ).





Таблица VI
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -  A splenium  dicksonianum  Неег, экз. ГИН 3823/528 (мест. 3 /3 ).
2а -  C ladophlebis sp. 1, экз. ГИН 3823/1003-1 (мест. 3 /3 ).
26 -  Sequoia sp. (ш иш ка), экз. ГИН 3823/1003-2 (мест. 3 /3 ).
3 -6  -  G inkgo ex gr. ad ian to ides (U ng.) Неег:

3 -  экз. ГИН 3823/251 (мест. 3 /3 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/253 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1031 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/252 (мест. 3 /3 ).





Таблица VII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -5  -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
1 -  экз. ГИН 3823/206 (мест. 3 /3 ),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/1215 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/1222 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/521 (мест. 3 /3 ).

6 -  T ax ites ex gr. he terophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/1216 (мест. 3 /3 ).
7a -  A rc top teris  sp., экз. ГИН 3823/2130-1 (мест. З /Зб).
76 -  P ityophyllum  ex gr. nordenskioeldii (H eer) Seward, экз. ГИН 3823/2130-2 (мест. 3 /3 ).





Таблица V III
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
1 -  экз. ГИН 3823/1272 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/375 (мест. 3 /3 ).

3 ,4  -  Taxites ex gr. he terophy llus (H oll.) Samyl.:
3 -  экз. ГИН 3823/375 (мест. 3 /3 ) ,
4 -  то же, деталь.

5 -  Sequoia sp. (ш иш ки), экз. ГИН 3823/1247 (мест. 3 /3 ),
6 -  Sequoia sp., экз. ГИ Н  3823/1246 (мест. 3 /3 ).





Таблица IX
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  Sequoia sp. (ш иш ки):
1 -  экз. ГИН 3823/130 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/188 (мест. 3 /3 ) ,
3 -  экз. ГИН 3823/1245 (мест. 3 /3 ) .

4 -  Sequoia sp., экз. ГИ Н  3823/5020 (мест. 3 /3 ).
5 ,6  -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:

5 -  экз. ГИН 3823/188 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/354 (мест. 3 /3 ).

7 ,8  -  P ityophyllum  ex gr. nordenskioeld ii (H eer) Seward:
7 -  экз. ГИН 3823/213 (мест. 3 /3 6 ),
8 -  экз. ГИН 3823/2130 (мест. З /З б ).





Таблица X
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  M enisperm ites sib iricus (Н еег) Golovn.:
1 -  экз. ГИН 3823/1014 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/173 (мест. 3 /3 ) ,
3 -  экз. ГИН 3823/128 (мест. 3 /3 ).

4 ,5  -  M enisperm ites sep ten trionalis  Holl.:
4 -  экз. ГИН 3823/126 (мест. 3 /3 ) ,
5 -  экз. ГИН 3823/1014 (мест. 3 /3 ) .

6 -  A rthollia pacifica Herm an, экз. ГИ Н  3823/147 (мест. 3 /3 ).





Таблица XI
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см. 

l a  -  A rthollia pacifica Herm an, экз. ГИН 3823/107-1 (мест. 3 /3 ).
16 -  Sequoia ex gr. tenuifolia (Schmalh.) Sveshn. e t Budants., экз. ГИН 3823/107-2 (мест. 3 /3). 
2 ,3  -  M enisperm ites sep ten trionalis  Holl.:

2 -  экз. ГИН 3823/879 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/375a (мест. 3 /3 ).





Таблица X II
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  A rthollia pacifica Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/913 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/519 (мест. 3 /3 ) ,
3 -эк з . ГИН 3823/170 (мест. 3 /3 ).

4 ,5  -  M enisperm ites sep ten trionalis  Holl.:
4 -  экз. ГИН 3823/110 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/392 (мест. 3 /3 ).





Таблица X III
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  A rthollia расШ са Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/104 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/891 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/894 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/368 (мест. 3 /3 ).

5а -  M enisperm ites sep ten trionalis  Holl., экз. ГИН 3 8 2 3 /1 10а-1 (мест. 3 /3 ).
56 -  S equo ia  ex gr. ten u ifo lia  (S chm alh .) Sveshn. e t B udants., экз. ГИ Н  3 8 2 3 /1 10a-2 

(мест. 3 /3 ).





Таблица XIV
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

la  -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/493-1 (мест. 3 /3 ).
1 6 ,2 - 4 ,5a -  Arthollia pacifica Herman:

16 -  экз. ГИН 3823/493-2 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/294 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/906 (мест. 3 /3 ) ,
5а -  экз. ГИН 3823/299-1 (мест. 3 /3 ).

56 -  Sequoia ex gr. tenuifolia (Schmalh.) Sveshn. e t Budants., экз. ГИН 3823/299-2 (мест. 3 /3).





Таблица XV
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  Arthollia расШса Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/1036 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/981 (мест. 3 /3 ) ,
3 -  экз. ГИН 3823/300 (мест. 3 /3 ) .





Таблица XVI
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  Arthollia pacifica Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/1034 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/988 (мест. 3 /3 ) ,
3 -  экз. ГИН 3823/908 (мест. 3 /3 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/967 (мест. 3 /3 ).





Таблица XVII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  A rthollia pacifica Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/519 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/375 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/493 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/908 (мест. 3 /3 ).





Таблица X V III
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  Arthollia pacifica Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/111 (мест. З /З а),
2 -  экз. ГИН 3823/1035 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/493 (мест. 3 /3 ) ,

4 -  Arthollia inordinata (H oll.) Herman, экз. ГИН 3823/333 (мест. 3 /3 ).





Таблица XIX
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  A rthollia in o rd in ate  (H oll.) Herman, экз. ГИН 3823/418 (мест. 3 /3 ).
2 -4  -  E ttingshausen ia  new berryana (H eer) Herman:

2 -  экз. ГИН 3823/19  (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/920 (мест. 3 /3 ) ,
4 -т о  же, деталь.





Таблица XX
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1а, 2а -  E ttingshausen ia  new berryana (Н еег) Herman: 
la  -  экз. ГИН 3823/188-1 (мест. 3 /3 ),
2а -  экз. ГИН 3823/195а-1 (мест. 3 /3 ).

16 -  M enisperm ites krysh tofov ich ii Vachr., экз. ГИН 3823/188-2 (мест. 3 /3 ).
1в, 3 — “Zizyphus” sm ilacifolia Budants.:

1в -  экз. ГИН 3823/188-3 (мест. 3 /3 ),
3 -  то же, с увеличением.

26 -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., экз. ГИ Н  3823/195a-2 (мест. 
3/3).
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Таблица XXI
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  E ttingshausen ia  new berryana (Н еег) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/170 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/422 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1030 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1а, 2 -4  -  E ttingshausen ia  new berryana  (Н еег) Herman: 
la  -  экз. ГИН 3823/303-1 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/105 (мест. 3 /3 ),
3 -  то же, деталь,
4 -  экз. ГИН 3823/5020 (мест. 3 /3 ).

1б -  Taxites ex gr. heterophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/303-2 (мест. 3 /3 ).





Таблица X X III
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 ,2а, За -  E ttingshausen ia  new berryana (H eer) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/5016 (мест. 3 /3 ) ,
2а -  экз. ГИН 3823/187-1 (мест. 3 /3 ) ,
За -  экз. ГИН 3823/101-1 (мест. 3 /3 ).

26 -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/187-2 (мест. 3 /3 ).
2в -  Sequoia sp. (ш иш ка), экз. ГИН 3823/187-3 (мест. 3 /3 ).
36 -  Paraprotophyllum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman, экз. ГИН 3823/101-2 (мест. 3/3).





Таблица XXIV
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  E ttingshausen ia  new berryana (Н еег) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/141 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1017 (мест. 3 /3 ),
3 -  то же, деталь.





Таблица XXV
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  E ttingshausen ia  new berryana (Н еег) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/302 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1027 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1016 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXVI
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  E ttingshausen ia  new berryana (Н еег) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/917 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1029 (мест. 3 /3 ).

3 -5  -  E ttingshausen ia  prim aeva (Lesq.) Herman:
3 -  экз. ГИН 3823/1015 (мест. 3 /3 ),
4 -  то же, деталь,
5 -  экз. ГИН 3823/1028 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXVII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -5  -  E ttingshausen ia  prim aeva (Lesq.) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/1019 (мест. 3 /3 ),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/1021 (мест. 3 /3 ),
4 -  то же, деталь,
5 -  экз. ГИН 3823/130 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXVIII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  P arapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/392 (мест. 3 /3 ),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/200 (мест. 3 /3 ),
4 -  то же, деталь.

5 -  E ttingshausen ia  prim aeva (Lesq.) Herm an, экз. ГИН 3823/1018 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXIX
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1,2, За, 4 -  P arapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/1050 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/131 (мест. 3 /3 ) ,
За -  экз. ГИН 3823/420-1 (мест. 3 /3 ) ,
4 -  то же, деталь.

Зб -  Taxites ex gr. heterophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/420-2 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXX
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -7  -  P arapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/520 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/197 (мест. 3 /3 ) ,
3 -  то же, деталь,
4 -  экз. ГИ Н  3823/369 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/190 (мест. 3 /3 ),
6 -  экз. ГИН 3823/169 (мест. 3 /3 ),
7 -  то же, деталь.





Таблица XXXI
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -6  -  P arapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/1000 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/ЮООа (мест. 3 /3 ),
3 -  то же, деталь,
4 -  экз. ГИН 3823/1003 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1002 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/1054 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXXII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -5  -  P arapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman:
1 -  экз. ГИ Н  3823/1004 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/499 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИ Н  3823/518 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИ Н  3823/692 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/466 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXXIII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1,2, За, 4 - 8 ,9а -  M irtophyllum  penzhinense Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/498 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/508 (мест. 3 /3 ),
За -  экз. ГИН 3823/521-1 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /7 17а (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/7176 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /7 17а (мест. 3 /3 ),
7 -  экз. ГИН 3823/1061 (мест. 3 /3 ) ,
8 -  экз. ГИН 3823/1003 (мест. 3 /3 ) ,
9а -  экз. ГИН 3823/1142-1 (мест. 3 /3 ).

36 ,96  -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl.:
36 -  экз. ГИН 3823/-2  (мест. 3 /3 ) ,
96 -  экз. ГИН 3823/1142-2 (мест. 3 /3 ).

10-14  -  C elastrophyllum  aff. kolym ensis Samyl.:
10 -  экз. ГИН 3823/501 (мест. 3 /3 ) ,
11 -  экз. ГИН 3823/501 (мест. 3 /3 ) ,
1 2 - экз. ГИН 3823/494 (мест. 3 /3 ) ,
13 -  экз. ГИН 3823/72 (мест. 3 /3 ) ,
14 -  экз. ГИН 3823/494а (мест. 3 /3 ).

15 -  C elastrophyllum  acu tidens Font., экз. ГИН 3823/398 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXXIV
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1а, 2 -  Celastrophyllum acutidens Font.:
la  -  экз. ГИН 3823/1198-1 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/504 (мест. 3 /3 ).

16 -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/1198-2 (мест. 3 /3 ).
1в -  Mirtophyllum penzhinense Herm an, экз. ГИН 3823/1198-3 (мест. 3 /3 ).
3-12 -  Compositiphyllum retinerve (H erm an) Herm an e t Kvacek:

3 -  экз. ГИН 3823/395 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/350 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1025 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/350 (мест. 3 /3 ),
7 -  экз. ГИН 3823/401 (мест. 3 /3 ),
8 -  экз. ГИН 3823/400 (мест. 3 /3 ),
9 -  экз. ГИН 3823/402 (мест. 3 /3 ),
10 -  экз. ГИ Н  3823/394 (мест. 3 /3 ),
11 -  экз. ГИ Н  3823/424 (мест. 3 /3 ) ,
12 -  экз. ГИ Н  3823/497 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXXV
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -8  -  Com positiphyllum  re tinerve  (H erm an) Herm an et Kvacek:
1 -  экз. ГИН 3823/404 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/406 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/496 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/1020 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1020 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /1020а (мест. 3 /3 ),
7 -  экз. ГИН 3823/406 (мест. 3 /3 ) ,
8 -  экз. ГИН 3823/110 (мест. 3 /3 ).
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Таблица XXXVI
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  C issites inscissus Herman, экз. ГИН 3823/137 (мест. 3 /3 ).
2 -5 , 6а -  “Z izyphus” smilacifolia Budants.:

2 -  экз. ГИН 3823/1171 (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/188 (мест. 3 /3 ),
4 -т о  же, деталь,
5 -  экз. ГИН 3823/1181 (мест. 3 /3 ),
6а -  экз. ГИН 3823/1182-1 (мест. 3 /3 ).

66 -  Taxites ex gr. heterophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/1182-2 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXXVII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -7  -  Vibumiphyllum whymperi Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/294 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/375 (мест. 3 /3 ) ,
3 -  экз. ГИН 3823/102 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/1246 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/392 (мест. 3 /3 ),
6 -  экз. ГИН 3823/917 (мест. 3 /3 ),
7 -  экз. ГИН 3823/5020 (мест. З /Зд).





Таблица XXXVIII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  V ibum iphyllum  w hym peri Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/919 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/292 (мест. 3 /3 ).

3 - 6 , 7а -  T rochodendro ides no tabilis Herman:
3 -  экз. ГИН 3823/1003 (мест. 3 /3 ),
4 -  экз. ГИН 3823/1120 (мест. 3 /3 ) ,
5 -  экз. ГИН 3823/363 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/192 (мест. 3 /3 ) ,
7а -  экз. ГИН 3823/1020-1 (мест. 3 /3 ).

76 -  Taxites ex gr. heterophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/1020-2 (мест. 3 /3 ).





Таблица XXXIX
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1а, 2 , 3 , 4а, 5 ,6  -  T rochodendro ides no tab ilis  Herman: 
l a  -  экз. ГИН 3823/333-1 (мест. 3 /3 ),
2 -  то же, с увеличением,
3 -  экз. ГИН 3823/1161 (мест. 3 /3 ),
4а -  экз. ГИ Н  3823/335-1 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/148 (мест. 3 /3 ),
6 -  экз. ГИН 3823/347 (мест. 3 /3 ).

1б, в, г -  A rthollia ino rd inata  (H oll.) Herman:
1б -  экз. ГИН 3823/333-2 (мест. 3 /3 , см. табл. 18, фиг. 3),
1в -  экз. ГИН 3823/333-3 (мест. 3 /3 ),
1г -  экз. ГИН 3823/333-4 (мест. 3 /3 ).

46 -  O nychiopsis grand ip innula  Е. Lebed., экз. ГИН 3823/335-2 (мест. 3 /3 ).





Таблица XL
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -7  -  T rochodendro ides notabilis Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/494 (мест. 3 /3 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/1123 (мест. 3 /3 ) ,
3 -  экз. ГИН 3823/1152 (мест. 3 /3 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/1062 (мест. 3 /3 ) ,
5 -  экз. ГИН 3823/191 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/1160 (мест. 3 /3 ) ,
7 -  экз. ГИН 3823/890 (мест. 3 /3 ).
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Таблица XLI
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  D alem bia pergam entii H erm an e t E. Lebed.:
1 -  экз. ГИН 3823/292a (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/292a (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/293 (мест. 3 /3 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/356 (мест. 3 /3 ).

5 ,6  -  Penzhinia vachram eevii Herman:
5 -  экз. ГИН 3823/150 (мест. 3 /3 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/1127 (мест. 3 /3 ) .





Таблица XLII
Ископаемые растения местонахождения 3 /3 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -5  -  Penzhin ia vachram eevii Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/348 (мест. 3 /3 ),
2 -  экз. ГИН 3823/717а (мест. 3 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/352 (мест. 3 /3 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/349 (мест. 3 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/324 (мест. 3 /3 ).

6 -  G rebenkia aff. k ryshtofovichii Е. Lebed., экз. ГИН 3823/893 (мест. 3 /3 ).





Местонахождения 823/1, 2 ,3 , 4, таблицы XLIII-XLVIII

Таблица X LIII
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /1 ,2 ,3 ,4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  Lobifolia sp. 1:
1 -  экз. ГИН 3823/24  (мест. 823 /4 ),
2 -  то же, деталь (базальные перышки с лопастями).

3 ,4  -  Lobifolia sp. 2:
3 -  экз. ГИН 3823/66  (мест. 823 /3 ),
4 -  то же, деталь (базальное перышко с лопастью).

5 -  ?C ycadales inserta sedis, экз. ГИН 3823/614 (мест. 82 3 /3 )
6 -  ?A rctop teris  sp., экз. ГИН 3823/901 (мест. 823/2).
7 -  C ladophlebis sp., экз. ГИН 3823/6  (мест.823/3).





Таблица XLIV
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /1 ,2 ,3 ,4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  Cladophlebis sp.:
1 -  экз. ГИН 3823 /8  (мест. 823 /3),
2 -  то же, деталь.

3 ,4а -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl.:
3 -  экз. ГИН 3823/606 (мест. 823 /3 ),
4a -  экз. ГИН 3823/806-1 (мест. 823 /2).

46,5 -  Ginkgo ex gr. adiantoides (U ng.) Heer:
46 -  экз. ГИН 3823/806-2 (мест. 823 /2 ),
5 -  экз. ГИН 3823/614 (мест. 823 /3).

ба, 7 -  ?Osmunda sp. (экземпляр, вероятно, описан Е.Л. Лебедевым на с. 152 (Герман, Ле­
бедев, 1991)):
6а -  экз. ГИН 3823/806-1 (мест. 823 /2),
7 -  то же, с увеличением.

б б , 8 -  Metasequoia sp.:
66 -  экз. ГИН 3823/806-2 (мест. 823 /2 ),
8 -  то же, деталь.

9 -  Sequoia sp., экз. ГИ Н  3823/621 (мест. 823/4).





Таблица XLV
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /1 ,2 ,3 ,4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -6  -  Elatocladus sp.:
1 -  экз. ГИН 3823/575 (мест. 823 /4 ),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/622 (мест. 823 /4 ),
4 -  экз. ГИН 3823/623 (мест. 823 /4 ),
5 -  экз. ГИН 3823/610 (мест. 823 /3 ),
6 -  экз. ГИН 3823/607 (мест. 823 /4).

7 -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/620 (мест. 823/4).
8 ,9  -  Sequoia sp.:

8 -  экз. ГИН 3823/616 (мест. 823 /3 ),
9 -  экз. ГИН 3823/612 (мест. 823 /3).





Таблица XLVI
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /1 ,2 ,3 ,4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  E ttingshausen ia  cf. new berryana (H eer) H erm an (в  работе (Герман, Лебедев, 1991) на­
зван Platanus new berryana H eer) экз. ГИН 3823/795 (мест. 823 /2).

2 ,3  -  M enisperm ites sep ten trionalis  Holl.:
2 -  экз. ГИН 3823/388 (мест. 823 /3 ),
3 -  экз. ГИН 3823/389 (мест. 823 /3).

4 -  D alem bia pergam entii H erm an e t E. Lebedev экз. ГИН 3823/391 (мест. 823/4).
5 -  E ttingshausen ia  prim aeva (Lesq.) Herm an, экз. ГИН 3823/793 (мест. 823 /1).
6 -  M enisperm ites cf. sep ten trionalis  H ollick экз., ГИН 3823/390 (мест. 823 /3).





Таблица XLVII
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /1 ,2 ,3 ,4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  cf. A rthollia in o rd in ate  (H ollick) H erm an экз. ГИН 3823/813 (мест. 823/2).
2 ,3  -  E ttingshausen ia  cf. new berryana  (H eer) Herman:

2 -  экз. ГИН 3823/781 (мест. 823 /2 ),
3 -  экз. ГИН 3823/806 (мест. 823 /2 ).

4а, 5 -  P arapro tophy llum  ignatianim  (K rysht. e t Baik.) Herman:
4a -  экз. ГИН 3823/691-1 (мест. 823 /3 ),
5 -  экз. ГИН 3823/690 (мест. 823 /3 ).

4б -  Taxites ex gr. he terophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/691-2 (мест. 823/3).
4в -  M etasequoia  sp., экз. ГИН 3823/691-3 (мест. 823 /3).
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Таблица XLVIII
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /1 ,2 ,3 ,4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  cf. A rthollia ino rd inata  (H ollick) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/753 (мест. 823 /1 ),
2 -  экз. ГИН 3823/807 (мест. 823 /2 ),
3 -  экз. ГИН 3823/753 (мест. 823 /1 ).

4 ,5  -  P arapro tophyllum  ignatianim  (K rysht. e t Baik.) Herman:
4 -  экз. ГИН 3823/804a (мест. 823 /1 ),
5 -  экз. ГИН 3823/387 (мест. 823 /1 ).





Местонахождение 3/4, таблицы XLIX-LI

Таблица XLIX
Ископаемые растения местонахождения 3 /4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  Anem ia sp.:
1 -  экз. ГИН 3823/178 (мест. 3 /4 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/511 (мест. 3 /4 ) .

За, 4 -  “Z izyphus” sm ilacifolia Budants.:
За -  экз. ГИН 3823/119-1 (мест. 3 /4 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/1133 (мест. 3 /4 ).

36 -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., экз. ГИН 3823/119-2 (мест. 
3 /4 ).

5 -  Parapro tophy llum  p seudopelta tum  Herm an, экз. ГИН 3823/529 (мест. 3 /4 ).





Таблица L
Ископаемые растения местонахождения 3 /4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  T rochodendro ides cf. sachalinensis (K rysh t.) Krysht., экз. ГИН 3823/1149 (мест. 3/4).
2 -  C elastrophyllum  re tin e rv e  Herman, экз. ГИН 3823/416 (мест. 3 /4 ).
3 ,4  -  “Z izyphus” sm ilacifolia Budants.:

3 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /1 133a (мест. 3 /4 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/1172 (мест. 3 /4 ).

5 ,6  -  cf. A rthollia  pacifica H erm an (фрагменты основания листьев):
5 -  экз. ГИН 3823/5017 (мест. 3 /4 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/5015 (мест. 3 /4 ).





Таблица LI
Ископаемые растения местонахождения 3 /4 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  V ibum iphyllum  cf. w hym peri (Н еег) Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/923 (мест. 3 /4 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/973 (мест. 3 /4 ).

3 -  E ttingshausen ia  new berryana  (Н еег) Herm an, экз. ГИН 3823/178 (мест. 3 /4 ).





Местонахождение 3/5, таблицы LII-LXV

Таблица LII
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  Onychiopsis grandipinnula Е. Lebed.:
1 -  экз. ГИН 3823/4  (мест. 3 /5 ),
2 -  экз. ГИН 3823/37  (мест. 3 /5 ),
3 -  экз. ГИН 3823/180 (мест. 3 /5 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/23  (мест. 3 /5 ).





Таблица LI II
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  O nychiopsis g randip innula  Е. Lebed.:
1 -  экз. ГИН 3823/4-1 (мест. 3 /5 ),
2 -  экз. ГИН 3823/4-2  (мест. 3 /5 ),
3 -  экз. ГИН 3823/4-3  (мест. 3 /5 ),
4 -  экз. ГИН 3823/443 (мест. 3 /5 ).





Таблица LIV
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -5  -  O nychiopsis grandip innula Е. Lebed.:
1 -э к з . ГИН 3823/112 (мест. 3/5),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/24 (мест. 3/5),
4 -  экз. ГИН 3823/29 (мест. 3/5),
5 -  то же, деталь.





Таблица LV
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1

1 , 2 -  O cho top teris  k am tchatica  Е. Lebed.:
1 -  экз. ГИН 3823/39  (мест. 3 /5 ),
2 -  экз. ГИН 3823/23  (мест. 3 /5 ).

см.





Таблица LVI
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1а, 2 -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl.: 
la  -  экз. ГИН 3823/974-1 (мест. 3 /5 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1223 (мест. 3 /5 ).

1 6 ,3 ,4а -  Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
16 -  экз. ГИН 3823/974-2 (мест. 3 /5 ) ,
3 -  экз. ГИН 3823/1268 (мест. 3 /5 ) ,
4а -  экз. ГИН 3823/1184-1 (мест. 3 /5 ).

46 -  T rochodendroides sp., экз. ГИН 3823/1184-2 (мест. 3 /5 ).
5 -  C arpolithes sp., экз. ГИН 3823/1080 (мест. 3 /5 ).





Таблица LVII
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  M agnoliaephyllum  a ltem an s  (Н еег) Sew.:
1 -  экз. ГИН 3823/432 (мест. 3 /5 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1170 (мест. 3 /5 ) ,
3 -  то же, деталь,
4 -  экз. ГИН 3823/432 (мест. 3 /5 ).





Таблица LVIII
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  cf. A rthollia insignis Herman, Э1сз. ГИН 3823/182 (мест. 3 /5 )
2 ,3  -  A rthollia insignis Herman:

2 -  экз. ГИН 3823/918 (мест. 3 /5 ),
3 -  экз. ГИН 3823/976 (мест. 3 /5 ).





Таблица LIX
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  Vibumiphyllum cf. whymperi Herm an, экз. ГИН 3823/372 (мест. 3 /5 )
2 -  Paraprotophyllum cf. pseudopeltatum Herman, экз. ГИ Н  3823/983 (мест. 3 /5 )
3 ,4  -  Arthollia pacifica Herman:

3 -  экз. ГИН 3823/899 (мест. 3 /5 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/975 (мест. 3 /5 ).





Таблица LX
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  Arthollia insignis Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/974 (мест. 3 /5 ) ,
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/974 (мест. 3 /5 ).

4 -  Arthollia cf. pacifica Herman, экз. ГИ Н  3823/468 (мест. 3 /5 )





Таблица LXI
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  Arthollia pacifica Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/997 (мест. 3 /5 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/921 (мест. 3 /5 ).

3 -  cf. Arthollia pacifica Herm an, экз. ГИ Н  3823/982 (мест. 3 /5 ).





Таблица LXII
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  Arthollia pacifica Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/189 (мест. 3 /5 ) ,
2 -  то же, деталь.

3 -  ?cf. Arthollia расШса Herman, экз. ГИН 3823/9746 (мест. 3 /5 ).
4 ,5  -  cf. Arthollia расШса Herman:

4 -  экз. ГИН 3823/535 (мест. 3 /5 ) ,
5 -  то же, деталь.





Таблица LXIII
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Длина масштабной линейки 1

1 -2  -  ArthoUia pacifica Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/533 (мест. 3 /5 ) ,
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/990 (мест. 3 /5 ) ,
4 -  то же, деталь.

см.





Таблица LXIV
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -9 а  -  “Zizyphus” smilacifolia Budants.:
1 -  экз. ГИН 3823/434 (мест. 3 /5 ) ,
2 -  экз. ГИН 3823/1154 (мест. 3 /5 ),
3 -  экз. ГИН 3823/882 (мест. 3 /5 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/1185 (мест. 3 /5 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1169 (мест. 3 /5 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/1169 (мест. 3 /5 ) ,
7 -  экз. ГИН 3823/974 (мест. 3 /5 ),
8 -  экз. ГИН 3823/1177 (мест. 3 /5 ) ,
9а -  экз. ГИН 3 8 2 3 / 370-1 (мест. 3 /5 ).

96 -  Cissites inscissus Herman, экз. ГИН 3823/370-2 (мест. 3 /5 ).





Таблица LXV
Ископаемые растения местонахождения 3 /5 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  ArthoUia pacifica Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/181 (мест. 3 /5 ) ,
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/1177 (мест. 3 /5 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/989 (мест. 3 /5 ).

5 -  D alem bia pergam entii Herm an et E. Lebed., экз. ГИН 3823/974-7 (мест. 3 /5 ).





Местонахождения 823/5, 6, 7, 8, таблицы LXVI-LXXI

Таблица LXVI
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /5 ,6 ,7 ,8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -З а  -  O nychiopsis grandip innula Е. Lebed.:
1 -  экз. ГИН 3823/12 (мест. 823 /5),
2 -  то же, деталь,
За -  экз. ГИН 3823/27-1 (мест. 823 /8).

3 6 ,4 -6  -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl.:
36 -  экз. ГИН 3823/27-2 (мест. 823 /8 ),
4 -  экз. ГИН 3823/627a (мест. 823 /8 ),
5 -  экз. ГИН 3823/571 (мест. 823 /8 ),
6 -  экз. ГИН 3823/627 (мест. 823 /8).



ТАБЛИЦА LXVI



Таблица LXV II
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /5 ,6 ,7 ,8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -5  -  Taxites ex gr. heterophy llus (H oll.) Samyl.:
1 -  экз. ГИН 3823/646 (мест. 823 /8),
2 -  экз. ГИН 3823/650 (мест. 823 /8),
3 -  экз. ГИН 3823/642 (мест. 823 /8),
4 -  то же, деталь,
5 -  экз. ГИН 3823/625 (мест. 823 /8 ).

6 -7  -  Sequoia ex gr. tenuifolia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
6 -  экз. ГИН 3823/631 (мест. 823 /8 ),
7 -  экз. ГИН 3823/640 (мест. 823 /8).



вш
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Таблица LXVIII
Ископаемые растения местонахождений 823/5 , б, 7 ,8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -7  -  Taxites ex gr. he terophy llus (H oll.) Samyl.:
1 -  экз. ГИН 3823/640 (мест. 823 /8 ),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/651 (мест. 823 /8),
4 -  экз. ГИН 3823/693 (мест. 823 /8),
5 -  экз. ГИН 3823/815 (мест. 823 /8),
6 -  экз. ГИН 3823/815 (мест. 823 /8),
7 -  экз. ГИН 3823/624 (мест. 823 /8).





Таблица LX IX
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /5 ,6 ,7 ,8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  Taxites ex gr. heterophy llus (H oll.) Samyl.:
1 -  экз. ГИН 3823/634 (мест. 823 /8),
2 -  экз. ГИН 3823/629 (мест. 823 /8 ),
3 -  экз. ГИН 3823/649 (мест. 823 /8),
4 -  экз. ГИН 3823/625 (мест. 823 /8).

5 -  C upressinocladus c re taceu s  (Н еег) Sew., экз. ГИН 3823/577 (мест. 823/8).





Таблица LXX
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /5 ,6 ,7 ,8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

la  -  T em stroem ites harw oodensis (D aw s.) Bell, экз. ГИН 3823/815а-1 (мест. 823/8),
2 -5  -  M agnoliaephyllum  a ltem an s  (Н еег) Sew.:

2 -  экз. ГИН 3823/775 (мест. 823 /8 ),
3 -  экз. ГИН 3823/775 (мест. 823 /8 ),
4 -  экз. ГИН 3823/768 (мест. 823 /8 ),
5 -  экз. ГИН 3823/772 (мест. 823 /8).

16 -  Taxites ex gr. heterophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/815a-2 (мест. 823/8).
6 -  V iburniphyllum  sp., экз. ГИН 3823/694 (мест. 823/8).
7 -  “Z izyphus” sm ilacifolia Budants., экз. ГИН 3823/715 (мест. 823 /8).





Таблица LXXI
Ископаемые растения местонахождений 8 2 3 /5 ,6 ,7 ,8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  A raliaephyllum  quinquelobum  H erm an (голотип), экз. ГИН 3823/718 (мест. 823/8).
2 -  Q uereuxia  angu la ta  (Newb.) Krysht., экз. ГИН 3823/760 (мест. 823 /5).
За, 4 -  M agnoliaephyllum  alte rnans (H eer) Sew.:

За -  экз. ГИН 3823/693-1 (мест. 823 /8 ),
4 -  экз. ГИН 3823/773 (мест. 823 /8).

36 -  Taxites ex gr. he terophy llus (H oll.) Sarny 1., экз. ГИН 3823/693-2 (мест. 823/8).
5 ,6a, 7 -  “Z izyphus” smilacifolia Budants.:

5 -  экз. ГИН 3823/719 (мест. 823 /8 ),
6a -  экз. ГИН 3823/716-1 (мест. 823 /8 ),
7 -  экз. ГИН 3823/721 (мест. 823 /8).

66 -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., экз. ГИН 3823/716-2 (мест. 
823/8).

8 -  D alem bia sp., экз. ГИ Н  3823/871 (мест. 823 /8).





Местонахождение 3/6, таблицы LXXII-LXXXI

Таблица LXXII
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -  C ladophlebis aff. ub iencaensis Philipp., экз. ГИН 3823/5004 (мест. 3 /6 ).
2а, 3 ,4 ,5а -  G inkgo ex gr. ad ian to ides (U ng.) Heer:

2a -  экз. ГИН 3 8 2 3 /1 199-1 (мест. 3 /6 ) ,
3 -  экз. ГИН 3823/255 (мест. 3 /6 ) ,
4 -  экз. ГИН 3823/256 (мест. 3 /6 ) ,
5а -  экз. ГИН 3823/258-1 (мест.3/6).

26 -  T em stroem ites harw oodensis (D aw s.) Bell, экз. ГИН 3823/1199-2 (мест. 3 /6 ).
5 6 ,6 ,7  -  Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:

56 -  экз. ГИН 3823/258-2 (мест. 3 /6 ) ,
6 -  экз. ГИН 3823/1279 (мест. 3 /6 ) ,
7 -  то же, деталь.





Таблица LXXIII
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
1 -  экз. ГИН 3823/835 (мест. 3 /6 ),
2 -  экз. ГИН 3823/835 (мест. 3 /6 ).

3 ,4  -  M etasequoia  cu n ea ta  (Newb.) Chaney:
3 -  экз. ГИН 3823/1270 (мест. 3 /6 ) ,
4 -  то же, деталь.





Таблица LXXIV
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  M agnoliaephyllum  a ltem an s  (Н еег) Sew.:
1 -  экз. ГИН 3823/1192 (мест. 3 /6 ),
2 -  экз. ГИН 3823/3002 (мест. 3 /6 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1193 (мест. 3 /6 ),
4 -  экз. ГИН 3823/1201 (мест. 3 /6 ),

5 -  T rochdendroides sp., экз. ГИН 3823/1124 (мест. 3 /6 ).
6 -  cf. M yrtophyllum  penzhinense Herman, экз. ГИН 3823/393 (мест. 3 /6 ).





Таблица LXXV
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Длина масштабной линейки 1 см.

1, 2а, За -  M agnoliaephyllum  a ltem an s  (H eer) Sew.:
1 -  экз. ГИН 3823/1194 (мест. 3 /6 ) ,
2а -  экз. ГИН 3823/1203-1 (мест. 3 /6 ),
За -  экз. ГИН 3823/883-1 (мест. 3 /6 ).

26 -  “Z izyphus” cf. sm ilacifolia Budants., экз. ГИН 3823/1203-2 (мест. 3 /6 ).
36, Зв -  P arapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman:

36 -  экз. ГИН 3823/883-2 (мест. 3 /6 ),
Зв -  экз. ГИН 3823/883-3 (мест. 3 /6 ).

4 -  S ap o tac ites  cf. a laskensis Holl., экз. ГИН 3823/873 (мест. 3 /6 ).
5 -  T rochdendroides sp., экз. ГИН 3823/322 (мест. 3 /6 ).





Таблица LXXVI
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  ?Trochdendroides sp., экз. ГИН 3823/872 (мест.3/6).
2 , 3 -  Temstroemites harwoodensis (D aw s.) Bell:

2 -  экз. ГИН 3823/1200 (мест. 3 /6 ) ,
3 -  то же, деталь.

4 - 6  -  Menispermites kryshtofovichii Vachr.:
4 -  экз. ГИН 3823/1159 (мест. 3 /6 ) ,
5 -  экз. ГИН 3823/393 (мест. 3 /6 ),
6 -  экз. ГИН 3823/472 (мест. 3 /6 ).





Таблица LXXVII
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  Vibumiphyllum whymperi Herman, экз. ГИН 3823/994 (мест. 3 /6 ).
2 , 3 -  Arthollia pacifica Herman:

2 -  экз. ГИН 3823/971 (мест. 3 /6 ),
3 -  экз. ГИН 3823/980 (мест. 3 /6 ).

4 -  Magnoliaephyllum altemans (H eer) Sew., экз. ГИН 3823/1202 (мест. 3 /6 ).





Таблица LXXVIII
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -  D icotylophyllum  longifolium  (K rysht. e t Baik.) Herman, Э1сз. ГИН 3823/905 (мест. 3/6).
2 -  A rthollia pacifica Herman, экз. ГИН 3823/964 (мест. 3 /6 ).
3 -  Paraprotophyllum  ignatianum  (Krysht. e t Baik.) Herman, экз. ГИН 3823/980 (мест. 3/6).





Таблица LXXIX
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -  A rthollia pacifica Herman, M enisperm ites sp. (листовая кровля), экз. ГИН 3823/823
(мест. 3 /6 ).

2 -  “Zizyphus” sm ilacifolia Budants., экз. ГИН 3823/260 (мест. 3 /6 ).
3 -  D alem bia pergam entii Herman e t E. Lebed., экз. ГИН 3823/449 (мест. 3 /6 ).
4 -  A rthollia pacifica Herman, экз. ГИН 3823/45 (мест. 3 /6 ).





Таблица LXXX
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  Vibumiphyllum cf. whymperi Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/978 (мест. 3 /6 ),
2 -  то же, деталь.

3 -  cf. Soninia integerrima Herman e t Shczep., экз. ГИН 3823/444 (мест. 3 /6 ).
4 - 6  -  Arthollia cf. pacifica Herman:

4 -  экз. ГИН 3823/823 (мест. 3 /6 ),
5 ,6  -  то же, детали.
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Таблица LXXXI
Ископаемые растения местонахождения 3 /6 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 3 -  T rochodendro ides sachalinensis (K rysht.) Krysht.
1 -  экз. ГИН 3823/1043 (мест. 3 /6 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1176 (мест. 3 /6 ).

2 -  “Zizyphus” sm ilacifolia Budants., экз. ГИН 3823/1203 (мест. /6 ) ,
4 -  P arapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman, экз. ГИ Н  3823/968 (мест. 3/6)





Местонахождение 4/7, таблицы LXXXII, LXXXIII

Таблица LXXXII
Ископаемые растения местонахождения 4 /7 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
1 -  экз. ГИН 3823/1255 (мест. 4 /7 ),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/1249 (мест. 4 /7 ),
4 -  то же, деталь.





Таблица LXXXIII
Ископаемые растения местонахождения 4 /7 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1, 2а, 3 ,4  -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl.:
1 -  экз. ГИН 3823/1255a (мест. 4 /7 ),
2a -  экз. ГИН 3823/1255a-l (мест. 4 /7 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1271 (мест. 4 /7 ),
4 -  экз. ГИН 3823/1248 (мест. 4 /7 ) .

2 6 ,5  -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
26 -  экз. ГИН 3823/1255a-2 (мест. 4 /7 ) ,
5 -  экз. ГИН 3823/12554 (мест. 4 /7 ).

6 -  M enisperm ites sp., экз. ГИН 3823/986 (мест. 4 /7 ).
7 -  M yrtophyllum  penzhinense Herman, экз. ГИН 3823/1081 (мест. 4 /7 ).





Местонахождение 4/8, таблицы LXXXIV-LXXXVIII

Таблица LXXXIV
Ископаемые растения местонахождения 4 /8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1а, 2 -4  -  B irisia jelisejev ii (K rysht.) Philipp.: 
la  -  экз. ГИН 3823/19-1 (мест. 4 /86 ),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/57  (мест. 4 /86),
4 -  то же, деталь.

16 -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants., экз. ГИН 3823/19-2 (мест. 
4 /86 ).

5, 6 -  A rc top teris  penzhinensis E. Lebed.:
5 -  экз. ГИН 3823/970 (мест. 4 /8 ),
6 -  то же, деталь.





Таблица LXXXV
Ископаемые растения местонахождения 4 /8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1, 2а, 3 ,4  -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl.:
1 -  экз. ГИН 3823/1221 (мест. 4 /8 ),
2a -  экз. ГИН 3823/1250-1 (мест. 4 /8 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1264 (мест. 4 /8 ),
4 -  то же, деталь.

2 6 , 5 , 6  -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
26 -  экз. ГИН 3823/1250-2 (мест. 4 /8 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1251 (мест. 4 /8 ),
6 -  экз. ГИН 3823/1220 (мест. 4 /8 ).





Таблица LXXXVI
Ископаемые растения местонахождения 4 /8 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  ArthoUia insignis Herman:
1 -  экз. ГИН 3 8 23 / 5013 (мест. 4 /8 а ),
2 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /9 16а (мест. 4 /8 ),
3 -  экз. ГИН 3823/984 (мест. 4 /8 ).

4 -  Vibumiphyllum cf. whymperi (H eer) Herman, экз. ГИН 3823/1041 (мест. 4 /8 ).





Таблица LXXXVII
Ископаемые растения местонахождения 4 /8 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 ,2а -  Arthollia insignis Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/915 (мест. 4 /8 ),
2а -  экз. ГИН 3823/916-1 (мест. 4 /8 ).

26 -  ?Birisia elisejevii (K rysht.) Philipp., экз. ГИН 3823/916-2 (мест. 4 /8 ).
3 -  Vibumiphyllum cf. whymperi (H eer) Herman, экз. ГИН 3823/914 (мест. 4 /8 ).
4 -  cf. Myrtophyllum penzhinense Herm an, экз. ГИН 3 8 2 3 /1 144 (мест. 4 /8 ).





Таблица LXXXVIII
Ископаемые растения местонахождения 4 /8 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  A rthollia cf. insignis Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/970 (мест. 4 /8 ),
2 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /9 16а (мест. 4 /8 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1051 (мест. 4 /8 ),
4 -  экз. ГИН 3823/985 (мест. 4 /8 ).

5 -  P la tan u s  prisca Herman, голотип экз. ГИН 3823/120 (мест. 4 /8 ).
6, 7 -  “Z izyphus” sm ilacifolia Budants.:

6 -  экз. ГИН 3823/373 (мест. 4 /8 ),
7 -  экз. ГИН 3823/1173 (мест. 4 /8 ).





Местонахождения 823/10,11,12, таблицы LXXXIX, ХС

Таблица LXXXIX
Ископаемые растения местонахождений 823/10 ,11 ,12 . Длина масштабной линейки 1 см.

1-5 -  Sequoia ex gr. tenuifolia (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:
1 -  экз. ГИН 3823/573 (мест. 823/11),
2 -  экз. ГИН 3823/662 (мест. 823/11),
3 -  экз. ГИН 3823/661 (мест. 823/11),
4 -  экз. ГИН 3823/574 (мест. 823/12),
5 -  экз. ГИН 3823/659 (мест. 823/10).

6 -  Taxites ex gr. heterophyllus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/658 (мест. 823/10).





Таблица ХС
Ископаемые растения местонахождений 823/10 ,11 ,12 . Длина масштабной линейки 1 см

la  -  G inkgo ex gr. ad ian to ides (U ng.) Heer, экз. ГИН 3823/660-1 (мест. 823/11).
1б -  Taxites ex gr. he terophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/660-2 (мест. 823/11).
2 -  “Z izyphus” sm ilacifolia Budants., экз. ГИН 3823/723 (мест. 823/10).
3 -  V ibum iphyllum  w hym peri Herman, экз. ГИН 3823/778 (мест. 823/11).
4 -  T rochodendroides no tab ilis Herman, экз. ГИН 3823/730 (мест. 823/11).
5 -  D alem bia pergam entii Herm an et E. Lebed., экз. ГИН 3823/727 (мест. 823/10).





Местонахождение 4/9, таблицы XCI-CXII

Таблица XCI
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  Birisia jelisejevii (K rysht.) Philipp.:
1 -  экз. ГИН 3823/1156 (мест. 4 /9 ),
2 -  экз. ГИН 3823/484 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/314 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/314 (мест. 4 /9 ).

5 -  Cladophlebis sp., экз. ГИН 3823/1086 (мест. 4 /9 ).





Таблица ХСН
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  ?Taxites ex gr. he terophy llus (H oll.) Samyl., экз. ГИН 3823/1156 (мест. 4 /9 ).
2 ,3  -  Sequoia ex gr. tenuifo lia  (Schm alh.) Sveshn. e t Budants.:

2 -  экз. ГИН 3823/930 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1252 (мест. 4 /9 ).

4 -  E latocladus sm ittiana  (H eer) Sew., экз. ГИН 3823/1252 (мест. 4 /9 ).
5 -  P ityophyllum  ex gr. s ta ra tsch in ii (H eer) Nath., экз. ГИН 3 8 2 3 /2 1 1 (мест. 4 /9 ).





Таблица ХСШ
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

la  -  C issites (?) asym m etricus Herman, экз. ГИН 3823/364-1 (мест. 4 /9 ).
16 -  D alem bia pergam entii Herm an e t E. Lebed., экз. ГИН 3823/364-2 (мест. 4 /9 ).
2 - 5  -  M agnoliaephyllum  magnificum (D aw s.) Krassil.:

2 -  экз. ГИН 3823/885 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/5007 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/888 (мест. 4 /9 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1191 (мест. 4 /9 ).





Таблица XCIV
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -  M agnoliaephyllum  m agnificum (D aw s.) Krassil., экз. ГИН 3823/708 (мест. 4 /9 ).
2 -  P la tan u s  prisca Herm an, экз. ГИН 3823/9286 (мест. 4 /9 ).
3 -  A rthollia insignis Herman, экз. ГИН 3823/932 (мест. 4 /9 ).
4 -  V ibum iphyllum  lebedevii Vachr. e t Herman, экз. ГИН 3823/958 (мест. 4 /9 ).





Таблица XCV
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  D icotylophyllum  longipetio latum  Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/912 (мест. 4 /9 ),
2 -  экз. ГИН 3823/926 (мест. 4 /9 ).

3 -  P arapro tophyllum  pseudopelta tum  Herm an, экз. ГИН 3823/932 (мест. 4 /9 ).
4 -  V ibum iphyllum  cf. w hym peri (H eer) Herman, экз. ГИН 3823/932 (мест. 4 /9 ).





Таблица XCVI
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  V ibum iphyllum  lebedevii Vachr. e t Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/542 (мест. 4 /9 ),
2 -  то же, деталь,
3 -  экз. ГИН 3823/379 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/544 (мест. 4 /9 ).





Таблица XCVII
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

la  -  P arapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman, экз. ГИН 3823/932-1 (мест. 
4 /9 ).

16 -  E latocladus sm ittiana  (H eer) Sew., экз. ГИН 3823/932-1 (мест. 4 /9 ).
2 -  P arapro tophy llum  pseudopelta tum  Herm an, экз. ГИН 3823/949 (мест. 4 /9 ).
3 -  cf. P arapro tophy llum  pseudopelta tum  Herm an, экз. ГИН 3823/944 (мест. 4 /9 ).
4 -  V ibum iphyllum  lebedevii Vachr. e t Herm an, экз. ГИН 3823/380 (мест. 4 /9 ).



ШШ



Таблица XCVIII
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  D icotylophyllum  longipetio latum  Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/920 (мест. 4 /9 ),
2 -  экз. ГИН 3823/930 (мест. 4 /9 ).

3 -  ?P la tan u s  sp., экз. ГИ Н  3823/728 (мест. 4 /9 ).
4 -  Paraprotophyllum  ignatianum  (Krysht. e t Baik.) Herman, экз. ГИН 3823/955 (мест. 4 /9).





Таблица XCIX
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -3  -  P arapro tophyllum  pseudopelta tum  Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/935 (мест. 4 /9 ),
2 ,3  -  то же, детали.





Таблица С
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  P arapro tophy llum  pseudopelta tum  Herman, экз. ГИН 3823/159 (мест. 4 /9 ).
2 -  M agnoliaephyllum  m agnificum  (Daws.) Krassil., экз. ГИН 3823/1052 (мест. 4 /9 ).





Таблица CI
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  cf. P a ra p ro to p h y llu m  ig n a tian u m  (K ry sh t. e t Baik.) H erm an, экз. ГИ Н  3823/934
(мест. 4 /9 ).

2 -  P arapro tophy llum  pseudopelta tum  Herm an, экз. ГИН 3823/950 (мест. 4 /9 ).
3 -  D icotylophyllum  longipetio latum  Herman, экз. ГИН 3823/948a (мест. 4 /9 ).
4 -  V ibum iphyllum  lebedevii Vachr. e t Herm an, экз. ГИН 3823/374 (мест. 4 /9 ).





Таблица СН
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  P la tan aceae  gen. e t sp. indet.:
1 -  экз. ГИН 3823/939 (мест. 4 /9 ),
2 -  то же, деталь.

3 ,4  -  Parapro tophy llum  pseudopelta tum  Herman:
3 -  экз. ГИН 3823/952 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/940 (мест. 4 /9 ).





Таблица С Ш
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -  Parapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman, экз. ГИН 3823/941 (мест. 4 /9 ).
2 -  P arapro tophyllum  pseudopelta tum  Herm an, экз. ГИН 3823/942 (мест. 4 /9 ).
За, 4 -  D icotylophyllum  longipetio latum  Herman:

За -  экз. ГИН 3823/922-1 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/909 (мест. 4 /9 ).

36 -  E latocladus ex gr. sm ittiana  (H eer) Sew., экз. ГИН 3823/922-2 (мест. 4 /9 ).





Таблица CIV
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 , 2 -  V ibum iphyllum  lebedevii Vachr. e t Herman:
1 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /1 110 (мест. 4 /9 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1023 (мест. 4 /9 ).

3 -  D icotylophyllum  longipetio latum  Herman, экз. ГИН 3823/925 (мест. 4 /9 ).
4 -  D alem bia pergam entii H erm an et E. Lebed., экз. ГИН 38 2 3 / 1011 (мест. 4 /9 ).
5a -  A rthollia insignis Herm an, экз. ГИН 3823/958-1 (мест. 4 /9 ).
56 -  cf. V ibum iphyllum  lebedevii Vachr. e t Herman, экз. ГИН 3823/958-2 (мест. 4 /9 ).





Таблица CV
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

la  -  cf. D icotylophyllum  longipetio latum  Herm an, экз. ГИН 3823/1024-1 (мест. 4 /9 ). 
2 ,3 ,4а, 5 -  Parapro tophy llum  ignatianum  (K rysht. e t Baik.) Herman:

2 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /1 111 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1052 (мест. 4 /9 ),
4а -  экз. ГИН 3823/932-1 (мест. 4 /9 ),

16, 46 -  E latocladus ex gr. sm ittiana  (H eer) Sew.:
16 -  экз. ГИН 3823/1024-2 (мест. 4 /9 ) ,
46 -  экз. ГИН 3823/932-2 (мест. 4 /9 ).

5 -  деталь к фиг. 4а.





Таблица CVI
Ископаемые растения местонахождения 4/9. Длина масштабной линейки 1 см.

1 ,2  — cf. D icotylophyllum  longipetio latum  Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/1049 (мест. 4 /9 ),
2 -  экз. ГИН 3823/929а (мест. 4 /9 ).

3 -  D icotylophyllum  longipetio latum  Herman, экз. ГИН 3823/937 (мест. 4 /9 ).
4 -  V ibum iphyllum  lebedevii Vachr. e t Herman, экз. ГИН 3823/1083 (мест. 4 /9 ).





Таблица СV II
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  T rochodendro ides no tab ilis  Herman, экз. ГИН 3823/1155 (мест. 4 /9 ).
2 -9  -  A raliaephyllum  leonovii Herman:

2 -  экз. ГИН 3823/314 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/336 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/313 (мест. 4 /9 ),
5 -  экз. ГИН 3823/334 (мест. 4 /9 ),
6 -  экз. ГИН 3823/334 (мест. 4 /9 ),
7 -  экз. ГИН 3823/319 (мест. 4 /9 ),
8 -  экз. ГИН 3823/320 (мест. 4 /9 ),
9 -  экз. ГИН 3823/963 (мест. 4 /9 ).





Таблица С V III
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  D icotylophyllum  dom beyopsodium  Herman, экз. ГИН 3823/377 (мест. 4 /9 ).
2 -4  -  A raliaephyllum  leonovii Herman:

2 -  экз. ГИН 3823/152 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/482 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/318 (мест. 4 /9 ).

5а -  cf. C issites (? ) asym m etricus Herman, экз. ГИ Н  3823/948а-1 (мест. 4 /9 ).
56 -  cf. D icotylophyllum  dom beyopsodium  H erm an (слева), экз. ГИН 3823/948а-2 (мест. 

4 /9 ).





Таблица CIX
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

la  -  M agnoliaephyllum  m agnificum  (Daw s.) Krassil., экз. ГИН 3823/1189-1 (мест. 4 /9 ). 
16 -5  -  T rochodendroides no tab ilis Herman:

16 -  экз. ГИН 3823/1189-2 (мест. 4 /9 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1116 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /1 1 15а (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/174 (мест. 4 /9 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1117 (мест. 4 /9 ).





Таблица СХ
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Д лина масштабной линейки 1 см.

1 -  D icotylophyllum  dom beyopsodium  H erm an (голотип), экз. ГИН 3823/312 (мест. 4 /9 ). 
2 -5  -  “Z izyphus” sm ilacifolia Budants.:

2 -  экз. ГИН 3823/1118 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/1179 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/1187 (мест. 4 /9 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1129 (мест. 4 /9 ).





Таблица CXI
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

1 -4  -  Trochodendroides notabilis Herman:
1 -  экз. ГИН 3823/360 (мест. 4 /9 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1122 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/483 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/947 (мест. 4 /9 ),
5 -  экз. ГИН 3823/1125 (мест. 4 /9 ).

6 ,7  -  Dalembia pergamentii H erm an et E. Lebed.:
6 -  экз. ГИН 3823/361 (мест. 4 /9 ),
7 -  экз. ГИН 3823/328 (мест. 4 /9 ).





Таблица СХН
Ископаемые растения местонахождения 4 /9 . Длина масштабной линейки 1 см.

1-5а , 6 -8  -  D alem bia pergam entii H erm an e t E. Lebed.:
1 -  экз. ГИН 3 8 2 3 /1 15a (мест. 4 /9 ),
2 -  экз. ГИН 3823/1156 (мест. 4 /9 ),
3 -  экз. ГИН 3823/314 (мест. 4 /9 ),
4 -  экз. ГИН 3823/362 (мест. 4 /9 ),
5а -  экз. ГИН 3823/314-1 (мест. 4 /9 ),
6 -  экз. ГИН 3823/328а (мест. 4 /9 ),
7 -  экз. ГИН 3823/328а (мест. 4 /9 ),
8 -  экз. ГИН 3823/327 (мест. 4 /9 ).

56 -  E latocladus ex gr. sm ittiana  (H eer) Sew., экз. ГИН 3823/314-2 (мест. 4 /9 ).
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