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åÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÎË ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÏË ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ÏË
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ì‡Î‡ Ë íflÌ¸-ò‡Ìfl. ùÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ
ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÌË„ Ë ÏÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÂÈ. ç‡
Ó·¯ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ÏÂÊ‰Û ì‡ÎÓÏ Ë íflÌ¸-
ò‡ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ë ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÔÓÓ‰˚
ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl (ËÒ. 1). ìÒËÎËfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Ò‡‚ÌÂÌËÂ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ Ó·ÓËı Â„ËÓÌÓ‚ Ë ËÌÚÂÔÂ-
Ú‡ˆË˛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ Ì‡ Á‡Í˚Ú˚ı ÚÂË-
ÚÓËflı. ë‡‚ÌË‚‡ÎË, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚÓÂÌËÂ
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ ì‡Î‡ Ë ûÊÌÓ„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl. ç‡ ˝ÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÏÌÓ„ËÂ „ÂÓÎÓ„Ë ËÒ-
Í‡ÎË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ [7, 8, 70 Ë ‰.], ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË

ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË Â„ËÓÌ‡ÏË
[9, 35, 36].

Ç ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‡‚ÚÓ˚ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú Ò‡‚ÌËÚ¸
˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ Ë Ô‡ÎÂÓÁÓÂ Ì‡
ÚÂËÚÓËË ì‡Î‡ Ë íflÌ¸-ò‡Ìfl.

 

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÒÚÓËfl 
Ô‡ÎÂÓÁÓË‰ ì‡Î‡

 

ì‡Î¸ÒÍËÈ ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÔÓflÒ ÒÎÓÊÂÌ ÔÓÓ‰‡ÏË
ÓÍ‡ËÌ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡ (Å‡ÎÚËÍË), ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
Ë Í‡Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. àÒÚÓËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ì‡Î‡ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ ‰ÓÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÈ Ë Ó‰Ó‚ËÍ-
ÔÂÏÒÍËÈ ˝Ú‡Ô˚. èÓÓ‰˚ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ
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ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ̃ ÂÚ˚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ë ‡ÁÎË˜Ëfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ì‡ÎÂ Ë ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ. Ç
ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ, ‡ÌÌÂÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ì‡Î¸ÒÍËÈ Ë íÛÍÂÒÚÌÒÍËÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ·˚ÎË ̃ ‡-
ÒÚflÏË Ó‰ÌÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ‚ Â„Ó ‡ÁÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÔÓÚÂÍ‡ÎË
ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. Å‡ÎÚËÈÒÍ‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ ·˚Î‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡fl ÂÈ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ –
Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ. èÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ Ì‡ ì‡ÎÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ò ‰Â‚ÓÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-
äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. Ç íflÌ¸-ò‡ÌÂ Ú‡Í‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡
ë˚‰‡¸ËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ Ò ‰Â‚ÌÂÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓÈ, ÒÚ‡‚¯ÂÏ ‚ ÒËÎÛÂ ˜‡ÒÚ¸˛ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-
äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.
ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ë íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÓ‚ ·˚ÎÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï. Ç ì‡Î¸ÒÍÓÏ
Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÂ ‚ ‡ÌÌÂÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ, ‚ íÛÍÂ-
ÒÚ‡ÌÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ ·‡ÎÚËÈÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Ì‡ ‡ÁÌÓÏ
ÓÚ ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ ‚ÂÌ‰Â (˝‰Ë‡Í‡ËË), Ì‡ Û·ÂÊÂ Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ë ÒËÎÛ‡ Ë ‚ ‰Â‚ÓÌÂ. Ç íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓÏ Ô‡ÎÂÓ-
ÓÍÂ‡ÌÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Û„‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‚ Ó‰Ó‚ËÍÂ Û Â„Ó Ò˚‰‡¸ËÌÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ – Ì‡ ‰Û-
„ÓÈ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ì‡Î‡, ÔÂËÙÂËË ÓÍÂ‡Ì‡. ëÛ·‰ÛÍˆËfl ÚÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÂ˚‚‡Î‡Ò¸,
ÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ·˚Î‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ç‡ ì‡ÎÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ·˚Î ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Ï. Ç ÍÓÌˆÂ
‰Â‚ÓÌ‡ – ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ Á‰ÂÒ¸ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÍÓÎÎËÁËfl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡ – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ, ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ –
ÍÓÎÎËÁËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–ÍÓÌÚËÌÂÌÚ. ç‡ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ ÍÓÎÎËÁËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–ÍÓÌÚËÌÂÌÚ, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ. àÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â
ÙÎË¯Â‚˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Ì‡ Í‡˛ Å‡ÎÚËÍË ‚ Ù‡ÏÂÌÂ Ë ‚ ‚ËÁÂ, Ì‡ ‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ – ‚ ·‡¯-
ÍËÒÍÓÂ Ë ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. 
Ç ‰Â‚ÓÌÂ Ë ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ì‡Î¸ÒÍËÈ Ë íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì˚ ËÏÂÎË Ó·˘Û˛ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÓÍ‡Ë-
ÌÛ ‚‰ÓÎ¸ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ëÛ·‰ÛÍˆËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ‰ ÌÂ„Ó Ë Ì‡ ì‡-
ÎÂ, Ë ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ Ì‡˜‡Î‡Ò¸, ÔÂ‚‡Î‡Ò¸, ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ Ë ÔÂÍ‡ÚËÎ‡Ò¸ ÒËÌıÓÌÌÓ. èË ˝ÚÓÏ ‚ ˛ÊÌÓ-
Û‡Î¸ÒÍÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËfl ‚ ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı – ÔÓ‰ Å‡ÎÚËÍÛ Ë
ÔÓ‰ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ, ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ – ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÎ-
ÎËÁËË ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ò Å‡ÎÚËÈÒÍËÏ Ë ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍËÏ Ô‡-
ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ÏË Ì‡ ì‡ÎÂ ·˚Î ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌ˚È ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚È ÓÓ„ÂÌ, ‚ íflÌ¸-ò‡-
ÌÂ – ÏÓÌÓ‚Â„ÂÌÚÌÓÂ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ. êÓÒÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌÓ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡ Ó·ÛÒÎÓ-
‚ËÎ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ èÂ‰Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó Í‡Â‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡, Á‡ÔÓÎÌfl‚¯Â„ÓÒfl Ò ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÏÓÎ‡ÒÒ‡ÏË. ç‡ íflÌ¸-ò‡ÌÂ Í‡Â‚ÓÈ ÔÓ„Ë· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. çÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ Ë „‡ÌËÚÌ‡fl
ÓÒ¸, ÔÓ‰Ó·Ì‡fl „Î‡‚ÌÓÈ „‡ÌËÚÌÓÈ ÓÒË ì‡Î‡.

 

ìÑä 551.24(234.85 + 235.216)
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êËÒ. 1.

 

 è‡ÎÂÓÁÓË‰˚ ì‡Î‡ Ë íflÌ¸-ò‡Ìfl.
íÓÌËÓ‚‡Ì‡ ÚÂËÚÓËfl Ò Ó·Ì‡ÊÂÌËflÏË Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı Ë ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ÔÓÓ‰. ãËÌËflÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÒÛÚÛ˚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. òÚËıË ÓÍÓÎÓ ÎËÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÛÚÛ˚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡
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Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓÚÓÛ‡ÎË‰˚,
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Û‡ÎË‰‡Ï. éÌË ·Û‰ÛÚ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌ˚ ÒÌ‡˜‡Î‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ì‡Î‡ Ë Á‡-
ÚÂÏ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ, Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ì‡Î¸ÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÎÓÏ‡.

 

èÓÚÓÛ‡ÎË‰˚

 

ì‡Î¸ÒÍ‡fl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡
ÛÊÂ ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ [49, 78 Ë ‰.]. Ç ‰ÓÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÈ
˝Ú‡Ô ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Å‡ÎÚËÈÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ·˚ÎË
ËÌ˚ÏË, ˜ÂÏ ‚ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ (ÔÓÒÎÂ Û·ÂÊ‡ ÍÂÏ·ËÈ–
Ó‰Ó‚ËÍ). éÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓÚÓÛ‡ÎË‰
ÒÓÒÚÓflÎ‡, Í‡Í Ë ‚ Û‡ÎË‰‡ı, ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈ-
ÌÓ‚ Ò ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ, ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ Ë ÏËÍ-
ÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. èÓÁ‰ÌÂÂ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
·˚Î‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡ Ì‡ 

 

Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ì‡Î‡

 

 ‚ Ô‡ÎÂÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÂÍÚÓ Û‡ÎË‰.

Ç ËÙÂÂ (ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÂ Ë ‡ÌÌÂÏ ÌÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÂ) Ì‡ ÓÍ‡ËÌÂ Å‡ÎÚËÍË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚Â Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ò ÂÁÍÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
Ì˚ÏË ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍËÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÈ
ÔËÓ‰˚. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ ËÙÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌ˚È ¯ÂÎ¸Ù, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÔËÔÓÎflÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı
ÔÓÒÚË‡ÎÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ íËÏ‡Ì‡. Ç ÍÓÌˆÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó
ËÙÂfl (‚ ÍËÓ„ÂÌËË) Ì‡ èÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ Ë ‚ ÒÂ‚Â-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡ Ô‡ÒÒË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ
‡Á‚ËÚËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Á‡ÍÓÌ˜ËÎÒfl.
ç‡˜‡ÎÓÒ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Í‡Â‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ‡Ì‰ËÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË, Ô‡‰‡‚¯ÂÈ ÔÓ‰ Å‡ÎÚËÍÛ [37]. ùÚ‡ ÁÓÌ‡ ËÏÂÎ‡,
‚Ë‰ËÏÓ, ÔÓÎÓ„ËÈ Ì‡ÍÎÓÌ, ˜ÂÏ ·˚Î Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍËÈ ‡Â‡Î ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ì‡‰ÒÛ·-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (ËÒ. 2). ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁËÚ‡ÏË, ‰‡ˆËÚ‡ÏË Ë
ËÓÎËÚ‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ë ÒÛ·˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÒÂËÈ (Ï‡Ì¸ËÌÒÍ‡fl, Ò‡·ÎÂ„ÓÒÍ‡fl, ÏÓÎ˛‰‚ÓÊÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ˚) [3, 59]. Pb-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓ-
Ó‰ – 695 

 

±

 

 19 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Rb-Sr ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍËÒÎ˚ı ÔÓÓ‰
‡‚ÂÌ 586 

 

±

 

 21 Ë 535 

 

±

 

 10 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ‡Ò-
ÒÓˆËËÛ˛Ú „‡ÌËÚÓË‰˚, ‰ËÓËÚ˚ Ë „‡··Ó Ò Pb-Pb Ë
U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË ÓÚ 632 

 

±

 

 7 ‰Ó 515 

 

±

 

 8 ÏÎÌ. ÎÂÚ [59].
Ç ˝‰Ë‡Í‡ËË (‚ÂÌ‰Â) Ë, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÍÂÏ·Ëfl
ÒÂ‰Ë ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Í‡Â‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ Ë ‚
Ú˚ÎÓ‚ÓÏ ÔÓ„Ë·Â ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ‡fl ÏÓÎ‡ÒÒ‡
(Î‡ÔÚÓÔ‡ÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) [3].

Ç ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË èÓÎflÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ ˝ÚÛ ˝ÔÓıÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡
ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡ Ë Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl
ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ·ÎÓÍ (ı‡·ÂÈÒÍËÈ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl [39], Ìfl-
Ó‚ÂÈÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÒÂËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó-
‚ÂıÌÂ„Ó ËÙÂfl (˝ÍÚ‡ÁËÈ-ÍËÓ„ÂÌËÈ) [60]). éÒÚÓ-
‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ·Â‰‡ÏÂÎ¸-
ÒÍÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú-‡Ì‰ÂÁËÚ-‰‡ˆËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ë
Îfl‰„ÂÈÒÍÓÈ ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú-ËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ˆË-
ÂÈ Ò U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ËÓÎËÚÓ‚ 555–547 ÏÎÌ. ÎÂÚ [69].

U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚ ËÁ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó
ÏÂÎ‡ÌÊ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ·Â‰‡ÏÂÎ¸ÒÍÓÈ
ÙÓÏ‡ˆËË, ‡‚ÂÌ 670 

 

±

 

 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ [67]. ÇÌÛÚË·‡Ò-
ÒÂÈÌÓ‚‡fl ‰Û„‡ Ë èÓÎflÌÓÛ‡Î¸ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ·ÎÓÍ (èì, ËÒ. 3) ‚ ÍÓÌˆÂ ‚ÂÌ‰‡ (˝‰Ë-
‡Í‡Ëfl) – Ì‡˜‡ÎÂ ÍÂÏ·Ëfl ÒÚÓÎÍÌÛÎËÒ¸ Ò Å‡ÎÚË-
ÍÓÈ Ë Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡ÎË ÔÓ„ÛÊ‡‚¯Û˛Òfl ÔÓ‰ ÌÂÂ
ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. àı ÔË˜ÎÂÌÂÌËÂ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚-
¯ÂÂÒfl ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌË-
ÂÏ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ [65], ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÓ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡-
ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÌÓ‚‡fl „‡ÌËˆ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–ÓÍÂ‡Ì, ÔÓ-
ÒÚË‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌÂÈ.
å‡ÍÂÓÏ ÌÓ‚ÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÒÎÛÊËÚ ÉÎ‡‚Ì˚È ì‡Î¸-
ÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ, ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÓ‰ Ô‡-
ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Û‡ÎË‰ ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ·˚ÎË Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ Ì‡ ‡ÁÓÒ¯ËÈÒfl Í‡È
Å‡ÎÚËÍË (ÒÏ. ËÒ. 2).

ç‡ ̨ „Â ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë Ì‡ ëÂ‰ÌÂÏ ì‡ÎÂ ‚ ÌÂÓÔÓ-
ÚÂÓÁÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ô‡ÒÒË‚Ì‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
ÓÍ‡ËÌ‡ ËÙÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ÇÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl Á‰ÂÒ¸
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ, ÒÓÒÚ‡‚Û Ë Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Ï‡„-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ ‡ÁÌÓ„ÎÛ-
·ËÌÌ˚ı Ó˜‡„Ó‚ Ì‡‰ Ï‡ÌÚËÈÌ˚Ï ‰Ë‡ÔËÓÏ [19, 30].
ÑÎfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ï‡ËÌÓ-
„ÎflˆË‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÌËÊÌÂ‚ÂÌ‰ÒÍÓÈ
ÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚ „‡·ÂÌÓÓ·‡Á-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÒÍÎÓÌÂ [27].

ûÊÌÓÛ‡Î¸ÒÍ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ Å‡ÎÚËÍË ËÏÂÎ‡, Í‡Í Ë
Ì‡ èÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ, ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ.
äÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡Ó-
‰ËÎ‡Ò¸ Á‰ÂÒ¸ ÔÓÁ‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÓÎflÌÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ, Ë
·˚Î‡ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ËÌ‡˜Â. ç‡ ˛„Â ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡
Û·ÂÊÂ ËÙÂÈ–‚ÂÌ‰ (ÍËÓ„ÂÌËÈ–˝‰Ë‡Í‡ËÈ) ‚‰ÓÎ¸
Í‡fl Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÍÛÚÓÈ ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Ô‡‰‡‚-
¯ÂÈ, Í‡Í Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, ‚ ÒÚÓÓÌÛ Å‡ÎÚËÍË [53, 55]. Ç
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÌÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë, Á‡ÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl Ì‡ ì‡ÎÚ‡ÛÒÍÓÏ
·ÎÓÍÂ (ì, ËÒ. 3), ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÒÂ‰ÌÂÍËÒÎ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ·‡Á‡Î¸Ú-‡Ì‰ÂÁËÚ-
‰‡ˆËÚ-ËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ÒÂËË Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ̆ ÂÎÓ˜Ì˚Â
·‡Á‡Î¸Ú˚ (ÎÛ¯ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ). U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ‰ËÓËÚÓ‚, ÍËÒÚ‡ÎÎË-
ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Ì‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‡ÌÌÂÈ ÒÂËË, ‡‚ÂÌ 590 

 

±

 

 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ [55]. èÓÓ‰˚
ÎÛ¯ÌËÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÌÚÛ‰ËÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÒÒË-
‚ÓÏ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ (ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ˚),
„‡Î¸Í‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı ÚÂ-
Ï‡‰ÓÍ‡. ä ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÎÛ¯ÌËÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÂÎ‡ „‡ÌËÚÓ‚ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ U-Pb SHRIMP
ÏÂÚÓ‰ÓÏ Í‡Í 543 

 

±

 

 4.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ [73]. ë ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Ë ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛Ú (‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ‚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı) Ô‡ÍÂÚ˚ ÒÎÓÊÌÓ Ò˜Â¯Û-
ÂÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚËÌ, ÍÓÚÓ˚Â ËÌÚÂ-
ÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÔÂ‰‰Û„Ó‚‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl
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ÔËÁÏ‡ (‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ˝·ÂÚËÌÒÍËÈ Ë Ï‡ÍÒ˛ÚÓ‚ÒÍËÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚). Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Ú‡ÍËı Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÏÌÓ„Ó ÂÎËÍ-
ÚÓ‚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡ èÓÚÓÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ù‡„ÏÂÌ-
Ú˚ ˜ÂıÎ‡ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ [53].

ì‡ÎÚ‡ÛÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡ ÓÚ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÓÚ Í‡fl
Å‡ÎÚËÍË Á‡‰Û„Ó‚˚Ï ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ Ò ÍÓÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÚËÔ‡. ÄÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ Í‡‰ÓÏ-
ÒÍÓÈ ˝ÔÓıË ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔË‚ÂÎË Í ÔÂÍ‡˘ÂÌË˛
ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ë ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ Á‡‰Û„Ó‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÌÂ ‚˚Á‚‡ÎË Ó·˘Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó
ÔÎ‡Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ ÔÓ-
ÒÚË‡ÌË˛ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ì‡‡ÒÚËÎ‡Ò¸ ‰ÂÁËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. é ÏÂÎ‡ÌÓ-
Í‡ÚÓ‚ÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰ÓÓ‰Ó‚ËÍÒÍÓ„Ó
Á‡‰Û„Ó‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ÚÂÏ‡‰ÓÍ‡, ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚ı ‚ ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÏ ‡ÎÎÓıÚÓÌÂ, ÁÂÂÌ ıÓÏ¯ÔË-
ÌÂÎË‰Ó‚ [17]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÂ‰Ë ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚Ó„Ó
ÏÂÎ‡ÌÊ‡ Ë ÔÓÁ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ‡ ˝ÚÓ„Ó
‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ·ÎÓÍË ÓÚÓ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚, Ò
ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÂÒÚ‡ÏË ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌ-
Á˚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‚ÂÌ‰Â (˝‰Ë‡Í‡ËË) ÔÓ ‡ÍÓÁ‡Ï, „‡Û‚-
‡ÍÍ‡Ï, „ÎËÌËÒÚÓ-ÒË‰ÂËÚÓ‚˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ˝‚‡ÔÓËÚ‡Ï
[43, 44]. ùÚË ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰ÍË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ˜ÂıÎ‡ ·˚ÎÓ„Ó Á‡‰Û„Ó‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

Ç ÒÏÂÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ˛ÊÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡
Å‡ÎÚËÍË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ËÙÂfl – Ì‡˜‡ÎÂ
‚ÂÌ‰‡ (ÍËÓ„ÂÌËË–˝‰Ë‡Í‡ËË) ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂÏ ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ (‡¯ËÌÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡). é ËÙÚÓ„ÂÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ ‚
‡ÌÌÂÏ ‚ÂÌ‰Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ë ÚÓÎ˘Ë Ò „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ÏË ÚËÎÎËÚÓ‚Ë‰Ì˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ (‰Ë‡ÏËÍÚË-
ÚÓ‚), ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï
Ì‡ ëÂ‰ÌÂÏ ì‡ÎÂ. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‚ÂÌ‰Â (˝‰Ë‡Í‡ËË)
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÌfl˛ÚÒfl: ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó-
ÒÚÓ˜Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÒÌÓÒ‡ – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Í‡‰ÓÏÒÍÓÈ
‡ÍÍÂˆËË, – Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌ‡fl ÔÓÎË-
ÏËÍÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡, ÍÓÚÓÛ˛ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÓÚÌÓÒflÚ Í
ÏÓÎ‡ÒÒÂ [35].

ÄÍÍÂˆËfl Í ‰Â‚ÌÂÏÛ Í‡˛ Å‡ÎÚËÍË ÓÒÚÓ‚Ì˚ı
‰Û„ Ë ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓËÁÓ¯Î‡

ÔÓ˜ÚË Ì‡ ‚ÒÂÏ Â„Ó ÔÓÚflÊÂÌËË, Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. Ç ÚÂÏ‡‰ÓÍ-
ÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ë‡ÍÏ‡ÒÍÓ„Ó ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì˚ Ó·ÎÓÏÍË „Î‡ÛÍÓÙ‡Ì‡ [17], ‡ÌÌËÂ „ÂÌÂ‡ˆËË
˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚ Ó·Ì‡Ê‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ·ÎËÁÓÒÚË Ï‡ÍÒ˛ÚÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ì‡ÎÚ‡ÛÒÍÓÈ
ÁÓÌÂ ËÏÂ˛Ú U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ 547 

 

±

 

 40 ÏÎÌ. ÎÂÚ [23]. åÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ ·ÂÎÓÂˆÍÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ˝ÍÎÓ„ËÚ‡ÏË Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ûÊÌÓ„Ó ì‡-
Î‡ ‰‡ÚËÓ‚‡Ì Ar-Ar ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ 550 

 

±

 

 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ [76].
çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓÎÓÊÂ „Î‡ÛÍÓÙ‡ÌÒÎ‡ÌˆÂ‚˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ëÂ‰ÌÂ„Ó Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡
(535–539 

 

±

 

 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Rb-Sr ‰‡ÚËÓ‚ÍË [32]) Ë
·ÎËÁÍËÈ Á‰ÂÒ¸ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÂÎÂÌÓ-
ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, ËÁÓ„‡‰˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂ-
˛Ú ÌÂ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‡Î¸ÒÍÓÂ, ‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ
ÚËÏ‡ÌÒÍÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ [42].

èÓÓ‰˚ ÔÓÚÓÛ‡Î¸ÒÍÓÈ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË-
‡ˆËË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ 

 

‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ì‡Î‡

 

ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ì‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡. í‡Í, Sm-Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚÓ‚
ï‡‰‡ÚËÌÒÍÓ„Ó (ë˚ÛÏÍÂÛÒÍÓ„Ó) Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ èÓÎfl-
ÌÓÏ ì‡ÎÂ (2 Ì‡ ËÒ. 2) ‡‚ÂÌ 604 

 

±

 

 39 ÏÎÌ. ÎÂÚ
[10]. Ç ‰Û„ÓÏ ÔÓÎflÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â – ÇÓÈ-
Í‡Ó-ë˚Ì¸ËÌÒÍÓÏ (1, ËÒ. 2) – U-Pb ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
585 

 

±

 

 6 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ‚ ‚ÂıÌÂÏ‡ÌÚËÈÌÓÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ [47]. ç‡ ëÂ‰ÌÂÏ ì‡ÎÂ ÒËÎÛËÈ-
ÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÒÂÌÓ-
„ÂÌÌ˚Â ˆËÍÓÌ˚ Ò Pb-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 990 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë
ÒÚ‡¯Â [38], Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚Â, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÁ ·‡ÁËÚÓ-
‚Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË ‰Â‚ÌÂÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚. ç‡ ÒÂ‚ÂÂ ûÊÌÓ-
„Ó ì‡Î‡ ÏÂÚ‡·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ˚ Ò ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
˜Â¯ÛË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ËÎ¸ÏÂÌÓ„ÓÒÍÓ„Ó Ë Ò˚ÒÂÚÒÍÓ„Ó
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚·ÎËÁË ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ U-Pb ÏÂÚÓ‰ÓÏ
Í‡Í 643 

 

±

 

 46 Ë 576 

 

±

 

 65 ÏÎÌ. ÎÂÚ [22]. Sm-Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚ ÔË‡ÁÎÓÏÌÓ„Ó åËÌ‰flÍÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ 54° Ò.¯., ‡‚ÂÌ 882 

 

±

 

 83 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
‡ Re-Os ‚ÓÁ‡ÒÚ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘Ëı Ò ÌËÏË „‡··Ó –
804 

 

±

 

 37 ÏÎÌ. ÎÂÚ [79]. çÂÏÌÓ„Ó ˛ÊÌÂÂ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-

 

êËÒ. 2.

 

 Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÂ Ô‡ÎÂÓÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÓÌ˚ ì‡Î‡.

 

1, 2

 

 – ÔÓÚÓÛ‡ÎËÎ˚ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡: 

 

1

 

 – ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡ Ë ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡ V-

 

1

 

?

 

 ì‡ÎÚ‡ÛÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, 

 

2

 

 – „‡ÌË-
ˆ˚ Í‡Â‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ R

 

3

 

-

 

1

 

?

 

; 

 

3–5

 

 – Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÂÍÚÓ Û‡ÎË‰: 

 

3

 

 – ÔÓÚÓÛ‡ÎË‰˚ Ë
Û‡ÎË‰˚ (¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â Ë ÙÎË¯Â‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚) ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â, 

 

4

 

 – ‡ÎÎÓıÚÓÌ˚ Ò ÓÍ‡ËÌÓÏÓÒÍËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ‡Ì-
ÌÂ„Ó-ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl, 

 

5

 

 – ÔÂÏÒÍ‡fl ÏÓÎ‡ÒÒ‡ èÂ‰Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡; 

 

6

 

 – ÉÎ‡‚Ì˚È ì‡Î¸ÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ; 

 

7

 

–

 

15 

 

– Ô‡ÎÂÓ-
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÂÍÚÓ Û‡ÎË‰: 

 

7–11

 

 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÛÚÛ˚ Ë ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚Â ‡ÎÎÓıÚÓÌ˚ èËÒ‡ÍÏ‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓ„Ó (

 

7

 

),
ëÂÓ‚ÒÍÓ-å‡ÛÍÒÍÓ„Ó (

 

8

 

), ë‡Î‡ÚËÏÒÍÓ„Ó (

 

9

 

), á‡Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó (

 

10

 

) Ë ì‡ÎÓ-ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (

 

11

 

) ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, 

 

12, 13

 

 – ÓÒÚÓ-
‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÒËÎÛËÈÒÍËÂ (

 

12

 

) Ë ‰Â‚ÓÌÒÍ‡fl (

 

13

 

), 

 

14

 

 – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÂÈ-
ÌÓ‚, 

 

15

 

 – á‡Û‡Î¸ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ï‡ÍÓÏÂÎ‡ÌÊ‡; 

 

16

 

 – Í‡Á‡ıÒÚ‡ÌË‰˚ (Ñ – ÑÂÌËÒÓ‚ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, ä˜ – Ù‡„ÏÂÌÚ äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓ„Ó
·ÎÓÍ‡ Ò ‰Â‚ÌÂÈ ÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ); 

 

17

 

 – ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ (

 

‡

 

) Ë Í‡Â‚˚ı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒÓ‚ (

 

·

 

).
ÅÛÍ‚‡ÏË Ë ˆËÙ‡ÏË ‚ ÍÛÊÍ‡ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‡ÎÎÓıÚÓÌ˚: ë – ë‡ÍÏ‡ÒÍËÈ, ä – ä‡ÍËÌÒÍËÈ, ã – ãÂÏ‚ËÌÒÍËÈ; ÁÓÌ˚:
å – å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍ‡fl, í – í‡„ËÎ¸ÒÍ‡fl, Ç – ÇÓÈÍ‡ÒÍ‡fl, ô – ôÛ˜¸ËÌÒÍ‡fl; Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚˚Â Ï‡ÒÒË‚˚ Ë ·ÎÓÍË:

 

1

 

 – ÇÓÈÍ‡Ó-ë˚Ì¸ËÌÒÍËÈ, 

 

2

 

 –ï‡‰‡ÚËÌÒÍËÈ, 

 

3

 

 – ïÛÎ„ËÌÒÍËÈ, 

 

4

 

 – ïÓ‰˙˛ÒÒÍËÈ

C-
C-
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ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı ÛÎ¸-
Ú‡Ï‡ÙËÚ‡ı Ò ‡ÁÏ˚‚ÓÏ ÏÂÒÚ‡ÏË Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÁÂÎÂÌÓ-
ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÏÂÚ‡ÚÂË„ÂÌÌ‡fl ÚÓÎ˘‡ Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË
ÔÓÁ‰ÌÂ‚ÂÌ‰ÒÍÓÈ ÙÎÓ˚ [16].

 

ì‡ÎË‰˚

 

Ç Ô‡ÎÂÓÁÓÂ Ì‡ ËÒıÓ‰Â ÍÂÏ·Ëfl Ì‡ÒÚÛÔËÎ ÌÓ‚˚È
˝Ú‡Ô ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ì‡Î‡, Ì‡˜‡‚¯ËÈÒfl ÒÓ
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍË („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ ÒÂ‚Â-
Â), ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl ‡ÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÈ „‡ÌËˆ˚
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–ÓÍÂ‡Ì Ë ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ Í‡‰ÓÏÒÍÛ˛ ˝ÔÓıÛ.

ëÂ‰Ë Û‡ÎË‰ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È
Ë Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÂÍÚÓ˚, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÉÎ‡‚-
Ì˚Ï ì‡Î¸ÒÍËÏ ‡ÁÎÓÏÓÏ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÏÛ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ ÒÍÎÓÌÛ ì‡Î‡. á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ ˛ÊÌÓÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÈ ˜‡ÒÚË Â-
„ËÓÌ‡ ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ˘Ë, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Í‡Â‚˚Ï
‚˚ÒÚÛÔÓÏ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. èÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ ì‡Î¸ÒÍËÈ ÓÓ-
„ÂÌ – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÍÓÎÎËÁËË Å‡ÎÚËÍË Ë ˝ÚÓ„Ó ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÒËÎÛÂ.

 

è‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÂÍÚÓ.

 

 ç‡ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ Å‡ÎÚËÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Í‡Â‚˚Â ·‡ÒÒÂÈ-
Ì˚, Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‡ÁÂÁÓ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎ‡„‡˛Ú ˆÂÔÓ˜ÍÛ
‡ÎÎÓıÚÓÌÓ‚ ‚‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ì‡Î‡. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Ë ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‡ÁÂÁ˚
˛ÊÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ë ÔÓÎflÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚
‚ ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÏ Ë ãÂÏ‚ËÌÒÍÓÏ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ı (ë Ë ã,
ËÒ. 2, 3). Å‡ÒÒÂÈÌ˚ Á‡ÎÓÊËÎËÒ¸ Ì‡ Û·ÂÊÂ ÍÂÏ-
·Ëfl Ë Ó‰Ó‚ËÍ‡ ‚ ‚Ë‰Â ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ
[40, 64], ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË
“„‡·ÂÌÓ‚˚ÏË” Ù‡ˆËflÏË, ÏÂÒÚ‡ÏË ‡ÒÒÓˆËËÛ˛-
˘ËÏË Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ·ËÏÓ‰‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË
(ÍË‰flÒÓ‚ÒÍ‡fl, ÍÛ‡„‡˜ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚ – ë, ÔÓ„ÛÂÈ-
ÒÍ‡fl, ÍÓÍÔÂÎ¸ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚, Ï‡ÌËÚ‡Ì˚‰ÒÍ‡fl ÒÂËfl
– ã). ê‡Ò¯ËÂÌËÂ ‡Â‡Î‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ë Ì‡ ˛„Â, Ë
Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡ÂÌË„Â Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÂÒÚ-
Óˆ‚ÂÚÌ˚ı ‡ÎÂ‚Ó„ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (Ò‚ËÚ˚ ÍÛ-
‡„‡ÌÒÍ‡fl – ë, „Û·ÂËÌÒÍ‡fl – ã).

á‡ÓÊ‰‡‚¯ËÂÒfl ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÓÚ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÓÚ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡‚¯ÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË Í‡Â‚˚ÏË ÔÓ‰ÌflÚËflÏË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚-
ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ÔÓÚÓÛ‡ÎË‰ [54, 56, 64], ÍÓÚÓ˚Â
·˚ÎË ‡ÍÍÂÚËÓ‚‡Ì˚ Í Å‡ÎÚËÍÂ ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛-

˘Û˛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÔÓıÛ. ëÓ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ë
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ ‚ Ó·ÓËı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÓÚÎ‡„‡-
ÎËÒ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â
ÓÒ‡‰ÍË (Ò‚ËÚ˚ ÌÓ‚ÓÍÛÒÍ‡fl, Ò‡ÍÏ‡ÒÍ‡fl, Í˚Á˚Î-
ÙÎÓÚÒÍ‡fl – ë, Í‡˜‡Ï˚Î¸ÍÒÍ‡fl, ı‡ÓÚÒÍ‡fl, Ô‡„ËÌÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ˚ Ë ̃ ÂÌÓ„ÓÒÍ‡fl ÒÂËfl – ã), ‡ ‚ Ëı ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
˜‡ÒÚflı ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ËÁÎËflÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙Â-
ÏÓ‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰Ó‚ (ÒÛ„‡ÎËÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ – ë, „Û-
·Â¯ÓÒÍ‡fl ÒÂËfl, ËÎË Î‡„ÓÚËÌÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ – ã).
Ç ë‡ÍÏ‡ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÛÊÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ó-
‰Ó‚ËÍ‡ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÍÓ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ [14] Ò
ÔÓÎÌ˚Ï ‡ÁÂÁÓÏ ÓÙËÓÎËÚÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ãÂÏ‚ËÌ-
ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ú‡Í‡fl ÍÓ‡ ÌÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸. Ç
ãÂÏ‚ËÌÒÍÓÏ ‡ÎÎÓıÚÓÌÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÓ‰˚ „‡··-
Ó-ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËË: ·‡Á‡Î¸Ú˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ Á‡ÎÂ„‡˛Ú
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÌËÊÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍÓÈ ÚÂË„ÂÌ-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â [64]. ÑÛ„ÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ – ‡ÒËÌıÓÌÌÓÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ‚ Á‡‰Û„Ó‚ÓÏ ÂÊËÏÂ, ÍÓ„‰‡ ÓÌË
ÓÍ‡ÈÏÎflÎËÒ¸ Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ (‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú‡ı) ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÏË Ì‡
Á‡Ô‡‰Â Í‡Â‚˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÔÓÚÓÛ‡ÎË‰ [54]. ëÛ·‰ÛÍ-
ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ˝ÚËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë
·˚Î‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰ Å‡ÎÚËÍÛ. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Û„‡,
ÒÓÔflÊÂÌÌ‡fl Ò ë‡ÍÏ‡ÒÍËÏ ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
Î‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ – ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡,
ÓÚÒÚÛÔ‡fl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË („Û-
·ÂÎËÌÒÍ‡fl, ·‡ÛÎÛÒÍ‡fl, ·Îfl‚ËÌÒÍ‡fl, ÍÓÒËÒÚÂÍÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ˚ Ë Ëı ‡Ì‡ÎÓ„Ë). ç‡ èÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì‡fl ‰Û„‡ ÌÂ ÒÏÂ˘‡Î‡Ò¸ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Î‡ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ‡ÂÌË„–‡¯„ËÎÎ (Ë„fl‰ÂÈÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ). ÉÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ ãÂÏ‚ËÌÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÌÂ
ÏÂÌflÎ‡Ò¸ Ò ‡ÂÌË„‡ ‰Ó ÚÛÌÂ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÓ„‰‡
Á‡ÍÓÌ˜ËÎÓÒ¸ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ·‡ÚË‡Î¸Ì˚ı
„ÎËÌËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3). Ç ë‡Í-
Ï‡ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÛÊÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÌÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ Ì‡-
˜‡ÎÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl [40].
ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚Á‚‡Î Ó·‰ÛÍˆË˛ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ Ì‡
‚ÌÂ¯ÌÂÂ Í‡Â‚ÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ì‡ÎÚ‡Û, ÛÒÎÓÊÌÂÌËÂ
Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ Ë
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (Ï‡ÍÒ˛ÚÓ‚ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ) Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÏËÍÒÚËÚ-ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏÓ-
‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë ÚÓÎ˘ [41, 48]. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ
ë‡ÍÏ‡ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ÔÂÍ‡ÚËÎ Ò‚ÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËÂ. éÚ ÌÂ„Ó ÓÒÚ‡ÎÒfl ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰-

 

êËÒ. 3.

 

 íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ô‡ÎÂÓÁÓË‰ ì‡Î‡.

 

1, 2

 

 – Å‡ÎÚËÈÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ: 

 

1

 

 – ‰Ó‚ÂÌ‰ÒÍ‡fl ÍÓ‡, 

 

2

 

 – ‡ÍÍÂÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡‰ÓÏÒÍÛ˛ ˝ÔÓıÛ ÓÍ‡ËÌ‡; 

 

3–9

 

 –
ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚: 

 

3

 

 – ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚Â, 

 

4

 

 – ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â, 

 

5

 

 – ÒÍÎÓÌÓ‚˚Â Ë ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚˚Â ·‡ÚË‡Î¸Ì˚Â,

 

6

 

 – ·‡Á‡Î¸ÚÓË‰˚, 

 

7

 

 – ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ˚, 

 

8

 

 – „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚È Ë ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚È ÙÎË¯, 

 

9

 

 – ÏÓÎ‡ÒÒ‡; 

 

10

 

 – ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁ-
ÒÍËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÒÒË‚; 

 

11

 

 – Í‡Â‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓflÒ‡; 

 

12

 

 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; 

 

13 – ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë;
14 – ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ˚Â ÔËÁÏ˚; 15 – ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚; 16 – Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂ‰ËÌ„‡; 17 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ë ÔÓ‰‰‚Ë„‡.
V – ‚ÂÌ‰ (˝‰Ë‡Í‡ËÈ).
ÅÛÍ‚‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚: ã – ãÂÏ‚ËÌÒÍËÈ, ë – ë‡ÍÏ‡ÒÍËÈ; ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡-
ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡: èÇ – èËÒ‡ÍÏ‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍËÈ, ëÎ – ë‡Î‡ÚËÏÒÍËÈ, ëå – ëÂÓ‚ÒÍÓ-å‡ÛÍÒÍËÈ, ìÄ – ì‡ÎÓ-ÄÍÚË˜ÂÒÍËÈ;
ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë: Ç – ÇÓÈÍ‡ÒÍ‡fl, å – å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍ‡fl, í – í‡„ËÎ¸ÒÍ‡fl, ì – ì‡ÎÚ‡ÛÒÍ‡fl; ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚: Çì – ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍËÈ, èÛ – èÓÎflÌÓÛ‡Î¸ÒÍËÈ
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ë‡Ï˚„ËÌ, ÅÛÚÏ‡Ì

Ì˚È ÔÓ„Ë· Û ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡
Å‡ÎÚËÍË.

îÓÏ‡ˆËË Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ Å‡ÎÚËÍË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË Ë ÚÂ-
Ë„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË. àı ÓÚÎÓÊÂÌËÂ
Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÂ, Ì‡ Í‡ÈÌÂÏ ÒÂ‚ÂÂ – ‚
‡ÌÌÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÂ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡. èË ˝ÚÓÏ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÒÏÂ˘‡ÎÓÒ¸ ‚ÌÛÚ¸ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡: Ì‡
ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ – Ò Û·ÂÊ‡ ‰Â‚ÓÌ–Í‡·ÓÌ, Ì‡ èÓÎfl-
ÌÓÏ ì‡ÎÂ – Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ ‡ÌÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡. èÓÔÂÂ˜-
Ì‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ
‚ÂÏÂÌË ÏÂÌflÎ‡Ò¸. ç‡ èÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ ‰Îfl ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ ÒËÎÛ – ÒÂ‰ÌËÈ ‰Â‚ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚-
ÎÂÌ Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚È fl‰ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚: Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÂÌÌ˚È ˜ÂıÓÎ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â
„ÎËÌËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÚÓÌÍÓÔÎËÚ˜‡Ú˚Â
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, ÏÂ„ÂÎË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ (‰ÂÔÂÒ-
ÒËÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡) – ·‡¸ÂÌ˚È ËÙ – ÍÂÏÌËÒÚ˚Â Ë
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÂÚÂÎ¸˜‡Ú˚Â ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍË, Í‡Î¸Í‡ÂÌËÚ˚ Ë Í‡Î¸ˆËÎ˛ÚËÚ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
¯ÂÎ¸Ù‡ Ë ÒÍÎÓÌ‡ – ãÂÏ‚ËÌÒÍËÈ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È ·‡Ò-
ÒÂÈÌ – ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚È ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È ‡Á-
ÂÁ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ (Ô‡ÈÔÛ‰˚ÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) Í‡Â‚Ó-
„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÓÚ‰ÂÎfl‚¯Â„Ó ãÂÏ‚ËÌÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ÓÚ
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [64].

è‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÂÍÚÓ. Ç Ô‡ÎÂÓÁÓÂ, Ì‡fl‰Û
Ò ‰ÂÒÚÛÍˆËÂÈ Å‡ÎÚËÈÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚, ‚ ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ-
‚ÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ
ÒÔÂ‰ËÌ„‡. àÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÎÛÊ‡Ú
‚ÂıÌËÂ ˜ÎÂÌ˚ ÓÙËÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË – ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ‰Ë‡·‡ÁÓ‚˚ı (‰ÓÎÂËÚÓ‚˚ı) ‰‡-
ÂÍ Ë ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Ì˚Â ËÏ Î‡‚˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.
èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‰‡È-
ÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÇÓÈÍ‡Ó-ë˚Ì¸ËÌÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (1, ËÒ. 2) –
490 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [68], Ú. Â. Ì‡ ËÒıÓ‰Â ÍÂÏ·Ëfl.
ç‡ ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ó‰Ó‚ËÍ‡ [63]. Ç èËÒ‡Í-
Ï‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓÈ ÒÛÚÛÌÓÈ ÁÓÌÂ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡
·‡Á‡Î¸Ú˚ Ò Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ‡Á·ÓÒÓÏ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‡Â-
ÌË„–˝ÏÒ (ÔÓÎflÍÓ‚ÒÍ‡fl, ‰Â„‡Ë¯ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚, ‡‡Ú‡ÛÒ-
ÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ), ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÂ‰ÌËÈ ÎÎ‡Ì‰Ó‚ÂË –
Ù‡Ì ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÍÂÏÌËÒÚ˚Â, ÂÊÂ
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË (Ò‡ÍÏ‡ÒÍ‡fl, Ï‡ÁÓ‚ÒÍ‡fl, ÚÛ‡Ú-
ÒÍ‡fl, ÏÛÍ‡ÒÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚) [41, 50]. ëÍÓÎ¸Áfl˘ËÈ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË (S1lnd2–D1ems) ‡Á‰ÂÎ ·‡Á‡Î¸Ú–ÓÒ‡‰ÓÍ,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ·˚Î Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ÓÎ„Ó “‡·ÓÚ‡‚¯ËÏ”
‡ÒÒÂflÌÌÓ-ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ‡Á‡ÒÚ‡ÌËfl
Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˛ÊÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË.

ç‡ ëÂ‰ÌÂÏ Ë ëÂ‚ÂÌÓÏ ì‡ÎÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÔÂËÙÂË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ë‡Î‡ÚËÏÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (ëÎ, ËÒ. 3). ê‡Ò-
Í˚ÚËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ Û·ÂÊÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó

Ó‰Ó‚ËÍ‡ [57] Ë ·˚ÎÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó‰ÌÓ‡ÍÚÌ˚Ï:
ÔÓÒÎÂ ËÁÎËflÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Î‡‚ Ò ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡
ÔÓ ‡ÌÌËÈ ‰Â‚ÓÌ (ÎÓıÍÓ‚) ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÚÓÌÍÓËÚÏË˜-
ÌÓ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂÒfl Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚,
‡„ËÎÎËÚ˚ Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ [31]. ç‡ èÓÎfl-
ÌÓÏ ì‡ÎÂ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛, ÌÓ „Ó‡Á‰Ó
ÔÓÁÊÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ‚‡Î ì‡ÎÓ-ÄÍÚË˜ÂÒÍËÈ ·‡Ò-
ÒÂÈÌ, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÈ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ (ìÄ,
ËÒ. 3). á‰ÂÒ¸ Ù‡ÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÚÓÎÂËÚÓ‚˚ı ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚ Ë ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ì‡‰ÒÚ‡Ë‚‡Î‡Ò¸ ÚÂÙÓÚÛ·Ë‰ËÚ‡ÏË,
„ÎËÌËÒÚÓ- Ë Û„ÎÂÓ‰ËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË,
ÙÚ‡ÌËÚ‡ÏË, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ò ÍÓÌÓ‰ÓÌÚ‡ÏË Ù‡ÏÂÌ‡–
ÚÛÌÂ [64]. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ì‡ÎÓ-ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ ‚˚Á‚‡ÎÓ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ-
‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ Á‡
Ò˜ÂÚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Í‡Â‚Ó„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÔÓÚÓÛ‡ÎË‰,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÒÚ‡ÎË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ·‡ÚË‡Î¸Ì˚Â ÓÒ‡‰-
ÍË ÎÂÏ‚ËÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. êÂÎËÍÚ˚ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÍÓ˚
Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ûÊÌÓ„Ó ì‡-
Î‡ ‚ á‡Û‡Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 2), „‰Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÚÓÎ˘ÂÈ ÔÓ‰Û¯Â˜Ì˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë „Ë‡ÎÓÍÎ‡ÒÚËÚÓ‚ Ò
ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓ-ÒÂÔÛ-
ıÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÏË Ò ÌËÏË „‡·-
·ÓË‰‡ÏË. ùÚË ÔÓÓ‰˚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ÏË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÌflÚËÈ,
ËÏÂ˛˘Ëı ÍÓÛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË [61].

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ. Ç Ô‡-
ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ Ì‡ ûÊÌÓÏ Ë ëÂ‰ÌÂÏ
ì‡ÎÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‰Â‚ÌÂÈ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ‚Ë‰Â „ÌÂÈÒÓ‚˚ı Ë „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈ-
ÒÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ.
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˆËÍÓÌÓ‚ÓÈ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„ËË, ˝ÚË ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ËÏÂ˛Ú Ô‡ÎÂÓ- Ë ‡ÌÌÂÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ [29]. ÇÂÓflÚÌÓ, ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ
(ÔÓÁ‰ÌËÈ ËÙÂÈ – ‚ÂÌ‰) ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË Â‰ËÌ˚È
ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó Ë
ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚Ó„Ó (‚ÂÌ‰) ÒÓÒÚ‡‚‡. Ç Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ÒÙÓÏË-
Ó‚‡ÎÒfl ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È (O1arg–D3), ÏÂÒÚ‡-
ÏË ÍÂÏÌËÒÚÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚È (S–D3) ˜ÂıÓÎ [35]. Ç ‡Ì-
ÌÂÏ–ÒÂ‰ÌÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ËÁÎË‚‡ÎËÒ¸ ·‡Á‡Î¸-
Ú˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ‡ÁÌ˚Ï ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÂËflÏ,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Í ÒÛ·˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ [46]. àı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÂÁÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı. Ç ÒÂ‰-
ÌÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó
ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‰Ó ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó Í‡fl Å‡ÎÚËÍË ·˚-
ÎÓ ·ÓÎÂÂ 750 ÍÏ ‚‰ÓÎ¸ Ô‡ÎÂÓÏÂË‰Ë‡Ì‡ [5].

éÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ‚ ÔÂËÙÂ-
ËÈÌÓÈ, ÔËÏ˚Í‡‚¯ÂÈ Í Å‡ÎÚËÍÂ Ó·Î‡ÒÚË ì‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓfl‚ËÎÒfl ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊ-
Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ. èÂ‚‡fl ‰Û„‡, ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl Ì‡ ëÂ‰ÌÂÏ Ë
ëÂ‚ÂÌÓÏ ì‡ÎÂ Í‡Í í‡„ËÎ¸ÒÍ‡fl (í, ËÒ. 2, 3), Á‡ÎÓ-
ÊËÎ‡Ò¸ ‚ ÍÓÌˆÂ Ó‰Ó‚ËÍ‡. éÌ‡ ÔÂÚÂÔÂÎ‡ ‚ÒÂ ÒÚ‡-
‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÓÚ ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ ‰Ó ÁÂÎÓÈ Ò Á‡‚Â¯‡-
˛˘ËÏ ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ (S2prd-D1lhk)
[58]. ç‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÏÂ-
ÒÚ‡ÏË Á‡ÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚˚ÏË ·ËÓ„ÂÏ‡ÏË Ë
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ËÙ‡ÏË. Ç ‡ÌÌÂÏ–ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ Ì‡‰ ÓÚÏÂ¯ÂÈ
‰Û„ÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl Ò Á‡ÎÂÊ‡ÏË ·ÓÍÒËÚÓ‚. í‡„ËÎ¸ÒÍ‡fl Ô‡ÎÂÓ‰Û„‡
·˚Î‡ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔËÏÂÌÓ
35 ÏÎÌ. ÎÂÚ. éÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË,
Ô‡‰‡‚¯ÂÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ (500–1000 ÍÏ) ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Í‡fl ·‡Î-
ÚËÈÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡ [33, 51], ˜ÚÓ ËÒÍÎ˛˜ËÎÓ ÂÂ Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ò Å‡ÎÚËÍÓÈ.

Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÁËÚ-
Ì˚ı ‰ÛÌËÚ-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚ-„‡··Ó‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚
èÎ‡ÚËÌÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ÔÎ‡„ËÓ-
„‡ÌËÚÓ‚, Á‡‚Â¯Ë‚¯Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓflÒ‡ Ì‡ Û-
·ÂÊÂ ÒËÎÛ‡ Ë ‰Â‚ÓÌ‡. U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚
Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‡‚ÂÌ 415 ± 10 Ë
416.6 ± 1.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‰Îfl „‡··Ó ‰‚Ûı ‰Û„Ëı Ï‡ÒÒË‚Ó‚
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ̂ ËÙ˚ 419 ± 12 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Sm-Nd ËÁÓıÓÌ-
Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ) Ë 428 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ (U-Pb ÏÂÚÓ‰ÓÏ)
[13], ‡ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌËÚÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó –
441 ± 27 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Sm-Nd ÏÂÚÓ‰ÓÏ) [34]. É‡··ÓË‰˚
‚ „ÛÔÔÂ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ì‡ ˛„Â èÎ‡ÚËÌÓ-
ÌÓÒÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓÎËıÓÌÌ˚Â ˆËÍÓÌ˚ Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÓÚ 422 ± 11 ‰Ó
462 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú ÍÒÂÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏË ‰‡-
ÚËÓ‚Í‡ÏË (ÓÚ 1210 ‰Ó 2200 ÏÎÌ. ÎÂÚ) [21, 66]. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı,
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰ ÔÓflÒÓÏ ·ÎÓÍ‡ ‰Â‚-
ÌÂÈ ÒÛ·ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚, ˆËÍÓÌ‡ÏË ËÁ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ·˚ÎË ÍÓÌÚ‡ÏËÌËÓ‚‡Ì˚ „‡··Ó‚˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚.
Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ̋ ÚÓÚ ·ÎÓÍ ·˚Î, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚ˜ÎÂÌÂÌ
‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ ËÎË ÌÂÏÌÓ„Ó ‡Ì¸¯Â
ÓÚ ·‡ÎÚËÈÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÍ˚ÚËfl
ë‡Î‡ÚËÏÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. ÑÓ Â„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl Ì‡
Í‡˛ Å‡ÎÚËÍË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ‚ÂÌ‰ÒÍÛ˛ ̋ ÔÓıÛ Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÔÓ-
Ó‰˚ ÒÛ·ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔËÓ‰˚, ‚Ó¯Â‰¯ËÂ Á‡-
ÚÂÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
Ï‡ÒÒË‚Ó‚ èÎ‡ÚËÌÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡. ùÚÓ – ÛÎ¸Ú‡Ï‡-
ÙËÚ˚ Ë ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Â „‡··Ó Ò Sm-Nd ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 551 ± 32 Ë 561 ± 28 ÏÎÌ. ÎÂÚ [26, 34]. ç‡
ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ í‡„ËÎ¸ÒÍ‡fl ‰Û„‡ ‚˚ÍÎËÌË‚‡Î‡Ò¸,
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÓ‰ ÌÂÈ Ú‡Ï ÌÂ ·˚ÎÓ [51]. 

ç‡ èÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‰Û„Ë Ó·Ì‡Ê‡-
˛ÚÒfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÇÓÈÍ‡ÒÍÓÈ Ë, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚
ôÛ˜¸ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, „‰Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎÂËÚÓ‚˚ÏË Ë
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË (S) Ë ·ÓÍÒËÚÓ-
ÌÓÒÌ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË (D1–2); ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ-
ÒÚÓÌˆËÂ‚˚Â „‡··Ó ÔÎ‡ÚËÌÓÌÓÒÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (Ï‡ÒÎÓ‚-
ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ) [12]. ä‡Í Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ûÊÌÓ„Ó ì‡-
Î‡, ‡ÁÂÁ˚ Á‰ÂÒ¸ Â‰ÛˆËÓ‚‡Ì˚; ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂÚ
ÙËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÛ·˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ [18]. ä ˛„Û ÓÚ ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÛ„‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚
í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ ‰Û„Ë ÌÂ ‚ÒÍ˚Ú˚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎË¯¸
ÓÚÚÓÊÂÌˆ˚ ÂÂ ˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó – „‡ÌÛÎËÚ-ÏÂÚ‡-
·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó – ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË
ÔÎ‡ÚËÌÓÌÓÒÌ˚ı „‡··Ó (ïÓ‰˙˛ÒÒÍËÈ Ë ïÛÎ„ËÌ-
ÒÍËÈ ·ÎÓÍË) [12, 45]. Ç ïÛÎ„ËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ (3, ËÒ. 2)

U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÚÓÎËÚ‡ ‡‚ÂÌ 578 ± 11 ÏÎÌ. ÎÂÚ [77].
ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÒËÎÛÂ ÔÂËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Ë ·˚-
ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒËÌıÓÌÌÓÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌÂ ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ãÂÏ‚ËÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3).

èÓÏËÏÓ í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ, Ì‡ Û·ÂÊÂ Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ë ÒËÎÛ-
‡ Á‡Ó‰ËÎ‡Ò¸ Â˘Â Ó‰Ì‡, ÌÓ ÛÊÂ ‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Û„‡, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡‚¯‡fl
‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‰Â‚ÓÌ‡. ÖÂ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÔÓÚfl„Ë‚‡˛ÚÒfl
‚‰ÓÎ¸ „‡ÌËˆ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓÈ Ë á‡Û‡Î¸ÒÍÓÈ
ÁÓÌ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡. èÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ, ÒÓÒÚ‡‚Û Ë Ó·˘ÂÈ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‡ÁÂÁ
˝ÚÓÈ ‰Û„Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ Ú‡„ËÎ¸ÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ
[72 Ë ‰.]. Ç ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, Ô‡‰‡Î‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ë ÁÓÌ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË.

äÓÌÂˆ ‡ÌÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ‚‡ÎÒfl ÍÛÔÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ì‡Î¸ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚: ÏÂÊ‰Û Å‡ÎÚËÍÓÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍËÏ
ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ Ó·˘ÂÛ‡Î¸ÒÍ‡fl ÓÒÚ-
Ó‚Ó‰ÛÊÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÒÛ·-
‰ÛÍˆËÂÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ ÓÚ
Å‡ÎÚËÍË ÒÚÓÓÌÛ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì‡ ˝Ú‡
ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ ̨ „Â, ‚ å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍÓÈ ÁÓÌÂ (å, ËÒ. 2, 3).
å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍ‡fl ‰Û„‡ Á‡Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÂ Ë ·˚Î‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 45 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ò ̋ ÏÒ‡ ÔÓ
Ù‡ÏÂÌ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸ ÒÓ ‚ÂÏÂ-
ÌÂÏ ÒÏÂ˘‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËfl ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Ì‡ÍÎÓÌ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË
ÏÂÌflÎÒfl [37]. å‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂËË ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌËÓ-
‚‡ÎË ÓÚ ÚÓÎÂËÚÓ‚ÓÈ (Ò ·ÓÌËÌËÚ‡ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡
Á‡Ô‡‰Â, ‚Ó ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË) Í ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜-
ÌÓÈ Ë Á‡ÚÂÏ Í ÒÛ·˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ë ̆ ÂÎÓ˜ÌÓÈ (D3fam). í‡-
Í‡fl „ÂÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÒÚ‡ÏË
ÓÒÎÓÊÌflÎ‡Ò¸ Á‡‰Û„Ó‚˚Ï Ë ‚ÌÛÚË‰Û„Ó‚˚Ï ÒÔÂ‰ËÌ-
„ÓÏ (‡ÍÚÓ„‡ÈÒÍËÈ ‰‡ÈÍÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÏÛ„Ó‰Ê‡-
ÒÍ‡fl Ë ÍÛÍÛ‰ÛÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚ D1ems2–D2giv1, Í‡‡Ï‡-
Î˚Ú‡¯ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ D2eif2). ÇÓÁ‡ÒÚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı
ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È U-Pb Ë Pb-Pb ÏÂ-
ÚÓ‰‡ÏË, ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 393 ± 6 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÚÓÌ‡ÎËÚ˚)
‰Ó 368 ± 7 – 352 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ („‡··Ó, ‰ËÓËÚ˚, „‡-
ÌÓ‰ËÓËÚ˚, „‡ÌËÚ˚) [66]. äÛÔÌ˚Â ËÙÓ‚˚Â ÔÓ-
ÒÚÓÈÍË ‰Îfl å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍÓÈ ‰Û„Ë ·˚ÎË ÌÂ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚. ÖÂ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ì‡ ëÂ‰ÌÂÏ ì‡ÎÂ
ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÓÈ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ (D1ems2–D3frs1). ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ÓÚÏÂ¯ÂÈ í‡„ËÎ¸-
ÒÍÓÈ ‰Û„Ë, ÔÓ ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ëÂÓ‚ÒÍÓ-å‡ÛÍÒÍÓ„Ó
ÏÂÊ‰Û„Ó‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ, ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ë ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË (‚‚ÂıÛ) ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË (D1ems2–D2eif) [58, 71], „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓÓÈ ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ‡. 

ç‡ ëÂ‚ÂÌÓÏ ì‡ÎÂ ‰Â‚ÓÌÒÍ‡fl ‰Û„‡ ÔÓ„Â·ÂÌ‡
ÔÓ‰ ˜ÂıÎÓÏ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚. ÖÂ ÙÎ‡Ì-
„Ó‚˚È ÓÚÂÁÓÍ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎflÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓÈ
ÇÓÈÍ‡ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÚÂÁÍÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ÒË-
ÎÛ(?) – ÒÂ‰ÌËÈ ‰Â‚ÓÌ Ë Á‡ÍÓÌ˜ËÎ‡Ò¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÓÓ‰, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı Ò ̄ Ó¯ÓÌËÚ‡ÏË [64]. ëÔÂˆËÙË-
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ÍÓÈ ‚ÓÈÍ‡ÒÍÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÚfl„Ë‚‡˛-
˘ËÈÒfl ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ, ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË
„‡ÌÓ‰ËÓËÚ-ÚÓÌ‡ÎËÚÓ‚˚È ·‡ÚÓÎËÚ Ò Rb-Sr ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓÏ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ 400 ± 10, 399 ± 24 Ë
385 ± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ [2]. ëÂ‚ÂÌÂÂ, ‚ ôÛ˜¸ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ,
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Ï‡ÒÒË‚˚ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
[2], „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÔÓ˚‚‡˛Ú Ú‡„ËÎ¸ÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÒËÎÛ‡ – ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡. á‰ÂÒ¸
Ú‡ÍÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚˚ıÓ‰˚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë
ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ë ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó–ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ (ÂÌÁÓÒÍËÈ Ë Ú‡Î¸·ÂÈ-
ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ [69]). ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
‚˚ÓÊ‰ÂÌËË ÇÓÈÍ‡ÒÍÓÈ ‰Û„Ë ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË Ë Ó ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËË ÂÂ ‚ ôÛ˜¸ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ò ÒËÎÛ-
ËÈÒÍÓÈ ‰Û„ÓÈ.

äÓÎÎËÁËfl ‰Û„‡–ÍÓÌÚËÌÂÌÚ. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÓÚÂÁÍË
‰Â‚ÓÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÓÁÌËÍÎË Ì‡
‡ÁÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ Í‡fl Å‡ÎÚËÍË, ÌÓ ‚Ò˛‰Û Ì‡‰
ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Ô‡‰‡‚¯ÂÈ ÓÚ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.
ùÚÓ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ‡ÁÌÛ˛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ëı Ò·ÎËÊÂÌËfl Ë ‡ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔË˜ÎÂÌÂÌËfl (‡ÍÍÂ-
ˆËË) Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Í ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÔÎËÚÂ. ÇÂÓflÚÌÓ, ·ÎËÊÂ ‚ÒÂ„Ó Í ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍ‡fl ‰Û„‡ Ì‡ ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ
[6]. ÖÂ Ò·ÎËÊÂÌËÂ Ò Å‡ÎÚËÍÓÈ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
‰Â‚ÓÌÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ‚ èËÒ‡ÍÏ‡-
Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ (èÇ, ËÒ. 3). ëÚÓÎÍÌÓ‚Â-
ÌËÂ Ò ÔÓ„ÛÊ‡‚¯ËÏÒfl Í‡ÂÏ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ ‚ Ù‡ÏÂÌÂ. èÂÂ‰ ‰Û„ÓÈ Ë Ì‡ ·‡ÎÚËÈÒÍÓÈ
ÓÍ‡ËÌÂ, Ì‡ ÏÂÒÚÂ Á‡Í˚‚¯Â„ÓÒfl ë‡ÍÏ‡ÒÍÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ Ë ‚Ó ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓ„Ë·Â, ÔÓ-
fl‚ËÎËÒ¸ ÚÓÎ˘Ë ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚Ó-„‡Û‚‡ÍÍÓ‚Ó„Ó ÙÎË¯‡
(ÁËÎ‡ËÒÍ‡fl ÒÂËfl) Ë Á‡ÏÂ˘‡‚¯ËÂ Â„Ó ÓÎËÒÚÓÒÚÓ-
Ï˚. é·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‡ÁÏ˚‚‡ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë, ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ ÔÂ‰‰Û„Ó‚ÓÈ ‡Í-
ÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚, ÒÓÒÚÓfl‚¯ÂÈ ËÁ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
‡ÁÂÁÓ‚ èËÒ‡ÍÏ‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡Â‚Ó„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl ì‡ÎÚ‡Û, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÎË
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ˚ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ [35, 48 Ë ‰.].
äÓÎÎËÁËfl ÔË‚ÂÎ‡ Í Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌË˛ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍ-
ˆËË Ë ÔÂÍ‡˘ÂÌË˛ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ˝ÚËÏ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò
ÌÂÈ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. ç‡ Û·ÂÊÂ ‰Â‚ÓÌ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡ Ì‡˜‡-
Î‡Ò¸ Ó·‰ÛÍˆËfl Ì‡ Á‡Ô‡‰ ÔÂ‰ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚, ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÂË˛ ÔÎ‡ÒÚËÌ, Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ Ô‡ÍÂÚ‡ ¯‡¸flÊÂÈ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË
ë‡ÍÏ‡ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. Å‡ÎÚËÈÒÍ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ Ì‡‡-
˘Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔË˜ÎÂÌÂÌËfl ÓÚÏÂ¯ÂÈ ‰Â‚ÓÌÒÍÓÈ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë Ì‡ıÓ‰Ë‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÂÂ Ú˚ÎÛ ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (Çì, ËÒ. 3).
Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ÚÛÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÁÓ·-
ÌÓ‚ËÎÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡fl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, ÔÓ‰
ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÒÍÓÍ‡ ÒÚ‡Î‡ ÔÓ„ÛÊ‡Ú¸Òfl ÁÓÌ‡
ÒÛ·‰ÛÍˆËË [35, 52]. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁÏÂÌËÎÒfl ÚËÔ
Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡, ÒÚ‡‚ ÓÍ‡ËÌÌÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï.

ç‡ „‡ÌËˆÂ ûÊÌÓ„Ó Ë ëÂ‰ÌÂ„Ó ì‡Î‡ å‡„ÌË-
ÚÓ„ÓÒÍ‡fl ‰Û„‡ ÒÚÓÎÍÌÛÎ‡Ò¸ ÒÌ‡˜‡Î‡ Ò ˛ÊÌ˚Ï

ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ ‰Û„Ë, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó
‡Ò˜Â¯ÛÂÌÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚ ‡Á‰ÂÎfl‚¯Â„Ó Ëı ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ ·˚ÎË ¯‡¸ËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ú‡„ËÎ¸ÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
ÛÊÂ ‚Ó Ù‡ÌÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ [51]. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍÓÈ ‰Û„Ë ÔÂÍ‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚ ˝ÚÓÏ
‡ÈÓÌÂ Í Ù‡ÏÂÌÛ. çÓ‚˚È ˝Ú‡Ô ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl Á‡‚Â¯ËÎÒfl Á‰ÂÒ¸ ‚‰ÓÎ¸ Í‡Â‚Ó„Ó ‚˚-
ÒÚÛÔ‡ Å‡ÎÚËÍË ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ‡ÌÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡: ‚ÓÁ-
ÌËÍ¯‡fl ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl „‡ÌËˆ‡ Ò ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚-
ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË – ÏÂÎ‡ÌÊ ÁÓÌ˚ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó ì‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ – “Á‡ÔÂ˜‡Ú‡Ì‡” ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
„‡··ÓË‰‡ÏË Ë „‡ÌÓ‰ËÓËÚ‡ÏË, ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
Pb-Pb ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ˆËÍÓÌ‡Ï Í‡Í 334 ± 4–5 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
‡ ÔÓ˚‚‡˛˘ËÂ Ëı Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â „‡ÌËÚ˚ ËÏÂ˛Ú
‚ÓÁ‡ÒÚ 327 ± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ [28].

ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‰ÌÂ„Ó Ë Ì‡ ëÂ‚ÂÌÓÏ ì‡-
ÎÂ ‡ÍÍÂˆËfl ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ÔÓ
“Ïfl„ÍÓÏÛ” ÒˆÂÌ‡Ë˛, ·ÂÁ Ó·‰ÛÍˆËË. ÑÂ‚ÓÌÒÍ‡fl ‰Û„‡,
ÂÁÍÓ ÓÚÍÎÓÌË‚¯ËÒ¸ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ, ÓÚÒÚÓflÎ‡ ÓÚ ÒËÎÛ-
ËÈÒÍÓÈ í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚ Å‡Î-
ÚËÈÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰‡ÎÂÍÓ. ëÛ·-
‰ÛÍˆËfl ÔÓ‰ ÌÂÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ ÔË‚ÂÎ‡ Í
‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ëÂÓ‚ÒÍÓ-å‡ÛÍÒÍÓ„Ó
ÏÂÊ‰Û„Ó‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (ëå, ËÒ. 3), ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ÎË¯¸ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÛÚÛ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2). á‡-
ÚÂÏ ÁÓÌ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÔÂÂÏÂÒÚËÎ‡Ò¸ Ì‡ Á‡Ô‡‰, Á‡ ÌÂ-
‡ÍÚË‚ÌÛ˛ í‡„ËÎ¸ÒÍÛ˛ ‰Û„Û, Ë Í Ò‰‚ÓÂÌÌÓÏÛ ÓÒÚÓ-
‚Ó‰ÛÊÌÓÏÛ ‡ÌÒ‡Ï·Î˛ Ò Ú‡„ËÎ¸ÒÍËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË
‚Ó ÙÓÌÚÂ ÒÚ‡Î ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Í‡È Å‡ÎÚËÍË. ç‡ Ì‡-
˜‡ÎÓ Ú‡ÍÓ„Ó Ò·ÎËÊÂÌËfl ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Å‡ÎÚËÍË Ë ë‡Î‡ÚËÏÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡
Ù‡ÌÒÍÓÈ ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ˚ [31]. ç‡ ÏÂÒÚÂ ë‡Î‡ÚËÏ-
ÒÍÓ„Ó Í‡Â‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÍÍÂˆËË Ó·-
‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÛÁÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÒÏflÚËfl Ò ÁÂÎÂÌÓ- Ë „ÓÎÛ·Ó-
ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Ï ‰ËÌ‡ÏÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÓÏ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‰‡-
ÚËÛÂÚÒfl Sm-Nd ËÁÓıÓÌÓÈ ‚ 370 ± 35 ÏÎÌ. ÎÂÚ [32].

ç‡ èÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰Û„Ë Ò Í‡ÂÏ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓ ‰Û„ÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛.
ÇÓÈÍ‡ÒÍËÈ ÚÂÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ ‰Â‚ÓÌÒÍÓÈ ÓÒÚ-
Ó‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÎÓÊËÎÒfl, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·Ó-
ÎÂÂ ˛ÊÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Ì¸¯Â Ë „Ó‡Á‰Ó
·ÎËÊÂ Í í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ ‰Û„Â. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ·˚Î‡ ‚Ó‚ÎÂ˜Â-
Ì‡ ‚ ‰Â‚ÓÌÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂ ÇÓÈÍ‡ÒÍÓÈ ‰Û„Ë (Ç, ËÒ. 3) ÛÊÂ Ì‡ ‡ÌÌÂ‰Â-
‚ÓÌÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl [45], ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Í „ÂÌÂ‡ˆËË ‚ÌËÁÛ ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡
ÍÛÔÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚‡ ÛÏÂÂÌÌÓ
ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ç‡ Û·ÂÊÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â-
‚ÓÌ‡ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÍÓÎÎË-
ÁËË ÒÚ‡ÎÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÁÏ˚‚‡Ú¸Òfl. èÓÒÎÂ ÔÓ˜ÚË
ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡‚¯ÂÈÒfl
ÒÛ·‰ÛÍˆËË ë‡Î‡ÚËÏÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ï‡Ò-
¯Ú‡·Ì‡fl Ó·‰ÛÍˆËfl, ‚Ó ÙÓÌÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‡Î-
ÎÓıÚÓÌÌ˚È ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ-Ï‡ÙËÚÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ,
ÒÎÛÊË‚¯ËÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û„Ó‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡ Ì‡
ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËË ëÂÓ‚ÒÍÓ-å‡ÛÍÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡
(ÒÏ. ËÒ. 2 Ë 3). äÛÔÌÂÈ¯ËÈ ÇÓÈÍ‡Ó-ë˚Ì¸ËÌÒÍËÈ
ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚È ÔÓÍÓ‚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò “ÔËÔ‡flÌÌ˚ÏË” Í Â„Ó
ÔÓ‰Ó¯‚Â ÓÚÚÓÊÂÌˆ‡ÏË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ ‰Û-
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„Ë (ïÛÎ„ËÌÒÍËÈ Ë ïÓ‰˙˛ÒÒÍËÈ ·ÎÓÍË, 3 Ë 4 Ì‡ ËÒ. 2)
Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ë‡Î‡-
ÚËÏÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÏflÚËfl Ë ÏÂÎ‡ÌÊ‡ ·˚Î Ì‡‰‚ËÌÛÚ Ì‡
Í‡Â‚ÓÈ ‚˚ÒÚÛÔ Å‡ÎÚËÍË. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚,
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ ÓÙËÓÎËÚ˚, ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÒÔ˚-
Ú‡ÎË ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ [45]. ç‡ „‡ÌËˆÂ èÓÎflÌÓ„Ó Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡-
Î‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ˚ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÌÂÍ‡˛ÒÍËÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ) ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Ar-Ar ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÌÌÂÚÛÌÂÈ-
ÒÍËÏË ˆËÙ‡ÏË (352 ± 3.6 ÏÎÌ. ÎÂÚ [15]).

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÇÓÈÍ‡ÒÍ‡fl ‰Û„‡ ‰Â„‡-
‰ËÓ‚‡Î‡. Ç ôÛ˜¸ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÓÌ‡ ·˚Î‡ Ï‡ÎÓ ‡ÍÚË‚-
Ì‡ Ë ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ‡ Ò ÙÎ‡Ì„Ó‚˚Ï ÓÚÂÁÍÓÏ í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ
‰Û„Ë. é·Ì‡Ê‡˛˘ËÈÒfl Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ï‡‰‡ÚËÌÒÍËÈ ÓÙËÓ-
ÎËÚÓ‚˚È ‡ÎÎÓıÚÓÌ (2, ËÒ. 2) fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔÓÁËÚ-
Ì˚Ï, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ï‡ÙËÚ-ÛÎ¸Ú‡Ï‡-
ÙËÚÓ‚Ó„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl í‡„ËÎ¸ÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë ÎÓÊ‡ ÒÏÂÊ-
ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. Ç ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˛ÊÌÂÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÔÂ‚‡-
Ì˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ì‡ÎÓ-ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (D3frs-C1tur), ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ
Í‡Â‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Å‡ÎÚËÍË Ë ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ‡Í-
ÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3). çÓ‚˚È ˝Ú‡Ô ÒÊ‡-
ÚËfl ‚‰ÓÎ¸ Í‡fl Å‡ÎÚËÍË Ë Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÎË-
ÁËfl Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ Ì‡-
˜‡ÎËÒ¸ Á‰ÂÒ¸ ‚ ‚ËÁÂÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó
·˚Î ‡Á‰‡‚ÎÂÌ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ì‡ÎÓ-
ÄÍÚË˜ÂÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ, ‡ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ Ì‡‰‚ËÌÛ‚-
¯ËıÒfl ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ı Ï‡ÒÒ ÒÚ‡Î Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl „‡Û-
‚‡ÍÍÓ‚˚È ÙÎË¯ (‡ÈËÁÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) [64].

Ç ̂ ÂÎÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ì‡Î‡ ‚ Ó‰Ó‚ËÍÂ–
‰Â‚ÓÌÂ ·˚Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓıÓÊ‡ Ì‡ åÂÎ‡ÌÂÁËÈÒÍÛ˛ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl Ä‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓÈ Ë íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ
ÔÎËÚ, „‰Â ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl ‡ÒÍ˚-
‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Í‡Â‚˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ Ë ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡Ú-
ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë ‡ÁÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË.
ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓÚflÊÂÌÌ‡fl Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÁ‚ËÎËÒÚ‡fl
„ËÎflÌ‰‡ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡‰ ÁÓÌ‡ÏË
ÒÛ·‰ÛÍˆËË, Ô‡‰‡˛˘ËÏË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÍÂ‡Ì‡.

ä‡Â‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ. ç‡ ûÊ-
ÌÓÏ ì‡ÎÂ ‚ ‡ÌÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl å‡„ÌË-
ÚÓ„ÓÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍËÏ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ·˚ÎË ÔË˜ÎÂÌÂ-
Ì˚ Í Å‡ÎÚËÍÂ, ‡ ‚‰ÓÎ¸ ÌÓ‚ÓÈ, ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ
„‡ÌËˆ˚ Á‡ÎÓÊËÎ‡Ò¸ ÁÓÌ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ô‡-
‰ÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3). ç‡‰ ÌÂÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ÚÛ-
ÌÂ – ÔÓÁ‰ÌËÈ ‚ËÁÂ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ, ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ë ·ËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ÒÛ·˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
ÒÂËÈ ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ [61]. ÇÛÎ-
Í‡ÌËÚ‡Ï ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Ì˚ ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ „‡··-
Ó-‰ËÓËÚ-„‡ÌËÚÌÓ„Ó, „‡ÌÓÒËÂÌËÚÓ‚Ó„Ó Ë ÚÓÌ‡-
ÎËÚ-ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. àı Rb-Sr ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚‡-
¸ËÛÂÚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 346 ± 1 – 330 ± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ [35,
62]. é˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍËÂ ‰‡ÚËÓ‚ÍË ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ U-Pb
ÏÂÚÓ‰‡ÏË [66].

ê‡ÌÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ å‡„-
ÌËÚÓ„ÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ÓÌË ‡Á‚ËÚ˚ ‚

ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ. èÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÓÌË ËÏÂ˛Ú
ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚, ÔÓÓ‰˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÂÊÂ. á‡Ô‡‰ÌÂÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Â‡-
Î‡ ‚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â, ÏÂÒÚ‡ÏË Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â,
Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â (‚‚ÂıÛ) ÓÒ‡‰ÍË. ä Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ÁÓÌ˚
ì‡ÎÚ‡Û Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È Ò ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â-
‚ÓÌ‡ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È ÔÓ„Ë·, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÂ
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÙÎË¯‡ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍËı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ [35].
ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÔËÁÏ‡. ÑÎfl ÒÓı‡ÌË‚¯ËıÒfl
ÂÂ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËı ÎËÌÁ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ËÙÂÈ–ÒÂ‰ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÏË
ÓÒ‡‰Í‡ÏË Í‡fl ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡, ‡ÌÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË (Â‰ÍÓ) Ë ‡ÁÌÓÓ·ÎÓ-
ÏÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò Û„ÎËÒÚ˚ÏË Ë ÚÛÙÓ„ÂÌÌ˚ÏË
ÔÓÒÎÓflÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ‡ÏË Ë ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ‰ËÌ‡ÏÓÒÎ‡Ìˆ‡ÏË [62]. ä ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ
ÔËÁÏÂ ·˚ÎË “ÔË·ËÚ˚” ÓÒÚ‡ÚÍË ÒËÎÛËÈÒÍÓÈ
‚ÌÛÚËÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë (ÒÏ. ËÒ. 2 Ë 3).
Ç á‡Û‡Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÂÎËÍÚ˚ ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡,
ÍÂÏÌËÒÚ˚Â Ë ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ó‰Ó‚ËÍ‡,
˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ‡ÁÂÁ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÒËÎÛ‡, ÍÂÏ-
ÌË Ë ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÚÛÙÙËÚ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡, ÔÓ-
ÒÎÂÙ‡ÏÂÌÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚Â Ô‡˜ÍË Ò
ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ‡ÏË [11, 62] – Ë ÛÔÓÏËÌ‡‚¯ËÈÒfl ‚˚¯Â
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ·‡ÁËÚÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÁ‰ÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÓ-
ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‚˚ıÓ‰˚ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ‚ÛÎ-
Í‡ÌËÚ˚ Í‡Í ‚ÍÂÒÚ, Ú‡Í Ë ‚‰ÓÎ¸ Â„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl Á‡-
ÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË.
çÂÂ‰ÍÓ ËÁÎËflÌËfl ̋ ÙÙÛÁË‚Ó‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ „‡·Â-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÂÁÍËÏ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËflÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ ÒÏÂÊÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚. çÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ ÔÓfl‚ËÎÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË: ÌËÊÌËÂ Ë
‚ÂıÌËÂ Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ‡ÏÍË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ ‡Á-
Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı. Ç ˆÂÎÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÓÏÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡-
˜‡Î‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ ÒÚ‡ÎË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ÒÛ·ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÂÌÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË [61]. ä‡Í Ò˜ËÚ‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÌÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÒÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ËÏ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ÏË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ë ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ, ÔÓıÓÊÂÈ Ì‡ Í‡-
ÎËÙÓÌËÈÒÍÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË. é‰Ì‡-
ÍÓ ‚ ÌÂ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ì‡Î¸ÒÍËÈ Í‡Â‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ ÔÓıÓÊ Ì‡ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÈ ÔÓflÒ
ä‡Ï˜‡ÚÍË, „‰Â ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ‡ˆËÈ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡, Ë „‰Â Ú‡ÍÊÂ
Ì‡fl‰Û Ò ÚËÔË˜ÌÓ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ̃ ‡-
ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ò ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚ÏË „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË [1].
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ì‡Î¸ÒÍ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó 
Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡

ùÚÓÚ ÍÛÔÌ˚È ÍÓÏÔÓÁËÚÌ˚È ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È
Ï‡ÒÒË‚ ÔÂÚÂÔÂÎ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ë ÒÎÓÊÌÛ˛ ËÒÚÓË˛
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl, Á‡ÍÓÌ˜Ë‚¯Û˛Òfl Í ‰Â‚ÓÌÛ. Ö„Ó Á‡Ô‡‰-
Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ Ú‡ÒÒËÛÂÚÒfl Ò ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ (ÒÏ.
ËÒ. 2) ÔÓ‰ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflÏË á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl 66° ‚.‰.
Ë 60° Ò.¯. Ë ‰‡Î¸¯Â Ì‡ ÒÂ‚Â [24]. ëÛ·‰ÛÍˆËfl ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ Û‡Î¸ÒÍÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚
ÔÓ‰ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ ÔË‚ÂÎ‡ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‚‰ÓÎ¸ Â„Ó Í‡fl ‰‚Ûı
‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒÓ‚. å‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó Ì‡ÁÂÏ-
ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ Ó·¯ËÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸, ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·ËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ÒÂËË. Ç
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ ÓÌË Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ Í‡ÈÌÂ
ÔÎÓıÓ, ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ‚ íÛ„‡ÈÒÍÓÏ ÔÓ„Ë·Â Ë Ì‡ Í‡˛ á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÓÎË ÙÓÏ‡ˆËÈ Ò ·ÓÎÂÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË
Ë Í‡ÎËÂ‚˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡
[24]. ÄÍÍÂˆËÓÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ
‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡ÁÌÓÏ‡Ò-
¯Ú‡·Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ Ë ˜Â¯ÛÈ, ‚ ÒÎÓÊÂ-
ÌËË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡fl‰Û Ò ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ‡ÏË Ë Ù‡„ÏÂÌÚ‡-
ÏË ‰Ó‰Â‚ÓÌÒÍËı ‡ÁÂÁÓ‚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚Â
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË Ò ÔË-
ÏÂÒ¸˛ ÚÛÙÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ù‡ÛÌÛ
˝ÏÒ‡–˝ÈÙÂÎfl [25], Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Ò ÌËÏË ÔÓÎË-
ÏËÍÚÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ò ÔÓ-
ÒÎÓflÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÙÓ‚˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌfl-
ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ [35].

Ç ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ‚ ÒÛ·‡Í‚‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‰Û„ÓÈ ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È
ÔÓflÒ. ùÚÓÚ ÔÓflÒ ÊÂ ‰Â‚ÓÌÒÍÓ„Ó Ë ‚ÓÁÌËÍ ·ÎËÊÂ Í
Í‡˛ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ì‡‰
·ÓÎÂÂ ÍÛÚÓÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. ÇÛÎÍ‡-
ÌËÁÏ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÏË„ËÓ‚‡Î ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. èÓflÒ ÒÎÓÊÂÌ ‰‚ÛÏfl ‡ÁÓ·˘ÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂËË. á‡Ô‡‰-
Ì˚È – ‡ÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍËÈ – ÍÓÏÔÎÂÍÒ, Ì‡‰ÒÚÓË‚¯ËÈ
‰Â‚ÓÌÒÍÛ˛ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ ÔËÁÏÛ, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ÔÓ-
ÙËÓ‚˚ÏË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁË-
Ú‡ÏË, ÂÊÂ ·ÓÎÂÂ ÍËÒÎ˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Û-
·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÚÛÙ‡ÏË; Ò‡Ï˚ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Ì‰ÂÁËÚ˚. ëÂ‰Ë
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÓË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ÒÓ
ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ‚ËÁÂÈÒÍËÏË ·‡ıËÓÔÓ‰‡ÏË. ÇÓÒÚÓ˜-
Ì˚È – ‚‡ÎÂ¸flÌÓ‚ÒÍËÈ – ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛. Ç ÌÂÏ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÓÁ‰ÌÂ‚ËÁÂÈÒÍÛ˛ Ë ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ-‡ÌÌÂ·‡¯ÍË-
ÒÍÛ˛ ÚÓÎ˘Ë. Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÂ‚ÓÈ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ‡-
„ËÎÎËÚ˚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ÚÛÙÙËÚ˚, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚˚Â
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‚˚¯Â – Î‡‚˚ Ë ÚÛÙ˚ ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸ÚÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚ËÒÚ˚ı ÚÛÙÙËÚÓ‚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. ê‡ÁÂÁ Ì‡‡˘Ë‚‡-
ÂÚÒfl ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁËÚ‡ÏË Ë

Û́

Ëı ÚÛÙ‡ÏË, ÚÛÙÙËÚ‡ÏË Ë ÚÛÙÓÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË. ä ‚Ó-
ÒÚÓÍÛ ‚Òfl ˝Ú‡ ÚÓÎ˘‡ ·˚ÒÚÓ Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÚÛÙÓ„ÂÌ-
ÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÂÈ ÓÒ‡‰ÍÓ‚.
ÇÚÓ‡fl, ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰‡fl ÚÓÎ˘‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ·‡Á‡Î¸Ú‡-
ÏË, ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ‡Ì‰ÂÁËÚ‡ÏË Ë Ëı ÚÛÙ‡ÏË,
Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÚÛÙÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡-
ÏË Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚÂÎ‡ÏË Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. Ç ˆÂÎÓÏ ÒÂ‰Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
‚‡ÎÂ¸flÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÎÂÈÍÓ-
Í‡ÚÓ‚˚Â ÔÓÙËÓ‚˚Â ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â Ë ÔËÓÍ-
ÒÂÌ-ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸Ú˚,
ÏÌÓ„Ó ÚÛÙÓ‚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ä ÍÛÔ-
Ì˚Ï ˆÂÌÚ‡Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÚÂÎ‡
„‡··Ó, ‰ËÓËÚÓ‚, ËÌÓ„‰‡ „‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚. ÉÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓflÒ‡ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı ·ÎËÁÓÒÚË Í ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚Ï Ì‡‰-
ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ [61].

äÓÎÎËÁËfl Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó Ë ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-
äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚

ë ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂ‰Â‚ÓÌÒÍÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ‰ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ (‰Â‚ÓÌÒÍËÂ ÒÔÂ‰ËÌ„Ó-
‚˚Â ˆÂÌÚ˚ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ¯Ë-
ËÌ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ ÏÂÊ‰Û
‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏÓÈ Ì‡ Í‡˛ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÙÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
Î‡ 2800 ± 450 ÍÏ ‚‰ÓÎ¸ Ô‡ÎÂÓÏÂË‰Ë‡Ì‡ [6]. Ç ÔÓÁ‰-
ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËfl ÔÓ‰ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ ÔÂ-
Í‡ÚËÎ‡Ò¸ (ÒÏ. ËÒ. 3). èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓ˚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÚÛÌÂ, ÍÓ„‰‡ ÁÓÌ‡
ÒÛ·‰ÛÍˆËË Á‡ÎÓÊËÎ‡Ò¸ ‚‰ÓÎ¸ ÌÓ‚ÓÈ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ „‡-
ÌËˆ˚ Å‡ÎÚËÍË, Ë ÛÒËÎËÎÓÒ¸ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ‚ËÁÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓ ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡. Ç‰ÓÎ¸
ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‚ÌÓ‚¸
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ‡Ì‰ËÈÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ‡ Ô‡-
ÎÂÓÓÍÂ‡Ì ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ,
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È Ò·ÎËÊ‡˛˘ËÏËÒfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚-
ÏË Ï‡ÒÒ‡ÏË.

Ç ÍÓÌˆÂ ‚ËÁÂÈÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÁÓÌ‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÔÓ-
„ÛÊ‡‚¯‡flÒfl ÔÓ‰ Å‡ÎÚËÍÛ, ·˚Î‡ Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡Ì‡
ÚÂÂÈÌ‡ÏË, ËÏÂ‚¯ËÏË ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ
Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. ç‡ ËÒıÓ‰Â
·‡¯ÍËÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ Á‡‚Â¯ËÎ‡Ò¸ ÒÛ·‰ÛÍˆËfl Ë Ì‡ ‚Ó-
ÒÚÓÍÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ
‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ËÒ˜ÂÁÎ‡ ÔÓ‰ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÏ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò ÌËÏ ÒÚÓÎÍÌÛÎ‡Ò¸ ‡ÌÌÂÍ‡-
ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ‡ÍÍÂˆËÓÌÌ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ Å‡ÎÚËÍË, ‡ ‚
‡ÈÓÌÂ Ëı ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ á‡Û‡Î¸ÒÍ‡fl
ÁÓÌ‡ Ï‡ÍÓÏÂÎ‡ÌÊ‡ Ë ÒÏflÚËfl. Ç‰ÓÎ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓ-



ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 2      2009

íÂÍÚÓÌËÍ‡ ì‡Î‡: Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ò íflÌ¸-ò‡ÌÂÏ 69

Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓflÒ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ – „Î‡ÛÍÓÙ‡Ì-ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
ÒÎ‡Ìˆ˚ [20].

ë ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡-
Í˚ÚËfl ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ÂÂÒfl
‚˚ÊËÏ‡ÌËÂÏ Ë ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ¯‡¸ËÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ‚ ÏÂÊ„ÓÌ˚ı
‚Ô‡‰ËÌ‡ı ÒÚ‡ÎË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë
ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÂ ÏÓÎ‡ÒÒ˚. ç‡ Á‡Ô‡‰Â Ô‡ÍÂÚ ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl
Ú‡ÍËÂ ÍÛÔÌ˚Â ‡ÎÎÓıÚÓÌ˚, Í‡Í ë‡ÍÏ‡ÒÍËÈ Ë ä‡-
ÍËÌÒÍËÈ (ë Ë ä, ËÒ. 2), ·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‚ËÌÛÚ
Ì‡ ‰Â‚ÓÌÒÍÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ Å‡ÎÚËÍË. á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‡Á-
‡ÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ÓÓ„ÂÌ‡ Í‡Â‚ÓÈ ÔÓ„Ë·, ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚È ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ˝ÔÓıË, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÏÂ˘‡Î-
Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˜Â„Ó ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‡ÁÂÁ˚, „‰Â Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ı Ù‡ˆËflı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÎÂ„‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â
Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ‡ Ì‡
ÌËı – ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚È ÙÎË¯ Ò ÓÎËÒÚÓÒÚÓÏ‡ÏË [35].

ç‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ – ÔÂÏÒÍÓÏ – ˝Ú‡ÔÂ ÍÓÎÎË-
ÁËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ì‡Î‡, ÔÓıÓ‰Ë‚¯Â„Ó, ‚ÂÓflÚÌÓ,
‚ Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ [62], ÔÓ‰ÓÎÊËÎÒfl
ÓÒÚ Ë ÛÒËÎËÎÒfl ‡ÁÏ˚‚ ÓÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl.
é·Î‡ÒÚ¸ ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËfl Ë ‡ÁÏ˚‚‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ Á‡
Ò˜ÂÚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÁÓÌ, Ú‡Í ˜ÚÓ èÂ‰Û‡Î¸ÒÍËÈ Í‡Â‚ÓÈ
ÔÓ„Ë· ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÏË„ËÓ‚‡Î ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÂÏË ÙÎË¯ ‚ ÔÓ„Ë·Â ÒÏÂÌËÎÒfl
ÏÓÎ‡ÒÒÓÈ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÍÓ‡ ÓÓ„ÂÌ‡
‰ÓÒÚË„Î‡ ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, „‰Â Ì‡ıÓ‰Ë-
Î‡Ò¸ ·óÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓ-
ÍÓ‚. á‰ÂÒ¸ Ë ÏÂÒÚ‡ÏË ‚ ·ÓÎÂÂ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ô‡ÎËÌ„ÂÌÂÁ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸
„Î‡‚Ì‡fl „‡ÌËÚÌ‡fl ÓÒ¸ ì‡Î‡ [35], ÒÓÒÚÓfl˘‡fl, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ ÍÛÔÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. ë Ëı
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ò‚flÁ‡Ì Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. ê‡ÁÌ˚ÏË „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰‚‡ ÔËÍ‡ Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË: 290–280 (ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔËÍ) Ë
260–250 ÏÎÌ. ÎÂÚ [66].

Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ì‡Î‡ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ-ÓÓ„ÂÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ
ÒˆÂÌ‡Ë˛. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Ó·Ì‡Ê‡˛˘ÂÂÒfl Á‡Ô‡‰-
ÌÓÂ Í˚ÎÓ ÓÓ„ÂÌ‡ (‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Í˚ÎÓ ÔÓ„Â·ÂÌÓ
ÔÓ‰ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË) ËÏÂÂÚ
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ Ú‡ÍÛ˛
ÊÂ ËÒÚÓË˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, Í‡Í Ë Ì‡ ˛„Â. ç‡ èÓ-
ÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ Ì‡˜‡ÎÓ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·˚ÎÓ ÓÒÎÓÊ-
ÌÂÌÓ ‚Ó Ù‡ÌÂ–ÚÛÌÂ ‚ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ Ò ÒÂ‚Â‡ ì‡ÎÓ-
ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡. èÓÒÎÂ Â„Ó
Á‡Í˚ÚËfl ‚ ‚ËÁÂÈÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ ÔÂÂ‰ Ó·‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÔÓfl‚ËÎ-
Òfl „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚È ÙÎË¯, ÍÓÚÓ˚È ÒÚ‡Î ‚˚ÚÂÒÌflÚ¸ Ì‡-
ıÓ‰Ë‚¯ËÂÒfl Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ·‡ÚË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3). É‡Û‚‡ÍÍË Ì‡‰ÒÚ‡Ë‚‡˛ÚÒfl
ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ÏË ÙÎË¯Â‚˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ

ÔÓ„‡‰ËÓ‚‡‚¯ËÏË ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ¯ÂÎ¸-
Ù‡ (‚ËÁÂÈÒÍËÈ–‡ÚËÌÒÍËÈ ‚ÂÍ‡) ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËÂÏ ÙÓÌÚ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl,
ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÒÚÓÏ Ë “‡ÒÔÓÎÁ‡ÌËÂÏ” ÓÓ-
„ÂÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. ëÏÂ˘ÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÒÍÓÎ¸Áfl-
˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÙÎË¯Â‚Ó„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Ë ÂÂ ÓÏÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. Ç
ôÛ˜¸ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ÔÓÒÎÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ‡ÌÌÂÏ Í‡-
·ÓÌÂ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚, ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÏÓÒÍ‡fl ÏÓÎ‡ÒÒ‡
[18, 45]. Ç èÂ‰Û‡Î¸ÒÍÓÏ Í‡Â‚ÓÏ ÔÓ„Ë·Â
ÙÎË¯ ÒÏÂÌËÎÒfl Û„ÎÂÌÓÒÌÓÈ ÏÓÎ‡ÒÒÓÈ, Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡‚¯ÂÈÒfl Ò ÍÓÌˆ‡ ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÛÌ-
„ÛÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ Ë ‚ÒÂÈ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÂÏË [64].

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı 
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ì‡ÎÂ 

Ë ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÒÚÓËfl Ô‡ÎÂÓÁÓË‰ íflÌ¸-ò‡Ìfl 
íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÒÚÓËfl íflÌ¸-ò‡Ìfl ·˚Î‡ ÔÓ‰Ó·-

ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ ÌÂ‰‡‚ÌËı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
‡‚ÚÓÓ‚ [4, 74, 75]. Ç ˝ÚÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÒÚ‡Ú¸Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
ÚflÌ¸¯‡Ì¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.

ç‡ ÚÂËÚÓËË íflÌ¸-ò‡Ìfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÄÎ‡È-
í‡ËÏÒÍËÈ Ë ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÒÒË‚˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‡ÁÌÛ˛ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÛ˛ ÎÂÚÓÔËÒ¸. É‡ÌËˆÂÈ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÎÛÊËÚ ÒÛÚÛ‡
íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡‚¯Â„Ó ÓÚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡
(ËÒ. 4, 5, 6).

ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ ·˚Î ÓÚ‰ÂÎÂÌ
‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ ÓÚ è‡ÎÂÓ„ÓÌ‰‚‡Ì˚. Ç ÒËÌËË
(ÍËÓ„ÂÌËË–˝‰Ë‡Í‡ËË) Ì‡ ÚÂËÚÓËË ·Û‰Û˘Â„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl ‚ ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ‡ı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚, Í‡·ÓÌ‡Ú˚ Ë ÍÎ‡ÒÚËÚ˚ Ò ÚËÎÎÓ-
Ë‰Ì˚ÏË ‰Ë‡ÏËÍÚËÚ‡ÏË Ì‡ ‚ÂÌ‰ÒÍÓÏ (˝‰Ë‡Í‡ÒÍÓÏ)
ÛÓ‚ÌÂ. Ç ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, Ó·˚˜Ì˚Â ‰Îfl
¯ÂÎ¸Ù‡ Ô‡ÒÒË‚Ì˚ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÍ‡ËÌ. ç‡
ÔÓÎÓ„ÓÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Ë Û Â„Ó ÔÓ‰ÌÓÊËfl
‚ Ó‰Ó‚ËÍÂ Ë ÒËÎÛÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÂÎ‡-
„Ë˜ÂÒÍËı ÒËÎËˆËÚÓ‚ Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚. Ç
‰Â‚ÓÌÂ Ë ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ Ó·¯ËÌÛ˛ ÚÂËÚÓË˛
Á‡ÌËÏ‡ÎË ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl. ç‡
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÒÏÂ-
ÌËÎËÒ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË, ÔÓ‰Ó¯-
‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÍÓÎ¸ÁËÎ‡ ‚‚Âı ÔÓ ‰Â‚ÓÌÒÍÓÏÛ ‡ÁÂÁÛ
‚ÌÛÚ¸ ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Ë ‚‰ÓÎ¸
Â„Ó ÒÍÎÓÌ‡ (Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÓ-
‰ËÌ‡Ú‡ı). Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚. é·Î‡ÒÚ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ
ÙÎË¯Â‚ÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌË-
Î‡Ò¸ Ì‡ ÚÂËÚÓË˛ ·˚‚¯Â„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡.

ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ‚ Ó‰Ó‚ËÍÂ Ë ÒË-
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êËÒ. 5. ëıÂÏ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ.
1 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÓÊÂÌËfl, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ; 2, 3 – ÔÓÓ‰˚ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ-
Ó‚Ì˚ı ‰Û„: 2 – ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ, 3 – ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â; 4, 5 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍÓÏ Ô‡ÎÂÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÂ, Ì‡ÍÓÔË‚¯ËÂÒfl Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ (4) Ë ̄ ÂÎ¸ÙÂ (5); 6 – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; 7, 8 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓ-
‡: 7 – ‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍ‡fl, 8 – Í‡Á‡ıÒÚ‡Ì-ÍË„ËÁÒÍ‡fl; 9 – ÓÒ‡‰ÍË, ÒËÌıÓÌÌ˚Â ¯‡¸ËÓ‚‡ÌË˛; 10 – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌÓÒ‡; 11, 12 –
‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚È (11) Ë Ì‡ÁÂÏÌ˚È (12); 13 – ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ë ÔÓ‰‚Ë„‡; 14 – Ì‡‰‚Ë„ 
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ë‡Ï˚„ËÌ, ÅÛÚÏ‡Ì

ÎÛÂ ÚÂı ÒË‡ÎË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ – ë˚‰‡¸ËÌÒÍÓ„Ó,
àÒÒ˚ÍÍÛÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë ÅÓÓıÓÓ. Ç ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ –
‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ÓÌË ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ íÂÒÍÂÈÒÍËÏ
Ë àÎËÈÒÍËÏ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ÏË (íÂ, à,
ÒÏ. ËÒ. 4), ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÎÓÊËÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÍÓÎ‡
‰Â‚ÌÂÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎËÚ˚. íÂÒÍÂÈÒÍËÈ ÓÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÛÊÂ
‚ ÍËÓ„ÂÌËË (‡ÌÌËÈ ÒËÌËÈ ÍËÚ‡ÈÒÍËı „ÂÓÎÓ„Ó‚) Ë
Á‡Í˚ÎÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó – Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ó-
‰Ó‚ËÍ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì ÍÓÏÔÓÁËÚÌ˚È
ë˚‰‡¸ËÌÒÍÓ-àÒÒ˚ÍÍÛÎ¸ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ
(ÒÏ. ËÒ. 6). àÎËÈÒÍËÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ÔÓ-

fl‚ËÎÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ ˝‰Ë‡Í‡Ëfl (‚ÂÌ‰‡) ËÎË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
ÍÂÏ·Ëfl Ë ·˚Î Á‡Í˚Ú ‚ ÒËÎÛÂ. èÓÒÎÂ ÔËÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ·ÎÓÍ‡ ÅÓÓıÓÓ Í ÔÓÁ‰ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍÓ-
ÏÛ ë˚‰‡¸ËÌÒÍÓ-àÒÒ˚ÍÍÛÎ¸ÒÍÓÏÛ ÏËÍÓÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚÛ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl Ó·¯ËÌ˚È ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-
äË„ËÁÒÍËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÒÒË‚.

íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍËÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ÔÂÚÂ-
ÔÂÎ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ (ÒÏ. ËÒ. 5, 6). Ç á‡Ô‡‰-
ÌÓÏ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÛÎ¸Ú‡Ï‡ÙËÚ˚ Ë ÏÂÚ‡·‡-
ÁËÚ˚ Ò ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏ Ë ‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ Pb-Pb
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË, ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ò Ù‡ÛÌÓÈ ÍÂÏ-
·Ëfl, Ó‰Ó‚ËÍ‡, ‡ÌÌÂ„Ó Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÒËÎÛ‡, ‡ÌÌÂ„Ó,

Ö‚‡ÁËfl
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Å Çì ää
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Å ì
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Ö‚‡ÁËfl
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ëÑ àä Åï
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85

5 7 8
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?

1 2 3 4

ûÊÌ˚È ì‡Î íflÌ¸-ò‡Ì¸

êËÒ. 6. ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÙËÎË ˜ÂÂÁ ûÊÌ˚È ì‡Î Ë íflÌ¸-ò‡Ì¸.
1 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓ‡ (ÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚, ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚, ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ); 2 – ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡; 3 – ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë Ë ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓflÒ‡; 4 – Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂ‰ËÌ„‡.
V – ‚ÂÌ‰ (˝‰Ë‡Í‡ËÈ).
éÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ˚: 1 – Á‡‰Û„Ó‚ÓÈ ì‡ÎÚ‡ÛÒÍËÈ, 2 – èÓÚÓÛ‡Î¸ÒÍËÈ, 3 – ë‡ÍÏ‡ÒÍËÈ, 4 – ì‡Î¸ÒÍËÈ (4‡ – èË-
Ò‡ÍÏ‡Ó-ÇÓÁÌÂÒÂÌÒÍËÈ), 5 – íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍËÈ, 6 – íÂÒÍÂÈÒÍËÈ, 7 – àÎËÈÒÍËÈ, 8 – è‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍËÈ (8‡ – ÑÊÛÌ„‡Ó-Å‡Îı‡¯-
ÒÍËÈ).
è‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚: Äí – ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍËÈ, Å – Å‡ÎÚËÈÒÍËÈ, ää – ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ; ·ÎÓÍË Ò ÒË‡ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ:
Åï – ÅÓÓıÓÓ, Çì – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍËÈ, àä – àÒÒ˚ÍÍÛÎ¸ÒÍËÈ, ëÑ – ë˚‰‡¸ËÌÒÍËÈ, ì – ì‡ÎÚ‡ÛÒÍËÈ

ää

?
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ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡. ç‡ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı ÎÂÊ‡Ú ÔÂ-
Î‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó
‚ÂÍ‡. Ç ‡ÌÌÂÏ ÍÂÏ·ËË íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍËÈ ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ ‡Á‰ÂÎflÎ àÌ‰Ó-Ä‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÛ˛ Ë íË-
ıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÛ˛ ·ËÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚËÎÓ·ËÚÓ‚. ùÚÓÚ ·‡Ò-
ÒÂÈÌ ·˚Î „Î‡‚Ì˚Ï ·ËÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ·‡¸ÂÓÏ Ë
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÏ ÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ ÓÍÂ‡ÌÓÏ. Ç Ó‰Ó-
‚ËÍÂ ‚ íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓÏ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡
˝ÌÒËÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡, ÓÚ-
„ÓÓ‰Ë‚¯‡fl Í‡Â‚ÓÈ ·‡ÒÒÂÈÌ (ÒÏ. ËÒ. 6). ÑÓ ÔÓÁ‰ÌÂ-
„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ ‚ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÒÔÂ‰ËÌ„ ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚. ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÂÓ·Î‡‰‡Î ‡ÒÒÂflÌÌ˚È
ÒÔÂ‰ËÌ„, ÍÓÚÓ˚È ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ËÏÂÎ
‡ÁÌÛ˛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ËÒÚÓË˛ Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡.

Ç ÒËÎÛÂ Ë ‡ÌÌÂÏ–ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Â‚ÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÍÓ˚ íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ ÔÓ‰
ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ. ç‡ Ô‡ÎÂÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÂ ‚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸
‰Â‚ÓÌÒÍËÂ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚. ëÛ·-
‰ÛÍˆËfl ÔÂÍ‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚ ÊË‚ÂÚÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ. èÓÒÎÂ ÔÂ-
Â˚‚‡, ‰ÎË‚¯Â„ÓÒfl 50–60 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‚ ‚ËÁÂÈÒÍÓÏ ‚Â-
ÍÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÚÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ‰ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÏ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ, Ì‡ Í‡˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚
ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍÓÈ Ë Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ÓÁ-
ÌËÍ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È Ï‡„Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ. Ç ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ Û „‡ÌËˆ˚ Ô‡ÎÂÓ-
ÓÍÂ‡Ì‡ Ò ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÏ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ
Á‡‚Â¯ËÎÓÒ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚.

äÓÎÎËÁËfl ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍÓ„Ó Ë ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË-
„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‚ ÏÓÒÍÓ‚-
ÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ, ÍÓ„‰‡ ÚÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍ‡fl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡
·˚Î‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÛ·‰ÛˆËÓ‚‡Ì‡. òËËÌ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ Á‡ 25 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÏÓ„Î‡ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 2500 ÍÏ. éÚ íÛÍÂ-
ÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ Â„Ó ÓÍ‡ËÌÌ˚Â ˜‡-
ÒÚË ‚ ‚Ë‰Â ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÓÈ. ùÚÓÚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÏÓÒÍÓÈ ·‡ÒÒÂÈÌ, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl ÙÎË¯, ÔÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ‰Ó Ò‡Í-
Ï‡ÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡, ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÂËÙÂËË í‡ËÏ‡ –
‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÔÂÏË.

ëÛ·‰ÛÍˆËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÒÏÂÌËÎ‡Ò¸ ‚ ÏÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ – ÔÓ‰Ó-
‰‚Ë„‡ÌËÂÏ ‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍÓÈ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÔÓ‰
‡ÍÍÂˆËÓÌÌÛ˛ ÔËÁÏÛ Ë ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ Ô‡-
ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ (ÒÏ. ËÒ. 5). ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÔÓ‰ÓÎÊ‡‚¯ÂÈÒfl ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÔÂÏË, ·˚ÎÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÂ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚, ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ¯ËËÌ‡ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ·ÓÎÂÂ 500 ÍÏ. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÌ-
ÒËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ÍÓÂ ÄÎ‡È-í‡ËÏ-
ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌÓ„Ó ‡ÌÒ‡Ï·Îfl
¯‡¸flÊÂÈ. ò‡¸flÊË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰‡ÏË ÚÛÍÂ-
ÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚, ‚ÓÁÌËÍÎË ‚ ‡ÍÍÂˆË-
ÓÌÌÓÈ ÔËÁÏÂ Û Í‡fl ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓ-
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‰Ó Â„Ó ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍËÏ

Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ (1–2 Ì‡ ËÒ. 5). èÓÒÎÂ ÍÓÎÎËÁËË
ÔÓÓ‰˚ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÔËÁÏ˚ ·˚ÎË Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ ÔÓ
‰ÌÛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÓÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ì‡ ‡ÌÌÂÏÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍÓ„Ó
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ (3, ËÒ. 5). èÓÁ‰ÌÂÂ Ì‡˜‡-
ÎÓÒ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡
Ì‡ ÓÍ‡ËÌÂ ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.
éÚÒÎÓË‚¯ËÈÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ·˚‚¯Â„Ó ÒÍÎÓÌ‡
‚ÏÂÒÚÂ Ò ÎÂÊ‡‚¯ËÏË Ì‡ ÌÂÏ ÓÙËÓÎËÚÓ‚˚ÏË ¯‡¸fl-
Ê‡ÏË ·˚Î ÔÂÂÏÂ˘ÂÌ ‚ÌÛÚ¸ ̋ ÚÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡ (4, ËÒ. 5). Ç ÔÂÏË ‡ÌÒ‡Ï·Î¸ ¯‡¸flÊÂÈ ·˚Î ÒÏflÚ
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‡‚ÚÓıÚÓÌÓÏ ‚ ÒÍÎ‡‰ÍË Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌ Ì‡-
‰‚Ë„‡ÏË (5, ËÒ. 5). èÓ‰ÓÎÊ‡‚¯‡flÒfl ÔÓÔÂÂ˜Ì‡fl
ÍÓÏÔÂÒÒËfl ÔË‚ÂÎ‡ Í ‡Á‰‡‚ÎË‚‡ÌË˛ ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏÛ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÚÂ˜ÂÌË˛ Ï‡ÒÒ. èÂÏÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÎËÒ¸ ÓÓ„ÂÌÂÁÓÏ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı Ë ÔÓ-
ÒÎÂÍÓÎËÁËÓÌÌ˚ı „‡ÌËÚÓ‚ Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË
‚‰ÓÎ¸ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ì‡Î‡ 
Ë íflÌ¸-ò‡Ìfl

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ë ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ì‡ÎÂ Ë ‚ íflÌ¸-
ò‡ÌÂ. ì‡Î¸ÒÍËÈ Ë íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÛÊÂ ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ Ë Á‡Í˚ÎËÒ¸
ÔÓ˜ÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ. Ç Ëı ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÔÂÓ·Î‡‰‡Î ‡ÒÒÂflÌÌ˚È ÒÔÂ‰ËÌ„. ç‡ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ‚ÂÌ‰‡ (˝‰Ë‡Í‡Ëfl), ‡ÌÌÂ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡-
ÎÂÓÁÓfl ·‡ÎÚËÈÒÍ‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ ·˚Î‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡fl ÂÈ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛
‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ-
‡Ì‡ – Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ. èÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡fl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ Ì‡ ì‡ÎÂ ‰Ó ‰Â‚ÓÌ‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡, ‚ íflÌ¸-
ò‡ÌÂ Ú‡Í‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ì‡ıÓ‰Ë-
Î‡Ò¸ Ì‡ ë˚‰‡¸ËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ Ò ‰Â‚ÌÂÈ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓÈ, ÒÚ‡‚¯ÂÏ ‚ ÒËÎÛÂ ˜‡ÒÚ¸˛ ä‡Á‡ı-
ÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 6).
ùÚ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ‚ ÒËÎÛÂ, ‡ÌÌÂÏ ‰Â-
‚ÓÌÂ – ̋ ÈÙÂÎÂ Ë ‚ ÒÂÔÛıÓ‚Â – ÔÓÁ‰ÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ·˚-
Î‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ.

èÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÔÓıÓ‰ËÎË ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÍ‡ËÌÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. ç‡ Å‡ÎÚËÈÒÍÓÏ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚÂ ˆÂÔÓ˜Í‡ ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Á‡ÎÓÊËÎ‡Ò¸
‚·ÎËÁË ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì‡ Ì‡ Û·ÂÊÂ ÍÂÏ-
·ËÈ–Ó‰Ó‚ËÍ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ‰Â‚ÓÌ‡. éÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ ËÙÚÓ„ÂÌÌ˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ó‰Ó‚ËÍÂ, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˛ÊÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓÏ ÒÂ„-
ÏÂÌÚÂ. ç‡ ‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡Ë-
ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÎË¯¸ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÙÚÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ‚ ‡ÌÌÂÏ
‰Â‚ÓÌÂ.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Ï ·˚ÎÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ ì‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó Ë íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÓ‚. Ç ÔÂ‚ÓÏ ‚
‡ÌÌÂÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
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ì‡Î¸ÒÍËÈ ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ˚ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚. ÇÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÓÒÚÓ‚Ì˚Â ‰Û„Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡-
Ì‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ ·‡ÎÚËÈÒÍÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚ Ì‡ ‡ÁÌÓÏ ÓÚ ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‚ ‚ÂÌ‰Â (˝‰Ë-
‡Í‡ËË), Ì‡ Û·ÂÊÂ Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ë ÒËÎÛ‡ Ë ‚ ‰Â‚ÓÌÂ. Ç
íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓÏ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Û„‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‚ Ó‰Ó‚ËÍÂ Û Â„Ó Ò˚‰‡¸ËÌÒÍÓÈ ÓÍ‡Ë-
Ì˚ – Ì‡ ‰Û„ÓÈ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ì‡Î‡, ÔÂËÙÂËË ÓÍÂ-
‡Ì‡. ëÛ·‰ÛÍˆËfl ÚÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚
ÔÂ˚‚‡Î‡Ò¸, ÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË. ç‡ ì‡ÎÂ ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl
(ÒÏ. ËÒ. 6).

Ç ÍÓÌˆÂ ‰Â‚ÓÌ‡ – ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ Å‡ÎÚËÍ‡
ÒÚÓÎÍÌÛÎ‡Ò¸ Ò ‰Â‚ÓÌÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ,
‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ – Ò ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÏ Ô‡-
ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ. ç‡ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ·˚Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÎ-
ÎËÁËfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ–ÍÓÌÚËÌÂÌÚ. àÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÙÎË-
¯Â‚˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Ì‡ Í‡˛ Å‡ÎÚËÍË ‚ Ù‡-
ÏÂÌÂ Ë ‚ ‚ËÁÂ, Ì‡ ‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ – ‚ ·‡¯-
ÍËÒÍÓÂ Ë ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. ùÚË ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ì‡ ì‡ÎÂ ‰Ó ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡, ‚ íflÌ¸-
ò‡ÌÂ – ‰Ó Ò‡ÍÏ‡ÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡, ÏÂÒÚ‡ÏË ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂÈ
ÔÂÏË.

Ç ‰Â‚ÓÌÂ Ë ‡ÌÌÂÏ Í‡·ÓÌÂ ì‡Î¸ÒÍËÈ Ë íÛÍÂ-
ÒÚ‡ÌÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡Ì˚ ËÏÂÎË Ó·˘Û˛ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛
ÓÍ‡ËÌÛ ‚‰ÓÎ¸ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡. ëÛ·‰ÛÍˆËfl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ‰ ÌÂ„Ó Ë Ì‡
ì‡ÎÂ, Ë ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ Ì‡˜‡Î‡Ò¸, ÔÂ‚‡Î‡Ò¸, ‚ÓÁÓ·-
ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ Ë ÔÂÍ‡ÚËÎ‡Ò¸ ÒËÌıÓÌÌÓ. èË ˝ÚÓÏ ‚
˛ÊÌÓÛ‡Î¸ÒÍÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ÒÛ·‰ÛÍˆËfl ‚ ‡ÌÌÂÏ Í‡-
·ÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı – ÔÓ‰ Å‡ÎÚË-
ÍÛ Ë ÔÓ‰ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÈ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ, ‚
íflÌ¸-ò‡ÌÂ – ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÍÓÎÎËÁËË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡
Ò Å‡ÎÚËÈÒÍËÏ Ë ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍËÏ Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡-
ÏË Ì‡ ì‡ÎÂ ·˚Î ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌ˚È ÓÓ-
„ÂÌ, ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ – ÏÓÌÓ‚Â„ÂÌÚÌÓÂ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ.

Ç íflÌ¸-ò‡ÌÂ ÔÓÒÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÚÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓÈ
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÛ
ÒÛ·‰ÛÍˆËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó
Í‡fl ÄÎ‡È-í‡ËÏÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡. ç‡ ì‡ÎÂ
ÔÂÂ‰ ÍÓÎÎËÁËÂÈ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÌÓ‚‡fl Ó·¯ËÌ‡fl ‡ÍÚË‚-
Ì‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ Å‡ÎÚËÍË. éÌ‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚, ÓÚÎË˜‡‚¯ËıÒfl
ÒÚÓÂÌËÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ‡ÁÏÂÓÏ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔË ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË Ò ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍËÏ Ô‡-
ÎÂÓÍÓÌÚËÌÂÌÚÓÏ ÒÚ‡ÎË Ì‡„ÓÏÓÊ‰‡Ú¸Òfl Ë Ì‡ ÌÂ„Ó, Ë
‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡. á‡Úfl„Ë‚‡ÌËÂ ‚ Í‡Á‡ıÒÚ‡ÌÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ
ÒÛ·‰ÛÍˆËË ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓÈ Ú‡ÍÓÈ ‡Á-
ÌÓÓ‰ÌÓÈ ‡ÍÍÂˆËÓÌÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Ï. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl
‚ ÒÚÓÓÌÛ Í‡Á‡ıÒÚ‡ÌË‰ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ Á‡ÍÎËÌÂÌÌÓÈ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó
‚ÂÍ‡ ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ„ÛÊ‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ – ÔÓ‰ Å‡ÎÚËÍÛ. 

êÓÒÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰Ë‚Â„ÂÌÚÌÓ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡ Ó·ÛÒÎÓ-
‚ËÎ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ èÂ‰Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó Í‡Â‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡,
Á‡ÔÓÎÌfl‚¯Â„ÓÒfl Ò ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÏÓÎ‡ÒÒ‡ÏË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡ íflÌ¸-ò‡ÌÂ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „Î‡‚ÌÓÈ „‡ÌËÚÌÓÈ ÓÒË
ì‡Î‡ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ô‡ÎËÌ„ÂÌÂÁÓÏ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı
ÚÓÎ˘ ‚ ÁÓÌÂ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘ÌÓÈ ÍÓÓÈ, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ
ÏËÍÓÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ·ÎÓÍ‡ÏË. èÓ‰Ó·Ì‡fl „‡-
ÌËÚÌ‡fl ÓÒ¸ ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ÌÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸. á‡-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ̋ Ú‡Ô‡ Ë
Ì‡ ì‡ÎÂ, Ë ‚ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ÔÓıÓ‰ËÎË ‚ Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚-
ÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ì‡Î‡ Ë
íflÌ¸-ò‡Ìfl ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ, ‡ÌÌÂÏ
Ë ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ì‡Î¸ÒÍËÈ Ë íÛÍÂÒÚÌÒÍËÈ ÓÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ·˚ÎË ˜‡ÒÚflÏË Ó‰ÌÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡.
íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ‚ Â„Ó ‡ÁÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÔÓ-
ÚÂÍ‡ÎË ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. Å‡ÎÚËÈÒÍ‡fl ÓÍ‡ËÌ‡ ·˚Î‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÈ, ‡Î‡È-Ú‡ËÏÒÍ‡fl – Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ‡‚ÚÓÌÓÏËË ÄÎ‡È-í‡-
ËÏÒÍÓ„Ó Ë Å‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰-
ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ‡ÌÌÂ„Ó Í‡·Ó-
Ì‡ Ì‡ Í‡˛ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì-äË„ËÁÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍ Ì‡‰ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È Í‡Â‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓflÒ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂÊÂÌ ÔÓ Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎË-
flÏ ËÁ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ ‚ á‡Ô‡‰Ì˚È
íflÌ¸-ò‡Ì¸. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÎÓ ÔÓˆÂÒÒ Á‡Í˚ÚËfl ì‡ÎÓ-íÛÍÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÍÓÌ˜Ë‚¯ËÈÒfl Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËÂÏ ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ ‚ÂÍÂ ì‡Î‡, íflÌ¸-ò‡Ìfl Ë
ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
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Abstract—The main differences and similarities between the tectonic features of the Urals and the Tien Shan are
considered. In the Neoproterozoic and Early and Middle Paleozoic, the Ural and Turkestan oceanic basins were parts
of one oceanic domain, with several distinct regions in which tectonic events took different courses. The Baltic con-
tinental margin of the Ural paleoocean was active, whereas the Tarim–Alay margin of the Turkestan ocean, similar
in position, was passive. The opposite continental margin in the Urals is known beginning from the Devonian as the
Kazakh–Kyrgyz paleocontinent. In the Tien Shan, a similar margin developed until the Late Ordovician as the Syr
Darya block with the ancient continental crust. In the Silurian, this block became a part of the Kazakh–Kyrgyz pale-
ocontinent. 
The internal structures of the Ural and Turkestan paleooceans were different. The East Ural microcontinent oc-
curred in the Ural paleoocean during the Early and Middle Paleozoic. No microcontinents are established in the
Turkestan oceanic basin. Volcanic arcs in the Ural paleoocean were formed in the Vendian (Ediacarian), at the
Ordovician–Silurian boundary, and in the Devonian largely along the Baltic margin at different distances from
its edge. In the Turkestan paleoocean, a volcanic arc probably existed in the Ordovician at its Syr Darya margin,
i.e., on the other side of the ocean in comparison with the Urals. The subduction of the Turkestan oceanic crust
developed with interruptions always in the same direction. The evolution of subduction in the Urals was more
complicated. The island arc–continent collision occurred here in the Late Devonian–Early Carboniferous; the
continent–continent collision took place in the Moscovian simultaneously with the same process in the Tien
Shan. The deepwater flysch basins induced by collision appeared at the Baltic margin in the Famennian and
Visean, whereas in the Bashkirian and Moscovian they appeared at the Alay–Tarim margin. 
In the Devonian and Early Carboniferous, the Ural and Turkestan paleooceans had a common active margin
along the Kazakh–Kyrgyz paleocontinent. The sudduction of the oceanic crust beneath this paleocontinent in
both the Urals and the Tien Shan started, recommenced after interruptions, and finally ceased synchronously.
In the South Ural segment, the Early Carboniferous subduction developed beneath both Baltica and the Kaza-
kh–Kyrgyz paleocontinent, whereas in the Tien Shan, it occurred only beneath the latter paleocontinent. A di-
vergent nappe–fold orogen was formed in the Urals as a result of collision of the Kazakh–Kyrgyz paleoconti-
nent with the Baltic and Alay–Tarim paleocontinents, whereas a unilateral nappe–fold orogen arose in the Tien
Shan. The growth of the high divergent orogen brought about the appearance of the Ural Foredeep filled with
molasse beginning from the Kungurian. In the Tien Shan, a similar foredeep was not developed; a granitic axis
similar to the main granitic axis in the Urals was not formed in the Tien Shan either.
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